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Julincn, 17 de diciembre del 2025

VISTO: Bl expedionte N* 2028 « CU - 12902 presentado por el (In) Bachillor: EDGAR
SOTO MAMANI estudiante de la Escueln Profesionnl de Ingenleria Sanitaria y Amblental de la Facultad
de Ingenierias y Ciencins Purns quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE
FECHA Y HORA DE SUSTENTACION,

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. EDGAR SOTO MAMANI, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS Y PROG N DE FECHA Y HORA DE BUSTENTACION de la Teals Titulada:
INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MEDIO AMBIENTE EN UN PROCESO
CONSTRUCTIVO JULIACA 2025, In misma que pertenece a la linea de investigacién CONTAMINACION
¥ CALIDAD AMBIENTAL para optar el Titulo Profesionnl de Ingenioro Sanitario y Amblental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N* 0294.2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud,

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos nprobado con Resolucién N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art, 24, Art, 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, loy de creacién do ln UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO - APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

¢ Presidente : Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
¢  ler Miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES
« 2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO, - RECONOCER como asesor de la investigacidn (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras  al (a la) docente, Ing, ADWAR RANULFO BANCHEZ
CARREON

ARTICULO TERCERO. - APROBAR, |a FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de él (la) bachiller: EDGAR 80TO MAMANT; del informe final de la investigacién (tesis)
titulada: INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MEDIO AMBIENTE EN UN
PROCESO CONSTRUCTIVO JULIACA 202§ para optar el Titulo Profesional de Ingenlero Sanitario
y Ambiental. de acuerdo al siguiente detalle:

+ FECHA t lunes 22 de diciembre del 2025
* HORA t 14:00 horas
* LUGAR ¢ Aula 306 - FICP

. ART] .- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Lavestigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencins Puras y el Director de la Escuela

:rofeldo%d de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento de la presente
esolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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S8OLUCIO C 1102-2025-D-Ul- A

Juliaca, 15 de septiembre del 2025

VIBTO: El expediente N* 2026 - CU- 7981, presentado por el seior (a) EDGAR
S0TO MAMANI solicitando CAMBIO DE ASESOR DE INVESTIGACION, el Proveido del Director de la
Unidad de Investigacién de la FICP, y la RESOLUCION DECANAL N* 242-2025-D-UI-FICP-UANCY
Aprobacién de la PROPUESTA DE INVESTIGACIONRESOLUCION DECANAL N° 472-2025-D-UL-FICP-
UANCV Aprobacién del INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS), para optar
el titulo profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

CONSIDERANDO:

Que, el sciior (a): EDGAR 80TO MAMANI ha presentado cambio de asesor de tesis
del tema investigacién Titulada: INFLUENCIA DEL MAREJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL
MEDIO AMBIENTE EN UN PROCESO CONSTRUCTIVO JULIACA 2028, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Banitario y Amblental,

Que, el Director de la Unidad de Investigacién de la FICP a tomado conocimiento
que el asesor Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANT no ticne vinculo laboral en la facultad
de ingenierias y cienclas puras y existiendo la RESOLUCION DECANAL N* 242-2025-D-U1-FICP-
UANCV  Aprobacién de la PROPUESTA DE INVESTIGACION RESOLUCION DECANAL N* 472-2025-D-
UI-FICP-UANCV Aprobacion del INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS).

Estando, a la solicitud del ejecutante y en cumplimiento al reglamento al
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion
Grados Académicos y Titulos Profesionales; el director de la Unidad de Investigacion Dz, Frits Willy
Mamani Apaza de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié el proveido favorable del cambio
de asesor de investigacion del tema titulada: INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
EN EL MEDIO AMBIENTE EN UN PROCESO CONSTRUCTIVO JULIACA 2026.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o deberd estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segin el drea o grado.

Estando, con la opinidn favorable del Director de la Unidad de Investigacion de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Intermo de Trabajos de
Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N°® 02942023 UANCV-CU-R,
con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N
24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras,

RESUELVE:

O.- APROBAR, ¢l CAMBIO DE ASESOR DE

INVESTIGACION, designado al sefior (a): EDGAR BOTO MAMANI, para optar el Titulo Profesional de

Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulada: INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS

LIDOB EN EL MEDIO AMBIENTE EN UN FROCESO CONSTRUCTIVO JULIACA 2025

correspondiente a la linea de investigacién CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL, sc le asigoa
como:

ASESOR: Ing, ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

ARTICULO SEGUNDO.. RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al
{a la) docente Ing, ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON.

.~ DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y ¢l Director
de la Escuela Profesional de Ingenleria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimicnto
de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 472.2025-D-UI-FICP-UANCV

Julinea, 18 de junio del 2025

VISTO: El expediente N* 2025-CU - 4141 por el seior (a); EDGAR SOTO
MAMANTI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de tesis),
¢l PROVEIDO - N* 361- 2026-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME FINAL
DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N* 010- 2025 del integrante del comité
de investigacién EPISA de la Facultad de Ingenierins y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos,

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): EDGAR 80TO MAMANI, ha presentado su informe final de la
investigacién (borrador de tesis) Titulado: INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
EN EL MEDIO AMBIENTE EN UN PROCESO CONSTRUCTIVO JULIACA 2025, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion MSe. Jesus Esteban Castillo
Machaca de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, emitié la ficha de opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis)
formato N* 010- 2025 aprobando el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado;
INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MEDIO AMBIENTE EN UN PROCESO
CONSTRUCTIVO JULIACA 2025, Correspondiente a la linea de investigacion CONTAMINACION Y
CALIDAD AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N°* 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N” 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

AMM%- APROBAR, ¢l INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
EDGAR SOTO MAMANI, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el
Tema Titulado; INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MEDIO AMBIENTE
EN UN PROCESO CONSTRUCTIVO JULIACA 2025 correspondiente a la linea de investigacion
CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.: RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANTI.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 212.2025-D-UL-FICP-UANCV

Julinen, 05 de mave del 2025

VISTO: 1) r\pulwnh‘ N DAL CUL 1966, )llf'rll'.lllu el senor ({n) FIALIAR Vit
sorliotande A OBACION ] LA FROVUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIIN) - N 192
U FICP UARCY /AL v Ia FIOHA DE OPINTION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACTION formatn
ded integrante del comte de investigacion EPISA de la Facultod de Ingenierian v Ciencins
Paroos sopan ol reglamento interno de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos,

CONSIDERANDO:

Que, el sefor (8) EDGAR SOTO  MAMANT ha presentado su propuesta e
mvestipacion Titulade: INFLUENCIA  DFL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MEDIO

. ' ! 1 CESO CONSTRUCTIVO JULTACA 2025, para optar el Titulo Profesional de
nitatio v Ambicntal,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabmo de Investigacion Conducente a Gradox y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
v Titulos Protessonales, el integrante del comite de investigaciéon MSe, Jesus Esteban Castillo Machaca
de Lo Escuela Profesional de Ingenienia Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Paras, emitio la ficha de opinion de Ly propuesta de investigaciéon formato 7 (0 <aprobando la
propuesta de investigacion titulado: INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN FL
MEDIO AMBIENTE EN UN PROCESO CONSTRUCTIVO JULIACA 2025,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de Ia Facultad de Ingenienas y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister ¥ experiencia en ln linea a investigar, o deberd estar aereditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien nsumird como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comite de
Investigacion de In Facultad de Ingenierias y Ciencins Puras y en concondancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N* 0294.2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede Ia ley Universitaria N* 30220, ley de
creacion de ln UANCV N* 23738 y modificatoria N* 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano v ¢l
Director de Ia Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenicrias y Ciencias Puras,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por ¢l seior (a): EDGAR S0TO MAMANI, para optar el Titulo Profesional de irenwen

crario v Ambiental, con el Tema Titulado: INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
EN EL MEDIO AMBIENTE EN UN PROCESO CONSTRUCTIVO JULIACA 2025 correspondiente a la
linea de investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL.

La mismn que deberd proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
n Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.. RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION e
ul (s 1) docente Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANL.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras v el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sunitaria y Ambicntal quedan encargados del cumplimicnto
de la presente Resolucion,

Registrese, Comunigquene, Archivese
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Filtrado desde el informe

» Bibliografia

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

7% @ Fuentes de Internet
4%  ME Publicaciones

8% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para

buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencion y la revise.
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Metadatos complementarios 4

Titulo de la Tesis

INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MEDIO
AMBIENTE EN UN PROCESO CONSTRUCTIVO JULIACA 2025

Datos de autor
Nombres y apellidos EDGAR SOTO MAMANI

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 71331094

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0005-6873-9068

Datos de asesor

Nombres y apellidos ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 02064066

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-8065-6533

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Tipo de documento DNI

Nimmero de documento de identidad 02371550

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 41414676

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 01323821

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV ) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Datos de investigacion

Linea de investigacion Contaminacion y Calidad Ambiental — P22

Grupo de investigacion No aplica.

. _ Sin financiamiento.
Agencia de financiamiento

Pais: Pert

Departamento: Puno

Provincia: San Roméan

Distrito: Juliaca

Coordenadas:

Latitud: 15°24°27"S

Longitud: 70°07'37"0

URL Maps:
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1JA138V
TzfMWO4sj4uF A2khny9Gk8kz4 &usp=sharing

Ubicacion geografica de la
investigacion

Afio o rango de afios en que se s
il s Mayo 2025 - Diciembre 2025
realizé la investigacion

Ingenieria ambiental

URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.00
Jle tec-pe.gi A -

CRIS/vocabularios/ocde_ford.html- | Ciencias del medio ambiente

Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#1.05.08
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo EDGAR SOTO MAMANI

Nro,_ /1331094 ..en mi condicion de egresadode:

) Escuela Profesional

O Programa de Segunda Especilalidad,
[ Programa de Maestria o Doctorado

, identificado con DNI

"INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL"

informo que he elaborado cl/la & Tesis o O Trabajo de Investigacién, 0 Trabajo Académico
denominada: )
“INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MEDIO AMBIENTE EN

UN PROCESO CONSTRUCTIVO JULIACA 2025

Ascsorado por: Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copla de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Decjo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo explicar el impacto de la gestion de
residuos soélidos en la reduccion del impacto ambiental en una empresa
constructora, su metodologia se basa en un enfoque cuantitativo, de tipo
aplicativo, enfocado a nivel explicativo, de disefio pre experimental, su método
es deductivo. En cuanto a la poblacién se centrara en la cantidad de residuos
generados dentro de las actividades de la empresa, a la cual se le realizara el
manejo adecuado con el fin de reducir su impacto ambiental. Con respecto a los
resultados se aplicara programas de mitigacion ambiental, basados en la
reduccion, reciclaje y reutilizacion, lo cual permitira reducir en cantidad, la
generacion de residuos, ademas con ello permitira reducir el impacto ambiental,
todo con el respaldo de la inferencia estadistica. Dentro de las conclusiones, se
ha logrado explicar el impacto que tiene la aplicacion de programas adecuados
para el manejo de residuos soélidos para la reduccion de impacto ambiental de la

empresa constructora.

Palabras clave: Manejo de residuos sdlidos, impacto ambiental, constructora,

contaminacion, calidad ambiental.
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ABSTRACT

The research aims to expound the impact of solid waste management on
reducing the environmental impact of a construction company. Its methodology
is premised on a quantitative, applicative approach, focused on the explanatory
grade, and has a pre-experimental design. The study will focus on the quantity of
waste generated within the company's activities, which will be appropriately
managed to reduce its environmental impact. The results will include
environmental mitigation programs based on reduction, recycling, and reuse.
This will reduce the quantity of waste generated and thereby reduce the
ecological impact, supported by statistical inference. The conclusions explain the
influence of implementing appropriate solid trash management programs on

reducing the construction company's environmental impact.

Keywords: Solid waste management, environmental impact, construction

company, pollution, environmental quality.
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INTRODUCCION

El manejo de los residuos sdlidos del sector de construccion, es un tema
critico para reducir sus impactos dafinos en el entorno natural, ya que su elevado
volumen y caracteristicas especificas generan impactos significativos en el agua,
en el suelo y emiten gases de efecto invernadero.

La aplicacion de estrategias basadas en la gestion apropiada de desechos
solidos, como es el caso de las 3Rs que es reciclar, reutilizar y reducir, ha
demostrado eficiencia en la disminucion de la produccién de desechos y en el
abaratamiento de costos asociados a su disposicion final.

Estudios enfocados en el método de modelado estadistico y analisis ciclo
de vida Que permiten cuantificar los beneficios ambientales y la validacion de
mejoras por medio de la implementacién de dichas técnicas. De la misma
manera desde los enfoques de la dinamica de sistemas se han proyectado
reducciéon a largo plazo de emisiones y consumos de recursos naturales al
incorporar la circulacion de gestion de residuos sélidos de construccion.

La presente investigacion, trata de medir el impacto de la aplicacion del
adecuado gestién de desechos solidos para aminorar la huella ecoldgica, esto
por medio de un analisis comparativo de un antes y después, en la introduccion
de un programa de 3Rs, en la cual se mide la produccion de residuos sélidos en
construccion y aplicando inferencias estadisticas con el fin de medir su
efectividad

La presente investigacion esta compuesta por medio de capitulos, para lo
cual se desarrollan cada uno, con su contenido respectivo para el capitulo |, se
centra en aspectos del planteamiento de problema, para ello, se realizan las

interrogantes de la investigacion, ademas de los objetivos. las hipodtesis, asi
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como la justificacion del estudio, describiendo las variables y su
operacionalizacion correspondiente.

Para el capitulo Il se enfoca en la parte tedrica, para ello, se describen los
principales antecedentes utilizados en la investigacion y que estan relacionados
con el tema establecido. Luego se hace un analisis de las bases teoricas
respecto a las variables principales que es el manejo de residuos sélidos y el
impacto ambiental, bajo el contexto de las actividades y procesos constructivos,
luego se presenta el marco conceptual, en la cual se centra en definir y citar
adecuadamente cada término y concepto, que permite una mejora comprension
del estudio.

Para el capitulo Ill, nos centramos en la metodologia de investigacion, el
cual detalla aspectos relevantes, como el tipo, nivel, disefio, procedimientos,
técnicas e instrumentos, utilizados para la investigacion.

Para el capitulo 1V, nos enfocamos en presentar los principales resultados
para lo cual describimos una situacion actual la cual la utilizaremos para medir
la cantidad de residuos producido antes de la aplicacién del adecuado manejo
de residuos solidos y luego presentaremos el panorama después de la aplicacién
de las mejoras luego de ello estableceremos las comparaciones de antes y
después ademas de la presentacion de la estadistica descriptiva e inferencial
para este caso. Ademas de ello se hace una discusion con otras investigaciones
del mismo tema o afines.

Luego de ello, se hace presentacion de las conclusiones y sus

correspondientes recomendaciones, enfocadas en los objetivos.
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Finalmente, se presentan las referencias bibliograficas que han servido de
soporte tedrico para la investigacion y sus respectivos anexos, como

complemento al estudio.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. ANALISIS DE LA SITUACION PROBLEMATICA

El sector de la edificacion, ha sido causante de cerca del 30% de residuos,
que se generan de forma anual, en todo el planeta con flujos que varian de 100
a 400 kg de residuos solidos de construccidén por metro cuadrado construido. En
muchos de los paises, la mayor parte de estos desechos van a parar a
basureros, en el cual no se hacen tratamientos previos y adecuados, lo cual
genera una contaminacion del suelo y un riesgo de lixiviacion nociva hacia el
subsuelo.

En el caso de México, las estadisticas se centran que el 25% de residuos
soélidos de construccion se valorizan de alguna manera, mientras que el resto se
dispone de forma indiscriminada. La falta de sistematizacion de registros dificulta
la realizacion de politicas de gestion ambiental apropiadas para este tipo de
residuos.

En el contexto internacional, existe una creciente conciencia sobre las
necesidades de una economia circular aplicadas al sector construccion, en el
cual se debe promover la reduccion, el reciclaje y reutilizacion de los residuos de
construccion. Bajo esta premisa muchos paises han implementado normativas y

estrategias acerca del tratamiento de estos residuos, siendo estas, como,
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fomentar el uso de materiales de construccion de tipo sostenibles, que puedan
generar una menor huella de carbono; el uso de tecnologias innovadoras para la
administracion y el procesamiento de desechos de obra.

Otro tema importante, es la presiobn que ejercen los mercados
internacionales y las entidades financieras, ya que exigen practicas ambientales
dentro de empresas constructoras, lo que afecta a sus financiamientos vy
proyectos para las empresas del sector.

De la misma manera, otro factor importante es el crecimiento de
intercambios de conocimientos y tecnologias dentro de los paises, que permitan
mejorar la gestion de los residuos de construccidon y esto permitiria reducir el
impacto ambiental dentro de este rubro.

En el contexto nacional la producciéon de desechos de edificacion es
considerable puesto que se ha incrementado debido al incremento de
actividades del sector construccion y a la vez se tiene una deficiencia en la
gestion de los mismos puesto que no se realiza el reciclaje y reutilizacién puesto
que predomina mas la disposicion final en botaderos informales o rellenos
sanitarios en el cual no se le hace el tratamiento previo.

Otros problemas limitantes de la gestion de residuos, es el manejo que se
tiene en su control e informalidad, puesto que pequefias y medianas empresas
constructoras, operan en la informalidad, ya que, muchas de sus actividades, no
obedecen a las normativas ambientales, ni a la gestion y el manejo de residuos
de construccién, tampoco se tiene la fiscalizacion adecuada, ya que se requiere
de diversos recursos dentro de sus etapas.

Otros factores que generan la deficiencia en el manejo de residuos, es la

carencia de normativas adecuadas, la falta de conciencia, la falta de capacitacién
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para el manejo y tratamiento de residuos, y con ello reducir el impacto ambiental
de dichas actividades en el medio ambiente.

Dentro del contexto de la ciudad de Juliaca, la problematica de la gestion
de residuos solidos para residuos de construccion, también tiene factores
especificos, puesto que se ha tenido un crecimiento urbano desordenado, y con
ello, la expansion urbana y la autoconstruccion ha generado, también, enormes
volumenes de residuos solidos, que estan dispersos por toda la ciudad y sus
alrededores.

Tampoco, se cuenta con una infraestructura adecuada para la gestion de
residuos, ya que el municipio, no tiene la suficiente capacidad de gestion integral
de residuos solidos, esto incluyendo los desechos de obra; pues se llevan a cabo
tareas de recogida, su traslado, procesamiento y eliminacion definitiva, la misma
que es categorizada de deficiente; otro problema latente, es la alta informalidad
de la construccion, la generacion de botaderos informales, la poca conciencia
social sobre el tratamiento de residuos.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema general

¢ Cual es el impacto de la gestion de residuos sélidos en la reduccion del

impacto ambiental en una empresa constructora, Juliaca, 20257?

1.2.2. Problemas especificos

e ;Cual es el impacto de la caracterizacidén de residuos sélidos en la reduccion
del impacto ambiental en una empresa constructora, Juliaca, 20257

e ;Cuadl es el impacto de la evaluacién del manejo de residuos solidos en la

reduccion del impacto ambiental en una empresa constructora, Juliaca, 20257
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e ;Cual es el impacto de las estrategias de tratamiento de residuos solidos en
la reduccidén del impacto ambiental en una empresa constructora, Juliaca,
20257

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general

Explicar el impacto del manejo de los residuos solidos en la reduccién del

impacto ambiental en una empresa constructora, Juliaca, 2025

1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar el impacto de la caracterizacion de residuos solidos en la
reduccion del impacto ambiental en una empresa constructora, Juliaca, 2025

¢ Analizar el impacto de la evaluacién del manejo de residuos solidos en la
reduccion del impacto ambiental en una empresa constructora, Juliaca, 2025

e Conocer el impacto de las estrategias de tratamiento de residuos solidos en
la reduccidén del impacto ambiental en una empresa constructora, Juliaca,
2025

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El manejo de los desechos solidos que vienen de la construccion, dentro
del enfoque de la economia circular, pone el acento en el cuidado de los bienes
naturales y en la reduccion de desperdicios por medio de ciclos cerrados de
materiales; lo cual, esta respaldado bajo multiples investigaciones las cuales
identifican la implementacion de politicas de circularidad en construccion como
un elemento clave para reducir la huella ambiental en el sector.

La reduccion es una estrategia, la cual corresponde a la primera R, el cual
es considerada como un pilar de la politica de residuos en diversas normativas,

ya que, al valorizar la prevencion por encima de la disposicion simple, su
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conceptualizaciéon esta enfocada en la literatura de gestién de residuos como un
constructo orientado a la estrategia sostenible.

Por, otra parte, el estudio se desarrolla bajo el marco tedrico de enfoque
hacia ciudades sostenibles que tenga como prioridad la gestiéon de residuos
como un factor importante en la planificacién urbana, lo que fortalece la
relevancia académica, asi como la efectividad de la aplicacién de 3R en la
reduccion de impacto ambiental.

En relacion a la justificacion metodolégica, el estudio de antes y después
permite comparar de forma cuantitativa la generacion de residuos solidos
provenientes de actividades de construccion, esto en fases previas y posteriores
a la intervencioén, siendo esto una aproximaciéon consolidad con el fin de evaluar
las politicas de gestion de residuos y con ello predecir las tendencias de
generacion en obras.

Es importante para ello, establecer la forma de medicion del volumen y
peso de residuos, combinando con los registros de obra, para asegurar datos de
analisis mas fiables, de la misma manera que en las metodologias empleadas
por agencias ambientales que permiten estimar los flujos de residuos en base a
los datos directos.

Para medir las diferencias en la produccion de residuos que sean
estadisticamente significativas, se pueden aplicar ANOVA, siguiendo proceso de
analisis cuantitativos. Esto permitira, ademas el desarrollo de planes y guias en
procesos de innovacion y pensamiento productivo, lo cual refuerza su validez
como estudio, esto combinado con los registros empiricos y dinamicos que

generan compromisos de actores y calidad de los datos.
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La adopcidén que se tiene sobre la R de reciclaje, puede ser una justificacion
practica, lo cual posibilita disminuir de manera notable los costos de disposicion,
esto permite transformar los residuos en materias primas secundarias o
subproductos que permiten ahorrar en materias, como es el caso de agregados.
En base a ello la R de reutilizacion, también permite reducir los recursos
naturales, evitando también que escombros y otros lleguen a vertederos.

En lo referente, a la sostenibilidad operativa, el proceso de aplicacion de
las 3R, puede también mejora la parte de imagen de la empresa y con ello
cumplir ciertas normas, al tiempo que se reduce el riesgo a sanciones de tipo
ambiental.

1.5. HIPOTESIS DE INVESTIGACION
1.5.1. Hipétesis general
La gestion de residuos sdlidos tiene un impacto directo y significativo en la
reduccion del impacto ambiental en una empresa constructora, Juliaca, 2025
1.5.2. Hipétesis especificas
e La caracterizacion de residuos solidos tiene un impacto directo y significativo
en la reduccidn del impacto ambiental en una empresa constructora, Juliaca,
2025

e La evaluacién del manejo de residuos sélidos tiene un impacto directo y
significativo en la reduccion del impacto ambiental en una empresa
constructora, Juliaca, 2025

e Las estrategias de tratamiento de residuos solidos tienen un impacto directo y
significativo en la reduccion del impacto ambiental en una empresa

constructora, Juliaca, 2025
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1.6. VARIABLES
1.6.1. Variable independiente
Manejo de residuos solidos
1.6.2. Variable dependiente
Impacto ambiental
1.7. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores Escala
Manejo de Planificacion del Existencia de un plan de %
residuos manejo de residuos gestion de residuos %
sélidos Asignacion de responsables

Clasificacion adecuada de %

Segregacion y residuos %
reutilizaciéon Porcentaje de residuos
reutilizados
Transporte y Cumplimiento de normas de %
disposicion final disposicion
Capacitacion y Personal capacitado %
sensibilizacion %
Impacto Contaminacion del Presenciad e residuos en %
ambiental suelo areas no autorizadas %

Fugas de sustancias
Contaminacion del Emision de polvo por %

aire acumulacion de escombros %
Quema inadecuada

Contaminacién el Residuos arrojados en %

agua canales o desagues %
Ausencia de control de
lixiviados

Alteraciéon del entorno Presencia de residuos visibles %

visual en obra %
Mala disposicion de
materiales.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedentes internacionales

En la investigacién de Ubolsook et al. (2024) acerca del impacto ambiental
realizado en Tailandia, tuvieron como objetivo evaluar el impacto ambiental en el
manejo de residuos de construccién por medio de un analisis de ciclo de vida de
proyectos constructivos. La metodologia fue cuantitativa, comparando los
escenarios de segregacion, disposicion final y reciclaje. Los resultados
demostraron que la gestién apropiada de residuos permitié reducir hasta en un
32% las emisiones de CO2 equivalente por tonelada de residuos, frente al vertido
tradicional, se construyé que la consumacion de un manejo integral de los
residuos soélidos que reducen de forma significativa del impacto ambiental del
proceso constructivo.

Esa et al. (2021) ha realizado un estudio acerca de la economia circular
con fines de minimizar los residuos en la construccion, su objetivo fue de analizar
la aplicacion del enfoque de economia circular para la minimizacién de residuos
en la industria de la construccién, la metodologia ha constituido en un estudio
cuantitativo enfocado en indicadores de generacion y los reciclaje de residuos.

En el cual los resultados han evidenciado en la reduccion de hasta el 25% en el
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volumen de desechos que se han producido, ello implica la reduccion de
consumo de materias primas originales. Se ha concluido que el manejo eficaz de
desechos sélidos que han contribuido de forma directa a la sostenibilidad
ambiental en el sector de construccion.

Tafesse et al. (2022) ha realizado el estudio del analisis de los impactos
socioeconodmicos y ambiental de los residuos de la construccion y de las
practicas de gestion, ello tuvieron como objetivo de analizar las consecuencias
sociales, econdmicas y ecologica generados por los residuos de la demolicion y
construccion. Su metodologia fue cuantitativa, empleando las encuestas
estructuradas y de las mediciones ambiental en diversas obras, Dentro de sus
resultados han mostrado que el manejo inapropiado de residuos que se han
aumentado en mas de 40% de los impactos negativos sobre el aire y el suelo,
en cuando a las obras con practicas adecuadas se han reducido los impactos de
forma significativa, se han incluido que la gestion correcta de residuos solidos es
clave para la reduccion de los impactos ambientales en construccion.

Atta y Bakhoum (2024) en su estudio acerca del analisis del impacto
socioeconomicos y ambiental de los residuos de la construccién y de la practica
de gestidon, cuyo objetivo fue evaluar la viabilidad ambiental del reciclaje de
residuos de la demolicién y construccion. Su metodologia se enfoco en el analisis
cuantitativo de emisiones, la huella de carbono y la energia consumida. Los
resultados evidenciaron que el reciclaje que han permitido la reduccién de hasta
el 18% de las emisiones de CO2, en comparacion con la disposicién final de
botaderos. Se concluye que el reaprovechamiento de los desechos de obra es
una alternativa ambiental que es viable para la reduccion del impacto negativos

dentro del proceso de construccion.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Neyra (2024) realizé una gestion ambiental y sobre el manejo de residuos
solidos en obras de construccion dentro de una empresa constructora, tuvo como
objetivos de establecer la conexion entre la administracidon ambiental y el manejo
de residuos sélidos de una compafiia del rubro construccion en la Region San
Martin. ElI enfoque fue numérico, de tipo no experimental, empleando el
cuestionario a trabajadores de obra. Los resultados indicaron que el 63% del
personal no aplicaba las adecuadas técnicas de segregacion, ello generando el
impacto ambiental moderado. Se concluye que una gestion ambiental de forma
deficiente se incrementar los impactos negativos dentro del proceso constructivo.

Hinojosa y Meza (2018) realiz6 un estudio de los aspectos ambiental y
economicos de la gestion de RRSS dentro de mis actividades de construccion,
en el cual el objetivo fue evaluar el impacto ambiental y econémico del manejo
RRSS y de la demolicion en Arequipa. Su metodologia fue de tipo cuantitativo,
para lo cual aplico el analisis de costos y de las matrices del impacto ambiental.
Los resultados han evidenciado que el reciclaje ha permitido reducir en un 20%
los costos ambientales y a la vez reducir la presion de los botaderos municipales.
Se ha concluido que la valorizacion de los residuos de construccidén ha mejorado
el desempeio a nivel ambiental.

Avalo (2020) en su estudio acerca de la valorizacion de RRSS provenientes
de construccion, con fines de mejorar la gestion integral de los RRSS, su objetivo
fue analizar la valorizaciéon de RRSS provenientes de construccion con fines de
mejorar su gestion integral. La metodologia fue cuantitativa y de tipo aplicada,
por medio de la caracterizacion fisica de los desechos. Los hallazgos han

determinado que el 28% de los residuos podian ser reciclados, para lo cual se
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han reducido de gorma importante la disposicion final. Se han tomado con
conclusion que la valorizacion de RRSS ha reducido el impacto ambiental dentro
del sector construccion.

Pérez (2023) en su estudio de manejo ambiental, con su objetivo de
proponer un plan de manejo ambiental para la mejora de gestion de desechos
soélidos en obras de construccion. Su metodologia fue cuantitativa, para lo cual
aplico la lista de verificacion ambiental antes y después de la intervencion, Sus
resultados han evidenciado una reduccion de 35% de impacto ambiental
negativo, ello principalmente en aire y suelo. Se ha concluido que la aplicacion
de planes de manejo ambiental ha permitido mejorar significativamente el
rendimiento ambiental de las obras.

2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Manejo de residuos soélidos
2.2.1.1. Introduccién al manejo de residuos sélidos

La gestion de residuos solidos dentro de una empresa de construcciones
se centra en conceptos legales, practicos y tedricos, con el fin de reducir el
impacto ambiental y mejorar la eficiencia de los recursos (Morales et al., 2024).

Es importante, aclarar que los residuos que son generados en proyecto,
esto segun las normas establecidas, se centran en teorias como el manejo de
desechos y la mirada de la economia circular, el cual esta promoviendo por la
ONU (Lozano et al., 2025).
2.2.1.2. Conceptos de los residuos solidos

Los residuos sodlidos producidos en la edificacion son aquellos que se
producen en labores y etapas de obra, reparacion, redisefio, recuperaciéon y

derribo de infraestructuras o edificaciones (ScrapAd, 2021).
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Los desechos sélidos son todo tipo de elemento, materia que se generen
actividades de construccion y que no tengan su utilidad de forma inmediata
(Melgarejo, 2022).

La teoria de gestion de residuos solidos, implica factores como la definicion
de residuos, la definicion de actividades que se realizan con los residuos, los
objetivos de conservacion de los recursos y la proteccion ambiental. Esto permite
tener una guia para la seleccidon e integracién optima de las estrategias de
gestion y la prediccion de resultados de las acciones establecidas (Ubillus et al.,
2024).

2.21.3. Tipos de residuos

Los tipos de residuos producidos en construccion se categorizan
principalmente en mezclas de hormigon, ladrillos, tejas, madera, vidrios,
plasticos, metales, tierra, materiales ceramicos, asfaltos, entre otros (Magafa,
2022).
2.2.1.4. Principios y objetivos del manejo de residuos

Los objetivos mas importantes en la gestion y manejo de desperdicios de
construccion incluyen: acciones en la reduccidon de generacion en origen,
ademas de la valorizacion de materiales, la reduccion de desechos que terminan
en los basureros y la mitigacién de los impactos ambientales (Cueva et al., 2022).
De la misma manera, se busca alinear las practicas con los objetivos de
desarrollo sostenible, (ODS) y la transicion a modelos de economia circular, tal
como los promueve las entidades internacionales (ONU, 2021).
2.2.1.5. Jerarquiay procesos de gestiéon de residuos

Con relacion a la jerarquia de residuos se pueden aplicar 5 niveles en base

a ellos éstos pueden ser:
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e Prevencidén y reduccion de origen de los residuos

e Preparacion para la reutilizacién de los residuos

¢ Reciclaje y valoracion material

e Recuperacién de energia

¢ Disposicidn final de forma segura

Esta jerarquia fomenta la gestién sostenible al priorizar los procesos de

reduccion y la circulacion de materiales (Zambrano, 2023). Mientras que para los

procesos de gestion se incluyen procesos cémo:

e La segregacion en obra, que consta en la separacion de los residuos por tipo
con el fin de facilitar su valorizacién

e Recoleccion y transporte, para lo cual se hace uso de Contenedores
adecuados y rutas optimizadas, esto considerando grandes volumenes y
pesos de estos materiales.

e El tratamiento, implica darle una trituracion un cribado o una clasificacién de
forma mecanica, con el fin de recuperar los metales y los agregados.

¢ Disposicion final, este proceso implica llevarlos a vertederos controlados o
lugares de reciclaje que estan debidamente certificados para este tipo de
residuos.

2.2.1.6. Buenas practicas y herramientas en la construccién

Existen buenas practicas y herramientas aplicados en los procesos de

construccion los cuales se van a alistar a continuacion:

e Manual de gestion interna de residuos En cual consta en establecer los
procedimientos necesarios para el registro la formacion y el control en obra de

los residuos.
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e Marcos tedricos enfocados en BIM, que es el Building Information Modeling,
para planificar la segregacion y reciclaje desde la fase de disefo.

o Software de gestién circular que son plataformas como 360° Advisor de
CoCircular, el cual permite digitalizar las métricas del impacto y la trazabilidad,
lograndose asi la conversion de residuos en materia primas secundarias, casi
en su totalidad.

2.2.2. Impacto ambiental

2.2.2.1. Introduccién al impacto ambiental

El impacto ambiental de los desechos sélidos, que son producidos por
firmas constructoras, se enfoca en multiples dimensiones desde la liberacién de
gases, de tipo invernadero vinculados en el proceso de extraccién y el transporte
de materiales, hasta la contaminacién de suelo, aire y agua, derivados de la
disposicion inadecuada de escombros y materiales peligrosos (Ubolsook et al.,
2024).

Para ello, el impacto se analiza por medio de herramientas, como la
valoracion del efecto ecoldgico y el estudio del recorrido vital los cuales permiten
cuantificar y comparar escenarios de manejo de residuos sélidos, como los
vertederos, la valoracién energética y reciclaje, dentro de este enfoque de
economia circular y jerarquia de residuos (Pérez, 2023).

Con el propdsito de mitigar estos impactos se promueven practicas, como
la segregacién en obra, la reutilizacién de agregados, el disefio sostenible y la
aplicacién de gestién de materiales, enfocados en el concepto de materiales

sustentables (Castillo, 2023)
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2.2.2.2. Definicion de impacto ambiental
La huella ecoldgica se entiende como el cambio en el entorno, generado

de manera directa o indirecta por una obra o zona determinada, que modifica las

condiciones fisicas, quimicas y biolégicas del entorno (Zambrano, 2023). En el

marco de los desechos de obra, esto abarca variaciones en la pureza del agua,

del terreno y del ambiente, del mismo modo como los efectos sobre la

biodiversidad y la salud humana (Ubillus et al., 2024).

2.2.2.3. Fuentes de impactos de los residuos sélidos en construccién.

Esto se pueden deber a la emision de gases de efecto invernadero, la

segregacion de suelos y paisajes, el deterioro del agua, la desaparicion de

variedad bioldgica, entre otros.

Las emisiones de gases de efecto invernadero

e EIl sector construccién representa un aproximado del 37% de emisiones
globales de dioxido de carbono que estan relacionados con la energia y los
procesos, debidos principalmente a la fabricacién y traslado de insumos como
es el acero y el cemento. La acumulacidén de escombros incrementa también
la huella de carbono, si se disponen en vertedero sin valorizacién alguna
(Ubolsook et al., 2024).

Degradacion y suelos degradacién de suelos y paisaje

e La disposicion de residuos en escombreras no controladas genera erosion,
compactacion del suelo y alteracién de la topografia local (Velasquez, 2017).
La gestidén de escombros bajo un enfoque de gestion de residuos contribuye
a la reduccién de emision de transportes y conservar con ellos los recursos

naturales al fomentar el reciclaje de aridos.
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Contaminacién del agua

e Materiales como el yeso liberan el sulfuro de hidrégeno en vertederos,
incrementando asi la toxicidad del lixiviados y afectando la calidad de aguas
subterraneas y superficiales. De la misma forma el escurrimiento de particulas
finas de escombros puede obstruir cuerpos de aguas y drenajes.

Pérdida de la biodiversidad

e La extraccion de materias primas para el reemplazo de materiales no
valorizados implica la pérdida de biodiversidad y la destruccion de habitats. El
reaprovechamiento de desechos de la edificacion permite reducir la presion
sobre las canteras de explotacién y las canteras propias de la empresa.

2.2.2.4. Herramientas analiticas para la evaluacion del impacto ambiental

Evaluacién del impacto ambiental (EIA)

o El EIA es una herramienta que resume el reconocimiento, el prondstico y la
estimacion de las consecuencias ecologicas del proyecto y plantea por
medidas de mitigacion. Su aplicacion en la gestion de residuos solidos permite
disefiar planes de manejo, asi como la reducciéon al minimo de los efectos
negativos (Esa et al., 2021).

Analisis de ciclo de vida (ACV)

e EI ACV mide los efectos ecologicos a lo largo de cada una de las fases del
producto o material que parten desde la extraccion hasta la disposicion final.
Dentro del rubro de la edificacion, se emplean para comparar escenarios de
gestion de residuos, es decir comparar el vertedero versus el reciclaje versus

la valoracion energética y con ello elegi la opcion menos impactante.
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Jerarquia de residuos y economia circular

e El esquema de la piramide de desechos arranca desde la prevencion,
acondicionamiento para el nuevo uso, reaprovechamiento, rescate de
materiales de energias y la disposicion final, siendo esto un rumbo para elegir
al momento de resolver de gestiones con el fin de maximizar, valorizar y
minimizar la eliminacién (Carmona, 2008). Este enfoque se integra en la
economia circular, donde los residuos son considerados materias primas
secundarias para el uso de nuevos procesos.

2.2.2.5. Procesos de manejo y mitigacion

La segregacion en obra, asi como el reciclaje de aridos, valorizacion
energética y control de vertederos son estrategias y procedimientos para la

gestion y disminucion de los desechos los cuales se van a describir a

continuacion.

e Segregacion en obra, este consta en separar las mezclas de hormigon,
metales, madera y plasticos para facilitar el proceso de valoracién.

¢ Reciclaje de aridos, este proceso consta en la trituracion y procesado de
escombros con el fin de reutilizarlos como agregados en nuevas
construcciones, reduciendo asi la extraccion de materiales naturales.

e Valorizacion energética, es la estrategia en el cual se usa el residuo no
reciclable como combustible en cementeras o plantas de energia,
disminuyendo la carga de los vertederos.

e Vertederos controlados, para ellos se hacen el disefio de instalaciones con
sistemas de contencién y con los tratamientos de lixiviados con el fin de evitar

la contaminacién de aguas y de suelos.
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2.2.2.6. Buenas herramientas y practicas tecnoldgicas

Building information modeling (BIM) permite generar la trazabilidad y planes
de manejo de residuos son herramientas tecnologicas actuales para el
tratamiento de residuos productos de la construccion.

¢ Building information modeling (BIM) es la planificacion de flujos de residuos
desde la fase de disefio que permiten optimizar la segregacion y reciclaje en
obra.

e Planes de manejos de residuos son documentos internos que establecen
metas de reduccion y control de registros, asi como la formacion y el control
de los residuos.

o Software de trazabilidad, son plataformas digitales que estan encargadas de
monitorear de forma volumétrica los residuos y medir la huella de carbono que
esta asociada.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Anadlisis de ciclo de vida

Estudio sistematico de las etapas de un material o producto desde su

extraccion como materia prima hasta su disposicion final para su evaluacion y

cuantificacion de sus impactos ambientales potenciales incluyendo el consumo

de energia la generacion de residuos y emisiones (Cueva et al., 2022).

Building information modeling (BIM)

Proceso colaborativo enfocado en modelos digitales en 3D que integra la
informacion temporal, geométrica y de recursos para planificar, disefar, construir

y gestionar la infraestructura, facilitando la identificacion y la reduccion de

residuos en obra (Condori, 2022).
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Economia circular

Esquema de fabricacion y de uso que intenta conservar el valor de los
bienes, insumos y elementos el maximo tiempo posible, con ello, minimizar la
generacion de residuos y promoviendo la reparacion, el reuso y el reciclaje (Atta
& Bakhoum, 2024).

Evaluacién del impacto ambiental EIA.

Procedimientos estructurados con el fin de identificar, valorar, predecir y
mitigar las consecuencias ecoldgicas de una iniciativa antes de su puesta en
marcha, culminando con una declaracion del impacto ambiental el cual aprueba
o rechaza esta iniciativa (Lozano et al., 2025).

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Es el conjunto de procesos y actividades, como la, segregacion,
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion que estan orientados al
tratamiento de los desechos generados en obras de construccion, rehabilitacion
y demolicion de forma ambientalmente segura (Neyra, 2024).

Huella de carbono

Medidor que calcula la cantidad completa de gases de tipo invernadero que
se liberan, de manera directa o indirecta, por una persona, una entidad, un
producto o un evento, estos pueden ser expresados en toneladas de didxido de
carbono equivalente (Morales et al., 2024).

Jerarquia de residuos

Orden de prioridades con el fin de gestionar los desechos, desde la mas
deseable a la menos, estableciendo la prevencidn y minimizacion en origen; la
preparacion para la reutilizacion; el reciclaje; la valoracion energética y su

disposicion final en vertederos (Ubillus et al., 2024).
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Lixiviados

Liquidos que son generados por la percolacién del agua esto debido a
humedad o las lluvias por medio de residuos soélidos en vertederos o depdsitos
controlados, que disuelven y arrastran contaminacion de tipo inorganica y
organica (Magana, 2022).

Minimizacién en origen

Es la reduccion de las cantidades o peligrosidad de los residuos que son
generados en fases de proyectos o produccion, por medio de disefos y practicas
que se evitan o reducen el uso de materiales innecesarios (Tafesse et al., 2022).
Reciclaje

Proceso por el cual se transforma los materiales de desecho en materias
primas secundarias utiles por medio de operaciones fisicas o quimicas, evitando
asi la extraccion de recursos naturales (Morales et al., 2024).

Reutilizacion

Preparacion y empleo directo de un residuo producto usado para el mismo
u otro fin sin someterlo a los procesos de transformacién sustancial (Magafa,
2022).

Sustainable Materials Management (SMM)

Enfoque sistematico de la EPA que permite utilizar y reutilizar materiales
de forma mas productiva a lo largo de todo su ciclo de vida, minimizando con ello
el impacto ambiental y produciendo eficiencia de recursos (Neyra, 2024).
Valorizacion energética

Conversion de residuos no reciclables en energia, como energia, eléctrica

térmica o combustible, por medio de procesos como la combustion con el fin de
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recuperacion energética, reduciendo el volumen final de los residuos (Hinojosa
& Meza, 2018).
Vertedero controlado

Instalacién de disposicion final de residuos disefiados con sistemas de
impermeabilizacion, drenaje de lixiviados y captacion de biogas con el fin de

minimizar el impacto sobre suelo agua y el aire (Atta & Bakhoum, 2024).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacidén es aplicativo ya que busca resolver un problema
practico como es la gestién de residuos sélidos dentro de una empresa de la
constructora, por medio de la aplicacion de la estrategia ambiental de 3R.

El nivel de investigacién es explicativo, porque analiza, la relacion de causa
y efecto entre la aplicacion de la estrategia ambiental 3R, como modelo de
manejo de residuos solidos producidos en una empresa constructora, en
distintos componentes como es el agua, el suelo, el aire, el aspecto visual.

El disefio de la investigacion es preexperimental, de tipo antes—después
con un solo grupo, debido a que no se contd con grupo control ni asignacién
aleatoria, evaluandose los efectos de la intervencion mediante mediciones
realizadas antes y después de la aplicacidon del programa de manejo de residuos
solidos.

El enfoque de la investigacion, es cuantitativo, porque los datos obtenidos
son numeéricos y se analizan estadisticamente con técnicas como el analisis
ANOVA.

3.2. UBICACION Y LUGAR DE LA INVESTIGACION

Regién: Puno.
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Provincia: San Roman
Ciudad: Juliaca
Lugar: Empresa constructora

El punto de estudio de la presente investigacion se localiza en la
Urbanizacion San Gabriel, manzana H, lote 7, con referencia a la via
Circunvalacién Sur, desvio Cerro Espinal, en la ciudad de Juliaca, provincia de
San Roman, region Puno, Peru.

En dicho punto se ejecuta una obra de construccion de un edificio de tres
niveles, perteneciente a una empresa constructora local, donde se desarrollan
actividades de excavacion, estructura, acabados y manejo de residuos solidos
de construccion.

La ubicaciéon geografica del area de estudio fue georreferenciada mediante
herramientas de posicionamiento satelital (Google Earth Pro), empleando el
sistema de coordenadas UTM, datum WGS 84, zona 19S, garantizando la
precision espacial del estudio y la replicabilidad de futuras investigaciones.

La zona de impacto inmediato abarca el interior del proyecto y su perimetro
inmediato, donde se generan, segregan y almacenan temporalmente los
residuos solidos. El area de influencia indirecta incluye las zonas colindantes a
la obra, potencialmente afectadas por emisiones de material particulado,
escurrimientos superficiales y alteraciones del entorno visual.

e Coordenadas geograficas (Lat / Long — referenciales)
e Latitud: 15.4946° S

e Longitud: 70.1298° O

e Altitud promedio: 3 825 m s. n. m.

Conversion a UTM (WGS 84 — Zona 19S)
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Coordenada Este (E): 382 950 m

Coordenada Norte (N): 8 287 300 m

Zona: 198

Datum: WGS 84

Para la evaluaciéon del impacto ambiental se fijaron cuatro puntos de
monitoreo ambiental, definidos estratégicamente dentro del area de estudio,
considerando las zonas de mayor generacidén de residuos solidos, transito de
maquinaria, almacenamiento temporal y contacto con factores ambientales.
Cada punto fue georreferenciado en coordenadas UTM, garantizando la
consistencia espacial de las mediciones.

Tabla 2

Puntos de monitoreo ambiental

Componente Coordenada Coordenada Descripciéon

Punto
evaluado Este (m) Norte (m) del punto
Zona de
Aire  (PM10, excavacion y
P1 382 945 8 287 295
CO,) movimiento de
materiales
Area de
Suelo  (pH, almacenamiento
P2 382 955 8 287 305
metales) temporal de
residuos
Agua (pH, Punto de lavado
P3 turbidez, 382 960 8 287 290 y escurrimiento
coliformes) superficial
Vista frontal de
Aspecto
P4 _ 382 950 8 287 300 la obra y entorno
visual

inmediato

Nota: Aspectos ambientales y mediciones
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Los puntos de monitoreo fueron definidos de manera referencial y
representativa, considerando las actividades constructivas y los posibles focos
de impacto ambiental.

3.3. POBLACION

La poblacion es el total de registros de generacion de desechos solidos
dentro de la empresa durante el ciclo completo de 3 meses de trabajo en obra,
esto aplicando el manejo de desechos de trabajo, se mediran la cantidad de
residuos soélidos generados 3 meses posterior a ello.

3.4. MUESTRA

La muestra corresponde al promedio mensual de mediciones realizadas de
residuos sélidos generados antes y después aplicando la estrategia 3R.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS E

INSTRUMENTOS
3.5.1. Técnicas

Para la recoleccion de datos se va a usar la observacion directa, el
muestreo y el analisis de agua, el monitoreo ambiental del aire, el analisis de
suelo y la evaluacion de perceptivas.

3.5.2. Instrumentos

Entre las técnicas en los instrumentos utilizados se tendra una hoja de
registros de peso, para la cantidad de residuos solidos, medidor de particulas,
kit de laboratorio para medir la turbidez del agua, muestreo en laboratorio de
suelo, la encuesta de escala Likert.

3.5.3. Equipos y materiales
e Balance industrial

e medidores ambientales de CO2 y particulas pm10
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¢ Analisis de agua, para pH turbidez y solidos disueltos

e Muestras de suelos recipiente y etiquetado

¢ Hojas de observacion y formatos de encuesta

e Software estadisticos SPSS, Minitab para el analisis de ANOVA

3.6. PROCEDIMIENTO DE ESTUDIO

En la etapa inicial se realizara un diagnostico:

¢ Para lo cual se hace la recoleccidon de datos de base de linea, esto sera el pre
test.

¢ La cuantificacion de residuos y mediciones ambientales como el agua el suelo
el aire y el aspecto visual.

Para la segunda etapa que es la intervencion

e Se capacitara y aplicara el plan 3R que es la segregacion reutilizacién y
reciclaje

e Implementacion de puntos de reciclaje como el control de residuos y
separacion de obra

Para la fase terceras se hara una Evaluacion

e Medicion postes misma metodologia

e Luego se hara una comparacion de los residuos solidos y la calidad del
ambiente

Para analisis de datos

e En la estadistica descriptiva, se considerara los promedios y la desviacién
estandar

e Para la estadistica inferencial

e Se realizara la prueba de ANOVA de medidas repetidas para comparar los

valores antes y después de la aplicacion de 3R.
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e Sera las representaciones graficas de cada uno de los valores
Indicadores ambientales
Tabla 3

Indicadores ambientales

Componente Indicador Unidad

Agua PH, turbidez, coliformes fecales pH, NTU, UFC/mlI
Aire PM10, CO2 u/m3, ppm

Suelo pH, concentracion de metales pH/ mg/kg

Aspecto visual nivel de impacto visual percibido Escala likert

Nota: Aspectos ambientales y mediciones
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
4.1.1. Ubicacion de punto de monitoreo de aspectos ambiental
Region: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: Juliaca
Obra: Construccion de edificio de 3 pisos.
4.1.2. Caracterizacion de principales contaminantes
Se hace caracterizar los tipos de residuos solidos que son generados en la
construccion de edificio de 3 pisos, para lo cual se genera las siguientes

categorias de residuos de construccion:
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Tabla 4

Caracterizacion de los residuos generales en la construccion de edificios.

29

Categorias

Tipos de residuo

Descripcidn

Residuos inertes

Concreto / Hormigon

Ladrillos / Bloques

Restos de vaciado, roturas o cortes de estructuras

Fragmentos por cortes o rotura en muro

Ceramicos Descarte por cortes o roturas

Vidrios Ventanas, puertas, rotura durante la instalacién
Residuos no inertes Madera Sobras de encofrado, estructuras temporales

Plasticos PVC, HDPE, envoltorios de materiales

Metales Desperdicios de acero, cobre, aluminio

Papel y carton

Restos de aislamiento

Empaques de cemento, cajas, yeso

Poliestireno, lana mineral, otros sintéticos

Residuos peligrosos

Pinturas, barnices y disolventes
Aceites y grasas de maquinaria
Lamparas o fluorescentes

Cartuchos de tinta y baterias

Restos en envases, derrames
Cambios de aceite y fugas
Tienen mercurio u otros contaminantes

De equipos eléctricos o herramientas

Tierra y escombros

Restos de excavacion

Escombros mezclados

Tierra arena y piedras

Mezcla de residuos sin segregas

Nota: Residuos de la construccion de edificios.
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Tabla 5

Comportamiento de contaminantes durante el primer dia, para el Punto 1 (lunes)

30
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2 140.47 81.59 128.83 88.16 51.08 56.50 130.71 164.26 188.52 140.26 195.00 174.35 165.88 115.07
3 149.09 90.36 126.11 113.94 53.96 62.25 143.74 161.83 197.24 142.65 138.01 176.19 177.03 117.42
4 169.82 53.58 139.26 104.57 13.49 80.27 133.35 136.16 201.21 135.53 135.06 170.51 172.79 119.63
5 131.92 68.43 135.32 92.26 5885 87.61 134.47 161.83 204.41 149.32 135.79 153.68 158.36 124.06
6 150.48 83.93 128.83 83.80 18.58 80.30 133.01 156.34 204.41 137.79 126.91 204.07 172.45 107.93
7 166.23 107.47 100.79 87.68 41.92 65.71 135.25 164.31 195.33 145.20 157.16 159.30 178.74 113.80
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Nota: Datos tomado de Punto 1.
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Figura 1

Evolucion de cantidad de residuos en kilogramos, generados en cada semana de trabajo.
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Nota: Residuos en general.
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Figura 2

Comportamiento de residuos inertes en kilogramos
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Nota: Generacion de residuos inertes, como el caso de concreto, ladrillos, ceramicos y vidrio.
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Figura 3

Comportamiento de residuos no inertes en kilogramos
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Figura 4

Comportamiento de residuos peligrosos en kilogramos
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Nota: Generacién de residuos peligrosos, como restos de pinturas, aceites y fluorescentes.
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Comportamiento de residuos de relleno, tierras de excavacion, escombros mezclados en kilogramos
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ESCOMBROS MEZCLADOS

Nota: Generacion de tierra de origen de excavaciéon, escombros mezclados
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Aplicacién de 3R en el manejo de residuos de la construccion.

La estrategia se basa en la aplicacion de 3R, que es reducir, reutilizar y
reciclar, siendo esto un principio fundamental y una estrategia clave en el
proceso de manejo de residuos solidos, lo que se considera una jerarquia en la
gestion de residuos, priorizando las acciones mas sostenibles.

La reduccidén, se enfoca en prevenir la generacion de residuos desde la
fuente. Al consumir menos, se debe elegir productos con menos empaque, esto
implica evitar los desechables y alargar la vida util de los bienes, se disminuye la
cantidad total de residuos que necesitan ser manejadas. Esto se centra en la
estrategia mas efectiva y sostenible dentro de la jerarquia.

La reutilizacion, implica dar una segunda vida a los productos o partes de
ellos, ya sea para la misma funcién o para una diferente, esto sin la necesidad
de transformarlas de forma significativa. La reutilizacion reduce la demanda de
nuevos recursos Y la cantidad de residuos que van a la disposicion final.

El proceso de reciclaje, implica transforma los residuos mediante los
procesos industriales para obtener nuevos productos o materias primas, lo que
incluye el reciclaje de papel, vidrio, metal, cartdn y plastico. El reciclaje reduce la
necesidad de extraer nuevos recursos naturales, esto implica ahorrar energias y
reducir la cantidad de residuos enviados a vertederos.

La aplicacién de las 3R, dentro de la empresa constructora, se traduce en
base a:

e Reducir, la planificacién eficiente para la minimizacion de la generacién de
residuos, optimizacion del uso de materiales, prevencién de dafios y los
desperdicios.

e Reutilizar, es decir la reutilizaciéon de materiales en la misma obra o en otras.
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e El reciclaje, lo que implica la separacion y envio a plantas de reciclaje de
materiales como plasticos, metales, papel, carton y otros tipos de residuos,

hormigon.
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Escombros mezclados

Segregacion en origen

Separaciéon y  reutilizacion  de
elementos aprovechables
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| R Bl 38
Aplicacién de la primera R:
Tabla 6
Caracterizacion de los residuos generales en la construccion de edificios.
Categorias Tipos de residuo Reducir Reutilizar Reciclar
Residuos Concreto / Hormigon Uso eficiente del concreto Sobras pararellenos de zanjas o pisos  Triturado como agregado para
inertes prefabricado mezclas o base de pavimento
Ladrillos / Bloques Planificacion precisa del numero Reutilizacion en muros no Triturado para relleno o nueva
requerido estructurales produccién ceramica
Ceramicos Medicion exacta para evitar cortes Uso en zonas menos visibles o Triturado para rellenos o produccion
mosaicos de nuevos materiales
Vidrios Evitar sobrecompras o mal manejo Reutilizacion de vidrio enteros o Reciclado por empresas
paneles especializadas.
Residuos no Madera Uso racional del encofrado y moldajes Encofrado, proteccion de pisos, cercos  Aprovechamiento como biomasa o
inertes astillas recicladas
Plasticos Compra a granel y materiales con Uso como proteccién temporal, pisosy Compactacion y entrega a
menos embalaje tuberias recicladores autorizados
Metales Corte preciso, minimizar desperdicios  Reutilizacion de alambres o varillas Venta a recicladores, fundicién.
sobrantes
Papel y cartén Compra a proveedores con menos Uso como protectores o empaques Reciclaje mediante empresas locales
empaques internos
Restos de aislamiento Compra de acuerdo exacto al disefio Reaprovechamiento en otras areas del  Dificil, requiere tratamiento
edificio especializado.
Residuos Pinturas, barnices y Compra racional, manejo cerrado de No aplica Tratamiento especializado, entrega a
peligrosos disolventes envases gestores certificados
Aceites y grasas de Mantenimiento preventivo de No aplica Entrega a empresas de tratamiento
maquinaria maquinarias autorizado
Lamparas 0 Uso de tecnologias LED o de larga No aplica Disposicion especial a centros de
fluorescentes duracion acopio seguro
Cartuchos de tinta y Uso de herramientas eléctricas No aplica Programas de reciclaje tecnolégico
baterias recargables.
Tierra y Restos de excavacion Excavacion planificada y minima Relleno o nivelacion de areas Uso de compactacion
escombros

Reciclaje mediante planta de
tratamiento o relleno controlado.

Nota: Aplicacion de 3R a los residuos de la construccion de edificios
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Figura 6

Comportamiento de residuos inertes en kilogramos — Post test
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Nota: Generacion de residuos inertes, como el caso de concreto, ladrillos, ceramicos y vidrio.
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Figura 7

Comportamiento de residuos no inertes en kilogramos — Post test
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Nota: Generacion de residuos no inertes como madera, metales, plasticos, papel, cartén y aislamientos.
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Figura 8

Comportamiento de residuos peligrosos en kilogramos — Post test
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PINTURAS ACEITES FLUORESCEMNTES

Nota: Generacién de residuos peligrosos, como restos de pinturas, aceites y fluorescentes.
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Figura 9

Comportamiento de residuos de relleno, tierras de excavacion, escombros mezclados en kilogramos — Post test
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ESCOMBROS MEZCLADOS

Nota: Generacion de tierra de origen de excavacion, escombros mezclados
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Tabla 7

Matriz de analisis de indicadores ambientales.

pH - Agua Turbidez (NTU) Coliformes fecales (UFC/ml) PM10 (u/m3) CO2 (ppm) pH(suelo) Concentracion de metales (mg/kg Nivel de impacto visual (Likert 3R intervencion Total de residuos (kg)

6.85 1.63 12.67 54.54 369.09 6.73 7.43 2.00 Pre test 1819.86
6.87 4.50 22.80 52.18 404.67 5.89 5.06 3.00 Post test 1286.51
7.09 2.02 17.43 55.82 417.74 6.19 6.75 1.00 Pre test 1820.68
7.45 2.64 39.26 43.91 368.49 5.77 13.15 4.00 Post test 1279.62
7.10 2.82 16.07 30.21 417.00 6.12 3.63 2.00 Pre test 1849.83
7.23 2.55 9.98 67.37 446.96 6.33 12.07 4.00 Post test 1444.05
7.02 1.50 3.73 45.32 360.14 6.39 8.85 1.00 Pre test 1765.24
7.10 2.55 25.71 57.61 427.51 5.86 12.29 3.00 Post test 1334.87
7.1 1.82 17.85 42.52 379.78 6.79 5.25 1.00 Pre test 1796.31
6.66 291 29.62 44.88 443.95 5.78 12.71 3.00 Post test 1336.29
7.00 2.51 10.79 36.66 364.07 6.19 4.31 2.00 Pre test 1788.82
6.66 3.57 2.32 59.81 439.48 6.04 5.74 4.00 Post test 1355.00
7.01 1.46 16.15 33.60 362.79 6.54 3.29 2.00 Pre test 1818.90
6.56 3.30 30.38 41.38 409.79 5.64 8.58 4.00 Post test 1489.06
6.97 1.15 17.92 40.13 342.95 6.61 7.14 1.00 Pre test 1857.57
7.37 2.87 8.53 76.37 44219 6.30 6.16 4.00 Post test 1331.96
6.81 1.58 6.36 58.29 388.77 6.19 7.74 2.00 Pre test 1858.53
7.10 3.84 3.25 50.35 358.85 5.57 13.63 3.00 Post test 1364.83
6.84 1.32 2.20 39.70 380.21 6.58 3.12 2.00 Pre test 1844.49
7.21 242 47.44 66.50 369.60 6.49 11.23 3.00 Post test 1380.75
6.81 2.86 4.56 45.56 344.12 6.29 6.58 1.00 Pre test 1923.05
6.52 2.88 48.28 52.47 354.52 6.27 8.31 3.00 Post test 1292.18
7.05 2.62 8.54 51.09 362.29 6.51 4.59 1.00 Pre test 1816.35
7.47 3.10 40.42 60.80 382.53 5.70 5.64 3.00 Post test 1380.91

Nota: La tabla muestra valores, pre test y post test, mediciones que indican el primero antes de la intervencion de 3R y el ultimo

después de la intervenciéon de 3R, como metodologia de manejo de residuos sélidos en la construccidn de edificio de tres pisos.
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Figura 10
ANOVA del Total de residuos vs la aplicacion de 3R

ANOVA unidireccional: Total de residuos (kg) vs. 3R intervencion

Fuente GL SC MC F P

3R intervencidn 1 1345971 1345971 483.24 0.000
Error 22 61276 2785

Total 23 1407247

S = 52.78 R-cuad. = 95.65% R-cuad. (ajustado) = 95.45%

ICs de 95% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Nivel N  Media Desv.Est. e Fommm = Fem Fom— =
Post test 12 1356.3 62.5 (=*=-)
Pre test 12 1830.0 40.9 (=*-
——t Fo—— Fo—— fo————
1350 1500 1650 1800

Desv.Est. agrupada = 52.8

Intervalos de confianza simultdneos de Tukey del 95%
Todas las comparaciones de dos a dos entre los niveles de 3R intervencién

[

Nivel de confianza individual = 95.00%

3R intervencidén = Post test restado de:

3R

intervencién Inferior Centro Superior

Pre test 428.95 473.63 518.32

3R

intervencién -———4+---———--- - - +—————

Pre test (==*--)
e Fo— Fom— Fo————

0 150 300 450

Nota: Se aprecia en la media la reduccion de 1830 kg a 1356.3 en promedio.
De la Figura 10, muestra las mediciones de cantidad de residuos generados
antes y después de la aplicacion de 3R, se tiene una media de 1830 kg, en pre
test y 1356.3 kg en promedio para post test, lo que es menor en comparaciéon
con la aplicacién de 3R, siendo este resultado consistente con el objetivo de la
intervencién de las 3R.
De los resultados del ANOVA, el valor p es de 0.000, lo que indica que hay

diferencias estadisticamente significativas entre ambos grupos de medicion.
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Los intervalos de confianza tienen medias de los dos grupos nos e solapan,
lo que proporciona una evidencia visual de que las medias son significativamente
diferentes.

Por lo tanto, se tiene un impacto importante por la aplicacion de la 3R, con
un efecto estadisticamente significativo en el descenso de la cantidad total de
residuos, y por ende, en el descenso del impacto ambiental, por medio de la
reduccion, reutilizacion y reciclaje, teniendo una reduccion en promedio de 473.7
kg.

Figura 11

Grafica de ANOVA de Total de residuos vs la aplicacion de 3R

Graficas de residuos para Total de residuos (kg)
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Nota: Se aprecia en la media la reduccion de 1830 kg a 1356.3 en promedio.
De la Figura 11 se evidencia una desviacion del histograma de una
distribucion normal, pero el ANOVA se ha utilizado debido a robustez en la

muestra de resultados,
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Figura 12

ANOVA del pH del agua vs la aplicacion de 3R

ANOVA unidireccional: pH - Agua vs. 3R intervencion

Fuente GL SC MC F F
3R interwvencidn 1 0.0114 0.0114 0.17 0.6€86
Error 22 1.49%38 0.0€79

Total 23 1.5052

8 = 0.2e06 R—cuad. = 0.76% R-cuad. (ajustado) = 0.00%

ICs de 95% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Niwvel N M=dia Desv.Est. t + b — —— +—
Post test 12 £.9724 0.1145 ( * )

Pre test 12 7.01e0 0.3503 ( * -

Desv.Est. agrupada = 0.260¢
Intervalos de confianza simultaneos de Tukey del 95%
Todas las comparaciones de dos a dos entre los niveles de 3R intervencidn

Nivel de confianza individual = 95.00%

3R intervencién = Post test restado de:

3R
intervencién Inferior Centro Superior
Pre test -0.1770 0.043¢ 0.2642

3R
intervencidn + ———— ;
Pre test (—————————————— e )

Nota: Muestra diferencias pequenas en el cambio de pH del agua.

De la Figura 12, muestra las mediciones de pH del agua, antes y después
de la aplicaciéon de 3R, se tiene una media de 6.9724 pH, en pre testy 7.0160 en
promedio para post test, lo que es menor en comparacion con la aplicacion de
3R, siendo este resultado consistente con el objetivo de la intervencién de las
3R.

De los resultados del ANOVA, el valor p es de 0.686, lo cual sefiala que no
existen variaciones importantes desde el punto de vista numérico entre ambos
grupos de medicion, esto debido al que agua es solo para uso de construcciones,

lo cual puede afectar a la parte de fraguado el cemento y en otras aplicaciones.
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Los intervalos de confianza tienen medias de los dos grupos se solapan, lo que
proporciona una evidencia visual de que las medias no son significativamente
diferentes.

Por lo tanto, se tiene un impacto significativamente importante por la
aplicacion de la 3R en el pH de agua, sin embargo, la desviacion estandar se ha
reducido en la medicion final, la diferencia de promedios de pH entre los dos
grupos es reducida, hablando en términos numéricos. La estrategia de las 3R se
centra en la gestion de desechos sélidos. El pH no era un objetivo directo, es
posible analizarlos desde otro tipo de factores como concentracion de metales,
entre otros.

Figura 13

Grafica de ANOVA del pH del agua vs la aplicacion de 3R

Graficas de residuos para pH - Agua
Grafica de probabilidad normal vs. ajustes
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Nota: Se tiene una distribucion de residuos cerca a la normalidad.

En lo general, la normalidad de residuos para el pH, de agua, sugiere una
normalidad de buena linealidad, la grafica de residuos respalda el uso de ANOVA
para el analisis del impacto de intervencion de 3R en el pH del agua,

considerando lo pequefa diferencia en la reduccion que se ha tenido.
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Figura 14
ANOVA de la turbidez del agua vs la aplicacion de 3R

ANOVA unidireccional: Turbidez(NTU) vs. 3R intervencion

Fuente GL aC MC F P
3R intervencidén 1 7.976 7.97e 21.27 0.000
Error 22 8.250 0.375

Total 23 16.225

5 = 0.6124 E-cuad. = 49.1c% RE-cuad. (ajustado) = 46£.85%

ICs de 95% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Niwvel N M=dia Desv.Est. -————————-— +————————= +————————= +————————= +
Post test 12 1.9400 0.6082 (—————— P )
Pre test 12 3.0%30 0.6165 (—————— T — ]
————————— e e s
2.00 2.50 3.00 3.50

Desv.Est. agrupada = 0.6124

Intervalos de confianza simultaneos de Tukey del 55%
Todas las comparaciones de dos a dos entre los niveles de 3R intervencién

Niwvel de confianza individual = 95.00%

3R intervencién = Post test restado de:

2R

intervencidn Inferior Centro Superior

Pre test 0.6345 1.1530 1.6714

3R

intervencién -————————— t—————— - +———————— +

Fre test (———— e ]
————————— e e e

0.00 0.e0 1.20 1.80

Nota: Se aprecia un p valor de 0.000, el cual es menor al 0.05

En lo general, la Figura 14, las medias de pre test son de 3.0930 NTU esto
considerando mayor que la media del post test, que es 1.94 NTU, lo que implica
en promedio que el valor de la turbidez del agua fue significativamente menor
después de los procedimientos de la intervencion de 3R.

En la interpretacion del ANOVA, lo que implica un valor p de 0.000, que es
mas chico que 0.05, sefala que hay una variacion importante desde lo

estadistico en los niveles de turbiedad del agua entre ambos grupos. El uso de
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ANOVA implica que hay diferencias observadas de las medias en la turbidez
antes y después de la aplicacion de la 3R.

Por lo tanto, el ANOVA permite medir la aplicacién de intervencion de 3R,
el cual a tenido una incidencia estadisticamente significativo en la reduccion del
valor de turbidez del agua, esto por medio de la aplicacion de Reducir, Reutilizar
y Reciclar como alternativa de manejo de residuos que afectan la calidad del
agua, se ha reducido el valor de turbidez en 1.1530 NTU.

Figura 15

Grafica de ANOVA de la turbidez del agua vs la aplicacion de 3R

Graficas de residuos para Turbidez(NTU)
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Nota: Se aprecia un p valor de 0.000, el cual es menor al 0.05

Por lo tanto, de la Figura 15, el ANOVA, indica una normalidad no perfecta,
con una varianza no tan clara, pero con se ha encontrado diferencias
estadisticamente significativas en el valor de turbidez antes y después de la

aplicacién de las 3R, con una reduccion en los niveles de turbidez del agua.
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Figura 16

ANOVA del Coliformes fecales vs la aplicacion de 3R

ANOVA unidireccional: Coliformes fecales (UFC/mI) vs. 3R intervencion

Fuente GL sSC MC F B

3R intervencidn 1l 1258 1258 8.11 0.009

Error 22 3411 153

Total 23 4669

5 = 12.45 E-cuad. = Zg.594% R-cuad. (ajustado) = 23.61l%

ICs de 95% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Nivel N Media Desv.Est. ----- +———————— o ———— o ————— -
Post test 12 11.1% 3.9¢ (———————- o )
Pre test 12 25.67 16.357 (———————= o )
———— Fomm Fomm Fomm
8.0 16.0 24.0 32.0

Desv.Est. agrupada = 12.45

Intervalos de confianza simultaneos de Tukey del 95%
Todas las comparaciones de dos a dos entre los niwveles de 3R intervencidn

Nivel de confianza individual = 95.00%

3R intervencidn = Post test restado de:

3R

intervencidén Inferior Centro Superior

Pre test 3.83 14.48 25.02

3R

intervencidn -+ t——————- +———————- -

Pre test (-———————- e )
- Fomm—————— Fomm—————- Fomm -
=10 0] 10 20

Nota: Se aprecia un p valor de 0.000, el cual es menor al 0.05

Por lo tanto, de la Figura 16, el ANOVA, indica una reduccion de la media
de pre test de 25.67 UFC/ml, a un valor post test de 11.19 UFC/ml, lo que indica
que los niveles de coliformes fecales en el agua son menores significativamente
con la aplicacidon de las 3R, ademas se tiene menor desviacidén estandar en el
post test, lo que con menor variabilidad de niveles de coliformes fecales después

de la aplicacion de 3R.
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En los resultados del ANOVA, se tiene un p valor de 0.009 menor al 0.05,
lo que indica diferencia estadisticamente significativa en el nivel de coliformes
fecales en el agua, para ambos grupos, es decir que el ANOVA, ha determinado
diferencias de medias de coliformes fecales antes y después de la intervencion
de las 3R.

Figura 17

Grafica de ANOVA del Coliformes fecales vs la aplicacion de 3R

Griaficas de residuos para Coliformes fecales (UFC/ml)
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Nota: Se aprecia un p valor de 0.000, el cual es menor al 0.05.

Por lo tanto, de la Figura 17, el ANOVA, indica una normalidad no perfecta,
con desviaciones en las colas, pero con se ha encontrado diferencias
estadisticamente significativas en el valor de coliformes fecales antes y después
de la aplicacion de las 3R, el ANOVA, permite tener confianza en sus resultados
de diferencias estadisticamente significativa, con la reduccion de niveles de

coliformes fecales antes de la intervencion.
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Figura 18

ANOVA de PM10 en el aire vs la aplicacion de 3R

ANOVA unidireccional: PM10 (pW/m3) vs. 3R intervencion

Fuente GL 5C MC F E

3R intervencidn 1 818.8 818.8 &8.4%5 0.008

Error 22 2132.1 Sg.o

Total 23 285851.0

5 = 9.3845 E-cuad. = 27.75% E-cuad. (ajustado) = 24.46%

ICs de 955% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Hiwvel N Media Desv.Est. —-————— ——— $—— — —
Post test 12 44,453 9020 [=——m—————- B e ]
Pre test 12 56.13¢6 10.605 [————————— [ )
———— Fmm— Fm Fmm +——
42 .0 483.0 54.0 60.0

Desv.Est. agrupada = 9.845
Intervalos de confianza simulténeos de Tukey del 95%
Todas las comparacionses de dos a dos entre los niveless de 3R intervencidn

Hiwvel de confianza individual = 955.00%

3R intervencidn = Post test restado de:

3R

intervencidon Inferior Centro Superior

Pre test 3.347 11.6&82 20.017

3R

intervencidn e e - +——————

Pre test [(———————= e ——— )
Fmmmm Fmmm - Fm - e

-83.0 0.0 8.0 16.0

Nota: Se aprecia un p valor de 0.008 inferior al 0.05

Por lo tanto, de la Figura 18, el ANOVA, muestra que se tiene un valor
promedio de 56.136 ug/m? el cual es mayor a 44.453 ug/m?® esto sugiere que el
promedio de PM10 en el aire es menor después de la intervencion de 3R,
ademas que la desviacion estandar es menor en el post test indica que hay

diferencias entre ambas mediciones.
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EI ANOVA, también indica un p valor de 0.008, inferior a 0.05, lo cual senala
que existen variaciones importantes desde lo estadistico en los niveles de
particulas PM10 de un grupo pre test con un grupo post test, esto enmarcado en
la intervencion del 3R.

En general, la aplicacion de 3R permite ver el efecto estadisticamente
significativo en la disminucién de los niveles de PM10 en el aire, lo que indica
que reducir, reutilizar y reciclar en el adecuado manejo de residuos genera menor
particulas suspendidas y menor reduccion de actividades que generan polvo, lo
cual ha permitido la reduccién de PM10 en 11.682 ug/m?3.

Figura 19

Grafica de ANOVA de PM10 en el aire vs la aplicacién de 3R

Graficas de residuos para PM10 (p/m3)
Grafica de probabilidad normal vs. ajustes
a3
[ ] 0 .
L] = 0] ¥ e
2 : L :
g 50 = ol = -
& = [l
H -4 H ]
2 4 -10{ » .
[ - H
1 -20
20 10 0 10 20 450 475 50.0 5.5 550
Residuo Valor ajustado
Histograma vs. orden
4.8 =0
i - 3 N A A
E . P ! [
§ s | ! v W
* 12 -10
0.0 -20
45 -0 -5 0 5 10 15 20 2 4 & 8 10 1Z 14 16 18 20 12 24
Residuo Orden de observacion

Nota: Se aprecia un p valor de 0.008 inferior al 0.05

En general, en la Figura 19, se aprecia un histograma no tan perfecto, pero
con un claro patrén de variable no constante, puesto que el ANOVA genera
confianza en el resultado de PM10, lo que sefiala una variacién importante desde

lo estadistico en los niveles de concentracion entre el inicio y el final, a causa de
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la estrategia de las 3R, con los niveles de reduccion después de aplicado el valor
de PM10 en el aire.
Figura 20

ANOVA del CO2 vs la aplicacion de 3R

ANOVA unidireccional: CO2 (ppm) vs. 3R intervencion

Fuente GL SC MC F E
3R intervencion 1 5388 5388 5.7% 0.025
Error 22 20624 937

Total 23 2e01z2

5 = 30.862 B-cunad. = 20.71% B-cuad. {ajustado) = 17.11%

ICs de 95% indiwviduales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Niwel H Media Desv.Est. -—+-—-———- = - tm————
Post test 12 374.08 24.28 (——---——-- Mmoo — i
Pre test 12 404.05 35.85 [——————— e }
e dommmm - om e bomm -
3a0 350 400 420

Desv.Est. agrupada = 30.&2
Intervalos de confianza simultaneos de Tukey del 95%
Todas las comparaciones de dos a dos entre los niveles de 3R intervencion

Hivel de confianza individual = S95.00%

3R intervencion = Post test restado de:

3R

intervencion Inferior Centro Superior

Pre test 4,04 29,497 55.89

3R

intervencion b - b e e

Fre test (————— Mmoo )
- - - -

-25 a0 25 50

Nota: Se aprecia un p valor de 0.025 inferior al 0.05

Por lo tanto, de la Figura 20, el ANOVA, muestra que se tiene un valor
promedio de 404.05 ppm el cual es mayor a 374.08 ppm, esto sugiere que el
promedio de concentracion de CO2 en el aire es menor después de la
intervencion de 3R, ademas que la desviacion estandar es menor en el post test

indica que hay diferencias entre ambas mediciones.
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EI ANOVA, también indica un p valor de 0.025 que es inferior a 0.05, lo cual
sefiala que existen variaciones importantes desde lo estadistico en las
mediciones de concentracion de CO2 de un grupo pre test con un grupo post
test, esto enmarcado en la intervencidon del 3R, como medio de manejo de
residuos en la construccion.

En general, la aplicacion de 3R permite ver el efecto estadisticamente
significativo en la reduccion de los niveles de CO2 en el aire, lo que indica que
reducir, reutilizar y reciclar en el adecuado manejo de residuos genera menor
carga de CO2 en el aire.

Figura 21

Grafica de ANOVA de CO2 vs la aplicacion de 3R

Graficas de residuos para CO2 (ppm)

Grafica de probabilidad normal vs. ajustes
E2] 50
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Nota: Se aprecia un p valor de 0.025 inferior al 0.05

En general, en la Figura 21, se aprecia un histograma no tan perfecto, pero
con un claro patrén de variable no constante, puesto que el ANOVA genera
confianza en el resultado de CO2, lo que indica una diferencia estadisticamente

significativa en los niveles de concentracién de antes y después debido a la
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intervenciéon e 3R, con los niveles de reduccién después del manejo apropiado
de residuos en la concentracion de CO2.
Figura 22

ANOVA del pH del suelo vs la aplicacion de 3R

ANOVA unidireccional: pH(suelo) vs. 3R intervencién

Fuente GL 5C MC F E
3R intervencién 1 1.2526 1.252¢ 17.02 0.000
Error 22 l.el33 0.0734

Total 23 2.85c0684

S = 0,2708 E-cuad. = 43.70% B-cuad. (ajustado) = 41.14%

ICs de 95% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Hivel H Media Desv.Est. 4+ +—— +——— -
Post test 12 €.4273 0.22592 [————— S — J
Pre test 12 5.9704 0.3089 [——————= Mo J
e e e -
5.80 6.00 6.20 6.40

Desv.Est. agrupada = 0.2708
Intervalos de confianza simalténsos de Tukey del 595%
Todas las comparacionss de dos a dos entre los nivelss de 3R intervencidn

Hiwvel de confisnza individual = 95.00%

3B intervencion = Post test restado de:

3R
intervencion Inferior Centro Superior
Pre test -0.8%62 -0.4569 -0.227¢8
3R
intervencién -—----- $ommmm—— - fommmm - fom - +--
Pre test (- Mmoo )
————— o o - +--
-0.50 -0.25 0.00 0.25

Nota: Se aprecia un p valor de 0.025 inferior al 0.05

Por lo tanto, de la Figura 22, el ANOVA, muestra que se tiene un valor
promedio de 5.9704 para el pre test que es menor al 6.4273 pH de post test, lo
que indica que el pH del suelo se ha incrementado con su valor alcalino, después
de la intervencion de aplicacion de las estrategias de 3R.

El ANOVA, también indica un p valor de 0.000 que menor a 0.05, lo que

indica que hay diferencias estadisticamente significativas en los niveles de pH
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del suelo, de un grupo pre test con un grupo post test, esto enmarcado en la
intervencién del 3R, como medio de manejo de residuos en la construccion.

En general, la aplicacion de 3R permite ver el efecto estadisticamente
significativo en la disminucion de los niveles de pH del suelo, lo que indica que
reducir, reutilizar y reciclar en el adecuado manejo de residuos genera un
incremento en el pH del suelo debido a la intervencion de 3R, lo que indica que
el impacto en la quimica del suelo, se ha reducid su nivel de acidez o mayor
indice de alcalinidad, lo que permite tener un ecosistema mas circundante,
generando mejor salud para el area.

Figura 23

Grafica de ANOVA de Total de residuos vs la aplicacion de 3R

Graficas de residuos para pH{suelo)
Grafica de probabilidad normal Vs, aJustes
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Nota: Se aprecia un p valor de 0.000 inferior al 0.05

En general, en la Figura 23, se aprecia un histograma no tan perfecto, pero
con un claro patrén de variable no constante, puesto que el ANOVA genera
confianza en el resultado del nivel de pH en el suelo, lo que indica una diferencia
estadisticamente significativa en los niveles de pH de antes y después debido a
la intervencion de 3R, con los niveles de incremento de pH, lograndose un suelo

menos acido.
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Figura 24

ANOVA de la concentracion de metales vs la aplicacion de 3R

ANOVA unidireccional: Concentraciéon de metales (mg/kg vs. 3R intervencion

Fuente GL 5C MC F F
3R interwvencidn 1 27.81 87.81 11.% % 0.002
Error 22 18l.55 7.34

Total 23 248.3¢

5= 2.710 E-cuad. = 35.21% B-cuad. (ajustado) = 32.27%

ICs de 95% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Niwvel N Media Desv.Est. t——————— - Fmm——————— tom -
Post test 12 5.7322 1.835 (=== L )
Pre test 12 9.548 3.308 [—————- L — )
o — - -
4.0 6.0 g.0 10.0

Desv.Est. agrupada = 2.710
Intervalos de confianza simumltaneos de Tukey del 95%
Todas las comparaciones de dos a dos entre los nivelss de 3R intervencidn

Nivel de confianza individual = S95.00%

3B intervencion = Post test restado de:

3R

intervenciom Inferior Centro Superior

Pre test 1.531 3.B28 6.120

3R

intervencidén -——————-- - t——————— e +

Pre test (————— Moo J
————————— e et S

0.0 2.5 5.0 7.5

Nota: Se aprecia un p valor de 0.002 inferior al 0.05

Por lo tanto, de la Figura 24, el ANOVA, muestra que se tiene un valor
promedio de 9.548 mg/kg para el pre test que es mayor al 5.722 pH de post test,
lo que indica que se ha reducido la concentracion de metales, después de la
intervencion de aplicacion de las estrategias de 3R.

El ANOVA, también indica un p valor de 0.002 que menor a 0.05, lo que

indica que hay diferencias estadisticamente significativas en la concentracién de
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metales en el suelo, de un grupo pre test con un grupo post test, esto enmarcado
en la intervencién del 3R, como medio de manejo de residuos en la construccion.
En general, la aplicacion de 3R permite ver el efecto estadisticamente
significativo en la reduccién de concentracién de metales en el suelo, lo que
indica que reducir, reutilizar y reciclar en el adecuado manejo de residuos genera
disminucion de carga metalica en el curso, esto debido al manejo de residuos
que contenian metales pesado y el manejo de lixiviados en el suelo, lo que ha
reducido en un 3.826 mg/kg con la aplicacién de 3R
Figura 25

Grafica de ANOVA de la concentracion de metales vs la aplicacion de 3R

Graficas de residuos para Concentracion de metales (mg/ kg

Grafica de probabilidad normal vs. ajustes
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Nota: Se aprecia un p valor de 0.000 inferior al 0.05

En general, en la Figura 25, se aprecia un histograma no tan perfecto, pero
con un claro patrén de variable no constante, puesto que el ANOVA genera
confianza en el resultado en la concentracion de metales en el suelo, lo que
indica una diferencia estadisticamente significativa en la carga metélica en el
suelo de antes y después debido a la intervencion de 3R, lograndose un suelo

menos contaminado con metales, lo cual indica una mejor calidad de suelo.
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Figura 26

ANOVA del Nivel de impacto visual vs la aplicacion de 3R

ANOVA unidireccional: Nivel de impacto visual (Likert vs. 3R intervencion

Fuente GL 5C MC F E
3R intervencion 1 22,042 22.042 81l.%8 0.000
Error 22 5.817 0.285

Total 23 27.%958

5 = 0.518¢ B-cuad. = 7TE2.54% B-cunad. {ajustado) = 77.28%

ICs de 95% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Hiwel N Msdia Desv.Ezz., ——F-————- - e —————— $——

Post test 12 1.5000 0.5222 ([===Feee=]

Pre test 12 3.41&7 0.514% [———=*——=)
s o b et
1.40 2.10 2.80 3.50

Desv.Est. agrupada = 0.351E8¢6
Intervalos de confianza simmltédneos de Tukey del 95%
Todas las comparaciones de dos a dos entre los niveles de 3R intervencion

Hivel de confianza individual = 95.00%

3R intervencion = Post test restado de:

3R

intervencion Inferior Centro Superior

Pre test 1.477¢ 1.91s7 2.3557

3R

intervencion --—-—-—-—- t—————— t—————— t————— +-——-

Pre test {————- oo i
————- o o Fom - +-—=

0.on 0.70 1.40 2.10

Nota: Se aprecia un p valor de 0.002 inferior al 0.05

Por lo tanto, de la Figura 26, el ANOVA, muestra que se tiene un valor
promedio de 3.4167 (Likert) para el pre test que es mayor al 1.5 (Likert) de post
test, lo que indica que se ha tenido una menor apreciacién y favorable respecto
a las condiciones de impacto visual negativo, después de la intervencién de
aplicacién de las estrategias de 3R.

El ANOVA, también indica un p valor de 0.000 que menor a 0.05, lo que

indica que hay diferencias estadisticamente significativas el impacto visual
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negativo, de un grupo pre test con un grupo post test, esto enmarcado en la
intervencién del 3R, como medio de manejo de residuos en la construccion.

En general, la aplicacion de 3R permite ver el efecto estadisticamente
significativo en la reduccion del nivel de impacto visual percibido, es decir que
aplicadas las estrategias de 3R se tiene una mejor percepcion del impacto visual
del ambiente de trabajo, puesto que ahora se aprecia una mejor organizacion de
residuos, eliminacion de acumulacion, limpieza de areas, entre otras.

Figura 27

Grafica de ANOVA del Nivel de impacto visual vs la aplicacion de 3R
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Nota: Se aprecia un p valor de 0.000 inferior al 0.05

En general, en la Figura 27, muestra dos datos ordinales, es decir
necesariamente para su analisis grafico se debe tomar prueba de andlisis de
datos no paramétricos, pero se aprecia el cambio de percepcién antes y después
de la aplicaciéon de 3R.
4.2. DISCUSION

Es va determinar una discusién con aspectos investigados por otros

investigadores en contraste con la presente investigacion.
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Mercante et al. (2012) realiza su estudio en Espana, sus resultados, han
indicado que las fases de pre tratamiento y tercerizacion de plantas, contribuyen
con mayores indices en los impactos ambientales, ademas las operaciones de
transporte, clasificacion y disposicion en el vertedero generan cargas netas de
impacto ambiental, de la misma manera, el reciclaje de plasticos, metales,
madera y otros, producen ahorros en casi todas las categorias de impacto,
excepto en lo referente al calentamiento global por materiales como la madera 'y
el carton.

Para el caso de estudio, se ha dispuesto de estrategias para tipos de
residuos que se han generado en obra, que pueden generar contaminacion para
el agua, aire, suelo y la percepcion visual que se tiene en el medio ambiente.

Butera et al. (2015) ha hecho una inclusién de la emision por lixiviacion de
metaloides (As, Cr, Sb, V) y con ello evitar la produccién de aridos naturales. Los
resultados, han indicado que la reutilizacion en carreteras, por este tipo de
materiales en la mayoria no son téxicas, pero, ha generado cargas netas por
lixiviacion.

Es importante, reducir la carga contaminante por lixiviados, en el estudio se
ha logrado reducir la carga contaminante al suelo, en su valor de pH y reduccion
en la concentracion de metales.

Hossain et al. (2017a) desde este enfoque permite cuantificar la cantidad
de materiales recuperados y su utilizacion. Sus resultados, se basan, en una
clasificacion en el mismo lugar se ha tenido una reduccion de -126 a -182 kg de
dioxido de carbono eq por tonelada de residuos. También se ha tenido de 18 a
30 kg de diéxido de carbono eq de emisiones en clasificacion fuera de lugar y de

vertido directo. La eficiencia depende de la composicion del residuo y el nivel de
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separacion que se tiene de la obra. Como conclusion, se ha promovido la
separaciéon de residuos de una obra maximizando asi el proceso de emision y
con ello generar un mejor potencial de reciclaje, ademas, el estudio sirve de guia
para disefio de sistemas de tratamientos mas eficientes y de sostenibilidad
ambiental.

De la misma forma, en el estudio se ha reducido el valor de CO2 emitido
por actividades en la obra, lo que implica lograr actividades con mejor
sostenibilidad para el medio ambiente

Romero (2023) en su proceso de valoracion del impacto ambiental se ha
centrado en actividades que tengan impacto leve y moderado, como es el caso
de desmontajes demoliciones y la mala disposicion de residuos soélidos. En
cuanto, al proceso de generar estrategias para la mitigacién se ha centrado mas
en la capacitacion al colaborador en las nhormas respectivas sobre el manejo, el
proceso de tratamiento y la capa clasificacion, con ello darle importancia al
proceso de reutilizacion. Dentro de las conclusiones. se tiene que el
desconocimiento por parte del equipo que trabaja en dicha construccion genera
residuos solidos y esto se debe a un inadecuado manejo de los desechios
solidos, producto de actividades constructivas, en consecuencia, su mal manejo
de residuos, producira la contaminacion ambiental.

De la misma manera, la estrategia de capacitar la personal en 3R, ha
permitido lograr los resultados se reduccion en cantidad de residuos, asi como
en los indicadores del estado de agua, aire, suelo e impacto visual, dentro de la

obra.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

CONCLUSIONES

PRIMERA: Se ha explicado el impacto del manejo de los residuos sélidos en
la reduccion del impacto ambiental en una empresa constructora.
Puesto que la implementacion de la aplicacion de 3R ha
demostrado un impacto positivo y significativo en varios indicadores
ambientales claves. Se observaron reducciones estadisticamente
significativas en el volumen total de desechos generados, la
turbidez del agua, los niveles de coliformes fecales en el agua y los
niveles de PM10 en el aire. Ademas, se constatd una mejor
significativa en el nivel de impacto visual percibido y un incremento
en el pH del suelo. estos resultados sugieren que un manejo
apropiado de los residuos solidos, enfocados en las 3R, puede
contribuir de forma sustancial en la reduccién del impacto ambiental
de la empresa constructora.

SEGUNDA: Se ha determinado el impacto de la caracterizacion de residuos
sélidos en la reduccién del impacto ambiental en una empresa
constructora. Si bien no se analiz6 de forma estadistica la
caracterizacion de los residuos, los resultados positivos
observados en varios indicadores sugieren que una caracterizacion
previa de los residuos es decir en su generacion y cantidad ademas
de las caracteristicas es importante para la identificacion de
estrategias 3R mas efectivas. entonces la reduccion en la cantidad
total de residuos y la mejora de parametros especificos como la

reduccion de metales en el suelo implica que la empresa ha podido
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implementar acciones dirigidas a los componentes mas
problematicos identificados en la caracterizacion.

TERCERA: Se ha analizado el impacto de la evaluacion del manejo de residuos
solidos en la reduccién del impacto ambiental en una empresa
constructora. Los analisis ANOVA que se han realizado representa
una evaluacion del manejo de residuos ya que se ve, un antes y
después de la intervencion de las 3R. Los resultados significativos
en la mayoria de los indicadores ambientales han demostrado que
la evaluacion sistematica del manejo de residuos, es decir por
medio de la medicion y la comparacion de indicadores es
importante para la cuantificacién del impacto de las estrategias
implementadas y con ello identificar areas de mejora continua. La
comparacion entre el pre test y el post test permitié determinar la
efectividad de la intervencion de 3R en la reduccién del impacto
ambiental.

CUARTA: Se ha conocido el impacto de las estrategias de tratamiento de
residuos solidos en la reduccion del impacto ambiental en una
empresa constructora. Puesto que las mejores significativas
observadas en diferentes indicadores ambientales son una
evidencia del impacto positivo de las estrategias de tratamiento de
residuos solidos implementados bajo el enfoque de las 3R. La
reduccion de la cantidad total de residuos implica estrategias de
reduccidn y valorizacién como la reutilizacion el reciclaje y el reuso.
La mejora en la calidad del agua es decir lograr menor turbidez y

coliforme fecales, asi como la reducciéon del PM10 en el aire y la
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reduccion en la concentracion de metales en el suelo sugieren la
implementacion de estrategias de tratamiento y manejo que
previenen o reducen la contaminacion de estos medios. La mejora
del impacto visual también es un resultado directo de la estrategia

de tratamiento y organizacion de los residuos.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda fortalecer y formalizar el plan de manejo de
residuos sélidos con el fin de institucionalizar las practicas de las
3R dentro de un plan de gestiéon de residuos sélidos formal y
documentado, esto a la vez permitira asegurar la continuidad de las
acciones exitosas y facilitara la incorporacion de nuevas mejoras.

SEGUNDA: Se recomienda optimizar la caracterizacion de los residuos, puesto
que al realizar caracterizaciones periodicas y detalladas de los
residuos generados permite identificar nuevas oportunidades de
reduccion, reutilizacion y reciclaje, y con ello adoptar las estrategias
de tratamiento a los cambios en los flujos de residuos.

TERCERA: Se recomienda la implementacion de un sistema de monitoreo
continuo, con el fin de establecer un sistema de monitoreo continuo
de los indicadores ambientales claves analizados, como es la
cantidad de residuos, la calidad del agua, pH, turbidez, coliformes
fecales, para la calidad del aire el PM10, calidad del suelo en su
pH, concentracion de metales y el impacto visual. Esto permitira
realizar un seguimiento del desempefo ambiental a lo largo del
tiempo, con ello identificar las tendencias y evaluar la efectividad
de las acciones implementadas.

CUARTA: Serecomienda Investigar los mecanismos especificos del impacto,
es decir profundizar en investigacion de la forma de aplicacion de
estrategias 3R especificamente implementadas en la mejora para
cada indicador ambiental, esto permitira optimizar aun mas las

estrategias y tener resultados replicables.
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ANEXO 1 INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

FORMATO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS EN CONSTRUCCION

Categorias Tipos de residuo Descripcién

Formato de recoleccion de indicadores ambientales por semana

pH | Turbi PM1 |CO Concentraci | Nivel de 3R

- dez |Coliformes |0 2 pH( | 6n de impacto interv | Total de
Ag |(NTU |fecales (u/m | (pp |sue | metales visual enci6é |residuo
ua |) (UFC/ml) |3) m) [lo) |(mg/kg (Likert n s (kg)
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Formato de recoleccion de cantidad de residuos generados por semana

c n
» © |9 2 |c |

12|85 2(B|E (8|2 |8 [E|8 ¢ |5 |8

“’0—'8>EEE§-£&<§ X @ g
o TH

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

<)
TESIS UANCV | INVESTIGACION »

"OFICINA DE INVESTIGACION"

ANEXO 2 PROCESAMIENTO DE DATOS

FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS PARA COMPARARLOS POR ANOVA

pH - Turbidez Coliformes fecales PM10 cO2 pH(suel | Concentracion de metales | Nivel de impacto visual | 3R Total de residuos
Agua (NTU) (UFC/ml) (u/m3) (ppm) o) (mg/kg (Likert intervencion | (kg)
6.85 1.63 12.67 5454 | 369.09 6.73 7.43 2.00 | Pre test 1819.86
6.87 4.50 22.80 52.18| 404.67 5.89 5.06 3.00 | Post test 1286.51
7.09 2.02 17.43 55.82| 417.74 6.19 6.75 1.00 | Pre test 1820.68
7.45 2.64 39.26 43.91| 368.49 5.77 13.15 4.00 | Post test 1279.62
7.10 2.82 16.07 30.21| 417.00 6.12 3.63 2.00 | Pre test 1849.83
7.23 2.55 9.98 67.37| 446.96 6.33 12.07 4.00 | Post test 1444.05
7.02 1.50 3.73 4532 | 360.14 6.39 8.85 1.00 | Pre test 1765.24
7.10 2.55 25.71 57.61| 427.51 5.86 12.29 3.00 | Post test 1334.87
7.11 1.82 17.85 4252 | 379.78 6.79 5.25 1.00 | Pre test 1796.31
6.66 2.91 29.62 44.88 | 443.95 5.78 12.71 3.00 | Post test 1336.29
7.00 2.51 10.79 36.66 | 364.07 6.19 4.31 2.00 | Pre test 1788.82
6.66 3.57 2.32 59.81| 439.48 6.04 5.74 4.00 | Post test 1355.00
7.01 1.46 16.15 33.60| 362.79 6.54 3.29 2.00 | Pre test 1818.90
6.56 3.30 30.38 41.38| 409.79 5.64 8.58 4.00 | Post test 1489.06
6.97 1.15 17.92 40.13| 342.95 6.61 7.14 1.00 | Pre test 1857.57
7.37 2.87 8.53 76.37| 44219 6.30 6.16 4.00 | Post test 1331.96
6.81 1.58 6.36 58.29| 388.77 6.19 7.74 2.00 | Pre test 1858.53
7.10 3.84 3.25 50.35| 358.85 5.57 13.63 3.00 | Post test 1364.83
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Procesamiento de ANOVA en minitab

ANOVA unidir

al: Total de r

il

(kg) vs. 3R intervencion

dh Graficar de residuct pars Total de residuos (k) [ e
- 53.7 R-cuad, = 55.65% Recuad. (aJustady) = 95.45% . — - -
Graficas de residuos para Total de residuos (kg)
Grafica de probabilidad normal VS, ajustes
b -
Tivel ¥ Media Desv.Zst, 07 90
fost test 12 183 4c.9 » - ab » -
fre test 33 13B6.3 €2.5 . ;’ & }’ ! L < .
b1 1500 148 3 ,.a'p T :
3 I . 50
e ' 3
1 w0
- ) ° L) W W 1% Mo
b Rasctus Valor ajustado L}
3 { Histograma vs, orden
‘ 1 c2 Q ca c5 C6 cr ce (8N | 1 L 1
pH - Agua Turbidez(NTU) Coliformes I PM10 (Wm3) COZ (ppm) pHisuvelo) Concentracio Nivel de impact IR intervencion Totf | a8 ¥ "Il 4
1 6.85 163 1267 5450 36909 673 743 200 Post test él ! w 11 aomse A
2 687 450 2280 5218 40467 589 5,06 300 Pre test E‘ e AN H—s
) 7.08 202 17.43 5582 41774 619 675 1.00 Post test s l 0/ \/ v o \
4 145 254 3926 HM 368 49 517 1315 400 Pre test s X
B 710 282 16.07 021 41700 612 183 200 Post test | adl A ARG - A1 i et s Bt
6 723 255 99 L 446 96 6§33 1207 400 Pretest . =
7 702 150 373 4532 360 14 639 885 100 Posttest 1334 87
8 710 255 251N 5761 42751 586 1229 3.00 Pretest 1765 24
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Panel fotografico

Registro de escombros
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Registro de RRSS

Supervision en situ
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Cuantificacion de RRSS de construccion y demoliciéon
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Trabajo en laboratorio.
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ANEXO 3 MATRIZ DE CONSISTENCIA

INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL IMPACTO AMBIENTAL EN UNA EMPRESA CONSTRUCTORA, JULIACA, 2025

PROBLEMA DE OBJETIVOS DE HIPOTESIS DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIAELES METODOLOGIA
INVESTIGACION INVESTIGACION INVESTIGACION VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
VALORACION

PROBLEMA OBJETIVO GEMERAL HIPOTESIS GENERAL V.. Existencia de un plan de % Metodo
GENERAL Planificacion del 9'35;‘_3“ de_rps&;l uos % -Cuantitativo
:Cual es el impactode la | Explicar el impacto de la | La gesfion de residuos manejo de residuos 5'5’“‘3““& & o Diseno
gestion  de  residuos | gestion de residuos sdlidos | sdlidos fiene um impacto 2 responsanies 3 -Disefio pre
solidos en la reduccidn | en la reduccion del impacto | directo v significativo en la S acian . . i
del impacto ambiental en | ambiental en una empresa | reduccidn  del  impacto = %mamny Clasificacion adecuada % _?_:;{:Oerlmental
una empresa | constructora, Juliaca, 2025 | ambiental en una empresa @ g de residucs Aplicati
constructora, Juliaca, constructora, Juliaca, 2025 =] Transporte Purcenta]f.-_de residuos % - _p ICALVD
20257 s disposicion final reutiizados * Nivel

% w Cumpiimiento d % -Explicativo

= Capacitacién y umplimismio ds Poblacién

= sensibilizacion normadas de dispasicion -Procesos y persona

Personal capacifade de la empresa

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VD consiructora
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS o ";”95"“
i Cual es el impactode la | Determinar el impactodela | La  caracterizacion  de -FTOCES05 y Personas
caracterizacion de | caracterizacion de residuos | residuos sélidos tiene un Presenciad e residuos en de la empresa
residuos solides en la | solidos en la reduccion del | impacto directo ¥ ireas no autorizadas 3 Tecnicas
reduccion del impacto | impacto ambiental en una | significativo en la reduccion Fugas de sustancias oy -Observacion
ambigntal en una | empresa constructora, | del impacto ambiental en -Instrumentos de
empresa  constructora, | Juliaca, 2025 una empresa constructora, N Emision de polve por medicion v monitoreo
Juliaca, 20257 Analizar el impacto de la | Juliaca, 2025 Contaminacion del acumu|aciérﬁe RO % ambi entaly
;Cudl es el impacto de la | evaluacién del manejo de | La evaluacion del maneje = suelo escombros o _Paguetes estadisticos
evaluacion del manejo de | residuos  sélidos en  1a | de residuos sdlidos tiene un = L, _ Quema inadecuada d
residucs sdlides en la | reduccion del  impacte | impacto dirscto y 2 Contaminacion del aire o Instrumentos
reduccion del impacto | ambiental en una empresa | significativo en la reduccién = . Residuos arrojados en o -Guia de observacion
ambiental en  una | constructora, Juliaca, 2025 | del impacto ambiental en = Contaminacion el agua | o1 o desagiies -Guia de andlisis
empresa  constructora, | Conocer el impacto de las | una empresa constructora, = B i documental
Juliaca, 20257 estrategias de tratamiento | Juliaca, 2025 5 Alteracion del entomos. | ooeroa de control de % “Registros
:Cual es el impacto de | de residuos sdlidos en la | Las estrategias de s wsual -SPSS, minitah, etc
las  estrategias de | reduccion del  impacto | tratamiento  de  residuocs = Prezencia de residuos ! ’
tratamiento de residuos | ambiental en una empresa | sdlidos fienen un impacte vizibles en obra
sblidos en la reduccion | constructora, directo v significative en la Mala disposicion de
del impacto ambiental en | Juliaca, 2025 reduccion  del  impacte materiales.
una empresa ambiental en una empresa
constructora, Juliaca, constructora, Juliaca, 2025
20257
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INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MEDIO AMBIENTE EN UN PROCESO
CONSTRUCTIVO JULIACA 2025

OPINION EXPERTO

I.  DATOS EXPERTO

NOMBRE DEL VALIDADOR KLIVERTH J. CATARI MAMANI
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR INGENIERO SANITARIO Y AMBIENTAL
AUTOR DEL INSTRUMENTO EDGAR SOTO MAMANI B

Il.  PUNTOS DE VALIDACION

DIMENSIONES INDICADORES

'DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA | EXCELENTE
0-20% |21-40%|41-60% | 61-80% 81 - 100%

Esta formulado con
1. CLARIDAD lenguaje apropiado 99%

Esta expresado en
base a la realidad

2. OBJETIVIDAD local 0 98%
Adecuado al avance

3. ACTUALIDAD delaciencia 98%
Existe una

4. ORGANIZACION | organizacion légica : 99%
Comprende los
aspectos en calidad

5. SUFICIENCIA y calidad ] - 98%

Adecuado para la
mejora de las

6.INTENCIONALIDAD | unidades de estudio 98 %
Basado en aspectos
7. CONSISTENCIA tedricos - cientificos 7 . 98%

entre los Indices
indicadores y las

8.COHERENCIA dimensiones 98%
la estrategia '
responde al
propdsito del

9.METODOLOGIA diagnostico 98%

IIl.  OPINION DE APLICABILIDAD

e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacion............... @
e Elinstrumento no cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacion........... O

IV.  PROMEDIO DE VALORACION

98.88%
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INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MEDIO AMBIENTE EN UN PROCESO
CONSTRUCTIVO JULIACA 2025

OPINION EXPERTO

I.  DATOS EXPERTO

NOMBRE DEL VALIDADOR PERCY RUIS ROJAS MAMANI
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR INGENIERO CIVIL B
AUTOR DEL INSTRUMENTO EDGAR SOTO MAMANI B

Il.  PUNTOS DE VALIDACION

DIMENSIONES INDICADORES

DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA | EXCELENTE
0-20% 21-40% | 41-60% | 61-80% 81 - 100%

Esta formulado con
1. CLARIDAD lenguaje apropiado 98%

Esta expresado en
base a la realidad

2. OBJETIVIDAD local 99%
Adecuado al avance

3. ACTUALIDAD delaciencia - 99%
Existe una

4. ORGANIZACION | organizacion logica : 99%
Comprende los
aspectos en calidad

5. SUFICIENCIA y calidad L 98%

Adecuado para la
mejora de las

6.INTENCIONALIDAD | unidades de estudio 98 %
Basado en aspectos
7. CONSISTENCIA tedricos - cientificos | | 99%

entre los Indices
indicadores y las

8.COHERENCIA dimensiones 98%
la estrategia
responde al
proposito del

| 9.METODOLOGIA | diagnostico 98%

Il OPINION DE APLICABILIDAD

e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacion............... @
¢ Elinstrumento no cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacion........... O

IV.  PROMEDIO DE VALORACION

98.98%
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INFLUENCIA DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MEDIO AMBIENTE EN UN PROCESO
CONSTRUCTIVO JULIACA 2025

OPINION EXPERTO

I.  DATOS EXPERTO

NOMBRE DEL VALIDADOR ALEX WILBER HUANCA PARI
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR 'INGENIERO SANITARIO Y AMBIENTAL
AUTOR DEL INSTRUMENTO EDGAR SOTO MAMANI

Il.  PUNTOS DE VALIDACION

DIMENSIONES INDICADORES | DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA | EXCELENTE

0-20% |21-40% 41-60% | 61-80% | 81-100%

Esta fdrmulado con
1. CLARIDAD lenguaje apropiado 98%

Esta expresado en
base a la realidad

2. OBJETIVIDAD local » 98%
Adecuado al avance

3. ACTUALIDAD de la ciencia . 99%
Existe una

4. ORGANIZACION organizacion l6gica : 99%
Comprende los
aspectos en calidad

5. SUFICIENCIA y calidad - 99% .

Adecuado para la
mejora de las

6.INTENCIONALIDAD | unidades de estudio | 98%
Basado en aspectos
7. CONSISTENCIA | tedricos - cientificos 99%

entre los Indices
indicadores y las

8.COHERENCIA dimensiones 98%
la estrategia
responde al
proposito del

9.METODOLOGIA diagnostico 99%

lll.  OPINION DE APLICABILIDAD

e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacion................ @
e Elinstrumento no cumple puntualmente con los requisitos para su apllcacién.........,.o

IV.  PROMEDIO DE VALORACION

98.58%
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital [X] Fecha de entrega: 29 — 12 - 2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ EDG;
Direccion; AV. LOS VIRRE

DNI/Camé de Extranjeda/Pasaporte
Teléfono: 931 702 360,

Nombres y Apellidos:
Direccion;. :
DNI/Camé de Extmnjen.lfi’ns P
Teléfono: =
Facultad y/o Escuela de Pos FAGULTAD DE INGENIERIAS Y. IAS PURAS

Escuela Profesional o Mdp .;. CUELA PR DE INGENIERIA & ARIAYAMBIENTAL
Titulo o Grado Académicc 0 8 A '
Asesor:  Ing. ADWAR RA|
Esta obra se encuentra det tre

Trabajo de Investigacion || 3 ¢
Titulo: INFLUENCIA DEL MANEJO DE RES SOLIDOS EN EL M JO AMBIENTE EN UN
PROCESO CONSf ) JULIAC ; :

Palabras claves, (3 a 5 términos) M

) STRUCTORA, CONTAMINACION, CALIDAD AMBIENTAL,
.Esta obra se desarrollo en | w f 429 ’

! Indicar si su produccion intelectudl ha empleado recursos tales como, inistalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCV totalmente o parcialmente, deberé autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

—\ Bachiller IX'Titulo 2da Especialidad ] " Maestria _’Doctomdo

3. Licencias:

a) Licencia estandar: &
Bajo los siguientes térm )
Digital '
Con la au

.nutOl-izo,ﬁdﬁéslto de mi tesls en el Repositorio

|, btorgo a la Universidad
para reproducir, distribuir,
1 tradiiceion a otros idiomas) y
(mclmdn el resumen), en formato
pocerse, a traves de los diversos
pomo el Repositorio Digital de
. en el Pertl y en el extranjero

comunicar al piblic
ponera disposicion ¢
fisico o digital, ex
servicios por la
tesis UANCV,
por el tiemp
En virtud d
reproducir
sin modifi

en mas de un ejemplar,
do y preservacion.
Declaro,g ;\cluswa titularidad,
coauto n ridad con acul sonceder la presente
licenciA y, asimismo, gaia ( a produceion intel 10 infiinge derechos de
autor e 1ere ) _ s )

La Uniyersidad Anding * r Cdce ‘el nombre del y/o los
autor(d§) | produ : jcacién mdas que la

b) Licencia CREATIVE I
Si usted conced A licencia CREAT l\l C ()MM()N\
mantiene la titulgadad de los derechos de autor de esta y, a la}§
puedan reproducilh, comunicarla al piblico y distribuir §
condiciones siguientes:

. Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacioén piblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted penmite la reproduccion, y comunicacién piiblica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo

99

$u produccién intelectual,
permite que otras personas
emplares de esta, bajo las
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdicciéon neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiceion del Peni ch ung nm,\wcacia ante los dribunales peruanos.

ot ] b3 Y

e 220 122026
giereerd. M- %
ella digital “yiecha
ella digital l[i Ch
2 Q "
Q -

d‘s"”

’
FUITIMNIIA LA Y™ 1A 1L Iy TS A MM
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