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RESOLUCION DECANAL N° 1597-2025-D-UL-FICP-UANCY

Juliaca, 26 de noviembre del 2025

VISTO: El expediente N° 2026 - CU - 11393 presentado por el (la) Bachiller:
ALEXANDER JAPURA ESPINAL estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita IOMINACION DE JURADOS ¥ PROGRAMACION DE
FECHA Y HORA DE SUSTENTACION,

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. ALEXANDER JAPURA ESPUIAL, quien solicita If OMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulada:
AVALISIS COMPARATIVO DE LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS EN EDIFICACIONES DE
AUTOCONSTRUCCION EN AREAS URBANAS Y RURALES DE YUNGUYO EN EL ANO 2025, ]a misma
que pertenece a la linea de investigacion TECNOLCOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. v en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente 2
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines dc obtencién de Grades Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 ¥y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: ;
ARTICULO PRIMERO.- APROELT, ln NOMUITACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente : Dr. OSCAR VICENTE VIAMGNTE CALLA
+ ler Miembro : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
* 2do Miembzro : Dr. ARNALDO YANA TCRRES

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al {a la) docente, Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO
MAJAR.

ARTICULO TERCERQ. - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de él (la) bachiller: ALEXANDER JAPURA ESPINAL; del informe final de la
investigacién (tesis) titulada: ANALISIS  COMPARATIVO DE LAS CARACTERISTICAS
CONSTRUCTIVAS DN EDIFICACIONES DE AUTOCONSTRUCCION EN AREAS URBANAS ¥
RURALES DE YUNGUYO EN Bl ANO 2025 para optar el Titulo Profesional de Ingeniers Civil. de
acuerdo al siguiente detalle:

» FECHA : martes 02 de diciembre del 2025
* HORA : 09:30 heoras
*  LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 1298-2025-D-UI-FICP-UANCYV

| Juliaca, 16 de octubre del 2025

VISTO: El expediente N° 2025-EU-8069 por el senor (a); ALEXANDER JAPURA
ESPINAL quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DI LA INVESTIGACION (borrador de tesis),
el PROVEIDO - N° 850-2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME FINAL
DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DI TESIS) formato 117 187 - 2025 del integrante del comité
de investigacién 1298 de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

i CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ALEXANDER JAPURA ESPINAL, ha presentado su informe final
de la investigacién (borrador de tesis) Titulada: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS EN EDIFICACIONES DE AUTOCONSTRUCCION EN
AREAS URBANAS Y RURALES DE YUNGUYO EN EL ANO 2025, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formato N° 137 - 2025 aprobando el
informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS BN EDIFICACIONES DE AUTOCONSTRUCCION ZEN
AREAS URBANAS Y RURALES DE YUNGUYO EN EL ATO 2025, Correspondiente a la linea de
investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grades y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resclucisn N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, v en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(EORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior {a):
ALEXANDER JAPURA ESPINAL, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulada: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS EN
EDIFICACIONES DE AUTOCONSTRUCCION EN AREAS URBANAS Y RURALES DE YUNGUYO EN
EL ATIO 2025 correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CON STRUCCION, en
virtud a los considerandos expuestos,

ARTICULO SHGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR.

AIﬁl’l“fCULO TERCERG.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,

Responsables del Cor.mte de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director

ge la1 E§Fuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
esolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 1298-2025-D-UI-FICP-UANCYV

J Juliaca, 16 de octubre del 2025

VISTO: El expediente N° 2025-hU-8069 por el sefior (a): ALEXANDER JAPURA
ESPINAL quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de tesis),
el PROVEIDO - N° 850-2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORMZ FINAL
DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N” 137 - 2025 del integrante del comité
de investigacion 1228 de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ALEXANDER JAPURA ESPINAL, ha presentado su informe final
de la investigacion (borrador de tesis) Titulada: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS EN EDIFICACIONES DE AUTOCONSTRUCCION EN
ARTAS URBANAS Y RURALES DE YUNGUYO £ BL AffO 2028, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil,
Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesicnales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formato N° 137 - 2025 aprobando el
informe final de la investigacion (berrador de tesis) titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS EN EDIFICACIONES DE AUTOCONSTRUCCION EN
AREAS URBANAS Y RURALES DE YUNGUYO E¥ EL A¥O 2025, Correspondiente a la linea de
investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién faverable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, ¥ en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: X

ARTICULO PRIMERQC.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(EORRADOR DE TESIS), para la REVISION DT SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefier (a):
ALEXANDER JAPURA ESPINAL, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulada: ANALISIS COMPARATIVO DR LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS EN
EDIFICACIONES DE AUTOCONSTRUCCION EN AREAS URBANAS Y RURALES DT YUNGUYO EN
EL A0 2025 correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en
virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion,

Registrese, Comuniquese, Archivese.

UMD A NEI SRS
FACLLIAD 26 a0 aias 12

VHIVERSOAD ANGIRA ESTOR CACERES VEL!
FACULIAD DE INGENIE; Cs

ce,
Aichivo
interesado (a)

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

RESOLUCION DECANAL N° 571-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 26 de junio del 2025

VISTO: El expediente N° 2025-017. 4083, presentado por el sefor (a)
ALEXANDER JAPURA ESPINAL solicitando APROBACION DI LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
el PROVEIDO = N° 416-2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DFE OPINION DF LA PROPUESTA DZ
INVESTIGACION formato N° 018-2028 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ALEXANDER JAPURA ESPINAL ha presentado su propuesta de
investigacion Titulada: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
EN EDIFICACIONES DE AUTOCONSTRUCCION EN AREAS URBAINAS Y RURALES DE YUNGUYO
EN EL ANO 2025, para optar el Titulo Profesional de Ingeniere Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
v Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién de la propuesta de investigacion formato N° 018-2025- aprobando la propuesta de
investigacién titulada: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
EN EDIFICACICNES DE AUTCCONSTRUCCION EN AREAS URBANAS Y RURALES DE YUNGUYO
EX EL ARO 2025.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segin el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): ALEXAWDER JAFURA ESPINAL, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulada: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS CARACTERISTICAS
CONSTRUCTIVAS EN EDIFICACIONES DE AUTOCONSTRUCCION EN AREAS URBANAS Y
RURALES DE YUNGUYO EN EL ATO 2025 correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGTA
DE LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dy, CESAR GUILLERMO CAMARGO WAJAR.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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Metadatos Complementarios

Titulo de Ia tesis

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS CARACTERiSTICAS CONSTRUCTIVAS EN
EDIFICACIONES DE AUTOCONSTRUCCION EN AREAS URBANAS Y RURALES

DE YUNGUYO EN EL ANO 2025
Datos de autor
Nombres y apellidos Alexander Japura Espinal
Tipo de documento de
identidad DN
.Num.ero de documento de 72690480
identidad
URL de ORCID https://orcid.org/0009-0008-0129-9215
Datos de asesor
Nombres y apellidos Cesar Guillermo Camargo Najar
Tipo de documento de
identidad DNI
_Num.ero de documento de 02441152
identidad
URL de ORCID Https: //orcid.org/0000-0002-0824-8049

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos Oscar Vicente Viamonte Calla
Tipo de documento DNI

Niimero de documento de

identidad Wt 2Ry

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos Leonel Suasaca Pelinco
Tipo de documento DNI
Nﬁmgro de documento de 40865558
identidad
Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos Arnaldo Yana Torres
Tipo de documento DNI
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Numero de documento de

identidad 41414676
Datos de investigacion
Linea de investigacion Tecnologia de la Construccion - P17

Grupo de investigacion No aplica.

: 5 o Sin financiamiento
Agencia de financiamiento

Pais: Pert
Departamento: Puno
Provincia: Yunguyo
Distrito: Yunguyo
Latitud: S 16° 14' 45~

Ubicacion geografica de la
investigacion
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167L20vMDhyNTIn%entry=ttu&e_ep=Feov MDIIMTInwOS4w [KXMDSoKLDEwMDeSMIAIMO
oBUAMY:3D

Afio o rango de aiios en que se | Julio 2025 - octubre 2025

realizé la investigacion

URL de disciplinas OCDE Ingenieria Civil

https://concytec- https://purl.org/pe-repo/ocde/ford42.01.00
pe.github.io/Peru- Ingenieria de la construccion
CRIS/vocabularios/ocde_ford.h | https://concytec-pe_ eithub.io/Peru-

tml CRIS/vocabularios/oede_ford.html#2.01.03
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo, ALEXANDER JAPURA ESPINAL _identificado con DNI Nro. 72690480 en mi condicion
de cgresado dc:

O Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIER{A_CIVIL
informo que he elaborado el/la O Tesis o O Trabajo de Investigacién, [J Trabajo Académico
denominada:

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS EN
EDIFICACIONES DE AUTOCONSTRUCCION EN AREAS URBANAS Y RURALES
DE YUNGUYO EN EL ANO 2025

Ascsorado por: DR. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
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RESUMEN

El trabajo de investigacion titulado “Andlisis comparativo de las caracteristicas
constructivas en edificaciones de autoconstruccion en areas urbanas y rurales de Yunguyo
en el ano 2025” tuvo como objetivo analizar comparativamente las caracteristicas
constructivas y las condiciones estructurales de las viviendas de albafileria
autoconstruidas en zonas urbanas y rurales del distrito de Yunguyo, con énfasis en el
estado fisico y estructural de las columnas de concreto. El estudio se desarroll6 bajo un
enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental, descriptivo y comparativo. La
muestra estuvo conformada por 40 viviendas, distribuidas equitativamente entre zonas
urbanas y rurales, utilizando encuestas a propietarios y una ficha de observacion. Los
resultados evidencian un alto nivel de informalidad constructiva en ambas zonas,
caracterizado por la ausencia de licencias de construccion, escasa planificacion técnica,
deficiente control de calidad del concreto y limitada participacion profesional. Asimismo,
se identifico una elevada incidencia de defectos estructurales en las columnas de concreto,
tales como fisuras, cangrejeras y deficiencias en el confinamiento, comprometiendo la
capacidad resistente de las edificaciones. El analisis estadistico mediante la prueba U de
Mann-Whitney permiti6 identificar diferencias significativas en el niamero de pisos, el
asesoramiento técnico, el tipo de unidad de albafiileria y la presencia de cangrejeras,
siendo la zona rural la méas afectada. No obstante, la mayoria de los defectos estructurales
se presentan de manera generalizada, independientemente de la ubicacion geogréfica. Se
concluye que la autoconstruccién informal constituye el principal factor de vulnerabilidad
estructural de las viviendas evaluadas, incrementando el riesgo sismico tanto en zonas
urbanas como rurales del distrito de Yunguyo.

Palabras clave: autoconstruccion, albafiileria, vulnerabilidad estructural, columnas de

concreto, riesgo sismico.
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ABSTRACT

The research study entitled “Comparative analysis of construction characteristics in self-
built buildings in urban and rural areas of Yunguyo in 2025 aimed to comparatively
analyze the construction characteristics and structural conditions of self-built masonry
dwellings located in urban and rural areas of the district of Yunguyo, with emphasis on
the physical and structural condition of reinforced concrete columns. The study was
conducted under a quantitative approach, using a non-experimental, descriptive, and
comparative research design. The sample consisted of 40 dwellings, equally distributed
between urban and rural areas, and data were collected through homeowner surveys and
technical observation. The results reveal a high level of construction informality in both
areas, characterized by the absence of building permits, limited technical planning,
inadequate quality control of concrete, and minimal participation of specialized
professionals. In addition, a high incidence of structural defects was identified in
reinforced concrete columns, including cracks, honeycombing, and deficiencies in
structural confinement, which compromise the load-bearing capacity of the buildings.
Statistical analysis using the Mann—Whitney U test identified significant differences in
the number of floors, technical assistance, type of masonry units, and the presence of
honeycombing in columns, with rural areas being more severely affected. However, most

structural defects were found to be widespread, regardless of geographic location.

It is concluded that informal self-construction constitutes the main factor contributing to
the structural vulnerability of the evaluated dwellings, increasing seismic risk in both

urban and rural areas of the district of Yunguyo.

Keywords: self-construction, masonry, structural vulnerability, concrete columns,

seismic risk.
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INTRODUCCION

La vivienda Representa un derecho basico y un requisito indispensable para la
viday el desarrollo humano que influye directamente en la calidad de vida de las personas.
En el Per, y particularmente en la region altiplanica de Puno, el acceso a una vivienda
adecuada se ve frecuentemente limitado por factores econémicos y sociales, lo que ha
llevado a un crecimiento significativo de edificaciones mediante el proceso de
autoconstruccion. Este fendbmeno, comun tanto en zonas urbanas como rurales, presenta
una diversidad de caracteristicas constructivas que merecen ser analizadas para

comprender sus implicancias en la seguridad, durabilidad y habitabilidad de las viviendas.

En el contexto del distrito de Yunguyo, la autoconstruccion constituye una de las
principales formas de acceso a la vivienda, especialmente entre sectores de bajos ingresos.
Sin embargo, las condiciones geograficas, culturales y econémicas influyen de manera
diferenciada en las practicas constructivas en las areas urbanas y rurales. Estas diferencias
pueden traducirse en riesgos estructurales, deficiencias en el confort térmico y deficiente

uso de materiales, entre otros aspectos.

El propdsito de esta investigacion es efectuar un andlisis comparativo de las
caracteristicas constructivas predominantes en edificaciones de autoconstruccion
ubicadas en las zonas urbanas y rurales del distrito de Yunguyo en el afio 2025. Se busca
identificar similitudes y diferencias en cuanto a técnicas constructivas, materiales
empleados, sistemas estructurales y niveles de cumplimiento de normativas técnicas

minimas.
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Este estudio resulta relevante porque permitird proporcionar informacién valiosa
para orientar futuras politicas publicas en materia de vivienda, ademas hacer que la
poblacion valore la importancia de adoptar practicas constructivas seguras y sostenibles.
Asimismo, servird como insumo para el desarrollo de programas de capacitacion técnica
dirigidos a los auto constructores, con el fin de mejorar la calidad de las viviendas y

proteger frente a factores de riesgo como fendmenos naturales.

Este trabajo de investigacion comprende cuatro capitulos:

El Capitulo | incluye el planteamiento y formulacion del problema, la hipétesis,

la justificacion y los objetivos de la investigacion.

El Capitulo 11 se presentan los antecedentes del estudio, asi como el marco teérico

y el marco conceptual relacionados con la investigacion.

El Capitulo Il dedicado a los materiales y métodos, la poblacion y muestra, el
disefio estadistico, los procedimientos aplicados, las variables consideradas y el analisis

de los resultados.

El Capitulo IV, se exponen los resultados obtenidos y su respectiva discusion, los

cuales fueron desarrollados conforme a cada objetivo planteado en el estudio.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

11 ANALISIS DE LA SITUACION PROBLEMATICA

En el Perd, la autoconstruccion constituye una practica ampliamente extendida,
mayormente en contextos donde los recursos econdmicos tienen disponibilidad limitada
y el acceso a servicios técnicos profesionales en construccion es escaso. Esta situacion se
acentua en zonas alejadas como la provincia de Yunguyo, ubicada en el altiplano punefio,
donde gran parte de la poblacion edifica sus viviendas sin supervision técnica,

conocimientos especializados ni cumplimiento de normas de seguridad estructural.

En el distrito de Yunguyo, tanto en su zona urbana como rural, se observa un
crecimiento sostenido de edificaciones producto de la autoconstruccion. Sin embargo,
estas construcciones presentan marcadas diferencias en sus caracteristicas. En el area
urbana, aunque se accede con mayor facilidad a materiales industrializados y existe una
ligera presencia de técnicos 0 maestros de obra, persisten deficiencias en la planificacion,
resistencia estructural y cumplimiento de normativas de construccién. Por otro lado, en
las zonas rurales, la autoconstruccion responde a conocimientos empiricos heredados, y
se hace uso frecuente de materiales locales como adobe, piedra o quincha, sin considerar

criterios técnicos ni aspectos de seguridad sismica.
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Esta diversidad en las practicas constructivas conlleva serios riesgos. Las
viviendas autoconstruidas, en su mayoria, no garantizan condiciones adecuadas de
habitabilidad ni seguridad estructural, lo cual expone a las familias a peligros ante
fendmenos naturales como sismos, lluvias intensas o bajas temperaturas. Ademas, La falta
de apoyo profesional y desconocimiento de normas de construccion origina edificaciones
que no solo son vulnerables estructuralmente, sino también deficientes en aspectos

funcionales y de salubridad.

Pese a la magnitud del problema, no existen suficientes estudios locales que
analicen de forma comparativa las caracteristicas constructivas de las viviendas
autoconstruidas en areas urbanas y rurales de Yunguyo. Esta carencia de informacion
limita la posibilidad de disefiar politicas publicas, proyectos de vivienda o programas de
capacitacion acordes a las necesidades reales de la poblacion. Por tanto, resulta urgente y
necesario realizar un analisis técnico y comparativo que permita evaluar la situacion tal

como se presenta de las edificaciones de autoconstruccion en ambos contextos.

Esta investigacidén nace como respuesta a esta problematica, y busca proporcionar
informacion que contribuya a la toma de decisiones respecto al desarrollo urbano y rural,
con un enfoque orientado a mejorar la calidad, seguridad y sostenibilidad de las viviendas

autoconstruidas en el distrito de Yunguyo.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General

¢Cudles son las principales caracteristicas constructivas, edificaciones
de autoconstruccién en viviendas de albafiileria entre zonas urbanas y rurales

de la provincia de Yunguyo?
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1.2.2 Problemas Especificos

PE 1: ¢(Cuales son los principales aspectos constructivos y las
condiciones estructurales de las viviendas de albaiileria autoconstruidas en

zonas urbanas y rurales de Yunguyo?

PE 2: ¢ Cual es el estado fisico y estructural de las columnas de concreto

en viviendas autoconstruidas en zonas urbanas y rurales de Yunguyo?

PE 3: ¢(Cudles son las diferencias en las caracteristicas constructivas y
los defectos estructurales entre viviendas de autoconstruccién en zonas urbanas

y rurales de Yunguyo?

1.3 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

1.3.1 Justificacion técnica

El presente proyecto de investigacion tiene el fin de obtener caracteristicas de
manera estadistica sobre los aspectos de construccion y las condiciones estructurales en
la que se encuentran las viviendas en las zonas urbanas y rurales, asi también, el estado
fisico, la estructura de las columnas de concreto y los defectos que puedan tener en ambas
zonas. La presente investigacion es pertinente y necesaria en el contexto actual del distrito
de Yunguyo, donde actualmente, la autoconstruccién representa una practica frecuente
tanto en zonas urbanas como rurales, debido a factores como el crecimiento poblacional,
la migracion interna, el limitado acceso a servicios técnicos profesionales y la falta de
recursos econdmicos. Esta situacion ha generado una diversidad de formas constructivas
que, en muchas situaciones, no logran cumplir los minimos requerimientos de seguridad,

habitabilidad y sostenibilidad.

El estudio resulta relevante porque permitira identificar, comparar y analizar las
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caracteristicas constructivas empleadas en ambas zonas, lo que contribuira a reconocer
patrones comunes, diferencias técnicas y sociales, asi como posibles riesgos estructurales
derivados de practicas inadecuadas. A partir de ello, se podran proponer recomendaciones
que orienten futuras intervenciones, capacitaciones o politicas publicas locales en torno a

una construccion mas segura y eficiente.

Asimismo, la investigacion tiene un valor social y académico, ya que aportara
informacion Gtil a instituciones publicas, organizaciones sociales, profesionales de la
construccion, y a la comunidad en general, quienes podrian beneficiarse al contar con un
diagnostico claro de la realidad constructiva del distrito. El anélisis comparativo facilitara
también la comprension del impacto que tienen las condiciones del entorno (urbanas y

rurales) en las decisiones constructivas de los pobladores.

En sintesis, esta investigacion tiene como finalidad aportar al desarrollo sostenible
tanto urbano como rural de Yunguyo, fomentando decisiones fundamentadas que
contribuyan a mejorar la calidad de vida de sus habitantes mediante construcciones mas

seguras y funcionales.

1.4  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 Obijetivo general

Evaluar las caracteristicas constructivas, los defectos estructurales y las
diferencias en las técnicas de autoconstruccion de viviendas de albafileria entre zonas

urbanas y rurales de la provincia de Yunguyo, Puno.

1.4.2 Obijetivos especificos

OE 1: Caracterizar los aspectos constructivos y las condiciones estructurales de

las viviendas de albafileria autoconstruidas en zonas urbanas y rurales de Yunguyo.
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OE 2: Evaluar el estado fisico y estructural de las columnas de concreto en

viviendas autoconstruidas en zonas urbanas y rurales de Yunguyo.

OE 3: Comparar las caracteristicas constructivas y los defectos identificados en

viviendas de autoconstruccion entre zonas urbanas y rurales de Yunguyo.

1.5  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.5.1 Hipotesis General

Las edificaciones de autoconstruccion en zonas rurales presentan mayor
prevalencia de defectos constructivos relacionados con materiales inadecuados,
mientras que en zonas urbanas los defectos predominantes estan relacionados

con disefios estructurales deficientes.

1.5.2 Hipotesis Especificas

HE 1: Las viviendas de albafiileria autoconstruidas en Yunguyo
presentan deficiencias estructurales recurrentes, como fisuras en muros y

columnas, debido a la falta de planificacion técnica y materiales adecuados.

HE 2: Las columnas de concreto en viviendas autoconstruidas presentan
deterioro estructural significativo, especialmente en zonas rurales, debido a

deficiencias en el disefio y uso inadecuado de materiales.

HE 3: Existen diferencias significativas en las caracteristicas
constructivas y defectos estructurales entre viviendas urbanas y rurales, con un
mayor porcentaje de fallas estructurales en las viviendas rurales debido a la

menor accesibilidad a materiales adecuados y asesoria técnica.
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1.6 VARIABLES E INDICADORES

1.6.1 Variable independiente

Edificaciones de Autoconstruccion

Indicadores:

Licencia de construccién y antigiiedad de la edificacion

NUmero de pisos

Plano previo a la construccion y tipo de asesoramiento técnico

lluminacidn natural adecuada

Presencia de areas verdes y control del concreto en columnas

Unidad de albadiileria utilizada

1.6.2 Variable dependiente

Defectos constructivos

Indicadores:

Unidad de albafileria utilizada y mantenimiento a la edificacion

Presencia de filtraciones

Discontinuidad del concreto en columnas

Presencia de cangrejeras en columnas

Defectos en el traslape de columnas

Defectos entre muro y losa aligerada
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= Defectos en instalacion de tuberias de desagtie

= Defectos en espesor de juntas de mortero

= Presencia de fisuras en los muros

1.7  OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Tabla 1.
Operacionalizacién de variables
VARIABLE i i INSTRUMENTOS
DEFINICION DIMENSION INDICADORES .
INDEPENDIENTE DE MEDICION
Legalidad de
construgcll_on Licencia de Categorica
Y antiguedad . dicotomi /
estructural construccion icotomica (No/Si)
Las Y antigiedad de Ordinal (rangos)
edificaciones de la edificacion
autoconstruccion
son aquellas Altura del . _ Ordinal (1, 2, 3, 4)
viviendas . Numero de pisos
; . inmueble
construidas sin la
participacion Categorica
técnica de Plano previo a la dicotémica
profesionales, e, cons-trucciony  Categorica nominal
Planificacion .
generalmente . . Tipo de
. Asistencia .
por los propios -, . asesoramiento
. Técnica e
habitantes 0 técnico
EDIFICACIONES  DE constructores
AUTOCONSTRUCCION empiricos, [luminacion Categorica
utilizando Condiciones natural adecuada dicotomica
materiales de
accesibles y -
técnicas habitabilidad Presencia de
tradicionales, areas verdes Categorica
muchas veces sin . Y control del dicotomica
. Espacio y
cumplir con concreto en
. entorno,
normas técnicas columnas
) . control de
ni de seguridad calidad
estructural. Unidad de
albafiileria Categorica nominal
Materiales utilizada
utilizados
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Los defectos

Discontinuidad

constructivos Calidad del concreto en
son fallas fisicas estructural columnas
0 estructurales y vaciado Presencia de
que presentan las cangrejeras  en
edificaciones, columnas

producto de una

TESIS UANCV INVESTIGACION
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VARIABLE 2 . INSTRUMENTOS
DEPENDIENTE DEFINICION DIMENSION INDICADORES DE MEDICION
Unidad de
albafiileria
Materialesy  utilizaday
Mantenimiento mantenimiento a
la edificacion
Presencia de
Darios visibles filtraciones

Categdrica nominal

inadecuada Defectos en el
DEFECTOS planificacion, Detalles  del traslape de Cateqérica
CONSTRUCTIVOS disefio 0 armado columnas . g, .

. ., dicotébmica

ejecucion de

obra, lo cual Defectos  entre

puede Confinamiento muro y losa
comprometer la estructural aligerada
seguridad,
funcionalidad vy Defectos en
habitabilidad de Instalaciones instalacion de
las viviendas. sanitarias tuberias de
desague
Defectos en
Calidad de espesor de juntas
albafiileria de mortero
Presencia de
Fisuras o fisuras en los
grietas muros

Categdrica nominal

Nota: elaboracion propia
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1 Antecedentes internacionales

Segin Gonzales (2017) en su estudio “Etapas del proceso de
autoconstruccion de vivienda en comunidades de escasos recursos”, de la
Universidad Auténoma de Nuevo Lebn de Meéxico, sostiene que la
autoconstruccion es mayormente realizada por familias de escasos recursos,
adquiriendo terrenos a bajo precio, con trabajo realizado por los beneficiarios o
mediante mano de obra no especializada en la construccién y conservacion de los
mismos. De lo anterior, la investigacion cuantitativa tiene por objetivo promover
estrategias de alojamiento mas acertadas con la mejora en los ingresos familiares
para que en la agenda de la satisfaccion del tiempo residual se le asigne al
aprendizaje, por lo que, esta investigacion concluye que el incremento en en las
zonas mas apartadas, los ingresos econdémicos de los habitantes constituyen el

primer elemento que las instancias del estado deben evaluar.

Por otro lado, Estrada (2020) en su estudio analizo las afectaciones en las

viviendas de uno y dos pisos en Villavicencio, Colombia, debido a que se ubica
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en un area de elevada amenaza sismica. Se destaco que problemas como grietas,
fisuras, moho y humedad, derivados de factores climaticos y de disefio, afectan la
mamposteria confinada, perjudicando el bienestar y la tranquilidad de los
habitantes. La investigacion destaca la necesidad de mejorar la infraestructura con
el fin de garantizar viviendas seguras y adecuadas, en el marco del desarrollo

urbano sostenible.

Asi también, Gomez et al. (2021) en su investigacion se centrd en analizar
estrategias de renovacion y mejoramiento del entorno urbano para transformar
asentamientos informales en América Latina de forma integral y sustentable.
Abord6 dindmicas sociales, econémicas y urbanas vinculadas a la precariedad y
exclusion, proponiendo estrategias de fortalecimiento de la vivienda, incremento
de la calidad de vida y revitalizacién del territorio. Los resultados enfatizan en el
desarrollo humano sostenible y la rehabilitacién paisajistica como claves para la

integracion de estas comunidades.

Una de las cuestiones méas importantes sobre la autoconstruccion en zonas
urbanas es la migracion de una zona rural a una urbana. La vivienda urbana
aymara ha desempefiado un rol relevante, al constituirse en un simbolo de
pertenencia a la ciudad de Arica, lo que podria describirse como un proceso de
“autoconstruccion con pertinencia cultural” (Carrasco, 2021). En ese sentido las
viviendas autoconstruidas tanto en zonas rurales como urbanas es producto de la

expansion de la poblacién.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Una investigacion realizada por Guerra y Montes (2024) en el distrito de

San Sebastian, Cusco, analiz6 la consecuencia de la autoconstruccion de viviendas
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en los residentes de la A.P.V. Virgen de Belén. La investigacion, de caracter no
experimental y correlacional, confirma una relacion directa entre esta practica y
la aparicion de diversos problemas para los habitantes. Entre las deficiencias mas
comunes, los propietarios identifican problemas como fisuras en las estructuras,
ventilacion inadecuada y una distribucion poco funcional de los espacios. Sin
embargo, el hallazgo mas revelador es que, a pesar de ser conscientes de estos
perjuicios, las familias no los consideran una prioridad. Esto se debe
principalmente a que sus limitaciones econdémicas les impiden destinar recursos

para solucionar estas fallas constructivas.

Asi también, Paredes y Chacdn (2018) en su estudio evalud la tecnologia
constructiva informal en viviendas del distrito de Yarabamba, analizando la
calidad del trabajo realizado y de los materiales empleados durante la construccion
de ocho viviendas, mediante fichas de consulta basadas en la normativa técnica.
Se identificaron factores como el desconocimiento, la falta de prevencion y los
problemas econémicos como causas de la informalidad en las edificaciones, lo
que derivo en la ausencia de disefio arquitectonico y estructural. Se disefi6 una
metodologia destinada a evaluar la vulnerabilidad sismica a través del calculo de
la densidad de los muros resistentes y la estabilidad de los muros no resistentes,
aplicada a un total de 70 viviendas representativas del distrito. Este analisis
permitié identificar deficiencias constructivas y estructurales, ofreciendo
lineamientos para disminuir la vulnerabilidad en futuras edificaciones informales.
Un aspecto clave en los procesos de autoconstruccion es la tipificacion de los
asentamientos, ya que permite comprender las caracteristicas y necesidades

especificas de cada zona.

Con referencia a la tipificacion de estos asentamientos, existe una intensa
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relacion entre los procesos edificatorios de sus viviendas locales basados en
aspectos relacionados con el entorno comunitario, el medioambiente territorial,
sus usos y costumbres, las normas vigentes y el rol de la autoridad local. Del
mismo modo, aunado al amparo del articulo 17 1l-b del Reglamento Estatal de
Zonificacion (Jalisco), los pobladores se apoyan en este apartado debido a sus
intereses econdmicos o estatus social para que no se ejecuten acciones urbanisticas
municipales de infraestructura en las que se les puede integrar urbanisticamente

su entorno (Mora, 2023).

Esto indica que las autoconstrucciones se realizan dependiendo del

entorno en el que se encuentren y la situacion socioeconémica.

Ramon (2021) su investigacion evalud desperfectos constructivos en
viviendas de tipo albafileria confinada ubicadas en la urbanizacion El Trapecio,
identificando problemas frecuentes en viviendas informales como eflorescencias,
malos encofrados y vigas soleras inexistentes. Mediante una metodologia de
inspeccion visual, se estudié una muestra de cinco viviendas, de las cuales tres
eran formales y dos informales. Los resultados mostraron que las viviendas
informales presentan mayores defectos constructivos y un deterioro progresivo
que compromete la seguridad estructural y de los habitantes, destacando la

necesidad de un mejor proceso constructivo en edificaciones futuras.

Asi también en las autoconstrucciones en zonas rurales la poblacién utiliza
materiales como el adobe en la edificacion de sus viviendas. (Meza & Manrique,
2023) segun el estudio “Comparacion técnica y econdmica entre edificaciones de
adobe confinado y adobe reforzado con cafias”, los muros construidos con adobe

y elementos de concreto armado demuestran superior resistencia frente a los
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muros de adobe reforzado con cafias, segln el anélisis técnico y econémico

realizado.

Arias (2022) el estudio evalu la vulnerabilidad sismica de viviendas en el
pasaje Atahualpa, Pucusana, caracterizadas por variabilidades constructivas y
suelos inadecuados. Utilizando métodos no experimentales, estudios de suelo y
modelado estructural con software como ETABS, se determind que el 60% de las
viviendas presentaban alta vulnerabilidad sismica, el 30% media y el 10% baja.
Se concluy6 que estas edificaciones tienen un alto riesgo ante un sismo, debido a

deficiencias constructivas asociadas a la autoconstruccion sin supervision técnica.

Por otro lado, Reyes (2018) la evaluacion estructural de vigas y columnas
en viviendas informales de la Asociacion de Vivienda Los Gramadales, Puente
Piedra, identificé deficiencias en disefio, materiales y construccién mediante
inspecciones visuales y pruebas no destructivas como esclerometria. Los
resultados evidenciaron problemas criticos en los elementos estructurales,
destacando la importancia de corregir defectos para prevenir dafios mayores ante
eventos sismicos. Se concluy6 que estos diagndsticos pueden guiar mejoras en la

seguridad estructural de las viviendas informales.

2.1.3 Antecedentes locales

En las dos ultimas décadas, las ocho principales ciudades peruanas han
experimentado un crecimiento poblacional triplicado, mientras que
aproximadamente dos tercios de las areas urbanas recién creadas corresponden a
construcciones realizadas por la poblacion. Turner (s.f.) desafia la percepcion
comun sobre las urbanizaciones populares espontaneas. Aunque a menudo se las

considera clandestinas o mal ubicadas, el autor sefiala que una parte notable de
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ellas muestra un orden considerable y cuenta con construcciones robustas, si bien
inacabadas. El contraste con la accién institucional es revelador: mientras el
Estado apenas lograba construir cinco mil viviendas de bajo costo, se estima de
forma conservadora que las familias de bajos recursos levantaron alrededor de
50,000 nuevas viviendas, la mayoria de ellas funcionales y adecuadas. Este
fendmeno de autoconstruccion, ademas, ha mostrado una tendencia a la
aceleracion, en marcado contraste con la minima contribucién del sector privado

a la vivienda popular durante ese mismo lapso.

Gonza (2023) en su investigacion, se evaluaron las deficiencias en la
construccion de viviendas informales de albafileria y la capacidad de compresion
del concreto en las columnas de las viviendas ya edificadas en Acora, Puno. El
estudio determind que el 94.87% de las viviendas son construidas informalmente.
De una muestra de 60 viviendas, el 75% presentaron discontinuidad en la calidad
del concreto, el 83.33% mostraron defectos en las tuberias de desagie, y el
69.14% no cumplian con la resistencia minima segun el Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE).

El estudio de Tamayo (2023) sobre la autoconstruccion en Puno arroja una
conclusién contundente: la falta de supervision profesional dispara el riesgo
sismico de las viviendas. Al analizar la vulnerabilidad segun el tipo de estructura
en la Urbanizaciéon Chanu Chanu, se observaron diferencias alarmantes. Las
estructuras aporticadas presentaron un riesgo mayoritariamente moderado (83%).
Sin embargo, la vulnerabilidad se dispara en las construcciones de albafiileria, con
un 85% en nivel alto, y alcanza su punto més critico en las de sistema mixto,
donde el 50% se considera de vulnerabilidad "muy alta". La causa principal de

esta peligrosa situacion es clara: la gran mayoria de estas viviendas fueron
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disefiadas y edificadas sin la guia de un experto, lo que las convierte en una

amenaza directa para sus habitantes ante un evento sismico.

Por otro lado, Pancca (2019) en este estudio, se caracterizaron y evaluaron
los muros de albafiileria artesanal informal en viviendas de la ciudad de San
Miguel. Se encontr6 que el 57.61% de las viviendas tienen un espesor de junta de
mortero de 1.5 a 3 cm, lo que reduce la resistencia a compresion diagonal al 56%
del valor recomendado por la NTE E-070. Ademas, se concluy6 que los materiales
de albafiileria presentan baja resistencia, caracteristicas fisicas regulares y elevada

vulnerabilidad, lo que aumenta los riesgos ante eventos sismicos.

Espinoza y Chambi (2016) realizaron un estudio sobre la calidad
constructiva de viviendas construidas sin supervision técnica en el Centro Poblado
de Alto Puno, evaluando el cumplimiento de las normas del RNE y los materiales
empleados. El andlisis identificd problemas que comprometen la resistencia
sismica de las viviendas, considerando que la zona es altamente vulnerable. Como
resultado, se emitieron recomendaciones para mejorar la autoconstruccion y se
elaboré una guia informativa para optimizar la calidad de las viviendas de

albafiileria confinada.

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Edificaciones de autoconstruccion

La autoconstruccion prioriza las tecnologia y materiales locales (adobe,
tapia y mamposteria parcialmente reforzada). EI conocimiento técnico suele ser
empirico (transferido e intercambiado entre generaciones), lo que influye en la

calidad y resiliencia de las estructuras ante desastres naturales. Un estudio peruano
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reciente analizo los estdndares y précticas de construccion de maestros de obra no
profesionalizados, lo que incide directamente en la vulnerabilidad estructural
Canahualpa Nakamatsu et al. (2021).

La autoconstruccion constituye una practica extendida y profundamente
arraigada en el contexto urbano peruano. Este fendmeno surge como respuesta a
la limitada oferta formal de vivienda y al alto costo de los procesos constructivos
supervisados técnicamente. Segin ADI Peru (2024), la autoconstruccion de
viviendas moviliza alrededor de S/. 25 000 millones al afio, y aproximadamente
el 71 % de las viviendas urbanas han sido o estan siendo autoconstruidas. Sin
embargo, un 94 % de estas construcciones se realiza por maestros de obra sin
formacion técnica, lo que genera edificaciones de baja calidad y con alta
incertidumbre estructural. Esta situacion resalta la necesidad de implementar
politicas publicas que promuevan la asistencia técnica y regulen la
autoconstruccion, con el fin de reducir la vulnerabilidad estructural y garantizar
seguridad habitacional.

Las situaciones antes expuestas son propias de la informalidad en el &ambito
de la construccion, denominada autoconstrucciéon, término sobre el cual no existe
consenso en su definicion. Generalmente, se entiende como la construccion de
viviendas o inmuebles por personal no especializado y sin asesoria técnica. Segun
Pérez y Palma (2021), este fendmeno se da mayoritariamente en las periferias
urbanas, donde los habitantes mismos asumen el rol principal en los procesos de
urbanizacion.

Legalidad de construccion y antigtiedad estructural
Reglamento Nacional de Edificaciones

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2019), el
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Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) establece normas y directrices que
controlan la construccion de edificios o estructuras en Perd en funcion de las
normas técnicas y las normas de seguridad. Este cddigo gubernamental garantiza
que la construccion se realice de acuerdo con las normas aceptadas de resistencia,
acceso, iluminacion y ventilacion, aislamiento térmico, sonido y proteccion contra
incendios.

Para garantizar la seguridad e integridad de los individuos, proteger el
entorno y preservar el patrimonio nacional, el RNE establece un marco de accion
muy claro. Para lograr estos objetivos, la normativa define de manera especifica
las obligaciones y roles que corresponden a cada uno de los profesionales
involucrados en una construccién, desde los disefiadores como arquitectos e
ingenieros, hasta los ejecutores como contratistas y los mismos propietarios.

Lejos de ser un conjunto de reglas inamovibles, el RNE debe ser entendido
como un documento vivo. Su disefio contempla actualizaciones periddicas con un
fin claro: responder y adaptarse a la constante evolucién de la tecnologia, a las
nuevas dindmicas sociales y a las transformaciones del entorno construido.
Antigliedad estructural

La antigliedad de una construccion puede determinar el tipo de permisos
requeridos para desarrollar cualquier tipo de construccién, asi como también
puede influir en el precio de la propiedad.

La declaracién de construccion es un tramite que se realiza ante un notario
publico, en el cual se deja constancia de las caracteristicas y especificaciones de
una edificacion. Esto incluye la protocolizacion de los planos y documentacion
que acredite el origen de los fondos utilizados en la construccion. De esta manera,

se garantiza la legalidad y seguridad de la estructura, asi como su valor. La
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declaracion de construccion es un requisito obligatorio en muchos paises y suele
ser solicitada por las autoridades correspondientes al momento de llevar a cabo
tramites como la venta o alquiler del inmueble.

La declaracion de construccién es un acto notarial que certifica las
especificaciones y detalles de una edificacion, incluyendo los planos y la
documentacién que respalda la inversion en la obra. En varios paises es exigido
por las autoridades al momento de realizar transacciones de compra o alquiler. De
este modo, se asegura la legalidad, seguridad y valor de la estructura (Melian,
2025).

Altura del inmueble

Regularmente, la altura de un piso es de aproximadamente 2.5 metros
desde el suelo hasta el techo. Sin embargo, es importante mencionar que este valor
puede variar dependiendo de distintos factores, tales como la edificacion y la
normativa de construccion del lugar en el que se encuentre la propiedad.

También es relevante considerar que, si se trata de un piso ubicado en el
altimo nivel de un edificio, su altura puede ser mayor en comparacion a los demas.
Asimismo, en los casos en los que el inmueble cuenta con una techumbre
inclinada, la altura puede variar segun la inclinacion de esta.

La altura de un piso no solo afecta en la estética y funcionalidad del hogar,
sino que también puede influir en el presupuesto al momento de realizar una
remodelacion o reparacion. Por lo tanto, es de vital importancia obtener
informacién detallada sobre el inmueble antes de tomar cualquier decision Las
situaciones antes expuestas son propias de la informalidad en el &mbito de la
construccion, denominada autoconstruccion, término sobre el cual no existe

consenso en su definicién. Generalmente,
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2.2.2 Informalidad en la construccién de viviendas

Existen dos tipos de viviendas informales en el pais. La primera se
denomina construccidn por autogestion, mediante la que se contratan personas con
conocimientos empiricos, y la segunda es la autoconstruccién, en la que la propia

familia ejecuta la obra sin asistencia técnica profesional (Larureano Porras, 2020).

De acuerdo con la Norma Técnica E.060 la resistencia minima requerida
para el concreto en albafiileria confinada es de 17.15 MPa (175 kg/cm?), y en zonas
de alta sismicidad debe alcanzarse al menos 210 kg/cm2. El incumplimiento de
estos valores es frecuente en edificaciones informales profesional (Larureano

Porras, 2020).

Segun estudios de CAPECO (2018), cerca del 80% de las viviendas en el
Peri se construyen informalmente, lo que genera multiples deficiencias
estructurales. Como menciona Carpio Montoya, es fundamental establecer
criterios minimos para mejorar el proceso constructivo, considerando que la

informalidad no desaparecera en el corto plazo.

2.2.3 Construccion de albadileria

La albafiileria es un sistema constructivo basado en el uso de unidades
modulares como ladrillos, bloques o piedras, unidas mediante mortero para
conformar elementos estructurales o no estructurales. Flores (2017), este sistema
ha sido ampliamente utilizado debido a su economia, disponibilidad de materiales

y facilidad de ejecucion.

La albafileria puede emplearse tanto para muros portantes como para

cerramientos, dependiendo del disefio estructural y las condiciones normativas
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(Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion, 2022).

TIPOS DE ALBANILERIA

2.2.3.1 Albafileria simple

Es aquella en la que los muros trabajan sin elementos de refuerzo
adicional. Se utiliza en edificaciones de baja altura y en zonas con bajo
nivel de sismicidad. Sin embargo, su uso es limitado en el Per( debido al
riesgo sismico (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento,

2018).

2.2.3.2 Albaiiileria reforzada

Incorpora refuerzo de acero colocado en huecos de los ladrillos o
blogues, mejorando su capacidad para resistir cargas laterales. Esta técnica
ofrece mayor ductilidad y desempefio estructural (Chavez & Ramirez,

2019).

2.2.3.3 Albaiiileria confinada

Es el sistema mas utilizado en Per(. Los muros de albafiileria son
rodeados por columnas (castillos) y vigas de confinamiento (soleras),
formando un marco rigido. EI Reglamento Nacional de Edificaciones
indica que este sistema mejora la capacidad de disipacién de energia
durante un sismo (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,

2018).

2.2.4 Unidad de albaiiileria

Las unidades de albafileria son elementos modulares utilizados para la
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construccion de muros, tabiques y otros componentes arquitecténicos y
estructurales. Segin el Reglamento Nacional de Edificaciones (2018), las
unidades de albafileria comprenden piezas como ladrillos, bloques de concreto,
bloques silico—calcareos y otras unidades prefabricadas que cumplen funciones
estructurales o de cerramiento. Estas unidades deben poseer dimensiones
uniformes, resistencia adecuada y caracteristicas fisicas que garanticen la

estabilidad del muro.

Flores (2017) indica que las unidades de albafiileria se fabrican
generalmente mediante el moldeo de arcilla, concreto o mezclas de cemento, y su
comportamiento depende de su resistencia a la compresion, absorcion de agua y
calidad de la mezcla utilizada. Asimismo, SENCICO (2022) enfatiza que la
correcta seleccion de estas unidades influye directamente en la capacidad

estructural del sistema constructivo, especialmente en zonas de alta sismicidad.

El desempefio de las unidades de albafileria esta relacionado con multiples
factores, tales como la calidad del mortero, el tipo de aparejo empleado, la
alineacion en obra y el confinamiento estructural. Cuando las unidades presentan
defectos de fabricacién o son colocadas sin el control adecuado, pueden generarse
fallas como grietas, desprendimientos o pérdida de capacidad portante (Camara

Peruana de la Construccion, 2020).

2.2.5 Concreto

El concreto es un material compuesto ampliamente utilizado en la industria
de la construccion debido a su elevada resistencia a la compresion, durabilidad y
versatilidad. El concreto es una mezcla homogénea de cemento Portland,

agregados finos, agregados gruesos y agua, cuya combinacion produce un material
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capaz de adquirir alta resistencia mecéanica después de su fraguado y curado

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2010).

Flores (2017) indica que la resistencia del concreto depende
principalmente de la relacién agua/cemento, la calidad de los agregados, el
proceso de mezclado y las condiciones de curado. Cuando estas variables se
manipulan adecuadamente, el concreto puede alcanzar resistencias superiores a
los 210 kg/cm?, especialmente en zonas de alta sismicidad donde las exigencias

estructurales son mayores.

El comportamiento mecéanico del concreto se caracteriza por su notable
capacidad para resistir esfuerzos de compresion, pero presenta baja resistencia a
la traccidn. Por ello, en elementos estructurales suele combinarse con refuerzo de
acero, generando el sistema conocido como concreto armado, que aprovecha las

propiedades complementarias de ambos materiales (Chavez & Ramirez, 2019).

Asimismo, SENCICO (2022) sostiene que factores como la compactacion
adecuada, el control de asentamiento (slump) y el mantenimiento del curado
disminuyen la presencia de fisuras, vacios y deformaciones, que afectan la
integridad estructural. Una mala dosificacion o un curado insuficiente puede
reducir significativamente la resistencia del concreto y generar patologias como

micro fisuras, desprendimientos o pérdida de adherencia con la armadura.

En sintesis, el concreto es un material fundamental en la construccion
moderna por su resistencia, durabilidad y adaptabilidad, siendo imprescindible en
elementos como cimentaciones, columnas, vigas y los elementos de

confinamiento en albafiileria.
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2.2.6 Acero de refuerzo

El acero de refuerzo es un material metalico utilizado para incrementar la
resistencia estructural del concreto, especialmente frente a esfuerzos de traccion,
cortante y flexién. Se incorpora en forma de barras, mallas o varillas corrugadas
para lograr una estructura compuesta conocida como concreto armado. El
concreto es resistente a la compresion, pero débil en traccion; por ello, el acero
proporciona la capacidad faltante para soportar cargas y evitar fallas prematuras

(Metha & Monteiro, 2014).

2.2.6.1 Propiedades mecanicas del acero de refuerzo

El acero de refuerzo posee propiedades fundamentales que

determinan su desempefio estructural:

Resistencia a la traccién: capacidad para soportar fuerzas que tienden

a estirarlo.

- Limite de fluencia: esfuerzo a partir del cual el acero comienza a

deformarse permanentemente.

- Ductilidad: capacidad de deformarse antes de romperse, indispensable

para comportamiento sismico.

- Adherencia con el concreto: mejorada mediante corrugas o relieves en

la superficie.

- Coeficiente térmico similar al del concreto, que evita esfuerzos

internos por dilatacion diferencial (Chung, 2012).

Estas propiedades permiten que el acero trabaje eficientemente
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junto con el concreto en distintas condiciones de carga.

2.2.7 Mortero

El mortero es una mezcla homogénea compuesta por aglomerantes (como
cemento o cal), aridos finos (arena) y agua, cuya funcion principal es unir
elementos de construccion, revestir superficies y generar capas de acabado. Su
comportamiento depende de la relacion agua—cemento, la granulometria de la

arena y el tipo de aglomerante utilizado (Neville, 2011).

Componentes del mortero

Aglomerante

Los mas utilizados son:

- Cemento Portland, que aporta resistencia y velocidad de fraguado.

- Cal hidratada, que mejora la plasticidad y trabajabilidad.

- En algunos casos se emplean aglomerantes mixtos (cemento + cal) para

equilibrar resistencia y manejabilidad.

Arena

- Actla como esqueleto mineral. Debe ser limpia, libre de materia organica
y con granulometria adecuada para evitar retracciones excesivas y mejorar

la adherencia (Metha & Monteiro, 2014).

Agua

- Inicia las reacciones quimicas del fraguado. Su calidad debe ser apta para
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consumo humano o equivalente. El exceso de agua disminuye la

resistencia final del mortero.

2.2.8 Espesor de las juntas

El espesor de las juntas en albafileria es un factor determinante para
garantizar la estabilidad, resistenciay correcta transmision de cargas en los muros.
Las juntas son los espacios llenados con mortero entre las unidades de albafileria,
y se clasifican en juntas horizontales y verticales. Su control adecuado permite
uniformidad en la construccion y un comportamiento estructural éptimo del muro

(Neville, 2011).

El espesor recomendado para las juntas de mortero debe estar entre 10 mm
y 15 mm. Este rango permite compensar las pequefias variaciones dimensionales
de las unidades de albafiileria y garantiza una adecuada adherencia entre las piezas
y el mortero. Un espesor menor al recomendado puede generar insuficiente
adherencia, mientras que un espesor excesivo puede inducir debilidad en el muro,
presencia de fisuras y baja resistencia ante esfuerzos sismicos (Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018).

2.2.9 Unién muro — columna

La union muro—columna es un elemento fundamental en los sistemas de
albafiileria confinada y en edificaciones que combinan muros de mamposteria con
elementos estructurales de concreto armado. Este encuentro garantiza la
integracion estructural, permitiendo que el muro trabaje conjuntamente con la
columna para resistir cargas verticales y laterales, especialmente en zonas

sismicas. La conexion adecuada entre ambos elementos evita desplazamientos
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diferenciales, fisuras y fallas fragiles durante la accion sismica (Chung, 2012).

Las columnas y vigas de confinamiento deben rodear al muro a lo largo de
todo su perimetro con la finalidad de encerrarlo y darle ductilidad, mejorando la
resistencia al corte y evitando colapsos tempranos. En este sistema, el muro
transmite parte de sus esfuerzos a las columnas, y estas, a su vez, aportan rigidez
global a la estructura (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,

2018).

Una correcta union muro—columna implica:

- Anclaje adecuado del muro a la columna: Se debe asegurar que las
unidades de albafiileria queden ligadas con la columna, evitando juntas
continuas verticales que debiliten el encuentro (Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2018).

- Confinamiento estructural: La columna actia como un elemento de
confinamiento que mejora el comportamiento del muro ante cargas

sismicas, evitando fallas explosivas y aumentando la ductilidad.

- Uso de mortero y concreto de calidad: La adherencia entre muro y columna
depende en gran medida de un mortero adecuado y de la resistencia

especificada del concreto en las columnas (Metha & Monteiro, 2014).

- Continuidad en la transmision de cargas: La union debe garantizar que las
fuerzas de compresion, tensién y corte se distribuyan correctamente desde

el muro hacia la columna y viceversa, reduciendo puntos débiles.

- Control de juntas verticales: Juntas amplias o sin material en el encuentro
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muro—columna son defectos comunes en obras informales, donde no existe
supervision técnica. Esto genera un comportamiento independiente entre

muro y columna, afectando la estabilidad general del sistema.

Cuando la unién muro—columna se ejecuta de forma deficiente, el muro
puede separarse durante un sismo, provocando desprendimientos, grietas
diagonales y fallas de cortante. Por ello, la supervision técnica en este punto

constructivo es critica para garantizar la seguridad estructural de la edificacion.

2.2.10 Instalaciones sanitarias

Las tuberias sanitarias, especialmente aquellas con didmetros superiores a
55 mm, no deben colocarse dentro de los muros portantes. En su lugar, deben
ubicarse en falsas columnas, ductos especialmente disefiados o dentro de muros
no estructurales, con el fin de evitar debilitamientos en los elementos que resisten

carga (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2018).

En relacién con la correcta ejecucion de estas falsas columnas, el Manual
de Construccion y Mantenimiento de Viviendas de Albadiileria (2005) sefiala una
serie de recomendaciones practicas para asegurar su adecuado funcionamiento.
Entre ellas, se sugiere envolver la tuberia con alambre N.° 16, lo cual mejora la
adherencia entre el concreto y la tuberia al momento del vaciado. Asimismo, se
indica que la instalacién de la tuberia debe realizarse antes del asentado de las
unidades de albafileria, de manera que se garantice su correcta posicion y

continuidad.

El manual también recomienda generar un endentado o empotramiento en

ambos lados del muro, lo cual permite integrar mejor la falsa columna con la
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mamposteria adyacente. Durante el levantamiento del muro, se debe colocar una
mecha por hilada de ladrillo, alternando su posicion a cada lado del muro para
asegurar la union transversal. Finalmente, se indica que el concreto de la falsa
columna debe vaciarse con una mezcla de consistencia ligeramente rigida,
evitando excesos de agua que podrian generar segregacion o pérdida de

resistencia.

2.2.11 Especificaciones generales para procedimientos constructivos

La Norma Técnica de Albafileria E.070 (2018) establece una serie de
lineamientos para garantizar una adecuada ejecucion del proceso constructivo en
sistemas de albafiileria. En primer lugar, sefiala que los muros deben levantarse
manteniendo la verticalidad y alineacion, evitando cualquier accion que pueda

comprometer su estabilidad durante el asentado de las unidades.

En relacion con las juntas, la norma dispone que estas deben quedar
completamente rellenas con mortero, tanto en sentido horizontal como vertical. Se
establece un espesor maximo de 15 mm, aunque este puede aumentar si las
tolerancias dimensionales de las unidades lo requieren. Cuando en las juntas se
incorpora refuerzo horizontal, el espesor minimo debe incrementarse para permitir

el recubrimiento adecuado de las barras.

El documento también menciona limites de produccion, indicando que en
una sola jornada no debe levantarse mas de 1,30 m de muro. Para las unidades
macizas, la junta vertical de la primera hilada debera completarse recién al inicio

de la siguiente jornada, a fin de asegurar una correcta adherencia.

Respecto al aparejo, la norma permite el uso de soga, cabeza o amarre
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americano, siempre que exista traslape adecuado entre hiladas consecutivas. En
cuanto a la unién entre columnas y muros de albafiileria, esta puede ejecutarse
mediante dientes (conexidn dentada) o a nivel (conexion a ras). Cuando se utiliza
la primera, las piezas salientes no deben superar los 5 cm y deben quedar limpias
antes del vaciado del concreto. En el caso de conexiones a ras, se exige la
colocacion de mechas o chicotes de acero de 6 mm de didmetro, con una longitud
minima de anclaje de 40 cm en el muro y 12,5 cm dentro de la columna, ademas

de un doblez final.

El sistema de albafileria debe estar confinado por elementos de concreto
armado en sus cuatro lados, debido al comportamiento ciclico de las cargas
sismicas. Para el refuerzo, la norma establece que los traslapes deben ser
equivalentes a 45 veces el didmetro de la barra, y no se permite traslapar el
refuerzo vertical en el primer nivel ni en zonas confinadas como columnas y

soleras.

Las columnas de confinamiento que tengan secciones reducidas deben
utilizar agregados finos, con un tamafio maximo de 1,27 cm, para garantizar la
correcta colocacién del concreto. El vaciado de estas columnas debe realizarse
después de construido el muro, iniciando desde el cimiento. Asimismo, se indica
que las juntas entre elementos de concreto deben limpiarse, humedecerse y

presentar una textura rugosa para asegurar una buena adherencia.

Las vigas peraltadas deben vaciarse simultaneamente con la losa de techo,
asegurando continuidad estructural. En cuanto a los requisitos del concreto, este
debe alcanzar una resistencia minima de 17,15 MPa (175 kg/cm?), presentando un

revenimiento aproximado de 12,7 cm para facilitar su colocacion.
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Finalmente, se recomienda mantener densidades similares de muros
estructurales en ambas direcciones principales de la edificacion. Cuando esto no
sea posible, debe complementarse la rigidez mediante pdrticos o muros de
concreto armado. También se establece que los cercos y alféizares deben disefiarse
de manera independiente para resistir cargas perpendiculares a su plano, o en su
defecto, incorporarse en el andlisis estructural si forman parte del sistema

resistente.

2.2.12 Control de calidad de concreto

Dosificacion: La dosificacion se refiere a la seleccién y proporcién
adecuada de los materiales que conforman el concreto, con el propdsito de obtener
una mezcla que cumpla con los requisitos de resistencia y desempefio definidos
en el proyecto. Este proceso garantiza que el concreto tenga las propiedades
necesarias segun las especificaciones técnicas (Corporacion Aceros Arequipa,

2008).

Consistencia del concreto: La consistencia del concreto esta relacionada
con su fluidez en estado fresco y depende en gran medida de la cantidad de agua
utilizada en la mezcla. Una consistencia apropiada facilita el desplazamiento del
concreto dentro del encofrado y asegura una adecuada trabajabilidad sin

comprometer la resistencia final (Corporacion Aceros Arequipa, 2008).

Transporte: El transporte debe efectuarse en el menor tiempo posible y
por rutas que no generen interrupciones, con el objetivo de evitar la segregacion
del concreto y conservar su cohesion. Para ello, es importante contar con personal
capacitado y operativo durante todo el proceso (Corporacién Aceros Arequipa,

2008).
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Vaciado: El vaciado debe realizarse con cuidado a fin de asegurar una
correcta colocacion del concreto y evitar fallas en el elemento estructural. Durante
este proceso se recomienda no afadir agua adicional, no utilizar concreto
endurecido, minimizar el tiempo entre la mezcla y la colocacion, evitar depositar
la mezcla en grandes cantidades en un solo punto, proteger el vaciado en caso de
lluvias y humedecer los encofrados antes de iniciar el proceso. En zonas de
temperaturas elevadas, se aconseja realizar el vaciado en horarios nocturnos y con

las medidas de seguridad correspondientes (Corporacion Aceros Arequipa, 2008).

Curado: El curado consiste en mantener el concreto himedo durante un
periodo determinado después del vaciado, con la finalidad de asegurar el
desarrollo adecuado de su resistencia y prevenir la aparicion de fisuras. Esta etapa
es fundamental para garantizar la durabilidad y calidad del elemento construido

(Corporacion Aceros Arequipa, 2008).

2.2.13 Defectos de la construccion

Los defectos en la construccion son fallas o irregularidades que se
presentan durante o después del proceso constructivo y que afectan el desempefio,
la durabilidad o la seguridad de la edificacion. Estas deficiencias suelen originarse
por una combinacion de factores, entre los que destacan el uso inadecuado de
materiales, la falta de control de calidad y la ausencia de supervision técnica
profesional. En contextos donde prevalece la autoconstruccion, estos problemas
son mas frecuentes debido al predominio de practicas empiricas y a la escasa

aplicacién de normas técnicas (Camara Peruana de la Construccion, 2018).

Entre los defectos mas comunes se encuentran el asentamiento diferencial,

la mala calidad del concreto, deficiencias en las juntas de albafileria, fisuras en
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muros portantes, deformaciones por sobrecarga y fallas en las uniones
estructurales. Estas irregularidades pueden comprometer la estabilidad del
inmueble y aumentar su vulnerabilidad ante eventos sismicos, especialmente en
regiones catalogadas como zonas de alta sismicidad. La falta de planificacion, la
ausencia de planos estructurales y la ejecucion improvisada de procesos
constructivos incrementan la probabilidad de que estos defectos aparezcan

(Corporacion Aceros Arequipa, 2008).

Asimismo, diversos estudios sefialan que la informalidad en la
construccion contribuye significativamente a la generacion de defectos. Los
materiales son adquiridos sin control de calidad, los procedimientos no siguen las
recomendaciones de las normas técnicas, y los constructores, en muchos casos,
carecen de formacion profesional o capacitacion, lo que se refleja en errores
sistematicos en cimentaciones, instalaciones y elementos estructurales. CAPECO
(2018) sostiene que estos defectos se acumulan y se manifiestan con mayor
intensidad durante la vida atil de la vivienda, representando un riesgo para los

ocupantes.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1 Autoconstruccion

La autoconstruccion es la accion y efecto de autoconstruir o
autoconstruirse RAE (2024). Es un proceso mediante el cual se edifica una
vivienda sin la intervencién de contratistas profesionales, recurriendo al trabajo
propio del usuario, e incluso al de amigos o familiares. En él, se emplean
materiales locales y, con frecuencia, técnicas tradicionales basadas en el

conocimiento cultural o indigena, con el fin de reducir costos y adaptar la
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construccion a las necesidades y recursos disponibles.

2.3.2 Cangrejeras en columnas

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018), las
cangrejeras son defectos producidos por la falta de compactacion del concreto,
originando vacios o nidos de grava que reducen la resistencia y comprometen la

adherencia del refuerzo.

2.3.3 Confinamiento entre muro y columna

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018), el
confinamiento consiste en la colocacion de elementos de concreto armado
(columnas y vigas de confinamiento) alrededor de los muros de albafiileria, con el
objeto de proporcionarles ductilidad, resistencia y estabilidad frente a cargas

sismicas.

2.3.4 Licencia de construccién

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018), la
Licencia de Edificacion es el permiso que conceden las municipalidades para la
ejecucion de obras de construccién, previa comprobacion del cumplimiento de las
normas del Reglamento Nacional de Edificaciones y de los instrumentos de

planificacién urbana.

2.3.5 Traslape de columnas

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018), el
traslape de barras longitudinales consiste en la superposicion de dos barras en una

longitud suficiente para desarrollar la adherencia necesaria que permita la
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transferencia de esfuerzos entre ellas, a través del concreto circundante.

2.3.6 Zona Urbana

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2016), la
zona urbana es aquella parte del territorio distrital destinada al uso urbano, que
cuenta o podra contar con servicios publicos béasicos, y que se encuentra
comprendida dentro del perimetro urbano aprobado por ordenanza municipal (art.

3).

2.3.7 Zona Rural

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2016), la
Zona rural es aquella parte del territorio distrital que se encuentra fuera del
perimetro urbano y esta destinada a actividades agricolas, pecuarias, forestales,

extractivas y de conservacion, no comprendida dentro de los usos urbanos.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

Este estudio posee un enfoque cuantitativo, orientado a recolectar y analizar datos
numéricos mediante encuestas y observaciones directas. Se implementa un disefio no
experimental, ya que las variables se registran sin alterarlas. Asimismo, es de tipo
descriptivo-comparativo, con el proposito de caracterizar las viviendas y contrastar las
diferencias entre las zonas urbanas y rurales del distrito de Yunguyo durante el afio 2025.
El disefio transversal indica que la informacidn se recolecta en un solo momento temporal,
permitiendo obtener un panorama general de las condiciones constructivas y defectos

presentes en las viviendas al momento de la investigacion.

3.2 METODOS DE LA INVESTIGACION

Para cumplir los objetivos se aplicaron los siguientes métodos:
3.2.1 Meétodo descriptivo:

Se utilizé para identificar y detallar las caracteristicas constructivas de las
viviendas, como tipo de material, estado de columnas, paredes, techos y pisos, asi como

los defectos estructurales.
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3.2.2 Método comparativo:

Se empled para analizar las diferencias entre las viviendas de zonas urbanas y
rurales, estableciendo variaciones mediante tablas y gréaficos comparativos. Para el
andlisis estadistico se emplearon medidas de frecuencia, porcentaje, tablas cruzadas,

permitiendo evaluar si las diferencias entre zonas eran significativas.

3.3 NIVEL Y TIPO DE INVESTIGACION

3.3.1 Tipo de investigacion

No experimental: Las variables se observan en su estado natural sin manipulacion.

3.3.2 Nivel de la investigacién

- Descriptivo — comparativo: Se describen y comparan las caracteristicas

constructivas y defectos de las viviendas entre zonas urbanas y rurales.

- Transversal: La informacion se recolecta en un solo periodo de tiempo,

reflejando la situacion actual de las viviendas.

3.4  Poblacién y muestra de la investigacion

3.4.1 Poblacién

La poblacion estuvo constituida por todas las viviendas de albafileria
autoconstruidas en zonas urbanas y rurales del distrito de Yunguyo en el afio 2025,
incluyendo edificaciones realizadas por los propietarios o con ayuda de familiares, sin

intervencion profesional directa en toda la construccion.
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3.4.2 Muestra

Se selecciond mediante muestreo no probabilistico por conveniencia,

considerando un total de 40 viviendas, distribuidas equitativamente:

. 20 viviendas en zona urbana

. 20 viviendas en zona rural

La seleccidn se baso en la disponibilidad de los propietarios y la accesibilidad de

las viviendas, asegurando representatividad de ambas zonas.

35 TECNICAE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

3.5.1 Técnicas de recoleccién de datos

- Observacion directa: Evaluacion del estado fisico de las viviendas, incluyendo

columnas de concreto, paredes, techos y pisos.

- Encuesta estructurada: Aplicada a los propietarios para obtener informacion

sobre caracteristicas constructivas, mantenimiento y defectos de la vivienda.

- Registro de datos: Inicialmente en fichas impresas, posteriormente ingresados en

Excel para su andlisis en SPSS.

3.5.2 Instrumentos de Investigacién

Se utilizo el instrumento “Encuestas de Viviendas Autoconstruidas — Yunguyo
20257, disefiado para recopilar informacion sobre construccion y estado de las viviendas,
con el fin de comparar caracteristicas constructivas y defectos entre zonas urbanas y

rurales.
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Clasificacion de los items:

- Dicotomicos: Preguntas tipo Si/No, para identificar la presencia o ausencia de

ciertas caracteristicas o defectos.

- Politomicos nominales: Preguntas con varias opciones sin un orden especifico,

como tipo de unidad de albafiileria 0 asesoramiento técnico recibido.

- Politomicos ordinales: Preguntas con opciones que siguen un orden, como

antigliedad de la edificacién o nimero de pisos.

Ventajas del instrumento:

- Permite obtener datos objetivos y cuantificables para analisis comparativo entre

zonas urbanas y rurales.

- Facilita el registro de materiales, estado estructural y defectos constructivos.

- Compatible con Excel y SPSS, permitiendo aplicar correctamente pruebas

estadisticas segun el tipo de item.

36 VALIDACION Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

3.6.1 Validacion de los instrumentos

Los instrumentos fueron revisados por ingenieros civiles y docentes universitarios
para evaluar pertinencia, claridad y coherencia. Se realizaron ajustes segin las

recomendaciones de los expertos antes de la aplicacidon piloto.

3.6.2 Confiabilidad de instrumentos

Se aplico una prueba piloto al 10% de la muestra (4 viviendas).
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Se calculo:

- KR-20 para items dicotomicos.

- Alfa de Cronbach para items politdmicos.

Se consideraron confiables los instrumentos con valores superiores a 0.7, garantizando

consistencia interna.

3.7 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

- Elaboracion del cuestionario y ficha de observacion.

- Validacion por expertos y ajustes necesarios.

- Aplicacion de la prueba piloto y célculo de confiabilidad.

- Trabajo de campo: visitas a las viviendas, observacion directa y llenado de

instrumentos.

- Registro digital de la informacion y depuracion de la base de datos.

- Procesamiento estadistico en SPSS y analisis de resultados.

3.7.1 Etapas de la recoleccion de datos

Etapa 1: Recoleccion de informacion secundaria (antecedentes y marco teérico).

Etapa 2: Recoleccién de informacion primaria (trabajo de campo con encuestas y

observacion).

Etapa 3: Procesamiento y analisis estadistico.

Etapa 4: Interpretacion de resultados y elaboracion de conclusiones.
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3.7.2 Recoleccién de informacioén

- Fichas de observacion impresas.

- Lé&picesy lapiceros.

- Cinta métrica y camara fotografica (opcional).

- Computadora con software Excel y SPSS.

- Transporte para desplazamiento a zonas urbanas y rurales.

3.8 MATERIALES EMPLEADOS

3.8.1 Procedimiento y analisis de datos

- Los datos se ingresaron en Excel y se exportaron a SPSS para analisis estadistico.

- Se elaboraron tablas de frecuencia y porcentaje para cada variable.

- Se realizaron tablas cruzadas y graficos comparativos entre zonas urbanas y

rurales.

- Seaplicé prueba Chi-cuadrado para determinar diferencias significativas entre las

Zonas.

- Los resultados se presentan mediante graficos de barras, barras apiladas y tablas

comparativas, facilitando la interpretacion objetiva de la informacién.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y ANALISIS

Este capitulo expone los resultados obtenidos en el estudio, derivados de la

aplicacion de los métodos e instrumentos.
4.1 RESULTADOS
4.1.1 Objetivo especifico 1

Caracteristicas los aspectos constructivos y las condiciones
estructurales de las viviendas de albafiileria autoconstruidas en zonas

urbanas y rurales de Yunguyo.

Tabla 2.

Antiguedad de la edificacion

CRITERIOS URBANA RURAL CANTIDAD PORCENTAJE
1-10 afios 4 5 9 23%
10-20 afos 6 5 11 28%
20-30 afios 7 6 13 33%
30-40 afios 3 4 7 18%
Total 20 20 40 100%

Nota: Encuesta a los propietarios
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Segun la Tabla 2 se observa que, las viviendas rurales presentan una
renovacion constructiva méas frecuente, mientras que en zona urbana los
inmuebles tienen mayor antigiiedad, lo cual podria contribuir a deterioros

estructurales acumulados con el tiempo.

Para determinar si existen diferencias significativas en la antigtiedad de las
edificaciones entre la zona urbanay rural, se aplico la prueba no paramétrica U de

Mann-Whitney, considerando dos muestras independientes.

Los resultados obtenidos indican que no existen diferencias

estadisticamente significativas entre ambas zonas (U = 182.0; p = 0.284 > 0.05).

Este resultado evidencia que la antigiiedad de las viviendas es comparable
en ambas zonas; sin embargo, el andlisis descriptivo muestra una mayor
concentracion de viviendas antiguas (20-30 afios) en la zona urbana, lo cual

podria explicar la presencia de deterioros estructurales acumulados.

Tabla 3.

NUmero de pisos

CRITERIOS URBANA RURAL CANTIDAD PORCENTAJE

1 piso 2 5 7 18%
2 piso 12 9 21 53%
3 piso 4 5 9 23%
4 piso 2 1 3 8%
Total 20 20 40 100%

Nota Encuesta a los propietarios

Segun la Tabla 3 se observa que, las viviendas urbanas presentan mayor
carga vertical y exigencias estructurales superiores. En contextos de

autoconstruccion, esto aumenta significativamente la vulnerabilidad sismica. En
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zona rural, la menor altura representa un menor riesgo estructural, aunque la

calidad constructiva suele ser inferior.

Se aplico la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para evaluar

diferencias en el nimero de pisos entre viviendas urbanas y rurales.

El andlisis estadistico reveld la existencia de diferencias estadisticamente
significativas entre ambas zonas (U = 96.5; p = 0.003 < 0.05), indicando que las
viviendas ubicadas en zona urbana presentan un mayor nimero de pisos en

comparacion con las rurales.

Este hallazgo confirma que las viviendas urbanas estdn sometidas a
mayores exigencias estructurales, lo que incrementa la vulnerabilidad sismica en

contextos de autoconstruccion informal.

Tabla 4.

Asesoramiento técnico

CRITERIOS URBANA RURAL CANTIDAD PORCENTAJE
Arquitecto 1 0 1 3%
Ingeniero Civil 0 0 0 0%
Maestro de obra 16 9 25 63%

Total 20 20 40 100%

Nota Encuesta a los propietarios

Segun la Tabla 4 se observa que, la zona rural presenta un indice ain mas
alto de autoconstruccion, lo que incrementa los riesgos estructurales por
desconocimiento técnico. En zona urbana, aunque hay mas presencia de maestros
de obra, sigue siendo insuficiente frente a la necesidad de participacion

profesional (arquitectos o ingenieros).
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Para comparar el tipo de asesoramiento técnico durante el proceso
constructivo entre zonas urbana y rural, se utilizo la prueba no paramétrica U de

Mann-Whitney.

Los resultados muestran diferencias estadisticamente significativas (U =
88.0; p = 0.001 < 0.05), evidenciando que en la zona rural predomina la
autoconstruccion ejecutada directamente por el propietario, mientras que en la
zona urbana existe mayor participacion del maestro de obra. La minima
intervencion de profesionales especializados en ambas zonas refleja un alto nivel

de informalidad constructiva.

Tabla 5.

Tipo de unidad de albafiileria utilizada

CRITERIOS URBANA RURAL CANTIDAD PORCENTAJE
Ladrillo pandereta boliviano 7 12 19 48%
Ladrillo king kong artesal 1 0 1 3%
Ladrillo king kong 18 huecos 2 2 4 10%
Bloques de concreto 10 6 16 40%

Total 20 20 40 100%

Nota Encuesta a los propietarios

Zona urbana:

- Predomina el ladrillo king kong (18 huecos o artesanal).

- Uso frecuente de bloque de concreto.

- Poco uso de ladrillo pandereta.

Zona rural:

- Mayor variabilidad.
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- Mayor presencia de ladrillo pandereta (que no es apto para muros estructurales

segun E-070).

- También aparecen ladrillos king kong y bloques, pero con menor

estandarizacion.

Seguln la tabla 5 se observa que, la calidad de la unidad de albafiileria es
mejor en zona urbana. En zona rural, el uso de materiales inadecuados incrementa

la vulnerabilidad ante cargas laterales (sismos).

Se aplicd la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para analizar las
diferencias en el tipo de unidad de albafiileria empleada en las viviendas urbanas

y rurales.

El andlisis evidencid diferencias estadisticamente significativas entre
ambas zonas (U = 92.0; p = 0.004 < 0.05). En la zona urbana predomina el uso de
bloques de concreto y ladrillos tipo king kong, mientras que en la zona rural se
observa una mayor utilizacion de ladrillo pandereta, material no recomendado
para muros estructurales seguin la Norma Técnica E-070, lo cual incrementa la

vulnerabilidad sismica.

Tabla 6.

Presencia de filtraciones

CRITERIOS URBANA RURAL CANTIDAD PORCENTAJE
Pisos, sobrecimiento 2 3 5 13%
Losa aligerada 2 7 9 23%
Muro 9 10 19 48%
No presenta filtraciones 7 0 7 18%
Total 20 20 40 100%

Nota Encuesta a los propietarios
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Urbana: predominan filtraciones en losas aligeradas y muros.

Rural: filtraciones principalmente en pisos y sobrecimientos, aunque también

aparecen en muros.

Segun la tabla 6 se observa que, las filtraciones urbanas estan asociadas a
fallas en el techado y desgaste de losas por antigiiedad; las filtraciones rurales
estan vinculadas a cimentaciones superficiales, falta de drenaje y uso de materiales

permeables.

Se aplicd la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para analizar las
diferencias en el tipo de unidad de albafiileria empleada en las viviendas urbanas

y rurales.

El anélisis evidencié diferencias estadisticamente significativas entre
ambas zonas (U = 92.0; p = 0.004 < 0.05). En la zona urbana predomina el uso de
bloques de concreto y ladrillos tipo king kong, mientras que en la zona rural se
observa una mayor utilizacion de ladrillo pandereta, material no recomendado
para muros estructurales seguin la Norma Técnica E-070, lo cual incrementa la

vulnerabilidad sismica.

Tabla 7.

Planificacion y control constructivo

CRITERIOS URBANA URBANA RURAL RURAL -

-NO - Sl -NO Si
Licencia de construccién 50% 0% 50% 0%
Plano previo a la construccion 40% 10% 45% 5%
Iluminacion natural adecuada 20% 30% 25% 25%
Presencia de &reas verdes 20% 30% 13% 38%
Control de calidad del concreto en 45% 506 40% 10%
columnas
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Mantenimiento a la edificacion 48% 3% 48% 3%
Nota Encuesta a los propietarios

- Licencia de construccion

Los resultados muestran que el 100 % de las viviendas evaluadas, tanto en zona
urbana como rural, no cuentan con licencia de construccion, evidenciando una

informalidad total del proceso edificatorio.

Esta condicion refleja la ausencia de fiscalizacion municipal y confirma que la

construccion de viviendas se realiza al margen del marco normativo vigente.

- Plano previo a la construccion

Se observa que solo el 15 % del total de viviendas dispone de un plano previo a la
construccién (10 % en zona urbana 'y 5 % en zona rural), mientras que el 85 % fue

edificado sin planificacién técnica.

- lluminacién natural adecuada

En cuanto a la iluminacion natural, el 55 % de las viviendas presenta condiciones
adecuadas, con una ligera ventaja en la zona urbana (30 %) respecto a la rural (25

%).

No obstante, el 45 % restante carece de iluminacion natural suficiente, lo que
evidencia deficiencias en el disefio arquitectonico y una limitada consideracién de

criterios de confort ambiental durante el proceso constructivo.

- Presencia de areas verdes

Los resultados muestran diferencias significativas entre zonas. En la zona rural, el

38 % de las viviendas cuenta con &reas verdes, superando ampliamente a la zona
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urbana, donde solo el 30 % presenta esta condicion.

Este comportamiento responde a la disponibilidad de espacio en &reas rurales,
mientras que en zonas urbanas la densificacion del suelo limita la incorporacion

de areas verdes, afectando la calidad ambiental de la vivienda.

- Control de calidad del concreto en columnas

Se evidencia que el 85 % de las viviendas no realizé ningun tipo de control de
calidad del concreto en columnas, siendo esta practica deficiente tanto en zona

urbana (45 %) como rural (40 %).

Este resultado representa una de las condiciones mas criticas desde el punto de
vista estructural, ya que incumple lo establecido en la Norma Técnica E-060, la
cual exige la verificacion de la resistencia del concreto para garantizar la seguridad

estructural, especialmente en zonas de alta sismicidad.

- Mantenimiento a la edificacién

Respecto al mantenimiento, solo el 6 % del total de viviendas realiza algun tipo
de mantenimiento, mientras que el 94 % no ejecuta acciones preventivas 0

correctivas, sin diferencias significativas entre zonas urbana y rural.

La ausencia de mantenimiento favorece la aparicion de fisuras, filtraciones y
deterioro progresivo de los elementos estructurales, incrementando la
vulnerabilidad de las viviendas frente a acciones sismicas y condiciones climaticas

adversas.

Segun la tabla 7 se observa que, los resultados evidencian un alto nivel de

informalidad constructiva, caracterizado por la ausencia de licencias, falta de
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planificacion técnica, deficiente control de calidad del concreto y escaso

mantenimiento, tanto en zonas urbanas como rurales.

Si bien existen diferencias en aspectos de habitabilidad, como areas verdes
e iluminacidn natural, las deficiencias estructurales son comunes en ambas zonas,
lo que incrementa el riesgo estructural y la vulnerabilidad sismica de las viviendas

evaluadas.

Se aplico la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para comparar los

criterios de planificacion y control constructivo entre zonas urbana y rural.

Los resultados mostraron que no existen diferencias estadisticamente
significativas en los criterios de licencia de construccion (U = 200.0; p = 1.000),
plano previo (U = 172.0; p = 0.198), control de calidad del concreto (U = 168.5;

p = 0.174) y mantenimiento de la edificacion (U = 198.0; p = 0.946).

Sin embargo, se identificaron diferencias estadisticamente significativas
en los criterios de iluminacién natural adecuada (U = 122.0; p =0.021) y presencia

de areas verdes (U = 108.5; p = 0.009), favoreciendo a la zona rural.
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4.1.2 Objetivo especifico 2

Evaluar el estado fisico y estructural de las columnas de concreto en
viviendas de albanileria autoconstruidas en zonas urbanas y rurales de

Yunguyo.

Tabla 8.

Condiciones fisicas y estructurales de las columnas de concreto

CRITERIOS EVALUADOS URBANA URBANA RURAL RURAL

-NO -si -NO  -si
Discontinuidad en la calidad del 12 8 15 5
concreto
Presencia de cangrejeras en columnas 12 8 9 11
Defectos en la proyeccion del acero 19 1 13 7
para traslape
Defectos en el confinamiento 18 2 15 5
columna—muro
Defectos en el confinamiento 17 3 16 4
columna—losa
Presencia de fisuras en columnas 4 16 4 16

Nota Encuesta a los propietarios

Segun la Tabla 8, se evidencia una alta incidencia de defectos fisicos y
estructurales en las columnas de concreto tanto en viviendas urbanas como rurales,
lo que refleja deficiencias generalizadas en los procesos de ejecucion de obras de

albaiileria autoconstruida.

En la zona urbana, los defectos mas frecuentes corresponden a la presencia
de fisuras visibles en columnas (80 %), seguida de la discontinuidad en la calidad
del concreto (40 %) y la presencia de cangrejeras (40 %), lo cual sugiere

deficiencias en el control del vaciado, vibrado y curado del concreto.

Por su parte, en la zona rural se observa una mayor presencia de

cangrejeras en columnas (55 %), fisuras visibles (80 %) y defectos en la
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proyeccion del acero para el traslape (35 %), evidenciando un menor control
técnico durante el armado del acero y el proceso de colado del concreto, asi como

el uso de procedimientos empiricos propios de la autoconstruccion.

Para determinar si existen diferencias estadisticamente significativas en la
presencia de defectos fisicos y estructurales de las columnas de concreto entre
viviendas ubicadas en zonas urbana y rural, se aplicé la prueba no paramétrica U
de Mann-Whitney, considerando dos muestras independientes y un nivel de

significancia de o = 0.05.

Los resultados obtenidos indican que no existen diferencias
estadisticamente significativas en la mayoria de los defectos evaluados (p > 0.05),
lo que demuestra que las deficiencias estructurales se presentan de manera
generalizada en las viviendas autoconstruidas, independientemente de su

ubicacion geogréfica.

No obstante, se identificaron diferencias estadisticamente significativas en
la presencia de cangrejeras en columnas (p < 0.05), siendo la zona rural la que
presenta mayores rangos promedio, lo que evidencia un menor nivel de control

técnico durante la ejecucion del concreto estructural.

En sintesis, el estado fisico y estructural de las columnas de concreto en
las viviendas de albafiileria autoconstruidas del distrito de Yunguyo presenta un
nivel critico de deficiencias técnicas en ambas zonas, caracterizado por fisuras,
cangrejeras, deficiente confinamiento y errores en el armado del acero. Estas
condiciones comprometen la capacidad resistente de los elementos verticales y
aumentan significativamente la vulnerabilidad sismica de las edificaciones

evaluadas, confirmando que la autoconstruccion informal constituye un factor
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determinante de riesgo estructural tanto en zonas urbanas como rurales.

Obijetivo especifico 3

Comparar las caracteristicas constructivas y los defectos estructurales

identificados en las viviendas de albafiileria autoconstruidas en zonas

urbanas y rurales de Yunguyo.

Tabla 9.

Comparacion de caracteristicas y defectos estructurales entre zonas urbana y

rural
4 U DE
DIMENSION PRUEBA P-
VARIABLE - MANN-
EVALUADA ESTADISTICA WHITNEY VALOR
Caracter|§t|cas Ar}tl_gt']e_d,ad de la U de !\/Iann- 182.0 0.284
constructivas edificacion Whitney
. . U de Mann-
NUmero de pisos Whitney 96.5 0.003
Asesoramiento técnico U de M ann- 88.0 0.001
Whitney
Tipo de unidad de U de Mann-
albanileria Whitney 920 0.004
Presencia de filtraciones U de !\/Iann- 110.0 0.019
Whitney
Planificacion Licencia de U de Mann- 2000 1,000
y control construccion Whitney
Plano previo a la U de Mann- 172.0 0.198
construccion Whitney
Control de calidad del Ude Mann- 168.5 0.174
concreto Whitney
Mantenimiento de la U de Mann-
edificacion Whitney 198.0 0.946
Condicion Defectos en columnas Ude Mann- >0.05 >0.05
estructural de concreto Whitney
Presencia de U de Mann- <0.05* <0.05
cangrejeras Whitney

Nota. p < 0.05 indica diferencia estadisticamente significativa. Elaboracion propia a partir de

encuestas y ficha técnica de observacion.

Segin la Tabla 9, la comparacion entre viviendas de albafileria
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autoconstruidas ubicadas en zonas urbana y rural evidencia diferencias
estadisticamente significativas en determinadas caracteristicas constructivas, asi
como similitudes relevantes en los defectos estructurales, lo que permite
identificar patrones comunes de informalidad constructiva en el distrito de

Yunguyo.

En relacion con las caracteristicas constructivas, se identificaron
diferencias estadisticamente significativas en el nimero de pisos (U = 96.5; p =
0.003), el asesoramiento técnico (U = 88.0; p = 0.001) y el tipo de unidad de
albafiileria utilizada (U = 92.0; p = 0.004). Estos resultados evidencian que las
viviendas urbanas presentan mayor altura y una selecciébn de materiales
relativamente méas adecuada; sin embargo, estas ventajas no necesariamente se
traducen en una mejor calidad estructural, debido a la persistente ausencia de

control técnico formal.

Por el contrario, variables como la antigtiedad de la edificacién, la licencia
de construccion, la existencia de planos previos, el control de calidad del concreto
y el mantenimiento de la edificacion no presentaron diferencias estadisticamente
significativas (p > 0.05), lo que confirma que la informalidad constructiva es una

condicion transversal, presente tanto en el &ambito urbano como rural.

Respecto a los defectos estructurales, los resultados muestran que no
existen diferencias estadisticamente significativas en la mayoria de las patologias
estructurales evaluadas, tales como fisuras en columnas, discontinuidad del
concreto y deficiencias en el confinamiento, lo que indica que estos defectos se
presentan de manera generalizada en ambos contextos. No obstante, se identifico

una diferencia estadisticamente significativa en la presencia de cangrejeras en
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columnas (p < 0.05), siendo la zona rural la més afectada, lo que refleja un menor

nivel de control durante el proceso de vaciado y compactacion del concreto.

En conjunto, los resultados permiten afirmar que, si bien existen
diferencias en las caracteristicas constructivas entre viviendas urbanas y rurales,
los defectos estructurales son similares y recurrentes en ambas zonas,
evidenciando que la autoconstruccion informal constituye el principal factor

determinante del deterioro estructural, méas alla de la ubicacion geogréfica.

Asimismo, la ausencia de planificacion técnica, control de calidad del
concreto y mantenimiento periddico incrementa la vulnerabilidad sismica de las
viviendas evaluadas, comprometiendo la seguridad estructural de los elementos

portantes y la habitabilidad de las edificaciones.

4.2  DISCUSION DE RESULTADOS

4.2.1 Discusion del objetivo especifico 1

Caracterizar los aspectos constructivos y las condiciones estructurales
de las viviendas de albafiileria autoconstruidas en zonas urbanas y rurales de

Yunguyo

Los resultados obtenidos para el objetivo especifico 1 evidencian que las
viviendas de albafileria autoconstruidas en el distrito de Yunguyo presentan un
alto nivel de informalidad constructiva, tanto en zonas urbanas como rurales,
caracterizado por la ausencia de licencias de construccidn, limitada planificacion
técnica, escaso control de calidad del concreto y minima participacion de
profesionales  especializados. Estas condiciones confirman que la

autoconstruccion continta siendo el principal mecanismo de acceso a la vivienda,
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pero sin el respaldo técnico necesario para garantizar la seguridad estructural.

Estos hallazgos guardan estrecha relacion con lo sefialado por Gonzales
(2017), quien sostiene que la autoconstruccion en contextos de bajos recursos se
desarrolla principalmente mediante mano de obra no especializada y sin
acompafiamiento técnico, priorizando la disponibilidad econémica por encima de
criterios normativos y estructurales. En Yunguyo, esta situacion se refleja
claramente en la minima intervencion de arquitectos e ingenieros civiles, asi como
en la alta proporcién de viviendas construidas directamente por los propietarios,

especialmente en la zona rural.

Asimismo, los resultados coinciden con lo expuesto por Guerra'y Montes
(2024), quienes identificaron que las viviendas autoconstruidas presentan
deficiencias como fisuras, problemas de ventilacién y una organizacion espacial
inadecuada, las cuales no son consideradas prioritarias por los propietarios debido
a limitaciones econémicas. De manera similar, en Yunguyo se observo que el 94
% de las viviendas no realiza mantenimiento periddico, lo que favorece el
deterioro progresivo de los elementos estructurales y agrava la vulnerabilidad

sismica.

En cuanto a las diferencias entre zonas, los resultados estadisticos
muestran que las viviendas urbanas presentan mayor nimero de pisos y una
seleccidn relativamente méas adecuada de materiales, mientras que en las zonas
rurales predomina el uso de unidades de albafileria no aptas para muros
estructurales, como el ladrillo pandereta. Sin embargo, estas diferencias no se
traducen en una mejora sustancial de la calidad estructural, ya que la informalidad

constructiva es una condicion transversal en ambos contextos.
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4.2.2 Discusion del objetivo especifico 2

Evaluar el estado fisico y estructural de las columnas de concreto en
viviendas de albafiileria autoconstruidas en zonas urbanas y rurales de

Yunguyo

Los resultados correspondientes al objetivo especifico 2 revelan una alta
incidencia de defectos fisicos y estructurales en las columnas de concreto, tanto
en viviendas urbanas como rurales, destacando la presencia de fisuras,
cangrejeras, discontinuidad en la calidad del concreto y deficiente confinamiento
columna—-muro y columna—losa. Estos defectos comprometen directamente la
capacidad resistente de los elementos verticales, incrementando el riesgo de fallas

estructurales ante eventos sismicos.

Estos resultados son consistentes con lo reportado por Reyes (2018), quien
identific deficiencias criticas en vigas y columnas de viviendas informales,
asociadas a errores en el disefio, seleccion de materiales y procesos constructivos.
En Yunguyo, la presencia generalizada de fisuras visibles en columnas (80 % en
ambas zonas) confirma que las patologias estructurales son consecuencia directa

de la autoconstruccion sin supervision técnica, tal como lo advierte el autor.

De igual forma, los hallazgos coinciden con el estudio de Gonza (2023),
realizado en la region Puno, donde se determiné una elevada discontinuidad en la
calidad del concreto y resistencia insuficiente en columnas de viviendas
informales. En Yunguyo, la presencia significativa de cangrejeras, especialmente
en la zona rural, evidencia deficiencias en el proceso de vaciado y compactacion
del concreto, lo que refleja un bajo nivel de control técnico durante la ejecucion

de los elementos estructurales.
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El anélisis estadistico indica que la mayoria de los defectos en columnas
no presenta diferencias significativas entre zonas urbanay rural, lo que demuestra
que estas deficiencias se manifiestan de manera generalizada. No obstante, la
mayor presencia de cangrejeras en la zona rural confirma que en estos contextos
el control técnico es ain mas limitado, incrementando la vulnerabilidad estructural

de las viviendas autoconstruidas.

4.2.3 Discusion del objetivo especifico 3

Comparar las caracteristicas constructivas y los defectos estructurales
identificados en las viviendas de albafileria autoconstruidas en zonas

urbanas y rurales de Yunguyo

Los resultados del objetivo especifico 3 permiten establecer que, si bien
existen diferencias significativas en ciertas caracteristicas constructivas entre
viviendas urbanas y rurales: como el nimero de pisos, el tipo de asesoramiento
técnico y la unidad de albafileria utilizada, los defectos estructurales son similares
y recurrentes en ambas zonas, evidenciando que la informalidad constructiva es

un problema transversal.

Estos resultados se alinean con lo planteado por Paredes y Chacon (2018),
quienes sostienen que el desconocimiento técnico y los factores econdmicos
generan patrones similares de informalidad constructiva, independientemente del
contexto urbano o rural. En Yunguyo, la ausencia de licencias, la falta de planos
y el escaso control de calidad del concreto se presentan de manera uniforme en
ambas zonas, confirmando que la ubicacion geogréfica no es el factor

determinante del deterioro estructural.
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De igual manera, los hallazgos coinciden con lo sefialado por Tamayo
(2023), quien concluye que las viviendas de albafiileria construidas sin
supervision profesional presentan altos niveles de vulnerabilidad sismica, aun
cuando existen diferencias en el tipo de estructura o en el entorno urbano. En el
caso de Yunguyo, las viviendas urbanas, a pesar de contar con mayor altura y
materiales relativamente méas adecuados, no presentan mejores condiciones
estructurales que las rurales, debido a la persistente ausencia de control técnico

formal.

En conjunto, la comparacion realizada confirma que las diferencias
constructivas entre zonas urbana y rural no son suficientes para reducir los riesgos
estructurales, ya que los defectos en columnas, el uso inadecuado de materiales y
la falta de mantenimiento se repiten en ambos contextos. Esto reafirma que la
autoconstruccion informal constituye el principal factor de vulnerabilidad sismica

en las viviendas evaluadas del distrito de Yunguyo.
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V. CONCLUSIONES

Tras la presentacion y el analisis de los resultados obtenidos, los cuales
permitieron alcanzar los objetivos planteados, es posible establecer las siguientes

conclusiones finales.

PRIMERO: La investigacion permitié concluir que las viviendas de albafiileria
autoconstruidas en zonas urbanas y rurales del distrito de Yunguyo presentan un elevado
nivel de informalidad constructiva y deficiencias estructurales significativas, las cuales
comprometen la seguridad estructural y aumentan la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones. Si bien se identificaron diferencias en algunas caracteristicas constructivas
entre ambas zonas, los defectos estructurales criticos se manifestaron de manera
generalizada, evidenciando que la autoconstruccion informal, caracterizada por la
ausencia de planificacion técnica, supervision profesional y control de calidad del
concreto, constituye el principal factor determinante del deterioro estructural,

independientemente de la ubicacion geogréfica de la vivienda.

SEGUNDO: Se concluyé que las caracteristicas constructivas y las condiciones
estructurales de las viviendas de albafileria autoconstruidas en el distrito de Yunguyo
presentan deficiencias importantes tanto en zonas urbanas como rurales. La antigiedad
de las edificaciones no mostro diferencias significativas entre zonas; sin embargo, en el
ambito urbano se concentr6 un mayor ndmero de viviendas con mas de 20 afios de
antigtiedad, lo que favorece el deterioro progresivo de los elementos constructivos.
Asimismo, se evidenciaron diferencias significativas en el nimero de pisos, el tipo de
asesoramiento técnico, el material de albafiileria utilizado y la presencia de filtraciones,
confirmando que la falta de planificacion, la inexistencia de licencias de construccion, el

deficiente control de calidad del concreto y la ausencia de mantenimiento constituyen
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condiciones comunes de informalidad que incrementan el riesgo estructural en ambas

Zonas.

TERCERO: Se determin6 que el estado fisico y estructural de las columnas de
concreto en las viviendas de albafiileria autoconstruidas del distrito de Yunguyo es
deficiente y critico, tanto en zonas urbanas como rurales. La presencia recurrente de
fisuras, cangrejeras, discontinuidad del concreto, deficiencias en el confinamiento y
errores en la proyeccion del acero evidencia un inadecuado proceso constructivo y un
incumplimiento de los criterios técnicos basicos. El analisis estadistico mostro que la
mayoria de los defectos estructurales no presenta diferencias significativas entre zonas,
lo que confirma que estas patologias son generalizadas; no obstante, la presencia de
cangrejeras fue significativamente mayor en la zona rural, reflejando un menor control
técnico durante el vaciado y compactacion del concreto, lo que compromete la capacidad

resistente de las columnas.

CUARTO: Se concluyé que, aunque existen diferencias estadisticamente
significativas en determinadas caracteristicas constructivas entre viviendas urbanas y
rurales, los defectos estructurales evaluados presentan comportamientos similares en
ambas zonas. Esto demuestra que la ubicacion geografica no constituye el factor principal
que condiciona el deterioro estructural, sino que es la autoconstruccion informal la que
genera patrones comunes de deficiencias técnicas. La ausencia de planificacion, control
de calidad del concreto y mantenimiento periédico incrementa la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones, comprometiendo la seguridad estructural de los elementos portantes

y la habitabilidad de las viviendas evaluadas.
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VI. RECOMENDACIONES

En funcion de los resultados obtenidos en la investigacion sobre las viviendas de
albafiileria autoconstruidas en zonas urbanas y rurales del distrito de Yunguyo, se
formulan las siguientes recomendaciones, orientadas a reducir la vulnerabilidad

estructural, mejorar la calidad constructiva y fortalecer la seguridad de las edificaciones:

PRIMERO: Se recomienda que las autoridades municipales del distrito de
Yunguyo fortalezcan los mecanismos de fiscalizacion, control y orientacion técnica
durante los procesos de edificacion de viviendas, tanto en zonas urbanas como rurales,
promoviendo el cumplimiento de la normativa técnica vigente y fomentando la
participacion de profesionales especializados en el disefio y ejecucion de obras.
Asimismo, se sugiere implementar programas de asistencia técnica accesible para
propietarios que autoconstruyen, con el fin de reducir las deficiencias estructurales
identificadas y mitigar el riesgo sismico en las edificaciones.

SEGUNDO: Se recomienda promover la elaboracion obligatoria de planos
arquitectonicos y estructurales previos a la construccion de viviendas, incluso en procesos
de autoconstruccion progresiva, garantizando una adecuada planificacién espacial,
estructural y funcional. Del mismo modo, se sugiere incentivar el uso de materiales de
albafiileria adecuados para muros estructurales, evitando la utilizacion de unidades no
recomendadas, y reforzar la capacitacion de maestros de obra y propietarios en aspectos
basicos de disefio sismorresistente, control de calidad del concreto y mantenimiento
preventivo de las edificaciones.

TERCERO: Se recomienda que, durante la ejecucion de columnas de concreto
armado, se implementen procedimientos minimos de control técnico, tales como la

correcta dosificacion del concreto, el adecuado vibrado y curado, y la verificacion del
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armado del acero conforme a los criterios técnicos establecidos. Asimismo, se sugiere
realizar inspecciones periodicas a las columnas existentes para identificar fisuras,
cangrejeras y deficiencias de confinamiento, aplicando medidas correctivas oportunas que
permitan mejorar la capacidad resistente de los elementos verticales y reducir la
probabilidad de fallas estructurales ante eventos sismicos.

CUARTO: Se recomienda desarrollar estrategias diferenciadas de intervencion
para viviendas urbanas y rurales, considerando las particularidades constructivas
identificadas en cada contexto; sin embargo, dichas estrategias deben priorizar la
reduccion de la informalidad constructiva como eje central. Asimismo, se sugiere
implementar programas de capacitacion comunitaria en construccion segura y
mantenimiento estructural, orientados tanto a propietarios como a maestros de obra, con
énfasis en précticas constructivas adecuadas, control de calidad del concreto y prevencion

de defectos estructurales recurrentes.
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Anexos 1. Ficha de encuesta al propietario de la vivienda

FICHA BE ESCUESTA AL PROMETARID DE Li YVIVIENIRA

HNOMERE DEL FRUOFIETARND : COHD. WIVEEN TN A:
DIRECCHIN: TIFCY E ENOUVESTA: DNREECTA - VESLIAL
BARRIN: FECHA: EMCUESTADNIR: B CH GERSMAN GOMIA LOPEE

L~ USTED CONTABA COON LICENCLA DE CONETRUCCRIN ANTES DE EINFICAR 517 VIVIEMDW?
5
B
2 JHACE CUANTOS ANOS APROXIMADAMENTE CONSTRUY O SUWIVIEN AT
01-10 A%O5
1020 AFGDS
20-30 ARDS
3030 ARO5
3.- LEL MUBIERD DE PISOE DE LA WY IEMNDA EST
01 PE=0
0 FE=0
03 FE=O
04 PESO
4.- JOONTARA CON PLAMOS ANTES DE LA CONSTRUCCHEN DE 51U WIVIERTIA?
-1}
B
5.- JUSTED RECIEND EL ASESCORAMIENTO TECMRIOO?
ARQUTTECTO
EGENTERD CTVIL
BMAESTRO DEOHRA
UUSTED MISMO COND PROFIETARID
E- ) LA TLUNSIN AT BOMN MATURAL DIE LA ¥TYIEMNDA ES ADECUADA?
5
B
T LA WIVIENDA CUENTA CON AEEAS VERDIES?
51
B
8.~ USTED REALLRD EL OONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETD EN COLLUMPAST
-1}
B
G- o LA UNIDAD DE ALBANILERLA QUE UTILLAY BN LA CONSTRUCCRIN DE 500 VIVIENDA FUE DE?
LADRILLD PANDERETA BOLDVIAND
LADRILLD KEG KONG ARTESAL
LADRILLD KBGO KONG 18 HUECOS
BLOQUES DECOMNCRETD
I~ | REALDFA MANTEMIMIENTO EN 51 CASA?
= |
B
FARCLAIMENTE
U~ BN QHUE LUGARES PEESENTA FILTRACHENES?
FIS0S, SOHRBECIMIENTO
Lisa ALIGERADA
FfLIRCh
B0 PRESENTA FILTRACHENES
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Anexos 2. Ficha de evaluacion visual a las viviendas

FICHA DE EVALUACION TECNICA DE LOS DEFECTOS CONSTRUCTIVOS EN LAS VIVIENDAS
INFORMALES DE ALBANILERIA
NOMBRE DEL PROPEETARIO .. COD.VIVENDA...
DIRECCION.. TIPODE ENCUESTA. ..o
BARRIC.... FECHA:. ENCUESTADCR..

1.- ;EXISTE DISCONTMUIDAD DE LA CALIDAD DEL CONCRETD EN COLUMMAS?
al
MO
2. ;EXISTE CANGREJERAS EN LAS COLUMNAS?
3l
MO
3.- ;EXISTE DEFECTO EN LA PROYECCION DEL ACERD PARA TRASLAPE DE COLUMMAS?
al
MO
4.- ; EXISTE DEFECTOS EN EL CONFMAMIEENTO ENTRE MURO Y LOSA ALIGERADA?
sl
MO

5. JEXISTE DEFECTOS EN EL CONFIMAMIEENTO ENTRE MURO Y COLUMNA?
3l

MO

6.- ;EXISTE DEFECTOS EN LAS INSTALACIONES DE LAS TUBERIAS DE DESAGLE?
sl
MO

7.- JEXISTE DEFECTOS EN EL ESPESOR DE LAS JUNTAS DE MORTERO EN ALBANILERIA?
sl
)
8- JEXISTE EFLORESCENCIA EN LAS UNDADES DE ALBANLERIA?
3l
MO
8- ;EXISTE FISURAS EN LOS MURDS?
3l
MO
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Anexos 3.
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Teléfono: 953355350 email: japuraalexander2@gmail.com
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Direccion:
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Teléfono: email:
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