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RESUMEN 

Introducción: El tipo de alimento influye sobre el rendimiento productivo en el 

engorde de porcinos. Objetivo: Identificar el efecto del tipo de alimento sobre 

el rendimiento productivo del engorde de porcinos en el distrito de Asillo 2023. 

Metodología: El diseño de la investigación fue experimental. Resultados: Los 

cerdos alimentados con alimento tipo harina mostraron un consumo de alimento 

superior en todas las etapas evaluadas (120, 135 y 150 días) en comparación 

con los alimentados con alimento peletizado. También resultó en un aumento 

significativo en el peso de los cerdos a lo largo del tiempo. A los 120 días, los 

cerdos alimentados con harina pesaban en promedio 75 kg, mientras que 

aquellos con peletizado pesaban 72.35 kg. A los 135 días, los pesos eran de 

88.4 kg y 84.25 kg respectivamente, y a los 150 días, 99.8 kg y 93.8 kg. 

Además, los cerdos alimentados con harina tuvieron una mayor ganancia de 

peso, con una conversión alimenticia ligeramente más eficiente en comparación 

con los alimentados con peletizado. Todas estas diferencias fueron 

estadísticamente significativas con un valor p de 0.000, destacando la influencia 

positiva del tipo de alimento harina en el rendimiento de los cerdos durante el 

período de engorde. Conclusiones: El tipo de alimento tiene un impacto 

significativo en el rendimiento de los cerdos durante el engorde. La alimentación 

con alimento tipo harina resultó en un mayor consumo de alimento, aumento 

significativo en peso, mayor ganancia de peso y una conversión alimenticia más 

eficiente en comparación con la alimentación paletizada.  

Palabras clave: Tipo de alimentación, Parámetro productivo, Engorde. 
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ABSTRACT 

Introduction: The type of feed influences the productive performance in pig 

fattening. Objective: Identify the effect of the type of food on the productive 

performance of pig fattening in the district of Asillo 2023. Methodology: The 

research design was experimental. Results: Pigs fed with flour-type feed showed 

higher feed consumption in all stages evaluated (120, 135 and 150 days) 

compared to those fed with pelleted feed. It also resulted in a significant increase 

in pig weight over time. At 120 days, pigs fed meal weighed an average of 75 kg, 

while those fed pellets weighed 72.35 kg. At 135 days, the weights were 88.4 kg 

and 84.25 kg respectively, and at 150 days, 99.8 kg and 93.8 kg. In addition, pigs 

fed meal had greater weight gain, with a slightly more efficient feed conversion 

compared to those fed pellets. All these differences were statistically significant 

with a p value of 0.000, highlighting the positive influence of the type of flour feed 

on the performance of the pigs during the fattening period. Conclusions: The 

type of feed has a significant impact on the performance of pigs during fattening. 

Feeding flour-type feed resulted in higher feed intake, significant weight gain, 

greater weight gain, and more efficient feed conversion compared to palletized 

feeding. 

Keywords: Feeding type, Productive parameter, Fattening. 
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INTRODUCCIÓN 

En la actualidad, se incrementó la producción tecnificada en la producción 

porcina, lo que ha llevado a los productores mejorar cada vez los parámetros 

productivos y sea más rentables cuyo principal objetivo es maximizar su 

rentabilidad económica (1)  

La carne mas consumida a nivel del mundo es la carne de cerdo y cada vez va 

aumento significativamente la demanda en las últimas décadas. Esto se debe en 

gran parte al desarrollo económico de países con rápido crecimiento, lo cual ha 

impulsado el consumo de este alimento. Tanto la avicultura como la porcicultura 

creció notablemente dentro del sector pecuario, llegando a alcanzar la cifra de 

mil millones de porcinos (2)  

 En los últimos tiempos, la porcicultura ha experimentado un avance significativo 

en la implementación de sistemas de producción tecnificada, con propósito de 

aumentar el potencial productivo de los porcinos. Este interés ha impulsado un 

crecimiento en el tamaño y la adopción de tecnologías en los sistemas de 

producción porcina, cuyo objetivo principal es lograr sistemas rentables y 

sostenibles, con el fin de ofrecer a los consumidores carne de cerdo de alto valor 

nutricional (3) 

En la producción de porcinos, existen dos presentaciones de alimento que son 

conocidas: Alimento tipo harina o pelletizado buscando garantizar una dieta 

equilibrada y de alta calidad para maximizar el rendimiento y la salud (4) 
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El estudio se organiza en varios capítulos, cada uno de los cuales detalla las 

acciones realizadas para completar el estudio: 

Capítulo I: Considera el planteamiento del problema, la formulación de objetivos 

y problemas, la justificación del estudio, y las variables involucradas. 

Capítulo II: Incluye el marco teórico, con los antecedentes internacionales y 

nacionales que aportan al desarrollo de la investigación. 

Capítulo III: Expone la metodología, el diseño de investigación utilizado, el tipo 

de muestreo, las técnicas e instrumentos de recolección de datos, y el plan de 

procesamiento. 

Capítulo IV: Presenta los resultados obtenidos y se discute mediante el análisis 

de estudios previos, destacando coincidencias y discrepancias con la 

investigación realizada. 

Finalmente, se incluyen las conclusiones, recomendaciones, referencias 

bibliográficas y anexos. 
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CAPÍTULO I 

ASPECTOS GENERALES 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La manera en que se presenta el alimento influye en varios aspectos de la 

producción en el engorde de porcinos, como el consumo, la conversión 

alimenticia y la ganancia de peso. Desde un punto de vista económico, las 

diferencias en términos de costos y beneficios se reflejan directamente en los 

ingresos obtenidos por la ganancia de peso de los porcinos. Dado que el precio 

del alimento puede llegar a representar hasta el 70% de los gastos en la industria 

porcina, se está volviendo cada vez más común buscar materias primas 

alternativas que ayuden a reducir el costo de producción. Es importante destacar 

que estas alternativas a menudo se presentan en formas no comerciales (5). El 

factor físico del alimento es considerado uno de los más relevantes, según 

diversos estudios, que indican que la presencia de partículas finas y la 

granulación del alimento están directamente relacionadas con una mejora en la 

eficiencia alimenticia. Existe la posibilidad de que diferentes tamaños de 

partículas en los alimentos puedan afectar negativamente la salud 

gastrointestinal de los porcinos, lo que podría derivar en problemas graves como 

hemorragias, disminución en el rendimiento productivo e incluso la muerte (6). 
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La manera en que se presenta el alimento y el proceso aplicado a los insumos 

afectan en el aprovechamiento de los porcinos. Por ejemplo, técnicas de molido 

fino y granulado del alimento se utilizan para incrementar la eficacia en su 

aprovechamiento. Además, el tratamiento a alta temperatura vaporizado, que 

puede ser complementado o sin presión, tiene el beneficio de aumentar la 

digestibilidad del pienso al eliminar los factores antinutritivos que pueden estar 

presentes en él (7). 

En este sentido, se recomienda ofrecer alimento húmedo, especialmente para 

aquellos porcinos con problemas para iniciar a consumir piensos secos. Esta 

forma de presentación puede hacer que los cerdos acepten mejor el alimento, lo 

que les ayuda a iniciar el consumo de manera más temprana y exitosa. 

Con base en lo expuesto, el presente estudio tiene como objetivo determinar el 

efecto del tipo de alimento en el rendimiento productivo del engorde de porcinos 

en el distrito de Asillo. 

1.1.1. Problema general 

PG.- ¿Cuál será el efecto del tipo de alimento sobre el rendimiento productivo 

del engorde de porcinos en el distrito de Asillo 2023? 

1.1.2. Problemas específicos 

PE1.- ¿Cuál será el efecto del alimento harina sobre el rendimiento productivo 

del engorde de porcinos? 

PE2.- ¿Cuál será el efecto del tipo de alimento peletizado sobre el peso en el 

engorde de porcinos? 

PE3.- ¿Cuál será el rendimiento productico sobre la ganancia de peso en el 

engorde de porcinos?  
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1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.2.1. Objetivo general 

OG.- Analizar el efecto del tipo de alimento sobre el rendimiento productivo del 

engorde de porcinos en el distrito de Asillo 2023. 

1.2.2. Objetivos específicos 

OE1.- Identificar el efecto del tipo de alimento harina sobre el rendimiento del 

consumo de alimento en el engorde de porcinos. 

OE2.- Describir el efecto del alimento peletizado sobre la ganancia de peso en 

el engorde de porcinos. 

OE3.- Evaluar el rendimiento del tipo de alimento harina y peletizado sobre la 

conversión de alimento en el engorde de porcino. 

1.3. JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO 

En las explotaciones porcinas que utilizan un sistema de crianza tecnificado para 

el engorde, este proceso comienza a los 70 días de vida, cuando los cerdos 

alcanzan un peso de entre 25 y 30 kilos. Este período es crucial, ya que es 

cuando los porcinos aumentan su consumo de alimento, por lo que es esencial 

ofrecerles alimento de alta calidad para garantizar su aprovechamiento. Una 

nutrición adecuada es clave para una producción exitosa y representa el mayor 

desafío de la actividad productiva, puesto que, por cada unidad productiva, los 

costos de alimentación pueden llegar a representar alrededor del 70% de los 

costos totales. Por eso, es vital usar los recursos alimenticios de manera eficiente 

para lograr una rentabilidad óptima. (8) 

 

Es fundamental para los productores de porcinos lograr que los cerdos alcancen 

un peso de 90 a 105 kilogramos en un máximo de 150 a 170 días. Con el uso de 
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líneas genéticas magras, se espera reducir este tiempo progresivamente. 

Además, es esencial que los cerdos tengan una ganancia diaria de peso superior 

a 600 gramos desde su nacimiento hasta el momento de ser comercializados. 

Igualmente, se busca mantener una conversión alimenticia eficiente, que no 

supere los 3 kilos de alimento por cada kilo vivo. Estos parámetros de 

rendimiento pueden variar, ya que están influenciados por factores como la 

ingestión de alimentos y la eficiencia del alimento (9) 

La forma en que se presenta el alimento tiene un efecto directo en el consumo, 

la conversión alimenticia y el aumento de peso de los cerdos. También la finura 

de la molienda y la cantidad de polvo son factores que afectan la productividad 

durante su crecimiento. Estos aspectos relacionados con la presentación del 

alimento pueden influir de manera significativa en los resultados productivos, por 

lo que es fundamental tenerlos en cuenta para mejorar el desempeño de los 

cerdos (3), Una presentación adecuada puede ayudar a reducir el estrés en los 

animales, lo que favorece su desarrollo en las distintas etapas productivas, 

incluida la fase final. Por ejemplo, el uso de comprimidos con granos fibrosos 

puede mejorar tanto el crecimiento como la eficiencia en el aprovechamiento del 

alimento (10). 

En el presente estudio nos permitirá la determinar el efecto del tipo de alimento 

sobre el rendimiento productivo del engorde de porcinos en el distrito de Asillo. 

 

1.4. HIPÓTESIS 

1.4.1. Hipótesis general 

HG.- El efecto del tipo de alimento en el rendimiento productivo del engorde de 

porcinos es significativo en el distrito de Asillo 2023. 
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1.4.2. Hipótesis específicas 

HE1.- El tipo de alimento harina es efectivo en el rendimiento productivo del 

engorde de porcinos. 

HE2.- El tipo de alimento peletizado es efectivo en el rendimiento del peso en 

el engorde de porcinos.  

HE3.- El rendimiento productivo del engorde de porcino es significativo.  

1.5. VARIABLES 

Variable Independiente 

Tipo de alimento   

Variable Dependiente 

Rendimiento productivo del engorde de porcinos 
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1.5.1. Operacionalización de variables 

Variables Dimensiones Indicadores 

105,120, 135 y 150 días 

Variable 

Independiente 

1. Efecto del tipo de 

alimento 

1.1.1. Alimento tipo 

harina 

1.1.1. Formulación de 

alimento 

1.1.2. Alimento 

peletizado 

1.2.1. Formulación de 

alimento 

Variable 

Dependiente 

2. Rendimiento 

productivo del 

engorde de porcinos 

2.1. Consumo de 

alimento 

2.2.1. Kg. de alimento 

consumido/día 

2.3. Ganancia de peso 2.3.1. Kg. 

2.4. Conversión de 

alimento 

2.4.1. Kg./Kg. 
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CAPÍTULO II 

MARCO REFERENCIAL 

2.1. Antecedentes de la Investigación 

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional 

Guzman, (17). “Efecto de la presentación del alimento en los indicadores 

productivos en cerdos de engorde, Antioquia, Colombia. 2020”. El consumo 

de alimento por un tiempo de 60 días para el alimento tipo harina fue de 3000 kg 

y para el alimento peletizado de 2740 kilos y para el alimento tipo harina 

humedecida 2970 kilos, en lo referente a la ganancia de peso fue 1099, 734 y 

773 correspondientemente, en lo que refiere a la conversión de alimento fue 2.7, 

3.7 y 3.8 para el alimento tipo harina, peletizado y haría humedecida 

respectivamente.  

Nemechek, et al (18). “Efectos de la forma de la dieta y el tamaño de las 

partículas de maíz sobre el crecimiento y las características de la canal de 

cerdos de engorde, Estados Unidos. 2016”. La combinación de la molienda 

fina, con un rango de tamaño de partícula entre 650 y 350 μm, y el proceso de 

peletizacion incluyendo ingredientes como maíz y soya, no muestra mejoras 

significativas en el rendimiento. Por ello, se recomienda no disminuir los tamaños 

de las partículas menores a 650 μm si el objetivo es peletizar las raciones.  
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Paulk y Hancock, (19). “Efectos de un cambio abrupto entre la forma de la 

dieta sobre el crecimiento rendimiento de los cerdos de engorde, Kansas, 

Estados Unidos. 2016”. La reducción del tamaño de cada partícula de los 

insumos a un rango de 724 a 319 μm, combinado con el procedimiento de 

peletización, ha demostrado mejorar significativamente la conversión alimenticia. 

En particular, se ha observado un incremento del 5.14% en la eficiencia de esta 

conversión. Estos resultados indican que una molienda más fina, junto con el 

peletizado, puede optimizar la eficiencia en el aprovechamiento del alimento por 

parte de los cerdos.  

Campabadal, (9). “Guía técnica para alimentación de cerdos. Ministerio de 

Agricultura y Ganadería. Costa Rica. 2009”. El consumo de alimento es un 

elemento fundamental en el programa alimenticio, ya que está determinado por 

diversos factores, como el contenido energético de la ración, la condición 

ambiental, el peso, el estado productivo del cerdo y su genétipo. Lograr una 

alimentación eficiente en los cerdos es esencial en el sistema de producción 

porcina, ya que impacta tanto en el rendimiento de producción de los porcinos 

como en la rentabilidad de la granja. Por esta razón, es fundamental implementar 

estrategias de alimentación adecuadas que optimicen el consumo y maximicen 

los resultados económicos en la producción porcina. 

Mavromichalis, (20). “Efectos del peletizado y almacenamiento de un cerdo 

de destete complejo dieta sobre biodisponibilidad de lisina, México. 2000”. 

La forma en que se presenta los alimentos y el proceso aplicado a los insumos 

primordiales pueden impactar su aprovechamiento y los beneficios obtenidos por 

los animales. Métodos como el molido fino y la granulación del alimento se 

utilizan para incrementar la eficiencia alimenticia. Asimismo, el procesamiento de 



9 

calor con vapor, con o sin presión, incrementa la digestión del alimento al 

inactivar factores antinutritivos. Además, se sugiere emplear alimento húmedo 

para cerdos que tienen dificultades para adaptarse al consumo de alimento seco. 

Estas estrategias se encuentran diseñados para la optimización de la absorción 

de nutrientes y mejorar el crecimiento y prevenir las enfermedades. 

Hancock, (21). “Uso de tecnologías de procesamiento de ingredientes y 

dietas (molienda, mezcla, granulación y extrusión) para producir alimentos 

de calidad para cerdos, Manhattan Estados Unidos. 2001”. Se menciona que 

la implementación del proceso de peletizado conlleva un aumento en los costos 

de producción, pero estos costos adicionales se recuperan a través de los 

beneficios observados en los indicadores productivos. Se calcula que el 

peletizado puede aumentar la tasa de crecimiento de los cerdos en un 6% y 

mejorar la conversión de alimento entre un 6 y 7%, comparando con el uso de 

concentrados en formato de harina. Estos resultados positivos respaldan la 

inversión en el proceso de peletizado, ya que se traduce en un mejor rendimiento 

y eficiencia alimenticia en la producción porcina. 

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional 

Paredes, et al, (23). “Efecto del Tipo de Alimentación sobre el 

Comportamiento Productivo, Características de la Canal y Calidad de 

Carne del Cerdo Criollo Negro Cajamarquino, Cajamarca. 2017”. El estudio 

reveló que las hembras alimentadas con desperdicios de restaurantes y material 

de cama de las aves alcanzaron un peso corporal 10 kg superior al de los machos 

castrados (p<0.05). En cambio, cuando se utilizó alimento concentrado, los 

machos castrados superaron a las hembras por 12 kg (p<0.05). En cuanto al tipo 

de alimento, las hembras que consumieron desperdicios y residuos ganaron 7.93 
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kg más en comparación con las que se alimentaron con alimento balancado, sin 

embargo los machos alimentados con alimento balancado aumentaron 14.07 kg 

más que aquellos que consumieron desperdicios y residuos. Resultados 

similares observando la gananciade peso/día. Asimismo, observando relación 

con significancia del sexo y la presentación del alimento en la conversión de 

alimentos (p<0.05). Los machos castrados que consumieron desperdicios y 

residuos tuvieron una conversión alimenticia menos eficiente que los que 

recibieron concentrado. Estos resultados sugieren que las hembras 

aprovecharon más eficientemente los desperdicios y residuos, mientras que los 

machos respondieron mejor al concentrado, probablemente debido a diferencias 

en los requerimientos nutricionales y el funcionamiento digestivo entre ambos 

sexos.  

Osorto, et al, (24). “Morera (Morus alba) fresca o en forma de harina en la 

alimentación de cerdos en crecimiento y engorde, Huánuco. 2007”. 

Aplicaron dos grupos experimentales para analizar el uso de harina de hojas de 

morera (HHM) y hojas de morera fresca (MF) en la alimentación de porcinos. En 

el primero, 16 cerdos (8 machos castrados y 8 hembras) con pesos de inicio de 

22.1 ± 1.5 kg donde se alimentaton con formulas con diferencias de niveles de 

HHM: 5%, 10% y 15% en la etapa de 20 a 35 kg, y 10%, 15% y 20% en la etapa 

de 35 a 90 kg. En el segundo experimento, 8 cerdos en la fase de engorde (50 a 

90 kg) recibieron una dieta convencional (AC) basada en sorgo y soya, o una 

restricción al 2.5% del peso corporal más a libre disposición. Los resultados en 

el primer grupo experimental manifestaron que el nivele de HHM no afecta la 

ganancia diaria de peso (704 ± 75 g/día) ni la conversión alimenticia (2.61 ± 0.26 

kg/kg). En el otro grupo experimental, los porcinos que consumieron AC más MF 
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mostraron un menor consumo diario de alimento, pero necesitaron más días para 

alcanzar el peso final, lo que resultó en un consumo total similar al grupo que 

siguió una dieta convencional. En general, la inclusión de HHM y MF en la dieta 

de los cerdos permitió reducir los costos sin afectar su desempeño productivo.  

2.1.3. Antecedentes a nivel local y regional 

Calderon, et al, (22). “Inclusión de Ensilado de Residuos de Trucha en el 

Alimento de Cerdos y su Efecto en el Rendimiento Productivo y Sabor de 

la Carne, Azángaro. 2017”. Se aplicaron tres tratamientos en la dieta de 

porcinos machos con una edad de 45 días, de la raza York-Duroc-Landrace. El 

grupo control (T1) no recibió ERT, mientras que los otros dos tratamientos 

incluyeron un 5% (T2) y un 10% (T3) de ERT. Cada tratamiento tuvo cinco 

réplicas, utilizando un total de 30 cerdos. Las dietas para la etapa de crecimiento 

y acabado fueron similares en cuanto a contenido de proteínas (16.0% y 13.0%, 

respectivamente) y energía metabolizable (3.20 Mcal/kg en ambos casos), y se 

proporcionaron ad libitum durante un período de 98 días. 

 

Se registraron el peso vivo, el consumo de alimento y la conversión alimenticia 

a los 56 y 98 días, además de realizarse una evaluación sensorial para medir el 

sabor de la carne al final del estudio. Los resultados mostraron que la inclusión 

de ERT no afectó de manera significativa el peso vivo (69.8 kg, 81.3 kg y 86.4 

kg para T1, T2 y T3, respectivamente) ni el consumo de alimento (1.30 kg/día, 

1.50 kg/día y 1.54 kg/día). No obstante, la conversión alimenticia mejoró a 

medida que aumentaron los niveles de ERT (2.25, 2.15 y 2.04 para T1, T2 y T3, 

respectivamente, p=0.012). 
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2.2. Marco Teórico 

2.2.1. Tipo de alimento  

En la productividad porcina, el alimento para los cerdos se ofrece comúnmente 

en dos presentaciones: harina y pellet. No obstante, en ciertos casos se recurren 

a los sobrantes de otros procesos como alternativa alimenticia, aunque esta 

práctica es poco frecuente en sistemas intensivos de producción (4). 

Alimento tipo harina 

En el mercado de alimentos para la porcicultura, la presentación en forma de 

harina es la alternativa más accesible y de bajo costo. Sin embargo, presenta un 

inconveniente importante: los animales suelen generar desperdicios en los 

corrales. El desempeño de este tipo de alimento está determinado por el tamaño 

de las partículas de los ingredientes empleados y el nivel de homogeneización 

logrado en su proceso de fabricación (7). 

Alimento peletizado 

Se ha señalado que el uso del proceso de peletizado implica un aumento en los 

costos de producción. No obstante, este aumento se ve compensado por las 

mejoras en los indicadores productivos. El peletizado puede provocar un 

incremento del 6% en la tasa de crecimiento y una mejora del 6 al 7% en la 

conversión alimenticia, en comparación con los concentrados en forma de 

harina. Estos beneficios en términos de eficiencia productiva justifican los costos 

adicionales del proceso de peletizado (11). 

2.2.2. Rendimiento productivo  

El rendimiento productivo en porcinos se refiere a la capacidad de los cerdos 

para alcanzar un crecimiento óptimo y eficiente en el consumo de alimento, 

ganancia de peso y conversión alimenticia, Pudiendo ser afectado por la 
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genética, medio ambiente, sanidad, bienestar animal y nutrición, donde la 

alimentación adecuada es esencial para lograr un rendimiento productivo óptimo 

en porcinos, considerando los nutrientes clave, como proteínas, carbohidratos, 

lípidos, vitaminas y minerales, deben estar presentes en las cantidades y 

proporciones adecuadas en la dieta de los cerdos (12) 

2.2 Marco Conceptual 

2.3.1. Consumo de alimento 

En el rendimiento productivo de los cerdos, la ganancia de peso y la conversión 

alimenticia están estrechamente relacionadas con el consumo de alimento, que 

a su vez está influenciado por factores fisiológicos, ambientales y nutricionales. 

Estos factores pueden aumentar o reducir la cantidad de alimento consumido, 

por lo que es esencial gestionarlos correctamente para maximizar el consumo. 

Si el consumo se limita, los cerdos no podrán lograr una adecuada deposición 

de proteínas, lo que impactará negativamente su tasa de crecimiento. De esta 

forma, el consumo de alimento se convierte en el factor determinante para que 

los cerdos en crecimiento alcancen un rendimiento óptimo (12). 

2.3.2. Conversión de alimento 

La conversión alimenticia es una medida de la eficiencia con la que un animal 

aprovecha el alimento consumido. Se puede precisar como las cantidades de 

alimentos necesarios para generar una unidad de aumento de peso. Es decir, 

evalúa cuánta cantidad de alimento se requiere para que un animal gane una 

cantidad específica de peso corporal. Una conversión alimenticia más baja 

refleja una mayor eficiencia en la transformación del alimento en ganancia de 

peso, lo cual es favorable tanto para la rentabilidad como para el uso eficiente 

de los recursos (9). 
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2.3.3. Engorde de porcinos 

La fase de engorde suele iniciarse alrededor de los 70 días y finalizar a los 150 

días de edad, cuando los cerdos alcanzan pesos de 25 a 30 kg, y culmina cuando 

llegan a los 100 kg. Esta etapa es fundamental, ya que los cerdos consumen la 

más cantidad de alimento balanceado. Por lo tanto, es esencial ofrecerles las 

condiciones apropiadas para un crecimiento óptimo y una utilización eficiente de 

los alimentos (8). 

2.3.4. Ganancia de peso 

Es otro factor fundamental que influye en la efectividad de un programa de 

alimentación. También se emplea para calcular el tiempo necesario para que un 

animal alcance el peso de mercado objetivo y actúa como un indicador para 

verificar si el porcino está incrementando peso de manera adecuada según su 

fase de producción. Durante la etapa de levante, se espera que la ganancia de 

peso sea de aproximadamente 700 a 800 gr por día, mientras que en la fase de 

engorde se anticipa una ganancia diaria de 800 a 900 gramos (9) 
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CAPÍTULO III 

PROCEDIMIENTO METODOLÓGICO DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1. Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación fue aplicada de corte longitudinal, Dado que existe 

una correlación numérica entre las variables que se están investigando, así como 

la disponibilidad de datos cuantificables, siendo posible describir y analizar estos 

datos en función de los comportamientos observados en la población estudiada. 

Esto se logra mediante la aplicación de instigaciones y ensayos que generan 

respuestas medibles, cuyos datos pueden ser posteriormente estudiados y 

analizados. Esta metodología facilita una comprensión más detallada de las 

relaciones y patrones en los datos, contribuyendo al análisis e interpretación de 

los resultados obtenidos. 

3.2. Método o métodos aplicados a la Investigación 

El método de investigación fue aplicativo por razón que se manipularan las 

variables independientes, como el tipo de alimento, con el fin de observar y medir 

el impacto que tiene en la variable dependiente, como el rendimiento productivo 

de los porcinos. 
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3.3. Población y muestra 

La población fue constituida por 50 porcinos en diferentes etapas productivas 

que se encuentran en la granja Porvenir en el distrito de Asillo, como la población 

objetivo del estudio.  

En este estudio, se emplearonn dos grupos de tratamientos haciendo un total de 

20 porcinos alimentados con la equivalente composición en la etapa 

correspondiente, con la diferencia de la presentación del alimento. Los 

tratamientos consistieran en utilizar alimento tipo harina y alimento peletizado. 

Cada grupo de estudio estará conformado por 10 porcinos con un peso promedio 

de 60 kilos para realizar la evaluación por un tiempo de 45 días.  

3.4. Técnicas, fuentes e instrumentos. 

3.4.1. Técnica  

Se utilizó la técnica de observación, registrada en los informes, para evaluar el 

impacto de dos tipos de alimento (harina y peletizado) en el rendimiento 

productivo de los cerdos. El tipo de alimento fue la variable independiente, ya 

que se manipuló asignando diferentes dietas a los grupos de cerdos. Las 

variables dependientes incluyeron el consumo de alimento, la ganancia de peso 

y la conversión alimenticia. Estas variables permitieron analizar las diferencias y 

efectos de cada tipo de alimento en el rendimiento productivo de los cerdos 

durante la fase de engorde. 

3.4.2. Instrumentos 

Se utilizó una guía de observación junto con fichas de registro y un equipo de 

pesaje (balanza) para determinar los parámetros productivos durante el engorde 

de los cerdos. El consumo de alimento se registró a diario, pesando tanto el 

alimento proporcionado como el consumido. Para calcular la ganancia de peso, 
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se registraron los pesos de los cerdos al inicio y al final de la etapa de engorde. 

Finalmente, la conversión alimenticia se evaluó dividiendo la cantidad total de 

alimento consumido entre la ganancia de peso acumulada. 

3.5. Diseño de contrastación de hipótesis 

Para el análisis e interpretación de los resultados, se utilizó un diseño 

experimental completamente aleatorizado y se empleó el software estadístico 

SPSS. Se aplicaron dos tratamientos y se realizaron 10 repeticiones para 

asegurar que se cumplieran los objetivos establecidos. 

3.6. Validez y confiabilidad del instrumento 

Los resultados fueron analizados estadísticamente mediante técnicas 

adecuadas, como el análisis de varianza (ANOVA) y la prueba t de Student, con 

el fin de determinar si había diferencias significativas en el rendimiento 

productivo entre los dos tipos de alimento. Se estableció un nivel de significancia 

(por ejemplo, α = 0.05) para determinar si se aceptaba o rechazaba la hipótesis 

nula. 

3.7. Procesamiento y análisis de datos. 

Este estudio se realizó en la granja de porcinos 'Porvenir', situada en el distrito 

de Asillo, en la provincia de Azángaro, departamento de Puno, a una altitud de 

3913 m.s.n.m. La investigación se centró exclusivamente en el área de engorde 

de la granja, que dispone de un galpón destinado tanto a la reproducción como 

al engorde de los cerdos. 

Conducción del Experimento 

Porcinos 

Se aplico el estudio en 10 porcinos hídricos de la raza landrace y york por 

tratamiento, haciendo un total de 20 porcinos con las características semejantes. 
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Galpón de porcinos 

Dentro de la infraestructura de la granja de porcinos se encuentro distribuido el 

área reproductiva y de engorde, el cual nuestra investigación solo se realizó en 

el área de engorde, donde el área para cada tratamiento en 12 metros cuadrados 

por tratamiento. 

Consumo de alimento y agua  

Se les proporcionó alimento pesado de manera libre en sus comederos durante 

un día. Al día siguiente, si quedaba sobrante, se pesó para evaluar el consumo 

diario de alimento. Cada tratamiento recibió un tipo de alimento diferente (harina 

y peletizado), ambos con la misma composición nutricional. Además, se les 

proporciono agua fresca en el bebedero tipo chupo, que estaban fijos en la pared 

del galpón a una altura de 55 centímetros, a libre disposición. 

Ganancia de peso  

Se evaluó pesando a los cerdos al inicio y al final del periodo de engorde, 

considerando la ganancia de peso acumulada durante 45 días. 

Conversión de alimento  

Se calculó dividiendo el consumo acumulado entre la ganancia de peso 

acumulada, con el fin de determinar la eficiencia en el uso del alimento. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. RESULTADOS 

TABLA 1. TIPO DE ALIMENTO SOBRE EL CONSUMO DE ALIMENTO EN EL 

ENGORDE DE PORCINOS 

CONSUMO DE ALIMENTO EN EL ENGORDDE DE PORCINOS (KG.) 

TIPO DE 

ALIMENTO 
DIAS N MEDIA x̅ D.S 

SIG. 

HARINA 120 10 38.2 x̅ 1.99 0.000 

PELETIZADO 120 10 35.2 x̅ 1.99 

HARINA 135 10 39 x̅ 1.83 0.000 

PELETIZADO 135 10 36.2 x̅ 1.99 

HARINA 150 10 39.7 x̅ 1.49 0.000 

PELETIZADO 150 10 36.8 x̅ 2.1 

 



20 

*El estudio se inició a los 105 días y cada 15 días se evaluó, iniciando la 

evaluación del consumo de alimento acumulado a los 120 días. 

FIGURA 1.  

Fuente: Guía de observación 

Se observa que el consumo de alimento con alimento tipo harina y peletizado a 

diferentes edades (120, 135 y 150 días). Se encontrado para los cerdos 

alimentados con alimento tipo harina, desde los 105 días hasta los 120 días, un 

consumo de 38.2 kg., desde los 121 días hasta los 135 días, un consumo de 39 

kg., desde los 136 días hasta los 150 días, un consumo promedio es de 39.7 kg. 

Para los cerdos alimentados con alimento peletizado desde los 105 días hasta 

los 120 días, un consumo de 35.2 kg., desde los 121 días hasta los 135 días, un 

consumo promedio de 36.2 kg., desde los 136 días hasta los 150 días, un 

consumo promedio de 36.8 kg. Los cerdos alimentados con alimento tipo harina 

presentaron un consumo mayor en comparación con los alimentados con 

alimento peletizado en todas las edades observadas. Al análisis estadístico el 

tipo de alimento tiene un efecto significativo, lo que indica que el alimento tipo 

harina y peletizado utilizado afecta de manera importante en el consumo de 

alimento.  
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TABLA 2. TIPO DE ALIMENTO SOBRE PESO EN EL ENGORDE DE 

PORCINOS 

PESO EN EL ENGORDE DE PORCINOS 

TIPO DE 

ALIMENTO 
DIAS N MEDIA x̅ D.S 

SIG. 

HARINA 105 10 75 x̅ 1.78 0.548 

PELETIZADO 105 10 75 x̅ 1.78 

HARINA 120 10 75 x̅ 1.78 0.000 

PELETIZADO 120 10 72.35 x̅ 1.42 

HARINA 135 10 88.4 x̅ 1.24 0.000 

PELETIZADO 135 10 84.25 x̅ 1.7 

HARINA 150 10 99.8 x̅ 1.4 0.000 

PELETIZADO 150 10 93.8 x̅ 2.1 

 

FIGURA 2. 

 

Fuente: Guía de observación 
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El peso promedio de cerdos alimentados con alimento tipo harina y peletizado a 

los 105 días, 120 días, 135 días y 150 días. Fue de la siguiente manera. Los 

cerdos alimentados con alimento tipo harina a los 105 días tuvieron un peso 

promedio de 59.5 kg. y con alimento peletizado de58.4 Kg., pesos semejantes a 

un inicio del experimento, sin embargo, a los 120 días con una alimentación tipo 

harina, el peso promedio aumenta a 75 kg, a los 135 días, el peso promedio es 

de 88.4 kg, a los 150 días, el peso promedio alcanza su punto máximo con 99.8 

kg, confirmando que la alimentación con harina resulta en un crecimiento 

significativo a lo largo del tiempo. En comparación con la alimentación con 

alimento peletizado a los 120 días, el peso promedio aumenta a 72.35 kg, a los 

135 días, el peso promedio es de 84.25 kg, a los 150 días, el peso promedio 

llega a 93.8 kg, mostrando que, aunque hay un aumento en el peso, sigue siendo 

menor que el grupo alimentado con alimento tipo harina. 

El análisis estadístico no da a conocer q al día 105, el peso medio de los porcinos 

alimentados con alimento tipo harina y peletizado presenta el valor p de 0.548, 

deduciendo que la diferencia no es estadísticamente significativa. Sin embargo, 

en el día 120, 135 y 150 días el peso medio de los porcinos alimentados con 

alimento tipo harina es significativamente diferente del peso medio de los 

porcinos alimentados con alimento peletizado con un valor p de 0.000. 
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TABLA 3. GANANCIA DE PESO EN EL ENGORDE DE PORCINOS 

GANANCIA DE PESO EN EL ENGORDE DE PORCINOS 

 

DIAS N MEDIA x̅ D.S SIG. 

HARINA 120 10 15.5 x̅ 0.75 0.000 

PELETIZADO 120 10 13.95 x̅ 0.86 

HARINA 135 10 13.4 x̅ 1.13 0.000 

PELETIZADO 135 10 11.9 x̅ 0.74 

HARINA 150 10 11.4 x̅ 0.94 0.000 

PELETIZADO 150 10 9.55 x̅ 0.93 

 

FIGURA 3. 

 

Fuente: Guía de observación 
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Se puede resumir que hasta el día 120, la ganancia de peso media de los 

porcinos alimentados con alimento tipo harina es de 15.5 kg (D.S = 0.75), 

mientras que para el alimento peletizado es de 13.95 kg (D.S = 0.86). La 

diferencia es estadísticamente significativa con un valor p de 0.000, indicando 

que los porcinos alimentados con alimento tipo harina ganan más peso que 

aquellos alimentados con alimento peletizado. En el día 135, la ganancia de peso 

media para alimento tipo harina es de 13.4 kg (D.S = 1.13), mientras que para el 

alimento peletizado es de 11.9 kg (D.S = 0.74). Nuevamente, la diferencia es 

estadísticamente significativa con un valor p de 0.000. En el día 150, la ganancia 

de peso media para el alimento tipo harina es de 11.4 kg (D.S = 0.94), y para el 

alimento peletizado es de 9.55 kg (D.S = 0.93). La diferencia es significativa con 

un valor p de 0.000.  

TABLA 4. TIPO DE ALIMENTO SOBRE LA CONVERSIÓN DE ALIMENTO EN 

EL ENGORDE DE PORCINOS 

CONVERSION ALIMENTICIA EN EL ENGORDE DE PORCINOS (KG./KG.) 

 

DÍAS N MEDIA x̅ D.S SIG. 

HARINA 120 10 2.50 x̅ 0.16 0.000 

PELETIZADO 120 10 2.53 x̅ 0.22 

HARINA 135 10 2.94 x̅ 0.34 0.000 

PELETIZADO 135 10 3.049 x̅ 0.2 

HARINA 150 10 3.51 x̅ 0.42 0.000 

PELETIZADO 150 10 3.89 x̅ 0.47 

 

 

 



25 

FIGURA 4.  

 

Fuente: Guía de observación 

Se observa que en el día 120, la conversión alimenticia media para alimento tipo 

harina es de 2.50 kg/kg (D.S = 0.16), mientras que para el alimento peletizado 

es de 2.53 kg/kg (D.S = 0.22). La diferencia es estadísticamente significativa con 

un valor p de 0.000, indicando que la conversión alimenticia es ligeramente mejor 

en los porcinos alimentados con alimento tipo harina. En el día 135, la conversión 

alimenticia media para alimento tipo harina es de 2.9345 kg/kg (D.S = 0.34), 

mientras que para el alimento peletizado es de 3.049 kg/kg (D.S = 0.2). 

Nuevamente, la diferencia es estadísticamente significativa con un valor p de 

0.000. En el día 150, la conversión alimenticia media para el alimento tipo harina 

es de 3.5119 kg/kg (D.S = 0.42), y para el alimento peletizado es de 3.889 kg/kg 

(D.S = 0.47). La diferencia es significativa con un valor p de 0.000. 
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4.2. DISCUSIÓN 

Los datos muestran que el consumo de alimento varía según el tipo de alimento 

utilizado. Los cerdos alimentados con harina consumieron más alimento en 

comparación con los alimentados con alimento peletizado en todas las edades 

observadas (120, 135 y 150 días). Este hallazgo es coherente con los estudios 

de Guzman P. C.A., donde se observó un mayor consumo de alimento con el 

alimento tipo harina en comparación con el alimento peletizado y harina 

humedecida. 

En cuanto al peso y la ganancia de peso, los cerdos alimentados con harina 

mostraron una ganancia de peso significativamente mayor en comparación con 

los que recibieron alimento peletizado en los días 120, 135 y 150. Estos 

resultados coinciden con los encontrados por Guzmán P. C.A., quien también 

observó una mayor ganancia de peso en los cerdos alimentados con alimento 

tipo harina. 

La conversión alimenticia también fue influenciada por el tipo de alimento. Los 

cerdos alimentados con harina mostraron una conversión alimenticia más 

eficiente en comparación con los alimentados con alimento peletizado en todas 

las edades evaluadas. Este resultado es respaldado por los estudios de Paulk 

C.B. y Hancock J.D., donde se observó una mejora significativa en la conversión 

alimenticia con una molienda más fina de las materias primas y el procesamiento 

de peletizado. 

Los resultados obtenidos son consistentes con la literatura existente, que 

destaca la importancia de elegir adecuadamente el tipo de alimento para 

optimizar el rendimiento productivo de los porcinos en engorde. El tipo de 

alimento puede influir en el consumo, el peso, la ganancia de peso y la 
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conversión alimenticia, lo que, a su vez, impacta directamente en la rentabilidad 

y eficiencia de la producción porcina. 

Los hallazgos sugieren que el alimento tipo harina podría ofrecer ventajas en 

términos de consumo de alimento, peso, ganancia de peso y eficiencia en la 

conversión alimenticia en comparación con el alimento peletizado. Sin embargo, 

es importante considerar otros factores, como los costos de producción, la 

disponibilidad de ingredientes y las condiciones específicas de cada granja al 

tomar decisiones sobre el tipo de alimento a utilizar. 

En conclusión, la elección del tipo de alimento es un factor crucial que puede 

influir significativamente en el rendimiento productivo y económico de la 

productividad porcicola. Se recomienda realizar un análisis costo-beneficio 

detallado y considerar las necesidades específicas de cada granja para tomar 

decisiones informadas sobre la alimentación de los porcinos de engorde. 
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CONCLUSIONES 

PRIMERA: El efecto del tipo de alimento harina utilizado tiene resultado 

significativo en el consumo, ganancia de peso y conversión de 

alimento en el engorde de porcinos. Los porcinos con alimento 

tipo harina consumieron más alimento, ganaron más peso y 

tuvieron una mejor conversión alimenticia que los alimentados con 

alimento peletizado.  

SEGUNDA: El consumo de alimento tipo harina fue mayor que el de alimento 

tipo peletizado en el engorde de porcinos. El consumo promedio 

de harina fue de 38.2 kg a los 120 días, 39 kg a los 135 días y 

39.7 kg a los 150 días, mientras que el consumo promedio de 

peletizado fue de 35.2 kg a los 120 días, 36.2 kg a los 135 días y 

36.8 kg a los 150 días.  

TERCERA: El alimento tipo peletizado no tuvo una mejor conversión ni la 

ganancia de peso donde. A los 120 días, la ganancia media fue de 

15.5 kg con harina y 13.95 kg con peletizado. A los 135 días, fue 

de 13.4 kg con harina y 11.9 kg con peletizado. A los 150 días, los 

porcinos ganaron 11.4 kg con harina y 9.55 kg con peletizado. 

CUARTA: La conversión alimenticia y ganancia de peso fue mejor con 

alimento tipo harina en comparación con peletizado. A los 120 días, 

la conversión fue de 2.50 kg/kg para harina y 2.53 kg/kg para 

peletizado; a los 135 días, 2.94 kg/kg para harina y 3.05 kg/kg para 

peletizado; y a los 150 días, 3.51 kg/kg para harina y 3.89 kg/kg 

para peletizado. 
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RECOMENDACIONES 

PRIMERA: A los productores de porcinos Se recomienda priorizar el uso de 

alimento tipo harina para obtener un mayor consumo promedio y 

potencialmente un mejor rendimiento en el engorde de los cerdos. 

SEGUNDA: A los centros de engorde de porcinos Se sugiere optar por el 

alimento tipo harina para promover un aumento más notable en el 

peso de los cerdos. 

TERCERA: A las granjas de porcino Se aconseja utilizar el alimento tipo 

harina para maximizar la ganancia de peso en los cerdos durante 

este periodo. 

CUARTA: A los productores y granjas de porcinos Se recomienda utilizar el 

alimento tipo harina para lograr una conversión alimenticia más 

eficiente y optimizar el rendimiento en la producción porcina. 
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ANEXO1. MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: EFECTO DEL TIPO DE ALIMENTO EN EL RENDIMIENTO PRODUCTIVO DEL ENGORDE DE PORCINOS EN EL 

DISTRITO DE ASILLO 2023 

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN OBJETIVOS DE INVESTIGACIÓN 
HIPÓTESIS DE 

INVESTIGACIÓN 

VARIAB
LES 

DIMENSI
ONES 

INDICADOR
ES 

METODOL
OGÍA 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL V. I. 

Alimento 
tipo 
harina 
Alimento 
peletizad
o 

Cantidad de 
alimento 
proporcionad
o 

Diseño: 
Experiment
al 
Tipo: 
Aplicativo 
Método: 
Cuantitativ
o 
Población: 
50 
porcinos 
Muestra: 
20 
Porcinos 
Técnica: 
Observació
n 
Instrument
o: 
Guía de 
observació
n 

¿Cuál será el efecto del tipo de alimento 
sobre el rendimiento productivo del engorde 
de porcinos en el distrito de Asillo 2023?  

Analizar el efecto del tipo de alimento sobre 
el rendimiento productivo del engorde de 
porcinos en el distrito de Asillo 2023. 

El efecto del tipo de alimento en 
el rendimiento productivo del 
engorde de porcinos es 
significativo en el distrito de Asillo 
2023. 

T
ip

o
 d

e
 

a
lim

e
n
to

 

PROBLEMA ESPECÍFICO OBJETIVO ESPECÍFICO HIPÓTESIS ESPECIFICO V. D. 

Consum
o de 
alimento 
Gananci
a de 
peso 
Conversi
ón de 
alimento 

Kg. De 
alimento 
consumido/d
ía 
Kg. 
Kg. 
Kg. /Kg. 

¿Cuál será el efecto del alimento harina 
sobre el rendimiento productivo del engorde 
de porcinos? 
¿Cuál será el efecto del tipo de alimento 
paletizado sobre el peso en el engorde de 
porcinos? 
¿Cuál será el rendimiento productico sobre 
la ganancia de peso en el engorde de 
porcinos? 

 Identificar el efecto del tipo de alimento 
harina sobre el rendimiento del consumo 
de alimento en el engorde de porcinos. 
 
 Describir el efecto del alimento paletizado 
sobre la ganancia de peso en el engorde 
de porcinos. 
 
cual serán el rendimiento del tipo de 
alimento harina y paletizado sobre la 
conversión de alimento en el engorde de 
porcino. 

El tipo de alimento harina es 
efectivo en el rendimiento 
productivo del engorde de 
porcinos. 
El tipo de alimento paletizado es 
efectivo en el rendimiento del 
peso en el engorde de porcinos. 
El rendimiento productivo del 
engorde de porcino es 
significativo 

R
e

n
d

im
ie

n
to

 p
ro

d
u

c
ti
v
o

 d
e

l 
e

n
g
o

rd
e

 d
e
 

p
o
rc

in
o
s
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ANEXO 2. REGISTROS DE ALIMENTACIÓN CON DIFERENTE TIPO DE 

ALIMENTACIÓN 

 

CONSUMO DE ALIMENTO 

Cerdo Alimento Harina Alimento Peletizado 

  120 días 135 días 150 días 120 días 135 días 150 días 

1 38 38 39 35 36 37 

2 37 38 39 34 35 35 

3 40 41 40 37 38 39 

4 36 37 38 33 34 34 

5 42 42 42 39 40 40 

6 37 38 39 34 35 35 

7 40 41 42 37 38 39 

8 39 40 41 36 37 38 

9 37 38 39 34 35 36 

10 36 37 38 33 34 35 

Promedio 38.2 39 39.7 35.2 36.2 36.8 

 

REGISTROS DE PESADO CON DIFERENTE TIPO DE ALIMENTACIÓN 

PESO 

Cerdo Alimento Harina Alimento Peletizado 

  

105 

días 

120 

días 

135 

días 

150 

días 

105 

días 

120 

días 

135 

días 

150 

días 

1 59.5 75 88.5 100 58.5 72 85 94 

2 58 74 87 99 57 70 82 91 

3 61 76 89 101 59 73 85 95 

4 59 73 86.5 98 58 71 83 92 

5 62 78 90 99 60 73 86 96 

6 58.5 73.5 87 98 57 70.5 81 91 

7 61.5 76.5 90 102 59 74 85.5 96 

8 61 77 89 101 58.5 73 84.5 92 
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9 57.5 74 88 99 58 73 84.5 95 

10 57 73 89 101 59 74 86 96 

Promed

io 59.5 75 88.4 99.8 58.4 72.35 84.25 93.8 

 

REGISTROS DE GANANCIA DE PESO CON DIFERENTE TIPO DE 

ALIMENTACIÓN 

GANANCIA DE PESO 

Cerdo     

  120 días 135 días 150 días 120 días 135 días 150 días 

1 15.5 13.5 11.5 13.5 13 9 

2 16 13 12 13 12 9 

3 15 13 12 14 12 10 

4 14 13.5 11.5 13 12 9 

5 16 12 9 13 13 10 

6 15 13.5 11 13.5 10.5 10 

7 15 13.5 12 15 11.5 10.5 

8 16 12 12 14.5 11.5 7.5 

9 16.5 14 11 15 11.5 10.5 

10 16 16 12 15 12 10 

Promedio 15.5 13.4 11.4 13.95 11.9 9.55 

 

REGISTROS DE CONVERSIÓN DE ALIMENTO CON DIFERENTE TIPO DE 

ALIMENTACIÓN 

CONVERSIÓN DE ALIMENTO 

Cerdo     

  120 días 135 días 150 días 120 días 135 días 150 días 

1 2.45 2.81 3.39 2.59 2.77 4.11 

2 2.31 2.92 3.25 2.62 2.92 3.89 

3 2.67 3.15 3.33 2.64 3.17 3.9 
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4 2.57 2.74 3.3 2.54 2.83 3.78 

5 2.63 3.5 4.67 3 3.08 4 

6 2.47 2.81 3.55 2.52 3.33 3.5 

7 2.67 3.04 3.5 2.47 3.3 3.71 

8 2.44 3.33 3.42 2.48 3.22 5.07 

9 2.24 2.71 3.55 2.27 3.04 3.43 

10 2.25 2.31 3.17 2.2 2.83 3.5 

Promedio 2.47 2.93 3.51 2.53 3.05 3.89 
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Abastecimiento de alimento tipo harina 

 

Abastecimiento de alimento peletizado 



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

 


