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RESOLUCION DIRECTORAL N° 214-2024-D-EPG-UANCV/J

Juliaca, 25 de julio del 2024

VISTOS:

£l expediente N° 2024-03378, presentado por el {la) Bachiller HUACAS! MAMANI YULIANO, con nUmero
de DNI. 02430283, asignado (a) con cédigo de matricula 1410108061, de la Maestria en EDUCACION,
Mencién: ADMINISTRACION Y GERENCIA EDUCATIVA, de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez" de la Sede Central Juliaca.

CONSIDERANDO:

Que, el (o) Bach. HUACASI MAMANI YULIANO, con nimero de DNL. 02430283, asignado (a) con
codigo de maficula 1410106041, de lo Maeshia en EDUCACION, Mencidén: ADMINISTRACION ¥
GERENCIA EDUCATIVA, ha solicitado fecha, hora y modalidad de sustentacion de la Tesis fituloda:
APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE
ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
MATEO GARCIA PUMACAHUA, DISTRITO DE UMACHIRI - 2023 La misma que pertenece a la Linea de
Investigacion: GESTION DE LA EDUCACION - P32y:

Que. el (a) referido (a) Dictamen de Tesis aprobado por los jurados el 12 de febrero del 2024.
Establece la fecha de sustentacion; habiendo para el efecto cumplido los requisitos establecidos en
el reglamento para la Obtencién del Grado Académico de Magister/Maestro y Doctor de la Escuela
de Posgrado de la UANCV;

Que, en el Articulo 66 del Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCY, establece
aue la sustentacién de Tesis de Postgrado es un frabajo de investigacion original y cntico, de
actualidad y de alto valor cientifico;

En uso de las afribuciones conferidas a la Direccién en el inciso “J* del arficulo 17° del Reglamento
General de la Escuela de Posgrado, y €l Art. 76 del Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. — DECLARAR EXPEDITO para la'Sustentacion de la Tesis titulada: APLICACION DEL
SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE ECUACIONES EN LOS
ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA MATEO GARCIA
PUMACAHUA, DISTRITO DE UMACHIRI - 2023 Elaborado por el (la) Bachiller HUACASI MAMANI
YULIANO. Integrado por los siguientes docentes:

Presidente del Jurado : Dr. LEOPOLDO WENCESLAO CONDORI CARI
Miembro del Jurado :  Mgfr. PERCY GONZALO PUMA PUMA
Miembro del Jurado 1 Mgfr. ARNALDO YANA TORRES
Asesor de Tesis :  Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA
ARTICULO SEGUNDO. - El proceso de la Sustentacion de la Tesis en mencion, se llevara a cabo:
Fecha ¢ Viernes 09 de agosto del 2024
Hora : 02:00 p.m.
Lugar ¢ Aula N° 310 EPG - UANCV - JULIACA

A cuya finalizacion el Jurado registrard los resultados en el Libro de Actas de Sustentacién de Tesis de
Maestria con el grado MAGISTER de los estudiantes que ingresaron antes a la aprobacién de la ley
Universitaria N° 30220.

ARTfCULO TERCERO. - Elévese lo presente Resolucién al Rectorado, Vicemectorade Académico,
Vicerectorado Administrativo y Oficina del Organo de Inspeccidn y Conirol para conocimiento.

Registrese, comuniquese y Archivese.
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ESCUELA DE POSGRADO
RESOLUCION DIRECTORAL N° 660-2024-USA-EPG/UANCYV

Juliaco, 18 de junio del 2024
VISTOS:

El expediente N°. 6675, Presentado por el (a) Bachiller YULIANO HUACASI MAMANI, con numero de
DNI 02430283 y con Codigo de malricula N.° 1410108061, quien solicita cambio del PRESIDENTE dei
Comité de Investigaciéon del Proyecto de Tesis tilulado: APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA
MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA MATEO GARCIA PUMACAHUA, DISTRITO DE UMACHIRI - 2023 Lineas
de Invesliguclén: GESTION DE LA EDUCACION - P32, Para optar el Grado Académico de MAGISTER en
EDUCACION mencion: ADMINISTRACION Y GERENCIA EDUCATIVA de la Escuela de Posgrado de (o
Universidad Andina “Néstor Caceres Veldasquez", de la sede Juliaca.

CONSIDERANDO:

Que, mediante expediente No. 6675. el Bach: YULIANO HUACASI MAMANI, solicita el cambio del
JURADO del Comité de Investigacion de la tesis hitulada: APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA
MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA MATEO GARCIA PUMACAHUA, DISTRITO DE UMACHIRI - 2023
Aprobado con Resolucién Directorol N.° 484-2023-USA-EPG/UANCYV. de fecha 05 de Julio del 2023, en
el que se le asignd como PRESIDENTE o (o) Dra. AMALIA PEREZ ABARCA, el mismo que se cambia por
no tener vinculo laboral con ta UANCV

Que, el referido Diclamen de Tesis fue oprobado por los jurados el 05 de Julio del 2023, regisirado en
el Folio N°3529 del 26 de moyo del 2023 de! Lbio de Registro de Proyectos de investigocion de
Maestria, establece que se encuentra apto para ser desarrollado o lo establecido en el reglamento
de Grado de investigacion conducenie ol Grado Acodemico de Maagister/Maestro y Doctor de la
Escuela de Posgrado de la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez" de Juliaca;

Que, en el Reglamento General de la escuela de Fosgrado de la UANCYV, establece que ia
sustentacion de Tesis de Posgrado es un trabojo de investigacion original y critico de actualidad y de
alto valor cientifico.

En uso de las atribuciones conferidas a la Direccién en el inciso " del articulo 17 del Reglamento
General de la Escuela de Posgrado, y el Art. 76 del Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

PRIMERO.- ACEPTAR EL CAMBIO DEL PRESIDENTE DEL COMITE DE INVESTIGACION, para su revision de la
Tesis fituloda: APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE
ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA MATEO
GARCIA PUMACAHUA, DISTRITO DE UMACHIRI - 2023 presentado por el (a) Bach: YULIANO HUACASI
MAMANI, de la maestria en: EDUCACION, conformado por los siguientes docentes:

Presidente : DR. LEOPOLDO WENCESLAO CONDORI CARI
Primer Miembro : MGTR. PERCY GONZALO PUMA PUMA
Segundo Miembro : MGTR. ARNALDO YANA TORRES

Asesor (a) : DR. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

SEGUNDO- AUTORIZAR el desarrollo de Tesis, de acuerdo al Reglamento de Investigacién conducente
al Grado Académico de MAGISTER de la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina Néstor

Cdceres Veldsquez.

TERCERO.- ELEVAR al Rectorado, Vicerrectorado Académico, Vicerrectorado Administrative y Oficina
del Organo de Inspeccién y Control para congcimiento, os/i como a la Oficina de Economia, para
cumplimiento de la presente Resolucién. 4

Registrese, Comuniquese y Archivese
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RESOLUCION DIRECTORAL N2 484- 2023- USA-EPG/UANCV

Juliaca, 05 de Julio del 2023.

VISTOS:

£l expediente N° 2023 - 05236, de fecha 14 de junio de 2023 presentado por el (la) Bach. YULIANO HUACASI
MAMANI con DNI N° 02430283, codigo de mairicula 1410106061, quien solicita resolucion de aprobacion de
proyecto de tesis fitulado APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE
ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA MATEO GARCIA
PUMACAHUA, DISTRITO DE UMACHIRI - 2023 Lineo de investigacion GESTION DE LA EDUCACION - P32 para optar el
grado académico de MAGISTER la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez de la
Sede de Juliaca.

CONSIDERANDO:

Que, en el Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCYV, establece que la sustentacion de tesis
de Posgrado es un trabajo de investigacion original y critico de actualidad de alto valor cientifico.

Que, segun Resolucion N° 0555-2019-UANCV-CU-R, de fecha 08 de noviembre del 2019, se aprueba el Reglamento
para la obtencién del grado académico de Magister, Maestro, Doctor y Titulacién de los Programas de Segunda
Especialidad Profesional de la Escuela de Posgrado.

Que, el Ar. 17, establece que la aprobacién del proyecto de investigacion de tesis para la obtencion de grados
académicos de Magister, Maestro, Doctor se inicia con la presenlacion del proyecto de investigacion de fesis
segun corresponda, en forma individual y conforme a las recomendaciones de la Escuela de Posgrado y
estandares de la investigacion cientifica, lecnolégica y humanistica.

Que, en el Art.60, sehala que la fecha limile para la presentacion del borrador de tesis es de 02 anos contados
desde la emision de la resolucion de aprobacién del proyecto de tesis, vencido el plazo méximo el candidato a
Magister, Maestro o Doctor deberd presentar un nuevo proyecto de investigacion de tesis.

Que, el Art. 21, establece que el Director de la Escuela de Posgrado y el Director de la Unidad de Investigacion de
la Escuela de Posgrado, nominardn por sorteo a 03 docentes miembros del comité de investigacion.

Que, mediante oficio circular N° 0177- 2023-USA-EPG/UANCYV-J, de fecha 26 de abril del 2023, se nomina al Comilé
de Investigacién del proyecto de tesis conformado por los siguientes docentes:

Presidente : Dra. AMALIA PEREZ ABARCA

Primer Miembro : Mgtr. PERCY GONZALO PUMA PUMA
Segundo Miembro : Mgtr. ARNALDO YANA TORRES
Asesor : Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

Que, con regisiro N° 003529, de fecha 26 de Mayo del 2023, el Comité de Inveshgocnon del proyecto de tesis
titulado: APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE ECUACIONES EN
LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA MATEO GARCiA PUMACAHUA,
DISTRITO DE UMACHIRI - 2023 presentado por el (la) Bach. YULIANO HUACASI MAMANI cumple con los lineamientos

y contenidos establecidos en reglamento de grado de investigacion conducentes al grado académico de
Magister/Maestro y Doctor de la Escuela de Posgrado de la UANCYV.

En uso de las atribuciones conferidas a la Direccidon en el inciso " del articulo 17 del Reglamento General de la
| Escuela de Posgrado y en el articulo 76 del Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR, el Proyecto de investigacion de Tesis de maestria y AUTORIZAR el desarrolio de la Tesis,
‘ titulado: APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE ECUACIONES EN
| LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA MATEO GARCIA PUMACAHUA,
DISTRITO DE UMACHIRI - 2023 preseniado por el (la) Bach. YULIANO HUACASI MAMANI para obtener el grado
académico de MAGISTER en: EDUCACION de la UANCV.

SEGUNDO: ELEVAR al Reclorado, Vicemeclorado Acudunlco Vicerreclorado Administrativo, Vicerectorado de
Investigacién, Oficina del Orgono de Inspeccion vy Conirol para conocimiento y cumplimiento de la presente
resolucion. /

{ Registrese, CoHmuhiquese y Archivese,

€.¢/CARGO (01)
ARCHIVO EPG-2023 (01)
INTERESADO {01)
Lwec/ven
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TITULO

APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION
DEL SISTEMA DE ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA MATEO GARCIA
PUMACAHUA, DISTRITO DE UMACHIRI - 2023

|
T)atos de autor l
l

Nombres y Apellidos ‘ YULIANO HUACASI MAMANI

Tipo de documento de identidad | DNI

[ . 1 _ o
Numero de documento de identidad | 02430283 |
= g o , ol

URL de ORCID ‘ https://orcid.org/0009-0006-55524-24 70 l‘

|
|

[

Datos de asesor

Nombres y apellidos SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

| Tipo de documento de identidad : DNI

|

| Ntimero de documento de identidad | 29309750

‘ https://orcid.org/0000-0003- 0224-8651

URL de ORCID

Datos del jurado

\

Presidente del jurado

Nombres Y Apellidos % LEOPOLDO WENCESLAO CONDORI CARI

DNI

Numero de doctimento de ide"nﬁt{dad ‘ 02389:3;11

URL }:ie ORCI'IBA - | https://orcid.org ’ir,.'rri‘:‘l?‘\" 0003 ‘ :’3'77';71.,7 ‘

UiLIWL.UI B/ VUVUY VUVY v ia i a

Miembro del jurado 1

Nombres Y Apellidos | PERCY GONZALO PUMA PUMA
| DNI

=

Tipo de documento

Nimero de documento de identidad | 02374215 ‘ \

URL de ORCID | https://orcid.org/0000-0003-0631-795X
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e ~ Miembro del ]urado 2 ‘
Nombres Y Apellidos ARNALDO YANA TORRES n 1
—_— — l e ————————————————————————————————————— ——————————————————————— |

Tipo de documento | DNI |

Nﬁmero de documento de identidad 41414676

*U‘RiL de OéCID : hitps://or« “iv"?“\” 0000-0002 ;;7'3,{';*7\"/7;,: i |

| Datos de investigacion 1

Linea de mvestlgacwn 1 GESTION DE LA EDUCACION - P32 ‘
rGrupo de investigacion | No aplica. ' |
'Aggén'ci'a de financiamiento ' @ Sin financiamiento. N 1

!
| Direccion: Institucién Educativa Secundaria |
Mateo Garcia Pumacahua, Distrito De Humachiri ‘
Pals Pert
Departamento: Puno
Provincia: Melgar

| Distrito: Umachiri

| -14.85377,-70.75205

| https://maps.app.goo.gl/XFuA7mrd5bWcen]Tk8
:

Ubicacibn  geografica de la

| investigacion i
| o |
| P
| | |
‘; ) v
\ s \
1 i
‘ i
[ \ [
| |
bAto o 1 s -  — i
fio o rango de afios en que se | \
_ | 2023 - 2024 }
realiz6 la investigacion , ‘
} w C1enc1as del ]a educacién ;
| URL de dlsc1plmas OCDE | httos: / /purl.ore /el ocde /ford#5.03.0¢
| Vikri*rLﬂJl x VIE/PCICPU/ULUC/IULUTD.VD.UU
https://concytec-pe.github.io/Peru-
o P ' L\‘ , - | Educacién oeneral (incluye capacitacion,
\7,7! -,‘ )/ VO( ,:firu!}j) 10S/0CUE 101U 1L
- Libreria pedadogla)
| https://puriorgfperepo/ocde/ford#5.03.01
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo__ YULIANO HUACAS) MAMAN| . identificado con DNI
Nro. 02930283 en mi condicion de egresado de:

[ Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,

Programa de Maestria o Doctorado

MAESTRIA EN EOUCACION

informo que he elaborado el/la B Tesis o O Trabajo de Investigacién, [ Trabajo Académico

denominada:
“ APLICACION OEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR. LA COMPRENSION OEL

SISTEMA DE ECUACIONES EN L0S ESTURDIANTES OE SEGUNDO GRADQ N LA INSTITUCION

EDUCAT/)VA SECUNDARIA MATEQ GARCIA PUMACANHUA, DISTRITO DE UMACHIRI - 2023 »

Asesorado por: Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado

| incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafos y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_ 20 de SETIEMBRE del 202¥

Z}

7 o,
/ (';,
FIRMA DEL ASESOR FIRMA (obligatoria)

FICINA DE INVESTIGACIAN

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

: TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

DEDICATORIA

A mis padres Luis y Rosa, por su
inquebrantable aliento y amor
incondicional; a mis hijos Luis
Christian y Erick Alexander, por estar
siempre presentes, motivandome a
seguir adelante; a mis maestros de la
EPG, por su invaluable sabiduria y

orientacion.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

: TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

AGRADECIMIENTO

Agradezco a Yeny Gladys mi
compafera de siempre y a mis hijos
por su apoyo constante, por creer en
mi y darme la fuerza para continuar
incluso en los momentos mas
desafiantes. Su aliento fue un motor

crucial para alcanzar esta meta.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

INDICE
D (07 AN I L S ii
AGRADECIMIENTO ... ittt sttt sttt sreana s s s iii
INDICE DE TABLAS ...ttt ettt ettt vii
INDICE DE FIGURAS .....c.coiieieieieie sttt iX
RESUMEN ...ttt ettt te et e ae e s beebesreesaeeteeneesbaeneens X
ABSTRACT ..ttt ettt sttt e Rt ettt r et et re e ne et nes Xi
INTRODUCCION ..ottt Xii
(O 2 I 116 X I S 14
ASPECTOS GENERALES.........ct oottt 14
1.1.  EXPOSICION DE LA SITUACION PROBLEMATICA. ......cccceovrverrirrirennns 14
1.2. FORMULACION DEL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA................... 16
1.2.1. Problema general..........ccoooiiii s 16
1.2.2. Problema @SPECITICO .......cuiiiiiiiiie s 16
1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION........ccoovvireireseeeseesseesieen, 16
1.3.1. ODJEIVO GENETAL .......ocuiiiiiiiiceee s 18
1.3.2. ObjetivVOS ESPECITICOS .....eciviiiiiieieeie e 18
1.4. IMPORTANCIA Y ALCANCE DE LA INVESTIGACION .....cccocevvvrrrrnane. 18
1.5. LIMITACIONES Y DELIMITACIONES DE LA INVESTIGACION.............. 18
1.6, HIPOTESIS ..ottt 19
1.6.1. HIPOESIS QENETAL ......ocuviiiiiiecece et 19
1.6.2. HIpOtESIS ESPECITICAS......eeiieiiiieiie ettt 19
1.7. VARIABLES E INDICADORES .......ccccctiitiieieienese e 19
L1.7.0. 1dentifiCACION .......cceee et 19
1.7.2. OperacioNaliZaCiON ..........ccceieieieiese et 20
CAPITULO ittt st ettt e e e e saeeteeneeare et 22
MARCO TEORICO ..ottt 22
2.1, ANTECEDENTES.. ...ttt ans 22
2.1.1. A Nivel INtErNACIONAL .........cccuveiuiiie e 22
2.1.2. ANIVEI NACIONAL .......cooiiiiice e 27
2.1.3. ANIVEIIOCAL......cciicie e 30
2.2. BASES TEORICAS ......coeviieieieetee st 30
2.2.1. De la aplicacion del software GeoGebra .........c.ccccoevveiveicic i 30
2.2.1.1. Dimensiones de la aplicacion del software GeoGebra........................ 31
2.2.1.1.1.  FreCUENCIA UE USO .....cccuiiiiieiiie i siie sttt sttt ve et e e e ve et ane e 31
2.2.1.1.2. DuracCion de [a SESION...........ccceecuiiiiiieie et 33

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

2.2.1.1.3. Funcionalidades avanzadas.............ccccevveririniniiniinienieiese s 35
2.2.2. De la comprension del sistema de eCuaciones............ccceceevvevvevesiveseenns 35
2.2.2.1. Dimensiones de la comprension del sistema de ecuaciones............. 36
2.2.2.1.1. ECUACIONES lINCAIES.......ccuiiiiiiieiicie e 36
2.2.2.1.2.  Ecuaciones N0 lINEAIES ...........ccccuevrriireiiie st 37
2.3. MARCO TEORICO CONCEPTUAL. ...oooieveteeeceeere e eseesens s 38
P2 T B AN o] [ o= T [ ] o OSSOSO SOTPSON 38
2.3.2. SOMIWAIE ...ttt ettt e be et esneesneeneeeneesreanee s 38
2.3.3. SOftWAre lIDre ..o 39
2 S I [ SRS 39
2.3.5. Las TIC en el aprendizaje de la matematica. .........ccccevvevvererenenese s 39
2.3.6. COMPIENSION ....cviiiieiieiicie ettt ettt be bt re st sbe e enenaeneas 39
2.3.7. Compresion del AIgEDIa ...........cc.c..cuvvevceeeeieeeeeeee e, 40
2.3.8. Sistema de ecuaciones con doS INCOGNITAS..........ccovriririeieiene e 40
2.3.9. Representacion GrafiCa ..o 40
CAPITULO ittt bbbttt bbb b 41
METODO DE INVESTIGACION .....ccoiiiiiireeseeieie et sneaneas 41
3.1. METODOS APLICADOS EN LA INVESTIGACION.......cccoovvrrrrrrrrrrnen, 41
3.2. TIPO DE INVESTIGACION.......cocoveieeeieeieeeeeeseseeeeeess s es s senissn e, 42
3.3. NIVEL DE INVESTIGACION ......cooiieiieeeieeeseeeee e senesnensenennen, 42
3.4. DISENO DE INVESTIGACION .......oiuiiiririneierinsesneesesesesessessesssesssssansseees 43
3.5. POBLACION Y MUESTRA. ...c.ooiietieeeeeteeeeessesess e enan s ness s, 43
3.5.1. PODIACION.......oiiiieiiceee e 43
35,2  IMIUBSIIAL. ...ttt b et e e rn e e nbe e st e e sbneanne e 44
3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS .......coovirereereeieee e st esssesisssseneenen, 45
3.6.1. Técnicas de INVESLIGACION.........c.ccceieieieieiere et 45
3.6.2. Instrumentos de INVESHIGACION.............cccccveieeiiiie e 45
3.7. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD .......cctcitiieieese et 46
I A Y £ 1o = ox T o H OSSP 46
3.7.2. Confiabilidad de 10S INStrUMENTOS .........ccoviieiiiieieee e 46
3.8. DISENO DE LA ESTRATEGIA PARA LA PRUEBA DE HIPOTESIS...... 47
3.8.1. DiSefio €StadiStiCO........cccceiiriiie e 47
CAPITULO IV ettt bbbttt beaneareans 48
RESULTADOS ...ttt bbbttt sbenbesneareas 48
4.1. EXPOSICION DE LA INTERPRETACION DE LOS DATOS......ccccccvovuevnene. 48
4.1.1. Resultados de la encuesta aplicada...........ccoocveveiieiiniiiinnie e 48
4.1.1.1. Interpretacion de resultados estadiStiCoS..........cccocereereieieiic e 64

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

4.2.1. HIPOLESIS QENEIAl ......c.eovieiceceee e 67
4.3. DISCUSION DE LOS RESULTADOS ......cooveiieeteeseeeeeeseeissssesisss s 69
CONCLUSIONES ... .ottt bbbttt nbesreens 71
RECOMENDACIONES ........ocot ottt sttt st sneaneas 72
REFERENCIAS ... .ottt bbbttt sneeneas 73
ANEXO ..ottt bttt bR Re R e e e et e bentenrenneare s 79
ANEBXO L et b e b et e nne e nreenreas 80
CUESTIONARIO PRE CODIFICADO ....cociiieieieieie e 80
AANEBXO 2 ettt e bR e et e et et b e nne e nn e nneas 82
MATRIZ DE CONSISTENCIA ..ottt eneas 82
Anexo 3 Validez de INSIIUMENTO.........ccooiiiiiiii e 85
ANEXO0 4 EJErCiCIOS PrACLCOS ......cvcieieieiesie ettt sneene s 87
EJErciCiO PrACUCO L.....c.oiiiiiiiiieeeee e bbb 87
EJErCICIO PIrACHCO 2....c.viieceicie ettt re e ereas 93
EJErCiCIO PrACUCO ... e 99

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

Y: TESIS UANCV \2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Operacionalizacion de variables..........cccccovviiiiienicie e 21
Tabla 2 Frecuencia de Uso del Software GeoGebra............ccoovoviiiininicienen 33
Tabla 3 Duracién de la Sesion del Software GeoGebra .........cc.cocevvivieiciinnnnnne 35
Tabla 4 Matricula por periodo segun grado 2019-2022 ..........ccccceverereiesesennnnn. 44
Tabla 5 Matricula por periodo segun grado 2019-2022 ..........cccccocevnvrercennneenn 45
Tabla 6 El estudiante reconoce el software GeoGebra como un entorno

COMPIENSIDIE ...t ne bbb 49
Tabla 7 El estudiante reconoce la versatilidad del software GeoGebra............. 51

Tabla 8 El estudiante conoce la utilidad y ventajas del software GeoGebra..... 52
Tabla 9 El software GeoGebra le permite reforzar su aprendizaje en el area de
aF= LT g = L Tor= SRS PR 53
Tabla 10 El software GeoGebra brinda mecanismos de soporte para mejorar su
comprension en el area de MateMALICAS .........c.cccveveiieve e 54
Tabla 11 El estudiante maneja un nivel esperado para el uso del software
(€101 €= o] = NS SUR RO 55
Tabla 12 El estudiante traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas
mediante el uso del software GeoGebra ... 56
Tabla 13 El estudiante comprende las relaciones algebraicas mediante el uso
del Software GEOGEDIA. .........ciiiiei s 57
Tabla 14 El estudiante conoce y aplica estrategias para encontrar reglas
generales mediante el uso del software GeoGebra.............cccoovevviieiiiiiiiceieenne 58
Tabla 15 El estudiante crea formas geométricas mediante el uso del software
(€101 CT=1 o] = NSRRI 59
Tabla 16 El estudiante emplea estrategias para orientarse en el espacio
mediante el uso del software GeoGebra ... 60
Tabla 17 El estudiante argumenta afirmaciones sobre las relaciones
geomeétricas mediante el uso del software GeoGebra.............cccccvvvvevveieiiieieenns 61
Tabla 18 El estudiante representa datos con graficos mediante el uso del
SOMWAIE GEOGEDIA ......vv ettt sreees 62

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Tabla 19 El estudiante comprende los conceptos probabilisticos mediante el
USO del SOftware GEOGEDIA .........cuciiiiiiiee s 63
Tabla 20 El estudiante sustenta y resuelve problemas basados en la
informacién obtenida mediante el uso del software GeoGebra............cccceueee. 64
Tabla 21 Correlacion entre Software GoGebra y comprension del sistema de

CCUBICIONES ...ttt e e e e e oo e et et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e aeeeareaeeens 68

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Ecuacion lineal............ccccooooiiii 38
Figura 2 Ecuaciones [N AIES ............uuiiiiiiiiiiieie e 39
Figura 3. Reconoce el software GeoGebra como un entorno comprensible ....49
Figura 4. Reconoce la versatilidad del software GeoGebra...........ccccccoeeevnnnnee. 51
Figura 5. Conoce la utilidad y ventajas del software GeoGebra ....................... 52
Figura 6. Software GeoGebra le permite reforzar su aprendizaje en el area de
MALEMALICAS ...t e e e e e e e e e e e e e e e e s st e e e e aeeeseennnabaeeeeaaeeeeaas 53
Figura 7. Software GeoGebra brinda mecanismos de soporte para mejorar su
comprension en el area de MateMALICAS ..........uuuuuriiiiiii s 54
Figura 8. Maneja un nivel esperado para el uso del software GeoGebra......... 55
Figura 9. Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas mediante el
USO del SOftware GEOGEDIA ........uuuiiiiiiiiiiiiie e 56
Figura 10. Comprende las relaciones algebraicas mediante el uso del software
LT 1= o] > 57
Figura 11. Conoce y aplica estrategias para encontrar reglas generales mediante
el uso del software GeOGEDIa ...........coviiiiiiiiii 58
Figura 12. Crea formas geométricas mediante el uso del software GeoGebra 59
Figura 13. Emplea estrategias para orientarse en el espacio mediante el uso del
SOMWAIE GEOGEDIA ... .. s 60
Figura 14. Argumenta afirmaciones sobre las relaciones geométricas mediante
el uso del software Ge0GEDIa ...........eeviiiiiiiii e 61

Figura 15. Representa datos con graficos mediante el uso del software

LT 1= o] > 62
Figura 16. Comprende los conceptos probabilisticos mediante el uso del software
LT 0] C =T o] = 63

Figura 17. Sustenta y resuelve problemas basados en la informacion obtenida
mediante el uso del software GEOGEDIA ..........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 64

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

RESUMEN

El estudio que se realiz6 la investigacion sobre “APLICACION DEL SOFTWARE
GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE
ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA L.E.S.
"MATEO GARCIA PUMACAHUA", DISTRITO DE UMACHIRI — 2023” tuvo como
objetivo analizar la influencia de la aplicacion del software GeoGebra en la
comprension del sistema de ecuaciones en estudiantes de segundo grado. La
presente investigacion corresponde al enfoque cuantitativo, de tipo basico, con
un nivel explicativo y descriptivo, y un disefio no experimental — de corte
transversal (transeccional). Con la hipotesis general planteaba sobre la
utilizacién de GeoGebra influiria directamente sobre la comprension del sistema
de ecuaciones. Los resultados mostraron una influencia moderada pero
significativa del software, con un coeficiente de correlacion de r=0.794 y una
significancia p=0.000<0.05, lo que indica una mejora en el aprendizaje del area
de matematica. Sin embargo, se identificaron factores limitantes para alcanzar
una comprensidon mas profunda en algunos casos. Las recomendaciones
destacan la necesidad de los educadores en el area de matematicas desarrollen
mayores competencias sobre el uso de TIC’s y herramientas como GeoGebra,

promoviendo su integracion efectiva en el proceso educativo.

Palabras clave: Software, Algebra, Sistema de ecuaciones, Comprension, Area

de matemaética.
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ABSTRACT

The study conducted on the research “APPLICATION OF GEOGEBRA
SOFTWARE TO IMPROVE THE UNDERSTANDING OF THE SYSTEM OF
EQUATIONS IN SECOND-GRADE STUDENTS AT LE.S. 'MATEO GARCIA
PUMACAHUA', UMACHIRI DISTRICT — 2023” aimed to analyze the influence of
GeoGebra software application on the understanding of the system of equations
in second-grade students. This research follows a quantitative approach, is basic
in nature, with an explanatory and descriptive level, and has a non-experimental
cross-sectional design. The general hypothesis proposed that using GeoGebra
would directly influence the understanding of the system of equations. The results
showed a moderate but significant influence of the software, with a correlation
coefficient of r=0.794 and a significance of p=0.000<0.05, indicating an
improvement in learning in the mathematics area. However, limiting factors were
identified in achieving a deeper understanding in some cases. The
recommendations highlight the need for educators in the mathematics field to
develop greater competencies in the use of ICT and tools such as GeoGebra,

promoting its effective integration into the educational process.

Keywords: Software, Algebra, System of equations, Comprehension,

Mathematics Area.
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INTRODUCCION

Dentro de un sistema contemporaneo la educacién esta relacionado con la
incorporacion de herramientas tecnoldgicas en el proceso de instruccion-
aprendizaje ha surgido como una circunstancia determinante para mejorar la
aptitud y eficacia en la educacion. Las matematicas constituyen una de las areas
esenciales en la educacion de los dicentes, no esta exenta de los beneficios que
la tecnologia puede aportar. Teniendo en cuenta el contexto, el desarroll6 del
estudio se centrd en el uso del programa educativo GeoGebra una herramienta
innovadora para potenciar la comprension del procedimiento de ecuaciones.
Este estudio se caracteriza por su aplicacion del software GeoGebra y

comprension del sistema en las ecuaciones.

El estudio centrara en explorar los beneficios potenciales en la aplicacion de
GeoGebra en el contexto educativo especifico de la I.LE.S. 'Mateo Garcia
Pumacahua'. Se analizara como la implementacion de esta herramienta puede
contribuir a mejorar la comprension del sistema de ecuaciones en los
académicos del segundo grado. Ademas, se abordaran los desafios asociados
con el introito sobre la tecnologia en el aula y propondran estrategias para

superarlos.

El estudio sigue una estructura de cuatro capitulos alineados con las directrices
de la UANCV: en su primer capitulo establece los aspectos generales,
incluyendo la justificacion y los objetivos; el segundo se enfoca en el marco

tedrico; el tercero aborda la metodologia empleada en la investigacion; y el
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cuarto presenta y discute los resultados obtenidos a través de la instauracion del
software GeoGebra. Finalmente, el quinto capitulo concluye el estudio mediante

la sintesis de hallazgos y recomendaciones.

Este esquema ofrece una base sélida y gradual para investigar cdmo GeoGebra
puede optimizar la comprensiébn de los procedimientos algebraicos en

estudiantes de segundo grado en la |.LE.S. “Mateo Garcia Pumacahua”.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. EXPOSICION DE LA SITUACION PROBLEMATICA.

Dentro de la contemporaneidad, en el ambito del sistema educativo nivel
secundaria, se presenta una situacion problematica relacionada con la
comprension del aprendizaje del procedimiento de ecuaciones en asignacion de
las matematicas. El sistemas de ecuaciones son un concepto fundamental en el
curriculo matematico de nivel secundaria, ya que implican la relacién y solucién
conjunta de multiples ecuaciones (Pusda et al., 2022). Sin embargo, este
concepto a menudo resulta desafiante para los estudiantes debido a su
naturaleza abstracta y a la necesidad de manejar varias variables y ecuaciones
simultaneamente. Por otra parte, Carvajal (2020) sefiala sobre la ensefianza
tradicional del sistema de ecuaciones puede encontrarse con obstaculos en
términos de comprension profunda y retencidn del conocimiento. Las
explicaciones en el pizarron, los ejercicios en papel y la manipulacién algebraica

pueden resultar abrumadores para algunos estudiantes, lo que conduce a una

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

%
.,
y "OFICINA DE INVESTIGACION"

A
2 TESIS UANCV

comprension superficial y a dificultades para aplicar los conceptos en situaciones

de resolucion de problemas.

En el Peru, Cordova (2020) sefiala que el ambito de la educacion enfrenta
muchas dificultades. Una de ellas es la falta de conexiones visuales y tangibles
entre las ecuaciones y sus soluciones, lo cual agrava el problema. Ademas, la
ausencia de representaciones graficas y manipulativas puede dificultar que los
estudiantes vean las relaciones entre las ecuaciones y como los valores de las
variables afectan las soluciones conjuntas. Esta falta de comprension profunda
puede resultar en un bajo rendimiento académico, una disminucion de la
confianza en las destrezas matematicas y linea de brechas de aprendizaje. En
linea con lo anterior, Curico (2022) indica que aplicar el software educativo
GeoGebra como un instrumento pedagdgica en la instruccidén del sistemas de
ecuaciones puede ayudar a los estudiantes a ver las relaciones entre las
ecuaciones de manera mas concreta y a explorar soluciones de manera
interactiva. Sin embargo, esto traera desafios, en relacion a la necesidad de
capacitar a los maestros en la utilizacion, la disponibilidad de tecnologia en las

aulas y el ajuste de las metodologias educativas actuales.

En el distrito de Umachiri, provincia de Melgar, se observa en la practica
una problematica en la aplicaciéon del software GeoGebra para mejorar la
comprension de los sistemas de ecuaciones en los estudiantes de nivel
secundario. Esta dificultad radica en la comprension y retenciéon de la nocion

abstracta de los conjuntos de ecuaciones.
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1.2. FORMULACION DEL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢,De qué manera influye la aplicacion del software GeoGebra en la comprension
del sistema de ecuaciones en los estudiantes de segundo grado en la Institucion

Educativa Secundaria Mateo Garcia Pumacahua, Distrito de Umachiri, 2023?

1.2.2. Problema especifico
e PEL. ¢Como es el dominio del software GeoGebra para la comprension de
sistema de ecuaciones en los estudiantes de segundo grado en la Institucion

Educativa Secundaria Mateo Garcia Pumacahua, Umachiri - 20237

e PE2. ;COmo es la interactividad con el software GeoGebra para la
comprension de sistema de ecuaciones en los estudiantes de segundo grado
en la Institucién Educativa Secundaria Mateo Garcia Pumacahua, Distrito de

Umachiri, 2023?

1.3.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Justificacidn tedrica: Su estudio mantiene relevante teéricamente, dado que la
utilizacién de herramientas tecnoldgicas educativas a lo largo del proceso de
ensefanza-aprendizaje, ha confirmado ser un instrumento valioso para mejorar
su comprension y el rendimiento de los académicos en diversos temas
matematicos. Ademas, el Software GeoGebra, al ser un instrumento que
combina geometria y algebra, ofrece una plataforma interactiva que puede

enriquecer la comprension de conceptos matematicos, como el sistema de
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ecuaciones. Es importante mencionar que la teoria educativa respalda la idea de
qgue el aprendizaje activo y visual fomenta un entendimiento mas profundo, y

GeoGebra puede ser un medio efectivo para lograrlo.

Justificacion practica: El estudio es relevante practicamente, ya que la
implementacion del software GeoGebra en la instruccion del sistema de
ecuaciones en los académicos de segundo grado en la I.E.S. "Mateo Garcia
Pumacahua" puede tener varios beneficios practicos. En primer lugar, al ser un
software interactivo y visual, GeoGebra puede ayudar a los académicos en la
visualizacion, manipular graficos y representaciones de ecuaciones, lo que
facilita la comprension de como funcionan los sistemas de ecuaciones. Ademas,
el uso de tecnologia en el aula puede aumentar el provecho de los académicos

y hacer que las lecciones sean mas atractivas y dinamicas.

Justificacion metodoldgica: Es relevante practicamente, su metodologia
propuesta implica la integracién de sesiones de ensefianza tradicional uso activo
del software GeoGebra. Ademas, se pueden disefiar actividades que mantienen
los académicos exploren, experimenten y solucionen problemas de sistemas de
ecuaciones de manera interactiva. Esto les permitira relacionar conceptos
abstractos con representaciones visuales y manipulativas, lo que fortalecera su
comprension. La evaluacién también podria incluir ejercicios practicos en el

software, lo que permitirh medir el avance de los alumnos de forma mas eficiente.
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OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Analizar la influencia de la aplicacion del software GeoGebra en la comprension
del sistema de ecuaciones en los estudiantes de segundo grado en la Instituciéon

Educativa Secundaria Mateo Garcia Pumacahua, Distrito de Umachiri, 2023.

1.3.2. Objetivos especificos

e OEL. Describir el dominio del software GeoGebra para la comprensién de
sistema de ecuaciones en los estudiantes de segundo grado en la Institucion

Educativa Secundaria Mateo Garcia Pumacahua, Umachiri — 2023.

e OE2. Describir la interactividad con el software GeoGebra para la
comprension de sistema de ecuaciones en los estudiantes de segundo grado
en la Institucién Educativa Secundaria Mateo Garcia Pumacahua, Distrito de

Umachiri, 2023.

1.4. IMPORTANCIA Y ALCANCE DE LA INVESTIGACION

Recae en el contexto del alcance que tendra para contribuir en la educacién de
los estudiantes, no solo del segundo grado, si no, en su totalidad puesto que
existe una variedad de programas y softwares que contribuiran al mejoramiento

el aprendizaje de los académicos.

1.5. LIMITACIONES Y DELIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Son escasas, puesto que, al ser mi centro de trabajo, tengo el alcance suficiente
para poder aplicar el instrumento de recogida de informacion, la limitacion recae

en la disponibilidad de los académicos en colaborar con la investigacion.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

1.6. HIPOTESIS
1.6.1. Hipotesis general

La aplicacion del software GeoGebra influye de forma directa en la comprension
del sistema de ecuaciones en los estudiantes de segundo grado en la Institucion

Educativa Secundaria Mateo Garcia Pumacahua, Distrito de Umachiri, 2023.

1.6.2. Hipotesis especificas

e HEL. Existe un dominio positivo del software GeoGebra para la comprension
de sistema de ecuaciones en los estudiantes de segundo grado en la
Institucion Educativa Secundaria Mateo Garcia Pumacahua en el Distrito de

Umachiri durante el afio 2023.

e HE2. Existe una interactividad positiva del software GeoGebra para la
comprension de sistema de ecuaciones estudiantes de segundo grado en la
Institucion Educativa Secundaria Mateo Garcia Pumacahua, Distrito de

Umachiri, 2023.<

1.7. VARIABLES E INDICADORES

1.7.1. Identificacion
o VI

Software GeoGebra.
e VD

Comprension del sistema de ecuaciones.
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1.7.2. Operacionalizacion

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Operacionalizaciéon

Variable Dimensioén Indicador items

V1. Software Dominio del  Reconocimiento del software  Siempre

GeoGebra Software Identifica su versatilidad del A veces

software Nunca

Identifica utilidad del software

Interactividad Evalia la usabilidad del

con el software.

software Utiliza herramientas de

soporte del software.

Maneja correctamente las

funciones del software.

VD: Resolucion  Traduce datos y condiciones

Comprension de problemas a expresiones algebraicas.

del sistema de Comprende relaciones

ecuaciones algebraicas.

Emplea estrategias para
resolver sistemas de

ecuaciones.

Interpreto la relacion entre las

gréaficas de las ecuaciones.
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Interpretacion Relaciono la solucion grafica

y Analisis de con la solucion algebraica.

Graficas Identifico correctamente el
tipo de sistema a partir de las

gréficas.

Nota: Elaboracion a partir de revision de bibliografica sobre el tema de

estudio. Desarrollado por el tesista
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. A nivel internacional

Pusda et al. (2022) tratd sobre apreciacioén del programa GeoGebra como
herramienta didactica en conjuntos de ecuaciones.; el cual tuvo como objetivo
ofrecer una evaluaciébn temporal del software GeoGebra como recurso
pedagdgico en el &mbito de los sistemas de ecuaciones, destacandolo como una
excepcional herramienta para facilitar el aprendizaje de los estudiantes; y
concluye que: Las investigaciones han confirmado que la utilizacion de este
software posibilita a los alumnos mejorar sus aptitudes cognitivas, de
pensamiento critico y sociales. Esta herramienta no solo se limita a la
ensefanza, sino que también contribuye al avance académico como al desarrollo
de competitividades en los académicos, aspectos que hoy en dia son altamente

demandados en el entorno profesional y social.
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Lozada Vasconez (2012) investigo sobre efecto del software educativo de
codigo abierto en el desempefio académico de los educandos de bachillerato. en
la Unidad Educativa Gonzalez Suarez, en Ambato, Ecuador. En su estudio de
investigacion, previo a la consecucion del grado de Magister en Didactica de las
Matematicas en la Universidad Técnica de Ambato, el autor propuso estrategias
didacticas que incorporaban las Tics, enfocandose en el &mbito educativo y en
el proceso de aprendizaje del &lgebra y la geometria. La investigacion, de tipo
investigativa, descriptiva e interpretativa, se realizé en la mencionada institucion,
con una muestra compuesta por 5 docentes y 67 estudiantes de segundo afio de
bachillerato. Las variables independientes estudiadas incluyeron el software
educativo libre, su aplicacion y las TIC, mientras que las variables dependientes
se centraron en el rendimiento académico, el procedimiento de la ilustracion -
aprendizaje y la pedagogia. La operacionalizacién de la variable independiente
"Software educativo libre" abarcé dimensiones como programa informatico,
interaccion y construccion virtual. Para la variable dependiente "Rendimiento
académico”, se consideraron dimensiones cognitivas, procedimentales y
actitudinales.

Carvajal (2020) su trabajo traté el tema Empleo del software GeoGebra
como instrumento metodolégico en la instruccion de las matematicas en
académicos del noveno grado; el cual tuvo como objetivo mejorar la disposicién
al trabajo y el nivel de rendimiento académico de los educandos; y concluye que:
La introduccion de GeoGebra como herramienta tecnolégica no solo trajo
innovacion a las clases, sino que también mejoré el desempenio y la actitud hacia
las matematicas. Esta implementacion también abrié la puerta a nuevas formas

de ensefianza respaldadas por la tecnologia. Tanto docentes como estudiantes
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experimentaron las amplias posibilidades de interaccion, motivacion,
aprendizaje, autorregulacién y evaluacidon que ofrecen las aplicaciones
disponibles. Esta experiencia generd expectativas positivas sobre el potencial de
dispositivos como teléfonos celulares, tabletas y computadoras, que antes eran

subestimados.

Barrazueta (2014) argumenta que el aprendizaje en matematicas puede
ser optimizado mediante la implementacién de consecucion del aprendizaje
fundamentadas en teoria socio-cognitiva, utilizando el programa educativo de
codigo abierto GeoGebra. El autor concluye la integracion de materiales
pedagdgicos innovadores, como los enfoques didacticos, en el procedimiento
educativo se presenta como especialmente cautivadora y fascinante para los
alumnos. La aplicacion de GeoGebra no solo origina motivacion e impulsa a los
académicos, también fomenta el perfeccionamiento de novedosas habilidades

mentales y motrices, estimulando asi su creatividad.

Pozas et al. (2023) en su tesis estudio el empleo de conjuntos de
ecuaciones en manuales de algebra lineal y soluciones mediante GeoGebra; el
cual tuvo como objetivo estudiar situaciones que vinculan conceptos de diversas
disciplinas con el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales en
asignaturas de primer afio de carreras de Ingenieria, y valorar la importancia de
las TIC en la solucién de estos problemas.; y concluye que: Las aplicaciones
analizadas se enmarcan en la fase de aplicacion técnica en relaciéon con los
instantes pedagodgicos. Estas tareas promueven la practica de técnicas
especificas previamente presentadas por los autores. Esta aproximacion es
conveniente para cursos donde el algebra se emplea como instrumento

manifiesta para desarrollar concepciones en otras disciplinas. Estas actividades
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favorecen la ejercitacion continua de habilidades esenciales en la formacion de
ingenieros, como la exegesis de graficos, el uso de software y la aplicacion de
notaciones matriciales, entre otros.

Mora (2022) en su tesis tratd el tema Impactos del programa GeoGebra.

En cuanto a la comprensién de la funcion lineal en los estudiantes de 11°
de la l.E.D. Antonio José de Sucre en la ciudad de Barranquilla; el cual tuvo como
objetivo establecer los efectos del software GeoGebra en la comprension de la
funcion lineal en los alumnos.; y concluye que las (TIC) han ganado importancia
en la comunidad, incluyendo la educacion, transformando antiguas
metodologias. Este proyecto investiga los efectos de ensefiar un tema con TIC

frente a un enfoque pedagdgico tradicional.

Ramirez (2013) sostiene que el software GeoGebra presenta varias
caracteristicas destacadas, como su disponibilidad libre para el desarrollo
matematico. Este software dinamico facilita la instruccion y el aprendizaje de
diversas areas matematicas. En su interfaz, la ventana algebraica esté situada a
la izquierda, mientras que la ventana gréafica se ubica a la derecha, y debajo de
estas se ubica la ventana de entrada. GeoGebra se distribuye gratuitamente a

través de internet.

Washington (2017) en su tesis trato el tema Programa GeoGebra y la
ensefianza-aprendizaje de mateméticas en los alumnos del octavo afio de
educacion bésica de la Unidad Educativa Nicolas Infante Diaz en el canton
Quevedo; el cual tuvo como objetivo evaluar el impacto del software GeoGebra
en la visualizacién y aprendizaje de matematicas de los educandos; y concluye

que: El programa como instrumento digital en la ensefianza y el aprendizaje es
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una tactica novedosa que facilita a los educadores compartir conceptos
matematicos mediante la tecnologia, llevando a cabo procesos de manera
independiente. Esto contribuye a que el aprendizaje sea mas profundo y
participativo.

Fernandez (2018) trat6 La utilizacion del software se traduce en procesos
de ensefianza-aprendizaje de la geometria analitica y los vectores para
estudiantes de nivel universitario; el cual tuvo como objetivo determinar el
impacto de la implementacién del programa DERIVE en los procesos
pedagdgicos de ensefianza-aprendizaje en Geometria Analitica y Vectores,
dirigido a estudiantes del primer nivel de la carrera de Ingenieria Civil en la
FACET-UNC; y concluye que: El profesor detect6é que los alumnos se enfrentan
a dificultades clave al abordar la resolucién de problemas relacionados con
Geometria Analitica y Vectores. La principal dificultad es entender los
enunciados, la formulacion, desarrollo y verificacion de soluciones. Ademas, se
noté que los alumnos enfrentan desafios en los procesos algebraicos y
aritméticos. En cuanto al uso del software educativo, la falta de familiaridad con
la computadora y la necesidad de seguir procedimientos especificos para

obtener gréaficas de funciones se destacaron como obstaculos.

Gallo (2018) el tema Resolucion de probleméticas relacionadas con la
funcion lineal a través de una secuencia pedagogica, utilizando el software
GeoGebra, manteniendo el objetivo de contribuir al progreso académico de los
educandos del noveno grado en la I.E.D Codema; cuyo objetivo fue determinar
el aporte de una secuencia didactica facilitada por las TIC, junto con la utilizacién
del software GeoGebra, en la resolucion de problemas matematicos que se

estructuran a partir de la funcion lineal..

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Conclusion: ... guio a los estudiantes para comprender y reformular
problemas, identificar datos clave, disefiar estrategias de resolucion usando
herramientas como diagramas y férmulas, ejecutar los planes y verificar si las

soluciones eran adecuadas, basandose en conocimientos previos.

2.1.2. A nivel nacional

Cordova (2020) en su investigacién tuvo como objetivo establecer las
competencias del uso del software GeoGebra para mejorar la comprensién de
las técnicas en la resolucion de problemas dentro de sistemas de ecuaciones
lineales, en el marco del proceso educativoe; y concluye que: Se corrobora la
notable incidencia del uso de GeoGebra en el aprendizaje de estrategias de
resolucion para sistemas de ecuaciones lineales entre los estudiantes de quinto
grado de secundaria de la |.E. N° 1228 “Leoncio Prado” de Ate, Lima, durante el
afo 2018. Esto se respalda por la diferencia en las puntuaciones obtenidas entre
el grupo experimental que us6 GeoGebra (15,64) y el conjunto de control que no
lo uso (13,25), con una significancia p de 0,004, inferior a a = 0,05. Ademas, se
observ6 un aumento de 5,43 puntos en las puntuaciones, pasando de un pretest

(10,21) a un postest (15,64).

Curico (2022) en su tesis tuvo como objetivo determinar cudl es la
correlacion entre el uso del software GeoGebra y la ensefianza de las
matematicas entre los docentes de las Instituciones Educativas del Distrito de
Calleria en el aflo 2022; y concluye: Se observé una relacion favorable de
coeficiente de Rho igual a 0.627 y un valor p (Bilateral) de 0.000, que es inferior

a 0.05. Esto llevo a la aceptacion de la hipétesis general, la cual afirma que hay
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una conexion relevante entre la implementacion del software GeoGebra y la
instruccion en el campo de las mateméticas.

Pérez & Poma (2023) en su investigaciobn sobre el tema Programa
GeoGebra en la adquisicion de conocimientos sobre aplicaciones de integrales.;
teniendo como objetivo. evaluar el impacto del software GeoGebra en la
asimilacion de las practicas de integrales entre los estudiantes del VI semestre
de Ciencias Mateméticas e Informatica en la Universidad Nacional del Centro del
Peru durante el afio 2019; y concluye que: El empleo del software GeoGebra
garantiz6 un avance notable en el aprendizaje de las aplicaciones de integrales
por parte de los estudiantes.

Aguilar (2015) en su tesis trat6 el tema Método con el software GeoGebra
para fomentar la facultad de transmitir y plasmar razonamientos matematicos en
torno a funciones lineales.; con el objetivo de emplear el software GeoGebra
como recurso didactico para cultivar la aptitud de articular y plasmar posturas
matematicas sobre funciones lineales en los educandos del segundo grado de
educacion secundaria de la |.E. Victor Francisco Rosales Ortega; y concluye que:
La implementacion del software GeoGebra como herramienta educativa fomenté
la habilidad de comunicar y representar conceptos matematicos en su contexto

de las empleos lineales y afines.

Torres (2017) en su investigacion con objetivo determinar la eficacia del
software GeoGebra para el avance del aprendizaje en geometria analitica entre
los estudiantes del segundo ciclo de la Escuela Profesional de Administracion y
Negocios Internacionales de la Universidad Alas Peruanas, en Lima, durante el
afio 2016; y concluye que: Una disparidad significativa en la evolucién del

aprendizaje lo que concierne en la perspicacia del problema, al cotejar los
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resultados del pretest y postest en el grupo experimental. Esto sucede posterior
a la aplicacion del software GeoGebra entre los estudiantes implicados.

Galarza & Janampa (2020) en su tesis tratdé el tema Eficiencia del
GeoGebra como aplicacibn matemética en la adquisicibn de conocimientos
sobre sistemas de ecuaciones lineales por parte de los educandos del tercer
grado de la institucion educativa “Manuel Gonzales Prada” en Chinche —
Yanahuanca; el cual tuvo como objetivo verificar la validez del uso del GeoGebra
como herramienta matematica en la capacitacion en métodos de resolucion de
ecuaciones lineales para los educandos; y concluye que: utilizacion de
GeoGebra como herramienta matematica tiene un efecto notable en la
Optimizacion del proceso de adquisicion del conocimiento de técnicas de
ecuaciones lineales por parte de los académicos correspondientes.

Rivera (2018) en su tesis tratd el tema Dominio del software GeoGebra en
la adquisicién de conocimientos algebraicos por parte de los alumnos del primer
ciclo del Instituto de Educacion Superior Tecnolbgico José Pardo; cuyo objetivo
fue establecer como el uso del software GeoGebra incide en la adquisicion de
conocimientos algebraicos entre los estudiantes del primer ciclo del Instituto de
Educacién Superior Tecnoldgico José Pardo; concluyendo en que,: Dispone de
datos estadisticos que respaldan la afirmacién de que el uso de GeoGebra crea
una connotacion sustancial en el desarrollo de las competencias comunicativas

matematicas. durante el proceso de aprendizaje del algebra.

Bello (2013) en su tesis traté el tema Implementacion del programa
GeoGebra en el desarrollo pedagoégico de la programacion lineal para los
estudiantes de quinto afio de secundaria. Espero que esto te ayude; de objetivo

Plantear una propuesta de actividades guiadas mediante el uso del software
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GeoGebra que facilita el aprendizaje de la Programacion Lineal, permitiendo a
los estudiantes transitar por los Registros de Representacion verbal, algebraica
y grafica al resolver problemas contextualizados para alumnos del quinto afio de
secundaria en la I.E; y concluye: Los alumnos evidenciaron destreza en la
solucion de problemas de Programacion Lineal utilizando comandos de
GeoGebra. Modelaron situaciones del mundo real con destreza, logrando una
precisa interseccién de regiones y evitando distorsiones. A través de la ventana
grafica de GeoGebra, midieron escalas y representaron algebraicas de
inecuaciones, logrando una transicion fluida y natural entre registros de manera

coordinada y espontanea.

2.1.3. A nivel local

La ausencia de investigaciones locales vinculadas a nuestra area de interés
presenta una oportunidad destacada para el presente andlisis. Dado que no
existen estudios previos en esta area especifica, la presente investigacion tiene
la capacidad de establecer un precedente relevante para futuras investigaciones

y avances en este ambito.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. De la aplicacion del software GeoGebra

En relacién al desarrollo de la primera variable, se comenzara
proporcionando una definiciébn clara de lo que implica del empleo de la
herramienta GeoGebra. Segun el mismo software GeoGebra (2023), este
programa matematico interactivo disefiado para ser utilizado en los sistemas

educativos. Este software completa conceptos de geometria, algebra, hojas de
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calculo, graficos, estadisticas y calculo de la plataforma. Ademas de sus
funciones principales, GeoGebra ofrece acceso a una plataforma en linea con
mas de un millén de recursos educativos disponibles de forma gratuita. Espero
que esto te ayude. creados por una comunidad diversa y multilinglie. Estos
recursos pueden ser compartidos de manera sencilla a travées de GeoGebra
Classroom, una herramienta de colaboracion el cual permitira el rastreo en

tiempo real del progreso de cada académico.

En este contexto, el software GeoGebra presenta multiples ventajas al ser
una herramienta de acceso libre y completamente gratuita, especialmente
disefiada para la instruccion y el aprendizaje de las matematicas. Segun Ferreira
et al. (2009), este software resulta altamente beneficioso para la enunciacion de
hipotesis en relacion con los académicos. Adicionalmente, el estudio llevado a
cabo en 2009 el Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica (MEP) y el
Instituto de Investigacion en Educacion de la Universidad de Costa Rica (INIE)
sefalaron que GeoGebra facilita el aprendizaje de &lgebra, geometria y otros
conceptos matematicos e incorpora las (TIC) dentro del aula, favoreciendo la
implicacion activa de los alumnos para el desarrollo de competencias como las

habilidades matematicas de manera dindmica y visual.

2.2.1.1. Dimensiones de la aplicacién del software GeoGebra

2.2.1.1.1. Frecuencia de uso

De acuerdo con Arteaga et al. (2019), esta frecuencia del uso del software
GeoGebra esta dimension valiosa para entender como los individuos incorporan

esta herramienta en su vida y practica. Ademas, proporciona aquel enfoque mas
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perfecciona de como el software contribuye al proceso de aprendizaje y cOmo se

integra en la rutina educativa o de resolucion de problemas de los usuarios.

Esta dimensién no solo refleja cuantas veces seque tendréa utilizar el software,
sino también en la integracién de una rutina en el procedimiento del aprendizaje
del usuario. Una alta frecuencia de uso puede sugerir que el software se ha
convertido en un componente esencial de la metodologia educativa o de
resolucién de problemas de una persona (Rodriguez, 2020). Por otro lado, una
baja frecuencia de uso podria indicar que GeoGebra se emplea ocasionalmente

0 para situaciones especificas.

A continuacion, se daran a conocer los aspectos que comprenden el uso

del software de GeoGebra:

Tabla 2

Frecuencia utilidad del Software GeoGebra

Aspectos que comprenden la frecuencia de uso de la diligencia del software

GeoGebra

Periodos El tiempo que dediques para optimar en GeoGebra
dependera de tus metas y nivel de compromiso. A
medida que te familiarices mas con la herramienta y
ganes experiencia, podras usarla de manera mas
efectiva y eficiente para tus propositos educativos y

de resolucion de problemas.
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Consistencia

Regularidad

La clave esta en la practica regular y en la repeticion.
Al utilizar GeoGebra con regularidad, reforzaras tus
habilidades y te sentiras mas comodo/a con las
funciones y caracteristicas. También es (util
enfocarte en proyectos concretos y desafiantes para
aplicar lo que has aprendido y fomentar un

aprendizaje mas profundo.

Consiste en tener regularidad al momento de usar la
aplicacion, ya que esto permitira integrar su uso a tu
propia rutina y horario. Puedes establecer metas
semanales y dividir tu tiempo en sesiones mas
cortas si es necesario. La regularidad y la paciencia
son esenciales para desarrollar una competencia

sélida en GeoGebra o en cualquier otra habilidad.
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Nota. El cuadro muestra los elementos de la frecuencia de uso de la aplicacion

del software GeoGebra.

2.2.1.1.2. Duracion de la sesioén

Segun Cenas et al. (2021), la duracion de la sesion al usar la aplicacion

de software GeoGebra se define como el lapso en el que estas participando

activamente con la aplicacion en una sola ocasion o sesion. En términos simples,

es el tiempo transcurrido desde que inicias GeoGebra hasta que decides finalizar

la aplicacion.
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Es importante tener en cuenta que la duracion de la sesion puede afectar tu
concentracion y rendimiento. Tal como lo sefala Aguilar (2015), si trabajas en
sesiones prolongadas, es recomendable tomar descansos regulares para evitar
la fatiga y mantener la productividad. La duracion ideal de la sesion puede variar
de persona a persona, asi que es importante ajustarla segun tus propias

necesidades y limites.

Tabla 3

Duracioén en la Sesion del Software GeoGebra

Aspectos que comprenden en el tiempo de duracion de las sesiones del uso del

software de GeoGebra

Exploracion Cantidad de exploracién que debes dedicar para mejorar
la utilidad del software GeoGebra dependera en sus
objetivos y nivel de experiencia actual. La exploracion es
esencial para comprender las funciones y caracteristicas

de la aplicacion.

Es importante mencionar que, exploracién te permitird
descubrir formas creativas de utilizar GeoGebra para
satisfacer tus necesidades educativas y resolver

problemas matematicos.

Manipulacion La manipulacion se refiere a la interaccion directa con las

herramientas y objetos en GeoGebra para crear
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representaciones visuales y explorar conceptos

matematicos.

Aprendizaje Aprender a utilizar GeoGebra de manera efectiva implica
comprender sus caracteristicas y como aplicarlas a tus

necesidades educativas o de resolucion de problemas.

Nota. El cuadro muestra los elementos que abarca sobre el tiempo de la sesién

de uso del programa GeoGebra.

2.2.1.1.3. Funcionalidades avanzadas

Las funcionalidades y herramientas de nivel avanzado en la utilidad del programa
GeoGebra superan las opciones esenciales y permiten llevar a cabo tareas mas
complejas y sofisticadas. Estas capacidades estan disefiadas para usuarios que
tienen un interés en explorar aspectos matematicos mas profundos, crear
modelos interactivos elaborados y realizar calculos mas avanzados (Institute for

the Future of Education, 2022a).

Estas funcionalidades avanzadas permiten que los usuarios explorar y entender
conceptos matematicos mas complejos, asi como aplicar GeoGebra en

contextos mas especializados.

2.2.2. De lacomprension del sistema de ecuaciones

En relacién con el progreso de la segunda variable, se presentara la idea
de un sistema de ecuaciones. En términos generales, un sistema de ecuaciones
es un grupo de ecuaciones algebraicas que comparten variables comunes, y su

solucion consiste en un conjunto de valores que satisfacen todas las ecuaciones
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al mismo tiempo. Para George Polya, citado por May (s. f.), Un sistema de
ecuaciones puede considerarse como una coleccion de ecuaciones con
multiples incognitas que se evallan simultineamente. Finalmente, se tiene a
Anton (2005) un sistema de ecuaciones se define como un conglomerado de dos
0 MA&s ecuaciones que contienen en comun dos 0 mas incognitas. La resoluciéon
de tal sistema consiste en identificar los valores de las variables que satisfacen

simultaneamente todas las ecuaciones involucradas.

2.2.2.1. Dimensiones de la comprensién del sistema de ecuaciones

2.2.2.1.1. Ecuaciones lineales

De acuerdo con Morena (2013), una ecuacion lineal con una semejante
formulada que tiene variables con exponente igual a 1 y que carece de términos
de multiplicacion entre estas variables. En términos simples, una ecuacion lineal
implica solamente adiciones y sustracciones de una variable elevada a la

primera potencia.

Es relevante sefialar que este tipo de ecuaciones tienden a manifestarse como
un conjunto de ecuaciones lineales interconectadas, lo que facilita enormemente

su solucién.
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Figura 1

Ecuacion lineal
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Nota. La figura muestra una funcion lineal representada por una linea recta.

2.2.2.1.2. Ecuaciones no lineales

Segun StudyPug (2023), las ecuaciones no lineales, tal y como sugiere su
denominacion, engloban cualquier ecuacién o funcién que no exhibe linealidad,
como las funciones cuadraticas, las exponenciales, entre otras. En una ecuacion
no lineal, por ende, al menos una de las variables esta elevada a una potencia

gue no es uno, lo que resulta en que la ecuacion tenga un grado distinto de uno.

Por otra parte, Espinosa (2022) indica que las ecuaciones no lineales, en
contraste con las lineales, no se ajustan a un grado primario. Por lo tanto, un
caso ilustrativo de ecuacion no lineal podria ser 3x? — 5 = 10. De esta manera,
englobamos tanto ecuaciones de segundo grado como cubicas, cuadraticas y

sinusoidales.
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Figura 2

Ecuaciones no lineales
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Nota. La figura muestra una funcion no lineal representada por una linea recta.

2.3. MARCO TEORICO CONCEPTUAL.

2.3.1. Aplicacién

Empleo del aplicativo trazado para efectuar tareas especificas o funciones
concretas en un dispositivo electrénico, como una computadora, un teléfono
inteligente, una tableta u otros dispositivos similares. (Gobierno de Navarra,

2017).

2.3.2. Software
Para la Universidad Nacional del sur (2011), el software abarca un
conjunto de programas y datos almacenados en una computadora. Representa

la parte logica que posibilita la utilizacion de los dispositivos fisicos.
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2.3.3. Software libre

Segun Stallman (2020), la programacién de softwares de cddigo libre se
determinan su capacidad de ser redistribuidos, ya sea en forma de copias o
modificaciones de las mismas. Este tipo de software puede ser distribuido de
manera gratuita o con fines lucrativos por parte del redistribuidor. Asimismo, no
es necesario solicitar autorizacién ni realizar pagos para su utilizacion, ya que

estos programas se hallan utilizables para su descarga gratuita en internet.

2.3.4. TICs

El (TIC) son herramientas y sistemas digitales utilizados para gestionar y
transmitir informacion, facilitando la comunicacion y el acceso a datos en

diversos contextos. (Baelo & Canton, 2009)

2.3.5. Las TIC en el aprendizaje de la matematica.

Las innovaciones tecnoldgicas juegan un papel crucial dentro del
desarrollo del aprendizaje matematico, ya que permiten la adquisicion de
saberes de forma vanguardista. Sin embargo, Lema y Sinaluisa (2022) advierten
gue, si tanto los maestros como los académicos no utilizan adecuadamente estas
herramientas, pueden convertirse en un obstadculo para el avance en el

aprendizaje de las matematicas.

2.3.6. Comprension

Segun el Institute for the Future of Education (2022), la comprension
implica la capacidad o habilidad para entender diversos aspectos. El término
"comprension lectora" se refiere al proceso de extraer significados, adquiriendo
las ideas principales de un texto y la habilidad de relacionarlas con otras ideas

previamente adquiridas.
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2.3.7. Compresién del Algebra

El aprendizaje del algebra se conceptualiza en el proceso de aquellos
ajustes entre su desarrollo del académico deben desenvolverse en adquirir una
comprension de los aspectos estructurales de esta disciplina. Inicialmente, los
estudiantes comienzan a interpretar una serie de simbolos como
representaciones numéricas. A medida que avanzan, las letras en una formula
se entienden no solo como incognitas, sino como variables, y eventualmente, se
reconocen las funciones implicitas en dichas férmulas. (Olmedo, Galindez,

Peralta, & Di Barbaro, 2015).

2.3.8. Sistema de ecuaciones con dos incognitas

Este sistema de ecuaciones con dos incégnitas constituye un conjunto de
dos ecuaciones lineales interrelacionadas, se resuelven simultaneamente para
hallar aquellos valores comunes entre dos variables que indemnizan ambas

ecuaciones. (Anton & Rorres, 2011)

2.3.9. Representacién Grafica

La representacion grafica es una técnica de comunicacion visual que
utiliza elementos geomeétricos como puntos, lineas, simbolos y colores para
ilustrar datos o conceptos de manera simplificada. Facilita la transmision de
informacion compleja, haciéndola clara y comprensible, especialmente en
disciplinas como matematicas y estadistica. Este tipo de representacidon permite
mostrar la evolucion de variables o la correlacion entre ellas de manera visual, lo
que contribuye al analisis efectivo y la comprension de los datos. (Postigo &

Pozo, 2000).
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CAPITULO Il

METODO DE INVESTIGACION

3.1. METODOS APLICADOS EN LA INVESTIGACION

Cabezas et al. (2018): sefialan que “Los métodos cuantitativos se centran en
mediciones numéricas, marcos Yy observaciones del proceso de recopilacién de

datos y los analizan para confesar interrogantes trazadas al inicio del estudio.”

(p. 66)

Por otro lado, Reyes (2016) afirma: “Los métodos cuantitativos son métodos
basados en datos que utilizan datos o informacién para respaldar la explicacion
de fendbmenos o problemas. Es un método que utiliza como principales
herramientas las ciencias naturales, las matematicas, el procesamiento de datos

y la estadistica.” (p. 110).

utilizé un enfoque cuantitativo se centr6 en mediciones numeéricas y observa el
proceso de recoleccion de datos mediante cuestionarios y listas de verificacion

basadas en las variables identificadas.
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3.2. TIPO DE INVESTIGACION

Cabezas et. al. (2018) sostiene sobre: “La investigacidén basica, o investigacion
pura, tiene como objetivo generar nuevos conocimientos y pretende

complementar hipotesis tedricas especificas de la ciencia.” (p. 34)

Por otra parte, Legra (2018) opina que la investigacion basica: “...comienza con
un problema teorico y lo aborda utilizando la reflexion y el razonamiento para
respaldar una proposicion teérica probada; las conclusiones extraidas de tales

discusiones suelen contribuir al avance de la ciencia.” (p. 34).

En conclusién, segun la definicion propuesta por los autores, este estudio
pertenece al tipo basico, porque se basa en la recoleccién de datos referentes
a la situacion real de los estudiantes de segundo grado de la institucién Mateo
Garcia Pumacahua; Instituciéon Educativa Secundaria del Distrito Umachiri.
Explorar los aspectos tedricos del software GeoGebra le permite definir variables

y comprender ecuaciones.

3.3. NIVEL DE INVESTIGACION

Fue abordado desde la esfera descriptiva y explicativa, donde en primer punto
aborda en precisar las propiedades y caracteristicas del sujeto, en cuanto al
segundo punto al referir al explicativo orienta a responder a causas del
fendmeno, es decir, en explicar el por qué ocurre el evento y si esta se relaciona
(Herndndez-Sampieri & Mendoza, 2018). En ese sentido, describe las
propiedades sobre el dominio y la interactividad, también explica la influencia del

software a la comprensién de ecuaciones.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

3.4. DISENO DE INVESTIGACION

Disefilo no experimental - transversal, lleva a cabo sin manipular
deliberadamente variables independientes tendra que ver los efectos sobre otras
variables, observando fenbmenos ocurren un entorno natural, recopilando datos
al mismo tiempo, con una descripcion de su finalidad y analizar las

interrelaciones.

3.5. POBLACION Y MUESTRA.

3.5.1. Poblacién

Estuvo constituido por los educandos que se encuentran matriculados en el
segundo grado de la institucion, donde se ha identificado a 43 estudiantes, ello
acorde al dato que muestra el MINEDU en el afio 2022.

Tabla 4

Matricula por periodo segun grado 2019-2022

2019 2020 2021 2022

Total 226 250 238 241
1° Grado 50 57 41 48
2° Grado 44 50 56 43
3° Grado 48 42 48 61
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4° Grado 54 51 40 49

50 Grado 30 50 53 40

Nota: Recopilado de ESCALE — MINEDU.

3.5.2. Muestra

Cabezas et al. (2018) Referencia: “La muestra se extrae de una pequefia parte
de la poblacion, lo que permite descubrir datos especificos. Se puede entender
gue la muestra se utiliza para una comprension integral de los datos del universo

y no incurre en costos excesivos” (p. 93)

Segun la informacion recopilada y la poblacion objetivo de estudio identificado
en el titulo, pertenece a los estudiantes del segundo grado, siendo estos un total
de 43 estudiantes, es una muestra no probabilistica de naturaleza censal, la
cantidad de poblacion es inferior a 50, de ahi, la muestra censal considera a la
cantidad de la poblacion por ser reducida, por tanto, la muestra es 43

estudiantes.

Tabla 5
Matricula por periodo segun grado 2019-2022

2019 2020 2021 2022

Total 226 250 238 241

1° Grado 50 57 41 48
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2° Grado 44 50 56 43
3° Grado 48 42 48 61
4° Grado 54 51 40 49
5° Grado 30 50 53 40

Nota: Recopilado d ESCALE — MINEDU

3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS

3.6.1. Técnicas de investigacion

Cabezas et al. (2018), “la encuesta es un método de recoleccion de datos
objetivo, coherente y clara mediante la realizacion de preguntas para garantizar
que la informacion obtenida se analice cuantitativamente y que los resultados

puedan concluirse con un cierto grado de error y confianza general” (p. 17 - 123).

3.6.2. Instrumentos de investigacion

Mufioz (2003) afirma que el cuestionario se considera parte esencial de la
investigacion. Su elaboracion conforma la experiencia del investigador, y su uso
es la base para la obtencion de datos referentes a las variables del estudio.

De esta manera el cuestionario tuvo preguntas de aquellos hechos del estudio,
y que puede ser implementado de diversas maneras, entre las cuales sobresalen
su aplicacion a grupos o su distribucién a través del correo electrénico. (Pérez

Juste, 1991, p. 106)
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3.7. VALIDEZY CONFIABILIDAD

3.7.1. Validacion

Diaz, et. al. (2018) sefialaron que “la legitimidad de un instrumento depende de
la representatividad y adecuacion de la sustancia del instrumento evaluado a
través de la evaluacion de especialistas” (p. 227).

La medida de validez se basa en la representatividad y adecuacion del contenido
variable de la herramienta de software GeoGebra, asi como en la comprensién
de las ecuaciones, y se evalla mediante calificaciones de expertos para
determinar su aplicabilidad a estudiantes de segundo grado. Escuela Secundaria

Mateo Garcia Pumacahua.

Se ha considerado la valoracion de los especialistas en metodologia de
investigacion y en area educativa para evaluar cada pregunta, a partir de ello se

ha aplicado este instrumento.

3.7.2. Confiabilidad de los instrumentos

Peress et al. (2012) afirman: " confiabilidad de un instrumento se mide por la
confiabilidad del item o la consistencia interna cuando el instrumento muestra
gue su aplicacion a elementos de informacién produce resultados consistentes".
(p. 79).

El estudio abordado mediante el coeficiente de Alpha de Cronbach, el cual
posibilita evaluar la coherencia interna del instrumento de investigacion,
asimismo mide en un valor de 0 a 1, cuando el resultado se aproxima o se

encuentra superior a 0,70 se considera una fiabilidad aceptable o alta.
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3.8. DISENO DE LA ESTRATEGIA PARA LA PRUEBA DE HIPOTESIS
3.8.1. Disefo estadistico

Para la corroboracion de hipoétesis se ha abordado desde el Rho de Spearman,
ya que este tipo de coeficiente corresponde al no paramétrica. El estadistico no
paramétrico calcula la magnitud y orientacion de la relacion entre dos variables,
tiende a cambiar a medida que cambia otra, sin suponer necesariamente una
relacion lineal. Su uso es ideal en contextos donde los datos estan ordenados,
pero no necesariamente distribuidos de manera equitativa, como en escalas de

clasificacion o datos jerarquicos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. EXPOSICION DE LA INTERPRETACION DE LOS DATOS

4.1.1. Resultados de la encuesta aplicada

Tabla 6
Estudiante reconoce el software GeoGebra como un entorno comprensible
F. % % valido % acumulado
Siempre 25 58 58 58
valido A veces 10 23 23 81
Nunca 8 19 19 100
Total 43 100 100
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Figura 3

Reconoce el software GeoGebra como un entorno comprensible

Porcentaje

Siempre

El estudiante reconoce el software GeoGebra como un entorno

A veces Munca

comprensible
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Tabla 7
El estudiante reconoce la versatilidad del software GeoGebra
F. % % valido % acumulado
Siempre 23 53 53 53
. A veces 12 28 28 81

Valido
Nunca 8 19 19 100
Total 43 100 100

Figura 4.

Reconoce la versatilidad - software GeoGebra

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El estudiante reconoce la versatilidad del software GeoGebra
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Tabla 8

El académico comprende la utilidad y ventajas del software GeoGebra

% valido % acumulado

53 53

35 88

12 100
100

Siempre
. A veces
Valido
Nunca
Total
Figura 5.

Conoce la utilidad y ventajas del software GeoGebra

Porcentaje

Siempre

El estudiante conoce la utilidad y ventajas del software GeoGebra

Munca
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Tabla 9
El software GeoGebra le permite reforzar su aprendizaje en el area de
matematicas
F. % % valido % acumulado
Siempre 25 58 58 58
. A veces 12 28 28 86
Valido
Nunca 6 14 14 100
Total 43 100 100
Figura 6.

Software GeoGebra le permite reforzar su aprendizaje de las matematicas

Porcentaje

Siempre

A veces

de matematicas

Munca

El software GeoGebra le permite reforzar su aprendizaje en el area
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Tabla 10
El software GeoGebra brinda mecanismos en el soporte para mejorar su
comprension en el area de mateméticas

F. % % valido % acumulado
Siempre 20 a7 a7 47
. A veces 15 35 35 81
Valido
Nunca 8 19 19 100
Total 43 100 100
Figura 7.

Software GeoGebra brinda mecanismos de soporte para mejorar su

comprensién

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El software GeoGebra brinda mecanismos de soporte para mejorar
su comprension en el area de matematicas
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Tabla 11
El estudiante maneja un nivel esperado para el uso del software GeoGebra
F. % % valido % acumulado

Siempre 17 40 40 40

valido A veces 19 44 44 84
Nunca 7 16 16 100
Total 43 100 100

Figura 8.

Maneja un nivel esperado para el uso del software GeoGebra

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El estudiante maneja un nivel esperado para el uso del software
GeoGebra
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Tabla 12
Los académicos mantienen datos y aquellas condiciones algebraicas por medio
de usar del software GeoGebra

F. % % valido % acumulado
Siempre 13 30 30 30
valido A veces 20 47 47 77
Nunca 10 23 23 100
Total 43 100 100
Figura 9.

Traduce datos y contextos algebraicas mediante el uso del software GeoGebra

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El estudiante traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas
mediante el uso del software GeoGebra
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Tabla 13
Los académicos comprenden las conexiones algebraicas mediante utilidad del
software GeoGebra

F. % % valido % acumulado
Siempre 16 37 37 37
valido A veces 19 44 44 81
Nunca 8 19 19 100
Total 43 100 100
Figura 10.

Comprende los nexos algebraicas mediante el uso del software GeoGebra

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El estudiante comprende las relaciones algebraicas mediante el uso
del software GeoGebra
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Tabla 14
El académico se informa y aplica destrezas para hallar pautas usuales mediante

del software GeoGebra

F. % % valido % acumulado
Siempre 16 37 37 37
Jlid A veces 19 44 44 81
valido  \unca 8 19 19 100
Total 43 100 100
Figura 11.

Conoce y aplica estrategias criterios generales mediante la utilidad del software
GeoGebra

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El estudiante conoce y aplica estrategias para encontrar reglas
generales mediante el uso del software GeoGebhra
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Tabla 15
El académico crea formas geométricas mediante el uso del software GeoGebra
F. % % valido % acumulado
Siempre 21 49 49 49
. A veces 14 33 33 81

Valido
Nunca 8 19 19 100
Total 43 100 100

Figura 12.

Crea formas geométricas mediante el empleo del software GeoGebra

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El estudiante crea formas geométricas mediante el uso del software
GeoGebra
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Tabla 16
Los académicos emplean habilidades para canalizar en el espacio en la utilidad

del Software

F. % % valido % acumulado
Siempre 16 37 37 37
valido A veces 20 47 47 84
Nunca 7 16 16 100
Total 43 100 100
Figura 13.

Emplea estrategias para acomodar la utilidad del software GeoGebra

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El estudiante emplea estrategias para orientarse en el espacio
mediante el uso del software GeoGebra
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Tabla 17
Los académicos argumentan aseveraciones la relacion geométricas -software
GeoGebra
F. % % valido % acumulado
Siempre 18 42 42 42
Jlid A veces 18 42 42 84
valido Nunca 7 16 16 100
Total 43 100 100
Figura 14.

Discute versiones relaciones geométricas del software GeoGebra

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El estudiante argumenta afirmaciones sobre las relaciones
geométricas mediante el uso del software GeoGebra
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Tabla 18
El alumno representa datos con graficos mediante el uso del software GeoGebra
F. % % valido % acumulado
Siempre 20 47 47 47
. A veces 15 35 35 81
Valido
Nunca 8 19 19 100
Total 43 100 100
Figura 15.

Representa datos con graficos mediante -software GeoGebra

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El estudiante representa datos con graficos mediante el uso del
software GeoGebra
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Tabla 19
Los alumnos comprenden definiciones probabilisticos mediante el uso del
software GeoGebra

F. % % valido % acumulado
Siempre 16 37 37 37
Valido A veces 17 40 40 77
Nunca 10 23 23 100
Total 43 100 100
Figura 16.

Comprende los conceptos probabilisticos mediante

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El estudiante comprende los conceptos probabilisticos mediante el
uso del software GeoGebra
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Tabla 20
Los académicos sustentan y soluciona problemas basados en la informacién
obtenida mediante el uso del software GeoGebra

F. % % valido % acumulado
Siempre 13 30 30 30
valido A veces 20 47 47 77
Nunca 10 23 23 100
Total 43 100 100
Figura 17.

Sustenta y resuelve problemas basados en la informacién obtenida mediante el
uso del software GeoGebra

Porcentaje

Siempre A veces Munca

El estudiante sustenta y resuelve problemas basados en la
informacion obtenida mediante el uso del software GeoGebra
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4.1.1.1. Interpretacion de resultados estadisticos

Tabla 1.- Respecto a si el estudiante reconoce el software GeoGebra como un
entorno comprensible, el 58% marco que siempre, un 23% marco que a veces y

un 19% marco que nunca.

Tabla 2.- Respecto a si el académico reconoce la versatilidad del software
GeoGebra, el 53% marco que siempre, un 28% marco que a veces y un 19%

marco que nunca.

Tabla 3.- Respecto a si el alumno entiende la utilidad y ventajas software
GeoGebra, el 53% marco que siempre, un 35% marco que a veces y un 12%

marco que nunca.

Tabla 4.- Respecto a si software GeoGebra le permite al estudiante reforzar su
aprendizaje en el area de matematicas, el 58% marco que siempre, un 28%

marco que a veces y un 14% marco que nunca.

Tabla 5.- Respecto a si software GeoGebra brinda al estudiante mecanismos de
soporte para mejorar su comprension en el area de matematicas, el 47% marco

gue siempre, un 35% marco que a veces y un 19% marco que nunca.

Tabla 6.- Respecto a si el estudiante maneja un nivel esperado para el uso del
software GeoGebra, el 40% marco que siempre, un 44% marco que a veces y

un 16% marco que nunca.

Tabla 7.- Respecto a si el académico Transformar datos y condiciones en

expresiones algebraicas mediante la aplicacion del software GeoGebra,
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encontré que el 30% refiere que siempre, mientras un 47% indica que a veces,

finalmente un 23% afirma que nunca.

Tabla 8.- Respecto a si el estudiante comprende la correlacion algebraica
mediante la utilidad del software GeoGebra, el 37% marco que siempre, un 44%

marco que a veces y un 19% marco que nunca.

Tabla 9.- Respecto a si el educando conoce y implementa técticas para
determinar normas generales mediante el uso del software GeoGebra, el 37%

marco que siempre, un 44% marco que a veces y un 19% marco que nunca.

Tabla 10.- Respecto a si el estudiante crea formas geométricas mediante el uso
del software GeoGebra, el 49% marco que siempre, un 33% marco que a veces

y un 19% marco que nunca.

Tabla 11.- Respecto a si el estudiante emplea estrategias para colocar en el
espacio mediante la utilidad del software GeoGebra, el 37% marco que siempre,

un 47% marco que a veces y un 16% marco que nunca.

Tabla 12.- Respecto a si el académico argumenta aseveraciones acerca de las
interrelaciones geométricas mediante el uso del programa GeoGebra, el 42%

marco que siempre, un 42% marco que a veces y un 16% afirma que nunca.

Tabla 13.- Respecto a si el estudiante representa datos con graficos mediante el
uso del software GeoGebra, el 47% marco que siempre, un 35% marco que a

vece y un 19% marco que nunca.
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Tabla 14.- Respecto a si el estudiante comprende los conceptos probabilisticos
mediante el uso del software GeoGebra, el 37% marco que siempre, un 40%

marco que a veces y un 23% marco que nunca.

Tabla 15.- Respecto a si el estudiante sustenta y resuelve problemas basados
en la informacion obtenida mediante el uso del software GeoGebra, el 30%
marco que siempre, un 47% marco que a veces y marco un 23% afirma que

nunca.
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4.2. PROCESO DE LA PRUEBA DE HIPOTESIS

4.2.1. Hipétesis general

Para el proceso de verificacion, se ha determinado a través del coeficiente de
correlacion de Spearman, esto se debe a que a que la cantidad de sujetos
seleccionados como muestra son menores a 50 y comprenden en un punto no
paramétrico, de ahi, el uso del Rho de Spearman, donde se han formulado las
hipotesis:

Hi: La aplicacion del software GeoGebra influye de forma directa en la
comprension del sistema de ecuaciones en los estudiantes de segundo grado en
la Institucion Educativa Secundaria Mateo Garcia Pumacahua, Distrito de
Umachiri, 2023.

Ho: La aplicacion del software GeoGebra no influye de forma directa en la
comprensién del sistema de ecuaciones en los estudiantes de segundo grado en
la Institucion Educativa Secundaria Mateo Garcia Pumacahua, Distrito de
Umachiri, 2023.

Tabla 21

Correlacion entre Software GeoGebra y comprension del sistema de
ecuaciones

Correlaciones

Comprension

Software del sistema de
GeoGebra ecuaciones
Rho de Spearman Software Coeficiente de correlacion 1,000 794
GeoGebra Sig. (bilateral) . ,000
N 43 43
Comprension del Coeficiente de correlacion ,794™ 1,000
sistema de Sig. (bilateral) ,000
ecuaciones N 43 43

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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En latabla 21, se presentan los resultados relativos al grado de influencia. Para
este analisis, se ha considerado un nivel de confianza del 95% y una significancia
del 5%, donde a=0,05. En este contexto, se ha obtenido un coeficiente de
correlacién de Spearman, Rho=0,794, y un valor P=0,000, que es menor que
0,05. Por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa (Hi) y se rechaza la hipétesis
nula (Ho). Se concluye que existe un nivel de influencia moderada del software
GeoGebra en la comprension del sistema de ecuaciones por parte de los
estudiantes. En consecuencia, a mayor uso del software para la comprension de

ecuaciones, se observan mejoras significativas
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4.3. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Las matematicas han enfatizado el tradicionalismo basado en la aplicaciéon
sistematica de reglas que los estudiantes deben utilizar en la notacién
matematica, situacion que resulta en la falta de comprensién de los estudiantes.
Lo que desarrolla o por qué realiza un determinado proceso crea en ultima
instancia una sensacion de fracaso o frustracion porque no sabe exactamente

doénde salié mal.

Se puede comprobar que en el proceso de aprendizaje se utilizaron diversas
herramientas, software o recursos tecnologicos para desarrollar los contenidos
de aprendizaje, ya que el modelo de aprendizaje virtual requiere una mayor
utilidad de la tecnolégico para continuar con el proceso educativo. Estoy de
acuerdo con que en el proceso educativo actual encontramos muchos usos de
la tecnologia, incluyendo portales educativos, aulas virtuales, software,
herramientas y todos los materiales educativos multimedia, todos disponibles en
Internet. De esta manera, la tecnologia nos brinda un abanico de oportunidades
para el proceso de educacion continua, permitiéndonos innovar continuamente
los diversos métodos, técnicas y tacticas pedagdgicas que se emplean en la

actualidad para facilitar el aprendizaje de los educandos.

El software de aprendizaje GeoGebra es utilizado por los estudiantes porque es
una herramienta educativa matematica con contenido geométrico y funciones
desarrolladas en esta leccion, que les ayudan a completar las actividades
escolares mas rapido y mejorar la calidad de sus actividades. Por otro lado,
quienes indicaron que la utilidad de GeoGebra incrementd las destrezas de

razonamiento, soluciéon de problematicas y expresion matematica de los
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académicos, también mencionaron herramientas son utiles para actividades
grupales porque recoge diferentes opiniones sobre el uso del software y facilita
Su uso para uso de todo el equipo. Al integrarlo en el aula virtual, los estudiantes

fomentan una mayor autonomia en la edificacion de su propio aprendizaje.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se analiz6 la influencia moderada del software GeoGebra con la
comprensiéon del sistema de ecuaciones donde el r= 0,794 y la
significancia p=:0,000<0.05, ya que, esto mejora en el aprendizaje
del area de matematica, asimismo, permite alcanzar una
comprensién del software que ayude como guia en el proceso del
entendimiento; sin embargo, existe factores limitantes en encontrar

reglas generales.

SEGUNDA: Se ha descrito la existencia de un dominio moderado en el uso del
software GeoGebra para la comprensibn de ecuaciones
matematicas, donde el estudiante reconoce la versatilidad, utilidad
y ventajas del software, esto implica que los educandos consideran
un uso facil y entendible, también permite solucionar problemas en

diversos temas del area de matematica.

TERCERA: Se ha descrito que existe una interactividad regular con el software
GeoGebra para la comprension de ecuaciones, asi, los estudiantes
muestran que una mayoria encuentra eficaz el software para
mejorar su aprendizaje, también manifiesta competencia para el

uso del software.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: A los docentes del area de matematicas desarrollar mayor praxis
en la implementacion recursos para el uso de las TIC’s y acceder
a diversos softwares educativos en el area de mateméticas con la
finalidad de lograr una mejor comprensién e interés en el
aprendizaje de las ecuaciones en los estudiantes.

SEGUNDA: A los docentes del area de matematicas gestionar la
implementacion de mejores estrategias educativas, como talleres,
capacitaciones de ensefianza-aprendizaje en relacion al uso de
las TIC’s que puedan promover acciones mas eficientes en el uso
del software y alcanzar las metas institucionales establecidas en
los préximos afios.

TERCERA: A los docentes de la institucion, capacitarse y capacitar a los
estudiantes en el uso del software GeoGebra para que les permita
aprovechar al maximo todos los beneficios del software

GeoGebra.
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Anexo 1

CUESTIONARIO PRE CODIFICADO

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
ESCUELA DE POSGRADO

Cuestionario sobre “APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA
MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE ECUACIONES EN LOS
ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA LE.S. "MATEO GARCIA
PUMACAHUA", DISTRITO DE UMACHIRI — 2023”, dirigido a la poblacion.

l. Informacion basica
1.1. Institucion: Puno
1.2. Grado: Segundo grado
1.3.  Ndmero de estudiantes: 43

Il. Instrucciones
Estimado estudiante, con el presente cuestionario se desea conocer
su opinién sincera y marque con una (X) la alternativa que Ud.
considere. La informacién suministrada sera confidencial y se utilizara
Unica y exclusivamente para efectos de investigacion. Se agradece su

valiosa colaboracion.

Il Valores
1 2 3
Siempre | A veces Nunca
V. Dimensiones y cuestionario
N° PREGUNTA VALORES
INTERFAZ 1 2 3

¢, El estudiante reconoce el software GeoGebra como
un entorno comprensible?

¢El estudiante reconoce la versatilidad del software
GeoGebra?
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¢El estudiante conoce la utilidad y ventajas del
software GeoGebra?

INTERACTIVIDAD

¢,Cree Ud. que el software GeoGebra le permite
reforzar su aprendizaje en el area de mateméticas?
¢Cree Ud. que el software GeoGebra brinda
5 | mecanismos de soporte para mejorar su
comprensién en el area de mateméticas?

¢ El estudiante maneja un nivel esperado para el uso
del software GeoGebra?

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE REGULARIDAD EQUIVALENCIA Y
CAMBIO

¢El estudiante traduce datos y condiciones a
7 | expresiones algebraicas mediante el uso del software
GeoGebra?

¢ El estudiante comprende las relaciones algebraicas
mediante el uso del software GeoGebra?

¢El estudiante conoce y aplica estrategias para
9 | encontrar reglas generales mediante el uso del
software GeoGebra?

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE MOVIMIENTO, FORMA Y
LOCALIZACION

¢ El estudiante crea formas geométricas mediante el
uso del software GeoGebra?

¢ El estudiante emplea estrategias para orientarse en
el espacio mediante el uso del software GeoGebra?
¢El estudiante argumenta afirmaciones sobre las
12 | relaciones geométricas mediante el uso del software
GeoGebra?

10

11

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E
INCERTIDUMBRE

¢El estudiante representa datos con graficos
mediante el uso del software GeoGebra?

¢El estudiante  comprende los  conceptos
14 | probabilisticos mediante el uso del software
GeoGebra?

¢El estudiante sustenta y resuelve problemas
15 | basados en la informacion obtenida mediante el uso
del software GeoGebra?

13

Estimado estudiante gracias por su colaboracién, éxitos.
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Anexo 2
MATRIZ DE CONSISTENCIA

APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE ECUACIONES EN
LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA L.E.S. "MATEO GARCIA PUMACAHUA", DISTRITO DE UMACHIRI —
2023

TECNICAS E

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA INSTRUMENTOS
Técnicas de

VARIABLE . .

GENERAL GENERAL GENERAL INDEPENDIENTE | L2 presente investigacion

investigacion Cabezas et al.
¢De qué manera | Analizar la | La aplicacion del corresponde al | (2018) refieren:
influye la aplicacion | influencia de la | software GeoGebra enfoque “Una encuesta es
del software | aplicacién del | influye de forma cuantitativo. una tecnica de
GeoGebra en la | software GeoGebra | directa en la recogida de

comprensién  del | en la comprensiéon | comprension  del Tipo basico informacién
sistema de | del sistema de | sistema de . o objetiva, coherente

: : : Software Nivel explicativo vy |

ecuaciones en los | ecuaciones en los | ecuaciones en los GeoGebra g y clara con
estudiantes de | estudiantes de | estudiantes de descriptivo preguntas que
segundo grado en | segundo grado enla | segundo grado en £l disefio no garantizan que la

la Institucidn | Institucion la Institucion . informacion
. . . experimental — de . .
Educativa Educativa Educativa obtenida se analiza

. . . corte transversal

Secundaria Mateo | Secundaria Mateo | Secundaria Mateo (transeccional) de forma
Garcia Pumacahua, | Garcia Pumacahua, | Garcia Pumacahua, cuantitativa y los
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Distrito de Umachiri, | Distrito de Umachiri, | Distrito de Umachiri, hallazgos pueden
20237 2023. 2023. extrapolarse con
ciertos errores y la
conflanza de la

poblacién” (p. 123).

VARIABLE
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS
DEPENDIENTE Instrumentos  de
Existe un dominio investigacion

¢Com9 €s el Describir el dominio positivo del El' cuestionario  se
dominio del software GeoGebra considera el

software GeoGebra del software ara la ASi
ara la GeoGebra para la Eom rension de Zoznponentde. pasioo
P ., comprension de | . P © es_tu o, su

comprension de | . sistema de elaboracion
sistema de sistema de ecuaciones en los i |
ecuaciones en los ecuaciones en los estudiantes de Comprension - del ConStl_tuye_ 0
estudiantes de estudiantes de segundo grado en sistema de faxperl_enCIa -
segundo grado en la g g ..., | ecuaciones mvestlgador y su
segundo grado en Institucion la Institucion uso sirve de base
la Institucion . Educativa para obtener
. Educativa . : ,
Educativa . Secundaria Mateo informacion  sobre
. Secundaria Mateo . )
Secundaria Mateo . Garcia Pumacahua las variables
. Garcia Pumacahua, L .
Garcia Pumacahua, Umachiri - 2023 en el Distrito de estudiadas, cuya
Umachiri - 20237 Umachiri durante el finalidad es
ano 2023.
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84

¢, Como es la
interactividad con el
software GeoGebra

para la
comprensién de
sistema de
ecuaciones en los
estudiantes de
segundo grado en
la Institucion
Educativa

Secundaria Mateo
Garcia Pumacahua,
Distrito de Umachiri,
20237

Describir la
interactividad con el
software GeoGebra

para la
comprension de
sistema de
ecuaciones en los
estudiantes de

segundo grado en la
Institucion
Educativa
Secundaria Mateo
Garcia Pumacahua,
Distrito de Umachiri,
2023.

Existe una
interactividad
positiva del
software GeoGebra
para la
comprension de
sistema de
ecuaciones
estudiantes de
segundo grado en
la Institucion
Educativa

Secundaria Mateo
Garcia Pumacahua,
Distrito de Umachiri,
2023.

conseguir las metas
del proyecto de
investigacion.

Nota: Elaborado por el propio tesista
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Anexo 3 Validez de instrumento

UNIVERSIDAD ANDINA
NESTOR CACERES VELASQUEZ

ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION: ADMINISTRACION Y GERENCIA EDUCATIVA

FICHA PARA EVALUACION DE INSTRUMENTO DE
ACOPIO DE DATOS: JUICIO DE EXPERTO

APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DEL
SISTEMA DE ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA MATEO GARCIA PUMACAHUA, DISTRITO DE
UMACHIRI - 2023

l. REFERENCIA:
1.1. EXPERTO Zuaiea. Heowa....Cnniews... ELEUTERLO. ..o
1.2. ESPECIALIDAD
1.3. CARGO ACTUAL
1.4, GRADO ACADEMICO .. <DOGO0. . EAL. ERULACON. oo

lIl. TABLA DE VALORACION POR EVIDENCIAS:

DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA | EXCELENTE
INDICADORES CRITERIOS 8|8|F|®S|& 5|85 %588 <=8 5|8
gle2|e|g| 2|88 2|2 8|88l z=3 88 s
1. CLARIDAD ,E;ff,pi:;“_m“ o] Yenguele X
2. OBJETIVIDAD S xpeanatic en CpAcKIdeS X
3. ACTUALIDAD gmdo al avance de fa X
4. ORGANIZACION o B A
o sumcnon | T o e X
C renco | K o X
7. CONSISTENCIA iﬁm:;’;?::uﬁ;: Stpocts X
e | e X
9. METODOLOGIA S e ® X
10.PERTINENCIA I s X

9
Coeficiente de valoracion porcentual C = q'f?/o
lll. OBSERVACIONES Y/O RECOMENDACIONES:

Tl

AGosi0. 0él. 2023

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

; R UNIVERSIDAD ANDINA
S | NESTOR CACERES VELASQUEZ
Qv g ESCUELA DE POSGRADO
o 5 Nt 4 MAESTRIA EN EDUCACION
' )  MENCION: ADMINISTRACION Y GERENCIA EDUCATIVA

FICHA PARA EVALUACION DE INSTRUMENTO DE
ACOPIO DE DATOS: JUICIO DE EXPERTO

APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DEL
SISTEMA DE ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA MATEO GARCIA PUMACAHUA, DISTRITO DE
UMACHIRI - 2023

l. REFERENCIA:
1.1. EXPERTO L Zudier.. Heowwa.... Comiue. . EEvtent .
1.2. ESPECIALIDAD
1.3. CARGO ACTUAL
1.4. GRADO ACADEMICO  :.... DOUIDA.. EM.... COUCALUON. ... e seses s
Il. TABLA DE VALORACION POR EVIDENCIAS:
ASPECTOS CRITERIOS

Claridad en la redaccion

Coherencia interna

Induccién a la respuesta (sesgo).

Lenguaje adecuado con el nivel del

informante

Mide lo que pretende

El instrumento contiene instrucciones

claras y precisas para responder.

7. Los items permiten el logro del
objetivo de la investigacién.

8. Los items estan distribuidos en forma
légica y secuencial.

9. Elnumero de items es suficiente para
recoger la informacidn.

10. Los items se deduce de los

indicadores

VALORACION

2131211 OBSERVACIONES

el iad 1 o

ESPECIFICOS

o o

GENERALES

RPX X Is<c|> el kiXx|o

SUB TOTAL
TOTAL

Coeficiente de valoracién porcentual C = /OO?/O
I1l. RECOMENDACIONES:

IV. RESOLUCION:
a) Aprobado  (C 275%) X

b) Desaprobado(C < 75%)

ary fechaJUhMﬁ/m deAGosto, 2023

..........................
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Anexo 4 Ejercicios practicos

Ejercicio practico 1

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD: Calcular la cantidad de lipices y cuadernos
vendidos por el duefio de la tienda escolar a travez de un sistema de ecuaciones
utilizando el software Geogebra. (Método grafico)

W,

Problema N® 01: En una tienda escolar de Ayaviri, el duefio vende lapices y cuadernos. Gada lapiz
tiene un precio de 5/1.00 y cada cuademo tiene un precio de S/2.00. Al final del dia, se registraron un
total de 60 unidades vendidas entre [dpices y cuadernos, generando un ingreso total de S/80.00. ;Cual
es la cantidad de Idpices y cuadernos vendidos por el duefic de Ia tienda escolar?

¢ QUE DEBEMOS HACER? - (George Polya)
PRIMERO: Comprendemos el problema respondiendo a las siguientes preguntas.

v ¢ Qué datos podemos identificar en la situacion?

v Cada lapiz fiene un precio de 5/1.00

»" Cada cuaderno tiene un precio de 5/2.00

»* Unidades vendidas entre lapices y cuademnos son 60
v" Generando un ingreso total de 5/80.00

v ;Cudles son las incognitas en el problema?

Sean: " x" = El precio de cada cuaderno

“y* = El precio de cada lapiz

v iComo representamos algebraicamente las siguientes expesiones?

v Entre lapices y cuadernos son 60 unidades vendidas:
x+y =060

»  Se vendié cada Iapiz a un sol y cada cuaderno a dos soles generando un ingreso de
ochenta soles:

Zx + y = 80

SEGUNDO: Disefiamos una estrategia o plan; tener en cuenta que debemos:

¥ Planteamos las dos ecuaciones lineales en funcion de las variables: “x”; “y"
¥ Desarrollamos el sistema lineal de ecuaciones por el Método de reduccion.

TERCEROQ: Ejecutamos el plan:
1. Determinamos dos variables “x" e "y".

2. Planteamos ias dos ecuaciones lineales en funcién de las variables: “x™ %"
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PLANTEAMIENTO:

+  Expresamos algebraicamente (modelo matematico) dicha situacién.

Resumen de las dos ecuaciones planteadas: Estructura del Sistema de ecuaciones:
¥ x+y=60 [x+3r=ﬁl]...{l]
¥ 2x +y = 80 2x +y = 80...(II)

3. Desarrollamos el Sistema lineal de ecuaciones por el método de reduccion.

METODO DE REDUCCION:
Sistema de ecuaciones:
x+y=60..()

Por (-1) 2x+y=280 __ (Il

Para eliminar una variable, al multiplicar la

segunda ecuacion por (-1) resulta:
x +y =60)..(I
—2x —y=-80

—x =-20
X=20

Sustituimos el valor de “X” en la primera
ecuacion para encontrar el valor de la variable

i
x+y =060
Despejamos “y™:
204+ y =60
y =40
C.5={20;: 40}

CUARTO: Contestar las preguntas:

¥ ZCudl es la cantidad de lapices y cuadernos vendidos por el duefio de la tienda escolar?

+ Vendié 20 cuadernos y 40 lapices

GUINTOQ: Reflexiona:

v ;Como se comprobaria el resultado de la solucion?
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v Reemplazando los valores numericos encontrados en las ecuaciones del sistema (1) ; (1)
x+y=060
40 4+ 20 =060
60 = 60

2x + y = 80

2(20) + 40 = 80

40 + 40 =80
80 =80

v ;Qué otros métodos conoces para la solucion de sistemas de ecuaciones lineales?

El metodo de sustitucion

El metodo de reduccion

El método de CRAMER o mairices

El método grafico (Utilizando el SOFTWARE GEOGEBRA)

LSRN NS

FL METODO GRAFICO UTILIZANDO ElL SOFTWARE GEOGEBRA _EN Fl PRIMER

PROELEMA PROPUESTO:

FPaso N® 01: Ingresamos en el software GEOGEBRA la primera ecuacién del problema propuesto:

Archive Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

| BRI 12 [o] o) 12 NN R

¥ Vista Algebraica ~ Vista Gréfica
Recta ACT

@ Ex+y=60 ==
x+'f='3”\
a0

504

o
I
~

304

204

-60 -50 -40 -30 -20 -10 o 10 20 30 40 50 E’a\
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Paso N° 02: Ingresamos en el software GEOGEBRA la segunda ecuacion del problema propuesto:

Archivo Edita Vista Opciones Ventana Ayuda
A . @ o a=2
'//L\' D )| N =2 )
» Vista Algebraica 3 | = vista Grafica
Recta AC~
® fx+y=60

- @ gix+2y=80
X+y=80

50 50 a0 30 20 R o 10 20 a0 a0 50 a?r\ 70 a0

Paso N° 03: Generamos el punto de interseccién del sistema de ecuaciones lineas:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

DSEE N ERNEE

» Vista Algebraica = [X| | = Vista Grafica
Punto | fAC~
® CSs=(40,20) 70
Recta
® fx+y=60 v= B
x+y=60
® gx+2y=380 ¥
&0
x+2y=80
50
30
©S = (40, 20)
20
10
o
-50 -0 -a0 -20 -10 o 10 20 30 a0 50 a'&\ 70 80

Paso N° 04: Activamos la la hoja de calculo para desarrollar la tabulacion del sistema de ecuaciones:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

2] o2 =] 8

» Vista Algebraica o [X] | + Vista Grafica >/ | * Hoja de Calculo
- Punto AC~ Klin o BEE|B B

® Cs=(40,20)

Recta o A | B [ ¢
------ ® fx+y=60 B 1

x+y=60 (I
...... ® gx+2y=80 v
X+ 2y=80
50 40 -30 20 10
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Paso N°_05: Insertamos en la hoja de calculo los valores numéricos de la primera ecuacion:

Archive Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

“Ed]l 02 ¥

¥ Vista Algebraica = | [~ vista Grafica X |~ Hoja de Calculo
Punto ACT SN 1 BEEID
® Ccs=(40,20)
Recta dl A [ e ]
® fx+y=60 x+y=60 1 |X Y
o pra 3 ) m—
Texto - —
A1 ="X" 3 o
B1="v" x+[2y=80 4 20
5 40
80 —
[ 50
7 a0
8 100
[
10
El 1
12
CS= (40, 20) 13
20 (2|
15
18
0 L1
17
18
8 18
-50 -40 -30 -20 -10 o 10 20 30 40 50 E’N 70 ~n

Paso N° 06: Ingresamos en la columna de la variable “x" los valores numeéricos de la prime
ecuacion en la hoja de calculo para luego generar los valores numéricos de la variable “y™

& Al el <l =) »)

X |~ Hoja de Calculo

b Vista Algebraica = [ |~ Vista Grafica
Funto Sl v [N ¢ Pequefic v 5]~ e - | ¢ & Llnw | BEEIE
L@ C5-(40,20) -
Recta
i@ Ex+y=60 weyes 1 |x Y
; +y=60 -
® gx+2y=80 2 20 80
Texto &0 |
; Al="X" | 3 | o 60
B1="v" X+ 2y=80 2 20 40
X Y 5 40 20
—20 | 80 —
! - T 5 50 0
i 20 0 7 80 20
@ textol =g T30 8 100 -40
60 s |
80 | —20 CS = (40, 20)
100 | —40 20 Ea
1
12
13
o Il
80 40 20 o 20 40 & 80 100 120 14
15
16
7
20 T T 12
—20 | B0 19
0 60 20
20 |40 |2
o 40 |20 12
60 |0 22
80 | 20 23
100 | —40 =

Paso N° 07: Renombramos la table de valores de la primera ecuacion del sistema:
.A_J /i.. /:’\. I>' i G);- @;- é‘d Nv ABC;- ‘%.c'

¥ Vista Algebraica < | = Vista Grafica > | * Hoja de Calculo
Punto - v [N Mediano  w | @ Sl ¢ BEEIO-
L@ CS=(40,20) A 5 |
Recta
L@ fxey-60 Key= 60 L P Y
® g:x+2y=80 @ -20 80
Texto 80 e
: A1="X" 3 0 80
B1="v" x+2y=80 4 20 40
X Y 5 40 20
—20 | 80
: 0 60 o o0 0
: 20 |40 7 80 -20
@ textol = m g 100 -40
: 60 |0 =
; a0 | —20 GS=(40,20) N
: 100 | —40 20 =
: ] 2 i 60 n
texto2 = = S
exi x+y =
13
o =
-60 -40 -20 o 20 40 & B0 100 120 14
15
16
e = 60 [
+y 17
= X Iy 18
—20 | 80 19
0 60 20
20 40 o |
a0 40 |20 L2
60 |0 22
80 —20 23
100 | —40 (24 |
. s .
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Paso N° 08:_Ingresamos en la columna de la variable “x™ los valores numeéricos de la segunda
ecuacion en la hoja de calculo, para encontrar los valores numeéricos de la variable “y”

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda

A DO 4 N )

} Vista Algebraica X | v vista Grafica X | » Hoja de Calculo
Punta =k £l BEE oY |E
® Cs=40,20)
Recta c [oEE
® fx+y=60 (oy=50 1 X Y
® gx+2y=80 2 -20 50
Texto L T
o 3 0 40
B1-ye e 4 20 30
D1 -y =
E1="Y" Lol “ 2
X ‘ Y 6 60 10
—20 80 7 80 0
0 8 100 -10
i L8]
® textol = [gagT] 5=(40,20) o
2 1
—20 "
100 | —40 @
® texto2 = “x+y =60 13
_. _ o
@ textod, = X + 2}/ =80 -80 -40 -20 o 20 40 8 80 100 120 ®
X Ty 15
—20 50 M6 |
a0 x + 2y = 80 T +y=60 (7
30
® texto3 = 20
[40 20 XY X |y B
;" 2050 20|80 19
— 0 0 0 20
00 |10 258 T T4 =
40 0 a0 0 0
60 | 10 0 (21
80 |0 80 | 20 23
100 | 10 100 | 40 2

Paso N° 09: Presentamos la table de valores y el grafico del sistema ecuaciones:

1 o C
[k A~ D @) O] &) N ) t
b Vista Algebraica X| [+ vista Grafica
- Punto ACY
L@ C8-(40,20)
Recta
® fix+y=60 Magister : YulianoHuacasiMamani
® gx+2y=80
Texto
A= ¥+ 2= 80
B1="Y" x4 2y = 80
M="x"
="y X Y
X |y
50180 —20 | 50
60 0 40
40 20 30 C5=(40,20)
- @ textol = gn 0 T2 .
T 60 |10
100 | —40 80 |0
@ texto? = “x +y = 60" 100 | -10 o
[ ] tgmeI = "% + % =80 -80 -80 -40 -20 o 20 40 B 80 100 120 140 160
[x_Tv ] x4y =60
—20 | 50
0 [40 X Y
@ textod = hp—og = 20| 80
6 |10 0 |60
0 0 20 |40
100 | -10 - 40 |20
® textod = "Magister: Y 60 |0
80 | —20
a > 100 | —40

Umachiri, junio del ano 2023
Magister: Yuliano Huacasi Mamani
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Ejercicio practico 2

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD: Determinar la cantidad de chompas de
lana de alpaca que adquiric a 18 soles a travez de un sistema de
ecuaciones utilizando el software Geogebra. (Método grafico)

Problema N° 02: Un comerciante del distrito de Umachiri adquirio chompas de lana de alpaca de dos
calidades, unos de 15 soles y otros de 18 soles. Pago 600 soles por la compra de un total de 36
chompas de lana de alpaca. ; Cuantas chompas de lana de alpaca de la calidad 2 adquirio?

:QUE DEBEMOS HACER? - (George Polya)
PRIMERO: Comprendemos el problema respondiendo las siguientes preguntas.

¥ i Qué datos podemos identificar en la situacion?

" N° de chompas de la calidad 1, cuestan 15 soles
" N*® de chompas de la calidad 2, cuestan 18 soles
~ Se pago S/ 600 por la compra de chompas de ambas calidades

v
v
v
v Se compro 36 chompas de ambas calidades

v iCudles son las incégnitas en el problema?

Sean:
“x" = N® de chompas de la calidad 1
“y"=N" de chompas de la calidad 2

v ¢;Cémo representamos algebraicamente el problema?

»  Se comprrj 36 chompas de lana de alpaca de ambas calidades:
x+y=36..1

v Adquirid chompas de jana de alpaca de dos calidades, unos de 15 soles y otros de 18
soles pagando 600 soles:
18x+ 15y =600 ... 1

¥

SEGUNDO: Disefiamos una estrategia o plan; tener en cuenta que debes:

¥ Planteamos las dos ecuaciones lineales en funcion de las variables. “x" | “y”
v Desarrollamos el Sistema lineal de ecuaciones con el método de reduccion

TERCERO: Ejecutamos el plan:
1. Determinamos dos varables “x™ e "y™

2. Planteamos ias dos ecuaciones lineales en funcion de las variables: “x”; “y”
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PLANTEAMIENTO:

+ Expresamos algebraicamente (modelo matematico) dicha situacion.

Resumen de las dos ecuaciones Elanteadas: Estructura del Sistema de ecuacionas:
* x+y=36..1 { x+y= 36
v 18x+ 15y = 600 ... II 18x + 15y = 600

3. Desarroliamos el Sistema lineal de ecuaciones con el método de reduccion.

METODO DE REDUCCION:

Precio de chompas de la calidad 1 = 18x
Precio de chompas de la calidad 2 = 15y

Formando el sistema de ecuaciones de (I) y (Il): (Resolviendo por el
método de reduccion)

5° (X +y=36) W
-1*(6x + 5y = 200)
5x + 5y = 180
-6X — 5y = -200

% =420

Por lo tanto, las chompas de lana de alpaca de |la calidad 1 son: x = 20

Ahora para encontrar la cantidad de chompas de la calidad N° 2, sdlo
reemplazamos en una de las ecuaciones;
Ecuacion (1);
X+Yy=36
20+y =236
y=16

Ahora, las chompas de lana de alpaca de la calidad N® 2 son: y=16

CUARTO: Contestar las preguntas:

v'  ;Cuantas chompas de lana de alpaca de la calidad 2 adquirio ?

»" Las chompas de lana de alpaca de la calidad 2 que adquurio son 16
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¥ ;Como se comprobaria el resultado de la solucion?

v Reemplazando los valores numeéricos encontrados en las ecuaciones del sistema (1) ; (I1)

X+y=36..()
20 + 16 = 36
36 =36

18x + 15y = 600 ... (1)
18(20) + 15(16) = 600
360 + 240 = 600
600 = 600

v é Qué otros métodos conoces para la solucion de sistemas de ecuaciones lineales?

El método de sustitucion
El método de reduccion
El método de CRAMER o matrices

v
v
v
v El método grafico (Utilizando el SOFTWARE GEOGEBRA)

EL METODO GRAFICO Y LA TABULACION UTILIZANDO EL SOFTWARE GEOGEERA

EN EL SEGUNDO PROELEMA PROPUESTO:

PASO N°01: Ingresamos en el software GEOGEBRA la primera ecuacion del problema
propuesto:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Al OO ANl )

¥ Vista Algebraica X | ¥ Vista Grafica

- Recta i}
@) EX+y=36
40
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PASO N°02: Ingresamos en el software GEOGEBRA la segunda ecuacion del problema propuesto:

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda

[&] o 7 LD © ) LN 2] @

» Vista Algebraica X [ » vista Gréfica

Recta
@ fix+y=36 fx+y=|36 g Bx+ Gy =200
L@ g:6x+5y=200 <0

30

o
[
~

20

-40 -30 -20 -10 1} 10 20 a0 N

Fﬁ.SU N°03: Generamos el punto de interseccion del sistema de ecuaciones lineas:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

r [AA B el LN =) <)

» Vista Algebraica X | » Vvista Grafica

~ Punto

L@ A=(20,186) f.x+y=36 Q: Bx+ 5y=200
- Recta hd

@ fx+y=36

L) g:6x+ 5y =200

I
"

A=(20,16)

-40 -30 -20 -10 i} 10 20 30 \\40

PASO N°04: Insertamos en la hoja de calculo los valores numéricos de la primera ecuacion:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

B

¥ Vista Algebraica X | » Vista Grafica | | * Hoja de Calculo
PUNto AN | EEE =
® A=(20,16) fx+y=36 Q: Bx + 8y= 200 I ‘ 8 ‘
Recta 40
® fix+y=36 1 X ¥
~@ g:6x+5y=200 2 30 6
3 25 "
30 4 20 16
5 15 21
6 10 26
7 0 36
o 8 -10 46
A=(20,16) ) 5 51
10 -20 56
" -25 61
10 —
12 -30 66
13
14
1] 15
a0 30 20 o o 10 20 30 \\ k3 1%
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PASO N°05: Renombramos la table de valores de la primera ecuacion del sistema:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

DREENEEENEE

b Vista Algebraica X| | » vista Grafica o [X| | * Hoja de Célculo
Punta \ Aln 1 EBEE|=
L@ A=(20,16) fx+y=36 g: Bx + 5y =200
- Recta 0 A [ B
: s 1 X
[ ey X +Y=36 > T
Texto x Ty 3| 25 1
0 % {1 = |+ I—
g-:_l___ 20 |16 | 5] 15 21
15 15 121 | & | 10 26
10 | 26 10 |26 7 0 36
® textol = [0 |36 0__t36 B s | 10 a6
—10 | 46 —10 | 46 A=(20,16) o1
—5 151 —15 |51 L2 s L
—20 | 56 —20 | 56 | 10 | -20 56
25 61 —25 |61 11 -25 61
—30 66 —30] 66 © |12 | 30 66
® texto? = "X+ Y = 36" |13 |
14
o | 15 |
0 30 N 10 o 10 20 £ \\ a0 16 |

PASO N°06: Ingresamos en la columna de la wvariable “x” todos los valores numéricos
seleccionados de la primera v segunda ecuacién en la hoja de calculo para luego generar los
valores numeéricos de la variable “y™:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

NRrE | Ne = AN =

» Vista Algebraica > | » Vista Grafica X | ¥ Hoja de Calculo
Punto S Ll 1 |EEE
@ A=(20,16) fxry=36 g: 6+ 5y= 200
Recta 40 . ~ . z ‘ T
L@ Ex+y=36 18X + 15Y = 600 q x Y
L@ g:6x+5y=200 X+Y=36 X 2 30 4
Texto Y et
x ¥ * ¥ 30 |4 ENE: 10
30 30 6 30 25 10 4 20 16
25 |11 20 [16 5 |
25 1
20 16 20 [16 15 |22 - 2
15 1 15 21 10 28 | & | 10 28
0 26 10 |26 0 40 7 0 40
~® textol =0 |36 ] 36 =0 ae o018 10| 52 T | -0 52
—10 | 26 —10 /46 =018 kL o | 15 58
—15 |51 15|51 64
20 56 —20 | 56 70 10 -20 64
| =25 61 —2 | 61 0 76 1| 25 70
—30 | 66 —30 | 66 12 -30 76
@ texto2 = "X4+Y =3 13
X Y o | 14|
|30 Ja_| o 30 o 1o o o B EA NN 15

PASO N°07: Renombramos la fable de valores de la segunda ecuacion del sistema:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Al PO O &N =l

¥ Vista Algebraica » Vista Grifica
Punto

~® A=(20,16) fx+y=36 \ g 6x + 5y=200

Rect

@ fury=10 5 18X + 15¥ = 600
® g 6x+5y=200 X+Y=36

Texio

X Y
30 |6 ES
25 |11
% 11
EmE LR
15 21 15
1026 10
® textol = [ 36 4]
—10| 46 —10
15 51 —15 | 51
20 56 —20 | 56
—25 | 61 —25 |61 10
230 66 —30 | 66

Y

30 4
1

20 [16]
2

10 8
0 40
—10 2
A= (20,16) 15 (58
—20 | 64
—25 | 70
76

)

=
=

® texto2 = "X +Y =3

@ texto3 =0 | 40

3076 Magister : VulianoH: i,
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PASO N°08: Presentacién completa del método grafico y la tabulacion correspondiente del
sistema de ecuaciones del problema N® 02:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[&] Al Do) Slinf=2) +]

» Vista Algebraica | | » Vista Grafica

Punto 2
® A=(20,16) f g: Bx + 5y =200
Recta 40
® Ex+y=36 18X + 15Y = 600
® g:6x+ 5y =200 X+Y=36
Texto X Y
X Y X Y 30 |4
0 6 30 16 a 25 10
% 11 25 |11 20 |16
m 20 16 15 22
& 21 15 |21 10 |28
10 |26 10 |26 0 40
® textol = 36 [} 36 o —10 | 52
—10 46 —10 | 46 A=(2016) 1558 |
—15 | 51 —15 | 51 64
—20 56 —20 | 56 70
25 61 —25 61 10 76
—30 66 —30 | 66
@ texto? = “X+Y =3
X Y [
30 4 40 30 20 10 o 10 20 30 a0
% 10
20 |16
15 22
10 28 10
- @ texto3 = |0 40
—10 | 52
—15 | 58
—20 | 64
—25 70 =
—30 76 Magister : YulianoHuacasi Mamani

Umachiri, junio del aiio 2023
Magister: Yuliano Huacasi Mamani
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Ejercicio practico 3

G

PROPOSITO DE LA ACTIVIDAD: Determinamos costos del mejoramiento y
mantenimiento del servicio de alumbrado publico mediante un Sistema de
ecluaciones utilizando el software Geogebra. {Método grdfico)

|Problema N® 03; (Situacién Significativa)

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO

o Electro Puno S.A.A.

CLTTR o s

SIS MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL
itempcons SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO'

;-;]mprimr Comentarios A ALK

Elactro Puno, dentro de las acoonas de Responsabildad Social que bens programadas

Ir. Mariano H. Comejo N 160 para €l presante afo; en el mes de febrer y con motive de la festivdad en Honor & ka
Puno - Pen) Virgen Maria de la Candelana, se dio mantenimento y s& megone &l Sennco de Alumbrado
Publico, an las vias mas imporfantes de nuastra ciudad y a lo lamgo de odo & recomdo de
Tedf.: (051) 352552 |a veneracisn,

Fao:: (051) 353752 El objefivo de estos trabejos es darle mayor seguridad a la poblacien local, furistas

nacionales y extranerns
Escribanos Se compraron 213 luminarias, 33 de 150W v 180 de 250W con limparas de vapor de
5 sodio. La inversidn de este mepramiento ha sido de 50 75,000.00 nuevos soles. Ademds,
ad Lugares de pago s& realizaron las colizaciones en la ienda Promart homecenter nos informann que hay

una diferancia de 5/ 180 entre los ipos de luminanas sabsando gue S S8 incrementan los
electropunoielectropuno.com.pe | W también se incrementa; &l precio.

;QUE DEBEMOS HACER? - (Método de George Polya)
PRIMEROQ: Comprendemos el problema respondiendo las siguientes preguntas.

v ;Qué datos podemos identificar en la situacion?

¥ Se compraron 213 luminarias

v~ Luminarias de 150 W

»" Luminarias de 250 W

¥ Se invirtié S/ 75000 en la compra de los dos tipos de luminaria
»~ La diferencia de ambos fipos de luminaria es de 5/ 180

v ¢;Cuales son las incognitas en el problema?

Sean: " x" = Costo de luminaria de 150W
“y' = Costo de luminaria de 250W
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v ;Como representamos algebraicamente?, se compraron 213 luminarias, 33 de 150 W y 180
de 250 W con lamparas de vapor de sodio. La inversion de este mejoramiento ha sido de S/ 75
000 00 soles. Ademas se realizaron las cotizaciones en la tienda Promart Homecenter en donde
nos informaron que existe una diferencia de S/180 entre los dos tipos de luminarias, sabiendo
que si se incremebta los W también se incrementa el precio. ¢Cual es el costo de cada tipo de
luminaria?

» Se compraron 33 luminarias de 150 W mas 180 luminarias de 250 W:
33X + 180Y = 75000..01)

v~ Existe una diferencia de 5/180 entre los dos tipos de luminarias:

Y — X = 180... (1)

SEGUNDO: Disefiamos una estrategia o plan; tener en cuenta que:

¥ Planteamos las dos ecuaciones lineales en funcion de las variables: “x” e “y”
¥ Desarrollamos el Sistema lineal de ecuaciones con el Método de reduccion

TERCERO: Ejecutamos el plan:
1. Determinamos dos variables "x" e "y"

2. Planteamos las dos ecuaciones lineales en funcién de las variables elegidas

PLANTEAMIENTO:

+ Expresamos algebraicamente (modelo matematico) dicha situacion.

Resumen de las dos ecuaciones planteadas: Estructura del Sistema de ecuaciones:
* 33X + 180Y = 75000...(I) 3X + 180Y = 75000
* Y — X =180..(l) Y - X =180

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

2. Desarrollamos el Sistema lineal de ecuaciones con el método de sustitucicn.

METODO DE SUSTITUCION:

En la ecuacion (1), despejamos la variable
“Y!!-

y—x=180
y=180+x

Luego reemplazamos el valor despejado
de “Y" en la ecuacion (1):

33x+180(180 +x) = 75000
33x+ 32400 + 180x = 75000

213x =75000— 32400

213x = 42600
— 42600
213
x =200
Ademas:

y— 200 = 180
vy =180+ 200

v = 380

C.5 ={200: 380}

CUARTO: Contestamos las siguientes preguntas:

»~ ¢Cudl es el costo de cada tipo de luminaria?

v El costo de las luminarias de 150 W es 5/ 200
" El costo de las luminarias de 250 W es 5/ 380
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QUINTO: Reflexiona:

v ;Como se comprobaria el resultado de la solucién?

¥ Reemplazando los valores numéricos encontrados en las ecuaciones del sistema (1) ; (1)
33X + 180Y = 75000...(I)
33(200) + 180 (380) = 75 000
6600 + 68 400 = 75 000
75000=75000nnnn
Y — X =180..(1)

380-200=180
180 =180

v i Queé otros metodos conoces para la solucion de sistemas de ecuaciones lineales?

El método de sustitucion
El método de reduccion
El método de CRAMER o matrices

v
v
v
¥ El método grafico (Utllizando el SOFTWARE GEOGEBRA)

EL METODO GRAFICO Y LA TABULACION UTILIZANDO EL SOFTWARE GEOGEERA,

EN EL TERCER PROBLEMA PROPUESTO:
Paso N° 01: Ingresamos en el software GEOGEBRA la primera ecuacion del problema
propuesto:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Abrir sesidn

[&] & 2 o) 4~ =2 4,

= =

i

b Vista Algebraica X | »_vista Grafica

X

- Recta
L@ F11x + 60y = 25000

400

-1200 -1000 -800 -500 -400
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Paso N° 02: Ingresamos en el software GEOGEBRA la segunda ecuacion del problema propuesto:

nivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion.
A . . o a2 =
a A P OO L N = b o
Vista Algebraica X | » Vista Grafica X
Recta 00
® ©11x + 60y = 25000
® gx+y=180
-
o
0
/
T T T T T

Paso N*

aivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda

400

-1000

03: Generamos el punto de interseccion del sistema de ecuaciones lineas:

£ 11x + 60y= 25000

Abrir sesidn.

A PO 4 N2 %

c
2%

fista Algebraica X | » vista Grafica

]

Punto
® A=(200,380)
ecta

® 1 11x+ 60y = 25000
® gix+y=180

A= (200, 380)

-a00

-1nnn

=00 1000

1200

1300

1600 1800 2000

e ——
4

113 + 60y= 25000

Faso N° 04: Insertamos en la hoja de calculo los valores numericos de la primera ecuacion:

Archive Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Al

"

GO N2l

» Vista Algebraica | | » Vista Grafica %] | * Hoja de Cdlculo
~ Punto 800 fln 1 |EBEE| =
® A=(200,380) A | B ]
Recta
£ 11X + 60y = 25000 1 X Y
0:x+y=180 800 2 400 34333
- Texio
= = 3 300 361.67
200 | 3433 i A= (200, 380) 4 200 380
300 | 361.6 5 100 398.33
200 | 380 -
: L=l ) 5 0 41667
: 100 | 398.3 f141% + 60y = 25000 ——
i@ textol = |0 216.6 7 -100 435
—100 | 435 8 200 45333
—200 | 453.3 9 300 47167
—300 | 471.6 o |
—400 | 490 -12o0 10 -400 490
— 11
12
X__|Y 13
400] | 34333 14
300 | 361.67 =1
200 | 380 —
100 398.33 16
0 416.67 17
—100 | 435 s |
—200 | 453.33 Mol
—300 | 47167 1
—400-1 430 20
21
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Paso N° 05: Renombramos la tabla de valores de la primera ecuacion del sistema:

Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

] AL OO <)) Nrec )

» vista Algebraica 54 [» Vista Grafica = 5 [+ Hoja de Calculo
Punto a0 SNl BEE =
® A-(200,380) AN s |
Recta
® f11x + 60y = 25000 1 x ¥
® gixey-180 = 2 400 24333
Texto —

X Y 3 300 361.67
200 | 343.3 o A= (200, 380) 4 200 380
300 | 361.6 5 100 208.33
fzz i:: : 6 0 41667

@ textol = |0 416.6 T -100 435

—100 | 435 8 -200 45233
—200 | 453.3 T 11x+ 80y = 25000 | g 00 47167
—300 | 4716 =
“ao0 | 400 | I am  em s wm  Sm v 10 400 490
"
® texto2 = “11X 4 60Y = =
11X + 60Y = 25000 =
X Y 14
400 [ 343.33 5
300 || 361.67 =
200 | 380 | E—
100 | | 398.33 1
0 416.67 18
—100 | 435 =
—200 | 453.33 o
=300 47167 L2
—400 | 490 28
L 22

Paso N 06: Ingresamos en la columna de la variable *x" log valores

numércos de la primera

ecuacion en la hoja de calculo para luego generar los valores numeéricos de la variable “y™:
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Al By O &) L e )

» Vista Algebraica Xl |» Vista Grafica X | » Hoja de Céleulo
Punto A AN EEE =~
® A=(200,380) D E
Recta - 600 7 ‘ = ‘ 7
@ f:11x + 60y = 25000 f: 1+ 60y = 25000
® g:x+y=180 = A= (200, 380) 2 500 680
Texto 3 400 580
X Y 4 300 480
400 | 343.33 200 i
300 | 361.67 | 5 | EEN00ise0
200 | 380 6 100 280
. L 61
100 398.33 -1400 -1200 -1000 -800 -600 -400 0 0 200 400 600 800 1000 7 0 180
® textol = [ 416.67 8 -100 80
—100 | 435 —X+Y=180 00 - lo| 200 20
—200 | 453.33 11X + 60Y = 25000 | — E
X Y 0 300 -120
—300 | 471.67
00 | 680 X Y
—400 | 490 -400 [11] 40 220
00 |580 A 400 | 34333 - =0l =20
o texto2 = “11X +60Y = 2! | 300_1a8” | 300 [36167]
00 | 380 _600 200 | 380 13
:nn Zs., 100 /2680 100 | 398.33 1
100580 0/ 1180 0 416.67 15
/7100 | 80 800 —100 | 435 i
300 460 —200 | —20 1200 | 453.33 |1
200 380 g x+y =180, 300 120 - 17
100 | 280 i - 1000 =300 | 471.67 S
@ texto3 = [0 180 —400 || —220 —400 | 490 e
< e 500 | —320 oz 1H8

Paso N° 07: Renombramos la tabla de valores de la segunda ecuacion del sistema:
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.A. ’y’ __oﬁ__.. :w

OOl =2 )

* Vista Algebraica # | » Vista Grafica
Punto =
® A =(200, 380)
Recta
® f: 11x + 60y = 25000
® g .x+y=180
Texto
x Y ]
400 343.33 A = (200, 28D0)
300 361.67
200 | 380 | 200
100 | 308.33 —X + Y =180 /
® textol = |9 416.67 9
—100 | 435 ~2200 -2000 -1800 -1600 -1400 -1200 -1000 -800 -G0O -400 o |o 200 400 @00 BOO 1000 1200 1400 1800 1800
—200 | 453.33 X v 200 ST, L
—300 47167 500 | 680 11X + 60Y = 25000
—400 | 490 400 | 580 -400 X Y
300 480 4 43,
@ texto2 = 11X 4 60Y = 2! 200 380 _800 3% gﬁi gg
x Y 100 | 280 200 | 380
500 680 0 180 -800 100 398.33
400 580 100 | 80 0 416.67
300 480 200 | —20 1000 ~100 | 435
f:: ::z 300 | —120 -200 | 453.33
. 400 220 1200 —300 | 471.67
® textod = | 0 180 - T T : | )
] ! 500 320 —400 | 490
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Paso N” 8: Presentacion completa del método grafico y la tabulacion correspondiente del sistema de
ecuaciones del problema N° 03:

M Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda }
3 % )3 (ol PN
¥ Vista Algebraica Xl | » Vista Grafica
Punto -
- @ A=(200, 380) 1000
Recta Magister; YulianoHuacas
@ f: 11x + 60y = 25000
-® g:-x+y=180
Texto 1D+ 60y = 25000
X Y
400 343.33 A={200,380}
300 361.67
200 | 380 00
100 | 398.33 —X+Y=180 /
-@ textol = | g 416.67 il
—100 | 435 -2200 -2000 -1800 -1600 -1400 -1200 -1000 -B00 -600 -400 o0 |o 200 400 600 GO0 1000 1200 1400 1600 1800
—200 | 453.33 X Y -200 'R _ 95
—300 | 471.67 500 | 680 LB Pty
—400 | 490 400 580 -400 X Y
300 | 480 400 | 34333
-® texto2 — “11X + 60Y = 2! 200 380 _§00 300 361.67
X Y 100 | 280 200 | 380
500 | 680 0 180 -800 100139833
400 580 —100 | 80 0 416.67
300 480 —200-| =20 -1000 —100 {435
200 | 380 —300 | -120 —200 | 453.33
100 | 280 | | —400 | —220 1200 —300 | 471,67
< i Tt 500 | —320 g X+y=[180 Ca00' 490

Umachiri, junio del afio 2023
Magister: Yuliano Huacasi Mamani
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EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 20/0 7/2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_YULIANO HUACAS! MAMANI
Direccién: J7. 20 Ot ENERO 770

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°;__ 02930285

Teléfono:_ 762 391 338 email:_Avacas: 2090@gmail. com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: /MAESTRIA EN EOQUCACION
Escuela Profesional o Mencion: ADM/NISTRACION Y GERENCIA EDVCATIVA
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Asesor: Dr. SEGUNDO ORTIZ CansayA

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
Trabajo de Investigacion [ | Tesis[x] Trabajo de Suficiencia Profesional [_] Trabajo Académico[ |

Titulo: APLICACION DE( SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DEL SISTEMA DE

ECUACIONES EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO EN LA INST/TUC/ON EPUCATIVA SECUNDARIA

MATEQ 6GARCIA PUMACAYuUA, DISTRITO DE UMACHIR! - 2023

Palabras claves, (3 a 5 términos):_SOF7WARE, ALGEBRA, SISTEMA DE ECUACIONES, COMPRENSION

.Esta obra se desarrollé en la UANCV 1-2?
2

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccioén intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

Bachiller Titulo 2da Especialidad % Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de depdsito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céaceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccién a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccién intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
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En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccién intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacién mas que la
permitida en la licencia.

>

Autorizo su publicacién (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

l:' Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacién publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién ptiblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo
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Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
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Internacional
l:l Nacional
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