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RESOLUCION DECANAL N° 774-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 13 de agosto del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 10401 presentado por el (la) Bachiller: ALAN ALEX
PAYE QUISPE estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE
SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. ALAN ALEX PAYE QUISPE, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENT ACION de la Tesis Titulado: ANALISIS
COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA AL ANADIR
FIBRAS DE ACERO Y CLAVOS RECICLADOS EN LA CIUDAD DE AREQUIPA, la misma que pertenece
alalinea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RES'IEJ’ELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

* Presidente : Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
* ler Miembro : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
* 2do Miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES

ARTICULO SEGUNDQO. — RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacién (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. EFRAIN
PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: ALAN ALEX PAYE QUISPE; del informe final de la investigacion
{tesis) titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA AL ANADIR FIBRAS DE ACERO Y CLAVOS RECICLADOS EN LA CIUDAD DE
AREQUIPA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA : Jueves 22 de agosto del 2024
* HORA :8:00 a.m.
* LUGAR ¢ Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 466-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 20 de junio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 6691 por el o (la) Bachiller: ALAN ALEX
PAYE QUISPE quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de
tesis), el PROVEIDO - N° 502 - 2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INF ORME
FINAL DE LA INVESTIGACLON (BORRADOR DE TESIS) formato N° 079 - 2024 del integrante del
comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segtin al reglamento
interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el o (la) Bachiller: ALAN ALEX PAYE QUISPE, ha presentado su informe
final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS
PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA AL ANADIR FIBRAS DE ACERO Y
CLAVOS RECICLADOS EN LA CIUDAD DE AREQUIPA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de Ia
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 079 - 2024 aprobando
el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS
PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA AL ANADIR FIBRAS DE ACERC Y
CLAVOS RECICLADOS EN LA CIUDAD DE AREQUIPA, Correspondiente a la linea de investigacién
TECNOLOGIA DE MATERIALES,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
({BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el o (la)
Bachiller: ALAN ALEX PAYE QUISPE, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA AL ANADIR FIBRAS DE ACERO Y CLAVOS RECICLADOS EN LA CIUDAD DE
AREQUIPA correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES, en virtud a
los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 232-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 29 de abril del 2024

VISTO: El expediente N° 2024 - CU- 4421, presentado el o (la) Bachiller ALAN
ALEX PAYE QUISPE solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 259 -2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 99 -2024 del integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el o (la) Bachiller: ALAN ALEX PAYE QUISPE ha presentado su propuesta
de investigacién Titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO
DE ALTA RESISTENCIA AL ANADIR FIBRAS DE ACERO Y CLAVOS RECICLADOS EN LA CIUDAD
DE AREQUIPA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Arnalde Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emiti6 la ficha
de opinién de la propuesta de investigacién formato N° 99 -2024- aprobando la propuesta de
investigacién titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA AL ANADIR FIBRAS DE ACERO Y CLAVOS RECICLADOS EN LA CIUDAD
DE AREQUIPA.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacién,
segun el area o grado.

Estando, con la opini6én favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: ALAN ALEX PAYE QUISPE, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DE UN
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA AL ANADIR FIBRAS DE ACERO Y CLAVOS RECICLADOS
EN LA CIUDAD DE AREQUIPA correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE
MATERIALES,

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a 1a) docente Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

aN

JESTICGACIO!

cc.
Archivo 2024
Interesado (a)
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Metadatos Complementarios ’%W /

Titulo de la tesis

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DE
UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA AL ANADIR
FIBRAS DE ACERO Y CLAVOS RECICLADOS
EN LA CIUDAD DE AREQUIPA

Datos de autor

Nombres y apellidos Alan Alex Paye Quispe

Tipo de documento de identidad DNI

Ntmero de documento de identidad | 43468213

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0005-3334-8438

Datos de asesor

Nombres y apellidos Efrain Parillo Sosa

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 02416058

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-7567-039X

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos Milthon Quispe Huanca

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02424528

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos Leonel Suasaca Pelinco

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 40865558

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos Arnaldo Yana Torres
Tipo de documento DNI
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Ntmero de documento de identidad | 41414676

Datos de investigacion

Linea de investigacion

Tecnologia de Materiales - P17

Grupo de investigacion

No aplica.

Agencia de financiamiento

Sin financiamiento

Ubicacién geografica de la
investigacion
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Provincia: Arequipa
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Afio o rango de afios en que se
realizé la investigacion

Abril 2024 - Agosto 2024

URL de disciplinas OCDE
https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde ford.html
- Libreria

Ingenieria civil
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01
Ingenieria de la construccién
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
Ingenieria estructural y municipal
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.04
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_ ALAN ALEX PAYE QUISPE . identificado con DNI
Nro._ 43468213 . en mi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional
[ Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL 3

informo que he elaborado el/la Xl Tesis o O Trabajo de Investigacién, L] Trabajo Académico
denominada:

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO
DE ALTA RESISTENCIA AL ANADIR FIBRAS DE ACERO Y
CLAVOS RECICLADOS EN LA CIUDAD DE AREQUIPA

Asesorado por: _Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asf como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca 05 _de _setiembre del 2024
irma del Eirma del Estudiante

[ (obligatoria)
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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Analisis comparativo de las propiedades fisico —
mecanicas al anadir fibras de acero versus clavos reciclados 1” — 2” para un concreto de
alta resistencia f'c=350kg/cm? aplicado en pisos industriales, Arequipa - 2022”, tiene por
objetivo realizar un estudio comparativo entre las fibras de acero y clavos reciclados
incorporado en un concreto de alta resistencia fc = 350kg/cm? aplicado en pisos
industriales, Arequipa. La metodologia empleada fue de un enfoque cuantitativo, del tipo
aplicada, con un nivel explicativo, un disefio cuasi — experimental, se tuvo como resultado
para la absorcion a 28 dias del concreto patron y adicionando 2%FA, 3% FA, 2% CR y
3%CR un 6.47%, 3.53%, 5.3%, 4.43% y 4.17%, para la densidad seca 2.17 gr/cm3, 2.13
gricms3, 2.19 gr/cm3, 2.15 gr/cm3y 2.17 gr/cm3, para la densidad aparente 2.55 gr/cms, 2.3
gr/cm3, 2.48 gr/cm3, 2.39 gr/cm3 y 2.39 gr/cms3, para el volumen de vacios 14.6%, 7.57%,
11.77%, 10.07% y 9.3%, para los resultados de compresion con las mismas dosificaciones
los resultados fueron 400.40 kg/cm?, 431.97 kg/cm?, 440.63 kg/cmz2, 419.47 kg/cm? y
429.63 kg/cmz? respectivamente, para la resistencia a la traccién los resultados fueron 30.47
kg/cm2, 33.53 kg/cm?, 34.43 kg/cm?, 32.23 kg/cm? y 32.83 kg/cmz?, para la flexién los
resultados fueron 30.66 kg/cmz?, 33.17 kg/cm?, 33.87 kg/cm?, 31.70 kg/cm?y 32.27 kg/cm?.
Concluyendo que las diferentes dosificaciones mejoran las propiedades fisicas vy
mecanicas del concreto patrén, el costo del concreto adicionando clavo reciclado es menor

al costo del concreto con fibras generando mayores beneficios en la construccion.

Palabras clave: Absorciéon, Clavo Reciclado, Concreto, Densidad, Fibra de Acero, Pisos

Industriales y Resistencia.
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ABSTRACT

The present investigation entitled "Comparative analysis of the physical-mechanical
properties when adding steel fibers versus recycled nails 1" - 2" for a high resistance
concrete f'c = 350kg/cm? applied in industrial floors, Arequipa - 2022", has by objective to
carry out a comparative study between steel fibers and recycled nails incorporated in a high
resistance concrete f'c = 350kg/cmz applied in industrial floors, Arequipa. The methodology
used was a quantitative approach, of the applied type, with an explanatory level, a quasi-
experimental design, the result was for the absorption at 28 days of the standard concrete
and adding 2% FA, 3% FA, 2% CR and 3%CR 6.47%, 3.53%, 5.3%, 4.43% and 4.17%, for
the dry density 2.17 gr/cm3, 2.13 gr/cm3, 2.19 gr/cm3, 2.15 gr/cm3 and 2.17 gr/cm3, for
apparent density 2.55 gr/cms3, 2.3 gr/cm3, 2.48 gr/cm3, 2.39 gr/cm3 and 2.39 gr/cm3, for the
void volume 14.6%, 7.57%, 11.77%, 10.07% and 9.3%, for the compression results with
the same dosages the results were 400.40 kg/cm?, 431.97 kg/cm?, 440.63 kg/cm?, 419.47
kg/cm2 and 429.63 kg/cm? respectively, for the tensile strength the results were 30.47
kg/cmz, 33.53 kg/cmz, 34.43 kg/cm?, 32.23 kg/cm2 and 32.83 kg/cm?, for flexing the results
were 30.66 kg/cm2, 33.17 kg/cm?, 33.87 kg/cm2, 31.70 kg/cm2 and 32.27 kg/cmz2 .
Concluding that the different dosages improve the physical and mechanical properties of
the standard concrete, the cost of the concrete adding recycled nail is lower than the cost

of the concrete with fibers, generating greater benefits in the construction.

Keywords: Absorption, recycled nail, concrete, density, steel fiber, industrial floors and

resistance.
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INTRODUCCION

La principal problematica en la presente tesis es debido al aumento em el &mbito
de la construccion, ya que la alta tasa poblacional y a las diferentes oportunidades de
trabajo generan una constante ejecucion de proyectos civiles, en la cual al término del
plazo de construccién los remantes en la construccién son desechados en botaderos
donde su descomposicién es lenta y toxica, por tal motivo las empresas buscan generar
una economia circular en beneficio de la sociedad y el medio ambiente, reutilizando
materiales que puedan ser nuevamente puestos a disposicion de algun proyecto de
construccion, con el propdsito de minimizar el impacto ambiental e incomodidad
poblacional, para lo cual en la presente tesis se pretende recolectar materiales como clavos
desechados después del encofrado para ser usados como fibras con el debido proceso de
tratamiento en un concreto de alta resistencia para mejorar las propiedades fisicas y
mecanicas de un concreto de alta resistencia para pisos industriales que estan aptos de
sostener cargas mayores, las fibras de acero como tal ya existen en el mercado de
diferentes formas y dimensiones para ser colocados en un disefio de mezcla, sin embargo
el costo es elevado, por ello la necesidad de encontrar un material similar con las misma
composicidon que pueda colocarse en lugar de las fibras comerciables, la metodologia
usada en la tesis es de un disefio cuasi experimental ya que se tomaron muestras con
diferentes dosificaciones para ser medidas a diferentes tiempos de curado y conocer sus

propiedades, también es de tipo aplicada con un nivel explicativo y un enfoque cuantitativo.

Toda la estructura del proyecto esta distribuida de la siguiente manera:
CAPITULO I: se presenta la problematica generando interrogantes, los objetivos
de la investigacion, la justificacion, la hipotesis y las variables independientes y

dependientes.
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CAPITULO II: estara conformada por la revision bibliografica para entender el tema
gue se estd presentando, los antecedentes internacionales y nacionales, las bases
tedricas, el marco normativo y la definicion de términos bésicos.

CAPITULO Ill: se describe detalladamente la metodologia, el enfoque de la
investigacion, el tipo, el nivel, el disefio, la poblacién y la muestra, las técnicas con las que
se pretende analizar el proceso y los instrumentos para cada técnica utilizada en el que se
pueda recolectar los datos, asi como un resumen del desarrollo de la investigacion.

CAPITULO IV: estara conformada por los datos resultantes de los ensayos de
laboratorio debidamente interpretados mediante tablas y figuras, respondiendo a cada uno
de los objetivos planteados en el capitulo |, también se muestran las pruebas estadisticas
que avalen los resultados obtenidos, posterior a ello se presentan las discusiones por cada
objetivo comparandolas con resultados obtenidos de autores externos.

Finalmente, se presentan las conclusiones, recomendaciones, las referencias

utilizadas en todo el proyecto de tesis y los anexos.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Analisis de larealidad problemética

El hormigdn se utiliza ampliamente en la construccién a nivel mundial, lo que lo
convierte en uno de los materiales mas empleados desde un punto de vista internacional,
como en edificaciones, pavimentos y obras civiles en general, es un material muy resistente
a la compresion y a su vez tangible la cual hace que el material se agriete o se fisure si en
caso no se refuerce (AIELLO y otros, 2009).

El hormig6n es un material muy utilizado en la construccion civil por su robustez,
maleabilidad, bajo peso y estabilidad. Se han realizado amplios estudios sobre la
modificacion del hormigdn con el objetivo de mejorar sus cualidades y que éstas puedan
ser usados con otros fines, para trabajos diferentes (BOLANOS & LINARES, 2019).

Al pasar lo afios el concreto a sufrido ciertos cambios en cuanto a su compaosicion,
surgiendo ideas de incorporacion de materiales en la mezcla para reforzar el concreto
convencional, lo més usado para reforzar son fibras, esta técnica nace en el antiguo Egipto,
ya que se incorporaban fibras de paja en un material arcilloso para la elaboracién de
ladrillos confiriéndole una mayor adherencia y resistencia, después de su exposicion a la

luz solar. Hoy en dia se sigue con la misma técnica, se afiaden al concreto convencional
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diversos materiales en forma de fibra de nylon, acero, plastico, entre otros (RAFAEL &
REYNAL, 2020).

Bajo un enfoque Nacional, en el Perl las construcciones de grandes obras civiles
suelen dejar después de la ejecucion cantidades enormes de restos contaminantes como
es el caso de los clavos utilizados para el encofrado y demas utilidades, por lo que generan
un problema al medio ambiente, debido a que estos mismos materiales son desechados a
la intemperie.

Sin embargo, las fibras de acero son materiales que se usan para reforzar un
concreto, dichas fibras son comerciables y usadas cuando se requiere mejorar las
capacidades propias del concreto, pero dicho material es elaborado especialmente para
una funcién sin pensar en los restos de acero que resultan constantemente después de
cada construccion.

Hoy en dia el mundo de la construccién trata de buscar métodos o materiales que
puedan ser reutilizables, esto debido a las grandes cantidades de residuos sobrantes en
un proyecto enorme de construccion, esta situacion a generado una preocupacion de los
especialistas quienes tratan de compensar estos remanentes para ser utilizados de alguna
forma.

Por todo ello surge la necesidad de realizar este estudio de indagacion, en la cual
se pretende usar esos remanentes especialmente desechos de clavos como fibra para
mejorar el concreto y que esta funcione para ser aplicado a pisos industriales donde se
requiere una alta resistencia y a su vez realizaremos una comparaciéon con la inclusién de
fibras de acero comerciables.

Segun un enfoque Local, en el departamento de Arequipa los diferentes proyectos
de construccion estan en aumento debido a la alta tasa poblacional y a las diferentes
oportunidades de trabajo, por lo que es muy constante la ejecucion de algun proyecto civil,
en la cual al término de su plazo los desechos excedentes son acumulados y trasladados

a botaderos donde su descomposicién es lenta y a su vez toxica, por ello muchas de las
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empresas dedicadas a la construccion proponen diversas soluciones para que el desecho
en obra sea lo mas minimo posible y asi evitar dafios e incomodidades a la poblacion.

En el presente proyecto se quiere acumular materiales que se puedan reutilizar
como es el caso de clavos, un material usado temporalmente en grandes cantidades las
cuales en su mayor parte no forman parte de la construccion y son desechados, por ello
se pretende reutilizarlas y darle mayor firmeza y resistencia al concreto agregandola como

fibra con el debido proceso de tratamiento hacia el material reutilizable.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema General

¢Es posible determinar que las propiedades fisico —mecanicas al afadir clavos
reciclados dan mejores valores que al afadir fiboras de acero en un concreto de alta

resistencia f'c = 350kg/cm? aplicado en pisos industriales, Arequipa?

1.2.2. Problemas Especificos

1. ¢Cbmo procesar los clavos reciclados para el uso en esta investigacion?

2. ¢Es posible realizar un analisis comparativo de las propiedades fisicas al afiadir fibras
de acero versus clavos reciclados en un concreto de alta resistencia f'c = 350kg/cm?

aplicado en pisos industriales, Arequipa?

3. ¢Es posible realizar un andlisis comparativo de las propiedades mecanicas al afadir
fibras de acero versus clavos reciclados en un concreto de alta resistencia fc =

350kg/cm?2 aplicado en pisos industriales, Arequipa 20227

4. ¢Cbmo influye las fibras de acero y clavo reciclado en el costo — beneficio en un

concreto de alta resistencia f'c = 350 kg/cm??
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1.3. Objetivos de lainvestigacion
1.3.1. Objetivo General

Realizar un estudio comparativo entre las fibras de acero y clavos reciclados
incorporado en un concreto de alta resistencia fc = 350kg/cm? aplicado en pisos

industriales, Arequipa.

1.3.2. Objetivos Especificos

1. Procesar los clavos reciclados para el uso en esta investigacion.

2. Determinar las propiedades fisicas del concreto con incorporacién de fibras de aceroy

clavos reciclados para un concreto de alta resistencia f'c = 350 kg/cm?.

3. Determinar las propiedades mecénicas del concreto con incorporacion de fibras de

acero y clavos reciclados para un concreto de alta resistencia f'c = 350 kg/cm?.

4. Determinar la influencia de las fibras de acero y clavo reciclado en el costo — beneficio

en un concreto de alta resistencia f'c = 350 kg/cm?.

1.4. Justificacion en Importancia
1.4.1. Justificacion Teorica

La produccién de hormigén ha superado recientemente su volumen, lo que ha
impulsado a diversas industrias de la construccién a optimizar y mejorar la tecnologia del
hormigén. En consecuencia, existen numerosas investigaciones sobre la aplicacién del
hormigoén reforzado con fibras de acero para pisos o losas industriales, lo que permite
optimizar el material de hormigén y, a su vez, el disefio de las estructuras antes
mencionadas.

Las fibras de cualquier tipo de acero encontrado en los residuos de una
construccion o demolicion son presentadas como un dilema diferente de disefio y

construccion en losas industriales, las cuales cambian en su totalidad los métodos
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convencionales de mezcla haciéndolas mas resistentes, duraderas, econémicas y a su vez

sostenibles.

1.4.2. Justificacion Préactica

La presente investigacion se justifica debido que esta técnica permitird tener pisos
industriales resistentes ya sean con fibras de clavos reciclados o fibras de acero
comerciables, con esto esperamos aumentar las propiedades mismas del concreto
incrementandolas para que el material funcione de la mejor manera y que sea durable.

También con esto se espera aportar informacién esencial para la aplicacion de
materiales que refuercen al concreto y que sean beneficiosos, esta investigacion espera
ser tomada como un punto de partida para nuevas investigaciones en donde el autor pueda

usar estos materiales para diferentes fines que no sean pisos industriales.

1.4.3. Justificacion Social

Socialmente esta investigacion se justifica, ya que se pretende incorporar
materiales como clavos reciclados que dia a dia son desechados en botaderos generando
incomodidad a las poblaciones aledafias, con los nuevos materiales incorporados en un
disefio de mezcla para un concreto de alta resistencia se pretende generar una mejora en

las construcciones de viviendas para una mayor satisfaccion al usuario.

1.5. Hipétesis de lainvestigacién
1.5.1. Hipotesis general

La incorporacién de fibras de acero y clavos reciclados influyen de manera
significativa en un concreto de alta resistencia fc = 350 kg/cm? aplicado en pisos

industriales, Arequipa.
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1.5.2. Hipotesis especificas
1. El procesamiento de los clavos reciclados ha influenciado de manera significativa para
su adicién en un concreto de alta resistencia fc = 350 kg/cm? aplicado en pisos

industriales, Arequipa.

2. Laincorporacion de fibras de acero y clavos reciclados influyen de manera significativa

en las propiedades fisicas de un concreto de alta resistencia f'c = 350 kg/cm?.

3. Laincorporacion de fibras de acero y clavos reciclados influyen de manera significativa

en las propiedades mecanicas de un concreto de alta resistencia f'c = 350 kg/cm>.

4. Para un hormigén de alta resistencia incorporado con fibras de acero, el costo —

beneficio no supera a un concreto incorporado con clavo reciclado.

1.6. Variables e indicadores
1.6.1. Variable independiente

Fibras de acero y clavos reciclados

1.6.2. Variable dependiente

Concreto de alta resistencia f'c = 350 kg/cm? aplicado en pisos industriales

1.6.3. Operacionalizacién de variables
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Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de variables

. L o . . . . Unidad de Escala de
Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores . o
medida medicion
Las fibras son elementos que se
usan en la mezcla de concreto . i
. Para adquirir las fibras o
fresco, son materiales en forma .
! ) . filamentos de acero, ) - . . .
de filamentos finos que tienes seran compradas de un D1: Caracteristicas  I1: dimensiones de la fibra
Variable formas dispersas segun la de las fibras
. ) pers 9 proveedor e 12: 2% y 3% respecto al Cm
Independiente necesidad, las fibras de acero . ) . 0
) . incorporadas en la D1: Porcentaje de peso del cemento por m3 % .
son comerciales para mejorar mezcla de concreto, sin incorporacion de concreto Razon
Fibras de aceroy las propiedades de un concreto embardo. las fibras’ de P min
clavos reciclados simple, las fibras de clavos 90, . D2: Momento de la  13: Tiempo de aplicaciéon de
. P clavos reciclados seran S i
reciclados son extraidos de las elaboradas por el propio adicion la fibra en el concreto
construcciones existentes y aultoor prop
agregadas en un concreto con '
cierto disefio.
_ I1: Resistencia a la
Es un concreto que presenta El hormigon de alta . . . i
A . . . D1: Propiedades compresion, traccion,
una alta esfuerzo de cisura resistencia se sometera L o -
. . . mecénicas del abrasion y flexion
Variable superando a la resistencia a pruebas de .
: . y concreto endurecido 0 o »
Dependiente normal. compresion, traccion y 12: % de absorcion, Kg/cm
Debido a esos esfuerzos que flexién, ademas de una D2: Propiedades densidad seca, densidad
Concreto de alta presentan se les expone a evaluacion de sus fisicas del concreto aparente y volumen de %, gr/cm3 Razon
resistencia fc=350 fuerzas mucho mas superioresy cualidades fisicas. Esta endurecido poros permeable
kg/cmz aplicado en or tanto una mejora en su evaluacion incluira la — o
9 aplicac P S J . C ) D3: Andlisis costo — I13: Costo unitario de los
pisos industriales composicion llevando a incorporacion de fibras - : S/.
i beneficio del materiales usados en la
resultados favorables en la de acero y fibras de 9
concreto elaboracion de un concreto

economia.

clavos reciclados.

de alta resistencia

Nota. Composicién misma
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del problema
2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun, Rueda & Flores (2021) en su tesis titulado “Estudio de las propiedades
mecanicas del concreto seco de 4000 PSI (280kg/cm?2) reforzado con fibras de acero y
PET, sometidos a temperaturas de 300°C a 500°C”, elaborado para la universidad de
Colombia, cuyo objetivo fue Evaluar las caracteristicas mecanicas del hormigon seco con
una resistencia de 4000 PSI (280 kg/cm?), mejorado con PET vy fibras de acero, cuando se
expone a temperaturas que oscilan entre 300 °C y 500 °C. En la metodologia el disefio
empleado es experimental, de un nivel explicativo y tipo aplicado, en donde se elaboraron
briqguetas de hormigén reforzado con fibras de acero las cuales fueron sometidas a altas
temperaturas, cuyos resultados para la prueba de esfuerzo de cisura en 7 y 41 dias sin
incorporacioén de fibra fueron de 210.24 kg/cm? y 336.82 kg/cmz, con la adicion de fibra de
acero fueron de (210.87 y 344.79) kg/cm?; para el esfuerzo a flexion en losetas a 28 dias
sin adicion de fibra fue de 4.42 kg/cmz, incorporando fibra de acero fue de 3.21 kg/cm2,

concluyendo que el hormigdn incorporado con fibra de acero, presenté un comportamiento
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requerido a 28 y 41 dias de curado, sin embargo este concreto al ser expuesta a
temperaturas altas la resistencia disminuyé (RUEDA & FLORES, 2021).

Asimismo, Sarta & Silva (2017) en su tesis hombrado “Estudio comparativo entre
el concreto simple y el concreto con adicién de fibra de acero al 4% y 6%, la cual plante6
su objetivo de Compare las cifras obtenidas para el esfuerzo de cisura de 210,0 kgf/cm2,
probetas de concreto normal y probetas reforzadas a través de la incorporacion de fibras
en 4.0% y 6.0%. La metodologia empleada fue de tipo aplicada, debido a que se realizaran
probetas para ser ensayadas, el disefio es experimental, en donde los resultados
adquiridos en el esfuerzo de cisura con un disefio de 210.0 kg/cm? en 28 dia con 0.0%,
4.0% y 6.0% de adicion de fibra de acero fueron 260.19kg/cm2, 305.2kg/cm? vy
305.85kg/cm?, en las pruebas de traccion la resistencia en 28 dias con 0%, 4% y 6% de
adicion de fibra los resultados fueron 22kg/cmz?, 24.9kg/cm? y 31.3kg/cmz, finalmente en la
prueba a flexién la resistencia a 28 dias con los porcentajes de adiciobn mencionados
anteriormente fueron 37.6kg/cmz2, 54.5kg/cm2 y 58.8kg/cm?, concluyendo al incorporar
fibras de acero, la resistencia del hormigbn se mejor6 en comparacién con el hormigon
convencional. El esfuerzo de cisura mostré un aumento del 17,54 % después de 28 dias,
mientras que el esfuerzo a la traccién indirecta mostré un aumento del 42,26 %. Ademas,
la prueba de flexion demostré un aumento del 56,3 % en el esfuerzo a los 28 dias. (SARTA
& SILVA, 2017).

También, Maanvit & otros (2019) en su articulo denominado “Examen experimental
de la incorporacion de hormigén reforzado con fibras con chatarra de acero torneado” la
cual tiene por objetivo realizar un hormigén de alta resistencia ecoldgico para acelerar las
propiedades del concreto agregando material fibroso distribuido uniformemente y orientado
al azar. La metodologia empleada en el presente articulo cuenta con disefio experimental,
enfoque cuantitativo y de tipo aplicado, en donde se adicionaron a las probetas de concreto
proporciones de 0%, 1%, 1.5% y 2% de chatarra de acero, cuyos resultados en la
compresion simple la resistencia en 28 dias con adiciéon fueron de 316.11kg/cm2,

382.39kg/cmz, 407.89kg/cm? y 382.39kg/cm?, para el esfuerzo a la traccion dividida los
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resultados fueron 19.37kg/cmz, 27.53kg/cmz, 35.69kg/cm? y 29.57kg/cmz, para el esfuerzo
a flexion los resultados fueron 62.20kg/cmz, 72.4kg/cm?, 122.37kg/cm? y 107.07kg/cm?. El
estudio concluye Las propiedades mecéanicas del hormigén, como el esfuerzo de cisura, a
la traccién parcial y a la flexion, experimentan un aumento significativo cuando se realiza
una adicion 6ptima del 1,50 %. En el caso de la compresion, la resistencia se mejora en
un 10,20 %, mientras que, en los ensayos de flexion, la resistencia se mejora en un 45 %.
Ademas, el esfuerzo a la traccion parcial experimenta un aumento del 30 %. (MAANVIT y
otros, 2019).

Por otro lado, Shende, pande & gulfam (2012) en su articulo denominado “Estudio
experimental sobre hormigén armado con fibras de acero para grado M-40”, El objetivo es
evaluar las propiedades de flexion, compresion y traccion del hormigén reforzado con fibras
de acero mediante una investigacion. La investigacion consistira en la adicion de fibras de
acero en las proporciones en volumen: 0,0 %, 1,0 %, 2,0 % y 3,0 %, manteniendo una
relacion agua-cemento de 0,35. La metodologia experimental consistié en la produccién
de muestras de hormigdn que contenian porcentajes variables de fibras de acero en
comparacion con una muestra de control que contenia 0% de fibras y tenia un grado de
40, cuyos resultados adquiridos para la resistencia a compresion en 28 dias con fibras de
grado 40 para el 0.0% vy fibras de grado 50 para la adicién del 1.0%, 2.0% y 3.0% fueron
460.8kg/cmz, 530.3kg/cm?, 543.8kg/cm2y 574.1kg/cm?, en la prueba a flexion la resistencia
gue se conocieron son 76.2kg/cmz2, 89.7kg/cm?2, 96.6kg/cm? y 106.1kg/cm?, para la tension
divida los resultados fueron 31.3kg/cm2, 33.7kg/cm?, 40.0kg/cm2 y 44.3kg/cm?,
concluyendo se establecio el 6ptimo porcentaje de incorporacion que resulté 3.0%, ademas
en la compresion su resistencia se incrementa de 11.0% a 24.0% al incorporar fibras de
aceros, en la prueba a flexién su resistencia se incrementa de 12.0% a 49.0% y la prueba
a traccion dividida su resistencia se incrementa de 3.0% a 41.0% (SHENDE vy otros, 2012).

Kokila, Madhusudhanan & Karpaga (2019) en su articulo denominado
“Investigacion experimental sobre hormigdn a partir de chatarra de acero”, tiene por

objetivo estudiar la reduccién de costos y la reduccion del uso de fuentes naturales con la
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mejora paralela de las capacidades resistentes del cubo y del cilindro de concreto,
comprender los diversos aspectos del cubo y el cilindro de hormigén realizando pruebas
de laboratorio. La metodologia empleada es experimental debido a que se experimentaran
en laboratorio especimenes cubicas y prisméticas adicionando 0%, 1%, 2% y 3% de
chatarra de acero, los resultados adquiridos en compresion para 28 dias son 267.4kg/cm?,
358.2kg/cmz2, 409.0kg/cm2 y 341.8kg/cm?, en la tension dividida los resultados adquiridos
a 28 dias fueron 25.9kg/cmz, 28.6kg/cm?, 29.1kg/cm2 y 27.6kg/cm?, para el porcentaje de
absorcion en 28 dias los resultados fueron 2.6%, 2%, 1.7% y 0.5%, concluyendo que hasta
un 2% del esfuerzo de cisura y a la traccién dividida afiadiendo chatarra de acero
aumentaron de forma gradual. Al adicionar mayor porcentaje, su resistencia se disminuye
ya que se crearon espacios luego de ser fundido y asi mismo la compactacién es
complicada para afiadir mas cantidad de chatarra de acero. En el ensayo de absorcién de
agua, se redujo gradualmente el agua incluso la chatarra de acero (KOKILA y otros, 2019).

Pannirselvam, Chandra, Nagasaipardhu & Anitha (2019) e su articulo denominado
“Investigacion experimental sobre hormigones especiales mediante clavo de acero”
realizado para la Revista internacional de tecnologia e ingenieria recientes (IJRTE), tiene
como objetivo probar el esfuerzo del concreto mediante las pruebas compresion y flexion
utilizando clavos de acero en distintos porcentajes, y se compard en base al concreto
normal, y se llegd a estimar la proporcién 6ptima de clavo de acero. El método empleado
es experimental en donde se elaboraron especimenes para luego ensayarlas, teniendo
como resultado para el esfuerzo de cisura en 28 dias adicionando clavos de acero en 0%,
3%, 6%, 9%, 12% y 15% fueron 355.8kg/cm?, 383.1kg/cm?, 430.7kg/cm2, 454.9kg/cm2,
489.3kg/cm? y 465.2kg/cm? segln corresponda, la resistencia obtenida por la prueba a
flexion a 28 dias los resultados fueron 57.6kg/cmz2, 62.5kg/cm?, 66.3kg/cm?, 68.1kg/cm?,
70.7kg/cm? y 68.8kg/cm?, concluyendo es evidente que la resistencia en el concreto
incrementaron significativamente por afiadir clavos de acero, principalmente el esfuerzo de
cisura y el esfuerzo a la flexion, el porcentaje 6ptimo de inclusién fue de 12%, ya que al

agregar mas la resistencia disminuyd, el aumento de las capacidades resistentes en
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compresion resultaron 7.9%, 21.1%, 27.9% y 37.5% afadiendo 3%, 6%, 9% y 12% segun
corresponda relacionando respecto al concreto base en 28 dias, incrementé desde 8.5%,
15.0%, 18.2% y 22.7% afadiendo 3%, 6%, 9% y 12% segun corresponda relacionando
con el concreto base en 28 dias para resistencia a flexion (PANNIRSELVAM y otros, 2019).

Galeb & Saleh (2017) en su articulo denominado “Prediccién del esfuerzo de cisura
del hormigon reforzado con fibras utilizando redes neuronales artificiales” elaborado para
la Revista internacional de avances en ingenieria mecanica y civil, tiene por objetivo
realizar redes neuronales artificiales para predecir el efecto de la adicion de clavos de acero
como fibras en la resistencia a la compresion del hormigén, el estudio también implica
elaborar especimenes de formas cubicas elaborado de hormigdn con diversos cantidades
de mezcla y agua-cemento. EI método empleado en el presente articulo es netamente
experimental, debido a que realizaron muestras de concreto incorporando un 0%, 2%, 4%,
6%, 8%, 10%, 12%, 14%, 16%, 18%, 20%, 22%, 24%, 26% y 28% de fibra de acero, cuyos
resultados recopilados de la prueba de compresion, la resistencia en 28 dias fueron
226.5kg/cmz2, 223.4kg/lcm?, 226.7kg/lcm2, 239.5kg/cm?, 259.1kg/cm?, 276.7kg/cm2,
289.2kg/cm2, 300.7kg/cm?, 319.5kg/cm2, 352.6kg/cm?, 390.7kg/cm?2, 416.6kg/cm2,
428.7kg/cm2, 433.0kg/cm? y 433.7kg/cm2, concluyendo que al usar clavos de mayor
tamafio con un bajo porcentaje de aumento, aumentara significativamente en el esfuerzo
de cisura, pero con el aumento del porcentaje de aumento, el esfuerzo de cisura disminuira
(GALEB & SALEH, 2017).

Finalmente, Rahman, Mustafa & Azeemuddin (2017) en su articulo denominado
“Analisis de comportamiento de chatarra de acero en hormigén estructural”, realizado para
la revista Diario de Ingenieria Mecanica y Civil, tiene por objetivo preparar un hormigén con
chatarra de acero utilizando residuos de industrias de torno para estudiar sus propiedades.
La metodologia empleada es experimental donde se realizé la prueba de asentamiento, la
prueba mecénica resistente a compresion, la prueba mecanica resistente a traccion
dividida, para ello se colaron y curaron cubos, vigas y cilindros de hormigén y se realizaron

ensayos al 3 dias, 7 dias y 28 dias, donde los resultados recopilados a la compresion a 28
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dias agregando un 0%, 2.5%, 5%, 7.5% y 10% de fibra de chatarra de acero fue de
367.1kg/cmz2, 341.6kg/cm?, 356.9kg/cm?, 407.9kg/cm? y 458.9kg/cm? segun corresponda,
para la fuerza a tension en 28 dias tenemos un 39.8kg/cmz2, 47.9kg/cm?, 61.2kg/cmz?,
65.8kg/cm2 y 71.4kg/cm?, concluyendo que se puede utilizar un valor 6ptimo del 1 % de
chatarra de torneado como adicién para mejorar la resistencia del hormigén reforzado con
fibras, en el ensayo a compresion, la resistencia se incrementa hasta un 60,2% en 28 dias
comparado con la muestra base, el esfuerzo a la traccibn aument6 a un 36,904 % en 28

dias comparado con la muestra base (RAHMAN vy otros, 2017).

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun, Juarez (2021) en su tesis denominado “Analisis de propiedades mecanicas
del concreto f'c = 210kg/cm2 con la inclusion de clavos reciclados, Cusco 20217, realizado
en la Universidad de César Vallejo y el objetivo consiste en evaluar la magnitud de
influencia que posee la adicién de clavos en el esfuerzo de cisura del hormigén fc=210
kg/cmz2. La metodologia empleada en la presente tesis pertenece al tipo aplicado enfocado
al estudio cuantitativo y esta disefiado para un estudio cuasi experimental en donde se
realizaron especimenes de concreto agregado un 0%, 8%, 10% y 12% de clavos
reciclados, cuyos resultados recopilados de la prueba a compresién, la resistencia en 28
dias resultaron 211.5kg/cm?, 212.6kg/cmz?, 224.9kg/cm?y 208.6kg/cm?, la prueba a traccion
la resistencia a lleg6 alcanzar 15.4kg/cm?, 16.5kg/cm?, 17.6kg/cm?y 17.9kg/cm?, la prueba
a flexion la resistencia alcanzaron los resultados de 9.0kg/cm?, 14.0kg/cm?, 14.3kg/cm? y
14.5kg/cm?, concluyendo que la dosificacion Optima es de 10% de adicién de clavos,
debido a que a medida que la dosificacion incrementa, las resistencias también, esto
sucede hasta la tercera dosificacion ya que la ultima dosificacién la resistencia en flexion,
compresion, traccion decayeron (JUAREZ, 2021).

Asimismo, Toribio & Ugaz (2021) en su tesis denominado “Analisis del hormigén
reforzado con fibras de acero recicladas para mejorar las propiedades de un pavimento

rigido” presentada en la Universidad de San Martin de Porres, tiene como objetivo estimar
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si influye en el hormigon al incorporar fibras de acero reciclado empleado para mejorar su
propiedad del pavimento rigido. La metodologia empleada cuenta con un enfoque
cuantitativo, del tipo de estudio aplicado, el alcance corresponde al correlacional y su
disefio desarrollado es experimental, en donde los resultados para el esfuerzo de cisura
en 28 dias con la adicion de 0%, 1%, 1.5% y 2% fueron 172.3kg/cm?, 181.0kg/cm?,
182.7kg/cm? y 187.0kg/cm? respectivamente. Concluyd que al afiadir el FAR proporcion6
un mejor comportamiento en el concreto resistiendo a esfuerzos empleados por la prensa,
en las que se determinaron que al afiadir 2.0% de FAR la resistencia del hormigén llego a
un comportamiento 6ptimo, sometidas a compresion la incrementacion gradual es en 5.0%,
6.0% y 8.5% aplicando FAR en cantidades de 1.0%, 1.5% y 2.0% comparado con el
hormigén patrén (TORIBIO & UGAZ, 2021).

También, Chavez (2021) en su tesis denominado “Disefio del pavimento rigido
incluyendo con fibras de acero recicladas en avenida EI Comercio del distrito de
Laramarca”, la cual tiene como objetivo de analizar si influye la utilizacién del hormigon con
refuerzo de fibras de acero reciclado para el pavimento rigido de La Av. EI Comercio Del
Distrito de Laramarca. En su metodologia empleada cuenta con un disefio experimental y
del tipo aplicada, en donde se elaboraron 16 vigas y 36 probetas ensayadas a 7, 14 y 28
dias para Okg/m3, 30kg/m3, 45kg/m3 y 60kg/m3 de fibras de acero reciclado, cuyos
resultados para el esfuerzo de cisura a 28 dias tenemos 277kg/cm?,258 kg/cmz2, 259kg/cm?
y 303kg/cm? respectivamente y para el esfuerzo a la flexién en vigas tenemos 51kg/cm?,
56.4kg/cmz2, 60kg/cm? y 63.6kg/cm?2. Con los resultados mostrados concluyd que para la
resistencia a la compresion los resultados llegaron a variar, ya que respecto a la muestra
patrén al incorporar el 30 y 45kg/m? no llegaron a superar a la muestra patron el limite
alcanzado fue de 93.14% y 93.50% respectivamente, sin embargo, con la adicién de los
60 kg/m? la resistencia lleg6 a superar a la muestra patrén en un 109.39%, para el esfuerzo
a la flexion la variacion fue constante, ya que respecto a la muestra patron al agregar un

30, 45y 60kg/m3 llego a variar en un 110.59%, 117.65% y 124.71% (CHAVEZ, 2021).
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Por otro lado, Rafael & Reynal (2020) en su tesis denominado “influencia de las
fibras de acero reciclado y comercial sobre las propiedades mecénicas del hormigon
f'c=210 kg/cm2, Trujillo 20207, tiene como objetivo el de analizar si influye las fibras de
acero reciclado y comercial en las capacidades mecanicas del hormigon fc = 210 kg/cm?2.
La metodologia empleada es de disefio transversal del tipo aplicado ya que analizamos
datos recopilados de variables en un cierto periodo, en donde se adicionaron fibras de
acero reciclado y comercial en un 0%, 1%, 2.5% y 4%, cuyos resultados obtenidos, en la
prueba a compresion la resistencia en 28 dias en el hormigén base fue de 213.57 kg/cmz,
al adicionar fibra de acero reciclado en 1%, 2.5% y 4% obtuvimos los resultados de
241.41kg/cm?, 238.69kg/cm? y 203.89kg/cm?, al adicionar fibras de acero comercial en las
mismas proporciones tenemos 265.06kg/cm?, 254.54kg/cm2 y 209.32kg/cmz?, en la prueba
a flexion la resistencia en 28 dias obtuvieron para la muestra patron 48.13kg/cmz, al
adicionar fibra de acero reciclado en los mismos porcentajes se obtuvo 49.35kg/cmz,
51.50kg/cm2 y 56.80kg/cmz?, al adicionar fibras de acero comercial se obtuvo 50.27kg/cm2,
52.62kg/cm? y 59.14kg/cmz2. Se concluy6 que la fibra de acero netamente recicladas y las
comerciales lograron aumentar el esfuerzo de cisura especialmente con la adicién del 1%,
para el esfuerzo a la flexién el porcentaje 6ptimo fue de 4%, en cuanto al analisis de costos
tanto para el concreto convencional y el adicionado de dos tipos se verificé que varia de
s/. 81.12 PEN de 1 con respecto del otro, sin embargo, el acero reciclado a pedas de que
aumenta la resistencia su costo es bajo a comparacion del acero comercial en un s/. 701.66
nuevos soles (RAFAEL & REYNAL, 2020).

Cordova & Turpo (2019) en su tesis titulada “Efecto de la inclusion de fibras de
acero reciclado en las propiedades mecdanicas a compresion, traccién y flexién del concreto
Fc=210 kg/cm?, Lima 2019”, tiene como objetivo verificar si produce efecto al incluir fibras
de aceros reciclados en sus capacidades mecénicas del hormigon Fc ' =210 kg/cm2. La
metodologia empleada en la presente tesis posee un enfoque cuantitativo de tipo aplicada
y un disefio experimental, en donde se utilizaron los porcentajes de 0%, 0.5%, 1% vy 1.5%

de dosificacién de acero reciclado en base al material fino. En sus resultados obtenidos
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para el esfuerzo de cisura a 28 dias tenemos un 302kg/cm?, 288kg/cm?, 273kg/cm? y
259kg/cm2 respectivamente, para el esfuerzo a la traccion se tuvo 30.67kg/cm?,
38.33kg/cmz2, 42.33kg/cm? y 43kg/cm?, en la prueba a flexion la resistencia fueron de
38kg/cmz2, 41kg/cmz2, 46kg/cm2 y 49kg/cm?, concluyendo que al afadir fibra de acero
recicladas en los proporciones mencionados redujeron su capacidad resistente a la
compresion, sin embargo las capacidades resistentes a flexion y traccion aumentaron a
medida se aumentaron los porcentajes de virutas de acero, teniendo como dosificacion
6éptima el de 1.5% (CORDOVA & TURPO, 2019).

Finalmente, Crispin & Macalopu (2021) en su tesis nombrada “Estudio técnico
econOmico para elementos estructurales de concreto armado con inclusion de fibra de
acero reciclado en un disefio de mezcla optimizando f'c=210 kg/cm?®’ realizado en la
Universidad Privada del Norte, y se planted el objetivo realizar un analisis técnico-
econdmico en las partes estructurales de hormigén reforzado e incorporado de fibras de
aceros recicladas en 5.0%, 10.0% y 15.0% en caso de disefos optimizados de f'c = 210
kg/cm2. Se empled su metodologia de tipo de estudio corresponde aplicada en disefios
clasificado cuasi-experimental, cuyos resultados obtenidos en la prueba a compresion, la
resistencia en 28 dias el hormigon base resulté 217.64kg/cmz?, al adicionar fibra de acero
reciclado en 5.0%, 10.0% y 15.0% se tuvo resultados de 232.5kg/cm?, 205.25kg/cm?2 y
191.25kg/cm?2. Se concluyé que al incorporar 5.0% de fibra de acero reciclado si influyo,
ademas fue eficiente en el aumento de su esfuerzo en 6.65% en el periodo de 28 dias

(CRISPIN & MACALOPU, 2021).

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Concreto

Se define como material usado muy frecuentemente, es elaborado por 3 elementos
fundamentales agregados, cemento y agua, ademas se incorpora otro material que son los

aditivos dependiendo de las necesidades y su aplicacion. La combinacion de estos
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materiales se crea un nuevo elemento y es conocido como el concreto u hormigén, y existe
un quinto componente que se afiade y es el aire (TORRES, 2004).

Al momento de ser mezclado todos los componentes en la parte intima se origina
una masa plastica que es maleable y se compacta facilmente por sus propiedades
favorables, pero también va perdiendo a medida que va pasando el tiempo y se convierte
en un material de comportamiento rigida teniendo un cuerpo solidificado que esta en
proceso de obtener su mayor resistencia lo que se conoce como concreto en estado
endurecido (TORRES, 2004).

Con sus aspectos mas sencillos, el hormigén que se conoce como el concreto esta
constituida por agregados, material cementante aglutinante y agua. ElI cemento
usualmente es el tipo portland, con tan solo hidratarse reacciona quimicamente y se
adhiere entre los elementos compuestos. Generalmente los agregados conforman en 60%
a 75% de un volumen en especifico, ademas el cemento es de 7% a 15%, en caso del aire
se encuentra atrapado en 1% a 3%. Dependiendo a la aplicacion que se da, se le puede
incorporar como maximo en 8% de aire insertadas en tipos burbujas pequefias y
adicionando elementos especiales en el mortero. Su aplicacion del aire incorporado en el
hormig6n es muy necesario en situaciones de cambio de temperatura (OTTAZZI, 2004).
Figura l

Concreto fresco

Nota. Imagen tomada de (FICEM, 2018, pag. 73)
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2.2.1.1. Componentes del concreto
a) Cemento

Es considerado uno de los materiales que tiene caracteristicas de conglomerantes
que tienen la capacidad de juntar particulas y fragmentos para que puedan crear un
elemento de caracteristicas resistentes y durables, también dentro de ello se debe incluir

materiales como asfaltos y cales que se comportan como cementantes (CARLOS, 2019).

Los cementos hidraulicos son conglomerantes que son favorables para amasarlos
con agua, que se moldean en su forma de pasta luego comienza a fraguar endureciéndose
por la reaccion que tiene de hidrdlisis e hidratacion de sus componentes, favoreciendo a
aquellos productos que se elaboran mediante la hidratacibn y se convierten
mecanicamente resistentes y estables tanto bajo el agua como en el aire (MORENO,

2015).

Segun la norma ASTM C 150, se clasifica:
Tabla 2

Tipos de cemento

Tipos
TIPO

Se utiliza este tipo de cemento cuando no se tiene un uso especifico
de los otros 4 tipos de cemento, puede usarse en construcciones de
concreto en general.
Posee todas las cualidades del cemento Tipo |, sin embargo,
presenta menor tendencia a la exudacion, menor calor de hidratacién
y un esfuerzo mejorado a los sulfatos.
Al inicio presenta una alta resistencia, el hormigén elaborado con este
TIPO cemento desarrolla en 3 dias la resistencia requerida que
[ incorporando el tipo | y I, el cual obtiene una resistencia requerida a
los 28 dias. Con este tipo de cemento la contraccién es elevada.
Este tipo de cemento presenta un bajo calor de hidratacion; en el
TIPO concreto este tipo de material le proporciona una resistencia elevada
\Y] ante los sulfatos, sin embargo, su esfuerzo de cisura se desarrolla a
largo plazo.
Cemento fabricado para una resistencia alta al actuar con los sulfatos
y tiene baja temperatura de hidratacion. Ademas, este tipo se usa
para concretos empleados en obras hidraulicas expuestos
mayormente en aguas con mayores contenidos de alcalis y agua
salada.

TIPO

TIPO

Nota. Teoria extraida de la norma ASTM C150

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

b) Agregados

Los agregados o &ridos son un conjunto de elementos extraidos de bancos
naturales o artificiales, estas pueden ser usados de forma natural o tratados, sus
dimensiones estan fijados segun lo indicado en la NTP 400.011 (NTP 400.011, 2008).

El hormigdén esta formado de diferentes elementos como cemento, agregados,
agua y si es necesario algunos aditivos, al mezclarse forman una pasta consistente de
forma plastica facil de moldear, que mediante un proceso de fraguado se empieza a
endurecer y forma una consistencia rigida presentando propiedades Unicas que sean
capaces de proporcionar un material adecuado para una construccion (RIVVA, 2000).

Los agregados para el hormigon se dividen en finos y gruesos las cuales son

seleccionados de acuerdo a la granulometria.

Figura 2

Agregados de canteras para el concreto

Nota. Imagen tomada de (RUIZ y otros, 2018)
c) Agua

Se puede usar agua en el concreto que no presenten sabores ni olores, también

agua no potable que cumplan con lo establecido en la NTP 339.088 (CARLOS, 2019).
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Esta permitido usar agua en la mezcla que esté compuesta parcial o totalmente de
fuentes de agua naturales que no sean potables o aquellos que son provenientes en la

produccién de concreto (NTP 339.088, 2006).

d) Aditivos

Material que se incorpora en la mezcla de mortero o de concreto sin ser agregado,
cemento o agua, afiadido inmediatamente por el investigador durante o antes (ASTM
C125, 2010).

Segun la norma ltintec 339.086 denomina al aditivo a sustancias afiadidas al

concreto a sus principales componentes con el fin de modificar y mejorar sus propiedades.

2.2.2. Concreto de alta resistencia
Es un concreto que necesita un mayor control de calidad en su composicion, asi
como un estudio previo, ya que su disefio es Unico y mas exigente que un concreto

convencional (NRMCA, 2021).

2.2.2.1. Ventajas

¢ Ofrece una seccidon menor con menos peso en la estructura.

e Su consistencia poco porosa y densa permite que no tenga mucha permeabilidad a
liquidos y a gases.

¢ Es aquel material que cubre y protege al acero interno aumentando la durabilidad de las
estructuras son concreto reforzado.

¢ Presenta una fluidez alta facilitando su colocacién en areas con mucho acero de
refuerzo permitiendo un mejor rendimiento.

e Mejor resistencia al impacto y a la abrasion hidraulica (CEMEX, 2021).
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2.2.2.2. Usos

e Estructuras con una altura elevada expuesta a esfuerzos importantes.

¢ En estructuras de alta resistencia a 28 dias 0 que exista un interés por disminuir las
secciones.

¢ Donde se necesite mejorar la durabilidad de los materiales y en puentes con una luz
amplia.

e En aquellas mezclas que necesiten un abaja relacion agua/cemento (estructuras en
contacto con aguas residuales, estructuras de muelles, tanques de almacenamiento,

etc.) (CEMEX, 2021).

2.2.3. Pisos industriales

Este tipo de pisos se construyen sobre la superficie del suelo como una losa,
también pueden apoyarse sobre pilotes. Estos pisos no se distribuyen directamente como
las losas o vigas elevadas, no estan consideradas como estructuras portantes, por lo que
el disefiador encargado no requiere seguir regulaciones o codigos para un disefo
convencional (NARRO, 2021).

Son pisos que se exponen a cargas uniformemente distribuidas, cargas puntuales

y cargas moviles (GRACIA, 2012).

Se considera pisos industriales a aquellos que se les aplique cargas como:

e Cargas maviles como: montacargas, vehiculos pesados y otros vehiculos con ruedas
en contacto con la superficie de la losa).

e Las cargas puntuales se transmiten a través de soportes de aparatos o estructuras de
almacenamiento, como estantes o racks.

¢ Presiones aplicadas directamente que se distribuyen uniformemente sobre la superficie

de la losa de hormigén. (BOTIA & RODRIGUEZ, 2014).
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Figura 3

Pisos industriales

2.2.4. Fibras de acero

Se constituyen de filamentos de diferentes tamafios y formas para su uso en
diferentes materiales aglomerantes como prefabricados (asbesto - cemento) o tejas. Los
filamentos de amianto proporcionan al material el caracter monolitico y la resistencia a la
traccion deseados. Sin embargo, estas fibras exponen un riesgo en la salud humana fueron
reemplazadas por otro tipo de materiales que no exponen un riesgo en la salud de las

personas (SIKA, 2011).

2.2.4.1. Fibras de acero comerciales

Filamentos con dimensiones ya establecidas que se obtienen de alambres
deformados en frio, los espesores mas comunes que encontramos en tiendas comerciales
son de 0.6mm y 1mm de diametro, se encuentran en diferentes formas como onduladas y
rectas para una mejor adherencia. Estas fibras al ser incorporadas en el concreto
aumentan significativamente sus propiedades mecéanicas aumentando su esfuerzo,

minimizando la aparicién de fisuras y una mejor ductilidad (CARDENAS, 2014).
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2.2.4.2. Fibras de acero reciclado

Segun, Meza (2018), se generan aproximadamente 1000 millones de ruedas de
goma en todo el mundo durante un afio, existen 4000 millones de botaderos que no
compensan lo generado durante un afio, es decir que los desechos generan una alta
contaminacion que hace imposible su control, de modo que el reciclaje o segundo uso del
material que se va desechando puede ser una opcién en el cuidado del medio ambiente

(MEZA, 2018).

2.2.4.3. Clasificacién de las fibras

Como un refuerzo secundario las fibras pueden ser usados para cualquier tipo de
concreto y se pueden clasificar de muchas maneras (ASTM 1116), segln su material se
clasifican en (SIKA, 2011):

Fibras metdlicas. Son filamentos metalicos relacionados entre el diametro y su
longitud que va desde 20 hasta 100. En su mayoria son fibras del acero con un bajo
contenido de carbon.

Fibras sintéticas. Producto de una transformacion en el material natural, se
incorporan de manera dispersa en el concreto, estas fibras pueden ser: acrilicos, Aramid,
Carbén, poliestileno, Polipropileno, poliéster, nylon, entre otros.

Fibras de vidrio. Filamentos provenientes de la trituracion del vidrio con diferentes
dimensiones y son resistentes al alcali.

Fibras naturales. Son extraidos de la naturaleza tales como el sisal, coco, cafa
de azucar, madera, bambu, yute, entre otras. Cuyas dimensiones se encuentran entre 0.2

y 0.5 mm, con una capacidad de absorcién superior al 12%.

2.2.5. Clavo reciclado
El clavo de acero presenta las siguientes propiedades en su composicion:
Propiedades fisicas: Médulo de Young 207000000000 Pa, temperatura de fusion

de 1400 °C y densidad 7900 kg/cms.
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Propiedades quimicas: propenso a oxidarse, presenta corrosiéon cuando esta en
contacto con el agua salada y al entrar en contacto con desechos o impurezas empieza a
presentar una desagradable reaccion quimica (JUAREZ, 2021).

En la construccion los clavos son considerados como acero al carbono, que al
oxidarse empiezan a desintegrarse, esto debido a diferentes factores como los cambios
climéaticos, entre otros, depende en el lugar en el que se encuentre le material (JUAREZ,

2021).

Figura 4

Clavos reciclados de construcciones

2.2.6. Concreto reforzado con fibra

La incorporacion de filamentos en el concreto tuvo lugar por mas de 40 afios, se
incorporaron filamentos de acero en muchas construcciones suecas. El hormigén
proyectado se utiliza para construir pendientes, mientras que el hormigén que contiene
filamentos de acero se utiliza para construir suelos industriales. Suecia fue una de las
primeras en adoptar el uso de fibras de acero en el concreto proyectado, debido a que
poseian depositos de rocas de alta calidad, también por la investigacion realizada por KTH

Royal Institute of Technology, Estocolmo, Suecia (NARRO, 2021).
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Figura5

Fibras de acero en el concreto

Nota. Imagen extraida de la revista Sika

2.3. Marco Normativo

Para la investigacién presente las normas que se utilizardn para la toma de
muestras y las pruebas en laboratorio son las siguientes:
e Extraccion y seleccidén de muestras de cantera (ASTM C702)
¢ Contenido de agua en agregados (ASTM C566)

La masa minima a utilizar para el ensayo de contenido de agua serd como se
muestra en la tabla siguiente:
Tabla 3

Cantidad de muestra de agregado para el ensayo

Masa del agregado a usar min. (kg) TMN del agregado mm (pulg)
0.5 4.75 (N°4)
15 9.5 (3/8)

2 12.5 (1/2)
3 19.0 (3/4)
4 25.0 (1)
6 37.5(11/2)
8 50.0 (2)
10 63.0 (2 1/2)
13 75.0 (3)
16 90.0 (31/2)
25 100 (4)
50 150 (6)

Nota. ASTM C 566
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e Andlisis granulométrico de los agregados (ASTM C136)
El peso minimo de la muestra seca para el agregado fino debe ser de al menos 300
gramos. En el caso del agregado grueso, la cantidad minima de muestra variara segun los

valores que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 4

Masa minima del arido grueso para el uso del ensayo

Masa de la muestra para el TMN en tamices de aberturas
ensayo min. (Kg) cuadradas mm (pulg)
1 9.5 (3/8)

2 12.5 (1/2)
5 19.0 (3/4)
10 25.0 (1)
15 37.5(11/2)
20 50.0 (2)
35 63.0 (2 1/2)
60 75.0 (3)
100 90.0 (31/2)
150 100.0 (4)
300 125.0 (5)

Nota. ASTM C 136

o Densidad relativa (gravedad especifica) y absorcion del agregado grueso (ASTM
C127)
Tabla 5

Masa minima de agregado para en ensayo de densidad y absorcion

Masa minima de la muestra TMN

2 12.5 (1/2) o menor

3 19.0 (3/4)
4 25.0 (1)

5 37.5(11/2)

8 50.0 (2)
12 63.0 (2 1/2)
18 75.0 (3)
25 90.0 (3 1/2)
40 100.0 (4)
50 112.0 (4 1/2)
75 125.0 (5)
125 150.0 (6)

Nota. ASTM C 127
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¢ Densidad relativa (gravedad especifica) y absorcion del agregado fino (ASTM C127)

Tabla 6

Capacidad de los recipientes

Capacidad del recipiente TMN de los
Ft3 L (m3) agregados mm (pulg)
1/10 2.8 (0.0028) 12.5
1/3 9.3 (0.0093) 25.0
7 14 (0.014) 37.5
1 28 (0.028) 75
2% 70 (0.070) 100
3% 100 (0.100) 125

Nota. Tomada de la norma ASTM C 127

e Peso unitario compactado y suelto (ASTM C29)

e Disefio de mezcla (ACI 211)

e SLUMP (ASTM C143)

o Peso especifico, absorcién y volumen de poros (ASTM C642)
e Esfuerzo a compresion (ASTM C39)

o Esfuerzo a traccion (ASTM C496)

e Esfuerzo a flexion (ASTM C78)

2.4. Marco conceptual

Pisos industriales: Son superficies disefiadas para soportar cargas de gran
tamarfio, de usos bruscos y ataques quimicos o fisicos que un piso en condiciones normales
no resista, en la actualidad los pisos industriales son de diferentes tipos cada una con
caracteristicas especificas.

Resistencia a compresiéon del concreto: propio del concreto endurecido y se
entiende como la capacidad que soporta una carga en un area de una unidad, esta
expresado en kg/cm2. Uno de los ensayos para determinar esta resistencia es a través

probetas cilindricas sometidas a un equipo hidraulico que mide la carga ultima.
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Fibras de refuerzo: son componentes incorporadas en materiales aglomerantes
como concreto o de relleno. El uso de estas fibras en el concreto fue experimentado
recientemente, con materiales discontinuos como ganchos, segmentos de cable y clavos.

Concreto de alta resistencia: Son concretos con resistencias altas y con una
deformacién baja, es decir que es fragil, se considera a un hormigén de alta resistencia

cuando esta suele sobrepasar los 500 kg/cmz2,
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Método y alcance de la investigacion
3.1.1. Método de lainvestigacién

La investigacidn cientifica presenta un conjunto de procedimientos, leyes y métodos
orientados a reforzar la investigaciébn para presentar soluciones cientificas con una
eficiencia alta. Este tipo de método se enfoca en diferentes etapas que guian al
investigador a una conclusién sustentada y valida para verificar una hip6tesis previamente
planteada (OTZEN y otros, 2017).

El estudio se somete al método cientifico, debido a que se buscara una solucién a

un problema mediante la investigacion y su respectivo desarrollo.

3.1.2. Enfoque de lainvestigacién

El enfoque cuantitativo es elaborado para fendbmenos medibles mediante la
utilizacién de métodos estadisticas para analizar los datos obtenidos, tiene el propdésito de
predecir, explicar, describir y controlar las causas de cada objetivo, sus conclusiones se
fundamentan en el uso eficiente de la cuantificacion, de la recoleccion de datos,

interpretacion y analisis (SANCHEZ, 2019).
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La presente investigacion pertenece a un enfoque cuantitativo, debido a los datos

numéricos que se recopilarian de varios experimentos de laboratorio.

3.1.3. Tipo de lainvestigacion

El estudio orientada a resolver los problemas, es denomina aplicada; teniendo
como base a la investigacion basica se formulan las hipotesis y El objetivo del proyecto de
estudio es abordar los desafios que enfrenta la sociedad en su vida cotidiana. Se orientan
en optimizar, perfeccionar y mejorar los sistemas de funcionamiento, | La investigacion
aplicada se evalta en funcion de su eficacia, eficiencia o ineficacia. (ESTEBAN, 2018).

El estudio es de tipo aplicada, porgque se pretende resolver los problemas mediante

la experimentacién aplicandola a un grupo de individuos.

3.1.4. Nivel de investigacion

El nivel explicativo se refiere a una o varias teorias que explican un fenémeno, es
mucho mas estructurado y detallado que otros niveles. Genera un mejor entendimiento de
un problema o fenémeno que se hace referencia en la investigacion, este nivel va mas alla
de lo descriptivo de un fendmeno; estan orientados a responder las causas de cualquier
tipo de evento ya sean de salud, psicolégicos, sociales, naturales entre otros
(HERNANDEZ, 2018).

El nivel que corresponde el estudio es el nivel explicativo, debido a que deseamos
llegar mas alla de los resultados descriptivos, llegando a explicar de porque el fenémeno

ocurrido.

3.2. Disefio de lainvestigacion
Los disefios experimentales tratan de manipular y probar tratamientos,
intervenciones, influencias y estimulos, las cuales son conocidos como variables

independientes para conocer su efecto en la varibale dependiente (HERNANDEZ, 2018).
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El disefio para la investigacion presente es Cuasi — experimental, debido a que

experimentaremos con diferentes materiales las resistencias del concreto a 7, 14y 28 dias.

3.3. Poblacion y muestra
3.3.1. Poblacion

Comprende a un grupo de componentes con particularidades singulares, las cuales
se pretende investigar y estudias. Por tal motivo la muestra y la poblaciéon presentan un
caracter inductivo. Se pretende que la parte muestreada se representativa del grupo
general, para garantizar conclusiones adecuadas y correctas en la investigacion
(VENTURA, 2017).

La poblacién para el presente trabajo de investigacion estuvo compuesta por todos

los pisos industriales existentes en la ciudad de Arequipa.

3.3.2. Muestra

Una muestra es un subconjunto de una poblacién o universo del que se recogen
datos especificos. El subgrupo creado a partir de la poblacién debe aspirar a tener
caracteristicas representativas y probabilisticas para poder generalizar los resultados.
(HERNANDEZ, 2018).

La muestra estuvo representada por el piso industrial de la planta concretera Master
con GS de las cuales se extraeran mediante la diamantina las muestras necesarias para

Su respectivo ensayo.

3.3.3. Unidad muestral
El muestreo no probabilisticas nos indica que las unidades a seleccionar no
dependen de una probabilidad, éstas dependen de criterios propios del investigador

relacionados a contextos y caracteristicas presentes. Para la eleccion de unidades
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muestrales no es posible usar procedimientos en base a estadistica o férmulas, esta
depende de la toma de decision del encargado (HERNANDEZ, 2018).

Para determinar la muestra de nuestra poblacion en el estudio utilizaremos el
MUESTREO NO PROBABILISTICO de muestras intencionadas, ya que el investigador
seleccionard la muestra conforme a su criterio sin usar ninguna regla matemética o
estadistica, buscando que la muestra sea la mas representativa posible. La cantidad de

especimenes que se elaboraran seran:

Tabla 7

Cantidad de especimenes destinadas a diferentes ensayos

Propiedades mecanicas Propiedades

fisicas
Especimen S .8 o
‘O = (@]
d'?s con o Esfuerzoala Esfuerzoala Esfuerzoala 8 3 ‘g
: gr_entes compresion traccion flexién 8 & >
adiciones © o ©
(] o o
2 § =
7 14 28 7 14 28 7 14 28 S o
Muestra
patrénsin 0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
adicion
Mue;_trﬂ 2% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
con adicion
defibrasde 300 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
acero
Muez¥fé§2%333333333333
con adicion
de fibras de
clavo 3% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
reciclado

Nota. Elaboracién propia

Para las pruebas de traccién y compresion utilizaremos especimenes cilindricos
extraidas con diamantinas, para la tentativa a flexion elaboraremos especimenes
prisméticos, finalmente para realizar la prueba de volumen vacios, peso especificos y

absorcién elaboraremos especimenes cubicos.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos a utilizar y las técnicas pertinentes nos proporcionan una mejor
busqueda de resultados, la observacién es una de las técnicas primordiales para observar
todo el proceso requerido con una organizacién eficiente y una orientada atencion

(Cisneros y otros, 2022).

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Es un fin que utilizamos para que el examinador recolecte datos del subgrupo de la
poblacion. Para delimitar las técnicas adecuadas para recolectar datos en el estudio el
investigador debe de contar con los recursos disponibles como inversién, materiales,
equipos, etc. (ARIAS, 2020).

Las técnicas a utilizarse seran: observacidbn de campo, revisién bibliogréfica,

andlisis de pruebas en laboratorio mediante ensayos normados.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Son dispositivos usados por el investigador para la adquisicién de datos de la
muestra, para seleccionar el instrumento los aspectos a tener en cuenta son las preguntas
abiertas y cerradas, las que no presentan estructura y las que, si presentan estructuracion,
con medicién ordinal y nominal, de intervalo o razén, confiabilidad y validacion,
alineamiento con los objetivos de la investigacion y las técnicas para la recoleccion de los
datos (ARIAS, 2020).

Los instrumentos utilizados en el estudio consisten en hojas de recogida de datos
distintas para cada ensayo, junto con un programa informéatico disefiado para facilitar el

tratamiento de los datos.
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3.4.3. Validez de instrumentos de recoleccion de datos

La validacién se considera una forma de investigacion realizada en el &mbito de la
intervencion, que abarca metodologias experimentales, cuasiexperimentales y de otro tipo.
Ademas, La validez se refiere a la medida en que un instrumento evalGa con precision el
concepto pretendido, comparacion entre el instrumento y el estandar ideal. (LOPEZ, 2019)

Asimismo, es un proceso para que el investigador pueda formular formatos que
sustenten lo requerido. La validacion requiere de un proceso de analisis experimental para
recolectar datos (SANDIN, 2000).

Para el desarrollo del presente estudio la validacién de los instrumentos de
investigacion se realizé mediante el juicio de expertos, que son profesionales con
experiencia en el &mbito de la ingenieria civil.

Tabla 8

Cuadro de expertos

Expertos
N° Nombre y apellido Grado Cargo CIP
1  Alejandro Vildoso Flores Ing. Construccién 122950
2  Alexander Castillo Machaca Ing. Construccién 180219
3 Dario Leonel Colquehuanca Hafari Ing. Construccién 209701

Nota. Composicién misma

3.4.3.1. Coeficiente V de Aiken para el primer instrumento
Con este método se otorga un valor que se mide conforme a la magnitud que se
observa en las fichas de evaluacion conforme a la valoracién de los jueces sobre el

instrumento de recoleccion (MARTIN & MOLINA, 2017).

v N
" n(c—1)
Donde:
S : Sumatoria de todos los resultados.
N : Cantidad de expertos.
C : Cantidad de valores en la escala de valoracion.
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Tabla 9

Interpretacion de la V de Aiken

Interpreta V Aiken
Fuerte 0.90-1.00

Aceptable 0.80 -0.89
Débil 0.00-0.79

Nota. Composicion misma

En este estudio se tuvieron en cuenta 10 criterios para cada instrumento de recogida de
datos para evaluar los indicadores. Ademas, se utilizaron criterios de validacion para
calificar los instrumentos de excelentes (5), buenos (4), aceptables (3), deficientes (2) o

extremadamente deficientes (1).

Tabla 10

Calculo de “V” de Aiken para el primer instrumento

items 1 TéCFIZICOS 3 Sumat(?[gflald(es?cuerdo V Aiken Especificacion

1 4 4 4 12 1.00 Fuerte
2 4 4 4 12 1.00 Fuerte
3 4 4 4 12 1.00 Fuerte
4 4 4 4 12 1.00 Fuerte
5 4 4 4 12 1.00 Fuerte
6 4 4 4 12 1.00 Fuerte
7 4 4 4 12 1.00 Fuerte
8 4 4 4 12 1.00 Fuerte
9 4 4 4 12 1.00 Fuerte
10 4 4 4 12 1.00 Fuerte

Media 1.00 Fuerte

Nota. Composicién misma
Segun lo previsto la accidon de Aiken para el dispositivo (ficha de recoleccion de datos para

la imprimacién asfaltica) es de 1.00 lo cual esta en el rango del parametro “Fuerte”.
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Tabla 11

Célculo de “V” de Aiken para el segundo instrumento

ftem Técnicos Sumatoria de V Aiken Especificacién
S 1 2 3 acuerdos total (S)
1 4 4 4 12 1.00 Fuerte
2 4 4 4 12 1.00 Fuerte
3 4 4 4 12 1.00 Fuerte
4 4 4 4 12 1.00 Fuerte
5 4 4 4 12 1.00 Fuerte
6 4 4 4 12 1.00 Fuerte
7 4 4 4 12 1.00 Fuerte
8 4 4 4 12 1.00 Fuerte
9 4 4 4 12 1.00 Fuerte
10 4 4 4 12 1.00 Fuerte
Media 1.00 Fuerte

Nota. Composicién misma
Segun lo previsto la accién de Aiken para el dispositivo (ficha de recoleccion de datos para

la imprimacién asféltica) es de 1.00 que se encuentra en el rango del parametro “Fuerte”.

3.5. Desarrollo de la investigacion
3.5.1. Trabajo de campo
3.5.1.1. Extracciony traslado de material de cantera

El material de piedra chancada para el agregado grueso se extrajo de la cantera el
Angel via Cerro Verde a una hora de la ciudad de Arequipa Km 48, el material fino se
extrajo de la misma cantera. Una vez extraido el material de la cantera se traslado al

laboratorio para sus respectivos ensayos.

3.5.1.2. Adquisicion de clavos reciclados y fibras de acero comerciables

Los clavos reciclados se obtuvieron de las diferentes construcciones en la ciudad
de Arequipa, construcciones en plena ejecucion, de las cuales se reciclo clavos de 17 a 2”
en un saco para su posterior desinfeccion y preparado para incorporar a la mezcla de

concreto.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Figura 6

Clavos recolectados

Nota. Elaboracién Propia

Los clavos recolectados fueron colocados en un recipiente hondo en donde
pusimos cloruro de sodio y limon para extraerle las impurezas, se dejo reposar durante dos
dias seguidas, una vez pasada el periodo de inmersién se extrajo el material listo para ser
colocada en la mezcla.

Las fibras de acero fueron compradas de tiendas comerciable en diferentes
dimensiones y formas para su incorporacion en la mezcla de concreto fresco.

Figura 7

Fibras de acero para el concreto

Nota. Elaboracion Propia
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3.5.2. Ensayo de los agregados
3.5.2.1. Contenido de humedad del agregado
Esta prueba se realizé conforme a la normativa ASTM C 566, los materiales usados
fueron: balanza, recipiente para la muestra y horno. La muestra utilizada para el ensayo
debe representar el material de la cantera. El procedimiento para el ensayo fue el siguiente:
¢ Colocar la muestra en recipientes y pesarlas en el horno.
¢ Una vez pesada en su estado natural, llevar a un horno durante 24 horas para dejar
secar completamente.
e Sacada la muestra del horno pesar nuevamente y apuntar los datos.
¢ Finalmente procesar los datos y calcular el porcentaje de humedad con la siguiente
férmula:

Masa himedad — masa seca
% humedad = o — x 100

3.5.2.2. Analisis granulométrico de los agregados

Esta prueba se ejecutd conforme a la norma ASTM C 136, los materiales utilizados
fueron: tamices, balanza eléctrica, bandejas y demas herramientas basicas.
Figura 8

Colocacién de muestra y tamizado del agregado

Nota. Toma propia
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El procedimiento que se utiliz6 fue la siguiente:

Someter la muestra a un proceso de secado a una temperatura de 110 +- 54°C hasta

alcanzar un peso preciso.

¢ Elija una coleccion de tamices reguladores y organicelos en una secuencia segun su
tamafio de apertura.

e Coloque la muestra agregada sobre los tamices y tamice manualmente durante un
tiempo adecuado.

e Determinar el peso de cada muestra que se mantiene en cada tamiz y documentar las

mediciones en las hojas de recoleccion de datos para su posterior analisis.

Figura 9

Peso de las muestras retenidas

Nota. Elaboracion Propia

e Una vez obtenido todos los pesos retenidos, realizar los calculos correspondientes para
hallar el porcentaje que pasa y graficar la curva de granulometria hallando el tipo de

suelo y el tamafio maximo nominal.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

: TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

3.5.2.3. Densidad relativa (gravedad especifica) y absorcion de agregados finos y
gruesos

La prueba se realizé de acuerdo con ASTM C 128y 127.

Procedimiento de agregado fino:

¢ Incorporar cierta cantidad de agua en el picnémetro sin llenarlo por completo, incorporar
la muestra dentro y llenar con agua hasta un aproximado de 90%.

e Agitar el picndmetro manualmente para reducir todas las burbujas de aire.

¢ Incorporar agua en el picnémetro hasta la marca de calibracion.

e La prueba se realizé de acuerdo con ASTM C 128 y 127.

o Pesar el picndmetro y determinar la masa total, agua y espécimen.

e Extraer el agregado fino del picnometro y someterlo a un proceso de secado a una
temperatura que oscila entre 110 + 5°C.

e Calcular el peso del picnémetro cuando esta lleno de agua y ha sido ajustado para
mayor precision.

e Calcular la densidad relativa seca: (A)/(B+S-C)

¢ Determinar la gravedad especifica en la condicion de superficie saturada y seca (SSD):

(S)/(B+S-C)

Procedimiento de agregado grueso

¢ En un horno secar la muestra, luego dejar enfriar entre 1 a 3 horas, para las muestras
de prueba de 37.5mm de tamafio nominal hasta que el arido haya enfriado, introducir el
agregado en agua por un periodo de 72 horas mezclando por lo menos un minuto cada
24 horas.

o Extraer del agua la muestra y colocarla en una tela absorbente hasta que toda el agua
sea removida, las particulas mas grandes de agregado secarlas por cada uno y
determine la masa de la muestra superficialmente seca y saturada, apuntar cada masa

obtenida.
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Figura 10
Sumergido del agregado grueso
Y‘F —

Vs g

Nota. Composicion misma

Figura 11

Secado del agregado grueso con trapo absorbente

Nota. Elaboracion Propia
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e Trasladar la muestra superficialmente y saturada en un recipiente y calcular su peso
aparente en agua a 23°C, agitando el contenedor extraer el aire atrapado antes de
calcular su masa, realizar el proceso mientras la masa esté saturada.

e Secar la muestra en un horno y determine su masa.

¢ Determinar la densidad relativa (SH): A/(B-C)

e Densidad relativa saturado y superficialmente seco: B/(B-C)

¢ Densidad relativa aparente: A/(A-C)

e Absorcion %: ((B-A) /A) * 100

Donde:
A: P. seco (gr).
B: P. saturado (gr).

C: P. aparente en agua saturada (gr).

3.5.2.4. Peso unitario suelto y compactado de los agregados
Esta prueba se ejecut6 de acuerdo a la normativa ASTM C 29.

Establece una correlacion entre el volumen unitario de la muestra estandar y su
magnitud, que engloba el volumen de vacantes en el agregado, que es un componente del

volumen unitario estandar.

Procedimiento agregado fino

Peso unitario suelto:

e Pesar el molde cilindrico

¢ Incorporar en el molde la muestra y en el recipiente el agua.

e Coloque la placa de vidrio sobre la superficie y utilice una jeringa para saturarla con
agua hasta alcanzar su maxima capacidad.

¢ Finalmente pesamos el recipiente.
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Peso unitario compactado:

e Calculamos el peso del recipiente.

¢ Colocar la arena gruesa en el recipiente hasta 1/3 de su capacidad.
Figura 12

Colocado de arena gruesa al recipiente

Nota. Elaboracién Propia

e Golpeado 25 veces con una varilla de acero de 5/8 de didmetro.

Figura 13

Compactado de arena

Nota. Elaboracion Propia
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e Seguir incorporando la arena hasta llegar a los 2/3 de su capacidad y golpear 25 veces.
e Incorporar la muestra en el molde hasta llenarla.
Figura 14

Muestra de arena llena en el recipiente

Nota. Elaboracién Propia

o Hallar el peso del molde, incluida la muestra.

Figura 15

Peso de la arena gruesa + molde

Nota. Elaboracion Propia
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Procedimiento agregado grueso

Peso unitario suelto

¢ Disponer el peso del molde.

¢ Rellenar el molde con piedra triturada, procurando que no sobrepase una altura de 5
cm desde la superficie del recipiente.

¢ Con una varilla se quita el exceso de piedra en el molde (enrasado).

e Determinar el peso del recipiente, teniendo en cuenta la muestra adjunta.

Peso unitario compactado

e Apuntar el peso del molde

e Trasladar la muestra en el molde hasta un 1/3 de su capacidad, golpeando con una

varilla de 5/8 de diametro unas 25 veces.

Figura 16

Colocado de agregado grueso al recipiente

Nota. Composicién misma

e Después incorporamos el arido hasta la capacidad de 2/3 y también golpeamos unas

25 veces.
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Figura 17

Compactacion del agregado grueso

Nota. Composicion misma

¢ Incorporamos el arido en el molde hasta llenarla y de la misma manera golpeamos con
la varilla unas 25 veces.

e Extraemos el sobrante del material con una regla o varilla.

e Colocamos el molde con la muestra en una balanza y apuntamos el peso de la misma.

3.5.3. Disefio de mezcla

Para esta prueba se uso la normativa ACI 211, consiste en la dosificacion de cada
material que conforma el hormigén, es decir que calculamos la cantidad de cada material
entrante en la mezcla para que esta pueda llegar a una resistencia requerida.
e Los datos resultantes de las pruebas anteriores deben ser consideradas para esta

prueba.

e Seleccionar el tipo de revenimiento
e Calcular un promedio del esfuerzo de cisura.

e Determinar la relacién (a/c)
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¢ Cuantificar la cantidad de agua y aire para el disefio de mezclas.
e Cuantificar el peso del cemento.
Rqjc =a/c
e Cuantificar el aire atrapado.
¢ Cuantificar el arido grueso
e Calcular el volumen absoluto del hormigon para cuantificar el arido fino.

volumen absoluto = (peso seco)/(P.E.x 1000)

e Corregir las cantidades por humedad y por absorcion

e Separar las cantidades en peso y en volumen

3.5.4. Elaboracion de muestras para ser ensayadas
Teniendo el disefio de mezcla elaborado, se continua a elaborar los especimenes
cilindricos y prismaticos para su posterior prueba, en moldes de laboratorio. Los

especimenes estan distribuidos segun la tabla 03.

Figura 18

Elaboracion de probetas cilindricas

900
SHOT ON MI 10T PRO

Nota. Composicion misma
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Figura 19

Elaboracion de probetas prismaticas

Nota. Composicion misma

3.5.5. Ensayo del concreto endurecido
3.5.5.1. Resistencia ala compresion de las probetas cilindricas

Esta prueba se realiz6 de acuerdo a la normativa ASTM C 39, esta prueba trata de
probar la resistencia de un espécimen cilindrico de concreto colocandola en un compresor
carga axial, la cual es aplicado una carga constante hasta que el espécimen falle. Este tipo
de resistencia se calcula mediante la division de la méxima carga aplicada y el area de la

seccioén transversal.

3.5.5.2. Resistencia alatraccion

Esta prueba se determind de acuerdo a la normativa ASTM C 496, esta prueba es
similar al anterior, sin embargo, la carga es aplicada a lo largo del espécimen cilindrico,
hasta que ésta falle completamente. La carga aplicada genera tensiones de compresiéon
altas alrededor del punto aplicado en la superficie del espécimen. Se genera una falla de
traccion en lugar de una falla de compresion, debido a que las cargas aplicadas se
encuentran en estado de compresion triaxial, permitiendo soportan una compresion mucho

mas alta de lo normal.
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3.5.5.3. Resistencia a la flexion

Esta prueba se determin6 de acuerdo a la normativa ASTM C 78, con esta prueba
determinaremos el esfuerzo a flexibn de un hormigén endurecido usando una vida
prismatica como espécimen de prueba debidamente preparada y curada conforme a la

normativa ASTM C 42, colocando una carga en el tercer punto.

3.6. Prueba estadistica

Para realizar el analisis estadistico primero se tuvo los resultados de cada ensayo
en laboratorio para posteriormente realizar un analisis de normalidad en el software SPSS
a los datos adquiridos, con esta prueba conoceremos la distribucién de los datos colocados
y afirmar si la prueba es paramétrica o no parameétrica, si en caso la distribucién de los
datos sea normal utilizaremos la prueba paramétrica ANOVA de un factor con la cual
conoceremos la diferencia de medias de cada grupo con diversas proporciones de adicion
de clavo reciclado y filamentos de acero comercial para conocer su influencia respecto a

al concreto patron.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Proceso de los clavos reciclados

Paso 01: Se recolectaron clavos de diferentes construcciones en la ciudad de Arequipa,
clavos que fueron utilizados para el encofrado y demas tareas que posteriormente son
considerados desechos de una construccion, recolectamos una cantidad adecuada para

mezclarla con el concreto.

Figura 20

Recoleccién de clavos

Nota. Elaboracion Propia
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Paso 02: Los clavos recolectados se seleccionaron entre 1 pulgada a 2 pulgadas tal como
nos pide nuestro proyecto de investigacion, dichos clavos se encontraron oxidados y en un
mal estado.

Figura 21

Clavos recolectados

Nota. Elaboracion Propia

Paso 03: Después del lavado, se colocaron los clavos en un recipiente sumergiéndolas en
un liquido de acido muriatico durante dos dias para quitarle el 6xido existente en el material,
de tal manera que queden en un estado de semi nuevo e introducirlas en el concreto sin
gue ésta se vea afectada por el 6xido.

Figura 22

Liquido para extraer el 6xido

Nota. Elaboracion Propia
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Figura 23

Clavos sumergidos para desinfectar

Nota. Composicién misma

Figura 24

Oxido extraido de los clavos reciclados

Nota. Composicion misma
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Paso 04: Finalmente pasado los dos dias se extrajo el liquido y se puso a secar los clavos
ya tratados.
Figura 25

Clavos listos para ser colocado en el concreto

Nota. Composicion misma

4.2. Propiedades fisicas del concreto endurecido

4.2.1. Absorcion del concreto
Tabla 12

Absorcion del concreto endurecido

ITe 0, 0,
Absorgon Concreto 2% fibrade 3% fibra de 2 A)_clavo 3 A)_clavo
después de 21 0 o reciclado reciclado
la inmersion patrén (%) acero (%) acero (%) (%) (%)
M-01 6.20 3.50 5.70 4.40 3.70
M-02 6.80 3.60 5.00 4.50 4.80
M-03 6.40 3.50 5.20 4.40 4.00
Promedio 6.47 3.53 5.30 4.43 417
Variacion 100.00 54.64 81.96 68.56 64.43

Nota. Sintesis de promedios

Se muestran los datos resultantes de absorcion del hormigbn endurecido con
implementacion de fibra de acero y clavo reciclado, de las cuales la muestra patron sin
ninguna adicion presenta una media de 6.47% de absorcién, con el 2% de fibra de acero
tenemos 3.53% de absorcién, con el 3% de incorporacion de fibra de acero tenemos

5.30%, al adicionar 2% y 3% de clavo reciclado la absorcion fue de 4.43% y 4.17%.
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Figura 26

Absorcion después de la inmersion del concreto endurecido

Absorcion del concreto a 28 dias

6.47
3 5.30
E 4.43 4.17
'S 3.53
o
0
Q
<
CP 2% FA 3% FA 2% CR 3% CR
Dosificaciones
Absorcion después de la inmersion
Nota. Propio

En la Figura 26 se presenta un grafico de tendencia en el que observamos la variacién de
la absorcion utilizando diferentes dosificaciones, de acuerdo al gréafico, el concreto patrén
posee una alta absorcién de agua de 6.47%, al incorporar 2% de fibra de acero la absorcién
es minima 3.53% considerdndose una adicion adecuada para que el concreto sea

resistente al agua evitando disminuir la resistencia de la misma.

4.2.2. Densidad seca del concreto

Tabla 13

Densidad seca del concreto endurecido

. Concreto 2% fibrade 3% fibra de 2% clavo 3% clavo
Densidad . . .
seca bruta patrén acero acero reciclado reciclado
(gr/cm3) (gr/cm?) (gr/cm3) (gr/cm3) (gr/cm3)
M-01 2.22 2.13 2.11 2.17 2.18
M-02 2.11 2.13 2.25 2.13 2.16
M-03 2.19 2.13 2.20 2.16 2.18
Promedio 2.17 2.13 2.19 2.15 2.17
Variacion 100.00 98.01 100.61 99.08 100.00
Nota. Propio
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En la Tabla 13 se muestran los datos resultantes de las pruebas de densidad seca bruta
en el concreto endurecido con diferentes dosificaciones, donde se observa que el concreto
patrén presenta 2.17 gr/cm? de densidad, al incorporar un 2% y 3% de fibras de aceros la
densidad seca promedio fue de 2.13 gr/cm3 y 2.19 gr/cm3, al incorporar un 2% y 3% de

clavo reciclado tenemos una densidad seca de 2.15 gr/cm3y 2.17 gr/cm3.

Figura 27

Densidad seca del concreto endurecido

Densidad seca del concreto a 28 dias

Densidad (gr/cm?)

CP 2% FA 3% FA 2% CR 3% CR
Dosificaciones

—a==Densidad seca bruta

Nota. Composicién misma

En la Figura 27 se presenta un grafico de tendencia en el que observamos la
variacion de la densidad seca utilizando diferentes dosificaciones, de acuerdo al gréfico, la
muestra patron posee una densidad seca 2.17 gr/cm3, con el 3% de fibra de acero tenemos
la mé&s alta densidad variando en un 100.61% correspondiente al concreto patrén, con la
incorporacién de 2% de fibra de acero tenemos la mas baja densidad variando en un

98.01% respecto al concreto patron.
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4.2.3. Densidad aparente del concreto
Tabla 14

Densidad aparente del concreto

Densi Concreto 2% fibra de 3% fibra de 2% clavo 3% clavo
ensidad . . .
aparente patron acero acero reciclado reciclado
(gricmsd) (gricms) (gricm3) (gricms3) (gricms3)
M-01 2.60 2.31 2.41 2.40 2.38
M-02 2.49 2.30 2.54 2.38 2.41
M-03 2.56 2.30 2.49 2.40 2.39
Promedio 2.55 2.30 2.48 2.39 2.39
Variaciéon 100.00 90.33 97.25 93.86 93.86

Nota. Composicién misma

En el desenlace se muestran los datos resultantes de las tentativas de densidad aparente
del concreto endurecido con diferentes dosificaciones, donde se observa que el concreto
patrén presenta 2.55 gr/cm3 de densidad, al incorporar un 2% y 3% de fibras de aceros la
densidad seca promedio fue de 2.30 gr/cm3 y 2.48 gr/cm3, al incorporar un 2% y 3% de

clavo reciclado tenemos una densidad aparente de 2.39 gr/cm3y 2.39 gr/cm3.

Figura 28

Densidad aparente del concreto endurecido

Densidad aparente del concreto a 28 dias

£
=
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c
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a
CP 2% FA 3% FA 2% CR 3% CR
Dosificaciones
=8-Densidad aparente
Nota. Propio
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En el desenlace se presenta un grafico de tendencia en el que observamos la variacion de
la densidad aparente utilizando diferentes dosificaciones, de acuerdo al gréfico, el concreto
patrén posee una densidad aparente de 2.55 gr/cm3, la cual es mayor al resto de
combinaciones, con el 2% de fibra de acero tenemos la densidad mas baja que varia en
un 90.3% correspondiente al concreto patrén, con la incorporacion de 3% de fibra de acero
tenemos la densidad mas alta por debajo del concreto patrén que varia en un 97.25%

respecto al concreto patron.

4.2.4. Volumen de poros permeables del concreto
Tabla 15

Volumen de vacios del concreto

Volumen de Concreto 2% fibra de 3% fibra de 2%_c|avo 3%_c|avo
vacios patrén (%) acero (%) acero (%) I I
(%) (%)
M-01 14.30 7.50 12.30 9.60 8.30
M-02 15.00 7.60 11.30 10.70 10.70
M-03 14.50 7.60 11.70 9.90 9.00
Promedio 14.60 7.57 11.77 10.07 9.33
Variacién 100.00 51.83 80.59 68.95 63.93

Nota. Composicion misma

En el desenlace se muestran los resultados de la prueba para determinar el volumen de
poros o porcentaje de vacios del concreto endurecido con diferentes combinaciones,
donde se observa que el concreto patrén presenta 14.60% de volumen de vacios, al
incorporar un 2% y 3% de fibras de aceros el volumen de vacios es de 7.57%y 11.77%, al
incorporar un 2% y 3% de clavo reciclado tenemos un volumen de vacios de 10.07% y

9.33%.
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Figura 29

Volumen de vacios del concreto endurecido

Volumen de vacios del concreto a 28 dias
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Dosificaciones
—a—\/olumen de vacios
Nota. Propio

En la Figura 29 se presenta un gréafico de tendencia en el que observamos la variacion de
los resultados del volumen de vacios utilizando diferentes combinaciones en el concreto,
de acuerdo al grafico, el concreto patrén posee el mayor volumen de vacios respecto al
resto, el concreto con el aumento del 2% de fibra de acero reduce ese volumen de vacios
en un 7.03% mucho mas que el resto de combinaciones, al adicionar clavo reciclado en un

3% el volumen de vacios también reduce en un 5.27%.

4.3. Propiedades mecéanicas del concreto endurecido

4.3.1. Esfuerzo de cisura
Tabla 16

Esfuerzo de cisura en 7 dias

Esfuerzo de Concreto 2% fibrade 3% fibra de 2% clavo 3% clavo

cisuraalos 7 patron acero acero reciclado reciclado
dias (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
M-01 264.20 295.70 302.90 289.40 301.80
M-02 273.20 296.70 310.70 286.50 294.90
M-03 273.20 304.60 309.30 284.90 293.50
Promedio 270.20 299.00 307.63 286.93 296.73

Nota. Composicién misma
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Tabla 17

Variacion del esfuerzo de cisura en 7 dias

e, . . Esfuerzo Resistencia o
Dosificacion Resistencia Variacion
esperado alcanzada
CP 270.20 77.20% 100.00
2% FA 299.00 85.43% 110.66
3% FA 307.63 65.00% 87.89% 113.85
2% CR 286.93 81.98% 106.19
3% CR 296.73 84.78% 109.82

Nota. Composicién misma

En el desenlace se presentan los datos resultantes promedios del esfuerzo de cisura con
un disefio f'c = 350 kg/cm? a 7 dias de su curado y en la Tabla 17 observamos el esfuerzo
alcanzado respecto al esfuerzo esperado, todas las dosificaciones superan el 65% del
esfuerzo de disefio, también se muestra la variacion de las diferentes dosificaciones
correspondiente a la muestra patron, el aumento de FA rebasa el esfuerzo alcanzado de
la muestra patrén mucho mas que con la adicién de los clavos reciclados.

Tabla 18

Esfuerzo de cisura en 14 dias

Esfuerzo de Concreto 2% fiborade 3% fibra de 2% clavo 3% clavo

cisura a los 14 patron acero acero reciclado reciclado
dias (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm?) (kg/cm?2)
M-01 334.10 353.30 369.50 353.80 361.70
M-02 329.90 365.50 363.70 348.00 359.40
M-03 337.90 360.40 368.30 346.80 352.90
Promedio 333.97 359.73 367.17 349.53 358.00

Nota. Composicién misma
Tabla 19

Variacion del esfuerzo de cisura a 14 dias

Resistencia Resistencia

Dosificacion Resistencia esperada alcanzada Variacion
CP 333.97 95.42% 100.00
2% FA 359.73 102.78% 107.71
3% FA 367.17 90.00% 104.91% 109.94
2% CR 349.53 99.87% 104.66
3% CR 358.00 102.29% 107.20

Nota. Composicién misma
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En el desenlace se muestran los resultados promedios del esfuerzo de cisura con un
disefo f'c = 350 kg/cm? a 14 dias de su curado y en la Tabla 19 observamos el esfuerzo
alcanzado respecto a la resistencia esperada, todas las dosificaciones superan el 90% de
esfuerzo de disefo, también se muestra la variacion de las diferentes dosificaciones
respecto al concreto patron, el aumento de FA rebasa el esfuerzo alcanzado de la muestra

patrén mas que con la inclusién de los clavos reciclados.

Tabla 20

Esfuerzo de cisura en 28 dias

Esfuerzo de Concreto 2% fibrade 3% fibra de 2% clavo 3% clavo

cisura a 28 patrén acero acero reciclado reciclado
dias (kg/cm?) (kg/cm?2) (kg/cm?) (kg/cm?2) (kg/cm?)
M-01 403.50 432.50 442.10 425.40 423.40
M-02 390.80 438.60 436.40 413.50 431.30
M-03 406.90 424.80 443.40 419.50 434.20
Promedio 400.40 431.97 440.63 419.47 429.63

Nota. Composicién misma

Tabla 21

Variacion del esfuerzo de cisura en 28 dias

Resistencia  Resistencia

Dosificacion Resistencia Variacion
esperada alcanzada
CP 400.40 114.40% 100.00
2% FA 431.97 123.42% 107.88
3% FA 440.63 99.00% 125.89% 110.05
2% CR 419.47 119.85% 104.76
3% CR 429.63 122.75% 107.30

Nota. Composicién misma

En el desenlace se presentan los datos resultantes promedios del esfuerzo de
cisura con un disefo f'c = 350 kg/cm? a 28 dias de su curado y en la Tabla 21 observamos
esfuerzo alcanzado respecto a la resistencia esperada, todas las dosificaciones superan

el 99% del esfuerzo de disefio, también se muestra la variacion de las diferentes
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dosificaciones respecto al concreto patrén, el aumento de FA rebasa el esfuerzo alcanzado

de la muestra patrén mas que con la inclusion de los clavos reciclados.

Figura 30
Variacion del esfuerzo de cisura

Resistencia a la compresion
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mmm R Compresion a los 28 dias fc diseiio 350 kg/cm?

Nota. Composicion misma

En el desenlace se visualiza una grafica de barras que muestran los resultados
promedios del esfuerzo de cisura en 7, 14 y 28 dias de su curado para las diferentes
dosificaciones, también que con la inclusion del 2% y 3% de FA en 14 dias de su curado
supera el esfuerzo de disefio, al igual que el concreto con la inclusién de 3% de clavo
reciclado y a los 28 dias tanto la muestra patron y las demas dosificaciones superan esa
resistencia de disefio, con lo mostrado en la grafica se afirma que la inclusion de FA 'y clavo
reciclado en el concreto ayuda a mejorar el esfuerzo de cisura resultado favorable el disefio

de mezcla realizado previamente.
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4.3.2. Esfuerzo alatraccion

Tabla 22

Esfuerzo a traccion en 7 dias

Esfuerzo ala Concreto 2% fibrade 3% fibra de 2% clavo 3% clavo

traccion a 7 patron aceros aceros reciclado reciclado

dias (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
M-01 19.10 23.70 24.40 22.30 22.70
M-02 21.60 22.80 23.30 22.30 23.40
M-03 20.60 23.40 23.30 22.60 22.80
Promedio 20.43 23.30 23.67 22.40 22.97
Variacion 100.00 114.03 115.82 109.62 112.40

Nota. Composicién misma

En el desenlace se visualiza los datos resultantes de las tentativas de esfuerzo a la traccion
para las diferentes dosificaciones, la muestra patron se tiene un esfuerzo a traccion media
de 20.43 kg/cmz, superada por el resto de combinaciones, con la inclusién del 3% de FA
el esfuerzo aumento6 en un 14.03% siendo el mas 6ptimo a la edad de 7 dias, y con un 3%

de clavo reciclado se tuvo un aumento de 12.4% respecto al concreto patrén.

Tabla 23

Esfuerzo a traccion en 14 dias

Esfuerzo a la Concreto 2% fibrade 3% fibra de 2% clavo 3% clavo

traccion a 14 patron aceros aceros reciclado reciclado

dias (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
M-01 24.80 28.20 28.60 26.10 26.60
M-02 25.00 25.00 28.10 25.90 26.80
M-03 25.30 25.30 27.90 26.80 27.30
Promedio 25.03 26.17 28.20 26.27 26.90
Variacion 100.00 104.53 112.65 104.93 107.46

Nota. Composicion misma

En el desenlace se muestran los datos resultantes de las pruebas de esfuerzo a la traccién
para las diferentes dosificaciones, la muestra de concreto patron se tiene un esfuerzo a
traccion media de 25.03 kg/cm?, la cual fue superada por el resto de combinaciones, con
la inclusion del 3% de FA el esfuerzo aumenté en un 12.65% siendo el mas 6ptimo a la
edad de 14 dias, y con un 3% de clavo reciclado se tuvo un aumento de 7.46% respecto

al concreto patron.
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Tabla 24

Esfuerzo a traccién en 28 dias

Esfuerzo ala Concreto 2% fibra de 3% fibra de 2% clavo 3% clavo

traccion a 28 patrén aceros aceros reciclado reciclado

dias (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
M-01 29.70 33.80 34.70 32.50 33.10
M-02 31.10 33.50 34.10 32.20 32.40
M-03 30.60 33.30 34.50 32.00 33.00
Promedio 30.47 33.53 34.43 32.23 32.83
Variacién 100.00 110.07 113.02 105.80 107.77

Nota. Composicion misma

En el desenlace se visualiza los datos resultantes de las tentativas de esfuerzo a la traccién
para las diferentes dosificaciones, la muestra del concreto patrén se tiene un esfuerzo a
traccion promedio de 30.47 kg/cmz, la cual fue superada por el resto de combinaciones,
con la suma del 3% de fibra de acero el esfuerzo aumentd en un 13.02% siendo el mas
Optimo a la edad de 28 dias, y con un 3% de clavo reciclado se tuvo un aumento de 7.77%

respecto al concreto patrén.

Figura 31

Variacion del esfuerzo a la traccién
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Nota. Composicion misma
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En el desenlace se observa un gréfico de barras a 7, 14 y 28 dias de curado para las
diferentes dosificaciones, al incorporar 2% y 3% de FA, el esfuerzo a la traccion a 28 dias
supera el esfuerzo se tiene por la muestra patrén y con la inclusion de clavo reciclado, sin

embargo, al adicionar clavo reciclado en 2% y 3% también supera el esfuerzo a la traccion.

4.3.3. Esfuerzo ala flexion
Tabla 25

Esfuerzo a flexion en 7 dias

Esfuerzo a la Concreto 2% fiborade 3% fibra de 2% clavo 3% clavo
flexiona 7 patron aceros aceros reciclado reciclado
dias (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
M-01 20.10 23.40 24.50 21.20 23.00
M-02 21.00 22.60 23.90 21.50 22.10
M-03 20.20 23.00 24.00 22.00 22.50
Promedio 20.43 23.00 24.13 21.57 22.53
Variacion 100.00 112.56 118.11 105.55 110.28
Nota. Propio

En el desenlace se muestran los datos resultantes adquiridos en la prueba de esfuerzo a
la flexién a 7 dias de su curado, la muestra de concreto patrén presenta un esfuerzo de
20.43 kg/cm?, el resto de adiciones superan al concreto patron, al adicionar 3% de FA
reciclado a la mezcla de concreto la resistencia aumenta en un 18.11% considerandose
una dosificacion 6ptima, en cuanto a la adicion del clavo reciclado en un 3% el esfuerzo

también aumenta en un 10.28%.

Tabla 26

Esfuerzo a flexién en 14 dias

Esfuerzo a la Concreto 2% fibra de 3% fibra de 2% clavo 3% clavo
flexién a 14 patrén aceros aceros reciclado reciclado
dias (kg/lcm?) (kg/cm?) (kg/lcm?) (kg/cm?) (kg/lcm?)
M-01 25.50 28.90 29.60 27.10 27.20
M-02 26.00 28.10 28.80 27.10 27.50
M-03 26.20 28.20 29.40 26.40 28.00
Promedio 25.90 28.40 29.27 26.87 27.57
Variacion 100.00 109.65 113.00 103.73 106.44
Nota. Propio
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La muestra del concreto patrén a 14 dias presenta un esfuerzo de 25.9 kg/cmz, el resto de

adiciones superan al concreto patron, al adicionar 3% de FA reciclado a la mezcla de

concreto la resistencia aumenta en un 13% considerandose una dosificacion optima, en

cuanto a la adiciéon del clavo reciclado en un 3% el esfuerzo también aumenta en un 6.44%.

Tabla 27

Esfuerzo a flexién en 28 dias

Esfuerzo a la

Concreto 2% fibrade 3% fibra de 2% clavo 3% clavo

flexion a 28 patron aceros aceros reciclado reciclado

dias (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
M-01 30.90 33.70 34.10 32.30 32.00
M-02 31.00 32.80 33.70 31.40 32.10
M-03 30.00 33.00 33.80 31.40 32.70
Promedio 30.63 33.17 33.87 31.70 32.27
Variacién 100.00 108.27 110.55 103.48 105.33

Nota. Propio

En el desenlace se muestran los datos resultantes adquiridos en la prueba de esfuerzo a

la flexién a 28 dias de su curado, la muestra de concreto patron presenta una resistencia

de 30.63 kg/cm?, el resto de adiciones superan al concreto patrén, al adicionar 3% de FA

reciclado a la mezcla de concreto la resistencia aumenta en un 10.55% considerandose

una dosificacion 6ptima, en cuanto a la adicién del clavo reciclado en un 3% el esfuerzo

también aumenta en un 5.33%.

Figura 32
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Nota. Composicién misma
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En el desenlace se visualiza un gréfico de barras del esfuerzo a flexiébn a 7, 14 y 28 dias
de su curado para las diferentes dosificaciones de FA y clavo reciclado, de acuerdo a la
figura se observa un aumento de esfuerzo con la suma de 2% y 3% de FA mucho mas que
con la inclusion de los clavos reciclados, sin embargo, todas las dosificaciones superan el

esfuerzo de cisura del concreto patron.

4.4. Anédlisis de costo — beneficio

Tabla 28

Analisis de costo de la muestra patron

Disefio patrén - tanda de 0.223m3

Materiales Unidad Cantidad Precio Subtotal
Cemento bolsa 2.69 S/ 25.99 S/69.91
Ag. Fino m3 0.0656 S/ 65.00 S/ 4.27
Ag. Grueso m3 0.0708 S/ 75.00 S/5.31
Agua m3 0.0458 S/ 0.50 S/0.02

TOTAL S/ 79.51

Nota. Composicién misma
Se visualiza el andlisis de costos del concreto patrén sin ninguna adicién para una tanda
de 0.223m3 de concreto, el costo fue constituida por lo materiales que se incorporaron al

disefio de mezcla para un concreto f'c = 350kg/cm?, el total de costo fue de 79.51 soles.

4.4.1. Agregando clavo reciclado
Tabla 29

Andlisis de costos con 2% CR

Disefio con incorporacion de 2% de clavo reciclado- tanda de 0.223m3

Materiales Unidad Cantidad Precio Subtotal
Cemento bolsa 2.69 S/ 25.99 S/69.91
Ag. Fino m3 0.0656 S/ 65.00 S/ 4.27
Ag. Grueso m3 0.0708 S/ 75.00 S/5.31
Agua m3 0.0458 S/0.50 S/0.02
Clavo reciclado Kg 2.2900 S/1.13 S/ 2.58

TOTAL S/ 82.08

Nota. Elaborado por el tesista
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En la Tabla 29 presentamos un analisis de costos del concreto con incorporacion del 2%
de clavo reciclado para una tanda de 0.223m3, el costo fue constituida por lo materiales
que se incorporaron al disefio de mezcla mas el porcentaje de clavos reciclados que fueron

2.58 soles, el total de costo fue de 82.08 soles.

Tabla 30

Anadlisis de costos con 3% de CR

Disefio con incorporacion de 3% de clavo reciclado - tanda de 0.223m3

Materiales Unidad Cantidad Precio Subtotal
Cemento bolsa 2.69 S/ 25.99 S/69.91
Ag. Fino m3 0.0656 S/ 65.00 S/ 4.27
Ag. Grueso m3 0.0708 S/ 75.00 S/5.31
Agua m3 0.0458 S/0.50 S/0.02
Clavo reciclado Kg 3.4400 S/1.25 S/4.30

TOTAL S/ 83.81

Nota. Composicién misma

En el desenlace mostramos el analisis de costos del concreto con adicionar el 3% de clavo
reciclado para una tanda de 0.223m3, el costo fue constituida por lo materiales que se
incorporaron al disefio de mezcla mas el porcentaje de clavos reciclados que fueron 4.30

soles, el total de costo fue de 83.81 soles.

4.4.2. Agregando FA
Tabla 31

Andlisis de costos con 2% de FA

Disefio con inclusién de 2% con FA -tanda de 0.223m3

Materiales Unidad Cantidad Precio Subtotal
Cemento bolsa 2.69 S/ 25.99 S/69.91
Ag. Fino m3 0.0656 S/ 65.00 S/ 4.27
Ag. Grueso m3 0.0708 S/ 75.00 S/5.31
Agua m3 0.0458 S/0.50 S/0.02
Fibra de acero Kg 2.2900 S/11.00 S/25.19

TOTAL S/104.70

Nota. Composicion misma
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Se muestra el andlisis de costos del concreto con adicionar el 2% de FA comercial para
una tanda de 0.223m3, el costo fue constituida por lo materiales que se incorporaron al
disefio de mezcla mas el porcentaje de fibra de acero que fue de 25.19 soles, resultando

un total de 104.70 soles.

Tabla 32

Anadlisis de costos con 3% de FA

Disefio con inclusién de 3% con FA - tanda de 0.223m3

Materiales Unidad Cantidad Precio Subtotal
Cemento bolsa 2.69 S/ 25.99 S/69.91
Ag. Fino m3 0.0656 S/ 65.00 S/ 4.27
Ag. Grueso m3 0.0708 S/ 75.00 S/5.31
Agua m3 0.0458 S/0.50 S/0.02
Fibra de acero Kg 3.4400 S/11.00 S/ 37.84

TOTAL S/117.35

Nota. Composicion misma

En el desenlace mostramos el analisis de costos del concreto con adicionar el 3% de FA
comercial para una tanda de 0.223m3, el costo fue constituida por lo materiales que se
incorporaron al disefio de mezcla mas el porcentaje de FA que fue de 37.84 soles,
resultando un total de 117.35 soles.

Figura 33

Variacion del analisis de costo — beneficio del concreto
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En el desenlace se observa la variacion del costo del concreto con diferentes
dosificaciones respecto a la muestra patrén sin ninguna inclusion, al incluir 2% de clavo
reciclado el costo varia en un 3.23%, con el 3% de clavo reciclado el costo varia en un
5.41%, con el 2% de fibra de acero el costo varia en un 31.68% y con el adicionar del 35
de fibra de acero el costo varia en un 47.59% todas las dosificaciones superan a la muestra
patrén, con la inclusién de clavo reciclado el costo aumenta minimamente, sin embargo,
con la inclusiéon de FA el costo aumenta en gran cantidad, resultado un importe mayor
respecto a los clavos y generando gastos mayores que no benefician a un proyecto a

ejecutar.

4.5. Contrastacion de hipétesis

4.5.1. Porcentaje de absorcion

4.5.1.1. Prueba de normalidad

Planteamiento de hipétesis estadistica

Ho: Grupos de absorcién contiene una normal particion

Ha: Grupos de absorcién no contiene una normal particion

Prueba de normalidad

Nuestros datos colocados en el software SPSS son menores a 50, por lo que
utilizaremos Shapiro Wilk.
Tabla 33

Prueba de normalidad para los datos de absorcién

Propiedades fisicas Adicion de fibra de Shapiro-Wilk
P acero y clavo reciclado  Estadistic gl Sig.
CP ,964 3 ,637
B ’ CP+2%FA ,750 3 ,000
Absorcion después CP+3%FA ,942 3 ,537

de la inmersién

CP+2%CR ,750 3 ,000
CP+3%CR ,936 3 ,510

Nota. SPSS
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Regla de decision:
P-valor < 0.05; aceptacion de la hipotesis alterna

P-valor > 0.05; aceptacién de la hipétesis nula y rechazamos la alterna

Conclusion:

La mayoria de los valores p obtenidos para las distintas dosis superan el umbral de
significacion de 0,05. En consecuencia, se acepta la hipotesis nula de que los datos siguen
una particion normal. Por lo tanto, emplearemos una prueba estadistica paramétrica,

concretamente la prueba ANOVA de un factor, dado el nimero de grupos implicados.

4.5.1.2. Analisis de varianza ANOVA de un factor

Ho: Las medias son iguales, por lo que la adicién de clavo reciclado y fibra de acero no
influyen en la absorcion del concreto

Ha: Las medias son diferentes, por lo que la adicién de clavo reciclado y fibra de acero

influyen en la absorcion del concreto

Prueba de ANOVA
Tabla 34

Célculo de p-valor para el ANOVA de un factor

ANOVA

Absorcion .

después de la Suma de gl Medla_1 F Sig
: hy cuadrados cuadratica '
inmersién

Entre grupos 15,497 4 3,874 35,009 ,000
Dentro de 1,107 10 111

grupos
Total 16,604 14
Nota. SPSS
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Tabla 35

Prueba post hoc de Tukey

() Aumento de fibra (J) Aumento de fibra Diferencias
de acero y clavo de aceros y clavo de medias Sig.
reciclado reciclados ((EV)]
CP+2%FA 2,93333" ,000
- CP+3%FA 1,16667" ,011
CP+2%CR 2,03333" ,000
CP+3%CR 2,30000" ,000
CP -2,93333" ,000
CP+3%FA -1,76667" ,001
CP+2%FA .
CP+2%CR -,90000 ,048
CP+3%CR -,63333 ,212
CP -1,16667" ,011
CP+2%FA 1,76667" ,001
CP+3%FA
CP+2%CR ,86667 ,058
CP+3%CR 1,13333" ,013
CP -2,03333" ,000
CP+2%FA ,90000" ,048
CP+2%CR
CP+3%FA -,86667 ,058
CP+3%CR ,26667 ,858
CP -2,30000" ,000
CP+2%FA ,63333 ,212
CP+3%CR .
CP+3%FA -1,13333 ,013
CP+2%CR -,26667 ,858
Nota. SPSS

Criterio de decisién:
p-valor resultante es mayor a la significancia aceptaremos la hipotesis nula.

p-valor resultante es menor a la significancia aceptaremos la hipétesis alterna.

Conclusion:

La hipétesis alternativa, que postula que las medias son distintas y, en
consecuencia, influyen en la absorcion del hormigon, sera aceptada, como lo demuestra
el valor p calculado de 0,001, inferior al nivel de significacion de 0,05. El cuadro 34 muestra

los resultados del anéalisis de varianza ANOVA de un factor.
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En la Tabla 35 se visualizan las diferencias de medias mencionadas en la tabla
anterior, en la dosificacion del CP+2%FA tenemos una media de 2.933 respecto al concreto
patrén el cual es mayor que el resto de dosificaciones, esto nos indica que existe una
mayor influencia al incluir 2% de fibra de acero en el concreto, considerandose la

dosificacion optima.

4.5.2. Densidad seca

4.5.2.1. Prueba de normalidad

Planteamiento de hip6tesis estadistica

Ho: los grupos de densidad seca contienen una normal particion

Ha: los grupos de densidad seca no contiene una normal particion

Prueba de normalidad
Nuestros datos colocados en el software SPSS son menores a 50, por lo que

utilizaremos Shapiro Wilk.

Tabla 36

Prueba de normalidad para los datos de densidad seca

Adicion de fibra de Shapiro-Wilk

Propiedad fisica :
acero y clavo reciclado

Estadistico gl Sig.

CP ,936 3 ,510

Densidad seca bruta CP+3%FA 974 3 ,688
CP+2%CR ,923 3 ,463

CP+3%CR ,750 3 ,000

Nota. SPSS

Regla de decision:
P-valor < 0.05; aceptamos la hipotesis alterna

P-valor > 0.05; aceptamos la hipétesis nula y rechazamos la alterna
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Conclusion:

Los valores p obtenidos para las distintas dosis son principalmente superiores al
valor de significacion de 0,05. En consecuencia, aceptamos la hipétesis nula de que los
datos siguen una distribucion normal. En consecuencia, emplearemos un estadistico
paramétrico. En este caso, se empleara la prueba estadistica ANOVA de un factor debido

al nimero de grupos.

4.5.2.2. Analisis de varianza ANOVA de un factor

Ho: Las medias son iguales, por lo que la inclusién de clavo reciclado y fibra de acero no
influyen en la densidad seca del concreto.

Ha: Las medias son distintas, por lo que la inclusién de clavo reciclado y fibra de acero

influyen en la densidad seca del concreto.

Prueba de ANOVA
Tabla 37

Célculo de p-valor para el ANOVA de un factor

ANOVA
Densidad seca Sumatoria | Media = S
bruta cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos ,006 4 ,001 ,830 ,536
Dentro de 018 10 002
grupos
Total ,024 14
Nota. SPSS
Tabla 38
Prueba post hoc de Tukey
() Inclusion de fibras (J) Inclusion de fibras Diferencia
de aceros y clavo de acero y clavo de medias (I- Sig.
reciclados reciclado J)
CP CP+2%FA ,04333 ,718
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CP+3%FA -,01333 ,994
CP+2%CR ,02000 ,975
CP+3%CR ,00000 1,000
CP -,04333 , 718
CP+3%FA -,05667 ,501
CP+2%FA
CP+2%CR -,02333 , 956
CP+3%CR -,04333 , 718
CP ,01333 ,994
CP+2%FA ,05667 ,501
CP+3%FA
CP+2%CR ,03333 ,862
CP+3%CR ,01333 ,994
CP -,02000 ,975
CP+2%FA ,02333 , 956
CP+2%CR
CP+3%FA -,03333 ,862
CP+3%CR -,02000 ,975
CP ,00000 1,000
CP+2%FA ,04333 , 718
CP+3%CR
CP+3%FA -,01333 ,994
CP+2%CR ,02000 ,975
Nota. SPSS

Criterio de decision:
p-valor resultante es mayor a la significancia aceptaremos la hip6tesis nula

p-valor resultante es menor a la significancia aceptaremos la hipétesis alterna

Conclusion:

Los resultados del analisis de varianza ANOVA de un factor se presentan en la
Tabla 37. El valor p calculado de 0,536 es superior al nivel de significacion de 0,05, lo que
obliga a aceptar la hipétesis nula de que las medias son iguales y, en consecuencia, no
hay incidencia en la densidad seca del hormigén, sin embargo, se observan que los datos
no son iguales en ciertos decimales, por tal motivo los consideramos como diferentes sin
tomar en cuenta el rango de diferencia del programa.

En la Tabla 38 se muestran las diferencias de medias, en la dosificacion del

CP+2%FA tenemos una media de -0.043 respecto al concreto patrén el cual es mayor que
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el resto de dosificaciones, esto nos indica que existe una mayor influencia al incorporar 2%

de fibra de acero en el concreto, considerandose la dosificacion 6ptima.

4.5.3. Densidad aparente

4.5.3.1. Prueba de normalidad

Planteamiento de hipétesis estadistica

Ho: los grupos de densidad aparente contienen una normal particion

Ha: los grupos de densidad aparente no contienen una normal particion

Prueba de normalidad

Nuestros datos colocados en el software SPSS son menores a 50, por lo que
utilizaremos Shapiro Wilk.
Tabla 39

Prueba de normalidad para los datos de densidad aparente

Adicién de fibra de Shapiro-Wilk

Propiedad fisica ;
acero y clavo reciclado

Estadistico gl Sig.
cP 976 3 702
_ CP+2%FA 750 3 ,000
densidad aparente CP+3%FA ,983 3 A4T7
CP+2%CR 750 3 ,000
CP+3%CR 964 3 637

Nota. SPSS

Regla de decision:
P-valor < 0.05; aceptamos la hipétesis alterna

P-valor > 0.05; aceptamos la hip6tesis nula y rechazamos la alterna

Conclusion:
Se acepta la hipétesis nula de que los datos tienen una distribucién normal, ya que

los valores p para las distintas dosis son principalmente superiores al valor de significacion
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de 0,05. En consecuencia, emplearemos un estadistico paramétrico, concretamente la

prueba estadistica ANOVA de un factor, debido a los numerosos grupos.

4.5.3.2. Analisis de varianza ANOVA de un factor

Ho: Las medias son iguales, por lo que la el aumento de clavo reciclado y fibra de acero no
influyen en la densidad aparente del concreto.

Ha: Las medias son diferentes, por lo que el aumento de clavo reciclado y fibra de acero

influyen en la densidad aparente del concreto.

Prueba de ANOVA
Tabla 40

Célculo de p-valor para el ANOVA de un factor

ANOVA
Densidad Sumatoria | Media = Sj
aparente cuadrado 9 cuadrética 9-
Entre grupos ,106 4 ,027 17,045 ,000
Dentro de 016 10 002
grupos
Total 122 14

Nota. SPSS
Tabla 41

Prueba post hoc de Tukey

() Aumento de fibras de  (J) Aumento de fibras de Diferencias

aceros y clavo aceros y clavo de media (I- Sig.
reciclados reciclados J)

CP+2%FA ,24667" ,000

CP CP+3%FA ,07000 ,265

CP+2%CR ,15667" ,005

CP+3%CR ,15667" ,005

CP -,24667" ,000

CP+2%FA CP+3%FA -,17667" ,002

CP+2%CR -,09000 ,108

CP+3%CR -,09000 ,108
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CpP -,07000 ,265

CP+3%FA CP+2%FA 17667 ,002
CP+2%CR ,08667 ,126

CP+3%CR ,08667 ,126

CP -,15667" ,005

CP+2%CR CP+2%FA ,09000 ,108
CP+3%FA -,08667 ,126

CP+3%CR ,00000 1,000

CP -,15667" ,005

CP+3%CR CP+2%FA ,09000 ,108
CP+3%FA -,08667 ,126

CP+2%CR ,00000 1,000

Nota. SPSS
Criterio de decision:
p-valor resultante es mayor a la significancia aceptaremos la hip6tesis nula

p-valor resultante es menor a la significancia aceptaremos la hip6tesis alterna

Conclusion:

Los resultados del analisis de varianza ANOVA de un factor se presentan en la
Tabla 40. El valor p calculado de 0,001, inferior al nivel de significacién de 0,05, respalda
la hipétesis alternativa de que las medias son distintas y, en consecuencia, influye en la
densidad aparente del hormigén.

En la Tabla 41 se visualizan las diferencias de medias mencionadas en la tabla
anterior, en la dosificacion del CP+2%FA tenemos una media de 0.247 respecto al concreto
patrén el cual es mayor que el resto de dosificaciones, esto nos indica que existe una

mayor influencia al incluir 2% de fibra de acero, considerandose la dosificacion optima.

4.5.4. Volumen de vacios

45.4.1. Prueba de normalidad

Planteamiento de hipotesis estadistica:

Ho: los grupos de volumen de vacios poseen una normal particion

Ha: los grupos de volumen de vacios no poseen una normal particion
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Prueba de normalidad:

Nuestros datos colocados en el software SPSS son menores a 50, por lo que
utilizaremos Shapiro Wilk.
Tabla 42

Prueba de normalidad para los datos de volumen de vacios

Propiedad fisica Adicion de fibrg de acero Shapiro-Wilk
y clavo reciclado Estadistico gl Sig.
CP ,942 3 ,537
CP+2%FA ,750 3 ,000
Volumen de vacios CP+3%FA ,987 3 ,780
CP+2%CR ,936 3 ,510
CP+3%CR ,945 3 ,549

Nota. SPSS
Regla de decision:
P-valor < 0.05; aceptamos la hipotesis alterna

P-valor > 0.05; aceptamos la hip6tesis nula y rechazamos la alterna

Conclusion:

Los valores p detectados para las distintas dosis son predominantemente
superiores al valor de significacion de 0,05. En consecuencia, aceptamos la hipotesis nula
de que los datos siguen una distribucién normal. En consecuencia, emplearemos un
estadistico paramétrico. En este caso, se empleara la prueba estadistica ANOVA de un

factor debido al nimero de grupos.

4.5.4.2. Analisis de varianza ANOVA de un factor

Ho: Las medias son iguales, por lo que el aumento de clavo reciclado y fibra de acero no
influyen en el volumen de vacios del concreto.

Ha: Las medias son diferentes, por lo que el aumento de clavo reciclado y fibra de acero

influyen en el volumen de vacios del concreto.
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Prueba de ANOVA
Tabla 43

Célculo de p-valor para el ANOVA de un factor

ANOVA
Volumen de Sumatoria | Medias = Sj
vacios cuadrado 9 cuadréticas 9-
Entre grupos 85,287 4 21,322 47,735 ,000
Dentro de 4,467 10 447
grupos
Total 89,753 14
Nota. SPSS
Tabla 44
Prueba post hoc de Tukey
(I) Aumento de fibras de (J) Aumento de fibras Diferencias
aceros y clavo de aceros y clavo de media (I- Sig.
reciclados reciclados J)
CP+2%FA 7,03333" ,000
cp CP+3%FA 2,83333" ,003
CP+2%CR 4,53333" ,000
CP+3%CR 5,26667" ,000
CP -7,03333" ,000
CP+3%FA -4,20000" ,000
CP+2%FA X
CP+2%CR -2,50000 ,007
CP+3%CR -1,76667 ,054
CP -2,83333" ,003
CP+2%FA 4,20000" ,000
CP+3%FA
CP+2%CR 1,70000 ,066
CP+3%CR 2,43333" ,008
CP -4,53333" ,000
CP+2%FA 2,50000° ,007
CP+2%CR
CP+3%FA -1,70000 ,066
CP+3%CR ,73333 ,673
CP -5,26667" ,000
CP+2%FA 1,76667 ,054
CP+3%CR X
CP+3%FA -2,43333 ,008
CP+2%CR -,73333 ,673
Nota. SPSS
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Criterio de decisién:
p-valor resultante es mayor a la significancia aceptaremos la hipétesis nula

p-valor resultante es menor a la significancia aceptaremos la hip6tesis alterna

Conclusion:

La tabla 43 muestra los resultados del analisis de varianza ANOVA de un factor,
gue arrojé un valor p calculado de 0,001, inferior al nivel de significaciéon de 0,05. Por
consiguiente, aceptaremos la hipotesis alternativa, que postula que las medias son
distintas y que, en consecuencia, influye el volumen de huecos del hormigén. Por
consiguiente, aceptaremos la hipétesis alternativa, que postula que las medias son

distintas y, en consecuencia, influye el volumen de huecos en el hormigén.

En la Tabla 44 se visualizan las desigualdades de medias aludidas en la tabla
anterior, en la dosificacion del CP+2%FA tenemos una media de 7.033 respecto al concreto
patrén el cual es mayor que el resto de dosificaciones, esto nos indica que existe una

mayor influencia al aumentar 2% de FA, considerandose la dosificacion éptima.

4.5.5. Resistencia alacompresién

45.5.1. Pruebade normalidad

Formulacién de hipotesis estadistica

Ho: Los valores del esfuerzo de cisura poseen una normal particion

Ha.: Los valores del esfuerzo de cisura no poseen una normal particion

Célculo de p-valor
Se aplicara la prueba de Shapiro-Wilk debido a que nuestros datos son inferiores a

cincuenta.
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Tabla 45

Prueba de normalidad para los datos de resistencia a la compresion

Propi(,ed_ades Aun;gg':gsdj Zilt;:/aos de N Shapiro-Wilk |
mecanicas reciclados Estadistico gl Sig.
CP ,900 3 ,385
CP+2%FA ,996 3 872
Esfuerzo de cisura CP+3%FA ,884 3 ,335
CP+2%CR 1,000 3 ,991
CP+3%CR ,933 3 ,501

Nota. SPSS

Criterio de decision:
p-valor resultante es mayor a la significancia aceptaremos la hipétesis nula

p-valor resultante es menor a la significancia aceptaremos la hipétesis alterna

Conclusion:

Se aceptara la hipétesis estadistica nula, que afirma que los datos siguen una
distribucion normal, ya que el valor p de cada dosificacién de la resistencia a la compresion
supera el valor de significacién de 0,05. En consecuencia, se empleara un estadistico

paramétrico ANOVA de un factor, ya que el nimero de grupos analizados asi lo exige.

4.5.5.2. Analisis de varianza ANOVA de un factor

Ho: Las medias son iguales, por lo que la inclusion de clavo reciclado y fibra de acero no
influyen en el esfuerzo de cisura del concreto

Ha: Las medias son diferentes, por lo que la inclusién de clavo reciclado y fibra de acero

predominan en el esfuerzo de cisura del concreto

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Célculo de p-valor
Tabla 46

Célculo de p-valor para el ANOVA de un factor

ANOVA
Esfuerzo de Suma de | Media = Sj
cisura cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre grupos 2845,497 4 711,374 17,754 ,000
Dentro de 400,687 10 40,069
grupos
Total 3246,184 14
Nota. SPSS
Tabla 47
Prueba post hoc de Tukey
() Aumento de fibras de (J) Aumento de fibras de : .
aceros y clavo aceros y clavo Dgg&?g;'(?_g)e Sig.
reciclados reciclados
CP+2%FA -31,56667" ,001
cp CP+3%FA -40,23333" ,000
CP+2%CR -19,06667" ,027
CP+3%CR -29,23333" ,002
CP 31,56667" ,001
CP+3%FA -8,66667 487
+ 0 H H
CP+2%FA CP+2%CR 12,50000 ,187
CP+3%CR 2,33333 ,990
CP 40,23333" ,000
CP+2%FA 8,66667 487
P+3%FA ’ . ’
CP+3% CP+2%CR 21,16667 ,014
CP+3%CR 11,00000 ,280
CP 19,06667" ,027
CP+2%FA -12,50000 187
+ 0 1 1
CP+2%CR CP+3%FA -21,16667" ,014
CP+3%CR -10,16667 ,346
CP 29,23333" ,002
CP+2%FA -2,33333 990
+ 0 1 1
CP+3%CR CP+3%FA -11,00000 ,280
CP+2%CR 10,16667 ,346
Nota. SPSS

Criterio de decision:

p-valor resultante es mayor a la significancia aceptaremos la hipétesis nula

p-valor resultante es menor a la significancia aceptaremos la hipétesis alterna
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Conclusion:

Se aceptara la hip6tesis alternativa, que postula que las medias son distintas y, en
consecuencia, influyen en la resistencia a la compresion del hormigon. La Tabla 46
muestra los resultados del andlisis de varianza ANOVA de un factor, que arroj6 un valor p
calculado de 0,001, inferior a la significacion propuesta de 0,05.

En la Tabla 47 se muestran las diferencias de medias mencionadas en la tabla
anterior, en la dosificacién del CP+3%FA tenemos una media de -40.233 respecto al
concreto patrén el cual es mayor que el resto de dosificaciones, esto nos indica que existe

una mayor influencia al incluir 3% de fibra de acero, considerdndose la dosificacion 6ptima.

4.5.6. Resistencia alatraccion

45.6.1. Prueba de normalidad

Formulacién de hipo6tesis estadistica

Ho: Los valores de esfuerzo a la traccién poseen una normal particion

Ha: Los valores de esfuerzo a la traccion no poseen una normal particion

Célculo de p-valor

Se aplicara la prueba de Shapiro-Wilk debido a que nuestros datos son inferiores a
cincuenta.
Tabla 48

Prueba de normalidad para los datos de esfuerzo a la traccién

. Aumento de fibras de Shapiro-Wilk
Propiedades
L aceros y clavo . .
mecanicas . Estadistico gl Sig.
reciclados
CP 974 3 ,688
_ _ CP+2%FA ,987 3 , 780
Resistencia a la CP+3%FA 964 3 637
traccion
CP+2%CR ,987 3 , 780
CP+3%CR ,855 3 ,253
Nota. SPSS
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Criterio de decisién:
p-valor resultante es mayor a la significancia aceptaremos la hipotesis nula

p-valor resultante es menor a la significancia aceptaremos la hip6tesis alterna

Conclusion:

Adoptaremos la hipétesis estadistica nula, que afirma que los datos tienen una
distribucion normal. En consecuencia, se empleara un estadistico paramétrico ANOVA de
un factor debido al nUmero de grupos analizados, ya que el valor p para cada dosificacién

de la resistencia a la traccion supera el valor de significacion de 0,05.

4.5.6.2. Andlisis de varianza ANOVA de un factor

Ho: Las medias son iguales, por lo que el aumento de clavo reciclado y fibra de acero no
influyen en el esfuerzo a la traccion del concreto

Ha: Las medias son diferentes, por lo que el aumento de clavo reciclado y fibra de acero

influyen en el esfuerzo a la traccion del concreto

Calculo de p-valor
Tabla 49

Célculo de p-valor para el ANOVA de un factor

ANOVA
Esfuerzo ala Sumatoria | Medias E S|
traccion cuadrado 9 cuadraticas 9.
Entre grupos 26,767 4 6,692 38,606 ,000
Dentro de 1,733 10 173
grupos
Total 28,500 14
Nota. SPSS
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Tabla 50

Prueba post hoc de Tukey

() Aumento de fibras (J) Aumento de fibras Diferencias
de aceros y clavo de aceros y clavo de media (I- Sig.
reciclados reciclado J)

CP+2%FA -3,06667" ,000
cp CP+3%FA -3,96667" ,000
CP+2%CR -1,76667" ,003
CP+3%CR -2,36667" ,000
CP 3,06667" ,000
CP+3%FA -,90000 134

0 i) 1
CP+2%FA CP+2%CR 1,30000" 022
CP+3%CR ,70000 ,307
CP 3,96667" ,000
CP+2%FA 90000 134

0 y 1
CP+3%FA CP+2%CR 2,20000° 001
CP+3%CR 1,60000" ,006
CP 1,76667" ,003
CP+2%FA -1,30000" 022

0 1 b
CP+2%CR CP+3%FA -2,20000" ,001
CP+3%CR -,60000 441
CP 2,36667" ,000
CP+2%FA -,70000 307

+ 0 i) 1
CP+3%CR CP+3%FA -1,60000" ,006
CP+2%CR ,60000 441

Nota. SPSS

Criterio de decision:
p-valor resultante es mayor a la significancia aceptaremos la hipétesis nula

p-valor resultante es menor a la significancia aceptaremos la hip6tesis alterna

Conclusion:

Los resultados del analisis de varianza ANOVA de un factor se presentan en la
Tabla 49. El valor p calculado de 0,001 es inferior al nivel de significacion propuesto de
0,05. Por consiguiente, aceptaremos la hipétesis alternativa de que las medias son
distintas y, en consecuencia, influye la resistencia a la traccion del hormigon.

En la Tabla 50 se muestran las diferencias de medias mencionadas en la tabla

anterior, en la dosificacion del CP+3%FA tenemos una media de -3.967 respecto al
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concreto patron el cual es mayor que el resto de dosificaciones, esto nos indica que existe
una mayor influencia al adicionar 3% de fibra de acero en el concreto, considerandose la

dosificacién 6ptima.

4.5.7. Resistencia alaflexion

4.5.7.1. Prueba de normalidad

Formulaciéon de hipotesis estadistica

Ho: Los valores de esfuerzo a la flexibn poseen una normal particién

Ha: Los valores de esfuerzo a la flexion no poseen una normal particion

Célculo de p-valor

Dado que nuestros datos son inferiores a cincuenta, se aplicara la prueba de
Shapiro-Wilk.
Tabla 51

Prueba de normalidad para los datos del esfuerzo a la flexion

Propiedades Aumento de fibras de Shapiro-Wilk
mecanicas aceros y clavo reciclados  Estadistico gl Sig.
CpP 824 3 174
CP+2%FA ,907 3 407
Esfuerzo a la flexion CP+3%FA ,923 3 ,463
CP+2%CR ,750 3 ,000
CP+3%CR ,855 3 253

Nota. SPSS

Criterio de decision:
p-valor resultante es mayor a la significancia aceptaremos la hipotesis nula

p-valor resultante es menor a la significancia aceptaremos la hip6tesis alterna

Conclusion:
Adoptaremos la hipoétesis estadistica nula, que afirma que los datos tienen una

distribucion normal. En consecuencia, se empleara un estadistico paramétrico ANOVA de
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un factor debido al nUmero de grupos analizados, ya que el valor p para cada dosificacion

de la resistencia a la flexion supera el valor de significacion de 0,05.

4.5.7.2. Andlisis de varianza ANOVA de un factor

Ho: Las medias son iguales, por lo que la inclusién de clavo reciclado y fibra de acero no
influyen en el esfuerzo a la flexién del concreto

Ha: Las medias son diferentes, por lo que la inclusion de clavo reciclado y fibra de acero

influyen en el esfuerzo a la flexién del concreto

Célculo de p-valor
Tabla 52

Célculo de p-valor para el ANOVA de un factor

ANOVA
Esfuerzo ala Sumatoria | Medias = Sj
flexion cuadrado 9 cuadraticas 9.
Entre grupos 19,023 4 4,756 24,181 ,000
Dentro de
grupos 1,967 10 , 197
Total 20,989 14
Nota. SPSS
Tabla 53

Prueba post hoc de Tukey

() Aumento de fibras de (J) Aumento de fibras de . .
Diferencias

aceros y clavo acerosy clavo de media (I-J) Sig

reciclados reciclados

CP+2%FA -2,53333" ,000

cp CP+3%FA -3,23333" ,000

CP+2%CR -1,06667 ,085

CP+3%CR -1,63333" ,008

CP 2,53333" ,000

CP+3%FA -,70000 ,361

CP+2%FA CP+2%CR 1,46667" 015

CP+3%CR ,90000 ,170

CP 3,23333" ,000

CP+2%FA ,70000 ,361

CP+3%FA CP+20CR 2.16667" 001

CP+3%CR 1,60000" ,009
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CP 1,06667 ,085
CP+2%FA -1,46667" 015

0 ’ ,
CP+2%CR CP+3%FA -2,16667" ,001
CP+3%CR -,56667 548
cpP 1,63333" ,008
CP+2%FA -,90000 170

0, ’ ’
CP+3%CR CP+3%FA -1,60000" ,009
CP+2%CR 56667 048

Nota. SPSS

Criterio de decisién:
p-valor resultante es mayor a la significancia aceptaremos la hipétesis nula

p-valor resultante es menor a la significancia aceptaremos la hip6tesis alterna

Conclusion:

Se aceptara la hipotesis alternativa, que postula que las medias son distintas y, en
consecuencia, influyen en la resistencia a la flexion del hormigén. La Tabla 52 muestra los
resultados del analisis de varianza ANOVA de un factor, que arroj6 un valor p calculado de
0,001, inferior a la significacién propuesta de 0,05.

En la Tabla 53 se visualizan la diferencia de medias mencionadas en la tabla
anterior, en la dosificacion del CP+3%FA tenemos una media de -3.233 respecto al
concreto patron el cual es mayor que el resto de dosificaciones, esto nos indica que existe

una mayor influencia al incluir 3% de fibra de acero, considerandose la dosificacion éptima.

4.6. Discusioén de resultados

OEL: Procesar los clavos reciclados para el uso en esta investigacion

Los clavos recolectados de diferentes obras en ejecucién se sometieron a una
limpieza ya que el 6xido contenido en ellos podria generar una alteracion en el disefio de
mezcla de un concreto de alta resistencia, se realizé el lavado utilizando un material
industrial para quitar el 6xido del material y asi colocarlas en el concreto con la finalidad de

aumentar su resistencia respecto al concreto patrén. No hubo autores que nos expliquen
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el proceso del tratamiento de los clavos, por lo que el proceso fue realizado conforme al
criterio del autor.

OE2: Determinar las propiedades fisicas del concreto con incorporacion de fibras
de acero y clavos reciclados para un concreto de alta resistencia f'c = 350 kg/cm?.

Kokila, Madhusudhanan & Karpaga (2019) en su articulo los resultados adquiridos
en absorcién para 28 adicionando 0%, 1%, 2% y 3% de fibra de acero fueron 2.6%, 2%,
1.7% y 0.5%. En nuestra investigacion el concreto patron tuvo como resultado una
absorcion de 6.47%, al adicionar 2% y 3% de fibra de acero la absorcién redujo en un
3.53% y 5.30%, al adicionar 2% y 3% de clavo reciclado la absorcién también redujo en un
4.43% y 4.17%, el autor presenta una dosificacion optima al adicionar un 3% de fibra, ya
que disminuye el porcentaje de absorcién del concreto, en nuestro caso la absorcion
disminuye adicionando 2% de fibra de acero considerandose una adicion 6ptima.

OE3: Determinar las propiedades mecanicas del concreto con incorporaciéon de
fibras de acero y clavos reciclados para un concreto de alta resistencia f'c = 350 kg/cm?.

Segun, Sarta & Silva (2017) en sus resultados obtenidos para la resistencia a la
compresion con un disefio de 210 kg/cmz? a 28 dias adicionando 0%, 4% y 6% de adicion
de fibra de acero fueron 260.19 kg/cmz?, 305.20 kg/cm2 y 305.85 kg/cm2. Asimismo, Galeb
& Saleh (2017) en su articulo incorporando un 0%, 2%, 4%, 6%, 8%, 10%, 12%, 14%, 16%,
18%, 20%, 22%, 24%, 26% y 28% de fibra de acero tuvo como resultado para el esfuerzo
de cisura de 226.48 kg/cm?, 223.42 kg/cm?, 226.68 kg/cm?, 239.53 kg/cm?, 259.11 kg/cm?,
276.65 kg/cm?, 289.19 kg/cm?, 300.71 kg/cm2, 319.48 kg/cm?, 352.62 kg/cmz2, 390.65
kg/cm?, 416.55 kg/cmz2, 428.69 kg/cm?, 432.97 kg/cm? y 433.69 kg/cm2. Por otro lado,
Rafael & Reynal (2020) en su tesis en donde se adicionaron fibras de acero comercial en
un 0%, 1%, 2.5% y 4%, cuyos resultados obtenidos para el esfuerzo de cisura del concreto
patron fue de 213.57 kg/cm?, al adicionar fibras de acero comercial tenemos 265.06kg/cmz,
254.54kg/cm? y 209.32kg/cm?. Se concluy6 que las fibras lograron aumentar el esfuerzo
de cisura especialmente con la adicién del 1%. En nuestra investigacion se tuvo una

resistencia a compresion del concreto patron de 400.4 kg/cm?, adicionando porcentajes de
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2% y 3% de fibras de acero laresistencia fue de 431.97 kg/cm2y 440.63 kg/cm?, de acuerdo
a los resultados de los autores a medida se aumentan las fibras de acero la resistencia
aumenta del mismo modo que en nuestra investigacion.

Segun, Maanvit & otros (2019) tuvo resultados en el esfuerzo de cisura con adicién
de 0%, 1%, 1.5% y 2% de chatarra de acero de 316.11 kg/cm?, 382.39 kg/cm?, 407.89
kg/cm? y 382.39 kg/cm?, concluyendo que el porcentaje 6ptimo de adicion fue de 1,5%.
También, Kokila, Madhusudhanan & Karpaga (2019) en su articulo los resultados
adquiridos en compresion adicionando 0%, 1%, 2% y 3% de chatarra de acero fueron
267.37 kg/cmz2, 358.23 kg/cmz2, 409.01 kg/cm? y 341.81 kg/cm?2 concluyendo que hasta un
2% del esfuerzo de compresion de la chatarra de acero aumenta. Pannirselvam, Chandra,
Nagasaipardhu & Anitha (2019) en su articulo tuvo como resultado para el esfuerzo de
cisura en adicionando clavos de acero en 0%, 3%, 6%, 9%, 12% y 15% de 355.78 kg/cm?,
383.11 kg/lcm2, 430.73 kg/cm2, 454.90 kg/cm2, 489.26 kg/cm2 y 465.19 kg/cm?
respectivamente, concluyendo que las propiedades de resistencia del concreto con la
adicion de 12% aumentan. Juarez (2021) en su tesis se realizaron especimenes de
concreto agregado un 0%, 8%, 10% y 12% de clavos reciclados, cuyos resultados para la
resistencia a la compresion fueron de 211.54 kg/cmz?, 212.60 kg/cm?, 224.94 kg/cm? y
208.59 kg/cmz, concluyendo que la dosificacién 6ptima es de 10% de adicién de clavos.
En nuestra investigacion el concreto patron tuvo una resistencia a la compresion de 400.4
kg/cmz, al adicionar 2% y 3% de clavo reciclado la resistencia es de 419.47 kg/cm2y 429.63
kg/cm?, la cual tuvo un aumento minimo con la adicion del 3% de clavo, sin embargo, los
autores mencionados presentan del mismo modo un aumento con diferentes porcentajes
de clavo reciclado o chatarra de acero superando al concreto patrén.

Segun, Sarta & Silva (2017) en sus resultados obtenidos para el esfuerzo a la
traccion adicionando 0%, 4% y 6% de adicion de fibra de acero fue de 22 kg/cm?, 24.92
kg/cm2y 31.32 kg/cmz2. En nuestra investigacion el concreto patron tuvo una resistencia a

la traccion de 30.63 kg/cm?, al adicionar 2% y 3% de fibra de acero la resistencia fue de
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33.17 kg/cm? y 33.87 kg/cm2 aumentando la resistencia inicial, al igual que los resultados
del autor aumentaron con la adicion del 6%.

Segun, Maanvit & otros (2019) en sus resultados para el esfuerzo a la traccién a 28
dias con adicién de 0%, 1%, 1.5% y 2% de chatarra de acero, fueron de 19.37 kg/cm2,
27.53 kg/cmz, 35.69 kg/cm2 'y 29.57 kg/cm2, También, Kokila, Madhusudhanan & Karpaga
(2019) en su articulo los resultados adquiridos en tension dividida para 28 adicionando 0%,
1%, 2% y 3% de chatarra de acero fueron 25.90 kg/cm?, 28.55 kg/cm?, 29.06 kg/cm? y
27.63 kg/cmz, Juarez (2021) en su tesis se realizaron especimenes de concreto agregado
un 0%, 8%, 10% y 12% de clavos reciclados, cuyos resultados en 28 dias para la
resistencia a la traccion fueron 15.35 kg/cmz, 16.53 kg/cm?, 17.57 kg/cm?y 17.90 kg/cm?.
En nuestra investigacion los resultados en el esfuerzo a la traccién del concreto patrén
fueron de 30.63 kg/cm?, al adicionar 2% y 3% de clavo reciclado fueron 32.23 kg/cm? y
32.83 kg/cm?2 teniendo una mejora con ambos porcentajes.

Segun, Sarta & Silva (2017) en sus resultados obtenidos para el esfuerzo a la
flexion con un disefio de 210 kg/cm? a 28 dias adicionando 0%, 4% y 6% de adicion de
fibra de acero fueron 37.60 kg/cmz, 54.52 kg/cm? y 58.76 kg/cm. Por otro lado, Rafael &
Reynal (2020) en su tesis en donde se adicionaron fibras de acero comercial en un 0%,
1%, 2.5% y 4%, cuyos resultados obtenidos para el esfuerzo a la flexibn a 28 dias
obtuvimos para la muestra patrén 48.13kg/cm?, al adicionar fibras de acero comercial se
obtuvo 50.27kg/cm?, 52.62kg/cm? y 59.14kg/cmz2. En nuestra tesis se tuvo un esfuerzo a la
flexién para el concreto patron de 30.63 kg/cm2, al adicionar 2% y 3% de fibras de acero el
esfuerzo fue de 33.17 kg/cm2y 33.87 kg/cm?2, se tuvo una mejora en cuanto a la resistencia
al igual que los autores mencionados.

Pannirselvam, Chandra, Nagasaipardhu & Anitha (2019) en su articulo tuvo como
resultado para el esfuerzo a la flexién en 28 dias adicionando clavos de acero en 0%, 3%,
6%, 9%, 12% y 15% de 57.61 kg/cm?, 62.51 kg/cm?, 66.28 kg/cm?, 68.12 kg/cm?, 70.67
kg/cm?y 68.83 kg/cm?2. Asimismo, Juarez (2021) en su tesis se realizaron especimenes de

concreto agregado un 0%, 8%, 10% y 12% de clavos reciclados, en donde sus resultados
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a 28 dias para el esfuerzo a la flexion fueron 9.04 kg/cm?, 13.98 kg/cm?, 14.32 kg/cm2 y
14.46 kg/cm2. En nuestra tesis el esfuerzo a la flexion del concreto patron fue de 30.63
kg/cmz, al adicionar 2% y 3% de clavo reciclado la resistencia fue de 31.70 kg/cm2 y 32.27
kg/cmz, se tuvo un aumento en el esfuerzo al igual que los autores mencionados.

OE4: Determinar la influencia de las fibras de acero y clavo reciclado en el costo —
beneficio en un concreto de alta resistencia f'c = 350 kg/cm?.

Segun, Rafael & Reynal (2020) en su tesis en donde se adicionaron fibras de acero
reciclado y comercial en un 0%, 1%, 2.5% y 4%, se concluyé que los costos tanto para el
concreto convencional y el adicionado de dos tipos se observo que existe una diferencia
de s/. 81.12 nuevos soles de uno con respecto del otro, sin embargo, el acero reciclado a
pedas de que aumenta la resistencia su costo es bajo a comparacién del acero comercial
en un s/. 701.66 nuevos soles. En nuestra tesis para el concreto patron el costo fue de
79.51 soles, con la adicion del 2% y 3% de clavo reciclado el costo fue de 82.08 y 83.81
soles, al incorporar 2% y 3% de fibra de acero el costo fue de 104.70 y 117.35 soles, se
tuvo mayor costo al adicionar las fibras de acero comerciables al igual que el autor, sin
embargo, al utilizar el clavo reciclado el costo aumenté minimamente respecto al concreto

patrén, por lo que resulta mas econémico emplearlas en un disefio de mezcla.
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CONCLUSIONES

Primera, los clavos recolectados de las diferentes construcciones en proceso en la ciudad
de Arequipa fueron debidamente tratados para extraerle el 6xido existente evitando
particulas no deseadas en el disefio de mezcla del concreto previamente realizada, con lo
mencionado y lo expuesto en el capitulo IV del proyecto se concluye que los clavos fueron

procesados correctamente sin alterar la composicion de la misma.

Segunda, evaluaron las propiedades fisicas del concreto endurecido a la edad de 28 dias
para las diferentes dosificaciones, en cuanto a la absorcion del concreto después de la
inmersién los resultados promedios de concreto patrén y con la adicion de 2%FA, 3%FA,
2%CR y 3%CR fueron 6.47%, 3.53%, 5.30%, 4.43% y 4.17% respectivamente. Para el
ensayo de densidad seca los resultados fueron 2.17 gr/cm3, 2.13 gr/cms, 2.19 gr/cm3, 2.15
gr/cm3y 2.17 gr/cm?3 respectivamente. Para el ensayo de densidad aparente del concreto
los resultados obtenidos fueron 2.55 gr/cm3, 2.30 gr/icm3, 2.48 gr/cms3, 2.39 gr/cm3y 2.39
gr/cm3 y para la prueba del volumen de vacios los resultados fueron 14.60%, 7.57%,
11.77%, 10.07% y 9.33%. en todos los resultados de las propiedades fisicas los diferentes
porcentajes de dosificaciones de fibra de acero y clavo reciclado en el concreto superaron

las propiedades fisicas obtenidas en el concreto patrén.

Tercera, se determinaron las propiedades mecanicas del concreto endurecido a 7, 14 y 28
dias de su curado para las diferentes dosificaciones, para la resistencia a la compresion a
28 dias el disefio de prueba fue de 350 kg/cm2, los resultados obtenidos en el concreto
patrén y con la adicion del 2%FA, 3%FA, 2%CR y 3%CR fueron 400.40 kg/cmz2, 431.97
kg/cmz, 440.63 kg/cmz2, 419.47 kg/cm2 y 429.63 kg/cm? respectivamente, se observa que
todas las dosificaciones superan el concreto patron y a su vez supera la resistencia de
disefio planteada, se tuvo un mejor aumento de resistencia al adicionar fibra de acero que

clavos reciclados. Para la resistencia a la traccién los resultados con las mismas
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dosificaciones fueron 30.47 kg/cm?, 33.53 kg/cm?, 34.43 kg/cm?, 32.23 kg/cm? y 32.83
kg/cmz2 respectivamente, al igual que la compresion la traccion incorporando fibras de acero
y clavo reciclado superan la resistencia a traccion del concreto patrén. Los resultados de
la resistencia a la flexién con las mismas dosificaciones fueron 30.66 kg/cmz?, 33.17 kg/cmz,
33.87 kg/lcm?, 31.70 kg/cm? y 32.27 kg/cm?, todas las dosificaciones superan la resistencia

a la flexién del concreto.

Cuarta, el concreto patrén tuvo un costo total de 79.51 soles sin agregar fibras en su disefio
de mezcla, sin embargo al adicionar fibras de clavo reciclado el concreto tuvo un aumento
de 3.23% y 5.41% respecto al conceto patrén, con la incorporacion de fibras de acero se
tuvo un aumento de 31.68% y 47.59% respecto al concreto patrén, con lo mencionado se
deduce que la adicién de fibras de acero genera mayor gasto en la elaboracion de un
concreto de alta resistencia que con la adicién de clavo reciclado, ya que ésta solo genera
costo en el lavado del 6xido, las resistencias alcanzadas con las diferentes dosificaciones
superan al concreto patron, por lo que al usar fibra de acero y clavo reciclado seria

adecuado, sin embargo en cuestion de costos es mas factible utilizar clavos reciclados.
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RECOMENDACIONES

Primera, se recomienda tratar los clavos que se recolectaron de las diferentes obras en
ejecucion, ya que alguna de estas no se encuentra en buenas condiciones, es decir
presentan oxido en el material, por ello, una vez recolectados se realiza un lavado y
proximamente un desinfectado, para evitar cualquier problema con el concreto, también es
recomendable vibrar el concreto que contenga clavos reciclados, para que éstas puedan

rellenar lo espacios vacios acomodandose de una manera favorable.

Segunda, las fibras utilizadas en el concreto con la finalidad de aumentar su resistencia
son escogidos por el comprador, ya que éstas presentan diferentes dimensiones y formas,
favorable para cada situacién, por lo que se recomienda utilizar el mismo tipo de fibra con
dimensiones que se acerquen al clavo de 1” a 2”, para realizar una comparaciéon mas

detallada y aproximada.

Tercera, para determinar los datos de las propiedades fisicas del concreto, se recomienda
que los especimenes utilizados en el ensayo deberian de poseer las mismas dimensiones
y forma para su analisis, ya que se trata de un ensayo en el que se apuntan los pesos en

diferentes circunstancias.

Cuarta, para la elaboracién de un concreto de alta resistencia en pisos industriales colocar
clavos reciclados, ya que al colocarlas aumenta la resistencia disefiada al igual que
incorporando fibras de acero comercial a menor costo ayudando el impacto ambiental que

generan estos desechos, generando una economia circular que beneficia a la sociedad.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

“ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO —~MECANICAS AL ANADIR FIBRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1” — 2” PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
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F’C=350KG/CM?> APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022”

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

Variable

Dimensiones

Indicadores

Metodologia

¢ Es posible determinar que
las propiedades fisico —
mecénicas al afiadir clavos
reciclados dan mejores
valores que al afadir fibras
de acero en un concreto de

alta resistencia fc =
350kg/cmz  aplicado en
pisos industriales,
Arequipa?

Realizar un estudio
comparativo entre las fibras
de acero y clavos
reciclados incorporado en
un concreto de alta
resistencia fc = 350kg/cm?
aplicado en pisos
industriales, Arequipa.

La incorporaciéon de fibras
de acero y clavos
reciclados influyen de
manera significativa en un
concreto de alta resistencia
f'c = 350 kg/cm? aplicado en
pisos industriales,
Arequipa.

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

¢, Cémo procesar los clavos
reciclados para el uso en
esta investigacion?

Procesar los clavos
reciclados para el uso en
esta investigacion

El procesamiento de los
clavos reciclados ha
influenciado de manera
significativa para su adicion
en un concreto de alta
resistencia f'c = 350 kg/cm?
aplicado en pisos
industriales, Arequipa.

Variable independiente

Fibras de acero y clavos
reciclados

D1: Caracteristicas de las
fibras

D1: Porcentaje de
incorporacion

D2: Momento de la adicién

11: dimensiones de la fibra

12: 2% y 3% respecto al
peso del cemento por m3
de concreto

I3: Tiempo de aplicacién de
la fibra en el concreto

¢Es posible realizar un
andlisis comparativo de las
propiedades fisicas al
afiadir fibras de acero
versus clavos reciclados en
un concreto de alta
resistencia fc = 350kg/cm?
aplicado en pisos
industriales, Arequipa?

Determinar las propiedades
fisicas del concreto con
incorporacion de fibras de
acero y clavos reciclados
para un concreto de alta
resistencia f'c = 350 kg/cm?.

La incorporaciéon de fibras
de acero y clavos
reciclados influyen de
manera significativa en las
propiedades fisicas de un
concreto de alta resistencia
f'c = 350 kg/cm>.

¢(Es posible realizar un
analisis comparativo de las
propiedades mecéanicas al
afiadir fibras de acero
versus clavos reciclados en
un concreto de alta
resistencia fc = 350kg/cm?

aplicado en pisos
industriales, Arequipa
20227

Determinar las propiedades
mecanicas del concreto con
incorporacion de fibras de
acero y clavos reciclados
para un concreto de alta
resistencia f'c = 350 kg/cm?.

La incorporacién de fibras
de acero y clavos
reciclados influyen de
manera significativa en las
propiedades mecénicas de
un concreto de alta
resistencia f'c = 350 kg/cm?.

¢,Coémo influye las fibras de
acero y clavo reciclado en
el costo — beneficio en un
concreto de alta resistencia
fc = 350 kg/cm??

Determinar la influencia de
las fibras de acero y clavo
reciclado en el costo —
beneficio en un concreto de
alta resistencia fc = 350
kg/cm?.

Para un hormigén de alta
resistencia incorporado con
fibras de acero, el costo —
beneficio no supera a un
concreto incorporado con
clavo reciclado.

Variable dependiente

Concreto de alta
resistencia f'¢c=350 kg/cm?
aplicado en pisos
industriales

D1: Propiedades
mecanicas del concreto
endurecido

D2: Propiedades fisicas del
concreto endurecido

D3: Andlisis costo —
beneficio del concreto

I1: Resistencia a la
compresion, traccion,
abrasion y flexion

12: % de absorcion,
densidad seca, densidad
aparente y volumen de
poros permeable

I3: Costo unitario de los
materiales usados en la
elaboracion de un concreto
de alta resistencia

Tipo de investigacion
Aplicada

Nivel de investigacion
Explicativo

Enfoque de investigacion
Cuantitativo

Disefio de investigacion
Cuasi — experimental

Poblacion

estara compuesta por todos
los pisos industriales
existentes en la ciudad de
Arequipa.

Muestra

serd representada por el
piso industrial de la planta
concretera Master con GS
de las cuales se extraeran
mediante la diamantina las
muestras necesarias para
Su respectivo ensayo.
Técnicas

observacion de campo,
revision bibliogréfica,
andlisis de pruebas en
laboratorio mediante
ensayos normados.
Instrumentos

fichas de recoleccion de
datos correspondiente a
cada ensayo, al igual que
software que ayuden en el
procesamiento de datos.
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Anexo 02: Certificacion de validacion de instrumentos de recolecciéon de datos

CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

l. DATOS GENMERALES
Apelidos y nombras del experta | : MBA. ING. ALEJANDRO VILDOSO FLORES
N* da regisiro del CIP : 122950
Especialidad : CONSTRUCCION
Autor del instrumento : ALAN ALEX PAYE QUISPE
Instrumento de evaluacidn : | Ficha de recoleccidn de datos para las propiedades fisicas dal
concreto endurecida

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

[ Muy deficients (1) | Deficiente (2) | Aceplable(3) | Buenaid) | Excelents(5) |
CRITERIOS INDICADORES 112|345
Los items estan definidos con lenguaje apropiado y
CLARIDAD libre de ambigledad acorde con los  sujebos X

muesirales de probaetas da concrato.

Las instrucciones y los flems dael instrumento
parmitan recolectar los resullades obtanidos sobre la
variable: Concralo de alla resistandcia fc = 350 kglcm®
con adicion da fibras de acero y clavos reciclados.

El instrumenio muestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento centifica, tecnoldgico, innovacidn y X
legal inherente a la variable.

Las items del instrumento reflejan el orden antre la
dafinicion operacional y conceplual respecto a la

OBJETIVIDAD

ORGANIZACION | variable, de manera que permiten hacer infarencias X
an funcion a las hipdlesis, problema y objativos de la
imsastigacian.
Las items del instrumento son suficientes en cantidad
SUFICIENCIA y calidad acorde con la variable, indicadores y X

dimensioneas.

Las afadiduras del instrumanio son coherentes con

INTEMCIOMALIDAD | o tipo de investigacidn y responden a los objetivos, x

hipdtesis vy variables de astudio.

La informacion que s& recoja a lravéas de las

COMNSISTENCIA | afiadiduras del instrumento, describir, andlisis v X

axplicar |a realidad, motivo de la investigacicn.

Las afadiduras del instrumenio conllevan relacion

COHERENCIA con los indicadores de cada dimensidn de variable. x

) La relacidn antre @cnica y &l instrumento propuasto

METODOLOGIA garantizan el propdsito de |a investigacion, desarmollo x

tecnicldgico & innovadaor.

PERTINENCIA La ralacian da.las Ell'k'-..ldllj uras conlleva ralacion con la x

ascala valorativa del instrumento
TOTAL

0jo: Tener en cuenta que &l instrumento es valido cuando se tiens wun puntaje minimo de 45: sin
ambargo, un puntaje menar al antenor se considera al instrumanto no valido ni aplicable.

1} Juliaca, 10 da noviembre del 2022
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CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

. DATOS GENERALES

Apallidos y nombres del exparto | - MBA. ING. ALEJANDRO VILDOSD FLORES
N* da regisira del CIP : 122850
Especialidad : CONSTRUCCION

Autor del instrumeanto
Instrumeanto de evaluscion

ALAN AL EX PAYE QUISPE

Ficha de recolaccidn de dalos para las propiedades
macanicas del concralo andurecido

IV. ASPECTOS DE VALIDACION

| Muy deficiente (1) | Deficiente (2) | Aceptable(3) | Buenai4) | Excelente(5) |

CRITERIOS INDICADORES 1123 |4 (5
Los items eslan definidos con kenguaje apropiado y

CLARIDAD libre de ambigledad acorde con los sujetos X

muesirales de bloques da concrato.

Las instrucciones vy los iflems del instrumento
parmiten recoleclar los resullados obtenidos sobre la
OBJETIVIDAD wvariable: bloques de concreto con adicion de casca X
da limon lodas sus dimensionas en indicadoras
concepluales y operacionales.

El insfrumenio muestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimienio centifico, tecnoldgico, innovacidn vy X
legal inherente a la variable: blogues de concrelo.
Las itams del instrumeanto reflejan al orden antre la
definicién operacional y conceptual respecio a la

ORGAMNIZACION | variable, de manera que permiten hacer inferencias X
en funcidn a las hipstesis, problema v objetives de la
invastigacian.
Las items dal instrumanto son suficienies an cantidad
SUFICIENCIA y calidad acorde con la varable, indicadores vy X

dimensionss.

Las afadiduras del instrumenio son coherenies con
INTEMCIOMALIDAD | el tipo de investigacidn y responden a los objetivos, X
hipdtasis y variables de astudio.

La informacion gue se recoja a lravas de las
CONSISTENCIA | afadiduras del instrumento, describir, analisis vy X
explicar & realidad. molivo de la invesligacion.

Las afadiduras del instrumenio conllevan ralacion
COHERENCIA con los indicadores de cada dimension de variable: X
Blogues de concrelo

La relacidn entre Bonica v el instruments propusasto

METODOLOGIA | garantizan e proposito da |a investigacion, desarrollo X
lacnoldgico & innovadar.
PERTINENCIA La relacian da_ las aﬁa_ldil:l uras conlleva relacian con la X
gscala valoraliva del instrumento
TOTAL

Ojo: Tener en cuenia que el instrumento as valide cuando se tiene un puntaje minimo de 45: sin
ambargo, un puntaje menaor al anterior s& considera al instrumento no valido ni aplicable.

(’" ';L' j Juliaca, 10 da noviembre del 2022
AW

T ALEJANDRO
LDOS0 FLORES
“MGHW—

s e ey
SELRe9 it BEL EXPERTO
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CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

. DATOS GEMERALES
Apellidos ¥ nombras del exparta | : ING. ALEXANDER CASTILLO MACHACA
N* da regisira dal CIP : 180218
Especialidad : CONSTRUCCION
Autor del instrumanto : ALAM ALEX PAYE QUISPE
Instrumeanto de evaluacion : | Ficha de recolaccidn de datos para las propiedades lisicas dal
concreto enduracida

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

[ Muy deficiente (1) | Deficiente (2) | Aceptable({3) | Buena(4) | Excelente (5) |
CRITERIDS INDICADORES 1| 2] 3|4 |85
Los items estan definidos con lenguaje apropiado v
CLARIDAD libre de ambigledad acorde con los  sujelos X

muesirales de probatas de concrato.

Las instrucciones ¥ los ilems del instrumento
parmiten recoleclar los resullados oblenidos sobre la
variable: Concralo de alta resistencia 'c = 350 kgiem™
con adicidn de fibras de acero y clavos reciclados.

El instrumenio muestra vigencia acorde con al
ACTUALIDAD conocimienio cientifico, tecnologico, innovacian v X
legal inherente a la variabla.

Los items del instrumenio reflejan el orden antre la
dafinicion operacional y conceptual respeclo a la

OBJETIVIDAD

ORGAMIZACION | variable, de manera que permilen hacer infarencias x
en funcicn a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.
Los items del instrumenta son suficientes an cantidad
SUFICIEMCIA y calidad acorde con la variable, indicadores vy x

dimansioneas.
Las afiadiduras del instrumenio son coherenles con
INTEMCIOMALIDAD | e tipo de investigacidn y responden a los objetivos, X
hipabasis y wariables de astudio.
La informacion que se recoja a lraves de las
COMSISTENCIA | afadiduras del instrumento, describir, analisis v X
axplicar la realidad. molivo de la invesligacicn.

Las afadiduras del instrumento conllevan relacion
s con los indicadores de cada dimension de variable.
La relacion entre lécnica y el instrumento propuasto
METODOLOGIA | garantizan el propdsite de |a investigacion, desarrollo X
tecnoldgico @ inmovador.
La relacion de las afiadiduras conlleva relacidn con la

FERTINENCIA escala valorativa del instrumento -

TOTAL
Ojo: Tener en cuenta que &l instrumento es valido cuando se lisne un puniaje minimo de 45: sin
ambargo, un puntaja menor al anterior se considera al instrumeanto no valide ni aplicable.

. 2 /uliai;a. 10 de noviembre del 2022

e
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CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

. DATOS GENERALES

Apellidos y nombras del exparto | - ING. ALEXAMDER CASTILLO MACHACA

N* da registra dal CIP : 180219

Ezpecialidad : COMSTRUCCIOM

Autor del instrumento : ALAMN ALEX PAYE QUISPE

Instrumanto de evaluacion : | Ficha de recoleccidn de dalos para las propiedadaes
macanicas del concrelo andurecido

IV. ASPECTOS DE VALIDACION

| Muy deficients (1) | Defiiente (2) | Aceptable(3) | Buenaid4) | Excelenta(5) |
CRITERIOS INDICADORES 1123 (4|5
Los items eslan definidos con lenguaje apropiado y
CLARIDAD libre de ambigledad acorde con los  sujetos X

muesfirales de blogues da concrato.

Las instrucciones v los [ems del instrumanta
parmiten recolectar los resullados oblenidos sobre la
OBJETIVIDAD variable: blogues de concrelo con adicidn de casca X
de limon lodas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y oparacionales.

El instrumenio muestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, lecnoldgico, innovacidn y X
legal inherente a la variable: blogues de concrafo.
Laos itams del instrumenio reflajan el orden entre la
dafinicion operacional ¥ conceplual respecio a la

ORGAMIZACION | variable, de manera que permilen hacer inferencias x
en funcidn a las hipdtesis, problema y objetivos de la
invasligacian.
Los iterms del instrumeanta son suficientes an cantidad
SUFICIENCIA y calidad acorde con la variable, indicadores y X

dimensionas.

Las afadiduras del instrumenio son coherenies con
INTENCIONALIDAD | &l tipo de investigacion y responden a los objetivos, x
hipatesis y variables de astudio.

La informacidn que se recoja a travas de las
CONSISTENCIA | afiadiduras del instrumento, describir, andlisis v *
explicar |3 realidad. motiva da la invesligacion.

Las afiadiduras dal insfrumenio conllevan relacicn
COHERENCIA con los indicadores de cada dimension de variable: x
Blogues de concrato

La relacidn entre Bcnica y el instrumento propusasto

METODOLOGIA | garantizan el propasito de la investigacion, desarmallo x
lecnoldgico & innovador.
PERTINENCIA La ralacian de_las aﬁa_ldil:l uras conlleva relacion con la X
gscala valorativa del instrumento
TOTAL

Ojo: Temer en cuenia que el instrumento as valido cuando se tiene un puniaje minimo de 45: sin
ambarga, un puntaje menar al antenor s& considera al instruments no valido ni aplicable.

~ Juliaca, 10 de noviembre del 2022

Regir:
SELLO Y FIRMA L EXPERTO
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CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

. DATOS GEMERALES

ING. DARIO LEONEL COLQUEHUANCA HANARI
208701
COMSTRUCCION
ALAM ALEX PAYE QUISPE

Apellidos y nombres del experto
N* de registro del CIP
Especialidad

Autor del instrumento

Instrumanto de evaluacion

concreto enduracido

Ficha de recoleccidn de dalos para las propiedades fisicas dal

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

[ Muy deficiente (1) |

Deficiente (2) | Aceptable (3) |

Busna (4)

| Excelents (5) |

CRITERIDS

INDICADORES

1123 |4 |5

CLARIDAD

Los tems eslan definidos con lenguaje apropiado y
libre de ambigledad acorde con los sujelos
mueasirales de probalas da concrato.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los MHems dal imstrumento
parmiten recolectar los resullados oblenidos sobre la
variable: Concralo de alta resistencia 'c = 350 kg/cm”
con adicidn da fibras de acero y clavos reciclados.

ACTUALIDAD

El instrumanio muestra wvigencia acorde con al
conocimiento cientifico, lecnologico, innovacidn y
legal inherente a la variable.

ORGANIZACION

Los items del instrumenio reflejan el orden antre la
dafinicién operacional ¥ conceptual respecta a la
variable, de manera que permiten hacer infarencias
an funcidn a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items dal instrumanio son suficientes en canlidad

y calidad acorde con la varable, indicadores y
dimensionas.

IMTEMCIONALIDAD

Las afadiduras del instrumenio son coherenies con
&l tipo de investigacion ¥ respondean a los objativos,
hipabasis y variables de astudia.

COMNSISTENCIA

La informacion que se recoja a lrawes de las
afiadiduras dal instrumento, describir, analisis y
axplicar la realidad, molivo de la investigacion.

COHEREMNCIA

Las afadiduras del instrumenio conllevan relacicn
con los indicadores de cada dimensicn de variable.

METODOLOGIA

La relacidn entre lécnica y el instrumento propuesto
garaniizan el propasilo da la invesligacion, desarrallo
tecnoldgico e innovadaor.

FERTIMNENCIA

La relacidn de las afadiduras conlleva relacidn con la
gscala valorativa dal instrumento

TOTAL

Ojo: Tener en cusnta que &l instrumento es valido cuando s& tiena wn puntaje minimo de 45 sin
ambargo, un puntaje menaor al anterior se considera al instrumanto no valido ni aplicable.

SELLOY

= B--2 O EET-
IRMA DEL EXPERTO

Juliaca, 10 de noviembre del 2022
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CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

. DATOS GENERALES

Apellidos y nombras del experta | : ING. DARIO LEONEL COLQUEHUAMCA HANARI

M* de registro dal CIP : 208701

Especialidad : COMNSTRUCCION

Autor del instrumeanto : ALAM ALEX PAYE QUISPE

Instrumenio de evaluacion : | Ficha de recoleccion de dalos para las propiedades
mecanicas del concreio andurecido

IV. ASPECTOS DE VALIDACION

[ Muy deficiente (1) | Deficiente (2) | Aceplable(3) | Buenai4) | Excelenls(5) |
CRITERIOS INDICADORES 112 |3 |4 |5
Los items eslan definidos con lenguaje apropiado y
CLARIDAD libre de ambigledad acorde con los sujelos X

muesirales de blogues de concrato.

Las instruccioneas y los items del instrumento
parmiten recolectar los resullados oblenidos sobre la
OBJETIVIDAD variable: blogues de concrelo con adicion de casca X
da limdn lodas sus dimensiones en indicadoras
conceptuales v oparacionales.

El insfrumenio muesira vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimgnta centifico, techoldgico, innovacidon y X
legal inherente a la variable: bloques de concrato.
Los items del instrumenio reflajan el orden antre la
definicion operacional ¥ concaplual respeclo a la

ORGANIZACION | variable, de manera que permiten hacer inferencias X
en funcidén a las hipdesis, problama y objatives de la
invastigacian.
Los items del insirumento son suficientes en canlidad
SUFICIEMCIA y calidad acorde con la varable, indicadores y X

dimensionas.

Las afadiduras del instrumenio son coherentes con
INTEMCIOMALIDAD | & tipo de investigacion y responden a los ohjetivos, X
hipdatasis y variablas de astudia.

La informacion que se recoja a travas de las
COMSISTENCIA | afiadiduras del instrumento, describir, analisis y X
explicar |3 realidad. motivo de |a investigscion.

Las afadiduras del instrumento conllevan ralacion
COHEREMNCIA con los indicadores de cada dimension de vanable: X
Blogues de concreto

La relacidn entre &cnica y el instrumento propuesta

METODOLOGIA | garantizan el propdsito de |a investigacion, desarrallo X
lecnoldgico & innovador.
PERTINENCIA La ralacidn de_las aﬁa_ldil:l uras conlleva relacian con la X
escala valorativa deal instrumento
TOTAL

Djo: Tener en cuenia que el instrumento as valido cuando se tiene un puniaje minimo de 45 sin
ambargo, un puntaje menor al antaror s& considera al instrumento no valido ni aplicable.

1 ] Juliaca, 10 da noviembra del 2022
ﬁ'-l\_ﬂﬂﬁ
a1’ }
. I I"'I'I

g

“Tng. Dlorio nca

......... W-EEE-EGBGT.*-----
SELLO ¥ FIRMA DEL EXPERTO
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Anexo 03: Certificados de los ensayos de agregados

ORPA

Q UPIS Rarmuro Prise, Zona B, Mz, N LL 4, A0 Sehs Alage & (053) 773581
INGEMERIA ¥ CONSTRUCCION S.R.L D Orpa ngerseraBgmail con [ 945490512 - 985663035
INFORME DE ENSAYD ClOGo: OP-0281-2022
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO FEMISKN  0L07/2022
NTP 400012 2013 AGREGADOS. AnSiisis granulométnco del agrogado fno, grueso y gobal PAGINK 2 DEB

DATOS DEL SOUCITANTE

NOMERE DEL PROYECTO

USICACION DEL PROYECTO
NOMBREMAZON SOCAL
DOMICILIO LEGAL

DATOS DE RECEPCION
NUMERO DE SOUCITUD
FECHA DE INGRESO
CODIGO DE IDENTIPCACON

Tanmg
Azarturs Peso + tara
Pulgnda mm (A
y2 8890
3 7500
212 63150
2 5080
132 38.10
1 2540
e 1905 1853
2 12.70 5997
8 2525 2606
N4 4750 4187
N8 2.360
N* 10 2000
N*'1E 1190
N* 30 0.600
N* 40 D.420
N* 850 0300
N* 80 0.4B0
N* 100 0150
N* 200 0074
FONDO

"ANAUSIS COMPARATIVO DE LAS PROPEDADES FISICONECANICAS AL ARADIA FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVCS

: RECICLADOS 1% - 2 PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCW FO=350 KG/CM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES,

AREQUIPA - 2022°

: AREQUPA
1+ NUAN ALEX PAYE QUISPE
: AREQUPA
DATOS DE LA MUESTRA
0281 - 2022
25/06/2022 PROCEDENCW: Acequips: CANTERA: Vanessa Meandra |; TR0 DE MUESTRA: Agragndo grueso;
CONDIZON DE LA MUESTRA ARerada
0T - 0438
Muters| Retando W iy s
Descrpode
Peso Fotenido  Acumulaco Fasarce min M
L . - » » \ % Grava % GG 84
0.0 00 1000 100.0 % GF 916
0.0 00 1000 % vera %A 00
00 00 1000 Py X AN 0.0
0.0 00 1000 : % AP 0.0
0.0 a0 1000 100 % Finos o0
.0 00 1000 0 Toraho miemo s 1
953 a4 B4 916 L Tamafo md&umo naminal s
8097 aa.7 531 @09 10 Huse de & gava &7
2058 180 Ti1 B9 WMéduo ge fnazs 680
287 89 100.0 Qo Peso de muess (R 11353
0.0 100.0 00 Desoripodn viswalmanual del matenial
Grwes anguioss, tonahdades gnses.
Obsarvacores: Malerisl oblenico o
Manifcado  por ol solciance,
degositade por o misme en o
lsborstonc ORPA,
LIVA GRAN o A
BREGER W £ 1 CEZVALERS
INGENIERD CiviL
' CIP N° 199717
-
%00k
o\ N
3 L
\ .
WP
010 0.0
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O I z I ’ \ Q@ UPIS Ramio Priale, Zona B. Mz N L1 4, Allo Seiva Akgre ® 06877

INGENIERIA Y CONSTRUCCION S e & ompaingenienagmail.com O 335480512  9LABA903S
INFORME DE ENSAYD OO0 0P- Q281 - 2022
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO FEMISSN:  0/07/2002
NTP 400.012 2013, AGRIGADOS, Anfiss gronulomatnico del agregado fino, preeso y gobal PAGINA: 3 DEB

DATOS DEL SOLICITANTE
ANAUISIS COMPARATIVO DE LAS PROMEDADES FENCO-MECANCAS AL ARADR RBRAS DE ACERO VERSUS CLAVCS

NOMBRE DEL PROYECTO ; RECICLADOS 1° - 2 PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCA FO~3S0 KG/CM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRLES,
AREQUIPA - 20227
UESCACION DEL PROYECTO: . ASEQUIFA
NOMBRE,/RAZON S0CIAL: + AN ALEX PAYE QUISPE
DOMICKID : AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO DE SOLICITUO : 0281 - 2022
£ % 5 PROCEDENCIA Arbguipe; CANTERA: Vimesss Awgsndes |; TIPO DE MUESTRA: Agregado Nino;
FECHA OE INGRESO : /
¥ . 2/08/2022 CONDICION DE LA MUESTRA: Atarads
CODIGO DE IDENTIRCACION : COT - 0435
Tamiz Macarial Rotando A\ [
Dascripeidn
Azertura Pasd ¢ L Peso Retenico  Acumulado Pasante min mdx.
Pugsds  mm 3 2 » = % % % % Grava % GG 0.0
3y2 880 a0 00 100.0 00 % GF 040
3 7500 00 0o 100,0 % Acena % A5 15.4
22 6380 a0 00 100.0 08 %M 303
2 5080 00 00 100,0 NAF 242
12 3810 00 00 100.0 % Fnos 10.2
3 2540 00 on 100.0 MOS0 de fineza (MF) 208
£ 19.05 090 00 £00.0 Poso de muestrs (g 560.6
V2 1270 00 00 100.0 - Teo de arena con MF Neda
s 9m 0.0 00 1000 100  Descripcitn viscokmonual ool material
() 4750 0.0 a0 100.0 100 Arena proesa de color gris oon toraldad
W8 2380 1370 sa? 10.8 103 Ba.s 100 |mvemén
N10 2000 1059 216 a3 154 846
W16 1190 1458 7.8 120 214 126 8s
N30 0800 1414 633 113 387 813 &0
N &0 04X 1ra M8 6.9 458 544 - Cosarveciones: Msensl  oStendo »
N5 030 1308 523 8.3 550 450 20 dertfcedo por ol solickants,
W100 0150 2066 1273 22.7 77 23 TR ety
borssno ORPA
N200 0074 146.4 631 121 858 102
FONDO 1383 570 10.2 100.0 00
CUR FANULOMETRICA
see e 0 2+ 4 s .- -
- .
. ._ .
W,
" . N\ 5
s o
3 0 et s
3 JRINNER AT ()
R IGENERD GIVIL
- CIP N" 199717
O s -
3 . \
L) b \
‘\ .\'\
X NS
- -
o
0 =
.00 10 0¢ Lo .20 001
WMo G0 Ins serticutss (el
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O I z I A Q@ UPIS Ramieo Priale, Zona B, Mz, N Lt 4, Allo Seiva Agre ® (054} 773983

INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION S.0tLL. 8 ompa.ingeniardaSgmaiicom D 9454590812 - 9RABA90AS

INFORME DE ENSAYO cODIGD:  OF - 0281 - 2022

FEMISION: 04,/07/2022

NTP 400,024:2013, MH000 08 6rSay0 fMOMaizedo pans ks densedsd, 8 densidad refatie y stsorciin del agregado grueso PAGINA: 4 DE8
DATOS DEL SOUCITANTE

"ANALSIS COMPARATIVO DE LAS PROPEDADES FISIOO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVDS
NOMEBRE DEL PROYECTO ; RECICLADCS 1" - 2° PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCW FO+350 NG/CM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES,

AREQUPA - 2022
USICACON DEL PROYECTO | AREQUSA
NOMBRE/RAZON SOCWL ¢ ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL : AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NOMERD DE SOUCITUD - 0281 -2022 i

4 RS 2 P EDENCIA Arogquipa; CANTERA: Vanessa Nojandsa I; TIPO DE MUESTRA: Agregado gruess;
FECHA DE | 5 : Oy 202
T oty CONDICION GE LA MUESTRA: Allersc
CODIGO DE IDEXTFICACKON : COT - 0435
Descrpadn Unicad Ensipo 3
INFORMACION DEL ENSAYO
Peso de & muestra *S5S6 [ 3093
Peso camasits + muestrs sum i 1877 Ienifcacin 06 Is baknes BAL-02
Peso de @ canasila sumergda ¢ Q
Peso do 18 muestra seca Z 3030 Detcripcidn  wabmnanuel ol matens: Grawve  anguices,
tonalideses grees
Peso de la muestra aparents L 1877
Paso especiios D glem® 249
Paso espocifics *S58 gom® 284 Oueervacones: Materisl cblenido & Wotficaso por el sobotane,
GEpCANACO POf & MEmO on ¢ boratcno ORPA.

Peso espaciiico sparents gem® 263
Absoroon “ 210

+555: Ssturads supercifisimenie sece

Y AT

+47s
WICHID

|__L'

ER T GENERD crv_;l_

\ -;j 0‘/ w'-19971
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Setvs Alegre ® (054) 773083

O I t ' / \ 9 SIS Ramro Priale. Zora B, Mz N LL 4, Ao £

INGENIENIA ¥ CONSTRUCCION S R.L I [ 245490512
NFORME DE ENSAYD oOoGo: O - 0281 - 2022
DEL AGREGADO FINO FEMSION.  01/07/2002
NTP 400.022. Mén 48 SnAapd Normalcads pars s donsdad, b donsidad relative (Peso eSpocifion) y absoredn gl .
PAGINA: 5 DEB
sgrogedo firg

DATOS DEL SOUCITANTE

"ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPEDADES FISIOO-MECANKAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVOS
NOMBRE DEL PROYECTO REQICLADCS 1° - 2° PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCW FC=350 KG/CM2 APUCADO EN PISCE INDUSTRIALES,

AREQUPA - 2022°
UBICACKON DEL PROYECTO : AREQUPA
NOMERE/RAZON S0CAL : ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL 1 AREQUPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO DE SOLICITUD ' 0281 - 2022

FROCEDENCIA: Araguips: CANTERA: Vanesss Alsjandrs & TIPO DE MUESTRA: Agregado fing;
FECHA DE INGRESO 3 25/006/2022
ke CONDICION DE LA MUESTRA: Alarads
CODIGO DE IDENTIFCACION $ COT.0435
Descripeién Unidad Enssyo 1
INFORNACION DEL ENSAYO
Métcdo de remocitn de are 3 - Ebuticién
Peso fioin + ags 8 sa6.4 identficackin de B Micla. ercayo 1 OF - Figla 14
Peso de la muestra *555 : g 406.8 Terperstors do ansayo 234
Peao Niola + agun + musslrs g 9200 Desonpoidn visust-manual dof moteral: Arena gruasa de color s
con losaldsd marrdn
Peso de ls muestra soca L 4000
Peso aspectics Y gem' 231
Peso papechico *555 D gom® 2.35 Ousenvacones. Maenal cOWnOo o nAcads por o
depositndo por el mismo en ol laboratono ORPA

P30 especTico 8paronte i gem? 240
Absorckin s ~ 1.70

*S55: Ssterace supercfisiments seca

ING ('1 h

. 1\“‘

3

99717
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ORPA

INGENENA ¥ CONSTRUCQION SR L -

Q UPIS Ramiro Priae

wraSmell oon D 9454

Zora O Mz NLL &/

DEDA . INPer

INFORME DF ENSAYD cdows0: 0P -0281-2032

FEMISION

04,07/2022

NTP 400.047. Método do ensaye Nommalzade Pars determinas la masa por unidada de volumen o densdad ("Paso

PAGINA
Unitana”) y vacios en 10s agregecdos -

G CES

DATOS DEL SOUCITANTE

"ANAUGIE CONMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS AL ARADR FBRAS DE ACERD VERSUS CLAVDS
: RECICLADOS 1° - 2¢ PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCA FO=330 KG/UM2 APLCADO EN PISOS INCUSTRIMES,
AREQUIPA - 2022°

NOMBRE DEL PROYECTO

VINCACION DEL PROYECTO | AREQUIPA
NOMERE/RAZON S0CAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL : AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NOMERO DE SOLICITUD 0281 . 2022 PROCEDENCIA Ae CANTER —— _—
2 W s CaN ¢ W Al h MUESTRA: Agrognoo gruess;
FECHA DE INGRESO 50
0 oy CONDICION DE LA MUESTRA: ARerada
CODIGO DE IDENTIFICACION COT- 0438
PESO UNITARIO VARILLADO
INFORMACION DEL ENSAYD

Descrpoon Unizad Ensayo 1 Emayo 2 Ersayo 3
Peso gal molde + muestra - g 19181 19150 19176  Claigo ce identificecidn cel Moide MM2
Peso de fa muestra B 14315 14304 14330 Peso dal moide emplesdso 4840 ¢
Pk unilie o yon' 1821 1820 19523 Volumen 0 molde expleade 9409 em3
Promedio peso untano vaniado gom® 1822 Tamafo méxmo de grave 1

PESD UNITARIO SUELTD Desorpoidn  veauaimasual cel matenalr Grava  anguiosa,
tonaldaces grees

Descrootn Unidad Encayo 1 Ensapo 2 Ercayo 3
Paso ael mode + mueso L 17875 17890 17806
Peso de ls muestrs i 13023 13044 13080 Cosanacones: Materlal ooteniio ¢ identficaco por ol sobcitante,

deposkado por of mamao en of laboratono ORPA.

Paso unitaro p‘cm" 1385 1385 1.387
Fromeso peso UNRANG SUeio plem® 1338
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ORPA

WGENIERIA ¥ CONSTRLCCON SRLL.

9 F1S Ramwro Priake. Zora B, Mz NLL 4

D Q45490512

Jio Seltva ANlegre

@ orpainger SBBELR03S

INFORME DE EXSAYOD CODNGO:  OF - 0281 - 2022

PESQ UNITARIO DEL AGREGADO FINO

do ensayo normalzado paca detormings 1 MAsa POr UNKDIE 08 VORiMen 0 Jeredad (Puse
Untano®] y vacios en 108 agregados

FEMSION 04,07,/2022

NTP 400.017. Mé

PAGINA T0ES

DATOS DEL SOUGTANTE

ANALSIS CONPARATIVO DE LAS PROMEDADES FISCOMECANCAS AL ARADS FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVCS
RECICLADOS 1° - 2 PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCA FO=350 KG/CM2 ASLICADO EN PISOS INDUSTRIMES,
AREQUIFA - 2022"

NOMBRE DEL PROYECTO

LECACION DEL PROYECTO

: AREQUIPA

NOMERE/RAZION S0CIAL : ALAN ALEX PAYE QUISIE
DOMICILIO LEAL ! AREQUWPA
OATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO DE SOLICITUO 0281 - 2022

s PROCEDENCIA: Araguips; CANTERA: Vanasss Awpanaes & T1PO DE MUESTRA: Agregado Ning;
FECHA O INGH 5100/ 20:

st “ i CONDICION DE LA MUESTRA: Atarade

CODIGO DE IDENTIRCACION COT- D435

PESO UNITARIO VARILLADO
INFORMACION DEL ENSAYD

Descnpcidn Undas Ensayo 1 Ersayo 2 Ensayo 3
Peso 08 molds + musstra £ 6118 6121 6122 Céago oe identifcacion det Molde M3
Peso 0o la mussua . £ aray 4750 4751 Peso col moide amgieado 137ig
Peso untano gem’ 1841 1.642 1642  Volumen del moide emploado 2893 om3
Promedio peso unitaric varilado gem’ 1642
PESO UNITARI) SULLTO Descripoitn visual manual def matenal: Arend grucsa de ooke gis
Con 1098 kNG miwrdn
Descripostn Unsded Ensine 3 Erityo 2 fresyo 3
Peso 08 moky + st : I 5566 5561 5558
Peso do la mussta g . 4185 4190 4187 OUsarvaconis: Matana cblanod & KKanificass por o solciame
depositndo por el mismo on of laboraioro ORPA
Peso untano gem’ 1447 1448 1447
Promedio peso unitark suoto g/em’ 1447

MAE
GENIERO CIVIL
O N° 199717
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9 UPIS Ramig Prigie, Zona B8 Mz N L1 4 Nto Soiva Aeore o 4; 773963
INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION 5. 104 orpa Ingenigna@gmait com 0 945250812 - 984689028
INFORME DE ENSAYO COMGo:  OF - 0281 . 2022
CONTENIDO DE HUMEDAD EEMSION: 0100772022
ASTM D2216. Standard 1est method of abhoratery 0etermination of waler (meium ] contont of sof 8o rock PAGINA: 8 DE S

DATOS DEL SOUCITANTE

"ANALEIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISIOD-MECANICAS AL ARADIR FIRRAS DE ACERD VERSUS CLAVOS
NOMBRE DEL PROYECTO ¢ REQICLADOS 17 - 2° PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FCe350 NG/CM2 APLICADO EN MSOS INDUSTRIALES,

UBICACKON DEL PROYECTO
NOMERE/RAZON SOCIAL
COMICILIO LEGAL

DATOS DE RECEPOION
NOMERD DE SOUCITUD
FECHA DE INGRESO
CODIGO DE IDENTFICACION

ITEM MATERIAL
1 Arena
2 Grava

AREQUA - 2027
. AREQUPA
- ALAN ALEX PAYE QUISPE
1 AREQUISA
DATOS DE LA MUESTRA
0281- 2022
28/08/ 2022 PROCEDENGIA: Arsquips: TIO DE MUESTRA: Agragados: CONDIGON DE LA MUESTRA: Atorda
©OT- 0438
CANTERA PESO DE TARA ) PESO MH + TARA () PESO MS + TARA () CONT. HUMEDAD
¥i Alcjamd
m“"' o 11640g 10068.0 5 100060 07%
= -
NOSES Ngendn 115708 1276808 127280 04%

~

mﬁi’meao CIVIL
CWPN" 199717
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TESIS UANCV

Anexo 04: Certificados del disefio de mezcla

ORPA

9 UPIS Remiro Prige, Zooa B, Mz, N L1 4, Alo Seha Alegre 8 (054) 773842
INGENSERIA Y CONSTRUCCION SR € 003 NEEnINrSEMall Lo [ 745490512 - 988669035
INFORME TECNOCD COONGO: OF . 0281 - 2022
ETQ HIDRAULICO FEMSON  0L07/2022
ACH 318, Bukang code for
ng requirorsents for structural conorate S P

ACI 211 Estancar practicn for cusng concratln

DATOS DEL SOUCITANTE
ANILSS COMPARATIVO DI LAS PROPIEDADES FISCOMECANICAS AL ARADIR RBRAS DE ACERD VERSUS CLAVOS
NOMBRE OEL PROVECTO RECICLADOS 1' - 2° PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FO=350 NG/CM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES,
AREQUISA - 2022°
UBICACION DEL PROYECTO AREQUIPA
NOMERE/RAZON SOCAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL AREQUSA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO DE SOUCITUD 0281 - 2022
FECHA DE INGRESO 20/08/2022 PROCEDENCIA: Arequipa; RESISTENCIA DE DISERO: 350 kg/om®; FORMA DEL AGREGADO GRUESO
CBOI00 DE DEMECAN oy s Anguicss; CONDICION DE LOS AGREGADOS: Akerado

1. PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO Y CEMENTO

AR A == = M:‘:z”“ Poso espoclico  Absorcisn P":_::‘"" P':’:";:° Contenido da humeded
wgym’ % /m’ Kg/m® B
1 Cemento | Yura 1N
2 Mo Medes Vorasss Amandes | 209 2348 170 1447 1642 Qa7
3 Grava HUSO 67  venewa Agends| 0,80 e 2.10 1396 1522 04
4 Agus fta. Progia encuize 1000
2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO A DISERAR
= Tamano muma ol “:;"_:;m m::" o,  MBa/camenty Aire sirapeds vd"”: :_ 008 | sactor Comemo ‘:::;"
Pugadn Fuigada 1.10¢+ 50 - - (0 w/m’ m'm®
1 34 EPY 435 0.40 2.0% 205 513 053
3. CALCULD DEL DISERD DE MEZCLA
Peso Seco Volimanes sbsolutos Comreccién por humedad Peso por Tanda
tem Matena! m3 e g/m3 e
1 Comero 513 0.984 513 425
2 Aeoma 650 0.204 (=) 576
3 G 806 0.397 #o | 671
4 Aqus 208 02085 226 187
Peso Tow prakyl 1.000 22424 1960
4. PROPORCIONES DEL DISERO DE MEZCLA PARA SU USO EN OBRA
: S
nem Matarin Volumen Seco Vciumen Himedo Volumen Seco Vokames Himeso
(Agregados en plo”) (Agregados en pio™) AagRace an bivda) | Pregadcs an beide)
1 Cemento (boisa) 1 1 R 1 N |
2 Arena 140 1.9 | 198 156
3 Grave 170 W 241 2.37
4 Aguaitro) 17.00 187 - 1700 | 1871

8. CONSIDERACIONES PARA EL DISERO

- El conterido de humadad dete verficare on GIME0 CHM0 VOI QUE 50 POATS CONDINED BN obra
Fam 030 on obra ot A LA Y oEn Balde de 5 galkones complatamants Hans.

- Par of siguonte dseno s considen 12.06 Bi/m” do concreto
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O I E l l \ ° UMS Ramiro Prale, Zons B, Mz N LL 4, Ao Selva Alegre ® 1054) 773983

INGENIEIA ¥ CONSTRUCCION SA.L. @ orpo.ingeneviaBgmad, com 0 245490512 - 953669035
INFORME DE ENSAYD cODIGD : OP-0321.1-2022
FEMISION 20007/2022
ASTM COA2, Standad Test Nathod for Denafly. ALSSepRon, And Vods o Hardensd Concrets PAGINA $ 1 DE 3
DATOS DEL SOUCITANTE

ANALISES COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISIOO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS
1" - 2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=350 KG/CM2 APUCADO EN PISOS INDUSTRIALES. AREQUIPA - 2022°
UBICACION DEL PROYECTD - AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON SOCIAL 1 ALAN ALEX PAYE QUiSPE

DOMICLIO LEGAL : AREQUIPA

DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUNERO DE SOUCITUD 1 0321-2022

RESISTENCIA DE DISERD A LA COMPRESION: fo= 350 kg/om2; TIPO DE MUESTRA: Bloque de concreto; NOMERE

e & / 2
FECHA DE WGRESO ; 17/06/2022 DE MUESTRA: Muastrs Sin Adicién

CODIGO DE IDENTIRCACION  :  OOT - 0389

Desoripoite Unisad Eremyo 1 Ensspo 2 Eomayo 3
Mass Saca & Homo g 5673 8327 B718
Masa Ssturads despuds de Inmerson an Agus '] 10269 8805 9218
Meia Saturaos oeapads 08 EDUSOOn an Agua ] 10296 8318 8299
Masa Sumergida Agarents 3 So48 4960 3.2
Absorcitn desculs do emersién x &2 68 64
Fromedio % 85
Absorcbn desguls 09 Inmensito y Ebulicidn % 64 7.1 L1
Fromedio » 8.7
Dersidad Seca Bruta yon' 222 211 219
Promedio wom' 218
Censidad Bruts dospuds o2 Inmersion gon’ 238 2.2 233
Fomeno o' 232
Densicad Buta despuds 0 Inmenson y Ebulbcde glom’® 237 2.26 233
Mromeso gom® 232
Densicad Aparorte wem’ 2.60 249 2,56
Promed pem’ 288
Volumen ce Vacios . 143 150 145
Promedc - 146 ,
Oesenacones: Muestras cblonidas e der par ol Solctants. Gasosilese p«uu_togo_oninmm

\ &5
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O I a I I \ 9 UPIS Ramiro Prise, Zona B Mz, N L1 4, Ao Seiva Alegre & (0o4) T73ee

INGENIERIA Y CONSTRUCCION SR A @ orpaingsninna@gmail comn 0O 9434 12 - 988669035
INFORME DE ENSAYD oboo 0P .0321.2.2022
DENSIDAD, ABSORCION Y FEMSION . 2000772022
ASTM CB42. Stancard Test Method for Density, Absorption, and Voids in Heedened Concrene PAGINA 1 pE 1
DATOS DEL SOUCITANTE

ANALISIS CONPARATIVO DE LAS PACAIEDADES FESICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVOE RECICLADOS
" 1' . 2° PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA PC=350 KG/CM2 APLICADD EN FISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022*

USICATION DEL PROYECTOD  : AREQUIPA

NOMERE DEL PROYECTO

NOMERE/RAZON S00MAL ¢ AUAN ALEX PAYE QUISPE

DOMICILIO LEGAL : AREQUIPA

DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD DE SOUCITUD 03214 . 2022

RESSTENCIA CE DISERO A LA CONPRESON: foe 350 kg/om2: TIPO DE MUESTRA: Bogue de conorsto; NONEIRE

F - y
UCHA DE INORE30 1. A1/0/2002 DE MUESTRA: Muitre Con AScién da 2 % de Fbms de Azar

CODNGO DE IDENTIFICACION COT - 0309

Dascripedn Uridac Enaaye 1 Ensayo 2 Emaayo 3

Moss Seca sl Homo [ 9222 Basr 8451
Masa Saturada despuds de Inmensdn on Ague ] 9549 8478 8750
Masa Ssturads cespuds de Ebulodn an Agus e 9549 BAB.0 8752
Masa Sumergda Aparents R 8222 463z 4784
Absoraidn despuds de Inmensdn % as 36 as
Fromaeso * as

Absorotn dospeds de Inmensdn y Eoulicién - 35 36 38
Promedo * as

Densicad Seca Bruts glom® 213 2 213
Promodo glem’ 213

Densicad Druls despuds de Inmenstn gem® 221 220 an
Promedo wem’ 221

Deneiad Bruts Sespuds co nmersaén y Ebulicdn gem’ 221 222 221
Promedic wem’ 221

Dersdad Aparents yem’ 23 2.30 230
Premedio g/om’ 2.30

Volumen de Yacios % 5 16 75
Promodo % 18

Cbsarvacknes: Mussiras Sttansias ¢ BNUTCanas por el Sobcinnte, Sepostadas por ol MEMO en Labaratona ORPA,

NGE

LABORATORIO
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O I E l I \ 9 UPLE Ramio Prale. Zona B Mz N L1 4 Ao Selva Aegre Q (054) TT3983
= )

INGENIEIRIA Y CONSTRUCTION S.A.L. oIpaIngeniana@gmal com 0 945480% QARSHHO03IE

INEORME DE ENSAYO CONGO OF - 00213 - 2022
DENSIDAD, ABSORCION FEMIBION 20/07/2022
ASTM C642. Standaed Test Nethad for Dansity, Abscepon, and Vods in Hardensed Concrete PAGINA 1 (43 i

DATOS DEL SOUCITANTE

SANMLISE COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISIDO-MECANICAS AL ARADIR FIBIRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECCLADCS
1" - 2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=350 KG/ACM2 APLICADO EN PIS0S INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTO AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE,/RAZON SOCIAL : ALAN ALEX PAYE QUSPE

DOMICILIO LEGAL : AREQUIPA

DATOS DE RECEPCION OATOS DE LA MUESTRA
NIMERD DE SOUCITUD : 0321.2022

RESISTENCIA DE DISERD A LA CONPRESION: Now 330 kg/omZ TIPO DE MUESTRA: Blogue de concreto; NOMBRE

HA 5 1 AT/08/2022
FECHA DE IWGRESO 2 2033 DE MUESTRA: Muestra Con AdGdn de 3 % 0 Rbras de Acarno

COMNGO DE IDENTIFICACION COT - 03t

Descripedn Unidac Ensayo 1 Enemyo 2 Eraupe 3
Masa Seca al Homo Fl 871 8813 LR
Mosa Ssturads Cospuds 8 nMmensadn an Agus [ 94T A 8as7 893.2
Nasa Sotwrada despuds de Exubicion en Agus ' 9485 29350 8340
NIL3 Sura(gas Apeenis $ 3240 40 7 Kara
ARGOrGN daspuls de Inmensdn ~ 57 50 82
Promedo ® 53
Absociin Sespuls de Inmersion y Ebuhaon & 58 50 S3
Promedic % 54
Densided Soca Bruta gon' 211 225 220
Promedio &on’ 2.19
Dersdnd Bruts despuds o Inmaruin o' 223 2.36 23
Promesio gom’ 220
Densidod Bruts despule 06 Inmarsion y Ebukoidn yen® 223 2.35 231
Peame00 glem” 2%
Densiciad Acarame #/em’ 241 2n¢ 2.49
Promedic weom’ 248
Volumen o Vacios - 123 113 117

Promedio % 118

Otrsarmciones: Musstrss ostandas & KMNlScacas por ol Solciiante, depostadss por ¢ MSMO on Ladaratono ORPA.
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INFORME DE ENSAYO CODGO : OP-03214-2022
FEMISION 20/07/2022
ASTM CB42. Standand Test Method Tor Densiy. Absorption. and Yoids i Hardensd Concrete PAGINA g i e 1

DATOS DEL SOLICITANTE

"ANALISES COMPARATIVO DE LAS PROPMIEDADES FISIOO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD YERSUS CLAVOS RECICLADCS
* 1% - 2° PARA UN CONCRETD DE ALTA RESISTENCIA FC+350 KG/CM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES. AREQUIPA - 2022°

VERCACION DEL PROYECTO  ; AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMERE/RAZON SOCIAL L ALAN ALEX PAYE QUEPE

DOMICILIO LEGAL . AREQUIPA

DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD DE SOUCITUD 1 0321-2022

RESISTENCIA DE DISERO A LA CONSRESRON: fo= 350 kg/om2, TIPO DE MUESTRA: Blogue de conorens; NONSRE

FRCHADE Manen0) bt e DE MUESTRA: MMuestra Con Adickin de 2 % de Fbras de Clavo Recclado

OODGO DE IDENTEICACION  :  COT - 0958

Descnpodn Ursded Ensayo 3 Ensayo 2 Ensayo 3
Mata Sech ol Homo "3 9419 fA54 9856
Masa Sptarada cespuds de nmersitn en Agus g 9229 888y 1008.2
Vaza Seturste Saspuds ow Exulicdn en Agua '3 983.0 8912 1009.7
Naca Surergda Aparonte g 550.0 4923 563.2
B A0 dosnde de ) i - a4 45 4.4
Promedo * A4
ALGoreain Cespuds de Inmersidn y Ebuhcion - 4.4 50 an
Promedc » 4.7
Densidad S5oce Bruta gom' 217 213 2186
Fromedio gom® 215
Cersdnd Bruts despuds o2 Inmersitn #/om’ 227 222 226
Promedio gom® 225
Densidad Sruts despuds de Inmanstn y Ebulicitn gom’ 227 223 2.26
Promedo glom® 225
Densidad Acaronts yem® 240 238 2.40
Promedo glem’ 240
Volumen de Vacios > 96 10.7 89
Promedic % 101 “

Otserepsicnes: Mussaras cotondes & kentficadss cor & Solickants, depcsitndss por & MIsMO 80 LASOMIoNS CRPA
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INGENERIA Y CONSTRUCCION S.R.L @ crpalngenicr@gmall.con () 245490512 - S8BE6¢
INFORME DE ENSAYOD clono : OP-03215-2022
L L/ EN CONCRETO ENDURECIDO FEMSION @ 2000772022
ASTM 0542, Standard Test Method for Density, Abecrption, snd Voids in Haedenad Concrte PAGINA 1 DE |
DATOS DEL SOUCITANTE

‘ANALISIS COMPARATVO DE LAS PROPEDADES FISICOMECANICAS AL ASADIR FIBRAS O€ ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS
1" - 2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FU=380 KG/OM2 APLICADO EN PSS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTO AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTO

NONSRE/RAZEN SOCIM ALAN ALEX PAYE QUISPE

DOMICILIO LEGAL AREQUIPA

DATOS DE RECERCION DATOS DE LA MUESTRA
NUNERD DE SOLKTUD . 0321-2022

RESISTENCWA DE OISERO A LA COMPRESION: o= 350 kg/om2; TIPO DE MUESTRA: Bloque de concretn; NOMB=E

ECHA . /OB
PR AR DE MIUESTRA: MMusstra Con AdkiSn de 3 % de Fitess @0 Chvo Rlncicinds

COOIGO DE IDENTIRCACION  ;  OOT-0388

Descrpcion Unidad Ersavo 1 Ensayo 2 Eramyo 3

Mass Sach & Hemo [ 8803 818.2 B40.7
Masa Saturada despuds do Inmenson an Ages 8 8816 LLYS ) Bl45
Moge Satureds dospuie da Shulicdn on Ages ¢ L] RRS & RTN L
Masa Sumerpds Aparente g 4931 4792 4890
AbeOIGOn desinds 08 Inmarsdn % 7 48 40
Promodo ) A2

ADSICOn Caspads O Inmersdn y Ebuliode - 38 49 41
Proredo % 43

Densidaa Sece Brta giem’ 218 216 218
Promadic gon’ 247

Densided Brota despuds de inmersidn g/om’ 226 226 226
Promedio gon’ 2.26

Dersidad Bruta despuds de Inmanstn y Eoulicidn o' 227 226 227
Promeso gom® 226

Danaicad Aparonte gem’ 238 241 239
Promedo grem’ 230

Volumen ce Vacios > 83 10.7 90
Promedic ) 83

Obserpeiones. Mussiras cbtonides & Kemficadis por o Solkcrante, cepositadss por ¢f miaMo en Lazormtons OAPA

2]
ol ||

o
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Anexo 06: Certificados de los ensayos de propiedades mecanicas al concreto

endurecido

INGENERIA ¥ CORSTRUCTION 5.R.L D orpa ngerearisdgn [ 945490512 - 98BE6003S
INFORME DE ENSAYO OGO OfF . 0302.1 - 2022
INDRICAS DE CONCRETQ FENISION: 20/01/2022
NTP 339.054. MEodo de ansayd noe pora la deter de i resisiencs 3 s compresidn del concreto. en PRGBA: 1 0¢ 3
Mmunstras clnoncss
DATCE DEL SOUCITANTE

| ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROMEDADES FISIOO-MECANICAS AL ARADIR FIERAS DE ACERD VERSLIS CLAVOS RECICLADGS 1°
* 2* PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FU=330 KG/CM2 APUCADO EN PEOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 20227

UBICACION DEL PROYECTO  ; AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYVECTO

NOMSRE/RAZON SOCAL ¢ ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL : AREQUSA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
sl ; RESSTENCIA DE DISERO: fe= 350 kg/em™; TIPO DE MUESTRA: Pr oo
ENI L Te= hg/om™ UESTRA: Proteta clindrica de comoreto;
FECHA DE INGRESO : 17/06/2022
N TIPO DE CURADC: inmersidn diects an ague
CO0IG0 DE IDENTIFICACION COT- 0369
Edsdde Didmers Acodol Cage Esfenoce Esfenc de
Degoripoidn Bemento - ':d.g % onsayo promedio secidn  mddma  compresidn  compresidn r:::e
Wpideo e (Do) (mm) mmy N {MPy) (kg/em?)
M“""m"‘;f" 5 yroe022 240082022 7 1505 177808 4505 259 7842 4
um:::” 0 rveaozz  24/08/2022 7 1548 188296 5044 263 2732 3
Muestra PatOnSIn | 1 vey2022 | 24/06/2022 7 1508 178603 4789 268 2732 a
JAINNER &X' F LT u RU
INGEIWERO GV
CiF N* 190747
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACION DEL ENSAYO
L6 testigos no pe Celontos v bies 1- L6 Brsayns S0 realzBnn 6N UNG PIBNSS SUtDMAUCA mwes UTEST de 2000 kN de apscdsd con
Lerttcado du el ool 1raretie, 0(cands una velocidad de cargs da O 29 NMpa/s an confonrded oon W
Norma NTP 338.084: 20185,
ORSERVACIONES 2- Como elemantios de Ssiibuciin 4o CAgn on s extremos do 106 tastigns & LA 0N CADANNS Con

@motadiias de neoprenc en conformidad con le notma NTP 339.216:2026.

£ Susitres, MO000 y ustodia Ingity de los tostigos ha 3- Teo de fela del testigo por - T 1" - 74
500 olaborndo ba)o respor o Sobait comganotn con o escusms ou lon |\ / » AT Y 1
pavores S Wpos 09 fractura, en / Y Il |
condormidad con W8 noems  NTP [ L _J
3390342015 e | | e | e ) {owet |

oo resaltackas 0o Kis efekints 0 Oelen Ser OO wa de con Mo 08 RO0UEID 0 COMO CerFCans dof siatima O cafickd da | ertxdad Gue 1 produce.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




»A, VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

IMNGENIERIA ¥ CONSTRUCCION 55,1 @ oo ) , [ 945490512 - 388659038
IFORME DE ENSAYO OG0! 0P -0302.2- 2022
FEMSON 2007,/2022
NTP 339,034 @4 ansayo nar £O1H 1n Satarminacitn 0 18 resistancia 3 I compresin dal concrato, en L S r

muestras Sifncrcas
DATOS DEL SOUICITANTE
ANALISES COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ANADIR PIBRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1*
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCA PC=350 KG/CM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTO - AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTOD

NOMBRE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICIIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
A O S 07 s RESISTENCIA DE DISENO: = 350 * PO DE MUESTRA: Probeta cifnarca de concreto:
= wg/em o 'ca de concreto;
FECHA RES 7
ECHA DE INGRESO 17,08/2022 TFO DE CURADD: inmersidn cirocta on agus
CODIGO DE IDENTIRICACION COT - 0363
Aroade la Esfuero de
Fech de Fecha do Edodde Dudmetro t?m wuvn:‘?e g Tips de
Descripeidn Elmento Moldeo - Lot promedso soockn COMp: e P
” s 4 Das)  (mm) ey RN (MP3) (egrem?)
Muostra Con Adicdn
de 2% de Pbras de  19/06/2022  26/06/2022 7 150.6 178190 5187 290 205.7 3
Ao
Musstes Con Adcién
de2%deFbasde  19/06/2022 26/08/2022 T 180.0 176744 S143 ;1 267 3
Acero
Muestra Con Adadn
o 2% e Fibres 00 19/06/2022 28/06/2022 7 18041 176832 5282 239 08 a
Acero
WHAER A
! INGENERO CIVIL
/ CIP N* 199717
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACION DEL ENSAYO
Los 0 o dedecion weibing 1. Los snsay0s so rosizarcn 6f une (MBNes automdtica marce UTEST ce 2000 kN 08 cApacdad con

et Ncodo (0 Gty aakin URmable, aplicerdo wna volotkiod 8 (oge Oe O 20 Mpa/s en conformidad con la
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INGENIERIA Y CONSTIUOCION SR L = genienady 1 0 1454890512 98AG8903
INFORME DE ENSAYD COMGO: 0P -0302.3 - 2022
COMPRESION. FEMISION 20/07/2022
NTP 335.034. Método de ensayo nomaizado pars i determinacdn 06 1s resmiencis § i Compiion 0o concmio, on Koo DR 3
muestras alindricss .

DATOS DEL SOUCITANTE

"AMALISIS COMPARATIVO DE LAS #AOMEDADES FISICO-MECANCAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSLS CLAVOS RECICLADOCS 1°
2" PASBA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC380 NG/TM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, ASEQUIPA - 2022°

UBICACKON DEL PROYECTD  : AREQUIPA

NOMERE DEL PROYECTO

NOMERE/RAZON SOCUL AN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL : AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD DE SCUCITUD : 0302 - 2022 e : o s
o s B . TRA: " ;
FECHA DE INGRESO A 17/00,2022 RESETENCIA DE IISE ‘o= 380 kg/om”; TIFO DE MUES Protata Clingncs de conoreto
TIPO DE CURADC: inmarsidn dracts on agua
COONGO DE IENTINCACION  : COT- 0366
Esd Odmess Areadels  Cage  Esfuerzode  Esfuenoce
Facta acha "
Dasorgodon Beomemo e ro s ensapo promedo scodn  mdnme compresdn | Compresion :::'
vr Y (Okas) (mm) mm®) KN} (NPa) /e’
Mussirs Con Adcide
Co3NceFbmsde 21/06/2022 28/06/2022 7 150.8 178693 5308 27 029 3
Acero
Nuestra Con Adoon
de 3% de Fibras 08  21/06/2022 28,/06/2022 7 1499 176420 5318 305 3107 3
rewo
Muastra Con Adickin
de3%deFbrasde 21/06/2022 28/06/2022 T 1508 178134 5403 303 308.3 3
Asaro
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INGENIESRIS ¥ CONSTRUCCIGN 5.81.L = o R gnal.co [ 245450812 . 8866903
INFORME DE ENSAYC cdono: OF - 0302.4 - 2022
COMPRESH FEMSON: 20/07/2022
NTP 333,034, Método de ensayn nor pars o Seter En 08 13 ressstoncs & In comprisiin el concrato, én Gk { R4
Mmussties ciinancas
DATOS DEL SOUCITANTE

NOMBRE DEL PROYECTO ANALISES COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR FIIRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1°
g 2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA PC=350 KG/CM2 APLICADD EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTO - AREQUIPA

NOMBRE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICLIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
S P b RESISTENCIA DE DISERD: Mee 350 % TIPO DE MUESTAA: Probeta ciénancs de Lo
ENCIA . Mg glem®; - cifnancs de concreto
FECHA R 7/06/
A O RVANNES TIPO DE CURADC: inmersiin dhrects an sgus
CODIGO DE IDENTIFCACION COY - 0350
Edadde Ddmetro Amadela Cags  Dsheacde  Esfuerrode
> Tipo de
Descripsdn Elemento Feche & ﬁ:m o Lt promedio s000in  mikema  compresiin Mb\ ::De
- DRs)  (mm)  me’ W) (MP3) Og/em®
Nuestra Con Adicion
de 2% de Fbeas 00 38/06/2022  25/06/2022 7 1508 178486 BOGS 84 2854 3
Clavo Reckziado
Muastra Con AGickon
de2%deFbrasde 15/06/2022 28/08/2022 7 150.8 178605 5018 31 2885 3
Quaw Recciase
Musstrn Con Adcién
ce2%deFibmsde  18/06/2022 25/06/2022 4 1503 176862 4981 279 2849 3
Cavo Recciado
\
\ it
5\
_._,./"'
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFOANACION DEL ENSAYD
LoG 2950805 10 £ 2 w 1. Los ensayos se reslinarch 40 UNA prense Buomatics marca UTEST de 2000 KN 08 ckpacidad con

e Ncato do alibractn tracabie, acbcando ung wWHeIed 00 Cagn 3 .25 Mpas/s en corformided o la
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egre e 054) 773983
INGENIEIEA ¥ CONSTRUCOON S AL & opa b . 008 U 5400517 - GASESH0S
INFORME DE ENSAYD COONE0: 0P - Q3025 - 2022
COMPRESION. FEMSON. 20/07/2022
NTP 338,034, de onsayo 1 pam s . o0 I8 resistonce & le compresidn dal concreto, #n PAGINA: 101
mussions SifaCrcas
DATOS DEL SOUCITANTE

NOMBRE DEL PROYECTO

*ANALISSS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1*
2° PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC«350 KG/CM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTD - AREQUIPA
NOMERE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICELIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATDS DE LA MUESTRA
NOMERO DE SOLICITUO Q302 - 2022 = 5
7! z - 35 A 2
FECHA DE INGRESO 17,08/2022 RESISTENCA DE DISEND: Mo 370 kg/em®; TIPO DE MUESTRA: Probeta oiinanca de concral
PO DE CURADD: inmersiSn Glrects an sgus
COMGO DE IDENTIRCACION COT- 0359
Acacde la Estmncce  Dsfuerrc de
rointe | R |G| Dl Corga aoh Tipa do
Descripoidn Elemento o BIBAY0 POOMEso seockn midma  comproskin cCompresiin ol
T s {Deas) e . (MPs) g/t
Muestra Con Adicdn
de 3 % de Fbres do  20/06/2022 27/06/2022 7 1504 177599 52588 296 3013 3
Clavo Reciziado
Muestrs Con Adicdn
de 3% de Fbras 0n  20/06/2022 27/06/2022 7 1506 178102 8as1 m9 2943 3
Clavo Recicioso
Musstra Con Adcidn
ce3Nde Florms de  20/06/2022 27/06/2022 i 150.2 ATT24A5 5101 248 2005 3
Covo Recoade
BRINER
S 4
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACION DEL ENSAYD
Los testigos No prosentan Safecios vistikes 1 wumnmmmmwm“mmummuww
coNIfcaic de CalLMCSN rezetiv. apicands uns velooasd de Ggs oo 0.20 Mea/s an conformdod con s
Norma NTP 2300684 2015,
2.- Como dlemanios de detmbuckin de cags = ke o ks §06 ¢ usaron con
S aimotadiles de necrend #n confoemidad con la soma NTF 336, 2162016
£] meestreo, mOl0o0 ¥ oustodis Inety de los lestiges ha 3. Tipo de falla o8 testigo por - Ty 7 o fran
B0 SlalorRoe DRO responsabiidad ool Solotants ompanscos ton ¢ eSueta de o /A |
pavores O tpos do Fachwa. en ,ﬁ * /} ] i
renlrseidat a6 Aewma NTE n'
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INGENIERIS ¥ CONS TRUCCION SHL pa.IngenienaSgmak [ 935490512 988669
INFORME DE ENSAYD ComG0: 0@ - 0302.6 - 2022
COMPRESH! FEMSON 20/01/2022
NTP 336,034, Método e essay0 nonmetzsdo Sar i detarmisaciin de I resistencia a lo comprasitn dal concreto, en L., N

muestras cindricas

DATOS DIL SOUCITANTE
NOMERE DEL PAGYECTO ANALISES COMPARATIVO DE LAS PACPIEDADES FEICO-MECANICAS AL ASADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1°
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCA PC=350 KG/CM2 APLICADO EN FSOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

USICACION DEL PROYECTO AREQUIPA

NOMERE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUIEPE
DOMICILIO LEGAL ARTQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NOMERD DE SOUCITUD C302 - 2022 . ;
FECHA DE INGRESO 17/08/2022 RESISTENCWA D o«suon:;-;sgl:wm ®0 o:ﬂv:zsru Prebeta cindeca de concreto;
RADCE Inmers rocts en
CODNGO DE IDENTIFICACON - COT - 0368 -~
Edodde Démetro Acadela Cags  Esfusacde  Esxfuersode
Descripcidn Elemento Ucbo? F::m oo AT oMo socckn  midma  compresion | COMpeesion Tl:o'.un
: (Dias) (men) (men) N) (MFa) gem®)
Musstra Patdn Su
S0 082022 OyOT/2022 0 1A 1506  1T8131  S837 28 3341 3
Adckn
M"“”,:” on - 17/06/2022 OA07/2022 14 150.6 178190 5764 23 3209 3
M Patdn S
ey ®  yroeaez oworzozz 14 1107 178427 912 311 3719 3
\
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACON DEL ENSAYO
Los testigos no presentan defecios wabies 1.-memwmmvmmmmmWEETm2000ma‘eann
GOIMDD0 G0 SAIDr RCKSN URIStIo, BHHCe~dO e YelosIed B (oo de O 3% Mpa/s en conformidad con le
Norma NTP 339,084: 2025
ORSERVACIONES 2- Comd elemantos de cistibucdn de cangs en o8 axinmes de 06 testigos se usaron caberales con

simohod e de NESHens e conformiaad con I noema NTF 339.216:201€,
El muestroo, moldeo y custoda inveitu 08 los sigos ha 3~ Tpo de folla a8l testigo por I M X o, ) 7
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION 5001 [ g B gmailco [ 9ana80%12 - 9868003
MFORME DE ENSAYO cboKE0: OF - 0302.7 - 2022
COMPRESION DE PROBETAS FEMSON 20/07/2022
NTP 339.034. Mt e YO NOf parn la datermnaciin de 1 ssiancy & s compaesién el concreto, en PAGINA: 1 DE1

MRS ciincrcas
DATOS DEL SOLICITANTE

ANALISES COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERG VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1
2" PARA UN CONCRETD DE ALTA RESSTENCA PC=350 KG/CM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

LERCACYON DEL PROYECTO AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTD

NOMDRE,/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
P, AR s 2\9: :222, RESISTENCIA DE DISENC: fow 350 sgfom™ TIPO O MUESTRA: Probets cnancs de conereto
- “ o= gfom” 3 4 ca 3
R RIS 17/0W. W0 OE CURADD: Inmersidn GSrocta en agus
QOGO DE IDENTIFICACION COT - 0353
Ededde Didmevc Amsdels Cags  Esfuerzcde  Esfuerzo de
¥ Fach Tipo de
Doscripcidn Elsmnanto :‘d:;:: ; wee onsayo romeo socciln mbems  compoasiin wmmfn folte
. - DRs)  Imm e’ AN (MPa) (e
Musstra Con Adicadn
de2%deFhrasdo  19/06/2022 03/07/2022 14 150.5 17178 6159 Mo 353.3 3
Acero
Muestra Con Adcidn
o 2% ceFites de  19/06/2022 03/07/2022 14 1495 176479 8325 ass 855 3
Acero
Nuestra Con Adodn
de 2% 0s Fibras de  16/06/2022 Q3072022 14 1499 176361 8232 as.3 3504 3
Ao
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACION DEL ENSAYD
Los tastigns o presentan cefoctos visibles 1- Lo9 $rGey0S 5o realzaron on U prenss automética maves UTEST ce 2000 kN de capecded con

e e sl SRl acthe aroAn e wirurldad As rarde dn 0 D% Mea s o confoemidad con a
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O R PA 9 UPS Ramero Prisie. Zona B, Mz N 1, Allo Selva Aagrs ® 1054 773983

INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION 5 5.1 [5<) 10N O U 45490517  DB366
INFORVE DE ENSAYD COMGE: 0P - 0302.8 - 2022
CAS DE CONCRETO FEMISION 20/01/2022
NTF 335,034, Método de onssyo normalkzado pars 1 determinaciGn de la rssencia a ia comgresitn del concroto, on PAGINA 1 DE 3
muesiras oinonces =
DATOS DEL SOUCITANTE

_ "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADS! FIDRAS DE ACERD VERSLUS CLAVOS RECICLADGS 1°
2* PARA LN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=350 KG/CM2 APLICADO EN MEOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTO  : AREQUIPA

NOMERE DEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON SOCIAL : ALAN ALEX PAYE QUISFE
LOMICILIO LEGAL : AREQUIPA
DATOS DE RECEPOION DATOS DE LA MUESTRA
NOMEROD DE SOUCTUD - 0302 - 2022 oF DEAD: fos 380 N gho S i o i
b = RESSTENCA DE . fe= kg/om™ ) 2 ooeta © o0 08 CONOrEN
TR DR = ANAVARS TIPO DE CURADO: inmersidn directs on agio
COONGO DE IDENTIFICACION COT - 0386
Ededde OwWmoto Avecela Cagn Esfuezoce  Eshwnoce
oche de
Descripotin Bevanmo " % Fysha e Yo promaedo secon  eddima compresidn | compresin r::“
e x anseyo (Dias) (mem) fmm?) KN {MPs ) (kgfom’)
Musstra Con Adcion
de3%cdeFibrasde 2L06/2022 O80T 2022 14 15013 176832 &S408 96.2 3825 3
Acero
Mysstra Con Adiodn )
de3%deFbrasde  23/06/2022 O5/07/2022 14 1504 117658 8336 nr 383.7 3
Acero
Muestra Con Adciin
deI3NdeFesnde  21,/06/2022 0507/2022 14 1478 171453 6192 A 3683 3
Aoero
AINNER A CEEG
\ INGE
\ ClP N* 189717
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACION DEL ENSAYD
L0 WSTE0G NO presaman defectos visities L Los 08 20 0 une g suomatica marca UTEST de 2000 KN 0e capacidad con

eIBNEedo 00 GG razabia, actcendo una wioaded de civgs o 0.20 Mpa/s en corformidad co e
Nrvma NTP T3 024 2K
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ORPA

9 PIS Ramup Priste. Zona B M2 N L. Mo Sedvn Aleore Q 54 773983
INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION 5. R A | o nier v " D 4 517 AREQ
INFORME DE ENSAYO CcooIE0: 0F - 0302.9 - 2022
COMPRESION DE. FEMSIOR 20/07/2002
NTP 335.034. Né1oco d¢ 00say0 AomMaizaco 0ar a determinacidn de Is resistencis & le compresiin del concreto, 0 PAGINA 3 DE %

DATOS DEL SOLICITANTE

muestras cifncrcss

*ANALISES COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ASADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVOS REQICLADOS 1° -

NN . o 2 PARA UN CONCRETO OF ALTA RESISTENCIA FC» 350 KG/CM2 APLICADD EN FISOS INDUSTRIMLES, AREQUIPA - 2022°
UBICACION DEL PROYECTD - AREQUIPA
NOMERE/RAZON SOCAL ALAN MEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL : AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
TR e RESISTENCIA DE DISERQ: Mew 350 . 790 DE NUESTRA: Probeta ol
2 NC 'ew 350 kgom®; R olindnca de concreto;
FECHA DE INGRESO 7.
b EINg W TIP0 DE CURNDO: Ismersién dhrecta &0 agus
COMGO DE IDERTIFICACON COT- 060
tdadde Démeto Arcadeld  Cangs  Esfusrzcde  Esfuenode
Fecha L
Dascnpaidn Elemento 3 e é ANRipO promeso sacciin mduma  compresion compeesion wo de
Noideo 60530 ; 2 2 fwla
(Dias) {mm) (mm™) {KN) (MPa) Pgfem®)
Muestra Con Agkcion
do 2% 06 Fiess g0 18/00/2022 02/07/2022 14 1504 176894 /137 347 asas 3
Cavo Recdodo
Muestro Con Adcion
do2%ceFibrasde  18/06/2022 0207/2022 14 1500 176656 6028 341 3430 3
Clavo Recciado
Musstra Con Adicdn
Oe 2% 00 Fbms de  18/06/2022 02/07/2022 14 1504 ATITAT  BOMA 3.0 34638 3
Clavo Reckclado
\l
g, J SRINNER A
Yy |
o 7’ /
=
N

DEFECTOS EN EL TESTIGO
Los testigos no presentan defectos visties

INFORMACION DEL ENSAYD
1. 105 orsayos oo reskznms 4N s [ENSA automitos marca UTEST de 2000 N @ clpecidad con
CoNifiGado 3¢ calbracktn trazobio, apicandd une velciass de Canga co 0.25 Moa/s on conformudod con &
Norma NTP 3380842015
2- Como ¢emanios co Osibucko do Gargd o0 ke extremcd 88 K6 WeSEgEs o usoron cabezsles com

OBSE 0
NOCon amoradiias de neopren en conformedes con Ie aorma NTP 336.216:2014
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a ¥4 THE9R3
INGENIERIA Y CONSTRUCTION S R| &= o anienad ) D 945480512 - ARSHED
INFORME DE ENSAYD [ lslcle} 0P - 030210 - 2022
WEE 1A NDRICAS O UNCRETO FEMISION: 20/07/2022
NTP 330054 Método de o Nox 30 PATR |0 CeMENSCcHn ¢ W resisienca a k2 compresdn del concretn, en PRGINA: 1 DE 1
maestras clindricas
DATOS DEL SOUCITANTE

y *ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIA FIBRAS DE ACERD VERSUS GLAVOS RECICLADOS 1°
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESSTENCIA FO=350 KG/CM2 APUCADO EN PESOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2002

UBICACION DEL PROYECTO  ; AREQUSA

NOMSRE DEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON SOCIAL + ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMOILIO LEGAL 1 ARELIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NINERD DE SOLICITUD Q302 - 2022 £ for 300 P O MUSSTRA: P
AESISTENCA DE DSERD: fo= 350 kg/om”™; TIPO DE MUESTRA Prozata cHindnca 08 concren

f DE NG 1/08/2022

SPADL I obiadns TIPO DE CURADO: inmarsitn diecta on agua
CODIGO DE IDENTIRCACION COT - Dane

Edadde Didmeto Awecw™ Cogs Esfuenoce Eshenode

wche Fecra Tgo &
Descripedn Ewmranto r " » e % onsayo promedo SecoOn  mixima  comprasidn  compresiin :’u
. pon (Dées) (mm) tmm®) (KN} (MPa) (gem®)
Mugstra Com Adcin
de3%oeFbrasde  20/06/2022 04072022 14 1502 177068 §28.1 355 %17 3
Clavo Reciclado
Musstra Con Agkodn
de3%deFbrasde 20/086/2022 04/07/2022 14 150.1 176650 8237 a2 1504 3
Clavo Reciziado
Muestra Con Adkcain
do 3% deForas de  20/00/2022 OW/0772022 4 150.4 177569 G146 346 529 3
Qlavo Reddase
- -\\ /
| JRINNER At €7 TLS DB ERC
/ INSERIERO CIVIL
/ CWP N* 199717
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACION DEL ENSAYD
L% WEEESE N0 £rasenian defectos visitios 1 Lo SNSayos 50 1ealIAMON N UNS Srensa mACMSTCH Marcs UTEST de 2000 KN de capeciced con
ocar e e ouns aphcando una veloodes do canges de 0,25 Ma/s on sonfonmicad con is
Norma NTP 338.034:2015,
loa eremos de los $6 USHION CADaINES CON
CESERVACIONES 2. Como wemenios de dairioucds da coga en testgos

Alrohaditic G MOPENO en conformidad con & norme NTP X9, 2162016
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ORPA

Q um Prise g A y Abgre = 4) 17398
INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION 5 R A ] ]| D a4 1512 - GERGFS03S
INFORME DE ENSAYD oSoGo: OF - 0302 11 - 2022
F.EMISION: 20y07/,2022
NTP 339034, M&odo de ensayo noemaizado pedh s Satemensciin co & resisionca & la compresidn del concreto, en PAGINA: 1 0€ 1

mutstras cilindricas

DATOS DEL SOUCITANTE
“ANAL SIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISIOO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1

NOMURE DEL PROYECTO & . o) o LN CONCRETO DE ALTA RESSTENCIA FC=350 KG/CM2 APLICAD EX PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTO AREQUIPA
NOMBRIRAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICEIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
RO e ek RESISTENCIA DE DISERQ: o= 350 kg/em™: TIPO DE MUESTRA: Probeta oifinarics de concreto:
n om .
e AT0wanaa TIPO DE CURADC: imersin diroctn en agus
COMGO DE IDENTIFICACION COT - 0363
Edodde Ddmetro Awadels Cage  Eshercde  Esfusero de
Facha : Tipo de
Descnpasdin Elmento Feche % . ansEyC DrOmeno soockn miema  compresiin compeesion :’:h
e — (Dias) {men) {mm7) N (MP3) (eg/om®)
A:um. SN roa022 18507720220 28 1505 177776 7085 6 4035 3
"“'""m'"’:“ SN yos022 amoT/2022 78 1507 178388 6838 3.3 380.8 3
oot aan A7/ 06/2022 150072002 28 1508 178571 7138 399 069 3
v |
\. f
\
\
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACIKCN DEL ENSAYD

o6 TESQOs NO prosantan dafecios visEks 1. L0 onsmyos se Makzmon en NS prensa outometcs merca UTEST de 2000 &N de cspoziod con

cartifioato o o e 30 una ded de cargns ce 0.20 Moa/s on conformided con s
Norma NTP 339.034:2015,
= oe deo oy emremos de ks S0 USAIoNn Gaberkes COn
CESERVACIONES 2 wo-“w A dm. -— :.;_?..F_-_- P ) Mw;‘m
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IN

NTF 338.034. Método de

7TI983

ORPA

GENIERIA ¥ CONSTRUCCION 5 R L

INFORME DE ENSAYO CODIG0: 0P - 0302.12 - 2022
COMPRESION DE PROBET, FEMSON 20/07/2022
ENSay0 NOMEiZBC0 Dars 1 detarminacin 0 L resstancis § 18 Comprtidn SNl CONCreto, o PAGINA 1 0E 3

DATOS DEL SOUCITANTE

muestras dinoricss

*AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PACPEDADES FEICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADCS 1

NOM PROYECTI
R o 2° PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA PC=380 KG/TM2 APLICADO EN FISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022*
UBICACION DEL PROYECTO  : AREQUIPA
NOMBRE/RAZON SOCAL o AN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL . AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
T : RESSTENCIA DE DISEROD: foe 300 kg % TIPC DE MUESTRA: Prodets ciing ORI,
E : foe om*; . » e de 4
NGRESD 7 .
P M2 TIPO DE CURADC: inmanides (recta on ague
COONG0 CE IDENTIFICACION COT - 0369
- " Riha.08 Edsdde Diédmero Aresde® Cogn  Esfuorsoce  Esfuerzode oo de
Descripodn Serento Meldeo :a. ensayo promedo MesGn  mdima compresidn | comprosiin s
—yy (Dias) (mm) imm®) (KN} (MPa) [kgrem®)
Muestra Con Adoion
de 2N o Fbres O 19/06/2022 17072022 28 1810 1790189 T893 24 ax2s 3
Acero
Muestra Con Adiodn
de 2 % de Fbrasde  16/06/2022 17/07/2022 28 15038 178634 Te82 430 4306 3
Ao
Muossirn Con Adicién
de2%cdoFvasde  19/06/2022 17/07,2022 28 1514 180058 7801 417 4248 3
Acere
T—

\ T | ‘—hnﬁ:““ r_ A WA A O
\ / INGENIERO CHviIL
\ 27/ CIP N* 199717
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACION DEL ENSAYD

1. Lo snsays 46 (RGN 0% UNA prensa outomdtica marcs UTEST de 2000 kN de capaodad oon
SeBCado do calltracsdn trazabile, Apicecdo une weloskind de carga de O 3% Mas/s sn condormidad 0on Ia

Lo% 105tigos no presantsn defecios vabins

Norma NTP 338.034.2015.
2- Com> clementos do GistribucGn e Cangs 8N 08 axtramos de 105 testigns so wsaron Caberaks con
OBSERVACIONES haralae A = 4 A seen Is neerns NTP 380 218: 2010,
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7735983

POGENIERIA ¥ CONSTRUCCION S AL B orpo.npereiaB U 045490

INFORME ©F ENSAYC CO0KE0: OF - 030213 - 2022
Q FEMSON 20/07,2022
NTP 339,034, M&odo de ensayo nor 818 I Sat) dela @ & la compresidn del concreto, en PAGINA §
muestras ciincrcas

DATOS DEL SOUCITANTE

NOMERE DEL PROYECTD

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEGADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA PC=350 RG/CM2 APLICADO EN PISCS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBCACION DEL PROYECTD = AREQUIPA
NOMBRE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
mamo e sy RESISTENGIA DE DSENO: fe= 350 b/ TIPO OF MUESTRA: Probeta cifivdica de concreta
L : = 350 sgfem™ T cifndeca de concreto;
FEC GRESO /08/2022
WOALOR el 3 TWPO DE CURADD: nmersidn dirocts en agus
CODIGO DE IDENTIFCACION COT - 0969
€dad metro  Arcadela  Cange Esterode  Esfuerso Os
Fecha de Focha de 1 e i 2 .. Tpode
Dascripoidn Elemento Nokieo LIt o L d e felle
v (Déas) {mm) e’y N (MPy) glem™
Muestra Con Adickin
de 3% deFbrasde  2L006/2022 18/07/2022 28 1505 177836 7740 A34 4421 3
ASD
Musstrn Con Adcida
de3%ceFfRvasde 21/06/2022 180772022 bl 1508 178503 7647 428 4364 3
Acero
Nuostra Con Adadn
de3NGeFbmsde  21,/06/2022 19/07,2022 28 12089 175871 778 435 4434 3
Acord
g ﬁ\
COME SN
=)\
\ T e/ IRINNER A 4 TY : RC
\
\ / CiP N* 129717
\\‘—"_/
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACION DEL ENSAYOD
Los testigos no presentan defectos visbies 1- uamnmmwmmmmummaumm
- Aapicancs una velockdad de targa du O 25 Npa/s en oonformidad con =
»o(ma NT? 3380342015

2~ Como elemenos ce dstnbuciin de Cargn en e axlremds &8 106 [eSUges ¢ LSO caborales con
Fmoradilas de neoprenc en conformidad con la rorma NTP 338.218:2016
1) mreaslreo, mold00 y Oustodia Insity do 10s iesligos M 3.- Tigo de fala del teotgo por (whv! -q—l gl

OBSERVACIONES

Mo M
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O I a I A Q@ UPS Ramyo Priako, Zona B. M; & (084) 7730835
INGENIERIA ¥ CONSTAUCCHON S0.L 2 orpaingenicia®s » [ 945490812 . 9886489035
INFORME DE ENSAYO CODIG: 0P . 0302.14 - 2022
INDRICAS DE CONCRETO FEMISION 20/07/2022
NTP 335.034. Mé(odo de ersayo nomaizado pan la o aoon de lo 42 3 la compresitn del conoreto, en PAGINA 1 DE1
muostras Gindrices
DATOS DEL SOLICITANTE

“ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FIICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVDS RECICLADOS 4*
2° PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA PC#350 HG/CM2 APLICADO EN FIS0S INDUSTRIALES, AREQUIPA - 20227

UBICACION DEL PROYECTO - AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMERE/RAZON S00AL © ALAN ALEX PAYE Quiseq
DOMICILIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
ke Il v RESISTENGIA DE DISERQ: fe= 350 kg/em™ TIHO DE MUESTRA: Probeta ciindrios de concretn
539 LY o= 350 wgem : ol 3
¥ G -
ECHA DE INGRESO : 17/06/2022 O D AT o =
COOGO OF DENTFICACON - COT- 0369 acmap o
fdedoe Démetro Arcadela Cogs  Esfusricde  Esfuerzode
Fachs do r S Tipo de
Descrpcin Elemento r:?;: 4 o o comprasion: | compresidn. |
-y [Déas) {mm) () =N (MPy) dgsem®)
Muestrs Con Adicn
g6 2% 00 Fbras 00 18/08/2022 18/07/2022 28 1511 179197 7478 ALt 4254 3
Clareo Reciciece
Mussaa Con Adciin
do2%defResscn  15/00/2022 160772022 28 1505 177983 7217 408 4135 a
Cavo Recclene

Muesta Con Ascitn
- deZ%NoeFbmsde 18/06/2022 16/07/2022 28 o8 178534 7349 411 4195 3
Clavo Recciado

DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORMACION DEL ENSAYD
LOS 2050806 N0 prosoman defacios visitie mnnwﬁc”mmwmmﬂmmdemxmamcwwm
UNLeIs 00 .. apicandy une velodided do cargn 9o O 20 Mpa/s an corformicad con Is
Norma NTP 338.084:20185,
2.- Como womamos de dsvituciin de Corga on jos eremos 08 o8 WSIgos S& usAron Catelnes con

R imohacites de neopreno en conformad con 18 nome NTP 339.2162016
B musstres, mokdeo y cusiofs insfiu 0o 08 Wesligos ha 3 Tips do flla def tostigo por - - - -~ 7
=i alararada hain racenraarebnas el Soicrantn momnarsciin ton ol SASuama o8 6 ' .'l 71 ! ].—'] A:JI {_l T_I ’ I
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»A, VICERRECTORADO DE
! | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

INGENIERIA ¥ CONSTRUCOICN S51.L. @ opa.ing 105 0 945320522 - Q88003
INFORME DE ENSAYO CODG: 0P - 0302.18 - 2022
COMPRES FEMISION 20,/07/2022
NTP 336, 034 Método o8 ansayo normalzsds pars s determingdciin de ia resisiencia a o compresion del conoreto, on PRGINA 1 DE 1
muestras clnoricas
CATOS DEL SOUCITANTE
NOMESE DEL PROYECTO "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISIOO-MECANCAS AL ARADR FIBRAS DE ACERD VERSLS CLAVOS RECICLADCS 1°
2 2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=380 HG/CM2 APLICADO EN PS03 INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022%
UBICACION DEL PROYECTO  ; AREQUIPA
NOMERE/RAZON SOCIAL + ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL : AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NOMERD DE SOLCTUD $ 0302 - 2022 3 -
PFECHA OE INGRESO 17/06/2022 RESISTENCIA DE DSENG; fo= ?:‘)0 kg/om”; TIPG DE MUESTRA: Protata clindrica ce concreno;
TIPO DE CURADQ: inmarsidn divocta on ague
CODIGO DE IDENTIRCACION | ©OT - 0366
Ededde Dumewo Asacel Congs Esfuencce  Eshueroce
focha
Descrigedn Bemenio s F:c“ o osay0  promwdio  secodn  mddma compresidn  COmpresiin f’o::e
X e (Déas) (mm) mm™) NN} (MPa) {hgfom®)
Muestra Con Adoion
do3%de Fbras de  20/06/2022 18/07/2022 ] 15086 178181 730.7 415 4234 3
Clave Reciclado
Musstra Con Adwdn
de3%doFbras de  20/06/2022 18/07/2022 28 1504 1771570 7580 423 4313 3
Clavo Recicisdo
Muesirs Con Adickén
de 3% de Fivens co  20006/2022  16/07/2022 28 151.0 175108 1626 428 4342 3
Clavo Reciclodo
CWP N 199717
DEFECTOS EN EL TESTIGO INFORNACION DEL ENSAYD

1. Los ensayos so rosizarcn 60 UNA freess Bulomdtics marcs UTEST de 2000 KN de cepacidad con

CONNEeto 10 GMECIGEN Urazable, sclcando une welosded de coge oe O 26 Mpa/s an corformridad con in

Norma NTP 338,034: 2015,

CRSESVACIONES 2- Como elemenios de distribuodn de corgs en jos axtremos de 108 18stigos se usaron cabeenles con
almohacifas de neoprenc #n comformidad con la noema NTP 339 .216:2016,

Bl s ssiminn. rosldnn w siimbadin et e e bastetns b 2. Tina s fnln Sal teelion  ner p— Y — - —_ Sy — >

LS 165106 no presentan defectos weities
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

INGENERTA Y CONSTRUCCION SR L &= ooos eriv@gman! cor [ 545490512 - 888669035
INFORNE DE ENSAYD CcODIGO: 0P - 0304.3 - 2022
RACCION INDIR A DE PROBETA FAMISION 20/07/2022

NTP 339,054, Méodo de ensayo normalzado pars Ia duterminsciin di W (elstenca 3 Is racsidn sivple del hormigle, PAGINA:

1 0E 13
por comprasiéa dametral ce una probeta alfindrica
DATOS DEL SOUCITANTE

| "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROFIEDWDES FISICO-MECANCAS AL ARADS FIDRAS DE ACERD VERSLIS CLAYOS RECICLADCS 1°
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=350 KG/CM2 APLICADO EN MSOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTO  : AREQUIPA

NOMERE DEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON SOCWL AUAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL : AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NOMERO DE SOUCITUD 0302 - 2022
. NGRE : N 22 RESISTENCA DE DISEND A LA COMPRESION: o= 350 ig/em2; TINO DE MUESTRA: Probeta clindrica ce
ECHA DE | 50 17/08/ consteto: PO DE CURADS: nmersién diracta en agua
CCOIE0 DE IDENTIRCACION COT - 0386
EMUNES 08 | ESUETI0 08
Rk Ty Edsdde  Ometo  Losgtud  Coage P eistn o 06
Descripotn Bemento oAy prosedo  promadic | mdxica
—_—— o (O¥ea) (mm) tmm} [KM) oo - e
y IMPa) ke/om’)
Muest:n Patrén Sin 17/06/2 24/08/2022 7 150.2 280 1315 19 191
Muestra Patsdn Sin 1T/DE2022 | 24008/ 2072 7 1513 2383 150.4 21 216
Adicin
“""“:::‘M S0 svosmn2 2aoe022 7 157 2066 | 1418 20 206
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

INGENERIA Y CONSTRUCCION S.A.L @ orpa.ngenieraSgmall.con [ 945400512 - 98869035
INFORME DE ENSAYO [ealsTelys OF - 03082 - 2022
TRACCION INDIRECTA DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO FEMISION: 20/07/2022
NTP 339,084, Mé O SSAy0 1 PAGO PAM ' deb aciin de b 2 0 13 Yoccin simple del hommgin. PROBA: pp—

por comgeasitn dametral de una probeta clinanca.
DATOS DEL SOUCITANTE

"ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROSIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR AIERAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1*
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESSTENCIA FC=350 0/CN2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTO - AREQUIPA

NOMSRE DEL PROYECTO

NOMERE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
LOMOLIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
IMERD 0302 - 2022
» g n’ fv, RESISTENCIM DE DISESO A LA COMPRESION: Fe= 350 kg/omZ; TIRO DE MUESTRA: Probeta chindrica de
FECHA CE INGRESO 17/08/2022 . TIPO DE CU it P
CODIGD DE IDENTIRCACION COT - 0389
Dbt ) P ENRTIO O | LATORIO OF
Feche de Focha de oMo s ": wf‘u; 2 ”fﬁl traoctn vacckn Tips 0o
Deseripeitn Elemento . vo [ r.vcmac.l promod : ma jadivects i tails
{D¥as) {mm) () XN) "
(MPa) ee/cen™)
Muestra Con Adicdn
oe 2% de Fbas de | 16/08/2022 26/06/2022 7 150.3 2973 1632 23 237
AZarn
Mussten Con Agickdn
de2%ceFitrasde  19/06/2022  26/06/2022 ' 1553 303.0 1650 22 228
Acero
Muostra Con ASodn
08 2% e Fbasde  19/06/2022 26/06/2022 7 1505 2959 1604 23 234

L ]
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

ORPA . .

INGENERIA ¥ CONSTRUOCION SR - ) Feae Y a 45400512 SRGF

NFORME DE ENSAYO CoK0: P - 030822022
Ti FEMSION: 20/07/2022
NTP 335,084, N&to3o de 8nSs0 romei o o 1 0semisgcin 4o Is rsistencis 8 1a Yecodtn simgle del hormigon, PAGINA: 1 DE 1

POC COMPrEsON DRMEYN Of UNa Probeta Liindnca,
DATOS DEL SOUCITANTE

ANALZES CONPARATIVO DE LAS PROMEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR RBAAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1*
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESSTENCIA FC*350 KG/CM2 APUICADO EN PISOS INDUSTRIALES. AREQUPA - 2022

UBICALCION DEL PROYECTO AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE

DOMICRIO LEGAL AREQUIPA

DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO DE SOLICITLO 0302 - 2022

RESISTENCIA DE DISERD A LA COMPRESION: o= 350 kg/om2; TIPO DE MUESTRA: Probeta cifndrica do

A ~ 4 o " ’v;\0
br-sir iz 2 ATV concrete; TIPO DE CURADCO: inmarsidn drects on agus
CODIGO DE IDENTIFICACION CoT - 0389
CMGIID O ESTUNIS 08
£ Focha 0o Fosha 00 €dedde m"": 2 o mc:::‘ traccedin wacckn Tipo de
S " vaciado ansay0 ool Sosioovall Rarcan irditectn inarects talls
{Das) () (rvem) (4N) 2
(MPa] a/ean’)
Muestra Con Adidn
de 3% de Fbras de  2L/08/2022 28/06/2022 ' 1497 2981 167.4 24 244
ALarno
Mosetrs Con Adicsdn
ca3NaoeFRasdo  24/06/2022 268/06/2022 T 1505 2564 621 23 233
Acero
Muestra Con Adcidn
de I %de fitess do  21006/2022 28/06/2022 7 1511 2978 1513 23 233

Acero
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

=
INGEMERIA Y CONSTRUCCION S.R.L & orna. NEaninr mai U J45400517 - 98869035
INFORME DE ENSAYO [eelelch OF - 03044 - 2022
TRACCION INDIRECTA DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETQ £ EMISION: 20/07/2022
NTP 330.084. ME1000 00 nSay0 NOIMAZado pam fa determinaciin de la resistencia o la trocoidn simple def hommigin, PAGINA: 1061

por comgresion dametral de una probeta clindnca.
DATOS DEL SOLICITANTE

. "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR ABRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1°
" 2 PARA UK CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=350 KG/CN2 APUCADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022

UBICACION DEL PROYECTO AREQUSA

NOMBIRE DEL PROYECTO

ROMBRE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NIMERD DE SOLCITUD 0302 . 2022 _
FECHA O 17/08/2022 FESISTENCIA DE DISERD A LA COMPRESION: fos 350 kg/omZ; TIPO DE MUESTRA: Probeta ciindnca de
o T 22/00/29 concreto; TIPO DE CURADO: inmernsidn drects on agus
CODIGO DE IDENTIRCACION COT - 0353
Tosade | Diewat P SN S8 LSTURIZC D8
L
Focha de Foctn de e e Lm‘”i M'::. traccein waccidn Tipo de
KRN S vaziedo enzayo °:”? am":aw “Tm": e T Ty InAnects ala
| ") ) "
ned el v : MPa) nasom™)
Maastrs Con Adein
do 2% de Fbras de | 18/06/2022 25/06/2022 7 1827 2884 1565 2.2 223
Clavo Reciciado
Muestes Con Adicdn
de 2% de Fivas de  18/06/2022  25/06/2022 7 150.6 2874 1537 22 23
Clavo Reciclado

Muestra Con Adcitn
de 2% ce Aitvas 96 18/06/2022  25/06/2022 7 1808 276 156.4 22 226
Ciave Recicado

NG
CiP N° 199717
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VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV | | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

INGENER(A Y CONSTRUCCION S.R.L @ orpa.rEenioras |0 g M5450512 . G886E
INFORME DE ENSAYD OGO OF - 03045 - 2022
TRACCION INDIRECTA DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO FEMISION: 200772022

NTP 339.084. Método e ensayo normalizado pars o determinacidn de is resistance & 1s traccién simple del hormighn, PAGMA:

por compresitn dametrsl de uns probets clivdncs 1081
DATOS DEL SOUCITANTE

. "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISIOO-MECANICAS AL ARALIR FIBRAS DE ACEROQ VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1 -
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC-350 MG/CM2 APLICADO EN MSOS DUSTRIALES, AREQUIPA - 2007°

UBICACION DEL PROYECTO  : AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMEBRE/RAZON SOCIAL : ALAN ALEX PAYE QUISPE

DOMICILIO LEGAL : AREQUPA

DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD DE S0UCITUD 0302 - 2022

RESISTENCIA DE DISENO A LA COMPRESION: fom 380 kg/om2; TIRO DE MUESTRA: Protets cliedncs do

- R T, f
TEHAOE io—s sV concreto; T1H0 DE CURADO: mmarsién Srecta o ague
COOIGO DE IDENTIRCACION COT - 0369
a Esuenooce | ESTOANO OF
e Focha 0 Focha de & de ¢ s \f"’ racedn traocidn Tipo de
apoR0 e a0 ensag el b <o st ndrects ety fala
(Ofs} (em) {enm) (MN) 3
IMPs) /)
Muestra Con Adcitn
do 3Nde Rbms de  20/06/2022 27/06y2022 4 1505 3000 1576 2.2 7
Clavo fesiclado
Muastra Con Adicdn
de3%deFbrasde  20y06/2022 27,/06/2022 7 150.4 2074 1613 23 234
Clavo Reciclado
Muestra Con Agicein
de J%oe Frras de  20006/2022  27/06/2022 T 1468 2975 1567 22 28

Covo Reodado

CIP N° 198717
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

INGERIERLA ¥ CONSTIUCCION % 1L @ omainganienadgmailcom 0 945450512 - 98669035
INFORME DE ENSAYO cODIGo: 0P - D304.6 - 2022
DE CONCRETO FEMISION 20/07/2022

NTP 333 084, Méodo de ensayo normaieado pah 16 Celaamenaciin 0o B ressionca a la tracodn simple del hormigdn,

PAGINA 1 0E 1
por compnesiin clametral de una probeta alindrica
DATOS DEL SOUCITANTE

_ "ANALISIS COMPARATIVO D€ LAS PROFIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVDS RECICLADCS 1°
* 2" PARA N CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=3250 KG/CM2 APUICADO EN PSOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°
UBICACON DEL PROYECTO AREQUIFA

NOMERE DEL PROYECTO

NOMBSRIE/RAZON BOCWL © AN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL AREQUIFA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
RO Q6 S0UCVG : S RESISTENGIA DE DSERA0 A LA COMPRESION: Mce 350 2; TR0 DE MUESTRA: Probeta clindrics os
A ON: Mce gem2: ¢ ndrics
GRESD T/06¢ 20 b
e o 11/06/2022 conereto: TP DE CURADC: nmersién chreta n agus
CO0IG0 DE DENTIACACION - COT . 0368
Esfuerno e ESeeno oe
Eded 08  Dismet d | Cope
Descriocon Eemanto NG | T | pmmed: Jmm“mn wdoimg | VOCS0OR il B g
o - acan Mo v : ° R ’ ndrecta rdrecls fola
(Dfs) (mm) (mm) KN} 3
[MPa) Ike/om®)
Muestrs Patedn Sn 17/06/2022  01/07/2022 1“4 1500 204 1718 24 248
Adiodn
5
Nugstra Patrtn Sin 17/06/2022 OL/OT/2022 14 1504 2959 1710 24 250
Adicsin
Petrén S
westra PRGN SN | 1 o/2022 | 03/07/2022 | 14 1497 | 2078 | 1738 28 283

Acicién

OFICINA DE INVESTIGACION
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VICERRECTORADO DE

"OFICINA DE INVESTIGACION"

T TESIS UANCV | | INVESTIGACION

ORPA . . .=

INGENIERLA Y CONSTRUCCION S niana@gmai T D 45450512 - 983669035

INEORME DE ENSAYOD CODIGE: OP - 0G04.7 - 2022

TRACCION INDIRECTA DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETQ FEMISION: 20/07/2022

NTP 339.084. M&tcdo de ensayo nonmaizato pars |a determinacin de o ressiencs & I8 traccdn amps Sl hormgin,

x PAGINA 10€1
por compresiin Clasmtral Co wrd probets Glindnes
DATOS DEL SOUCITANTE

_"ANALISIS COMPARATIVD DE LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSLUS CLAVDS RECICLADCS 1°
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCI FU» 380 KG/TM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

USICACION DEL PROYECTO AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRESRAZON SOCAL T ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
e : R AESISTENCIA DI DISERG A LA COMPRESION. Moe 350 kg/em; TIPO DE MUESTRA: Probeta okndrica de
CIA O L SION. o= 'em2, { cbeta céndrica
FEC! R 7708/
e ) 17/0072022 conoeto; TIFO DE CURADO: inmersdn deects en agus
CO0NI0 DE IDENTFICACION CO7- 0363
ESI20 08 | ESUOTO o8
N D j d
i | omew | T | e | s | e | TR | v | e | e
- 3 vacase eramyo o P indrecta ndrects fada
(Dias) Imm) (mm) (KN) 2 a
(W"a) fdem’)
Musstrs Con Adicién
o0 2% 0m Floeas co  19/06/2022 0407/2022 i 1455 2973 1930 28 82
Apero
Muostrs Com Adcidn
or 2% 00 Fibes & 19062022 O3X07/2002 14 1497 260 1722 25 50
Acero
Muastra Con Adoidn
do2%0eFbmsde 16/06/2022 03/07/2022 14 1500 3002 1767 25 253
L=

INGEHIERO GIVIL
CIP N° 199717
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TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

ORPA

9 UPIS Rarmiro Prite. Zona B, Mz N LL 4. Atc Seiva Aleore
INGEMERIA ¥ CONSTRUCTION 5. R 4 = o ' Y 4

INFORNE DE ENSAYO CODIGO: 0P . 0304.8 . 2022
TRACCION INDIRECTA DE PR FEMISION 200072022
NTP 339084 MEtodo de ensayd Normalzado para jo determinackin de i resistenca & I racesin smpis dal Rormgin, PhGINA 1 0 1

por comprosiin Gametral 48 w8 probeth Glindncs
DATOS DEL SOLICITANTE

NOMERE DEL PROYECTO

ANALISES COMPARATVD DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVOS RECIOLADOS 1°
" 2% PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCW FT=380 KG/TM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTO  : AREQUIPA
NOMBRIE/RAZON SOCIAL T ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL 1 AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION OATOS DE LA MUESTRA
NUMERD DE SOUGTUD 0302 - 2022 3
FECHA DE INGRESO 17/06/2022 ALSISTENGA DE DSERD A LA COMPRESION: MNow 350 kg/em2: TIPO DE MUESTRA: Probeta aiindnca de
S concreto; TR0 DE CURADC: mmarsiin cirects an aghs
CO0KI0 DE DENTIFICACION COT . 0308
~ ESfUOrIo g6 ESVEIT0 0O
Fecra 0 Fecha O - Q"'":’m mgmu _“ ; - Uracots tracocdn Tgo ce
Desorpaon Dasrmnio s :.o,‘s;n promedo F"?.,.m, o 0 [“nmw a o ndvects fota
(L0, mm i
. ol ’ IMPa) that/em’®)
Muestra Con Aacln
S 3%NdeRbmas de  21/06/2022 05/07/2022 14 102 2.7 1970 248 A
Aoero
Nuestra Con Adodn
de 3N 0eFbms de | 20/06/2022  O5/07/2022 14 1507 23339 185.8 28 251
Azero
Mosatea Don Adiedn
ded%de feras de  2L/06/2022 0507/2022 14 150.7 295.2 1536 27 279

Ao
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

INGENIERIA ¥ CONSTRUCCKON S #.L @R Ona npenseiy ( D Q454905

INFORME DE ENSAYO cODNGO: OF - 0304.9 - 2022

TRACCION INDIRECTA DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO FEMISION 20012022

NTP 339,084 MO0 30 Sriays nermalzadd para s determinacdn de (@ resstencie a & traccidn simple el hormigén,

PAGINA
por compresidn clametral de una probeta alindnca i 1 DE1
DATOS DEL SOUCITANTE
NOMERE DEL PROYECTO "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FESCO-MECANCAS AL ANADIR FIBRAS DE ACERD VERSLS CLAVDS RECICLADOS 1° -
N - 2 PARA UN CONCRETO OF ALTA RESISTENCIA FC=350 KG/CM2 APLICADD EN PIS0G INDUSTRIALES, AREQUIPA - 20227
USICACON DEL PROYECTO AREQUIPA
NOMBRE/RAZON SO0WL T ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION OATOS DE LA MUESTRA
NISVUI R SRR ; faca e RESISTENCIA DE DESERO A LA COMPRESION: o= 350 2. W0 DE MUESTRA: Probeta clindnca o
A SIONR. Fe= 350 hg/em aa clnonca do
FEC £ INGRESO 7/06/
POALE i S concreng TIPO DE CURADOD: inmersidn directa en agua
OO0GO DE WENTINCACKN 0T - 0368
ESIUE20 00 | ENUSN0 08
0 |l Caegn
B o Fecha e Focha o iﬁo’ "::::“ L":::’ Gl woaccin traccion Too e
e ACRS Qa0 o o A B v . Indrects ndrects fata
(Dlas) imm) (mm) {KN) 3
{MPa) Ika/om™)
Musstra Con Adciin
s 2% 0e Fitraa ce  18/06/2022 02/07/2022 4 1551 e 1598 25 31
Clavo fecdado
Nuestra Con AZoOn
de 2% de Rtess 06 18/06/2022 02/0T/2022 14 1511 992 180.1 25 259
Ciavo fecicndo
Mositra Con Adicidn
de2%de Foras de  1B/06/2022 02/07/2022 14 150.3 2898 i858 26 268
Clgred Fdidlddi

% KGENIERD CIV
\ : CiP N 199717
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T R

INGENIENLIA Y CONSTIUOCION S Q f reanicrasgma { U 145400051 5 IS8668035
INFORME DE ENSAYO OGO OP - 0304.10 - 2022
TRACCION INDIRECTA DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO FEMISION: 200772022

NTP 330,084, ME1000 S8 ensay0 NOMAZA00 pam a determinaciin de la resistencia a la tracoidn simole ded hormigin

PAGINA: 10€1
por comgrasion dametrad de una prodeta clinanca
DATOS DEL SOUCITANTE

"ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDAOES FISIOO MECANICAS AL ANADIR FIBRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1*
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESSTINCIA FC=350 %0/CN2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022

UBICACION DEL PROYECTO  : AREQUPA

NOMSRE DEL PROYECTOD

NONMERE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICLIO LEGAL AREQUPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
PSSR DR SR e RESISTENCIA DE DISERO A LA COMPRESION: Fo= 350 kg/om2; TIPO DE MUESTRA: Proteta chincnica de
" ” i SAON: Pem 2 fom2; T J chincnza
PECHA DE INGRESC 17/06/2022 concrate: TIPG DE CURADC: inmersitn drecta on agua
CODIGO DE IDENTIRCACION COT - 0369
LARI0 O LSTUSI0 OF
T Fochods | Fechage | Tn00e ; Dimoto | lLonghad | Qo | o, vecsn  Tipode
Desznpedin 2 L L o ot incirecta
Yorio eox {Cxas) {rany tmem) (M) - < s
(MPs) e/om™)
Muestra Con Adcidn
doe 3% de Fbras de  20y08/2022 O4/07/2022 14 1503 2382 1837 26 268
Clavo Raciclado
Mussirs Con AgiSn
0e3NoeFrasde  20/06/2022  04/07/2022 14 150.6 302.1 1878 26 26.8
Clawo Recdado
Muestra Con Adcadn
S ING Feas de  20006/2022 04072022 14 1803 260 188 ¢ 27 73

Clave Recicado
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g e

INGENIERIA Y CONSTRUCCION S Rt @ o irgeniena@gmall com 0 945290612 - QEA6E9035
WNFORME CE ENSAYO COONGO: OP - 030411 - 2022
TRACCION INDIRECTA DE PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETQ FEMSION 20/07/2022

NTP 335.084. Nidtode de onsaye 2A0MMaiizado pan 3 determinacion de la resistencia o @ tracodn simple del hormigen.

. PAGINA 1DEL
por compresdn diametral de una probeta ciindncs.
DATOS CEL SOUCITANTE

"ANALISIS CONPARATIVO DE LAS PROPEDADES FSICO-MECANICAS AL ANADIR PERAS OF ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 3*
2° PARA UN CONCRETO DE ALTA RESSTENCIA PC=350 KG/CM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTD AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICRIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD DE SOLICITUD 0902 - 2022 x .
T 2SS A RESISTENCIA DE DISERQ A LA COMPRESION: fo= 350 kg/om2; TIPO DE MUESTRA: Probats sifcrica 8
% S 7 concrate; TIRO DE CURADO: inmmarsidn directa an agsa
CODGO DE IDENTIFCACON COT - 0359
Edad . EShuarm oo ESTURO DB
DCescripedn Elemento Fosede Focha de ,.6.:: S ¢ C‘ovp racciin raccen Tips de
enna ® " 30t
o e {D¥as) {mm) ) %) eraea o fals
(MPa) aem
M":.P Zﬂl 08N | roera022  1n0r2022 28 1510 2088 2087 29 207
Musstra PG S0 o j06/2022 | 15/07/2022 28 1503 | 2093 2188 31 3Ly 2
Adicite
Mosssa PausaSin - ., o002 | am07/2022 8 28 108 | 2098 | 2129 30 0.8

Adcion

GIVIL
CiP N™ 198717

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor
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Negre ® (054 773983
INGENIERIS ¥ CONSTRUCCION SHLL. @ ompaingenietaBgma 0 945430512 - 988849
INFORME DE ENSAYO CODIGD: OF - 0304,12 - 2022
DE CONCRETQ FEMISION: 20/07/2022
| ¥ b la ressy S h Y
NTP 330 084 M0 08 ansaye Nrmaizado pars I determinacon de la wncio 8 3 tracodn smpie el hommgén PAGINK 1 DE 1

Por compresidn clametral de wna probeta olindnca
DATOS DEL SOUCITANTE
"ANALISIES COMPARATIVD DE LAS PROPIEDADES FESICO-MECANICAS AL ANADIR FIBRAS DE ACEROD VERSLS CLAVDS RECIOLADCS 1°
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCWA PC=350 KG/CM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 20227

UBICACON DEL PAOYECTO | AREQUIPA

NOMERE DEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON SOCMAL + ALAN ALEX PAYE QUISPE

DOMICILIO LEGAL AREQUIPA

DATOS DE RECEPOION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD DE SOUCITUD 0202 - 2022

RESISTENCIA DE DISERD A LA COMPRESION: o= 350 sg/em2: TR0 OE MUESTIA: Frobets ciingaica de

FEC £ INGRESD 706,202,
WEHA DE It S et concreics TR0 OE CURADD: inmarnsidn divecta en agua
COONGO DE DENTIFICACION oY - 0368
Lefuer20 08 | ESTUGRD 00
Ecadoe ODdmewrn  Longtud Cogn
Fecha de Fecha de upsoidn racodn Tipo de
Descrpctn Serams & 4 ens:apo promedo pu.wocu mlfna . 0d fots
: (Diss) (mm) (mmj {KN) N
(MPa) ksem®)
Muestra Con Aciciin
de 2% de Fitras ce  19/06/2022 17/07,2022 b 1808 965 2338 i3 38
Acarc
Muestrs Con Adcdn
o 2%ceFRbmsde  19/06/2022 17,07/2022 28 1203 3003 2328 3.3 335
Acoro
Muestra Con Adicdn
g6 2% de Fbras de | 16/06/2022 17,07/2022 28 1509 2880 306 a3 333
Acero
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INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION 5.R L & opaing=niens@gmaiicom
NFORME DE ENSAYD o060 0P - 030413 - 2022
OBETAS CILINDRICAS DE CONCRETQ FEMISION: 20/07/2022

NTP 339,084, M1000 50 enSay0 ROMMZaco par a detenmicaciin oo la resistencia a la troccidn simpile def hormigon,

PAGINA;
por compresion dametral do una probets clindnca, 04
DATOS OEL SOUCITANTE

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADII FIBRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1*
" 2° PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=350 KO/CM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTO = AREQUSA

NOMSRE DEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON SOCIAL - ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LECAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUNERO DE SO0LXITUD a2 - 2022
= DE NGRESD 17 2022 RESISTENCIA DE OISERO A LA COMPRESION; fo= 380 kg/om2; TIPO DE MUESTRA: Protata clinanca de
cencrato; TIRO DE CURADCE inmarsién directa on agua
COCIGO DE IDEINTIRCACION COT - 0350
EEuerno de LSTURIIO DO
———— Fchade = Fochade | Conode D""": "”"”"_’o "c:;:" tracedn rscsén  Tipode
R T wiado ensypo 4 v ndrecta ingirecta fals
{D¥es) (mm) im) 1MM) M
IMP2) Iha/om™)
Nuestra Con Adcion
o6 3% de Fbras 00 | 21/06/2022  19/07/2022 28 1504 200 2401 14 347
Ao
Mugstra Con Adicdn
de3%deFbrasde  2L08/2022 1807/2022 28 140.5 208.5 2342 33 341
As)
Muestra Con Agiciln
e INceFitrascde 21006/2022 19/07/2022 8 1460 2008 375 34 s

Aocero

CP N- 199717
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— I

INGENIERIA Y CONSTRUCCION S 0L paUngenienatiy Lcon C 145430812 QRS589

NTP 330084 MSodo de anseys Normsiusdd pamk 18 Colanmenaciin 00 B esElenca @ Ia racciin simple dal harmigin, PAGINA:

DATOS DEL SOUCITANTE

NOMERE DEL PROYECTO

* 2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=350 KG/CM2 APUICADO EN PS03 INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022

PORE O ENEAYD CODIGO: 0P - 0304.24 - 2022

Q FEMISION 2000772022
4

par compresidn Sametral de una probeta olindrica Pk

"ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PAOPIEDADES FESICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVOS RECICLADCS 1°

UBICACON DEL PROYECTO  ; AREQUIPA
NOMBRE/RAZON SOCIAL 1 AUAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL 1 ARLGUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
S SR bcxbizaans RESISTENCIA DE DISENO A LA COMPRESION: o= 350 & 2; TIPO DE MUESTRA: Py
L 3 o= g/em; ULSTIA: Probets clindncs oe
¥ = 7 x
ARV BN W03 concreto; TH0 O€ CURADO: nimersisn Sinecta en agus
CODIGO DE IDENTIFICACION 01 - 0360
Estuerio e ESTURr0 e
Oidmets L ¢
¢ ) Focta oo Fecra 02 Tihdde rned’: Lorctn: ”:::- Uacodn traccdn Tigo de
Dascrpoon ot vaoiado o Wl =2y0 D‘“ °'°“ ™o ndrecta Fdiecta fala
(Chss) (mm) (em} {MN) X 3
IMP2) (hscem®)
Muestng Con Adcde
de 2% de Fbras de  18/06/2022 15/07,/2022 e} 1512 285 2257 32 s
Clavo Recicado
Muustrs Con Adadn
de 2% 0s Fras do  LH/06/2022 16/07/2022 28 1%0.5 2373 2222 az 02
Ciavo Reciciado
Muegua Con Adicn
de 2% de firas de  18/)06/2022 16/07/2022 8 150.0 2880 2207 a1 a0

Cavo Recciado

> LABCRATORIO
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INGENIERIA ¥ CONSTRUCOION S L & oo A R ' D MAAG0%12 QeSS
INFORME DE ENSAYD OGO OF - 0304.15 - 2022
P AS CILINDRICAS DE CONCRETQ FEMISION: 20/07/2022

NTP 339084, Minoao da snsay0 noemalizado panm la detormnaciin de & resistoncd a In racciin simple del hormigdn, PAGINA

10€1
por comprositn dametral de una probets clivdrica o
DATOS DEL SOUGITANTE

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROGIEDRDES FESIOO-MECANICAS AL ARADR FIBRAS DE ACERO VERSUS CLAYOS RECICLADGS 1°
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=350 MG/CMZ APLICADO EN PE0S NDUSTRIALES, AREQUIFA - 20227

UBICACION DEL PROYECTO = AREQUIPA

NOMBRE CEL PROYECTO

NOMERE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
LOMCILIO LEGAL : AREQUPA
DATOS D RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NOIVERO DE SOLCTUD 0302 - 2022 i
RESISTENCA DE DISERD A LA COMPRESION: fo= 350 kg/em2; TIRO DE MUESTRA: Prodata clindrica de
FECHA DE NGRESO 17/06/2022 A
censrilo; TIPO DE CURADO: inmersiin Srecta on agus
COOIG0 DE IDENTINCACION COT - 0369

e = EMUSTI0 SR LeerIo O
Edadde Oidmetro  Losgitud Cags

Focha de Fecha de A traccian tracein Tipo de
Descripedn Elemento b «;::lo m.::::\m ;lu?::u m::;rlm nd \ndi fote
\ v v v v L IMP8) "ﬁ:’Uﬂ:l

Muestra Con Adoon
ge 3% de Fbras de  20/06/2022 18/07/2022 L 1505 295 2300 32 331

Clavo fwciciado
Marstra Con AdciGn
de 3% de Fbrasde  20/08/2022 18/07/2022 28 154.8 3025 2338 32 324

Cgve MNesdlpde

Muestra Con Agicisn
ced%Noe ftvasco  20/06/2022 15/07/2022 28 1808 0.6 2303 3z 30
Cavo Aeciodo
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

& (©54) 773963
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 5.1 4 B oa inganiama@gmall con 5 886 )
NFORME OE ENSAYD cloa0: OF - 0305.1 - 2022
FEMSION: 20/07/2022
NTP 333,078, Méodo de ensayd parn detormngr & ressiencd 8 is Neodn def CoNSrulo an Vgas SMplesanio ADoyRdss PAGINA: 1081

€00 CRgRs b los 1eTios ded tramo
DATOS DEL SOUGITANTE

"ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR IERAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1*
2" PARA UK CONCRETO DE ALTA RESSTENCIA FC=350 %G/ON2 APUCADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL FROYECTO | AREQUPA

NOMERE DEL PROYECTO

NOMSRE/RAZGN SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL ARECLIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
N IR oD cmaitens RESISTENCIA DE CISERO A LA COMPRESION: fow 380 kg/emZ; TIPO DE MUESTRA: creto: TIPO
S tA it : fow omZ; : Viga de concreto: T)
PECHA OF NGRESO 17/06/20
SOHA O BIGRESO NI DE CURADS: nmersién diracts 6 agu8
CODIGO DE IDENTIRCACION COY - 0369
Edac de = Losgitud Atura Corga Esfverzoce  Esfuerzo de
2 Fecra Tigo de
Descripodn Ewmanio kel " ensayo promedic  promedio  mdximas MNecide Mewdn 0
wocRdo ensa . i 3 faka
{ H (mm) jeem) (N (MPa) kgfom®)
Mutsina Patsén Sin
et 1T/06/2022  24/06/2022 7 132 1526 147 20 201
Adicdn
s S - -
Muestra Patrta S0 | vev2022 | 2800672022 y 1528 1545 157 21 210
Adicin
Masirs Pation S
":._:,;‘M N sv0802022 | 24/08/2022 7 152.7 1538 149 20 202

: INGETHEROD CIVIL
Y4 Cw N* 799717
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ORPA .

Frigle, Zona B, Mz N LL & Ao Saivae Negre e (084} 7738483
INGENIERIA ¥ CONSTRCOION SR 8 wpaingensna®gma Y [ 245490812 . 9B8LA
INFORME DE ENSAYO CODIGO: O -0305.2 - 2022
FEMISION 20/07/2022

NTP 335,078 MAdo 08 anseyo pars debermindr Ls reseslencia 6 0 Nasiln Sel concreto on vigas sinplements apayacas PRGINA s DE1
COn COrgas a kos teroos del tramo =
DATOS DEL SOUCITANTE
ANALISES COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISCO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVDS RECICLADCS 1°
2* PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA PC»350 KG/CM2 APLICADO EN PIECS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022

UBICACION DEL PROYECTD  ; AREQUIPA

NOMERE DEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON SOCML ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL : AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
et A RESISTENCIA DE DISERD A LA COMPRESION: o= 350 ¥ 2: THO DE MUESTRA: vige 08 concrenx TIFO
7 0 o= 390 Wglom; g ST v o
C GRES 7/06/ mers 2qus
FECHA DE INGRESO 17/06/2022 DE CURADQ: In 50 dreeta o0
CO0IGO DE WENTINCACKN COT - 0369
Ecad Ge Longtud Al s Cagn Esfuerzo de EMunno ga
Feoh Tpo on
Descripaitn Sememo o l':':u o R0 promedo promedo mdxma Nenén Nexdn ‘o.o‘.
e (Dies) (mm) (mm) {KN) (MWPa) {g/em’)
Muestra Con Aciciin
e 2% ce Fibeas de  19/06/2022  26/06/2022 7 152.2 1530 170 23 234
Acere
Nusstra Con ASGon
ge 2% oeFRbrasde  19/06/2022 20/06/2022 7 1534 1535 16.7 2.2 26
A0
Moastra Con Adicdn
de2WdalEmades IA0N/2022 2GOL/NER !’ 1622 1830 %8 23 230
Agero

A - Pl
: & /) INGETTIERO CIVIL
\ / CiP N* 199717
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O R PA 9 UPIS Ramiro Prife. Zona B, Mz N L1 4, Ao Saiva Al ® (0

INGENIERIA Y CONSTRUCSION SR\ @ orga wgeniera@gmail Lo 0 945490512 - 98866903
NFORME OE ENSAYO 000 0F - 03053 - 2022
FLEXION EN VIGAS DE CONCRETO FEMSION 20/07/2022

NTP 339.078. M&1000 de onsay0 para detormnar & rosistonca 8 18 Necdn del coNSIvio on viss Ssmifasanis Spoyedes

PAGINA: 1 D81
CON CAPRE & I8 1rCios 0W tramo
DATODS DEL SOUCITANTE

*ANALISIS CONPARATIVO DE LAS PROPEDADES FSICO MECANICAS AL ARADIR NEAAS OF ACERC VERSUS CLAVOS RECICLADDS 2*
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA AESSTENCIA FC=350 KG/CM2 APLICADD EN PISOS INDUSTRIALES. AREQUIPA - 2022"

UBICACION DEL PROYECTO AREQUIPA

NOMBRE DEL FROYECTOD

NOMBRE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICLIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
SN L BOLCHUD b RESSTENCIA DE DISERQ A LA CONPRESION: fow 350 kg/om@: TIPO DE MUESTRA olo; TIPO
0 LA 2 : foe omZ: £S Vigs de concreto; T
v 3 7/06/20
FECHA DE INGRESO 17/08/2022 DEC i o pulyinid
CODIGO DE IDENTIFCACION COT - 0639
N LT Esfuerzo do
Focha de Focha do Bing tu iz e t?rp ece 09 Tipo de
Descripeién Elmaento S ansmo o oo flecson fasin i
b e 4 (Déas) (mm) ) ) (MPa) grem®
Musstra Con Adicdn
de3%deFErasde  24/06/2022 28/0¢/2022 ! 1529 152.3 nwy 24 245
Acsro
Muestiro Con Adicatn
o 3N oe Fires de  21006/2022  28/06/2022 7 1833 1530 1’6 23 239
Acero
Muestra Con Adadn
os 3N e Fbves e 21/06/2022  28/06/2022 7 1528 1524 174 24 240

Aceo

3
o

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




4
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INGENIER A Y CONSTRUCCION 5. R4 @ orparganianadgmail.com
NFORME DE ENSAYO COOKG0: 0P - 0305.4 - 2022
FEMSON: 20/07/2022
NTP 338,078, NHoa) S8 e2eay0 pars Starminar i resistenca & la Maodn dal concneto en wigss simpiamente apoyadas PAGINA: 1.DES
£0N CArgas o los tercios ded tramo B
DATOS DEL SOUCITANTE
. NPARATT 0P CANICAS AL ARADIR FIRRAS DE ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADOS 3*

NOMERE DEL PROYECTO ANALISES CO VD DE LAS FROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ANADIR FIRIFAS ACE RSUS C

2 PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA PIC=350 KG/CM2 APUICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022
USICACION DEL PROYECTD  : AREQUIPA

NOMBRE/RAZON S0CIAL © ALAN ALEX PAYE QUasee
DOMICILIO LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
MRS BN e RESISTENCIA DE DISERD A LA CONPRESION: o= 350 kg/em2: TR0 DF MUESTRA: Vig PO
3 0 3 ema T 3 - Q0 concrete; ¥
FEC! . 2
ECHA DE INGRESO 17/06/2022 s D0 Insarsion Jbects on
CODGO DE IDENTIFICACION COT - 0369
Edod do Longitua Aburs Cange Esfuerzode  Esfuerzo de
eche n
Dascripeitn Elemento : o o RITARC romeso  pomodo  mésmo fandn faaiin oo e
vaasio Ay 0 y 2 lala
(Das) |mm) imm) %N (MPa) (g/om”™)
Muzstra Con Adickin
de2%de Fieras de  18/06/2022 25/08/2022 7 1528 152.6 na 23 212
Clired Recciaco
Musstrs Con Aciziin
de2%ceFitvasde  18/06/2022 25/06/2022 7 1523 1518 154 21 ns
Cavo Aecciado
Nuestrs Con ASGon
de2%deFbrasde  18/06/2022 25/06/2022 4 1521 1524 159 2.2 220
Clavo Recicsdo
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INGENIERIA Y CONSTRUCCKON S AL, @ opsingenien

INFORME DE ENSAYD OG0 0P - 03055 - 2022

FEMSION: 2072022

NTP 339.078. Método de ensayo para determing i ressionca & ls Neodn def concreto on Vgas smplements apoyodss PAGINA:

"
£ON CANgss & 108 ercios Ol remo 1 0€1
DATOS DEL SOUCITANTE

s ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADS FIBRAS DE ACERD VERSLES CLAVOS RECICLADOS 1*
' 2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FT#3%50 MG/CM2 APUCADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 20227

UBICACION DEL PROYECTC  : AREQUIPA

NOMEBRE CEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON BOCIAL . ALAN ALEX PAYE QUISPE

COMICILO LEGAL : AREQUIPA

DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO DE SOLIOTUD 0305 - 2022

RESISTENCA DE DISERO A LA COMPRESION: M= 350 kg/em2; TIRO DE MUESTRA: Viga de concrate: THO

¥ G /06"
ECHA DE INGRESO s AT/06/2022 DE GURADO: In a plipaad
CO0KGO DE WENTINCACION Q071 - 0306
Easa e  Longtud Allura Caga Esfuezode  Esfveno e
Fecra e Fecha & Tipo ce
Dascripcion Beranmo o 5 36 ensayo | promedic | promedo | mdxira Naxién Noxdtn fota
- e (Ofas) imm) imm) [KN} (MPa) pfem?)
Muesta Con Ackciin
de 3%Nde Atras ce 20/06/2022 27/08/2022 T 1531 1829 168 23 230

Cavo Recdsdo

Muestrs Con Adodn
S 3N Rteas e A006/2022 2706/2022 7 1522 1534 16.2 22 23
Cavo Reckado

Muestra Con AdGOn
e 3% deFbms de  20/06/022 27/06/2022 7 1527 1530 16.4 2.2 25
Clavo Reciclado
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ORPA

Q UPIS Ramio Prisle, Zona B Mz N Lt 4. Alto Setva Alegre ® (054) 773983
INGEMIENIA ¥ COMNETVOCION KL . o geniara ' D 4 IGHEEQD
INFORME DE ENSAYD CODNGO: 0P - 03086 - 2022
E FEMISION: 20y07/2022
NTP 339.078. Méaodo de ensayo pora cetormingy |a rosstenca & 18 Neods o6 CONSng 6n WEAE NMRemants apcyndas PAGINA: 1 0E 1

DATOS DEL SOUCITANTE

NOMBRE CEL PROYECTO

CON GArgSs 8 K08 tercics ol ramo

TANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROMEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADE FIERAS DE ACERD VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1
* 2* PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FT»320 KG/CM2Z APUCADO EN PESOS SNOUSTIBALES, AREGQUIPA - 2002°

UBICACKON DEL PROYECTO AREQUIPA
NONSRE/RAZEN SOCIAL : ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMCILIO LEGAL AREQUPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
I et Res! OF CISENO A LA COMPRESION; fiew 30 2; TIRO DE MUESTRA: Viga de PO
STENCWA d A SN e= 380 kg/omZ; J . Viga de ooncreto; T)
17708/20
FECHA DE NGRESO 7/08,/2022 R G0 3 -
CO0IG0 DE IDENTIRCACION COT - 0368
Eosc de Lorgtud Al Carga Esfverzode  Esfuero de
Foo Fectw Tl oo
Descripodn Elamento :’::: o oNe2y0 promedio  promedio  mdxims Mol flaxdn '::’h
" o (O (e jeny (KN (MPa) (kg/omy
Nusstrs Patdns Sia
i s 1T/06/2022 04OT/2022 14 1588 1517 185 28 255
Patrn Sin
Moot PRUGASIN | 1o 08/2022 | OyOT/2022 ¢ 14 1525 1535 193 28 260
Adicidn
N 7/06/2022 OL07/2022 1A 1587 152.4 139 28 26.2

Adade
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T TESIS UANCV | | INVESTIGACION

O I a I l \ 9 UFIS Ramro Priake. Zona B, Mz K LL 4. Al Selva Negre 9 {054) 773543

WEENERA Y CONSTRUCOION S8.L. 8 orpainpeneriaBgmad.con D GARAG0RL2 SEBAHGNGEF
INFORME D€ ENSAYO CO0IG0: 0°-0305,7 - 2022
FLEXION EN VIGAS DE CONCRETO FEMISON 20/07/2022

NTP 339.078 Mdtodo 00 ersayo pana ooterminar |a resistencis 8 18 fendn del concrelo &n vigss SavpRments aporacas

PAGINA 10612
00N COTRAs 3 08 Lercos del ramo
DATOS DEL SOUCITANTE

"ANALISIS COMPARATIVD D LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVDS REDOLADCS 17
2* PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC#3580 NG/TM2 APLICADO EN FISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022*

UBICACON DEL PROYECTO  ; AREQUIPA

NOMERE DEL PROYECTO

NOMERE/RAZON SOCWL ALAN ALEX PAYE QUESPE
DOMICILIO LEGAL : AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
o e \ o o RESISTENCA DE DISENO A LA COMPRESION: fe= 350 2; T0 DE MUESTRA: Vg de et PO
ST L e 3 giom, TRA: V\iga de concretox
fEC o . T .
ECHA DE INGRESO 17/06/2022 DE CURADO: In i it o
CO0IGO DE DENTIFCACION - 0T - 0369 -
Ecad de  Longtud Alura Corgn Esfuezode = Esfuanoce -
e
Dascrpctn Semento Fotin da F:d.’ - ensayd promedo  promedic  mdxime Paaiin Nesdtn ::’“
bcas o (Dfas) (mm) (mmn) [KN) {MPa) {em’)
Muestra Con Adcidn
M ISMftvas g 19/06/2022 03/X07,2022 4 531 1526 210 28 %o
Acoro
Muasira Con A900n
de 2% deFbras de | 18/08y2022 03/07/2022 14 1519 1530 204 28 281
Acsro
Musstrs Con Adiciin
de2%ce Firas de 19/06/2022 O307/2022 14 1525 152.3 204 28 282

ALMG
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O R PA 9 UPIS Ramiro Prale, Zona 8 Mz NLL 4 AN

Alanrs (0548 771989
Aeg = 73983

INGENIFRIA ¥ CONSTRUCCION S AL, @ orpaingenizna@gmalico D 945420512 - Q8669035
INFORME DE ENSAYD CODIGO: 0F - 0308 8 - 2022
FEMISION: 20/07/2022

NTP 330.078. Método de ensayo para dotermines |8 cosstencs & 1 Neodn dN CORCIHG 00 VgRs Smplemonte apcyndas ok

GNAC 10E1
CON CHESS & K tercios SN remo
DATOS DEL SOUCITANTE

| "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVOS RECICLADOS 1°
2° PARA UN CONCIRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=350 MG/CM2 APLICADO EN PS0S INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

UBICACION DEL PROYECTO  ; AREQUIPA

NOMBRE DEL FROYECTO

NOMBAE/RAZGN SOCIAL + MLAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL : AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUNERO DE SOLOTUD - 0305 - 2022
NGR 1706/ 2022 RESISTENCA DE DISERO A LA COMPRESION: ffe= 350 kgrem2; TIRO DE MUESTRA: Viga de concreto: THO
FECHA DF R0 ool DE CURADO: inmersién drecta on agua
COOKS0 OE IDENTINCACION - Q0T - 0368
Als Esfvonnoce  Esharic e
: Fochs de Feche de Edad de Longtud A Caga e
Desoripaon Blemento Nadiads ensayo promedic  promedo  mdsxima Nexidn Nexon fols
caa : (Dias) (mm) fmm) (KN) (MPs) (hgrom?)
Muestra Con ASGin
de3%cdeRtrasde  21,06/2022 O5/N7,2022 14 1526 1818 213 29 26
Aoero
Muastra Con Adicion
dod%doNbroyde  2L/OOVRORE  OO/O7/D0RR 14 1532 692 i a2 w8
Aseto
Musstrn Con Agicidn
do3%deFRrasde 2L086/2022 O807/2022 14 1527 1525 214 29 29.4
ACRMD

= LABORATCRIO ‘.: JADIER

~

% A F S CaBaEL
&, ) s
\\\\ Py ",\.'//

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




TESIS UANCV | | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

O I E | I \ 9 UPIS Ramn Priale, Zona 8. Mz. N L 4 Ao Selva Aegre 9 064) 773983

INGERIERIA ¥ CONSTRUCCION 5581 ) ings A enalon U 34545 LEGLG
NFORME DE ENSAYO CcOONG0: 0P . 03059 - 2022
FEMSON 200072022

NTP 339.0T8. Né1ooo de ensayo para detarminar i resistence & s Aucdn cel concrato en wghs Sanpumanis Spoyadn PAGINA: 1 OF 1

CoN cHPns 8 Io8 1tics Oel Lramo

DATOS DEL SOLICITANTE

NOMBRE DEL PROYECTO TANALISES CONPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FEICO-MECANICAS AL ANADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVOS RECICLADOS 2° -
v: pher 2* PARA UN CONCRETO DE ALTA RESSTENCIA PC=350 KG/CM2 APLICADD EN FISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA . 2022°

UBICACION DEL PROYECTD AREQUIPA

NOMBRE/RAZON SCOAL ALAN ALEX PAYE QuISPE
DOMICRLIO LEGA AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
I DR SOsG A RESISTENCIA DE DISERO A LA CONPRESION: fo= 350 kg/om2; TIPO DE MUESTRA: Vigh o wt; TIPO
O L : fo= om2, 4 3 concreto; TIRC
D 022
FECHA DE INGRESO 17/06/2022 DE C toem ) dracts 0 agi
CODIGO DE IDENTIFCACION COT - 0389
N A0 98 Esfuerzo 0o
Fache do Foche de Edod do Longiud tura Cargs Esfoerro : Tipe de
Descnipoidn Elemento " 0EMO promecio premedio  midma fasdn andn Py
Yo~ " |Déas) fmm) jm= 4% MPx) (kg/cm)
Wunstra Con Adicatn
oe2%de Fbas de  LR/OS/2022 Q2/07/2022 14 1525 1532 88 T 271
Clavo Reciciado
Musstra Con Adicidn
oe2%defFRrasde 18/06/2022 O2/07/2022 14 153.7 1519 1986 27 FiD!
Qo Reccindo

Musstra Con Agiciln
de2%ce Fitras de  18/06/2022 0/07/2022 i 1537 152.2 192 265 LY
Cuvo Recciace

LABORY

\ & )
\'r( -
AN >

N an

ERY

» o
ABORATORIO =
&
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

ﬁ 0ns TG
INGENIETSA ¥ CONSTRUCTION SA.L. 8 orpa.ingenierinBgmal.com U Q454905 QRREAADAS
INFORME DE ENSAYD COIGO: OF - 030510 - 2022
ELEXION EN VIGAS DE CONCRETO FEMISION 20/07/2022
NTP 335,078 ME000 08 HnS8y0 Dird Je0anmings Ia resstencia o @ faxidn dol concreto en vigas simplemente apoyadas PAGINA 1 DE 3

Con CANEAS A 106 1Rrios del amo
DATOS DEL BOLICITANTE

"ANALISTS COMPARATIVD DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVDS RECICILADCS 1°
7' PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA PC# 350 NG/TM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

USHICACHON DEL PROYECTO AREQUIPA

NOMERE DEL PROYECTO

NOMBRERAZON SOCWL ALAN ALEX PAYE QUESE
DOMICILID LEGAL . AREQUIPA
DATOS DE RECEPCXON OATOS DE LA MUESTRA
AR ' S SISTENCA DE DSENO A LA COMPRESION: o= 350 2; TWPO DE MUESTRA: TFO
= AES! A 3 A N o= glem2; TRA: Viga de concreto T
CHA DE INGR : 700/ 2
e 17/06/2022 DE CURADQ: Inmersdn clrects en agus
0A01G0 DE DENTIFICACION COT. 0368
. o Reche &% fcad e  Longiud Altra Cargn Esfusrzode = Esfuerzo ce o0 00
Desorpoion Demamo 2 ensayo  promedio  promedo | mdsima fmain fexndn fata
ciedo e (Ofas) (mm) (mm) {KN) (WPa) {glem’)
Mussira Con Agicién
ge 3% ceFivvas de  20,/068/2022 04,/07/2022 14 1832 1828 198 27 272

Cavo Recdado

Muestra Con Adcion
o0 3N O Fibess S0 20/06/2022 O4N07/2022 14 1533 1531 202 2.7 278
Clave Reciado

Wuaatre Con Adodn
do 3% de Fbras de | 20/08/2022 0407/ 2022 14 1539 1530 206 A 280
Clavo Reciclado

I
CiP N
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ORPA

9 IS Rameo Prigle. ZonaB. M Al Selva Neq ® (054} 773983
INGEMIERA ¥ CONSTHUCCION 5 AL o= oo wrrhering 0 s4as4a0 BREED!
INFORME DE ENSAYD CODG: 0P - 030611 - 2022
FEMISIKON: X/07 /2022
NTP 335,078 MO0 08 Srseyo pars 0Menminas |a resstencia a @ Neskin del concreto en vigas simplements apoyacas PAGINA .- TS

DATOS DEL SOUCITANTE

NOMEBRE DEL PROYECTO

CON CArgas a kos tercos del ramo

_ANALISIS COMPARATVO OF LAS PROPIEDADES FISICOMECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVS REQICLAOCS 17
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FC=380 KG/TM2 APLICADO EN PSS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 20227

USICACION DEL PROYECTO AREQUIPA
NOMBRE/RAZON SOCML : ALAN ALEX PAYE QUISFE
DOMICILIO LEGAL L AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION OATOS DE LA MUESTRA
SHNIGRG DFSpLKD mians RESISTENCIA DE DISERND A LA COMPRESKON: Moe 350 2; TIPO DE MUESTRA: Viga de e PO
sl o wiom: =1 . concr L
C G 706,202
FECMA DE INGRESO 1706/2022 b i
OO0IGO DE IDENTFICACKON €01 - 0380
AR C Esfueno co
, o Facha co Ed Lengitug D Corgn Esfuerzo de Tico de
Descrpain Deramo g0 ensayo promedo  promedo  méxnma fando flasidn tala
o Y (Diss) (mm) (mm) {KN) (NPa) pgiem’)
o
Mussm PatrsaSin | o oe2022 | 1507/2022 | 28 123 | 8268 | 224 ET) 308
Adcitn
Muesta Patrd = 2
S0 yoe2022 1mor022 B 1526 1542 230 30 310
Addn
Muesta PRBONER | yr0e2022 18012022 28 1530 1538 221 29 300

Agrzn
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

O R PA 9 UPIS Rameo Priale, 2ona B Mz, N L1 4, Allo Setvs Adsgre = 4, 7734983

INGENIERIA ¥ CONSTRUCCHKON S RL.

INFORME DE ENSAYOD

NTP 330,078 MA0d0 do ansayo Dars delermings L8 resslencia & B Nesidn el contreto on viges simplamentes spoyacas —_r

CON CRIPAS & 06 tercas dal bamo

DATOS DEL BOUCITANTE

D 145490512 - AERGE9038

cODIGD: 0P . 0306.42 - 2022
FEMISION A0 /2022

1061

ANALISES COMPARATVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVDS RECICUADCS 1°

NOMBRE DEL PROYECTO

USICACION DEL PROYECTO | AREQUIPA

NOMBRE/MAZON SOCKL T ALAM ALEX PAYE QUSPE

DOMICILIO LEGAL 1 AEQUIPA

DATOS DE RECEPCION

NOMERD DE SOUCITUD : 0GE06 - 2022

FECHA DE INGRESO H 17206/2022

CO0N0 DE DENTFICACKON | COT - 0368

Fecha e

Desorpaidtn Deramo vesads

Muestrs Con Adiciin
oo 2% do Fitres de  19/06/2022
Acero

Muesirg Com AsGdn

M INGeFtens 22 19/06/2022
Aooro

Muestra Con Adoon

de 2 % 0o Pbras de  15/06/2022
L

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

DATOS DE LA MUESTRA

* 2* PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FT»380 NG/TM2 APLICADO EN PISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 20227

RESISTENCIA DE DSERD A LA COMPRESION: Me= 350 kg/em2; TIPO DE MUESTRA: Viga de concreta: TIFO
DE CURADD: Inmersin dirocts en sgus

Facha on

17/07/2022

17072022

17200 /2022

Eend o

28

Lengtug
promodo
{mm)

15 8.

1523

1522

Arra
promedo
(mm)

1824

s1s

1528

Caegn Esfuerzode = Esfueno ce

maxima fandn Nasidn Tipo de
” g 2 fwla
{RN) (MPa) grem®)
243 33 33T
236 32 328
240 32 330
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INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION S.R.L, @ ompenganmnaBgmail com D IM5450512 - 083669035

INFORME DE ENSAYO CODIGO: 0P - 0308.13 - 2022
FEMBION 2000773022
NTP 335,078 Nétodo de ansmo Dars detenmindr s resshancia 8 8 faailn Sal concreto on viges simpkments sporacas PAGINA 1 DE 1

0N CATEAs @ 106 Lartios del trama

DATOS DEL SOUCITANTE
“ANALISIS COMPARATIVD DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERD VERSUS CLAVDS RICCLADCS 1°
2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA PPC=350 KG/TM2 APLICADD EN MISOS INDUSTRIALES, AREQUIPA - 2022°

USRCACION DEL PROYECTO AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMERE/RAZON SOCAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMICILIO LEGAL 1 AREQUIPA
DATOS DE RECEPOION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD DE SOUCITUD 0306 - 2022
S = RESISTENCIA DE DISERO A LA COMPRESKIN: fox 350 sg/om2: TR0 DE MUESTRA: Vige de concre; TIPO
FECHA DE INGRESD 3 170652022
DE CURADO: Inmarsdn directh an sghs
COUGO DE IDENTRICACON COY - 0369
Ecedde  Longtud Atura Cargn Esfuerzo de  Esfuerzo de
ocha [
Duscrpoidn Slemeno f ou: forhade ensayo promedo  promedo  misma facdn Paaiin :::“
- ’ (Dias) (mm) (mm) (KN) (MFa) aglem®)
Musstaa Con Agicidn
de3Wde Frasde  2L006/2022 150772022 28 1831 152.0 M6 33 341
AAIG
Musstrs Con Adicidn
ce3%de Ftrasce  21/06/2022 19/07,2022 28 1841 1513 243 33 R
Acero
Nuestra Con Adtdn
Se 3N Fbmsde 21062022 19W07/2022 28 1525 124 204 33 338
Acoro
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- . .

INGENERIA ¥ CONSTRUCCION 51,1 D orpH InNpereert 1 D 5490512 - B8B5G8035
INEORNEE DE ENSAYD CODIGO: OF - 0306.14 - 2022
FLEXION EN VIGAS DE CONCRETO FEMISION: 20/07/2022

NTP 339.078. Méaado de ensayd parn detormines i rossioncs & i Nends de CoNSAo 00 Ugas simplemonte apoyodas

PAGINA: 10€1
CON CArgas & K6 Wrcos del tamo
DATOS DEL SOUCITANTE

_TANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS AL ARADIR FIBRAS DE ACERQ VERSAS CLAVOS RECICLADOS 1°
* 2" PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FT=350 KG/CN2Z APLICADO EN PS0S INDUSTRIALES, AREQUIPA . 2022

UBICACION DEL PROYECTO | AREQUPA

NOMSAE DEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUISPE
DOMIOLID LEGAL AREQUIPA
DATOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD DE SOLICITUO Q305 - 2022
FECHA DE INGRESO 17/06/2022 RESSTINCIA DE DISERG A LA CONFPRESION: foe 380 kg/omZ; TIPO DE MUESTRA: vigs de concrato; TIRO
2 irs e CE CURADC: Inmersiin deacta on ague
OGO DE IDENTIFCACION COT . 0053
. e Esfuerro do
Fachs de Focha de Eded de Longnud Niura Cargs [stoarrc 2 Tipo de
Descnpcrin Eemesto orBayo promedio  promedio  mkdma Neoon axkdn
vociado oneayo s x . . 2 v
(D) () ] XN) (MPa) gem®y
Musstrs Con Adicén
ge 2% 0s Fomas de  168/06/2022 16/07/2022 28 153.6 1530 37 32 323
Clovo Reciclado
Muestrs Con Agicein
e 2%0eFras ce  1AN06/2022 16/07/2022 28 1833 1528 230 3 314
Cavo Recdodo
Nuestra Con Adoidn
do 2% de Pbras 00 18062022 16/07,2022 ] 1527 1530 229 a1 314

Cive ecicado
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= I

INGENERTA Y CONSTRUCCION SR 8 orpangerers@ymal cor [ se5400512 RBEO0 S
NFORME DE ENSAYO 000 OF - 005,15 - 2022
FEMSION 20/07,2022
NTP 330078, MO0 S8 easay0 pars Mtmnar a resistenca a la fasdn dal concretd en wgas simplemenis apoyadas PAGIN &g

00N Corgods 2 103 1ortis de tramo
DATOS DEL SOUCITANTE

"ANALISIS CONPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FSICO-MECANICAS AL ARADIR PERAS DF ACERO VERSUS CLAVOS RECICLADCS 1*
2 PARA UN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA PC#350 KG/CM2 APUCADO EN PISCE INDUSTRIALES, AREQUPA - 20227

UBICACION DEL PROYECTO AREQUIPA

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE/RAZON SOCIAL ALAN ALEX PAYE QUASPE
DOMICLIO LEGAL AREQUIPA
DAYTOS DE RECEPCION DATOS DE LA MUESTRA
s e e aad RESISTENCIA DE DISERO A LA COMPRESION: fo= 320 kg TIPO DE MUESTRA: Vigs de concreto; TIPO
: fo= omzZ. 5 concrets; T
™ 0
PEADE S sl onrear DE CURADO: inmansitn drect ¢n agse
COMGO DE IDENTIPICAGON - COT - 0359
X N . ] o Esfuerro de
Focha de Focha de Edodde  Longted tury (.:wv Estunrro Tips de
Descripoidn Elemento > [T o o N fleodn Sacdn b
— i (D) {mwm) e AW (MP3) (kgrem®)
Muestra Con Adodn
00 3% 0e Fbras 00 | 20/08/2022 1H/07/2022 28 153.2 1523 2324 H 8] a2
Clowo Rediclado
Mussra Con Adicidn
ce3d%defRrasde 20/06/2022 18/07/2022 28 152.7 1524 233 az 2.1
Covo Reccis

Musstra Con Agicidn
do 3NceFibrasce  20/06/2022 18/07/2022 28 1833 1535 242 a2 n7
Ciavo Recisco
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Anexo 07: Panel fotografico

®0O0
SHOT ON MI 10T PRO

Fotografia 2. Dimensionamiento de las vigas de concreto para el ensayo a flexion
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JTEST

S

Fotografia 3. Prueba de resistencia a la compresion del concreto

Fotografia 4. Rotura de la probeta
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Fotografia 6. Ensayo de la resistencia a la flexion del concreto
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Fotografia 7. Probetas para ser ensayadas y determinar sus propiedades fisicas
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Fotografia 8. Inmersion del concreto endurecido
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AUTORIZACION PARA LA INCORPORAC’I(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital Fecha de entrega: 05-09-202Y

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: ALAN ALEX PAYE QUISPE

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°;_ 43468213

Teléfono: 965 040 497 «email:_ alanpayeic@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccidn: -

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: -
Teléfono: == email: =

Facultad y/o Escuela de Posgra%ib: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

Escuela Profesional o Menciéﬁ: INGENIERTA CIVIL

Titulo o Grado Académico a optar: _ TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL
Asesor: Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacién [_| Tesis[X] X Trabajo de Suficiencia Profeswnal I:l Trabajo Académico ]
Titulo: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES DE UN CONCRETO
DE ALTA RESISTENCIA AL ANADIR FIBRAS DE ACERO Y
CLAVOS RECICLADOS EN LA CIUDAD DE AREQUIPA

Palabras claves (3 as termlnos) ABSORCION CLAVO RECICLADO CONCRETO DENSIDAD FIBRA DE ACERO,
NDUSTRIALES Y R U

(Esta obra se desarroll6 en la UANCV L2
1

1 Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, 1nsumos,
equipos, bases de datos, asesorfa técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 §i su produccién intelectual se desarroll en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
depbsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

| Bachiller [X]Titulo | ]2da Especialidad [ |Maestria [ |Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de_déposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (Gnicamente mediante su traducci6n a otros idiomas) y
poner a disposicién del pablico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, enfcualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la UniVersidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, éolecei6n de produccion intelectual, entre/otros, en el Pertiy en el extranjero
por el tiempo/y Veces que considere necesarias, y libres de femuneraciones.
En virtud dé dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi-produccién intelectual en cualquier tipo de soportey en mas de un ejemplar,
sin modificar-su contenido, solo con propositos de seguridad, tespaldo y preservacion.
Declaro quedaproduccién intelectual es una creacion de mi autoria y.exclusiva titularidad,
coautoria con' titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas. :
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignara el.nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hara ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia. ~

Autorizo su publicaciéon (marque con una X)

IS5 autorizo que se deposite inmediatamente‘._‘;. 3;

D Si, aﬁfprizo que se deposite a partir de la-fecha (d/mfa):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACGIONAL:
Si usted concede ma licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a lavez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir j¢jemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccién, distribucion y comunicacién publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion ptblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4mbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcidn “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacién peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcién adaptada
a la jurisdiccién del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional

D Nacional

Linea de investigacion: TECNOLOGIA DE MATERIALES - P17

7

05 -09-2024

(Firma de Autor ‘huella digital “Fecha
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