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RESOLUCION DECANAL N° 625-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 02 de julio del 2025

VISTO: El expediente N° 2025- CU-4557 presentado por el (la) Bachiller: CARLOS
RENIER MAMANI MAMANI estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y
PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (laj Bach. CARLOS RENIER MAMANI MAMANI, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulado: CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL FUNCIONAMIENTO
DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA CIUDAD DE JULIACA, la misma que pertenece
a la linea de investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resoluciéon N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Dr.. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
* ler Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
*  2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacién (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: CARLOS RENIER MAMANI MAMANI; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA CIUDAD DE JULIACA
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental. de acuerdo al siguiente detalle:

*  FECHA : Miercoles 09 de julio del 2025 ;
*  HORA : 08:30 horas |
*  LUGAR t Aula 306 - Pabellon de Hidraulica

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.
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RESOLUCION DECANAL N° 1945-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 31 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 18924 por el sefior (a); CARLOS RENIER

MAMANI MAMANI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador

3 de tesis), el PROVEIDO — N° 1589- 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 149- 2024 del
integrante del comité de investigacion EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al
reglamento interno de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): CARLOS RENIER MAMANI MAMANI, ha presentado su informe
final de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL
OCASIONADO POR EL FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA
CIUDAD DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Franz Joseph Barahona
Perales de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emitié la ficha de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis)
formato N° 149- 2024 aprobando el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado:
CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE
DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA CIUDAD DE JULIACA, Correspondiente a la linea de
investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resoluciéon N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinion favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
CARLOS RENIER MAMANI MAMANI, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y
Ambiental, con el Tema Titulado: CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA CIUDAD DE JULIACA
correspondiente a la linea de investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL, en virtud a
los considerandos expuestos.

ARTiCULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 1443-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 06 de noviembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 15244, presentado el sefior (@) CARLOS
RENIER MAMANI MAMANI solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N°® 1240 -2024-UI-FICP-UANCV/J, y laFICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 156 -2024 del integrante del comité de investigacion EPISA de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento interno de trabajos de investigacion
conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el seiior (a): CARLOS RENIER MAMANI MAMANI ha presentado su
propuesta de investigacion Titulado: CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR
EL FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA CIUDAD DE
JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona Perales
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emiti6 la ficha de opinion de la propuesta de investigacion formato N° 156 -2024- aprobando
la propuesta de investigacion titulado: CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR
EL FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA CIUDAD DE
JULIACA.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTiCULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): CARLOS RENIER MAMANI MAMANI, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL
OCASIONADO POR EL FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA
CIUDAD DE JULIACA correspondiente a la linea de investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD
AMBIENTAL.

La misma que debera proceder con la ejecuciéon de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. ARNALDO YANA TORRES.

w.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,

Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.
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Metadatos complementarios

TITULO DE LA TESIS

CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE
BOMBEO EN LA CIUDAD DE JULIACA

Datos de autor

Nombres y apellidos CARLOS RENIER MAMANI MAMANI
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de
identidad s e
Tl A 0. _4750_
URL de ORCID https://orcid.org/0009-0000-4259-6146
Datos de asesor
. ARNALDO YANA TORRES
Nombres y apellidos
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad 41414676

URL de ORCID

https://orcid.org/0000-0002-6740-5024

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad 02371550

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
Tipo de documento DNI
Nutmero de documento de identidad 02442876

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
Tipo de documento DNI
Nutmero de documento de identidad 01323821

Datos de investigacion

Linea de investigacion

CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL — P22
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Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.
Pais: Perti

Departamento: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: Juliaca

Coordenadas:

Latitud: -15.499085565156092

Longitud: -70.12983821514078

URL:

https://maps.app.g00.gl/yl SHwBRqEjv7sGhL8

Ubicacidn geografica de la
investigacion

URB
(1]}

Juliaca

UR'B TAPARACH]

Afio o rango de afios en que se

i) g s Noviembre 2024 — Julio 2025
realizo la investigacion

Ingenieria ambiental
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.00

URL de disciplinas OCDE
https://purl.org/pe-
repo/ocde/ford#2.02.04

Ingenieria ambiental y geolégica
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.01
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo__CARLOS RENIER MHAMANI MAMNANI , identificado con DNI
Nro._F 160494 9 . en mi condicién de egresadode:

XEscuela Profesional

(I Programa de Segunda Especialidad,

[J Programa de Maestria o Doctorado

| INGENIERIA  SANITARIA YV AHBIENTAL

informo que he elaborado el/la $ Tesis o (] Trabajo de Investigacién, [] Trabajo Académico
denominada: .
CONTAMINACION HEDIO AHBIENTAL 0cAsSIONADO POR EL

FUNUONAMIENTO DEEICJENTE DE LAS CcAMARAS DE

RBoMBEO EN LA ciUDAD DE TOUACA.

Asesorado por; ___DR-  ARNALDO YANA  TORRES

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia: a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Velasquez y/o la
Administracion Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen,

Juliaca_ 29 de AeosTo del 2025

/
7 Vi Lttt

F irmé del Asesor Firma del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN

Nuestro estudio tuvo lugar en la ciudad de Juliaca en los diferentes camaras
de bombeo fueron considerados 1 — LA CAPILLA, 2 — MARIANO MELGAR, 3 -
TAMBOPATA, 4 - TAPARACHI. Nuestro objetivo general fue Diagnosticar la
contaminacion medio ambiental ocasionado por el deficiente funcionamiento de
las CAMARAS de bombeo en la ciudad de Juliaca. Metodologia: disefio no
experimental, descriptivo; la etapa de la actividad llega desterrar grado de
contaminacion del medio ambiental de las camaras de bombeo.

El trabajo de campo se inicid con visita a las camaras de bombeo para luego
entrar al gabinete segun Protocolos Ambiental de Calidad de Aire de acuerdo al
monitoreo realizado por los 3 dias en las 4 camaras bombeo no cumplen con la
normatividad D.S. N° 085 — 2003 PCM; asi también con la normatividad D.S. N°
003-2017 — MINAM. Se concluye en general que segun el diagnostico medio
ambiental Sl existe una contaminacion acustica por el deficiente funcionamiento
de las CAMARAS de bombeo sin contaminacion del aire que puede perturbar a la
poblacién.

Palabras clave: CAMARAS de bombeo, diagnostico, medio ambiente, ruido
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ABSTRACT

Our study took place in the city of Juliaca, at the following pumping stations:
1 — LA CAPILLA, 2 - MARIANO MELGAR, 3 — TAMBOPATA, and 4 -
TAPARACHI. Our overall objective was to diagnose environmental pollution
caused by the poor functioning of the pumping stations in Juliaca. Methodology:
non-experimental, descriptive design; the activity phase begins with a visit to the
pumping stations and then enters the office according to Environmental Air Quality
Protocols. According to the monitoring conducted over three days, the four
pumping stations do not comply with D.S. No. 085-2003 PCM regulations; as well
as with D.S. No. 003-2017 — MINAM regulations. It is generally concluded that,
according to the environmental assessment, noise pollution DOES exist due to the
poor functioning of the pumping chambers, without air pollution that could disturb

the population.

Keywords: Pumping chambers, assessment, environment, noise
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INTRODUCCION

Para ejecutar un trabajo relacionado con el saneamiento y acciones positivas de
un ambiente sano y valorable del medio ambiente requiere de la participacion de
especialistas altamente comprobados con experiencia y especializacion de la
correspondencia de técnico-cientificas, sistematicas, interrelacionadas con la
prediccion de impactos significativos de ambientes técnicamente comprobados
positivos en ,los determinantes de suelos y el aire mediante acciones técnicas de las
perspectivas fisico, biolégico y humano. Los impactos de medio ambiente que
muestra el entorno saludable, puro sera éptimo su estudio para disefiar, preparar
el proyecto y ejecutar con la tecnologia actualizada para demostrar seguridad y
viabilidad con nivel de significancia.

El caso EPS SEDAJULIACA S.A., desde mucho tiempo nunca ha
consumido un trabajo digno al servido de la poblacion juliaquefia, paso el tiempo
presentando proyectos, discutiendo acciones en pro y en contra de servir a la
poblacién; en fin, se ha quedado a la deriva.

Disefiar un estudio de diagndstico relacionado con el saneamiento del
medio ambiente para luego, si fuera posible, requiere de muchos factores y
elementos que determinaran factores y fendmenos pertinentes para desarrollar el
trabajo de las camaras de bombeo para implementar una vidas sana y asequible
de llevar una vida sin contaminacion alguna.

Los impactos fundamentales para la instalacion de camaras de bombeo requieren:
v Suelo (salinizacién, acidificacion, erosion, y desertificacion).

v' Atmosfera (alteracién por ruido y emision de gases téxicos).

v Aguas (contaminacién subterranea).

v’ Ecosistema (planificacion de preservacion de la diversidad).
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v Salud humana.

La tesis cumple las exigencias metodolégicas para la presentacion. Esta
dividido en 4 capitulos:

Capitulo I, Planteamiento del problema, objetivos, hipotesis

Capitulo I, Marco tedrico, antecedentes, bases tedricas

Capitulo Ill, Metodologia de la investigacion.

Capitulo 1V, Resultados y discusion.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. SITUACION PROBLEMATICA

La ejecucion de proyectos debidamente justificadas y determinadas de la
rama abstraen el cumplimiento conforme a las normas que aprueban la
construccion que espera el funcionamiento a favor de la poblacion beneficiaria
(CAMARAS de bombeo). El estudio de prefactibilidad de la obra en servicio de la
colectividad juliaquefia corresponde a los ingenieros sanitarios y ambiental
quienes con su sapiencia profesional tienen que disefar con la tecnologia de
infraestructura moderna equilibrado con equipos electromecanicos, hidraulica y
otros altamente confiados con duracion para muchos afios cuidando prevenir de
no afectar el medio ambiente que ofrece el ecosistema del altiplano peruano.

La EPS SEDAJULIACA no ha sabido planificar eficientemente las acciones
en la instalacion de la infraestructura del servicio de camara de bombeo al
servicio de la poblacién de la ciudad cosmopolita de Juliaca.

La ubicacién geografica y topografica de la ciudad gigante de Juliaca en
cuanto nos referimos prestacion de servicio basico de agua potable y la
respectiva evacuacion presenta un problema a diario por falta de la instalacién
adecuada y estratégica de las camaras de bombeo y el cuidado de

mantenimiento permanente preventivo de equipos son abandonaos en el
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cuidado constante del equipo de profesionales que a poco tiempo falla en el
servicio ocasionando consecuencias denigrantes como fugas, inundacion de
calles y avenidas, emision involuntario de olores nauseabundos perturbando
normal traslado de la poblacion y contaminacion el medio ambiente que causa
muerte de aves, animales menores e inclusive los nifios sufren contagio de
enfermedades.
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema general
¢, Como influye diagndstico de contaminacion del medio ambiente ocasionado por
el flujo deficiente de CAMARAS de bombeo de Juliaca?
1.2.2. Problemas especificos
¢, Qué grado de perturbacion auditiva y falla de equipos electrodomésticos del
hogar producido por ruidos excesivos de camaras de Bombeo de Juliaca?
¢, Qué productos quimicos ocasiona la contaminacion del aire por la explosion del
humo de CAMARAS de Bombeo de Juliaca?
¢,Como prever contaminacion del medio ambiental ocasionado por el
funcionamiento deficiente de camaras de bombeo de Juliaca?
1.3. JUSTIFICACION
1.3.1. Justificacion

En Juliaca, las obras de rehabilitacion a las CAMARAS de Bombeo consiste
en la Implementacion de una Camara Seca lugar donde se ubica los equipos
electromecanicos, debido a que la camara Existente no cuenta con la capacidad
suficiente para aliviar la recoleccion y bombeo del radio de influencia que colecta,
teniendo algunos inconvenientes por encontrarse en una zona plana, zona

vulnerable a las inundaciones debido al exceso de las lluvias y por no contar con
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un sistema de drenaje pluvial; a consecuencia de esto se ha originado el ingreso
de las aguas de lluvia a través de los buzones, debido a que la poblacion ha
abierto sus tapas para evacuar estas aguas y que sus casas no sean inundadas;
asi mismo, esto a ocasioné el ingreso de tierra, piedra y otro material solido,
provocando asi el colapso de estas tuberias.

Unos de los problemas que presentan todas las estaciones de bombeo es
gue las instalaciones tienen prestando servicio por mas de 15 afios, por los cuales
estas fueron funcionando deficientemente por falta de mantenimiento preventivo
y prevenir contaminando de factores ambientales, se prevé realizar programa de
adecuacion de manejo ambiental (PAMA) a fin de mitigar contaminacion de zonas
de confluencia de camaras de bombeo.

Las camaras de bombeo secundarias han sido construidas en 1995. Durante
este periodo cerca de 30 afios, la capacidad se servicio por falta de mantenimiento
y renovacion con nueva infraestructura de equipos ha terminado su etapa de
prestacion de servicio a la colectividad humana, el area de servicio, son de
construccion relativamente simple, de forma circular, tienen la camara humeda
debajo de la camara seca y en ésta se encuentran instalados los equipos de
bombeo. No tienen camara de rejas ni sistema de rebose.

Actualmente, se tiene instituciones educativas aledafias a estas produciendo
malestares tanto a los pobladores como a estudiantes de las instituciones por la
emanacion de malos olores, perturbacion sonora y contaminacion de suelos por

el rebose de las aguas residuales estos en temporada de estiajes.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Identificar la influencia del diagnéstico de contaminacion del medio ambiente
ocasionado por el flujo deficiente de camaras de bombeo Juliaca

1.4.2. Objetivos especificos

Determinar grado de perturbacion auditiva y falla de equipos electrodomésticos del
hogar producido por ruidos excesivos de camaras de Bombeo Juliaca.

Analizar influencia de productos quimicos en la contaminacion del aire por la
explosion del humo de camaras de Bombeo de Juliaca

Identificar prevision de contaminacion del medio ambiental ocasionado por el
funcionamiento deficiente de camaras de bombeo de Juliaca.

1.5. HIPOTESIS

1.5.1. Hipotesis general

El diagndstico influye significativamente de previsién de contaminacion del medio
ambiente ocasionado por el flujo deficiente de camara de bombeo de Juliaca.
1.5.2. Hipotesis especificas

Explosion de ruidos excesivos de camara de bombeo de Juliaca ocasiona
perturbacion auditiva y falla de equipos electromecanicos de hogar.

La explosion del humo y productos quimicos de camara de bombeo causa
contaminacion de aire en Juliaca.

Prevision de contaminacion del medio ambiente por la explosién indebida de
camara de bombeo es urgente para el cuidado de la vida sana de la poblacion de

Juliaca.
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1.6. VARIABLES E INDICADORES
Operacionalizacion de variables
Tabla 1

Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSION DE ANALISIS

INDICADORES

Variable CAMARAS de Bombeo

independiente

Variable

. Contaminacion
dependiente

medio Ambiente

Estado 6ptimo
Estado regular

Estado degradado

Buena
Mala

Regular
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. Antecedente Internacional

Hernandez et al. (2018) Objetivo: realizar diagndstico ambiental Unidad
Empresarial Basica Molino 200 mil Gibara. Descripcion: las &reas que componen
principales parametros de contaminacion ambiental de la empresa Gibara, han
determinado principales problemas medioambientales por la generacién de polvo,
ruido a consecuencia de residuales y chatarra industrial. Resultados: los
trabajadores del area afectadas de impactos de contaminacion ambiental, y otros
recursos naturales han tomado medidas preventivas para fomentar reutilizacion
del reciclado para implementar desarrollo sostenible via seguimiento de riesgos
de peligros contra la salud humana, animales y el ecosistema de la region.

Osejos (2011) titulo “Diagnéstico ambiental cuenca hidrografica del rio
Ayampe. Loja, Ecuador” Descripcion: El territorio adyacente del rio Ayampe ha
sido devastado por la explotacion de la mineria informal sin previo estudio de
alguno de planeamiento de previsién de contaminaciéon del medio ambiente de la
region. Modalidad: los cambios ocurridos en los componentes del medio ambiente

en la cuenca del rio Ayampe se ha logrado identificar los principales factores de
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impacto ambiental vinculan con los recursos de biodiversidad, agua, suelos.
Resultado: se ha presentado propuestas de impacto ambiental en el area de
cuenca para se considerada evaluacion de gestion ambiental en el Plan de Manejo
Integrado de la Cuenca del rio Ayampe.

Gutiérrez (2018) Tesis: “Diagnoéstico ambiental en el Centro Avicola Orlando
zona urbana de Jipijapa, Cundinamarca, Colombia”. Descripcion: los 6 centros
avicolas Orlando zona urbana de Cundinamarca se ha llevado un diagnéstico
ambiental de impactos que ha causado en la produccion de pollos bebes hasta
puesta en venta. Las causas has sido impacto negativo del clima con la
contaminacion del ambiente donde murieron muchos pollitos. Resultados: se han
identificado uso de extractores de aire en los galpones con la confluencia de aire
contaminado que ha provocado aparicion de vectores, moscas y roedores que han
contaminado ambientes por la emision de amoniaco, nitrégeno, fésforo que ha
ocasionado muerte de pollos bebés.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Diaz & Rodriguez (2015) investigacion: “Diagnostico preliminar ambiental
Empresa Green Peru S.A. Descripcion: las operaciones de la empresa Green
Perd S.A., se rige como entidad de fabricante de insumos para contrarrestar
contaminacion del aire por efectos de ruidos producidos de maquinarias
altamente industrializadas con la implementacién eficiente de prever riesgos
peligrosos en contras la salud de los trabajadores y el ecosistema del area de la
instalacion de la infraestructura de maquinarias. Green Perl genera sectores
contaminantes; CO, PM-10 con ruidos exorbitantes que incide principalmente
efectos negativos contra el ambiente, excediendo dejar personas enfermas,

muerte de aves que circulan por el especio, etc. Resultados: se han determinado
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encontrar fuentes generadoras de contaminacién aplicaron medidas adecuadas
para disminuir riesgos de contagio de la enfermedad ambiental aplicando medidas
correctivas y preventivas en las operaciones de la planta.

Vargas (2019) investigacion: “Diagnostico ambiental de zonas industriales
de los distritos de coronel Gregorio Albarracin, Alto La Alianza de la provincia de
Tacna”. La investigacion fue ejecutada en agosto, setiembre y octubre 2018. Para
ello, se ha seleccionado zonas estratégicas total 22 puntos con denominaciéon de
valores 71.2 dBA y 75.8 dBA, segun estandar nacional. En la zona de Gregorio
Albarracin producen industria metal, aserraderos que comprenden valores 62.5
dBA y 81.4 dBA, se reportdé no cumplen la normativa nacional al superar el ECA
Ruido. En cambio, en el distrito Alto de la Alianza, 2 establecimientos no superan
la norma nacional, cuyos valores obtenidos son 71.5 dBA y 86.2 dBA, los cuales
han sido monitoreados. La informacion obtenida ha concebido preparar mapas
acusticos utilizando la herramienta ArcGis 10.1. Resultados: Para obtener el grado
de contaminacion ambiental por ruido, se realizaron 70 encuestas tomadas a los
comerciantes del rubro mercantilles obteniendo la contaminacién es acustica y
corre riesgo contra la salud humana.

2.1.3. Antecedente local

Hancco (2023) Objetivo: determinar niveles de sulfuro de hidrégeno (H2S)
emitidos por afluentes del rio Torococha Juliaca. Descripcion: la recoleccion de
informacion se ha obtenido en 7 dias de 7:00 a 17:00 horas, acumulando 42
puntos bajo el monitoreo especializado. Metodologia: cuantitativo, no
experimental, transeccional y descriptivo. El rastreo de infirmes ha sido la técnica
de acopio de datos. Resultados: niveles de sulfuro de hidrégeno (H2S) del agua

del rio Torococha superan 76% superan ECA [150 ug/m3], concentracion del
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contaminante presenta 50% influenciada por la frecuencia de vientos, frecuencia
de velocidades del viento es 25% a 45% predomina relevantes como
contaminantes. 80% mencionan insoportable el mal olor en el entorno del rio,
produciéndoles irritacion, mal humor, dolor de cabeza. Recomendacion: las
autoridades deben mitigar prevencién urgente de la presencia de sulfuro de
hidrogeno (H2S) espacio del area de recorrido del rio, recuperando mejorar
condiciones de salud de las personas que habitan en los margenes del rio.
2.2. BASESTEORICAS
2.2.1. Diagnostico Ambiental

Estudio y analisis del estado del medio ambiente, para formular
recomendaciones de mejora los problemas identificados. (Maya, 2005)
En el estudio se observa dos ambitos:
e Ambito fisico
e Ambito social

El ambito fisico corresponde el area donde se realiza el diagndstico
ambiental. EI ambito social corresponde la convivencia de relacionado en un
ambiente donde se aplica las practicas de la organizacion para identificar
debilidades que podrian tener un impacto, permitiendo implementar. (Cembranos,
2013)
2.2.2. Objetivos del diagndstico ambiental
- Identificar puntos claves para mejorar convivencia social en un medio ambiente

favorable para la vida humana.

- Verificar los parametros de la organizacion a fin de desarrollar eficientemente

actividades laborales (Agustin, 2006).

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

2.2.3. Impacto ambiental

El impacto ambiental se refiere a la actividad que produce una alteracion,
favorable o desfavorable de los componentes del medio. (Libera Bonilla, 2007)

J. Ibarrien (2011 citado por Huerta) define toda alteracion en el ambiente,
estas alteraciones pueden apreciarse acciones positiva 0 negativa de recursos
gue ocasionadas alteraciones del medio ambiente con el paso del tiempo (Huerta,
2015).

En definitiva, impacto ambiental no es cualquier actividad humana sino son
indicios significativos que implica bienestar de recursos naturales sin riesgos de
peligro contra la salud humana.

2.2.4. Camara de bombeo

Son instalaciones edificadas para transportar el agua a los domicilios e
instalaciones de infraestructuras con tratamiento de nivel quimico, fisico y la
geologia del contexto. Las denominadas estaciones de bombeo de aguas se
desarrollan en areas de terrenos planos mediante colectores especiales que
transportan el liguido mediante escalas medibles de agua residual hasta la
disposicion final.

Las tuberias por donde circulan en forma libre aguas residuales necesitan
condiciones pertinentes que permita el escurrimiento por gravedad. las estaciones
de bombeo son regidas segun las normas que regulan pendientes superficiales.
(Metcalf & Eddy, 1985)
2.2.4.1. Clasificacion de estaciones de bombeo
Se clasificacion:

a) Vertientes que impulsan su capacidad (por metros cubicos por segundo, metros

cubicos por dia o litros por segundo)
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Dentro de este tipo de bombeo existen métodos que consideran intervalos de
capacidades cuando las estaciones son prefabricadas con las condiciones de
construccion convencional.

Tabla 2

Clasificacion CAMARAS de bombeo

Capacidad m3/s Clases/Tipos
Prefabricados

<0.02 Eyectores neumaticos
0.006-003 CAMARAS de succion
0.006->0.1 Camara seca
Convencional

0.02-0.09 Pequeno

0.06-0.65 Mediano

>0.65 Grande

Nota: Metcalf and Eddy (1985)
Las CAMARAS convencionales oscilan su capacidad entre 0.02 y >0.65 m3/s.
1) Esta caracteristica impiden uso de camaras prefabricadas
2) La variacion del caudal obstruye la capacidad e instalaciones prefabricadas.
2.2.5. Camara seca

Se denomina cdmara seca a aquel comportamiento situada en la conexion
adyacente donde alberga las bombas, tuberias de impulsién con sus valvulas
pertinentes.

La pared que separa camaras se encuentra un canal de drenaje que en el
trayecto subyacente recoge y transporta las fugas de agua que son impulsadas
mediante el flujo de bomba seca.

La distribucién de camaras de bombeo existe una abertura profunda por
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donde los motores impulsan las bombas. En este proceso los motores expulsan
el liquido ubicando la camara disefiada para el funcionamiento suficiente de
ubicacion del agua por separado en las tuberias (Metcalf & Eddy, 1985)

2.2.6. Camara Himeda

La camara almacena el agua antes del bombeo. El tipo de Bombeo que
realiza el motor corresponde la velocidad que vierte el volumen del liquido
expulsando con frecuencia elevada.

También la camara consigue suficiente energia en ductos para la succion de
bombeo evitando formacion de vortices que entorpece limpieza mecanica de las
bombas
2.2.7. Caracteristicas de tipo de agua que bombea
El bombeo de agua presenta las siguientes caracteristicas:

1) La corrosién sistémica de bombas de acuerdo a las instalaciones por normas
autorizadas.

2) Erradicar definitivamente gases malolientes, toxicas que causa enfermedades
y riesgos contra la salud humana.

Ambos tipos de bombeo de agua producen por la presencia de sulfato de
hidrogeno (H2S), y metano (CH4).

2.2.7.1. Sulfato de hidrogeno

Este compuesto quimico se presenta en el agua residual reduciendo la
bacteriana de sulfato (S042-), sulfitos, tiosulfatos, azufre libre y otros compuestos
que obstaculizan normal transformacion de acido sulfarico en el trayecto de la
accion de bacterias thiobacillus.

H,S + 20, - H,S0,
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Control de corrosion al sulfato de hidrégeno

Los efectos de corrosidon convertidos en sulfuro de hidrogeno en las tuberias, en

la camara de bombeo son predecibles para el tratamiento de conduccion del

liquido prever debido mantenimiento permanente de motores de expulsion
convertidos como corrosion para controlar o eliminar elementos nocivos.

La conversion de sulfuro de hidrogeno en corrosion se recomienda tener
en cuenta:

v Verificar y asistir control permanente de las descargas que fluye materias
organicas predecibles contra la salud y contaminacion del aire.

v Aireacion pertinente para prever riesgos de contraer enfermedades.

v Adherir en la hibridacién del agua productos quimicos autorizados como cloro,
peréxido de hidrogeno para condensar periodicamente como sustancias
activas.

v' Prevenir periédicamente acciones de limpieza de motores y elementos
adherentes.

v' Cohesionar el ambiente de trabajo a través de la ventilacién de aire fresco.

v Diagnosticar y laborar disefios de implementacién de innovaciones de los
motores y elementos adherentes de acuerdo a la tecnologia moderna.

2.2.7.2. Efecto delos gases

La concentracion de gases nocivos en las tuberias y elementos adherentes
provoca consecuencias fatales para la humanidad; puesto que, los motores de
expulsion de liquido agua produce muerte instantanea o aislados por emergencia
en hospitales de rehabilitacién a consecuencia de tdéxicos de metano, propano,
butano, etc.

La presencia de compuestos organicos en el agua residual poco a poco se
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va transformandose en diéxido de carbén, metano como elementos contagiosos y
presenta alto riesgo para el organismo humano que puede ocasionar
consecuencias fatales.

2.2.8. Equipo electro mecanicos de camaras de bombeo

El equipo electro mecanico de bombeo de agua requiere de una alimentacion
periodica para el normal funcionamiento y augurar una buena prestacion de
servicio a la poblacién a través de camaras de bombeo.

El personal especialista del cuidado y mantenimiento peridédica de las
maquinas debe prever revision de elementos que constituyen el motor, las
tuberias por donde fluye el agua, presencia involuntaria de acumulacion de arenas
y lodos en el area de la instalacion de equipos para dar cuenta a la jefatura para
su inmediata administracion de subsanar algunas deficiencias encontradas.
2.2.9. Sonido

Se conoce el sonido como vibracién mecanica producido por el contacto de
energia mecanica y el medio ambiente. En el caso del funcionamiento de
maquinas de alto volumen en la explosion de aguas produce perturbacion

incesante del 6rgano sensorio auditivo que puede producir de inmediato la sordera
A

V=5
T

2.2.9.1. Elementos de la contaminacién acustica

Existen muchos elementos que fluyen la contaminacién provocada por el
ruido tan voluminoso que emite motores de alto tonelaje en el bombeo de aguas
residuales. Las fuentes primarias que obstruyen el normal desenvolvimiento de
las maquinas de alto tonelaje son causadas por el ruido bullicioso que emite, el
exuberante humo que bota en el funcionamiento de las maquinas produciendo

contagio de enfermedades nocivos contra el organismo humano y contaminacion
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denigrante del medio ambiente que causa muerte de seres vivientes del entorno.

Cuando las especies que viven en el entorno de la instalacién de motores de
bombeo se observa cOmo estos seres vivientes agonizan para morir, otros migran
a otras regiones dejando el espacio de la belleza del ecosistema sin riqueza de la
flora y fauna.

Existen también especies que segun sus caracteristicas no son afectados
por los gases que botan estas maquinas, como las tortugas de tierra, su oido es
extremadamente sensible y no afecta muchos las vibraciones que produce estos
animales. (Enric, 2011)

2.3. MARCO CONCEPTUAL
2.3.1. Aspectos ambientales

Son elemento que constituyen la presencia del ecosistema con fauna y flora
gue alimenta el medio ambiente.
2.3.2. Diagnostico ambiental

Es la etapa 0 momento que se aplica para verificar riesgos negativos o
positivos que presenta el entorno del area de instalacion de maquinarias de
bombeo.

2.3.3. Impacto ambiental

Es la influencia que beneficia el medio natural en relacion con la actividad
humana.

2.3.4. Calidad ambiental

Es la presencia de la infinidad de seres vivientes que tienen como residencia
o lugar de vivencia que prevé la polinizacion de las plantas.

2.3.5. Sonémetro

Un dispositivo portatil utilizado para medir niveles de sonido que emite una
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maquina perturbando el oido humano.
2.3.6. Ruido
Sonido desagradable que causa dafos irreversibles a una persona. (Asfahl
& Rieske, 2010)
2.3.7. Monitoreo
El sistema de seguimiento en forma personalizada la ejecucion de una

actividad para la evaluacién pertinente
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CAPITULO llI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE LA INVESTIGACION

Aplicativa, llega a terminar el grado de contaminacién medio ambiental de
las camaras de bombeo
3.2. DISENO DE INVESTIGACION

No experimental, transversal. Los variables no se manipulan de manera

intencional (Sampieri, 2010, p.149).
3.3. NIVEL DE INVESTIGACION
Descriptivo (Hernandez R., 2014).
3.4. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS
Los datos han sido reportados a través de monitoreos ambientales
3.4.1. Instrumentos
Se han utilizado siguientes materiales y equipos.

- Formulario de campo
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Tabla 3

Materiales y equipos utilizados en nuestro estudio

EPPS MATERIALES

1. Casco 1. Tablero acrilico
2. Zapatos de seguridad 2. Plumén indeleble
3. Chaleco 3. Lapicero

4. Mascarilla 4. Flexémetro

5. Guantes

EQUIPOS

1. Camara fotografica

2. Sondmetro Clase |

w

. Detector de gases

N

. Equipo informatico

3.5. Lugar de estudio

Ha sido elegido la ciudad de Juliaca, provincia de San Roman, regién Puno.
Juliaca esta ubicada a 70°07°54” de longitud Oeste, 15°29’40” de latitud Sur,
altitud 3,825 m.s.n.m. Se encuentra ubicada a las orillas del rio Coata. Las
CAMARAS de bombeo se encuentran en:
e CAMARA DE BOMBEO N° 01 LA CAPILLA
e CAMARA DE BOMBEO N° 02 MARIANO MELGAR
e CAMARA DE BOMBEO N° 03 TAMBOPATA

e CAMARA DE BOMBEO N° 04 TAPARACHI
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Tabla 4

Georreferenciacion de las camaras de bombeo

CAMARAS DE BOMBEO Coordenadas UTM
WGS-84
Norte Este
CAMARA DE BOMBEO N2 01 LA 8287266.90 376215.38
CAPILLA
CAMARA DE BOMBEO N2 02 8289119.65 378929.28

MARIANO MELGAR

CAMARA DE BOMBEO N2 03 8288137.57 380463.63
TAMBOPATA

CAMARA DE BOMBEO N¢ 04 8284773.70 379572.54
TAPARACHI

Nota: Elaboracién propia
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Figura l

Lugar de muestreo

PUNTOS DE MONITOREO MEDIO AMBIENTAL £ ; ' : NS Leyenda
CIUDAD DE JULIACA g

o (CHBOMBEOR

Google Earth

Nota: Google earth
3.6. POBLACION Y MUESTRA
3.6.1. Poblacion

camaras de bombeo aguas residuales Juliaca

3.6.2. Muestra
Cada camara bombeo agua residual se tomaron 1 punto de ruido ambiental
por cdmara de bombeo (TURNO DIURNO Y TURNO NOCTURNO) y un punto

para muestras de gases.
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Figura 2

Puntos de monitoreo de la camara de bombeo

Tabla b

Codificacion de las camaras de bombeo

NOMBRE CODIGO
CAMARA DE BOMBEO N2 01 LA CAPILLA P1
CAMARA DE BOMBEO N2 02 MARIANO MELGAR P2
CAMARA DE BOMBEO N2 03 TAMBOPATA P3
CAMARA DE BOMBEO N2 03 TAPARACHI P4
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3.7. Procedimiento metodolégico
3.7.1. Trabajo de campo
Se inici6 con visitas técnicas de camaras de bombeo de Juliaca en
coordinacion con personal técnico encargados de las camaras de bombeo como
también por los profesionales encargados del area de ingenieria de la E.P.S. Seda
Juliaca para establecer:
¢ |dentificar &rea de estudio y la infraestructura de camaras de bombeo.
e Analizar aspectos técnicos de funcionamiento de las 4 camaras de bombeo
puesta al servicio de la poblacién de Juliaca desde.
e Verificacibn de seguridad de salud humana e higiene en actividades
operacionales.
e Prevision de Protocolos de monitoreo ambiental en las emisiones de ruido.
3.7.2. Trabajo de gabinete
Consiste:
¢ Analisis de Protocolos de emisién de calidad de aire y ruido
¢ Identificacion area de influencia de emision de ruido y sonido camaras de
bombeos
- AREA DE INFLUENCIA DE LA CAMARA DE BOMBEO LA CAPILLA
Esta instalado en la parte noreste de Juliaca un area de 258.71has, con
poblacién de 15,345 habitantes y 3,069 conexiones domiciliarias; en el Jr. Iquitos
con el Jr. Marafion. Bombeo las aguas residuales con una bomba de 28 Hp, con
caudal de 25 I/s, mediante tuberias de asbesto cemento de 200 mm a la red
colector profundo ubicado en la Av. Andrés Avelino Caceres, en una longitud de
920 m.

Esta cAmara es de una construccidon de forma cilindrica con material de
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concreto, el cual esta subdividida en dos niveles camara himeda y camara seca;
en esta ultima es donde se encuentran ubicados los equipos de bombeo; por lo
gue los equipos de bombeo y el operador estan en un constante peligro por la
subida de caudales de aguas residuales y mas aun en épocas de lluvias por lo
gue las mismas incrementan el caudal en la cAmara , asi mismo cabe mencionar
gue se tiene la construccion de la camara hiumeda, en las cuales se tiene instalada
los equipos de bombeo de 100lit/seg., estas construcciones no cuentan con cerco
de proteccion, la misma que fue ejecutada por el Gobierno Regional en los
periodos de 2003-2008.

La cadmara viene funcionando en malas condiciones, requiere el empalme
de la cAmara seca (construccion existente construccién existente ejecutada por el
Gobierno Regional) y la camara humeda, el cambio de equipo de mayor capacidad
de bombeo con mayor didmetro de instalacién una sub estacion de red primaria
de 10 kv (energia eléctrica) ya que en la actualidad esta tiene una inadecuada
instalacion a la red publica.

- CAMARA DE BOMBEO MARIANO MELGAR
Esta ubicada en el sector norte de Juliaca area de 215.36 has, para una poblacién
de 11,830 habitantes y 2,366 conexiones domiciliarias; esta se encuentra ubicado
en la Urbanizacibn Mariano Melgar interseccion Av. Palo Mar y Jr. Kennedy.
Bombeo las aguas residuales con una bomba de 36 Hp, para un caudal de 45 I/s
mediante tuberia de cemento 200 mm red colectora profundo ubicado en la Av.
Circunvalacién con Ramon Castilla, en una longitud de 1,444 m.

Esta cAmara es de una construccion de forma cilindrica con material de
concreto, el cual esta subdividida en dos niveles camara himeda y camara seca;

en esta Ultima es donde se encuentran ubicados los equipos de bombeo; por lo
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que los equipos de bombeo y el operador estan en un constante peligro por la
subida de caudales de aguas residuales y mas aun en épocas de lluvias por lo
gue las mismas incrementan el caudal en la camara, asi mismo cabe mencionar
gue se tiene la construccion de la camara himeda, en las cuales se tiene instalada
los equipos de bombeo de 100 lit/seg., la misma que fue ejecutada por el Gobierno
Regional en los periodos de 2003-2008. La construccidn cuenta con cerco de
proteccion. La camara viene funcionando en malas condiciones, requiere el
empalme de la cAmara seca (construccion existente ejecutada por el Gobierno
Regional) y la cdmara humeda, el cambio de equipo de mayor capacidad de
bombeo, nueva instalacion de impulsibn de mayor diametro con cerco de
proteccion red primaria de 10 kv (energia eléctrica) ya que en la actualidad esta
tiene una inadecuada instalacion a la red publica.
- CAMARA DE BOMBEO TAMBOPATA

Ubicada en el sector Este de Juliaca area de 154.51has, para una poblacion
de 14,275 habitantes y 2,855 conexiones domiciliarias; esta se encuentra ubicado
en la Urbanizacién Tambopata en la Av. Del mismo nombre con interseccion de
la Av. Santa Rosa. Bombeo las aguas residuales con una bomba de 28 Hp, para
un caudal de 22lps mediante tuberias de 200mm y 300mm de diametro a los
buzones profundos ubicados en la Av. Santa Rosa con Jr. Sillustani y Av.
Tambopata y Jr. Piérola, con longitudes de 280m y 810m respectivamente. Esta
camara es de una construccion de forma cilindrica con material de concreto, el
cual esta subdividida en dos niveles camara humeda y camara seca; en esta
ultima es donde se encuentran ubicados los equipos de bombeo; por lo que los
equipos de bombeo y el operador estan en un constante peligro por la subida de

caudales de aguas residuales esto se agrava mas aun en épocas de lluvias por lo

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

que las mismas incrementan el caudal en la camara, asi mismo cabe mencionar
gue se tiene la construccion de la camara hiumeda, en las cuales se tiene instalada
los equipos de bombeo de 100 lit/seg., la misma que fue ejecutada por el Gobierno
Regional en los periodos de 2003-2008. La construccidon cuenta con cerco
perimétrico. La camara viene funcionando en malas condiciones, requiere la
inmediata intervencion en la culminacion de la infraestructura de la camara, asi
como las malas condiciones del cerco perimétrico (construccion ejecutada por el
Gobierno Regional), asi como la nueva instalacion de linea de impulsion de mayor
didmetro ya que esta en la actualidad solo tiene una capacidad de transporte de
200mm y 300mm y la instalacion de una sub estacion de red primaria de 10 kv
(energia eléctrica) ya que en la actualidad esta tiene una inadecuada instalacion
a la red publica.
- CAMARA DE BOMBEO TAPARACHI

Ubicada en el sector Sur de la ciudad de Juliaca, area de 405.57has, para
una poblacion de 6,535 habitantes y 1,307 conexiones domiciliarias; esta se
encuentra ubicado en la Urbanizacion Taparachi en la Jr. Progreso interseccion
de la Jr. Luis Banchero. Bombeo las aguas residuales con una bomba de 25 Hp,
con caudal de 24lps mediante tuberias de cemento 160mm al buzén profundo
ubicado en el Jr. Progreso con Jr. Delstua, con longitud de 725m

Esta camara es de una construccion de forma cilindrica con material de
concreto, el cual esta subdividida en dos niveles camara himeda y cAmara seca;
en esta ultima es donde se encuentran ubicados los equipos de bombeo; por lo
que los equipos de bombeo y el operador estan en un constante peligro por la
subida de caudales de aguas residuales esto se agrava mas aun en épocas de

lluvias por lo que las mismas incrementan el caudal en la camara, asi mismo cabe
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mencionar que se tiene la construccién de la camara himeda, en las cuales se
tiene instalada los equipos de bombeo de 100 lit/seg., la misma que fue ejecutada
por el Gobierno Regional en los periodos de 2003-2008. La construccion cuenta
con cerco perimétrico. La camara viene funcionando en malas condiciones,
requiere la inmediata intervencion en la culminacion de la infraestructura de la
camara (construccion existente ejecutada por el Gobierno Regional), la
rehabilitacion del cerco perimétrico y la reposicion de la caseta de guardiania, el
cambio de equipo de mayor capacidad de bombeo, asi como la nueva instalacion
de linea de impulsién de mayor diametro ya que esta en la actualidad solo tiene
una capacidad de transporte de 200mm y 300mm y la instalacion de una sub
estacion de red primaria de 10 kv (energia eléctrica) ya que en la actualidad esta
tiene una inadecuada instalacion a la red publica.

La situacion actual de bombeo existentes se encuentra resumida en la
siguiente tabla. las acciones a realizar para dejar operativas las CAMARAS de
bombeo corresponden principalmente a realizar el cambio de los equipos de
bombeo y de control de nivel, segun las necesidades actuales y futuro del sistema

de alcantarillado.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

Tabla 6

Operatividad de las camaras

ITEM C. BOMBEO UBICACION ELECTROBOMBA ESTADO
EXISTENTE
1 P1 Urb. La Capilla 1 de 28 hp, Q=25 L/s Opera

deficientemente

2 P2 Urb. Mariano 1de 36 hp, Q=45 L/s Opera
Melgar deficientemente
3 P3 Urb. Tambopata 1de 28 kW, Q=22 L/s Opera

deficientemente

4 P4 Urb. Taparachi 1de 25 hp, Q=24 L/s Opera

deficientemente

- Puntos de monitoreo

Se procedio a identificar los puntos de camaras de bombeo:

NOMBRE CODIGO
CAMARA DE BOMBEO N2 01 LA CAPILLA P1
CAMARA DE BOMBEO N¢ 02 MARIANO MELGAR P2
CAMARA DE BOMBEO N2 03 TAMBOPATA P3
CAMARA DE BOMBEO N2 03 TAPARACHI P4

Luego se ha determinado parametros de monitoreos a fin de emisién de calidad

del aire y ruido. Describimos en la< siguiente tabla:
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Tabla 7

Monitoreo calidad de Aire

DETALLES NUMERO DE MUESTRAS
PARAMETROS
Sulfuro de Hidrégeno 12
TOTAL 12
Tabla 8
Punto emision de ruido
PARAMETRO RUIDO DETALLE Numero de muestras
Ruido Ambiental 24

En la ejecucién de la actividad, se empled el equipo de sonémetro de clase .

Primero: Se eligidé area representativa de emision del ruido producido por las

camaras de bombeo.

Segundo: Con ayuda del tripode ubicamos el sonémetro clase | segun la norma.

Tercero: Se ubica el micréfono en posicion vertical juntamente con el protector

contra viento, el micréfono debe de estar apuntando hacia la fuente.

Cuarto: antes de iniciar la grabacién se realiza la calibracion del equipo, y

configuracion.

Quinto: Realiza la grabacion, no manipular el equipo durante la medicién
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Figura 3

Estacidon monitoreo de ruido

Todos los protocolos obtenidos en el trabajo de campo guardamos para

elaborar el informe final.
- Por ultimo, se compara los pardmetros establecidos con la normatividad

peruana

Tabla 9

Ecas Aire (D.S. N 003-2017-MINAM)

Parametros Periodo Valor (ug/m3) Método de analisis

Sulfuro de 24 horas 150 Fluorescencia

Hidrégeno (H2 S) ultravioleta
(Método

automatico)
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Tabla 10

Ecas Ruido (DECRETO SUPREMO N° 085-2003-PCM)

VALORES EXPRESADOS

ZOMAS DE EN L...r
APLICACION HORARIO HORARIO
DIURNDO NOCTURND
Zona de Proteccidn Especial 50 40
Zona Residencial ad 50
Zona Comercial FiLt] &0
Zona Industrial a0 ra
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y ANALISIS

4.1. RESULTADOS
4.1.1. Primer objetivo: Determinar el grado de contaminacion auditiva
producido por equipos Electromecanicos camaras de Bombeo
Juliaca.
Se expone caracterizacion contaminacion auditiva de horario diurno y
nocturno producido por electromecanicos.
» PRIMER MUESTREO
- Horario Diurno
Tabla 11

Monitoreo de Ruido — Turno Diurno (1er muestreo)

TURNO DIURNO

CODIGO FECHA dBA
P1 11/11/24 79
P2 11/11/24 81
P3 12/11/24 75
P4 12/11/24 87

Cddigos (P1, P2, P3, P4) representan diferentes puntos de monitoreo o
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estaciones de bombeo donde se evaluo el nivel de ruido.

Se observa emision de ruido horario diurno camaras de bombeo de Juliaca,
en la que se detalla 1 (P1) monitorea valor 79 dbA, bombeo 2 (P2) se monitorea
un valor de 81 dbA, bombeo 3 (P3) monitorea valor 75 dbA, bombeo 4 (P4) se
monitorea un valor de 87 dbA.

Figura 4

Niveles de ruido de camaras de bombeo — Turno Diurno (ler muestreo)
dBA - Turno diurno (primer muestreo)
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En el grafico se observa los niveles de ruido de las camaras de bombeo en
la que segun los comparativos entre ellas se detalla que la cAmara de bombeo 4
(P4), es la que se registra mayor ruido con un valor de 87 dbA, por otro lado, en
la cAmara de bombeo que se registra menos ruido es en la cAmara de bombeo 3

(P3) con un valor registrado de 75 dbA.
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- Horario Nocturno
Tabla 12

Monitoreo de Ruido — Turno Nocturno (ler muestreo)

TURNO NOCTURNO

CODIGO FECHA dBA
P1 11/11/24 60
P2 11/11/24 62
P3 12/11/24 64
P4 12/11/24 63

Observamos niveles de ruido horario nocturno de bombeo Juliaca, se detalla

Tabla 13

Monitoreo de Ruido — Turno Nocturno (1er muestreo)

TURNO NOCTURNO
CODIGO FECHA dBA
P1 11/11/24 60
P2 11/11/24 62
P3 12/11/24 64
P4 12/11/24 63

Bombeo 1 (P1) monitorea valor 60 dbA, bombeo 2 (P2) monitorea valor 62
dbA, bombeo 3 (P3) monitorea valor 64 dbA, bombeo 4 (P4) monitorea valor 63

dbA.
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Figura
Niveles de ruido de camaras de bombeo — Turno Diurno (ler muestreo)

dBA - turno nocturno (primer muestreo)
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En el grafico se observa los niveles de ruido de las camaras de bombeo en el
horario nocturno en la que segun los comparativos entre ellas se detalla que la
camara de bombeo 3 (P3), es la que se registra mayor ruido con un valor de 64

dbA,

>» SEGUNDO MUESTREO
- Horario Diurno
Tabla 14

Monitoreo de Ruido — Turno Diurno (2do muestreo)

TURNO DIURNO

CODIGO FECHA dBA
P1 14/11/24 77
P2 14/11/24 80
P3 15/11/24 82
P4 15/11/24 85
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Cadigos (P1, P2, P3, P4) representan diferentes puntos de monitoreo de
bombeo, evaluo el nivel de ruido.

Observamos niveles de ruido horario diurno, bombeo de agua Juliaca, se
detalla bombeo 1 (P1) monitorea valor 77 dbA, bombeo 2 (P2) monitorea valor 80
dbA, bombeo 3 (P3) monitorea valor 82 dbA, bombeo 4 (P4) monitorea valor 85
dbA.

Figura 6

Camaras de bombeo — Turno Diurno (2dor muestreo)

dBA - Turno diurno (segundo muestreo)
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En el grafico se observa los niveles de ruido de las camaras de bombeo en
la que segun los comparativos entre ellas se detalla que la cAmara de bombeo 4

(P4), es la que se registra mayor ruido con un valor de 85 dbA.
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- Horario Nocturno
Tabla 15

Monitoreo de Ruido — Turno Nocturno (segundo muestreo)

TURNO NOCTURNO

CODIGO FECHA dBA
P1 14/11/24 62
P2 14/11/24 60
P3 15/11/24 61
P4 15/11/24 63

Observamos niveles de ruido horario nocturno del segundo muestreo de
las camaras de bombeo de la ciudad de Juliaca, en la que se detalla bombeo 1
(P1) monitorea valor 62 dbA bombeo 2 (P2) monitorea valor 60 dbA, bombeo 3

(P3) monitorea valor 61 dbA bombeo 4 (P4) monitorea valor 63 dbA.

Figura 7
Niveles de ruido de camaras de bombeo — Turno nocturno (2do muestreo)

dBA - turno nocturno (segundo muestreo)
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En el grafico observamos niveles de ruido de bombeo horario nocturno segun los
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comparativos se detalla bombeo 4 (P4), registra mayor ruido valor 63 dBA.
» TERCER MUESTREO

- Horario Diurno

Tabla 16

Monitoreo de Ruido — Turno Diurno (Tercer muestreo)

TURNO DIURNO

CODIGO FECHA dBA
P1 18/11/24 75
P2 18/11/24 84
P3 19/11/24 79
P4 19/11/24 81

Los Cddigos (P1, P2, P3, P4) representan diferentes puntos de monitoreo

0 estaciones de bombeo donde se evalu6 el nivel de ruido.

En la tabla observamos niveles de ruido horario diurno del tercer muestreo
de las camaras de bombeo Juliaca, se detalla bombeo 1 (P1) monitorea valor 75
dbA, bombeo 2 (P2) monitorea valor 84 dbA, bombeo 3 (P3) monitorea valor 79

dbA, la bombeo 4 (P4) monitorea valor 81 dbA.
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Figura 8

Niveles de ruido de camaras de bombeo — Turno Diurno (tercer muestreo)

dBA - turno diurno (tercer muestreo)
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En el gréfico se observa niveles de ruido de camaras de bombeo, segun

comparativos, se detalla bombeo 2 (P2), se registra mayor ruido valor 84 dbA.

- Horario Nocturno

Tabla 17
Monitoreo de Ruido — Turno Nocturno (tercer muestreo)

TURNO NOCTURNO

CODIGO FECHA dBA
P1 18/11/24 68
P2 18/11/24 64
P3 19/11/24 66
P4 19/11/24 65

En la tabla observamos niveles de ruido horario nocturno, tercer muestreo
de las camaras de bombeo de Juliaca, se detalla bombeo 1 (P1) monitorea valor

68 dbA, bombeo 2 (P2) monitorea valor 64 dbA, bombeo 3 (P3) monitorea valor
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66 dbA, bombeo 4 (P4) monitorea valor 65 dbA.

Figura 9
Niveles de ruido de camaras de bombeo — Turno nocturno (3er muestreo)

dBA - turno nocturno (tercer muestreo)

68
67
66
65
64

63

62

P1 P2 P3 P4

@ dBA

En el grafico se observa emision de niveles de ruido de bombeo en el
horario nocturno segun comparativos se detalla bombeo 1 (P1), registra mayor

ruido valor 68 dBA.
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4.1.2. Resultados segundo objetivo: Analizar grado de contaminacion del
aire por sulfuro de hidrogeno producido por equipos
Electromecanicos de camaras de Bombeo de Juliaca

» PRIMER MUESTREO

Tabla 18
Monitoreo de Aire — primer muestreo

TURNO DIURNO

CODIGO FECHA Sulfuro de hidrégeno
(ug/m3)

P1 11/11/24 155.2

P2 11/11/24 148.7

P3 12/11/24 168.4

P4 12/11/24 170.4

Los Cddigos (P1, P2, P3, P4) representan diferentes puntos de monitoreo

de bombeo, se evalué emision nivel de ruido.

Observamos emision niveles de sulfuro de hidrogeno del primer muestreo
de bombeo de Juliaca, se detalla bombeo 1 (P1) monitorea valor 155.2 (ug/m3),
bombeo 2 (P2) monitorea valor 148.7 (ug/m3), bombeo 3 (P3) monitorea valor

168.4 (ug/m3), bombeo 4 (P4) monitorea valor 170.4 (ug/m3).
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Figura 10

Niveles camaras bombeo — primer muestreo

sulfuro de hidrégeno - primer muestreo
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En grafico observa emision sulfuro de hidrogeno de bombeo segun
comparativos se detalla bombeo 4 (P4), registra mayor gas sulfuro de hidrogeno

valor 170.4 ug/m3.

» SEGUNDO MUESTREO

Tabla 19
Monitoreo de Aire — Segundo muestreo

TURNO DIURNO

CODIGO FECHA Sulfuro de hidrégeno
(ug/m3)

P1 14/11/24 159.4

P2 14/11/24 1534

P3 15/11/24 175.9

P4 15/11/24 157.8

Los Caodigos (P1, P2, P3, P4) representan diferentes puntos de monitoreo
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0 estaciones de bombeo donde se evalu6 el nivel de ruido.

En la tabla observamos emision sulfuro de hidrégeno segundo muestreo de
bombeo de Juliaca, se detalla bombeo 1 (P1) monitorea valor 159.4 (ug/m3),
bombeo 2 (P2) monitorea valor 153.4 (ug/m3), bombeo 3 (P3) monitorea valor

175.9 (ug/m3), bombeo 4 (P4) monitorea valor 157.8 (ug/m3).

Figura 11
Niveles de sulfuro de hidrégeno de CAMARAS bombeo — segundo muestreo

sulfuro de hidrégeno - segundo muestreo
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En el grafico observamos emision niveles de sulfuro de hidrogeno de
bombeo, segun los comparativos se detalla bombeo 3 (P3), registra mayor gas de

sulfuro de hidrogeno valor 175.9 ug/ma3.
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» TERCER MUESTREO

Tabla 20
Monitoreo de Aire — Tercer muestreo

TURNO DIURNO

CODIGO FECHA Sulfuro de hidrégeno
(ug/m3)

P1 18/11/24 160.0

P2 18/11/24 155.4

P3 19/11/24 163.7

P4 19/11/24 164.4

Los Caddigos (P1, P2, P3, P4) representan diferentes puntos de monitoreo
0 estaciones de bombeo donde se evalué el nivel de ruido.

En la tabla observamos niveles sulfuro de hidrégeno del tercer muestreo de
las camaras de bombeo Juliaca, se detalla bombeo 1 (P1) monitorea valor 160.0
(ug/m3), bombeo 2 (P2) monitorea valor 155.4 (ug/m3), bombeo 3 (P3) monitorea
valor 163.7 (ug/m3), bombeo 4 (P4) monitorea valor 164.4 (ug/m3).
Figura 12

Niveles camaras bombeo — tercer muestreo

sulfuro de hidrégeno - tercer muestreo
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En el grafico observa emision sulfuro de hidrogeno camaras de bombeo en
la que segun los comparativos se detalla bombeo 4 (P4), registra mayor gas de

sulfuro de hidrégeno valor 164.4 ug/m3.

4.1.3. Resultados tercer objetivo: Comparar contaminacion medio
ambiental ocasionado por deficiente funcionamiento de camaras de
bombeo Juliaca.

4.1.3.1. RESULTADOS DE RUIDO COMPARADO CON LA

NORMATIVIDAD

» HORARIO DIURNO PRIMER MUESTREO

Tabla 21
Comparacion con la normativa PRIMER DIA DE MUESTREO

HORARIO DIURNO

CODIGO dBA LMP (Zona comercial)
dBA

P1 79 70

P2 81 70

P3 75 70

P4 87 70

Puntos P1, P2, P3 y P4 durante horario diurno (79, 81, 75 y 87 dBA,
respectivamente) maximo permisible 70 dBA para zonas comerciales segun la
normativa peruana. Esto indica una contaminacion auditiva significativa, causada
por emision de ruidos de alto volumen de los equipos electromecanicos de

bombeo.
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Figura 13
Comparacion con el D.S. 085 — 2003 PRIMER DIA DE MUESTREO - DIURNO

LMP D.S.085-2003
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Se observa en la figura que el punto P4, con 87 dBA, muestra el nivel mas

alto y un incumplimiento mas grave.

» HORARIO DIURNO SEGUNDO DIA DE MUESTREO

Tabla 22
Comparacion con la normativa SEGUNDO DIA

HORARIO DIURNO

cODIGO dBA LMP (Zona comercial)
dBA

P1 77 70

P2 80 70

P3 82 70

P4 85 70

Los puntos P1, P2, P3 y P4 durante horario diurno (77, 80, 82 y 85 dBA,

respectivamente) llegan tiempo permisible 70 dBA para zonas comerciales segun
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la normativa peruana. Esto indica una contaminacion auditiva significativa,
causada por le emisién de ruidos de alto volumen de equipos electromecanicos

de bombeo.

Figura 14
Comparacion con el D.S. 085 — 2003 SEGUNDO DIA DE MUESTREO -
DIURNO

LMP D.S.085-2003
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De igual manera se observa en la figura que el punto P4, con 85 dBA,

muestra el nivel mas alto y un incumplimiento mas grave.

» HORARIO DIURNO TERCER DIA DE MUESTREO

Tabla 23
Comparacion con la normativa TERCER DIA

HORARIO DIURNO

CODIGO dBA LMP (Zona comercial)
dBA

P1 75 70

P2 84 70

P3 79 70

P4 81 70
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Los puntos P1, P2, P3 y P4 durante horario diurno (75, 84, 79 y 81 dBA,
respectivamente) superan limite maximo permisible 70 dBA establecido para
zonas comerciales segun la normativa peruana. Esto indica contaminacion
auditiva causada por la emisién de alto volumen de equipos electromecanicos de

bombeo.

Figura 15
Comparacion con el D.S. 085 — 2003 TERCER DIA MUESTREO - DIURNO

LMP D.S.085-2003
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Se observa punto P2, con 84 dBA, muestra nivel mas alto y un

incumplimiento mas grave.

» HORARIO NOCTURNO PRIMER DIA DE MUESTREO

Tabla 24
Comparacion con la normativa PRIMER DIA DE MUESTREO

HORARIO NOCTURNO

CcODIGO dBA LMP (Zona comercial)
dBA

P1 60 60

P2 62 60

P3 64 60

P4 63 60
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Los niveles de ruido medidos se observa en los puntos P1, P2, P3 y P4
durante horario nocturno (60,62,64 y 63 dBA, respectivamente) superan maximo
permisible 60 dBA establecido para zonas comerciales segun la normativa
peruana, excepto P1, en donde se encuentra al limite.

Figura 16

Comparacion con el D.S. 085 — 2003 PRIMER DIA DE MUESTREO -
NOCTURNO
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Se observa en la figura que la cdmara de bombeo 1 (P1) en el primer dia

de muestreo esta en el limite para superar la normatividad D.S.085 - 2003

» HORARIO NOCTURNO SEGUNDO DIA DE MUESTREO
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Tabla 25
Comparacion con la normativa SEGUNDO DIA

HORARIO NOCTURNO

CcODIGO dBA LMP (Zona comercial)
dBA

P1 62 60

P2 60 60

P3 61 60

P4 63 60

Niveles de ruido se observa puntos P1, P2, P3 y P4 durante horario
nocturno (62,60,61 y 63 dBA, respectivamente) limite maximo permisible 60 dBA
establecido para zonas comerciales segun la normativa peruana, excepto P2, se

encuentra al limite.

Figura 17
Comparacion con el D.S. 085 — 2003 SEGUNDO DIA DE MUESTREO -
NOCTURNO
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Se observa en la figura que la camara de bombeo 2 (P12) en el segundo

dia de muestreo esta en el limite para superar la normatividad D.S.085 - 2003

» HORARIO NOCTURNOTERCER DIA DE MUESTREO

Tabla 26
Comparacion con la normativa TERCER DIA

HORARIO NOCTURNO

CODIGO dBA LMP (Zona comercial)
dBA

P1 68 60

P2 64 60

P3 66 60

P4 65 60

Emision de nivel de ruido observamos en puntos P1, P2, P3 y P4 durante
horario nocturno (68, 64, 66, 65 dBA, respectivamente) superan limite maximo
permisible 60 dBA establecido para zonas comerciales segun la normativa

peruana.
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Figura 18
Comparacion con el D.S. 085 — 2003 TERCER DIA DE MUESTREO -
NOCTURNO
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Se observa en la figura punto P1, con 68 dBA, muestra el nivel mas alto y

un incumplimiento mas grave.

4.1.3.2. RESULTADOS DE GASES COMPARADO CON LA
NORMATIVIDAD

» PRIMER DIA DE MUESTREO

Tabla 27

Comparacion con la normativa PRIMER DIA DE MUESTREO

cODIGO SULFURO DE HIDROGENO D.S.003-2017-MINAM
(ug/m3)

P1 155.2 150

P2 148.7 150

P3 168.4 150

P4 170.4 150
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Emision de sulfuro de hidrogeno observamos puntos P1, P2, P3 y P4
son(155.2,148.7,168.4 y 170.4 ug/ m3 , respectivamente) donde los puntos P1,
P3 y P4 superan el limite maximo permisible de 150 ug/m3 establecido en la

normatividad D.S. N° 003-2017 - MINAM.

Figura 19
Comparacion con el D.S. N° 003-2017 — MINAM- PRIMER DIA DE
MUESTREO

D.S. N° 003-2017-MINAM
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» SEGUNDO DIA DE MUESTREO

Tabla 28

Comparacion con la normativa SEGUNDO DIA DE MUESTREO

cODIGO SULFURO DE HIDROGENO D.S.003-2017-MINAM
(ug/m3)

P1 159.4 150

P2 153.4 150

P3 175.9 150

P4 157.8 150
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Los niveles de sulfuro de hidrogeno medidos presentamos puntos P1, P2,
P3 y P4 son (159.4,153.4,175.9 y 157.8 ug/ m3 , respectivamente) donde los
puntos superan limite maximo permisible de 150 ug/m3 establecido en la

normatividad D.S. N° 003-2017 - MINAM.

Figura 20
Comparacion con el D.S. N° 003-2017 — MINAM SEGUNDO DIA DE
MUESTREO
D.S. N° 003-2017-MINAM
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» TERCER DIA DE MUESTREO

Tabla 29

Comparacion con la normativa TERCER DIA DE MUESTREO

cODIGO SULFURO DE HIDROGENO D.S.003-2017-MINAM
(ug/m3)

P1 160.0 150

P2 155.8 150

P3 163.7 150

P4 164.4 150
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Los niveles de sulfuro de hidrogeno medidos en los puntos P1, P2, P3y P4
son (160.0, 155.8, 163.7 Y 164.4 ug/ m3 , respectivamente) observandose que
todos los puntos superan el limite maximo permisible de 150 ug/m3 establecido

en la normatividad D.S. N° 003-2017 - MINAM.

Figura 21
Comparacion con el D.S. N° 003-2017 — MINAM — TERCER DIA DE
MUESTREO

D.S. N° 003-2017-MINAM
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4.2. DISCUSIONES

Vargas (2019) en su investigacion realizada diagnéstico ambiental de ruido en
zonas comerciales e industriales provincia de Tacna, ha tomado como prueba 22
puntos estratégicos obteniendo valores 71.2 dBA y 75.8 dBA. Los indicadores de
la investigacion de diagnéstico ambiental de bombeo de Juliaca ubicaron 4 puntos
de monitoreo diurno y nocturno periodo de 3 dias, de la emisién de ruido,
obteniendo valores de 75 dBA y 87 dBA en horario diurno supera ECAS permitidos

en zonas residenciales.

Diaz & Rodriguez (2015) investigacion Diagndéstico Preliminar Ambiental
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empresa Green Peri S.A, ha determinado riesgos ambientales por las
operaciones ejecutadas de la empresa. Esta Empresa ha generado estandares de
elementos contaminantes; CO, PM-10, ruido ambiental, ambos ultimos
excediendo sus respectivos estandares, cuando el riesgo ambiental por estos
contaminantes se clasifico entre significativo y moderado, por el mismo modo en
nuestra investigacion se demostro que en el diagnostico medio ambiental de las
CAMARAS de bombeo en el lugar se emiten hidrogeno sulfurado superando los

Ecas del aire D.S.003-2017-MINAM, siendo el limite 150 ug/m3
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se concluye con respecto al grado de contaminacion auditiva, el
monitoreo de ruido promedio del horario diurno de la camara de
bombeo 1 (P1) es de 77 dbA, la camara de bombeo 2 (P2) es de
81.67 dbA, la camara de bombeo 3 (P3) es de 78.67 dbA y la cAmara
de bombeo 4 (P4) es de 84.33 dbA, por otro lado, en el horario
nocturno se obtiene los valores promedio del parametro de ruido (P1)
es de 63.33 dbA, (P2) es de 62 dbA, (P3) es de 63.67 dbAy (P4) es
de 63.67 dbA.

SEGUNDA: Con respecto a la calidad del aire de un monitoreo por 3 dias, los
valores promedios de sulfuro de hidrégeno de las camaras de
bombeo 1 (P1) se monitorea un valor de 158.2 ug/m3, la camara de
bombeo 2 (P2) se monitorea un valor de 152.6 ug/m3, la camara de
bombeo 3 (P3) se monitorea un valor de 168.4 ug/m3, la camara de
bombeo 4 (P4) se monitorea un valor de 164.2 ug/m3.

TERCERA: De acuerdo al monitoreo realizado por los 3 dias de bombeo en las
4 camaras no cumplen con la normatividad D.S. N° 085 — 2003 PCM,;
y la calidad del aire que emite sulfuro de hidrogeno conforme la
normatividad D.S. N° 003-2017 — MINAM.

CUARTA: Segun el diagnostico medio ambiental Sl existe una contaminacion
acustica por el deficiente funcionamiento de las CAMARAS de
bombeo, el gas sulfuro de hidrégeno corre el riesgo de

contaminacion de aire que vendria por el bombeo de CAMARAS
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: A las futuras investigaciones realizar proyectos que ayuden a reducir

el ruido en las areas cercanas a las camaras de bombeo.

SEGUNDA: Realizar acciones de cumplimiento de las normativas del caso para
prever perturbaciones del organismo humano (ruidos voluminosos,
sonidos extra limitantes) contaminacién del medio ambiente que
causa muerte explosiva de animales del contexto y migracion de

otras especies.
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Anexo 1. PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Monitoreo de Ruido Camara de bombeo P1
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Anexo 2. RESULTADOS DE LABORATORIO

UMIVERSIDAD AMDIMNA MESTOR CACERES VELASQUEZ

FACLULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PFURAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL
LABRORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

BEESULTADD DE MOMTOEFQ DE RUTDHD
INFOEBMAE N LCAOL4-24
I. DATOS DEL SERVICTO

1.1. Solicitante: CART.OS EENIEER MAMANI MAMANI

1.2. Proyecto : CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA
CIUDAD DE JULIACA

II. DATOS DEL EXNSAYD

1.1, Nuomero de puntos 08

1.1, Departamento : Punc

1.3, Provincia : 5an Foman
1.4, Dhstrite : Tuhaca

.

!Jl

Codigo, ubicacion, fecha ¥ hora de muestreo

Cédigo Funto de Fecha Hora
monitores ¥v'o
ceordenada

F—-1D E: 37621538 1171124 200
H: B287266.90

F-20 E: 378820 28 1171124 1400
H: B2B0110.65

F—-3D E: 380463 .63 121124 200
H: 828477370

F—40 E: 37857254 1271124 1400
H: 828477370

PF—-1H E: 37621538 1171124 22:00
H: B287266.90

P-2M E: 378820 28 1171124 0200
H: B2B0110.65

P—3H E: 380463 .63 121124 22:00
H: 828477370

F—4n E: 37857254 1271124 02:00
H: 828477370
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UMIVERSIDAD ANDIMNA HMESTOR CACERES VELASQUER

FACULTAD DE INGEMIERIAS ¥ CIEMCIAS FURAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA SANITARLA Y AMBIENTAL
LABORATORI) DE CALIDAD AMBIENTAL

BRESULTADDS DE MONITOEED

Codigo Enido ambiental
(dBA)
Horario dimrno
p-1D 0
p-2D gl
B30 75
P—-4D g7
Codigo Enido ambiental
(dBA)
Horario nocturno
P-1M &0
P-2M a2
P-34 54
B —4n 43

METODND DE ENSAYO UTITIZATHD

Hommativa D.S. H°® 085 — 2003 PCM. descripcion, medicion v evaluacion del mide ambisntal mdices
basicos ¥ procedimientos de evaluacion

Juliaca 27 de noviembre del 2024

LM E ﬂlﬂ

HEE 'u:u.snutz

Elumpu Huania
u.ﬁl?nn.ml-'aulm ARIHIR FECP
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UMIVERSIDAD ANDIMNA MESTOR CACERES VELASQUEZ

FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIEMCIAS PLIRAS

ESCUELA PROFESIOMAL DE INGENIERLA SANITARIA ¥ AMBIENTAL
LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

EESULTADD DE MONTOEED DE ETIDHD
INFOEME N LCADLS-24
L DATOS DEL SERVICTO

1.1, Solicitante: CARLOS RENIEER. MARANI MAMANI

1.2. Proyecto : CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA
CIUDAD DE JULIACA

II. DATOS DEL ENSAYOD

1.1. Numero de puntes 08
1.1, Departamento : Puno
1.3, Provincia : San Roman
1.4, Dhstrito t Juhaca
2.5, Codige, ubicacion, fecha ¥ hora de muestreo
Cadigo Punto de Fecha Hora
monitores v/'o
coordenada
F-1D E: 37621538 141124 &:00
N B2ET266.50
F-1D E: 37802028 141124 1400
N B2B0110.65
P-3D E: 3804483 .63 151124 &:00
N BXB4T773.T0
F-4D E: 37957254 15711724 14:00
N BXB4773.70
P-1M E: 37621538 141124 2200
N BXBT266.90
P-1M E: 37802028 141124 0200
N B2E0110 .65
P-3M E: 380445363 151124 2200
N BXB4T773.T0
P—4M E: 37957254 151124 0200
N B2B4773.70
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TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

UNIVERSIDAD ANDINA MESTOR CACERES VELASQUEER

FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIEMCIAS FLURAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA SANITARIA ¥ AMBIENTAL
LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

BESTULTADHDS DE MONITOREQ

Codizo Euoido ambiental
(dBA)
Horario dinrno
F-1D 77
F-20 &0
F-3D 22
F—-4D0 g3
Codizo Ruoido ambiental
(dBA)
Horars nocturno
P-1M 52
BN o]
B3N 4l
B—dn 43

METODD DE ENSAYO UTITTEATHD

Mommativa DS, N° 085 — 2003 PCM, descripcion, medicion ¥ evaluacion del mido ambiantal mdices
basicos ¥ procedimisntos da evalnacion

Juliaca 17T de noviembre del 2024
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VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNMIVERSIDAD AMDINA MESTOR CACERES VELASQUER

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIEMCIAS PURAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERLA SAMITARIA Y AMBIENTAL
LABORATORI) DE CALIDAD AMBIENTAL

EESTT.TADD DE AMONITORED DE ETITHD
INFOFRMAE N° LCAMS-24
L DATOS DEL SEEVICTO

1.1. Solicitante: CART.OS RENIER. MAWMANI BMAWANI

1.2. Proyecto : CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA
CIUDAD DE JULIACA

II. DATOS DEL ENSAYOD

1.1. Numero de puntos : 08

1.1, Departamento : Puno

1.3, Provincia : 5an Foman
14 Dhstrito i Juhaca

15,

Codigo, ubicacion, fecha ¥ hora de muestreo

Codizo Punto de Fecha Hora
monitores ¥/'o
coordenada

F-1D E: 37621538 181124 &.00
W B2ET266.90

p-2D0 E: 37842028 1811724 1400
W: 828011065

p-3D E: 3804463.463 19711724 800
M: B284773. 70

F—4D0 E: 379572.54 18711724 14040
W: B2B4773. 70

BF—1K E: 376215 38 181124 2200
W B2ET266.00

B-2M E: 378820 28 181124 020
W: 828011065

P—3M E: 3804463.463 19711724 2200
M: B284773. 70

P—4n E: 379572.54 19711724 02 00
W: B2B4773. 70
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TESIS UANCV 3) | RETERCN
S

UMIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIEMCIAS FLURAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA SANITARIA Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

BRESTLTATS DE MONITOEED

Codigo Euido ambiental
(dBA)
Horario dinrno
p-1D 75
p-2D 4
B30 0
P—-4D gl
Codigo Enido ambiental
(dBA)
Horaro nociurno
P-1M 68
P-2M 54
P —3M 46
B —4n 45

METODO DE FMNSAYO UTITTZATHD

Mommativa DS, W° 085 — 2003 PCM, descripcion, medicion ¥ evaluacion del mido ambisnml mdices
basicos ¥ procedimientos de evalnacion.

Juliaca 27 de noviembre del 2024
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w INVESTIGACION

S @ FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
| W] ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA ¥ AMBIENTAL
5 LAB{VRATONRIC IHE CALITRATY AMETERNTAL

FESULTADD DE MONITOERED DE ATEFE

INFOEME N° LCAGI4-24
I DATOS DEL SEEVICIO

1.1 Selicitante: CART.OS RENIER MAMAMNI MAMAMNI

1.2 Provects : CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA
CIUDAD DE JULTACA

I DATOS DEL ENSAYO

11. Numero de puntos - 04

11 Muestreado por : El laboratorio
13 Departamento : Pumo

4. Proviocis : 5an Foman
15 Dustrito - Juliaca

1.6. Codigo, nbicacion, fecha v hora de muestres

Cédizo FPunto de monifores ¥i'o Fecha de Hora de
coordenada monitores monitoren

Pp-1 E: 37621538 1171124 200
W B2ET7266.90

p-I E: 37802928 11711724 14:00
N: 828011055

P-3 E: 380443.63 1271124 2:00
M- 8284773.70

P-4 E: 37057254 1271124 14:0
N: 8284773.70

IIT. EESULTADODS

Codizo Sulfure de hidrogeno
{ng'm3)
P-1 1552
P-Z 1487
P-3 1684
P-4 1704

IV. METODO DE ENSAYO

Antomatico
MNomatividad: D5 W= 003-2017 - MIMAM

Py Juliaca, 27 de noviembre del 2024
wa JIURSRR wﬁ:ruj ;
d Pigina 1 de 3
Hﬂlrl:;‘IE Wilinan Tuispe Huanca

[ L F
AFF LABTRATORID EALIDED RSIFHIA PP

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UMIVERSIDAL ANDIMA NESTOR CACERES VELASQUET

FACTILTAL DE INGEMTERIAS ¥V CIEMUTAS PLIEAS

ESCITELA PROFESIOMAL DE INGEMIERIA SANITARIA ¥V AMBIENTAL
LABYEATUONREICY DE CALIDATY AMBIENTAL

RESULTADO DE MONITORED DE AIREE

INFORME N® LCAGS-24
L DATOS DEL SERVICTO

1.1. Solicitante: CABRLOS RENIER MAMANI MAMAMNI

1.2 Provects : CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
FUKCIONAMIENTO DEFICIEWNTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA
CIUDAD DE TULIACA

II. DATOS DEL ENSAYO

11. Namero de punto: - 04

12 Aluestreads por : El laboratorio
13, Departamente : Puno

1.4. Provincia : San Foman
15 Disirite : Juliaca

2.6. Codigo, ubicacion, fecha ¥ hora de muestres

Cidizo Fumto de monitores v'o Fecha de Hiora de
coordenada MOT boTed mOnitoren

-1 E: 376215.38 141124 200
M- B287266.90

P-I E: 37882028 141124 14:08
M- 8280110 .55

P-3 E: 380443 .43 151124 g:00
M- 8284773.70

P-4 E: 379572.54 151124 14:00
N 8284773.70

III. RESULTADOS

Codige Sulfure de hidrogens
(ng'md)
1 1584
2 1534
-3 1759
4 1578

IV. METODO DE ENSAYO

Auntomatico
MNomuatividad: D5 W® B03-2017 - MINAM

Juliaca, 27 de noviembre del 2024
u.rmJ .
Paming 2 de 3
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F | I.1||IIF| I:Inlrll AEEIF WM FEF

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

UMNIVERSIDAL AMDIMA MESTOR CACERES VELASQUEE

FACULTAL IVE INGENTERIAS Y CIEMUCIAS PLIEAS

ESCITELA FROFESHIMNAL DE INGENIERLA SANTTARIA Y AMBIESNTAL
LABORATORIC INE CALITIAI AMBIEMTAL

RESULTADD DE MONITOREDQ DE AIEE

INFOEME N° LCAME-24
L DATOS DEL SEREVICIO

11. Selicitante: CART.OS RENTEE. MAMAMNT MARMMANI

1.2, Provects : CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL
FUKCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN LA
CIUDAD DE IULTACA

II. DATOS DEL ENSAYO

11. XNumero de punto: - 04

12 Aluestreads por : El laboratorio
13 Departamento : Punio

1.4. Provincia : San Foman
15 Distrite : Juliaca

1.6. Codigoe, ubicacion, fecha v hora de muestreo

Cidizo Pumio de monitores yio Fecha de Hora de
coordenada monitores monitoren

F-1 E: 37621538 181124 2:00
M: B2ET256.90

-2 E: 37892028 181124 14:00
M- 8280110 .45

-3 E: 3804453.463 191124 2:00
M- 8284773.70

P-4 E: 37957254 191124 14:00
MN: 8284773.70

III. ERESULTADOS

Codigo Sulfure de hidrogene
{(ng/ma3)
P-1 1650.0
p-2 1558
B-3 163.7
P-4 1644

IV. METODO DE ENSAYO

Antomatico
Momatividad: D5 WN® 003-2017 - MINAM

=
r

Tuliaca, 27 de noviembre del 2024
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CONTAMINACION MEDIO AMBIENTAL OCASIONADO POR EL FUNCIONAMIENTO DEFICIENTE DE LAS CAMARAS DE BOMBEO EN

LA CIUDAD DE JULIACA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

GENERAL:
¢, Cual sera el diagnéstico medio

GENERAL:
Diagnosticar la contaminacion

GENERAL:
El deficiente funcionamiento de

Variable de estudio.
Funcionamiento de

Estado 6ptimo
Estado regular

ambiental ocasionado por el | medio ambiental ocasionado por | las camaras de bombeo en |las Camaras de | - Estado
deficiente funcionamiento de las | el deficiente funcionamiento de | Juliaca contribuye | Bombeo degradado
camaras de bombeo enlaciudad | las cdmaras de bombeo en la | significativamente a la
de Juliaca? ciudad de Juliaca contaminacion ambiental
mediante niveles excesivos de
ruido, deterioro de la calidad del
aire y falta de cumplimiento con
las normativas ambientales - Buena
peruana - Mala
ESPECIFICO: ESPECIFICO: ESPECIFICO - Regular
a) ¢En cuanto sera el grado de | a) Determinar el grado de | a)Los equipos electromecanicos
contaminacién Auditiva diurno | contaminacién Auditiva diurno y | de las camaras de bombeo en
nocturno producido por los | nocturno producido por los | Juliaca generan niveles de ruido | Variable de
equipos Electromecanicos de las | equipos Electromecanicos de las | diurno y nocturno que superan | caracterizacion:
camaras de Bombeo de la | camaras de Bombeo de la | los limites permisibles | Diagnostico
ciudad de Juliaca? ciudad de Juliaca. establecidos por la normativa | medio Ambiental
b) ¢En cuanto sera la|b) Analizar el grado de | peruana
contaminacién del aire por | contaminacién del aire por | b) Los equipos electromecanicos

sulfuro de hidrogeno producido
por los equipos
Electromecanicos de las
camaras de Bombeo de la
ciudad de Juliaca?

c) ¢De qué manera superaran la
contaminacion medio ambiental
ocasionado por el deficiente
funcionamiento de las camaras
de bombeo en la ciudad de

sulfuro de hidrogeno producido
por los equipos
Electromecanicos de las
camaras de Bombeo de la
ciudad de Juliaca

¢) Comparar la contaminacion
medio ambiental ocasionado por
el deficiente funcionamiento de
las camaras de bombeo en la
ciudad de Juliaca con la

de las camaras de bombeo en
Juliaca generan niveles de
sulfuro de hidrogeno que
superan los limites permisibles
establecidos por la normativa
peruana

¢) La contaminacion ambiental
causada por el deficiente
funcionamiento de las camaras
de bombeo en Juliaca cumple

Juliaca con la normativa? normativa con los limites establecidos por
las normativas ambientales
peruanas
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ANEXO 1 '
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(,TI(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital [X] Fecha de entrega: 29/08/2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: CARLOS RENIER MAMNMAN| MAHAN]
Direccion: JR. SAN _FRANCISCO URB. JUAN ELBUENO Mz .G1 LT, 09

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N®: __ F1 604949 . ,
Teléfono:_4F0 819010 email:_Corlos eizaga 423 @ gmail .com

Nombres y Apellidos:
Direceion;, . A
DNI/Camé de Extranjeria/ Pas: Apmtc SRR | NSRS e

Teléfono: - email: - |

Facultad y/o Escuela de Posgrado:  INGENIERIA Y CIENUAS PURAS

Escuela Profesional o Mencion: _ TNGENIERO SANITARIO Y AMBIENTAL
Titulo o Grado Académico aoptar: TN GENIERO SANITARIO Y AMBIENTAL
Asesor: DR. ARNALDO YANA TORRES

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigaciéon | | Tesis ] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ]  Trabajo Académico[ ]
Titulo: CONTAMINACON ™MEDIO  AMBIENTAL OCAStONADD POR EL
FUNCIONAMIENTO. DEFIIENTE DE LAS CAMARAS DBE DOMBED

EN LA CIUDAD DE JULIACA,

Palabras claves, (3 a 5 términos) CAHARAS DE ROHRED , OIAENDSTILO , MEDIO AMBIENTE
RUIDO -

Esta obra se desarrollo en la UANCV 1.2?
unN0 4

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.

MCICIALA M AR I OYTIO A NALL
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2. Referencia de tesis:

| Bachiller >QTitulo ' 2da Especialidad Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacioén de deposito de mi producciénu Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céceres Velasquez™ una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publice, transforinar (inicamente mediante su traduccién a otros idiomas) y
poner a disposicion del ptiblico mi produceion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital. en eualquier medio, conocido o por conocerse. a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANC\V'. eoleceidn de produccion intelectual, entre orros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo ¥y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Ciceres Velasquez” podréa
reproducir i produccion intelectual en cualquier tipo de soporte v en mis de un ejemplar,
sin modificarsu contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo v preservacion.
Declaro gue la produccién intelectial es una ereacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produceién intelectual no infiinge derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignard el nombre del y/o los
autor(as) de la produceién intelectual, y no le hard ninguna modificacion més que la
permitida en la licencia,

Autorizo su publicacién (marque con una X)
[Zl Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d1n/a);

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL :
Si usted concede mma licencia CREATIVE COMMONS sobie su produccion intelectual,
mantiene la titulamdad de los derechos de autor de esta y, a la W@z permite que otras personas
puedan reproducitla. comunicarla al publico y distribuir /@jemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccién, distribucion y comunicacion ptiblica de la
produccioén intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion piblica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo

No autorizo

99

OFICINA DE |NVEST|GACIC’]N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




\/VIBERRECTORADGEDE

TESISUANCV g}, | INNVESTHEABION

v e _ / |, OFICINA DE INVESTIGACION”
& &(

Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiceion del Peru goza de una mayoxeficacia ante los tribunales peruanos.

[ J Internacional

@ Nacional

/
Linea de investigacion: CONTAMINACQON Yy ¢ALIDAD AMNMRIENTAL - P22

29 de Aqos’o del 2025

Firma de Autor huella digital Fecha
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