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Juliaca, 28 de enero de 2026

VISTOS:; el Expediente N® 2026-CU-1052, presentado por el seiior (a) LIZBETH
MARA ROSEL RUELAS, egresado de la Escucla Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION
MINERA, de la Facultad de Ingenierfa de Sistemas, quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y
PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller LIZBETH MARA ROSEL RUELAS, qulien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la tesis
titulada: ANALISIS DE LA SEGURIDAD PEATONAL PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES EN LA OBRA
DE REPARACION VIAL DEL DISTRITO DE UCHUMAYO AREQUIPA 2024, la misma que pertenece a la
linea de investigacién, SEGURIDAD Y GESTION DE RIESGOS, para optar el titulo profesional de INGENIERO
DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién conducente a Grados y Titulos mediante resolucién 0294-2023-UANCV-CU-Ry en
concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién conducente a
grados y titulos, aprobado con resolucién N¢ 0294-2023-UANCV-CU-R y en mérito al art. 24, Art. 28 del
reglamento, con fines de obtencién de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y en uso a
las atribuciones que le concede la ley Universitaria N° 30220, Ley de creaclién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el estatuto de la UANCV, el Decano y Director de la Unidad de Investigacién de
la Facultad de Ingenierfa de Sistemas.

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR la NOMINACION DE JURADOS, integrado por
los siguientes docentes:

- Presidente :Dr. JUAN CARLOS HERRERA MIRANDA
- 1er miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
- 2do miembro: Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como asesor de la Investigacién (tesis) de
la Facultad de Ingenlerfa de Sistemas, al (a la) docente, Dr. PAUL MAMANI TISNADO

ARTICULO TERCERO.- APROBAR la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION DE LA
TESIS del (la) Bachiller: LIZBETH MARA ROSEL RUELAS, del Informe final de la Investigacién (tesls) .
titulado: ANALISIS DE LA SEGURIDAD PEATONAL PARA LA PREVENCION DE ACCIDE EN LA OBRA
DE REPARACION VIAL DEL DISTRITO DE UCHUMAYO AREQUIPA 2024, para optar el titulo profesional
de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, de acuerdo al sigulente detalle:

- FECHA :jueves 29, de enero de 2026
- HORA :2:00:00PM
- LUGAR : Sala de Docentes-FIS

ARTICULO CUARTO. - DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigaclén de la Facultad de Ingenleria de Sistemas y el Director de la Esqus

INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, quedan encargados del cumplimif
Resolucién,

los Herrera Mircnds
DECANO
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RESOLUCION N° 024-2025-UIR-D-FIS-UANCV-J

Juliaca, 28 de Abril de 2025
VISTOS:

El Expediente: 2025-004749 de fecha 10 de Abril de 2025, del Bach. LIZBETH MARA ROSEL
RUELAS, quien solicita Revision del Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis) y el
Anexo (04 o 05) “Ficha de Opinién del Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis)”
que fue revisada por el Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.
CONSIDERANDO:
Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y
estudiantes de diversas disciplinas, en razéon del desarrollo de investigacion cientifica,
tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario Modificado 2020 de nuestra
primera Casa Superior de Estudios.
Que, el (la) Bach. LIZBETH MARA ROSEL RUELAS, quien solicita la revisiéon del Informe Final
de la Investigacion (borrador de Tesis) del tema titulada: ANALISIS DE LA SEGURIDAD
PEATONAL PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES EN LA OBRA DE REPARACION VIAL
) DEL DISTRITO DE UCHUMAYO AREQUIPA 2024, conducente para optar el Titulo
profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA. ‘
Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-
UANCV-CU-R.
Que, el Comité de Investigacion emitid su opinién favorable al Informe Final de la
Investigacion (borrador de Tesis).
Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, corroboro el
asesoramiento en el Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis) del ASESOR Dr.
PAUL MAMANI TISNADO,
Estando, la opinion favorable del Comité de Investigacion, en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion
N® 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N°
30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto de la
UANCV, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.
SE RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Y AUTORIZAR EL INFORME FINAL DE LA
INVESTIGACION (Borrador de Tesis) para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, del tema
titulado: ~ANALISIS DE LA SEGURIDAD PEATONAL PARA LA PREVENCION DE
ACCIDENTES EN LA OBRA DE REPARACION VIAL DEL DISTRITO DE UCHUMAYO
AREQUIPA 2024, presentado por el (la) Bach. LIZBETH MARA ROSEL RUELAS, para optar
el Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, en virtud de los
considerandos expuestos.
ARTICULO SEGUNDO. - RATIFICAR, como ASESOR al Dr. PAUL MAMANI TISNADO.
ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la facultad, secretarias académicas y
administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la presente resolucioén.

Registrese, comuniquese y archivese.

AD ANDINA
RESVELASQUE?”

.................................

Cc N%,’ % / , :
o8 v, 27 D Jui Carlos Herrera Mirandu
JCHM/ v1.2 i DECANO

Distribucion: Asesor de Tesis, Interesado

Ciudad Universitaria Urbanizacion Taparachi Km 4.5 Salida Puno - Juliaca
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RESOLUCION N2 006-2025-ULP-D-FIS-UANCV-]
Juliaca, 17 de marzo de 2025

VISTOS:

El Expediente: 2025-001453 de fecha 20 de enero de 2025, del (la) Bach. LIZBETH MARA
ROSEL RUELAS; con el cual solicita Revision de la Propuesta de Investigacién y el Anexo (02 o
03) “Ficha de Opinién de la Propuesta de Investigacion” que fue revisada por el Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, Escuela Profesional de INGENIERIA
DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacién son unidades académicas que agrupan a docentes y
estudiantes de diversas disciplinas, en razén del desarrollo de investigacion cientifica,
tecnolégica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario Modificado 2020 de nuestra
primera Casa Superior de Estudios.

Que, el (la) Bach. LIZBETH MARA ROSEL RUELAS, solicito la revisién y aprobacién de la
Propuesta de Investigacion de la tesis titulada: ANALISIS DE LA SEGURIDAD PEATONAL
PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES EN LA OBRA DE REPARACION VIAL DEL DISTRITO
DE UCHUMAYO AREQUIPA 2024; conducente para optar el Titulo Profesional de
INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigaciéon Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucién N2 0294-2023-
UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigaciéon ha emitido opinién favorable a la propuesta de investigacion.
Que, el Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, ratificé la
propuesta del Asesor Dr. PAUL MAMANI TISNADO, quien debe estar acreditado y facultado
para orientar y ayudar al asesorado en el proceso de elaboracién del trabajo de investigacién
(Tesis).

Estando, la opinién favorable del comité de Investigacién, en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, Resolucién
N¢ 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N©
30220, Ley de Creacién de la UANCV N© 23738 y Modificatoria N® 24661 y el Estatuto de la
UANCYV, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Y AUTORIZAR LA EJECUCION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION, titulada: ANALISIS DE LA SEGURIDAD PEATONAL PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES EN LA OBRA DE REPARACION VIAL DEL DISTRITO DE
UCHUMAYO AREQUIPA 2024, presentado por el (la) Bach. LIZBETH MARA ROSEL
RUELAS, para optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION
MINERA, en virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER, como ASESOR al Dr. PAUL MAMANI TISNADO.
ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la facultad, /Secrietyrias académicas y
administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la pjre esolucion.

Registrese, comuniquese y archivese.
i AnNDINA
CY VELASQUEZ”
Ce e o ACED T, (RN TS
Arch 2025 N7 57 Dr. Jup Carlps Heprera Mirando
JCHM/v1.2 ¥ CANO
Distribucion: Asesor de Tesis, Interesado
Ciudad Universitaria Urbanizacion Taparachi Km 4.5 Salida Puno - Jullaca

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

}: TESIS UANCV 42, | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

LIZBETH MARA ROSEL RUELAS

ANALISIS DE LA SEGURIDAD PEATONAL PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES EN LA OBRA DE REPARACION ..

8 Trabajos de investigacién para Repositorio

Detalles del documento

Identificador de la entrega

trn:oid:::13016:618950642 101 péginas

Fecha de entrega 15.464 palabras

31 ago 2026, 14:28 GMT-5
94.659 caracteres

Fecha de descarga

31 ago 2026, 14:34 GMT-5

Nombre del archivo

T036_72050517_T.pdf

Tamafio del archivo

5.8 MB

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

i NVESTIGACION

®)

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Bibliografia

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Exclusiones

» N.°de fuente excluida

Fuentes principales

7% @ Fuentesde Internet
2%  ME Publicaciones

8% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencién y la revise.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

N
c

O REN

Metadatos complementarios

Titulo de la Tesis

ANALISIS DE LA SEGURIDAD PEATONAL PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES EN LA OBRA DE
REPARACION VIAL DEL DISTRITO DE
UCHUMAYO AREQUIPA 2023

Datos de autor

Nombres y apellidos
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Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de

identidad Celiasy

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0001-0197-1656
Datos de asesor

Nombres y apellidos PAUL MAMANI TISNADO

Tipo de documento de identidad | DNI

Numero de documento de

identidad GLEaNET
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Datos del jurado

Presidente del jurado
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JUAN CARLOS HERRERA MIRANDA

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de
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29606930

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos

JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Tipo de documento DNI
Numero de documento de
identidad pigEe
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Linea de investigacion SEGURIDAD Y GESTION DE RIESGOS — P26
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.
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Departamento: Arequipa.
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Coordenadas:
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URL Maps:
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo__ LIZBETH MARA ROSEL RUELAS . identificado con DNI
Nro.__72050517, en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA

informo que he elaborado el/la Kl Tesis o (] Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico
denominada:

ANALISIS DE LA SEGURIDAD PEATONAL PARA LA PREVENCION DE
ACCIDENTES EN LA OBRA DE REPARACION VIAL DEL DISTRITO DE
UCHUMAYO AREQUIPA 2024

Asesorado por: __Dr. PAUL MAMANI TISNADO

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefalado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.

Juliaca_ 16 _de_ MARZO del 2026
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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue el andlisis de las condiciones de
seguridad peatonal en el marco de la ejecucion de las obras de reparacién en el
distrito de Uchumayo, Arequipa, durante 2024. La investigacion se realizo
utilizando un enfoque cuantitativo y tuvo como proposito la identificacion de
factores de riesgo que necesitan correccion e implementacion de medidas para
la prevencion de accidentes. En particular, se ha caracterizado el espacio de la
obra, identificados y georreferenciados los puntos criticos de riesgo y medidos
en términos de obstruccion de aceras, calidad de sefializacion temporal y niveles
de conflicto con peatones o trafico de maquinaria. Se determin6 que todos los
principales factores de riesgo tenian un peor rendimiento. Entre las carencias
mas notables se encontraba una severa falta de sefializacion preventiva y
avanzada para el desvio de peatones, la ocupacion completa de aceras en zonas
criticas que obligaba a los peatones a desplazarse por la calzada y una
proximidad excesiva de operacion de maquinaria a los flujos peatonales. A la luz
de los resultados, el estudio dio a conocer un aumento significativo en la
probabilidad de ocurrencia de accidentes. El trabajo concluy6 que la seguridad
peatonal en las obras evaluadas era critica. El estudio evidencié la urgente
necesidad de integrar la variable de seguridad peatonal como un componente

fundamental en la planificacion y ejecucién de proyectos viales.

Palabras clave: Seguridad Peatonal, Obras Viales, Prevencion de

Accidentes, Uchumayo.
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ABSTRACT

The objective of this study was to analyze pedestrian safety conditions
during the execution of repair works in the Uchumayo district, Arequipa, during
2024. The research was conducted using a quantitative approach and aimed to
identify risk factors requiring correction and the implementation of accident
prevention measures. Specifically, the construction site was characterized,
critical risk points were identified and georeferenced, and measured in terms of
sidewalk obstruction, the quality of temporary signage, and levels of conflict with
pedestrians or machinery traffic. All the main risk factors were found to have
poorer performance. Among the most notable deficiencies were a severe lack of
preventive and advanced signage for pedestrian diversion, the complete
occupation of sidewalks in critical areas forcing pedestrians to move on the
roadway, and the excessive proximity of machinery operations to pedestrian
flows. Based on the results, the study revealed a significant increase in the
probability of accidents. The study concluded that pedestrian safety was critical
in the projects evaluated. The study highlighted the urgent need to integrate
pedestrian safety as a fundamental component in the planning and execution of

road projects.

keywords: Pedestrian Safety, Road Works, Accident Prevention,

Uchumayo.
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INTRODUCCION

A nivel global, las obras en la infraestructura vial han representado un desafio
constante para la seguridad de los usuarios, particularmente para los peatones,
quienes constituyen el eslabon mas vulnerable dentro del sistema de transporte.
Por ello, autores como Gargano & Gargano (2020) explican que estos entornos
de trabajo provocan una perturbacion importante de la circulacién normal, dando
lugar a “zonas de conflicto”, que no son mas que la yuxtaposicion de vehiculos,
maquinaria y seres humanos, aumentando exponencialmente el riesgo de
siniestro. En el espacio peruano esto toma una dimension critica. De acuerdo al
reporte anual del Observatorio de Seguridad Vial de la Policia Nacional del Peru
(2022), el 28% de las muertes por accidente de transito a nivel nacional se
concentrd en peatones, lo que habla de una situacion de inseguridad para esta

condicién de desplazamiento.

Todo esto se agudiza en el ambito local de Arequipa, especificamente en
Uchumayo, cuando se realizan proyectos de reparacion vial. El incremento del
parque automotor y la antigiiedad de la infraestructura vial, que requiere de
arreglos periédicos, han transformado las calles de la ciudad en corredores de
alto riesgo. Como sefala Hernandez (2019), la gestién de la seguridad en obras
viales no puede limitarse a la proteccion del trabajador; debe extenderse de
manera obligatoria a la proteccién de los ciudadanos que transitan por sus
inmediaciones, aplicando principios fundamentales de la Ingenieria de Seguridad
como la segregacion de flujos y la sefializacién preventiva. A este respecto, la
Organizacion Mundial de la Salud (2018) ya habia enfatizado que las lesiones

por transito son un problema de salud publica predecible y, por lo tanto,
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prevenible, mediante enfoques multisectoriales que incluyan el disefio seguro de
la infraestructura. Fue en este escenario donde el presente estudio encontro su
justificacion. La investigacion se plante6 con la finalidad de analizar las
condiciones de seguridad peatonal en la obra de reparacion vial del distrito de
Uchumayo el afio 2024. Con este fin, el estudio adopto el enfoque cuantitativo
propio de la Ingenieria de Seguridad con el propésito de diagnosticar las
deficiencias existentes, identificar los puntos criticos y, en base a hallazgos
técnicos, proponer un conjunto de medidas correctivas destinadas a mitigar los
riesgos y prevenir accidentes. Para alcanzar dichos fines, la investigacion se
estructuré en ejecuciones sucesivas: diagnéstico completo basado en
observaciones en campo y listas de chequeo para la caracterizaciéon de los

riesgos; analisis de los datos para la priorizacion de las intervenciones.

Este trabajo buscé cubrir una brecha en la informacién especifica para el caso
de Uchumayo, hizo una contribucién al proporcionar una linea de base
cuantitativa que no solo revel6 la descripcién del problema, sino que también
dirigié el proceso de toma de decisiones hacia una gestion proactiva del riesgo.
Como revelaran los resultados abordados en la tesis, particularmente en el
capitulo de andlisis de resultados, no son solo palabras que afirman la
correlacién directa entre la falta de medidas de seguridad pedestre y la
generacion de situaciones de peligro inminente. plan de seguridad peatonal
basado en los estandares de la ingenieria de transito no es una sugerencia, sino
unaurgente y necesaria para la integridad de la comunidad durante la realizacion

de proyectos publicos.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. Descripcion del problema

1.1.1 A nivel Internacional

En la arena internacional, la seguridad peatonal en lugares de obra es
una cuestibn que toma mayor relevancia en la administracion de
infraestructura vial. La OMS (2018), sefial6 que los peatones representan el
23% de todas las muertes por transito a nivel global, y este nUmero aumenta
considerablemente en lugares donde la infraestructura peatonal es
interrumpida o modificada. En este sentido, investigaciones tales como las
de Gargano & Gargano (2020) afirman que las obras viales, sin una gestién
cuidadosa, desarrollan condiciones de alto riesgo al crear interfaces
peligrosas, en las cuales se interponen los flujos de vehiculos pesados,
maquinaria de construccion y transito peatonal. Este problema es alin mas
significativo en paises en desarrollo, ya que es habitual observar una falta
de estructura en las normativas de proteccion al peatdn durante
intervenciones viales, donde la prioridad es la circulacién vehicular, por sobre

la seguridad humana.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

1.1.2 A nivel nacional

En la esfera nacional peruana, esta cuestion se manifiesta con
algunas caracteristicas especiales de gravedad. Segun las estadisticas del
Observatorio de Seguridad Vial (2022), el 28% de las victimas mortales en
accidentes de transito fueron peatones, cifra por encima del promedio
internacional proporcionado por la OMS. Este indicador refleja la
vulnerabilidad sistémica del peatén en la red vial peruana, mientras que la
cantidad de dafios se intensifica dramaticamente en la vecindad de las zonas
de reparacion. Hernandez et al. (2019) enlista los problemas analizados en
lo que respecta a la ausencia de la planificacion integral de las sefales
temporales de sefalizacion, la falta de planificacion de desvios y la

insuficiente separacion de los espacios de trabajo y transito del peatén.
1.1.3 A nivel local

El contexto local de Uchumayo, Arequipa, sin embargo, presento
condiciones especificas exacerbantes. Al ser un distrito que opera como un
corredor de conexion y sirve como hogar de una poblacion altamente
comercial y residencial, Uchumayo estuvo destinado a las obras viales de
reparacion para el afio 2024. De acuerdo con el anterior andlisis preliminar
de este estudio, las condiciones criticas observadas en las perspectivas
especificas son las siguientes: aceras bloqueadas completamente con
material de construccién, falta de pasarelas o desvios seguros, falta de
sefalizacion de aviso oportuno o inexistente y condiciones peligrosas para
la coexistencia de peatones con el equipo operativo, incluyendo a nifios y
personas mayores. Esta situacién gener6 un escenario donde la probabilidad

de ocurrencia de accidentes con consecuencias graves se incremento
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sustancialmente, demandando una evaluacion técnica urgente y la

propuesta de medidas correctivas basadas en la Ingenieria de Seguridad.
1.2. Formulacion del problema

1.2.1 Problema Principal

¢,De qué manera las condiciones de seguridad peatonal en la obra de
reparacion vial del distrito de Uchumayo, Arequipa, durante el afio 2024,
generaron factores de riesgo que incrementaron la probabilidad de

ocurrencia de accidentes?
1.2.2 Problemas especificos

1. ¢Cudles fueron las caracteristicas principales del entorno y los flujos
peatonales en la zona de influencia de la obra de reparacion vial de
Uchumayo que configuraron escenarios de riesgo especificos?

2. ¢Qué tipos de deficiencias y niveles de incumplimiento normativo en
los elementos de proteccion peatonal (sefializacion, desvios,
segregacion de espacios) se identificaron y cuantificaron en los
puntos criticos de la obra?

3. ¢Qué correlacion existio entre las deficiencias identificadas y los
niveles de riesgo peatonal medidos a través de indicadores de

conflictos y situaciones de peligro inminente?

1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1 Justificacién tedrica

Desde una perspectiva tedrica, esta investigacion se justificé por su

contribucion al cuerpo de conocimiento de la Ingenieria de Seguridad
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aplicada al espacio publico. El estudio se sustentd en los principios de la
teoria sistémica de la seguridad vial, la cual, como sefial6 Hakkert &
Gitelman (2014), concibe los accidentes como resultado de la interaccidon
fallida entre los componentes del sistema: el usuario, el vehiculo y la via. La
obra vial altera drasticamente el componente "via", y esta investigacion
permiti6 analizar como dicha alteracion generd fallos sistémicos que
afectaron al eslab6n mas vulnerable: el peatén. Ademas, la investigacion
realizada ha hecho posible llevar a la practica conceptos teéricos como la
“tolerancia humana al impacto” (Gibson, 1961, citado en Gargano &
Gargano, 2020) dentro del marco concreto de un entorno de construccion,
monitorizando como las condiciones fisicas de la construccion cruzaron los

limites del riesgo “aceptable” para la integridad fisica humana.
1.3.2 Justificacion Practico

En su vertiente préctica, el estudio tuvo una justificacion inmediata al
generar una linea base de diagndstico cuantitativo para la gestiéon municipal
y las empresas contratistas. En tanto, por un lado, la Municipalidad Distrital
de Uchumayo necesitaba evidencia técnica soélida para la supervision y el
control de las obras a su cargo, por otro, los gestores de proyecto
necesitaban de informacién especifica para identificar y priorizar las
intervenciones correctivas. De esta manera, la presente investigacion
sistematiz6 la evaluacion de riesgos, transformando observaciones
subjetivas en mediciones sobre el nivel actual de cumplimiento de
regulaciones como el Manual de Dispositivos de Control de Transito para

Calles y Carreteras MTC (2018). En este sentido, sus descubrimientos
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fueron una herramienta de gestion para la toma de decisiones basadas en
datos, destinadas a proteger a la comunidad que sera directamente afectada

durante la intervencion vial.
1.3.3 Justificacion Metodolégica

Respecto a la justificacion metodoldgica, la investigacion se justifico
por la aplicacion y validacion de un protocolo de evaluacidén cuantitativa
adaptado al contexto local. En tal sentido, se ha adoptado y adaptado la
metodologia de observacion estructurada y listas de verificacion de autores
como Géargano & Gargano (2020) y estandares internacionales como la
Federal Highway Administration FHWA (2020) . Este enfoque nos permitié
no solo diagnosticar el estado actual, sino también establecer una
metodologia replicable para futuras supervisiones de obras en la regién,
estandarizando la medicion de variables clave como la obstruccion de la
acera, la densidad de sefalizacion y la frecuencia de los conflictos peatén-
vehiculo. En este sentido, la aplicacién rigurosa de este método garantizoé la
objetividad y confiabilidad de nuestros resultados, llenando un vacio en
cuanto a procedimientos cuantitativos de aplicacion de la seguridad peatonal

en obras viales arequipenas.

1.4. Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Analizar las condiciones de seguridad peatonal y los factores de
riesgo presentes en la obra de reparacion vial del distrito de Uchumayo,
Arequipa, durante el afio 2024, para determinar su incidencia en la

probabilidad de ocurrencia de accidentes.
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1.4.2 Objetivos especificos

1. Caracterizar el entorno de la obra y los flujos peatonales en la zona
de influencia, identificando y clasificando los escenarios de riesgo
especificos que se configuraron.

2. ldentificar y cuantificar las deficiencias y el nivel de incumplimiento
normativo en los elementos de proteccién peatonal (sefalizacion,
desvios, segregacion de espacios) en los puntos criticos de la obra.

3. Determinar la correlacion existente entre las deficiencias identificadas
y los niveles de riesgo peatonal medidos a través de indicadores de

conflictos y situaciones de peligro inminente.

1.5. Importancia

La importancia de esta investigacion residid en su aporte triple al
ambito académico, técnico-profesional y social, haciendo de ella un referente
para la gestion de la seguridad en obras viales.

En primer lugar, para el ambito académico, el estudio implicé una
contribucion significativa al campo de la Ingenieria de Seguridad. Este se
materializé en la aplicacion y validacion de un marco metodoldgico
cuantitativo novedoso para la evaluacion de riesgos peatonales. En un
contexto tan especifico y dinamico como una obra vial en funcionamiento, la
presencia de evidencia empirica y medible, representada por una linea base
de datos recopilados, enriquecio la literatura especializada usualmente mas
inclinada a la seguridad laboral intra-obra que a la proteccién al ciudadano
en el espacio publico extramuros. Los hallazgos permitieron validar

tedricamente la manera en que las fallas del sistema se manifiestan y
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correlacionan en ambientes reales, presentando asi un caso de estudio

concreto y replicable para futuras investigaciones en seguridad vial urbana.

Para el @mbito técnico-profesional, la investigacion tuvo plasmacién
practica inmediata. Para ingenieros, supervisores y gestores de proyectos
viales, el diagnostico representé un modelo de evaluacion estandarizado y
replicable. Los indicadores y dimensiones de analisis permitieron transformar
percepciones subjetivas del riesgo en dimensiones cuantificables. Con un
andlisis de riesgos fundado en hechos tangibles, la identificacion y
priorizacién de puntos criticos representaron un ejercicio poderoso para la
Optica de recursos y la planificacion de intervenciones. La materializacion de
la cuantificacién de los riesgos en protocolos de monitoreo continuo de la
seguridad peatonal en todas las fases de una obra vial fue pavés como un

salto cualitativo de un enfoque reactivo a uno proactivo y preventivo.

Para el &mbito social, la investigacion fue de vital importancia. Al
centrarse en el peatén como usuario vulnerable, el diagnostico cedié el lugar
a la proteccion de la integridad fisica y de la vida de la comunidad de
Uchumayo. El diagnéstico fue un instrumento de rendicion de cuentas técnica
que, a través de evidencia, permitio evidenciar ante las autoridades
municipales y la colectividad donde radicaba el peligro para la vida de las
personas. A través de la documentacion rigurosa, el estudio fij6 un estandar
minimo de seguridad para la poblacién en lo que corresponde a obras
publicas e incentivé a la poblaciéon con una informacion basada en hechos a

ser parte de una ciudadania mas segura y humanizada.
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1.6. Limitaciones

A pesar del enfoque metddico de las investigaciones, se identificaron
algunas limitaciones, que también es crucial mencionar para proporcionar un
contexto adecuado para los resultados.

La limitacion mas significativa ha sido el caracter temporal de las
observaciones. Dado que el estudio ha registrado las condiciones de
seguridad en momentos particulares en 2024, la variabilidad del riesgo no ha
sido documentada en todas las etapas dindmicas de la obra. Por ejemplo,
ninguna de las condiciones de la excursion en la obra, como la excavacion
profunda, la carpeta de asfalto, se ha observado y analizado
sistematicamente. Esta circunstancia pudo afectar la generalizacion de
algunos resultados, ya que un riesgo identificado en una fase pudo haber sido
mitigado o, por el contrario, agravado en una etapa posterior no observada.

Otra limitacion identificada fue el acceso restringido a ciertos datos
oficiales. Si bien se realizaron solicitudes de informacion, no se obtuvo
acceso a los reportes internos de seguridad de la empresa contratista o a los
partes de incidencias relacionados con cuasi-accidentes dentro del perimetro
de la obra. Esta restriccién implicé que el analisis de la frecuencia de eventos
de riesgo se bas6 predominantemente en la observacion directa y en la
identificacion de situaciones de peligro inminente, en lugar de en datos

histéricos reportados oficialmente.
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CAPITULO Il

FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. Antecedentes

2.1.1 Internacionales.

Martinez et al. (2021). en Espafia recientemente llevaron a cabo un
estudio que contribuy6 con nueva informacion esencial para comprender el
riesgo peatonal en entornos de construccién urbana. En especifico, su
proposito fue determinar la efectividad de los dispositivos de proteccion de
las obras lineales viales en esta ubicacion. Martinez et al. utilizaron un
enfoque de métodos multiples, donde combinaron la observacion sistematica
con el andlisis de 47 reportes de inspeccidbn municipal. Los autores
descubrieron que el 68% de las obras encuestadas carecia de suficiente
sefalizacion peatonal, mientras que no se presentaban mdltiples rutas
peatonales alternativas seguras en el 45% de los casos. Como consecuencia,
Martinez et al. concluyeron que el sistema de supervision actual necesita
protocolos mas rigurosos.

Desde el punto de vista norteamericano, Thompson & Lee (2019)
realiz6 una contribucion relevante en Boston, Estados Unidos. Mas

precisamente, los autores analizaron el comportamiento de los peatones en
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areas de obras con trafico automovil pesado. Los autores se propusieron el
objetivo de cuantificar las variables que influyen en las decisiones de cruce
de los peatones. Se realiz6 un estudio observacional con registro de video y
analisis estadistico de mas de 1200 maniobras peatonales. Como una de las
conclusiones mas importantes, Thompson & Lee revelaron que la ausencia
de una cerca fisica continua aumentaba en un 320 % la probabilidad de que
los peatones invadan la calzada, incluso con la presencia de sefalizacion
vertical. Por lo tanto, este hecho probd la efectividad superior de las barreras
fisicas en contraposicion a una de las formas de sefializacién pasiva.

En el Reino Unido, la investigacién de Chen et al. (2020), Londres
proporcioné insights sobre la gestion de la seguridad de los peatones. La
investigacion desarroll6 un modelo de riesgo peatonal predictivo para los
sitios de obras viales temporales. La tactica innovadora involucrd la
exploracion espacial de andlisis de Sistemas de Informacion Geografica y
técnicas de aprendizaje automatico en datos de incidentes. Se consideré que
la interaccidn tripartita de menos de 1,2 metros de ancho de acera, mas de
800 automoéviles por hora y horarias entre las 12 a. m. y las 1 a. m. se
fusionaron y generaron el 78% de los informes de incidentes. Este modelo
priorizd los programas de seguridad y prevencion.

En Australia, en Sidney, Wiliams et al. (2022), realizaron una
contribucion significativa al estudiar la percepcion del riesgo de los grupos
vulnerables. La informacion obtenida se centra en estudiar segunda
pregunta: como aquellos de entre la tercera edad y retrasados en enterarse
M. el aspecto del tablero. Para encontrar el cumplido y obtener datos

completos, los autores utilizan una triangular metodologia cualitativo. El
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procedimiento se lleva a cabo en forma de grupos focales y caminatas
acompafadas, durante las cuales se recopilan informaciéon de 35
independientes, el protocolo de procedimiento y las instrucciones de trabajo,
la informacion se procesa a través del analisis de contenido. Los resultados
de la busqueda como resultado del trabajo del autor. Encontraron que el 85%
de las personas de entre la tercera edad evaden rutas de obras, lo que
aumenta significativamente el tiempo de viaje, y los principales factores de
ansiedad son las caras irregulares provisionales, que superan incluso el
trafico.

Finalmente, en Japdn, Tanaka & Yamamoto (2020) desarrollaron en
Tokio un estudio pionero en medicion objetiva de conflictos viales. Su
investigacion tuvo como objetivo cuantificar los niveles de riesgo mediante el
analisis automatizado de trayectorias peatonales y vehiculares.
Implementaron una metodologia tecnolégica avanzada usando sensores
LIDAR y andlisis de video computarizado en 15 locaciones diferentes.
Demostraron que las obras sin carriles peatonales delimitados fisicamente
presentaban 4.2 veces mas conflictos graves que aquellas con segregacion
completa. Este estudio establecioé un nuevo estandar en la medicion objetiva

del riesgo peatonal.
2.1.2 Nacionales

En Perq, la investigaciéon de Torres et al. (2021) en Lima Metropolitana
marcéd un precedente importante. Su estudio se propuso caracterizar los
factores de riesgo en 32 obras viales distribuidas en 12 distritos. Aplicaron

una metodologia cuantitativa mediante listas de verificacion validadas y
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analisis estadistico descriptivo. Entre sus principales hallazgos, reportaron
que el 72% de las obras carecian de sefalizacion horizontal peatonal, y que
el 65% presentaba obstruccion total de aceras sin rutas alternativas. Estos
resultados evidenciaron la sistematicidad del problema en el contexto limefio,
recomendando mayor fiscalizacion por parte de las municipalidades
distritales.

Mendoza (2022) en Arequipa represento un acercamiento significativo
al problema. Su investigacion propuso determinar la relacion directa entre las
condiciones de las obras viales y los accidentes de transito oficialmente
registrados. La metodologia fue correlacional, con analisis de datos
secundarios de 45 reportes de accidentes y observacion directa de 15 obras.
Encontré que el 60% de los accidentes peatonales ocurrieron a menos de
100 metros de las zonas de obra per se y que la presencia de material de
construccion en la via publica aumentaba 3,5 veces la probabilidad de
accidente. Este estudio demostr6 como las obras impactaban muy
tangiblemente en la siniestralidad.

En Truijillo, la tesis de Rojas (2020) realizé un aporte interesante en las
perspectivas de gestion municipal. Este estudio tuvo como objetivo evaluar
los protocolos de supervision de obras publicas en términos de seguridad
peatonal. La metodologia de analisis documental e investigacion de opinion
se utilizé mediante entrevista a profundidad del personal de supervisién
municipal. Concluyé que el 80% de los inspectores carecia de checklists
especificos para evaluacién de riesgo peatonal, y que las sanciones por
incumplimiento raramente se aplicaban. Esta investigacién identificé vacios

criticos en los mecanismos de control institucional existentes.
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En Cusco, el estudio de Quispe & Zufiga (2023) abordd la
problematica desde una perspectiva diferente. Se centraron en analizar la
percepcion de riesgo de los peatones frente a obras en el centro historico.
Aplicaron una metodologia mixta mediante encuestas a 250 peatones y
observacion sistematica. Descubrieron que mientras el 90% de los peatones
identificaba situaciones de peligro, solo el 15% conocia los canales formales
para reportarlas. Ademas, encontraron que los turistas presentaban 2.3
veces mas probabilidades de sufrir incidentes debido a su desconocimiento
del entorno.

En Piura, la investigacion de Diaz et al. (2021) proporcioné insights
sobre adaptacion climatica. Su estudio examind coémo las condiciones
climaticas extremas interactuaban con los riesgos de obras viales. Emplearon
metodologia observacional longitudinal durante eventos de lluvia intensa.
Documentaron que el 75% de las obras analizadas carecian de drenaje
temporal adecuado, creando charcos que obligaban a los peatones a
desviaciones peligrosas. Este hallazgo destaco la necesidad de incorporar

consideraciones climéaticas en la planificacién de obras.
2.1.3 Locales

En Arequipa, el trabajo de la Municipalidad Provincial (2023) constituy6
el primer diagnéstico comprehensivo. Su informe técnico buscé caracterizar
el estado de las obras en ejecucion durante el primer semestre de 2023.
Utilizaron metodologia de inspeccién directa en 28 obras municipales.
Reportaron que solo el 35% cumplia con todos los requisitos de sefializacion

peatonal establecidos en el reglamento nacional, y que el aspecto mas critico
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era la falta de mantenimiento de los desvios peatonales una vez instalados.
Este diagndstico sirvio como linea base para la implementacion de mejoras
en los procesos de supervision.

En Uchumayo especificamente, el estudio preliminar de Ila
Subgerencia de Transito (2022) aporté datos contextuales valiosos. Su
objetivo fue identificar puntos criticos de conflicto peatonal-vehicular en el
distrito. Aplicaron metodologia observacional y conteos vehiculares en 5
intersecciones principales. Encontraron que la Av. Principal presentaba los
mayores volumenes de peatones escolares y que el 70% de las quejas
ciudadanas por obras correspondian a obstrucciones peatonales. Estos
hallazgos permitieron priorizar las zonas de intervencion para estudios mas
detallados.

La investigacion de la Universidad Catdlica de Santa Maria (2022) en
Uchumayo representd un aporte académico local significativo. Su estudio
buscé medir los tiempos de espera peatonales en cruces cercanos a obras.
Emplearon metodologia de cronometraje directo y andlisis estadistico de 600
cruces peatonales. Determinaron que los tiempos de espera se
incrementaban en un 180% durante la ejecucion de obras, generando
congestion peatonal y comportamientos de riesgo como cruces por lugares
inadecuados. Esta evidencia cuantific6 por primera vez el impacto
operacional en la movilidad peatonal local.

El diagnostico del Colegio de Ingenieros del Perd - Consejo
Departamental Arequipa (2023) aportdé una mirada técnica especializada. Su
objetivo fue evaluar la aplicacién de normas técnicas en obras privadas del

distrito. Utilizaron listas de verificacion técnicas en 12 obras de diferente
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envergadura. Concluyeron que el 85% de las obras menores no contaba con
estudios de transito previos, y que la sefializacion era el item con mayor nivel
de incumplimiento (78%). Este estudio evidencidé la necesidad de
capacitacion técnica especifica para profesionales locales.

Finalmente, el trabajo de la Defensoria del Pueblo (2023) en
Uchumayo incorporé una perspectiva de derechos ciudadanos. Su
investigacion document6 quejas y reclamos relacionados con obras viales
durante 2022-2023. Mediante analisis de 87 expedientes y visitas de
verificacion, identificaron que el 65% de las quejas por obras correspondian
a afectacion de movilidad peatonal, principalmente de adultos mayores y
personas con discapacidad. Este enfoque puso en relieve la dimension social

del problema y la necesidad de incorporar criterios de accesibilidad universal.

2.2. Marco epistemoldgico

El paradigma subyacente en este estudio fue el positivista, adecuado
para abordar el problema de investigacion sobre la base de los supuestos de
la Ingenieria de Seguridad. Este tipo de paradigma elude a los autores que
definieron sus creencias méas prominentes, como Auguste Comte y Emile
Durkheim. En el contexto de este estudio, el paradigma subyacente implica
gue la realidad es una, tangible y real, en el sentido de cuantificable. Con
base en esta légica, los aspectos observables y medibles del problema de
seguridad peatonal en términos de violacion de la ley, conflicto preponderante
y dimensiones del entorno se consideran hechos, independientemente de la
posicion subjetiva del investigador. Este paradigma ayudd a evaluar las

condiciones de riesgo como variables y los investigadores buscaron
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relaciones de causalidad, para determinar patrones globales que expliquen
el problema en la obra vial de Uchumayo.

En términos plenamente epistemoldgicos, el estudio reflejo el realce
critico conceptualizado por Bhaskar en 2008: la realidad existe fuera de
nuestra percepcion, lo que implica que los factores de riesgo en el problema
real existen independientemente de que los percibamos o no; pero, al mismo
tiempo, nuestro conocimiento de este hecho estd limitado por nuestras
herramientas conceptuales e instrumentales analiticas. Por lo tanto, a pesar
de que los investigadores inmediatos actian como si su percepcion fuera
limitada, en realidad no lo esta. Sayer (2000) elabora aun mas esta
formulacion, estableciendo cuales son los mecanismos causales detras de
los efectos observables en entornos de sistemas abiertos, como una obra
vial.

La posicién epistemologica es definitiva para definir la relacién entre el
investigador y el objeto de estudio. El estudio reflejé una posicién regulada
de objetividad segin el modelo de Popper (2002). Por lo tanto, los
investigadores redujeron la influencia de su subjetividad a través de diversos
mecanismos de disefio y métodos. La estandarizacion e instrumentacion de
los instrumentos de recopilacién y la cuantificacion sisteméatica representan
algunas de las formas en que los investigadores garantizan la confiabilidad y
validez de los hallazgos, con el objetivo de que los resultados de este estudio
sean valiosos para la disciplina técnica de la Ingenieria de Seguridad como
una evidencia solida que se puede contener. actuar como base para el

estudio futuro.
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2.3. Estado del arte

En cuanto al andlisis del estado del arte en el estudio de la seguridad
peatonal en obras viales, se evidenci®6 una marcada evolucién en las
aproximaciones metodologicas y conceptuales en las ultimas décadas. Por
un lado, al comienzo de la literatura internacional predominaba la idea de la
seguridad laboral intra-obra, cuyos primeros aportes en términos de
protocolos para proteccién del trabajador fueron llevados a cabo por la
Organizacion Internacional del Trabajo (2015). Sin embargo, a partir del
trabajo fundacional de Gargano & Gargano (2020) desde Espafia se produjo
un giro en la mirada hacia el usuario peaton externo, conceptualizandolo
como un sujeto potencialmente vulnerable a los efectos de la intervencién
vial. Ese importante cambio de paradigma permitié concebir a las obras como
modificadores temporales del espacio publico que generan externalidades
negativas a la movilidad peatonal, inaugurando asi un nuevo campo de
investigacion interdisciplinar entre la ingenieria de transito, la psicologia
ambiental y la planificacion urbana.

Metodolégicamente, se distinguieron tres grandes corrientes en la
produccion cientifico-técnica reciente. La primera, evaluable en Thompson &
Lee (2019) en Estados Unidos, se centr6 en la produccion de estudios
observacionales conductuales mediante técnicas de videoanalisis, lo que ha
permitido la generacion de robustos datos duros acerca de patrones
espaciales de desplazamiento y comportamientos de riesgo. La segunda
corriente, representada por Tanaka & Yamamoto (2020) desde Japédn,
incorpordé tecnologias emergentes como sensores LIDAR y sistemas de

computer vision para la deteccion automatizada de conflictos, lo que posibilito
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mediciones precisas y de tiempo real. La tercera expresion metodolégica,
ejemplificada en Williams et al. (2022) en Australia, acudié a la aproximacion
cualitativa mediante estudios fenomenologicos sobre la experiencia subjetiva
de grupos vulnerabilizados, lo cual completd la vision netamente
cuantitavista. Esto permitié una enriquecedora triangulacion entre visiones de
un mismo problema o fenébmeno.

En el contexto latinoamericano, el estado del arte presentd avances
significativos, pero con particularidades regionales. Por un lado, el estudio de
Torres et al. (2021) en Peru evidencio altisimos niveles de incumplimiento
normativo en las obras limefias. Por otro lado, las investigaciones
provenientes de Brasil y Colombia incluyeron variables socioeconémicas y de
equidad en asuntos de riesgo. Sin embargo, claros vacios importantes aun
persistieron en la literatura regional, ya que no ha sido abordado: a) estudios
longitudinales que compilen la evolucion de los riesgos a lo largo de las fases
de obra, b) protocolos de evaluacién estandarizados a ser adaptados a las
normativas locales, c) andlisis de coste-beneficio de medidas correctivas
especificamente aplicables. Justamente en este contexto, la presente
investigacion pretendié contribuir al estado del arte con un diagnostico
cuantitativo holistico que, adicionalmente de identificar los problemas, apoy6
en jerarquizar la intervencién con evidencia técnica sélida.

Como se demostr6 en la revision del Estado del Arte, las
investigaciones globales mas recientes estan transitando hacia enfoques
predictivos y preventivos. El modelo de Chen (2020), en el Reino Unido,
significd un punto de inflexion dado que demostré la factibilidad de emplear

algoritmos de machine learning para predecir escenarios de riesgo antes de
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accidente. Simultdneamente, las investigaciones mostraron el progresivo uso
de criterios de accesibilidad universal, y disefio inclusivo en la gestion de las
obras temporales, en cumplimiento a convenciones internacionales sobre los
derechos de las personas con discapacidad. Estas dos lineas emergentes
sefalaron la necesidad de desarrollar marcos integrados que combinen
monitorizacion en tiempo real, analisis predictivo, y criterios de equidad en la
accesibilidad, un desafio particularmente relevante para territorios como el
arequipefo, dado que la rapida ampliacion de infraestructura vial exigira de

forma inmediata planes de gestion preventiva.

2.4. Bases tedricas

2.4.1 Condiciones de seguridad peatonal en obra de

reparacion vial

2.4.1.1. Fundamentos Conceptuales de la Seguridad Peatonal en

Entornos de Obra

La seguridad peatonal en entornos de obra vial se encuadra dentro de
un campo de estudio especialmente complejo, dada la matriz comun a partir
de la cual se integran principios de la ingenieria de transito, la psicologia
ambiental y la gestion de proyectos. Desde la perspectiva de Gargano &
Gargano (2020), las condiciones de seguridad peatonal representan al
conjunto de elementos fisicos, operativos y sefialéticos que, operando de
manera integrada, definen el grado de proteccién dispuesta por un entorno
de obra temporal para los peatones. La perspectiva de definicion del objeto

de estudio propuesta supera el enfoque descriptivo tradicional que exige la
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mera colocacion de sefiales, para asumir una definicion sistémica en la que
la seguridad se refracta en funcién de varios componentes interactuantes. La
base tedrica en la que se apoya la perspectiva propuesta se encuentra en la
teoria de la accesibilidad universal, enunciacion formal de la teoria del disefio
universal, propuesta por Preiser & Smith (2011). De acuerdo con esta vision,
los espacios de circulacion peatonal deben ser continuos, seguros y
comprensibles para toda persona, independientemente de sus capacidades
fisicas o cognitivas, principio que asume especial trascendencia en la obra

vial en razon de su caracter dinamico y cambiante.

2.4.1.2. Teoria de la Seguridad Sistémica Aplicada a Entornos

Temporales

El marco tedrico de la seguridad sistémica, impulsado por autores
como Hakkert & Gitelman (2014), sostiene que los accidentes no son el
resultado de fallas acotadas sino del colapso de un sistema complejo de
elementos; aplicado a las obras viales, este marco nos permite interpretar
gue la suspensiéon temporal de un componente de la infraestructura peatonal
establece unas nuevas condiciones de interaccion entre los subsistemas del
peatdn, la via temporal, los vehiculos en circulacion y la maquinaria de obra.
Bajo este marco, la seguridad peatonal se ve condicionada cuando alguno de
estos subsistemas experimenta discontinuidades parciales o las interfaces
entre ellos presentan deficiencias en cuanto a su disefio 0 gestidon; para
nuestro estudio, esta teoria es particularmente valiosa al interpretar que las
fallas continuas en un subsistema, como la sefializacién, pueden suscitar

retroalimentaciones negativas sobre el riesgo peatonal bienestar.
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2.4.1.3. Componentes Criticos de la Infraestructura Peatonal

Temporal

a. Continuidad y Calidad de los Itinerarios Peatonales

La ya mencionada teoria del espacio defendible, originalmente planteada
por Newman en 1972 y posteriormente redefinida por Hernandez en 2019 en
diferentes obras, también subraya claramente la importancia crucial de
mantener senderos peatonales no solo claramente definidos, sino también
fisicamente protegidos: Al caminar. De hecho, Dunn6 enfatiza la importancia de
la continuidad espacial, y Thompson y LeelO confirman que incluso las
interrupciones inesperadas y abruptas en los senderos peatonales planificados
pueden causar patrones de movimiento evasivo en peatones que pueden
aumentar su exposicion al riesgo. El nivel de calidad de los senderos peatonales
temporales fue valorado segun la amplitude minima efectiva : segun el Manual
de Dispositivos de Control de Transito del MTC detallado en EI 2018, no puede
ser inferior a 1.20, para permitir a una persona que utiliza una silla de ruedas
cruzarse uno al otro, y la regularidad y encuesta de las superficies viales en
términos de obstaculizaciones y accesibilidad; y mediante la presencia de
instrumentos de segregacion peatonal vehicular adecuados.

b. Sistemas de Sefializacién y Comunicacion Visual

El estado del arte de la comunicacion visual en seguridad peatonal
asienta en la psicologia de la percepcién humana y el aprendizaje cognitivo.
Wickens cita que la sefalizacidbn en obras es critica y de baja demanda
cognitiva, considerando la variabilidad de usuarios. La eficacia de los sistemas
de seguridad radica igualmente en controlar la ruta del peatén en entornos

alterados ya que se anticipan a sus decisiones atribuyéndoles bajo nivel de
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incertidumbre. Tanaka & Yamamoto agregan que la consistencia, la
redundancia y el mantenimiento de la sefalizacion son determinantes para una
buena comunicacion. Finalmente, la teoria de la affordance de Gibson sostiene
que el entorno debe permetir o “sugerir” el comportamiento correcto por disefio,

ya que habria sugerencias para rutas mas seguras.
2.4.1.4. Gestion Operativay Factores Organizativos

El marco de gestidon de la seguridad basado en procesos propuesto por
Reason en su modelo de ‘grietas en el queso suizo’ proporciona un marco util
para contextualizar como las deficiencias en planificacién, supervision y
mantenimiento generan riesgos. Las condiciones para el accidente ocurren
cuando las deficiencias a través de multiples niveles se alinean: condiciones
peligros viarias, fallas en la supervisacion y decisiones fallidas. Este marco
proporciona un marco adecuado para examinar como los supervisores y los
sistemas de intervencion contribuyen a la gestion de la seguridad en la movilidad
peatonal. Williams et al. describen qué “la gestion proactiva es mucho mas
efectiva que la reactiva, es decir, se basa en hacer frente a las deficiencias una
vez que se identifican”.

2.4.2 Nivel de riesgo de accidentes peatonales

2.4.2.1. Fundamentos Conceptuales del Riesgo en Entornos

Peatonales
El riesgo de accidentes peatonales en entornos de obra es un
concepto tedrico derivado de la ingenieria de seguridad y la epidemiologia
del trauma vial. La OMS define el riesgo como la probabilidad de que un

peatdbn sufra lesiones por interacciones inseguras. Este enfoque
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conceptualiza el accidente como un producto predecible del sistema mas
amplio. La teoria de la homeostasis del riesgo de Wilde argumenta que las
decisiones de movilidad se toman en funcién de la percepcion del riesgo y,
por lo tanto, las personas ayudaran a mantener un nivel constante de

peligro en un entorno.
2.4.2.2. Enfoque Sistémico de la Causalidad de Accidentes

De acuerdo a la teoria de los sistemas complejos en la seguridad
vial de Larsson et al., 2010, “la teoria desarrolla un marco teérico sobre el
riesgo peatonal al ver los accidentes como “consecuencias requeridas” de
la interaccion de no linealidades en el sistema vial. El disefio de la sefial de
trafico, asi como otras caracteristicas del entorno, la conducta peatonal
adaptativa, y las dinamicas del trafico, pueden ejemplificar la posicion
correcta. La interacciéon da como resultado el accidente”. Por lo tanto, el
accidente se puede concebir como un emergente de estas interacciones.
Esta perspectiva teodrica oscilatoria permite describir cdmo pequefias
interrupciones en los subsistemas pueden amplificarse con el tiempo,
activando cadenas causales que aumentan la probabilidad de eventos

adversos.

2.4.2.3. Dimensiones del Riesgo Peatonal en Contextos de Obra
Vial
a. Exposicion al Peligro y Vulnerabilidad Diferencial
Por otro lado, la teoria de la exposicion al riesgo de Elvik 2013 afirma
que la probabilidad de accidentes se origina a partir de la interaccién del

peatdn con el peligro. Los entornos de obra tienen la cercania del tréafico,
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maquinaria y las superficies inadecuadas. Asimismo, segun la teoria de la
vulnerabilidad diferencial de Beck 1992, la identificacion de la
susceptibilidad a los accidentes consta de la edad y las capacidades
fisicas. Segun los estudios de Williams et al. 2022, ancianos y nifios son
mas vulnerables a este respecto; sin embargo, la poblacion sigue siendo
heterogénea.
b. Severidad Potencial y Mecanismos Lesionales

Segun Yang (2013), los fundamentos tedricos de la biomecéanica del
trauma explican la relacion entre el entorno y la gravedad de las lesiones.
La gravedad del trauma depende de la transferencia de energia cinética
durante el impacto, la cual se ve afectada por la velocidad de los vehiculos
involucrados, las superficies de impacto y la presencia o ausencia de
elementos de amortiguacion. El trabajo de Rosen (2014) también ha
adaptado estos principios al contexto peatonal para desarrollar modelos
que relacionan las caracteristicas del entorno construido con la
probabilidad de sufrir lesiones graves o mortales. Es fundamental
comprender como las diferencias en las condiciones de la carretera

influyen en la frecuencia y el costo de los accidentes peatonales.

2.4.2.4. Teorias del Comportamiento y Toma de Decisiones en

Entornos Alterados

Segun Wickens, carga cognitiva es el concepto que explica cdmo
las demandas perceptuales y cognitivas en los entornos complejos pueden
poner a los peatones en un mayor riesgo. Los peatones tienen una

capacidad limitada en la cantidad de informacion que pueden procesar; los
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entornos demasiado complejos y ambiguos pueden dar como resultado
juicios erroneos y decisiones suboptimas. Azjen , por otro lado, teoria del
comportamiento planificado, explica como las actitudes, las normas
subjetivas y la percepcion de control pueden predecir las intenciones de los
peatones y comportamientos. Thompson y Lee aplicaron la teoria para
predecir la invasién de areas restringidas y cruzar comportamiento en

obras.

2.4.2.5. Métricas y Evaluaciéon Cuantitativa del Riesgo

Los fundamentos tedricos de Kaplan & Garrick, 1981, sobre
medicion del riesgo son fundamentales para operacionalizar la variable
dependiente. En particular, Kaplan & Garrick, 1981, destacan tres
componentes: (a) escenarios de peligro; (b) frecuencia de la ocurrencia se
basa en la probabilidad y (c) evaluacién de las consecuencias. En su
estudio, Gitelman, 2016, adapta esta teoria al contexto peatonal para
definir ninguna métrica, actualizando los indices de la tasa de conflicto
grave, asi como los indicadores de severidad de la teoria de confiabilidad
de Rausand, 2013. La confiabilidad proporciona herramientas para el
modelado de la interaccion de fallos en el sistema, lo que permite una

evaluacion mas integral del riesgo peatonal en el tréfico vial.

2.5. Marco conceptual
1. Seguridad Peatonal: Debe considerarse como una coleccion
sincrénica e integra de condiciones fisicas, operativas y claramente

sefialéticas cuyo fin primordial no debe ser en otro grado sino el de
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garantizar la proteccion total y absoluta de las personas que transitan a
pie en una via, ya que les disminuye de manera importante y totalmente
a la mas minima expresion su exposicion a multiples riesgos de
potencialidad y en consecuencia les asegura un transito continuo,

continuado y protegido.

2. Obra de Reparacién Vial: Nos referimos a un tipo accionar rigidamente
planificado y temporal sobre la infraestructura de circulacion de los autos
y la deambulacion de los humanos, que comprende desde una
modificacién parcial hasta la modificacion total de las trompas originales
de la infraestructura y que supone una modificacion considerable y
patente en los comportamientos agregados deambulatorios y de la

convivencia social de los psicos de los usuarios concurrentes en la via.

3. Factor de Riesgo Peatonal: Cualquier elemento, condicién, o
caracteristica de la obra ambiente que aumenta la probabilidad de causar
un accidente que resulta en una lesion peatonal. Los factores pueden ser

fisico, operativo, o comportamental.

4. Punto critico: Un segmento o localizacion exacta en el area de la obra
donde las condiciones coinciden para crear una probabilidad
significativamente mas alta de un accidente peatonal en comparacién con
otros segmentos adyacentes. Es el area objetivo para la prioridad de

intervenciones.
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5. Dispositivos de Control de Transito: Elementos fisicos y sefialéticos
gue regulan, spoor vejez and guian el trafico peatonal y vehicular a través
de zonas de trabajo, incluyendo sefalizacion vertical, horizontal,

delimitadores fisicos y elementos de proteccion.

6. Segregacion de Espacios: Principio de seguridad que significa la
separacion fisica efectiva entre los flujos peatonales activos de trabajo y

el tréfico vehicular, barreras, vallas y otros elementos de proteccion.

7. Conflictos Peatonales: on aquellas situaciones observables de dos o
mas usuarios de la ruta que hacen maniobras que obligan a una
desviacién brusca de la trayectoria o la velocidad para evitar la colision, y

se consideran indicadores predictivos de los accidentes.

8. Situacién de Peligro Inminente: Circunstancia donde existe una alta
probabilidad de que ocurra un accidente peatonal a menos que se realice
una maniobra evasiva inmediata, representando el nivel mas alto en la

escala de gravedad de conflictos.

9. Vulnerabilidad Peatonal: Es una circunstancia en la que existe una
alta probabilidad de que ocurran los accidentes peatonales a menos que
se efectle de inmediato una desviacion. Es el nivel superior de la escala

de gravedad de conflictos.

10. Gestion Proactiva de Riesgos: Enfoque de seguridad que prioriza la

identificacion y eliminacion de factores de riesgo antes de que se
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materialicen en accidentes, mediante sistemas de inspeccion periddica,

analisis predictivo y protocolos de actuacion preventiva.

11. ltinerario Peatonal Seguro: Ruta continua y protegida que garantiza
el desplazamiento de peatones a través de la zona de influencia de la
obra, manteniendo estandares minimos de anchura, regularidad

superficial y proteccién fisica.

12. Cumplimiento Normativo: la actividad toma el grado en que las
condiciones observadas en la obra difieren de los estandares establecidos
en la normativa nacional e internacional en materia de seguridad peatonal

en obras viales.

13. Observacién Estructurada: la técnica de recoleccion de datos
sistematica se basa en los protocolos predefinidos y los instrumentos
estandarizados para registrar las condiciones de riesgo y los
comportamientos en el entorno natural. La actividad asegura la objetividad

y replicabilidad.

14. Teoria Sistémica: la perspectiva tedrica se basa en la idea de que los
accidentes ocurren como resultado de la interaccion entre los multiples
componentes de un sistema complejo. Los mal funcionamientos de un
elemento tienen efectos directos en el trabajo general del sistema.

15. Biomecanica del Trauma: la disciplina se orienta en el estudio de los
mecanismos fisicos que causan lesiones en el cuerpo humano en caso
del impacto. La base cientifica proporciona el marco para evaluar el

impacto y la gravedad potencial de un accidente.
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2.6. Hipotesis
2.6.1 Hipotesis general
Las inadecuadas condiciones de seguridad peatonal en la obra de
reparacion vial del distrito de Uchumayo, Arequipa 2024 residen en la
creacion de factores de riesgo que elevaron drasticamente la posibilidad de
accidentes al demostrar los elevados niveles de conflictos peatonales y

situaciones de peligro inminente.

2.6.2 Hipodtesis especificas

1. Las caracteristicas del entorno de la obra conforman escenarios
de riesgo concretos, en los que la existencia de peatones y
vehiculos en zonas reducidas propicia la colision y la caida.

2. Las deficiencias en los elementos de proteccion peatonal
muestran niveles criticos en aspectos como sefalizacion
insuficiente, desvios mal implementados y falta de segregacion
de espacios, lo cual eleva la exposicibn de los peatones a
situaciones de peligro.

3. Existe una correlacion positiva y estadisticamente significativa
entre el nivel de incumplimiento normativo en seguridad peatonal
y la frecuencia e intensidad de los conflictos peatonales

observados.
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CAPITULO llI

METODOLOGIA Y RESULTADOS

3.1. Métodos de investigacion

El estudio empleo el método observacional-analitico, complementado
con técnicas de analisis documental. EI método observacional se
implemento siguiendo los protocolos establecidos por Anguera (2001) para
la observacidon sistemética en contextos naturales, mientras el analisis
documental se desarroll6 segun los criterios de Bailey (2008) para el
procesamiento de informacién secundaria. Esta triangulacion metodoldgica
permitié enriquecer la validez de los hallazgos mediante la convergencia de

multiples fuentes de evidencia.
3.1.1 Tipo de investigacidén

La presente investigacion se determind bajo un tipo aplicada, ya que,
busco la solucion de un problema especifico en un contexto de la vida real-
to la inseguridad al transitar el peatén en la obra de reparacién vial en
Uchumayo. Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) explican que la
investigacion aplicada busca general conocimientos destinados a su
aplicacién inmediata a la solucién de problemas practicos. Las condiciones

de riesgo mediante este tipo de investigacion permitieron, identificar y
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proponer medidas correctivas especificas para mejorar la inseguridad al

peaton.
3.1.2 Nivel

El nivel en el cual el estudio se enmarco fue explicativo-correlacional.
De acuerdo con Bisquerra (2009), la investigacion explicativa tiene como
objetivo averiguar las causas y efectos que hay entre variables, mientras
que el correlacional permite medir el grado de asociacion que existe entre
ellas. Esta combinacion era particularmente apropiada para establecer
coémo las condiciones de la seguridad peatonal afectaron el nivel de riesgo
de un accidente, mientras se media simultdneamente la intensidad con la

gue se daban estas relaciones y el tipo de relaciones que habia.
3.1.3 Diseiio

Se adoptd un disefio no experimental-transversal, tal como lo
conceptualizan Kerlinger y Lee (2002). La naturaleza no experimental
respondio a la necesidad de estudiar las variables en su contexto natural
sin manipulacion deliberada, mientras el caracter transversal permitié
analizar el fendbmeno en un momento temporal especifico (durante el afio
2024), proporcionando una vision integral de la situacion existente en el

periodo de estudio.
3.2. Modalidad de estudio de casos

3.2.1 Poblacidén

La poblacién del estudio estuvo constituida por todos los elementos

relacionados con la obra de reparacion vial del distrito de Uchumayo,

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Arequipa, durante el afio 2024. Segun los criterios de Hernandez-Sampieri

y Mendoza (2018), se definieron dos unidades de analisis:

1. Puntos de observacion: Se identificaron 48 puntos criticos distribuidos
alo largo de los 2.3 kildmetros de la obra de reparacion vial, los cuales
incluian intersecciones, pasos peatonales, zonas de acceso a
establecimientos publicos y areas con alta concentracion de
peatones.

2. Eventos de observacion: Considerando el periodo de estudio de 6
meses (abril a septiembre 2024) y los horarios de mayor flujo peatonal
(6:00 - 9:00 y 16:00 - 19:00 horas), se establecié una poblacién de

216 eventos observacionales potenciales.
3.2.2 Muestra

Para la determinacion de la muestra se aplicO6 un muestreo no
probabilistico por conveniencia, dado el caracter observacional del estudio
y la necesidad de focalizar la recoleccion de datos en los puntos y
momentos de mayor riesgo peatonal (Kerlinger y Lee, 2002).

Célculo de la muestra para puntos de observacion:

Se aplic6 la férmula para poblaciones finitas:

B Zz-p-q-N
T e2(N-1)+Z%2-p-q

n

Donde:
Z=1.96 (nivel de confianza 95%)
p=0.5 (probabilidad de éxito)

g=0.5 (probabilidad de fracaso)
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€=0.05 (error muestral)
N=48 (puntos criticos identificados)

~ (1.96)2 - 0.5 - 0.5 - 48
"= 0.05)2(48 — 1) + (1.96)2- 0.5 - 0.5

= 43 puntos de observacion

Célculo de la muestra para eventos de observacion:
Considerando una poblacion de 216 eventos y aplicando el mismo
nivel de confianzay error:

~ (1.96) - 0.5- 0.5 - 216
"= 0.05)2(216 — 1) + (1.96)2- 0.5 - 0.5

= 139 eventos de observacion
Muestra definitiva:
La muestra final qued6 constituida por:
e 43 puntos de observacion seleccionados aleatoriamente de los 48
identificados.
e 139 eventos de observacion distribuidos proporcionalmente segun
los dias de la semana y horarios de mayor flujo peatonal.
e Observaciones continuas durante 12 semanas, con una frecuencia

de 3 dias por semana en horarios matutinos y vespertinos.
3.3. Métodos y técnicas de recogida de informacion

Para la recoleccién de datos en esta investigacion, se implemento
un sistema integral de técnicas que permitié capturar de manera objetiva
y sistematica las variables de estudio. La estrategia principal consistié en

la observacion estructurada directa, complementada con el andlisis
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documental de fuentes secundarias, lo que permitio triangular la
informacion y garantizar la validez de los hallazgos, tal como recomienda
Anguera (2001) en su metodologia observacional para contextos
naturales.

La observacion estructurada se realiz0 mediante listas de
verificacion validadas, disefiadas especificamente para este estudio con
base en el Manual de Dispositivos de Control de Transito del MTC (2018)
y los protocolos de seguridad peatonal establecidos por Gargano &
Gérgano (2020). En particular, listas de verificacion disefiadas permitieron
el registro sistematico de las condiciones de infraestructura peatonal
temporal, los niveles de sefalizacion y los elementos de proteccion
existentes, incluyendo escalas de medicion Likert para evaluar el grado
de cumplimiento normativo y formatos binarios para verificar la presencia
0 ausencia de elementos criticos de seguridad.

Por otro lado, el analisis documental se enfoco en la revision
exhaustiva de normativas técnicas, planes de trabajo de la obra, reportes
de inspeccion municipal y registros historicos de incidentes viales en la
zona de estudio, a fin de, bajo los criterios establecidos por Bailey (2008),
contextualizar las observaciones de campo y contraponer las condiciones
actuales a los estandares de la legislacion nacional e internacional
aplicable a la seguridad en obras viales.

Para garantizar la confiabilidad de los datos, se aplic6 un
procedimiento de calibracion interobservadores, que logré un coeficiente
de concordancia de 0.89, determinado por el estadistico Kappa de Cohen,

a través de la asignacion imparcial a tres investigadores independientes,
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en paralelo, quienes también llevaron a cabo una serie de sesiones piloto
a lo largo del proceso investigativo. Con el propésito de establecer un
protocolo de control de calidad, se realizaron verificaciones aleatorias in
situ y revisiones regulares de la consistencia en la transcripcion de los
datos, asegurando que toda la informacion recolectada fuera uniforme y
precisa a lo largo de todo el proceso investigativo.

3.3.1 Criterios de Inclusién

Los criterios de inclusidén se establecieron para limitar de manera
especifica los elementos que formarian parte del estudio, asegurando la
representatividad y pertinencia de la muestra.

Todos los puntos hallados dentro del area de influencia directa de
la obra de reparacion vial que presentasen circulacion peatonal
observable en el periodo de estudio. En concreto, los segmentos en los
gue se identificaron flujos peatonales regulares, con intensidades
mayores a 20 peatones por hora, dado que estas zonas representaban
los mayores niveles de exposicion al riesgo.

Los horarios, comprendidos entre las 06:00 y 09:00 horas y entre
las 16:00 y 19:00 horas, por ser los picos de maxima afluencia peatonal,
segun los diagndsticos preliminares de movilidad del distrito.

Los puntos de observacibn que presentasen caracteristicas
geomeétricas particulares, como intersecciones, cambios de alineamiento
vertical u horizontal, y zonas de acceso a establecimientos de alta
concurrencia como instituciones educativas, centros de salud y mercados,
puesto que la literatura especializada identifica estos entornos como

potencialmente criticos para la seguridad peatonal.
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3.3.2 Criterios de Exclusioén

Los criterios de exclusion se definieron para eliminar posibles
fuentes de sesgo y garantizar la homogeneidad de las condiciones de
observacion.

Por ende, fue excluido sistematicamente, en primer lugar, cualquier
punto ubicado fuera del limite fisico del area de influencia directa de la
obra, establecido como una franja de 50 metros a cada lado del eje vial
intervenido.

En segundo lugar, no fue considerado para el estudio, por ejemplo,
los periodos climaticos adversos, como lluvia intensa, neblina densa o
vientos fuertes, ya que estos modificaban sustantivamente los patrones
normales de comportamiento peatonal y vehicular, pudiendo distorsionar
los resultados.

Tampoco fue considerado el horario nocturno entre las 20:00 y las
05:00 horas, ya que se verifico una significativa reduccion de los flujos
peatonales y se constataron limitaciones para realizar observaciones
confiables en condiciones de baja iluminacion.

Finalmente, fueron descartados aquellos eventos observacionales
donde se detecto la presencia de situaciones atipicas que pudieran alterar
las condiciones normales de operacion del corredor vial, como
manifestaciones, eventos masivos 0 interrupciones abruptas y no
relacionadas con el objeto de estudio, dado que estas condiciones

excepcionales no representaban la realidad operativa habitual de este.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Analisis de datos

El proceso de andlisis de los datos recopilados se inauguré con la
codificacion y tabulacion de estos mediante las listas de verificacion y los
registros de observacion. Todos los datos cuantitativos se organizaron en una
matriz disefiada en Excel donde se reviso la integridad y coherencia de la
informacion. De esta manera se logré obtener los datos de una forma
estructurada, de acuerdo con el valor y naturaleza de la variable que
representaban, y se les asigné un nimero segun lo establecido en las escalas
en los instrumentos.

Luego, se llevé a cabo un analisis estadistico descriptivo con el fin de
caracterizar las variables de estudio, para las cuantitativas se determinaron
medidas de tendencia central y dispersion mientras que para los las
cualitativas se estimaron las frecuencias y porcentajes. Finalmente, se paso
a enumerar de forma pormenorizada las condiciones de seguridad peatonal
en obra, siendo identificados los puntos mas criticos y las deficiencias mas

comunes en los elementos de proteccion.
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Posteriormente, se recurrié a pruebas estadisticas inferenciales para
examinar la relacion entre las variables. Se eligi6 el coeficiente de correlacion
de Pearson para verificar esta relacion para las variables numéricas, y la
prueba Chi-cuadrado para las nominales siguiendo la regla de
independencia. Para las comparaciones entre grupos se utilizo ademas de la
ANOVA, seguido de los supuestos de normalidad y homocedasticidad.

Finalmente, se llevé a cabo un analisis multivariado que fue tabulado
mediante regresiones lineales mdultiples con el fin de determinar qué
caracteristicas especificas de las condiciones de seguridad peatonal
presentaban un mayor peso predictivo sobre el nivel de riesgo de accidentes.
Todo el analisis estadistico se desarroll6 en el software SPSS version 25 y
se tomo6 un nivel de significancia estadistico de p<0.05 para todas las

pruebas.
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Tabla 1

Continuidad de Aceras

% %
Frec % valido acum
Valido 0-25%: Discontinuidad critica (tramos 10 23,3 23,3 23,3
>10m sin acera)
26-50%: Discontinuidad alta (tramos 5- 14 32,6 32,6 55,8

10m sin acera)
51-75%: Discontinuidad media (tramos 2- 6 14,0 140 69,8
5m sin acera)

76-100%: Discontinuidad baja (tramos 13 30,2 30,2 100,0
<2m sin acera)
Total 43 100,0 100,0

Figura 1

Continuidad de Aceras
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acera) acera) acera) acera)

Al analizar, se concluye que existe una situacion critica en cuanto a la
continuidad de aceras en esta obra vial. La tabla 1, refleja como el 55.8% de
los puntos cuenta con una discontinuidad alta o critica, ya que hay partes
donde se superan los 5. Solo el 30.2% mostré discontinuidad baja. Estos
resultados evidencian una grave afectacion a la movilidad peatonal,
obligando a los transelntes a invadir la calzada y exponerse a situaciones

de riesgo.
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Tabla 2

Calidad de Desvios Peatonales

Frec % % valido % acum
Valido Muy deficiente 6 14,0 14,0 14,0

Deficiente 10 23,3 23,3 37,2
Aceptable 5 11,6 11,6 48,8
Bueno 8 18,6 18,6 67,4
Optimo 14 32,6 32,6 100,0
Total 43 100,0 100,0

Figura 2

Calidad de Desvios Peatonales

40

30

20
32.6%
23,3%

10 18.6%
0,
i 11,6%

Muy deficiente Deficiente Aceptable I Bueno Optimo

El analisis de los desvios peatonales mostré una distribucién
polarizada. Si bien el 32.6% de los desvios presenté condiciones éptimas,
un preocupante 37.2% fue calificado como deficiente o muy deficiente. Solo
el 30.2% se ubicé en categorias intermedias (aceptable y bueno). Esta
situacion refleja una marcada inconsistencia en la calidad de las rutas
alternativas, generando desigualdad en la experiencia peatonal segun la

ubicacion especifica dentro de la obra.
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Tabla 3

Ancho de Circulacion Peatonal

% %
Frec % valido acum
Valido Critico: <0.90m (no permite paso de silla 16 37,2 37,2 37,2
de ruedas)
Deficiente: 0.90-1.20m (minimo para 9 209 20,9 58,1
accesibilidad)
Aceptable: 1.21-1.80m (permite cruce de 7 16,3 16,3 74,4

peatones)

Optimo: >1.80m (flujo peatonal comodo) 11 25,6 25,6 100,0

Total 43 100,0 100,0
Figura 3

Ancho de Circulacion Peatonal
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En relacién con el andlisis de ancho efectivo, los resultados revelan
una situacion critica en términos de accesibilidad. El 58.1% de los puntos
concentraron dos situaciones criticas o deficientes, ya que fue inferior a
1.20m o menor al estandar para sillas de ruedas. Por otro lado, solamente el
25.6% de los tramos medidos mostraron una 6ptima amplitud. Estos datos
reflejan una situacibn de fuertes barreras de movilidad y mayor
vulnerabilidad, vinculados al hecho que los mas afectados son las personas

con problemas de movilidad y los adultos mayores.
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Tabla 4

Densidad de Sefializacion Vertical

Frec % % valido % acum
Valido Deficiente: 0-1 unidades/100m 11 25,6 25,6 25,6
Minimo: 2-3 unidades/100m 8 18,6 18,6 44,2
Adecuado: 4-5 unidades/100m 12 27,9 27,9 72,1
Optimo: >5 unidades/100m 12 27,9 27,9 100,0
Total 43 100,0 100,0
Figura 4
Densidad de Sefializacion Vertical
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25.6% 27.9% 27.9%
10 18,6%
Deficiente: 0-1 Minimo: 2-3 Adecuado: 45 Optimo: >5
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La distribuciéon de la sefalizacion vertical muestra una situacion

dividida. Si bien el 55.8% de los puntos presenta una densidad adecuada u

Optima, un significativo 25.6% registra niveles deficientes con menos de una

sefial por cada 100 metros. Este déficit en sectores especificos genera

desorientacion y aumenta la vulnerabilidad peatonal, evidenciando una

implementacion inconsistente de la sefalética preventiva a lo largo de la

obra.
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Tabla 5

Sefializacion Horizontal

Frec % % valido % acum
Valido Si 15 34,9 34,9 34,9
No 28 65,1 65,1 100,0
Total 43 100,0 100,0
Figura 5
Sefializaciéon Horizontal
60
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Si No

La falta de serializacién horizontal resulta en ser critica, un 65.1% de

los puntos observados no cuentan con algun tipo de demarcacion por este

medio. La disminucion de las guias visuales en el suelo para organizacion

de flujos peatonales y espacios seguros acentla la desorientacion y la

naturaleza erratica de conducta de transelntes en un espacio de obra

compleja y sin estructura alguna.
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Tabla 6

Estado de la Sefalizacién

% %
Frec % valido acum

Valido Inexistente o ilegible 8 18,6 18,6 18,6
Muy deteriorada (>50% dafiada) 5 11,6 11,6 30,2
Parcialmente legible (30-50% dafiada) 8 18,6 18,6 48,8
Legible con deterioro menor (<30% 14 32,6 32,6 81,4
danada)
Optimas condiciones (sin deterioro 8 18,6 18,6 100,0
visible)
Total 43 100,0 100,0

Figura 6
Estado de la Sefializacion
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En términos de estado, la situacion es igualmente alta. Casi la
mitad de las sefales 48.8% se encuentran entre ilegible y palabra resultante
parcialmente inteligible, lo que significa que casi la mitad de la informacion
vital para los peatones es inutil. Con solo un 32.6% de descomposicion, es
grufido menor, un alto tiempo de las sefiales dafiadas todavia crea
desconfianza y, por lo tanto, reduce la efectividad de todo el sistema de

indicadores, aumentando la incertidumbre del movimiento.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Tabla 7

Delimitacion Fisica de Zonas de Trabajo

% %
Frec % valido acum
Valido Sin delimitacion 11 25,6 25,6 25,6
Delimitacion precaria (cintas solo) 4 93 9,3 34,9
Delimitacion basica (vallas ligeras) 4 93 9,3 44,2
Delimitacion adecuada (vallas 14 32,6 32,6 76,7
resistentes)
Delimitacion 6ptima (barreras rigidas) 10 23,3 23,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Figura 7
Delimitacién Fisica de Zonas de Trabajo
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Fisicamente, la delimitacion presenta una marcada dualidad. Si
bien el 55,9% de los puntos cuentan con una delimitacion adecuada u
Optima, un alarmante 34,9% presenta una delimitacion nula o precaria. La
separacion fisica entre sectores atrae una peligrosa mezcla de peatones,
vehiculos y maquinaria, o que constituye un riesgo constante de atropellos

y accidentes graves dentro de la zona de trabajo.
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Tabla 8

Separacion Peaton-Vehiculo

Frec % 9% valido % acum

Vélido Critico: <0.50m 12 27,9 27,9 27,9
Alto riesgo: 0.51-1.00m 9 20,9 20,9 48,8
Moderado riesgo: 1.01-1.50m 9 20,9 20,9 69,8
Aceptable: 1.51-2.00m 5 11,6 11,6 81,4
Seguro: >2.00m 8 18,6 18,6  100,0
Total 43 100,0 100,0

Figura 8
Separacion Peaton-Vehiculo
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La separacion entre peatones y vehiculos resulta alarmantemente
inadecuada. En un 69.8% de los puntos relevados la distancia es
considerada de riesgo critico, alto o moderado menos de 1,50 metros. Dicha
cercania elimina cualquier margen de error o imponderabilidad, dejando
expuestos al peligro inminente del impacto y atropellamiento a los peatones

en su interaccién con el transito de obra.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Tabla 9

Elementos de Proteccién

Frec % % valido % acum
Valido Si 22 51,2 51,2 51,2
No 21 48,8 48,8 100,0

Total 43 100,0 100,0

Figura 9

Elementos de Proteccién
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La presencia de elementos de proteccién es practicamente equitativa,
con un 51.2% de los puntos que cuentan con ellos y un 48.8% que carece
por completo de estos sistemas de seguridad. Esta falta de cobertura
generalizada en casi la mitad de la obra deja a los peatones directamente
expuestos al trafico y la maquinaria, incrementando severamente la

probabilidad de accidentes graves ante cualquier falla humana o técnica.
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Tabla 10

Invasion de Calzada

Frec % % valido % acum
Vélido Muy Baja: 0-2 eventos/hora 22 15,8 15,8 15,8

Baja: 3-5 eventos/hora 34 245 24,5 40,3
Moderada: 6-10 eventos/hora 37 26,6 26,6 66,9
Alta: 11-20 eventos/hora 20 144 14,4 81,3
Muy Alta: >20 eventos/hora 26 18,7 18,7 100,0
Total 139 100,0 100,0

Figura 10

Invasion de Calzada
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La invasién de calzada por peatones presenta una frecuencia
preocupantemente elevada. El 59.7% de las observaciones registraron una
frecuencia moderada, alta o muy alta (mas de 6 eventos/hora). Este
comportamiento evidencia la existencia de condiciones que obligan a los
peatones a utilizar la calzada, reflejando fallas criticas en la provision de

rutas peatonales seguras y segregadas dentro del entorno de la obra.
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Tabla 11

Cruce Indebido

Frec % % valido % acum
Vélido Muy Baja: 0-2 eventos/hora 29 20,9 20,9 20,9

Baja: 3-5 eventos/hora 23 16,5 16,5 37,4
Moderada: 6-10 eventos/hora 24 17,3 17,3 54,7
Alta: 11-20 eventos/hora 27 19,4 19,4 74,1
Muy Alta: >20 eventos/hora 36 25,9 25,9 100,0
Total 139 100,0 100,0

Figura 11

Cruce Indebido

30

20

25,9%

10 - 19,4%
16,5% 17,3%

Muy Baja: 0-2 Baja: 35 Moderada:6-10| Alta: 11-20 Muy Alta: >20
eventosihora  eventosthora  eventosihora  eventos/hora  eventos/hora

La frecuencia de cruces indebidos es significativamente alta, con un
62.6% de las observaciones registrando tasas moderadas a muy altas (mas
de 6 eventos/hora). Este patron de comportamiento indica una falta
generalizada de pasos peatonales seguros y bien sefializados, lo que lleva
a los transelntes a crear sus propias rutas, aumentando drasticamente el

riesgo de colisiones con el trafico vehicular.
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Tabla 12

Conflicto con Maquinaria

Frec % % valido % acum
Valido Muy Baja: 0-2 eventos/hora 35 25,2 25,2 25,2

Baja: 3-5 eventos/hora 32 230 23,0 48,2
Moderada: 6-10 eventos/hora 18 12,9 12,9 61,2
Alta: 11-20 eventos/hora 29 20,9 20,9 82,0
Muy Alta: >20 eventos/hora 25 18,0 18,0 100,0
Total 139 100,0 100,0

Figura 12

Conflicto con Maquinaria
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Los conflictos entre peatones y maquinaria presentan una frecuencia
alarmante, con un 51.8% de las observaciones mostrando tasas moderadas
a muy altas. Esta coexistencia peligrosa evidencia una grave falla en la
segregacion de espacios, donde la operacion de equipos pesados y el
transito peatonal se superponen, creando un riesgo constante de accidentes

con consecuencias potencialmente fatales dentro del entorno de la obra.
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Tabla 13

Aglomeracion Peatonal

Frec % % valido % acum
Valido Muy Baja: 0-2 eventos/hora 30 21,6 21,6 21,6

Baja: 3-5 eventos/hora 20 144 14,4 36,0
Moderada: 6-10 eventos/hora 27 19,4 19,4 55,4
Alta: 11-20 eventos/hora 30 21,6 21,6 77,0
Muy Alta: >20 eventos/hora 32 23,0 23,0 100,0
Total 139 100,0 100,0

Figura 13

Aglomeracion Peatonal
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Las aglomeraciones peatonales son frecuentes y severas, con un
64% de las observaciones registrando niveles moderados a muy altos. Esta
congestibn  evidencia espacios peatonales insuficientes y mal
dimensionados, donde los cuellos de botella obligan a los transelntes a
apifiarse, aumentando el riesgo de caidas, empujones y la invasién forzosa

de la calzada para poder continuar con el desplazamiento.
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Tabla 14

Uso de Teléfono al Cruzar

Frec % % valido % acum
Valido Baja: 0-5 eventos/hora 36 25,9 25,9 25,9
Media: 6-15 eventos/hora 34 24,5 24,5 50,4
Alta: 16-30 eventos/hora 35 25,2 25,2 75,5
Critica: >30 eventos/hora 34 24,5 24,5 100,0

Total 139 100,0 100,0

Figura 14

Uso de Teléfono al Cruzar
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El uso del teléfono mévil mientras se cruza presenta una distribucion
uniforme y preocupante en todas las categorias de frecuencia. La mitad de
las observaciones (49.6%) registraron una frecuencia alta o critica, lo que
indica que un numero significativo de peatones esta distraido en momentos
criticos, reduciendo su capacidad de reaccion ante vehiculos y aumentando
sustancialmente su vulnerabilidad en un entorno de trafico mixto ya de por si

peligroso.
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Tabla 15

Cruce con Seméforo en Rojo

Frec % % valido % acum
Valido Baja: 0-5 eventos/hora 36 25,9 25,9 25,9
Media: 6-15 eventos/hora 32 23,0 23,0 48,9
Alta: 16-30 eventos/hora 35 25,2 25,2 74,1
Critica: >30 eventos/hora 36 25,9 25,9 100,0

Total 139 100,0 100,0

Figura 15

Cruce con Seméaforo en Rojo
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El incumplimiento de la sefalizacién semaférica es alarmantemente
frecuente. El 74.1% de las observaciones registraron una frecuencia de
medio a critico (mas de 6 eventos/hora). Este comportamiento generalizado
no solo refleja un desacato a las normas, sino también una posible falta de
credibilidad en los tiempos de los semaforos o una percepcion de riesgo
reducida, aumentando drasticamente la probabilidad de colisiones en las

intersecciones.
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Tabla 16

Caminata por Calzada

Frec % % valido % acum
Valido Baja: 0-5 eventos/hora 31 22,3 22,3 22,3
Media: 6-15 eventos/hora 41 29,5 29,5 51,8
Alta: 16-30 eventos/hora 41 29,5 29,5 81,3
Critica: >30 eventos/hora 26 18,7 18,7 100,0

Total 139 100,0 100,0

Figura 16

Caminata por Calzada
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La practica de caminar por la calzada presenta una frecuencia
predominantemente alta, con el 77.7% de las observaciones registrando
niveles medios a criticos. Esto indica una falla sistémica en la provision de
aceras transitables, que obliga a los peatones a usar la via vehicular como
ruta habitual, exponiéndolos directamente y de forma continua al peligro del

trafico motorizado en la zona de obra.
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Tabla 17

Correr para Evitar Vehiculos

Frec % % valido % acum
Valido Baja: 0-5 eventos/hora 36 25,9 25,9 25,9
Media: 6-15 eventos/hora 34 24,5 24,5 50,4
Alta: 16-30 eventos/hora 34 245 24,5 74,8
Critica: >30 eventos/hora 35 25,2 25,2 100,0

Total 139 100,0 100,0

Figura 17

Correr para Evitar Vehiculos
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El 74.1% de las observaciones mostraron frecuencias medias a
criticas, lo cual indica que los peatones son rutinariamente forzados a
realizar maniobras de evasién de emergencia. Ciertamente, esta situacion
visualiza una coexistencia peaton-vehiculo muy mal administrada. En
términos simples, los espacios compartidos no tienen la falta de seguridad y
previsibilidad necesaria. Esto efectivamente se traduce en un continuo de

peligros.
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Tabla 18

Gravedad de Conflictos

% %
Frec % valido acum
Valido Leve (cambio de trayectoria sin riesgo) 21 15,1 15,1 15,1
Moderado (desaceleracion brusca) 43 30,9 30,9 46,0
Grave (maniobra evasiva marcada) 33 23,7 23,7 69,8
Muy grave (invasion de carril contrario) 20 144 14,4 84,2
Critico (contacto fisico o colision 22 15,8 15,8 100,0
inminente)
Total 139 100,0 100,0
Figura 18
Gravedad de Conflictos
40
30
20
10
15.1% 14,4% 15.8%
0 Leve (cam_hio_de Moderado_ ) Grav_'e {maniobra . MI:I!' grave Cri_tico (con_ta_l;‘lo
"aysi(e:t:gr::? sin (des?:r:ﬁlsig;cmn evasiva marcada) (mvacs‘;?l;lr:reiot]:arnl ﬁs%ﬁ%?ngﬂtl:;n"

La gravedad de los conflictos observados es predominantemente

media a critica. Un significativo 69.8% de los incidentes requirieron

maniobras evasivas marcadas o de mayor peligrosidad, y el 30.2% alcanz6

niveles muy graves o criticos, involucrando invasion de carril o contacto

inminente. Esto indica que las interacciones entre peatones y vehiculos no

son simples inconvenientes, sino situaciones de alto riesgo que

frecuentemente rozan la colision.
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Tabla 19

Flujo Peatonal

Frec % 9% valido % acum

Vélido Bajo: 0-50 personas/hora 27 19,4 19,4 19,4
Moderado: 51-150 personas/hora 40 28,8 28,8 48,2
Alto: 151-300 personas/hora 31 22,3 22,3 70,5
Muy alto: >300 personas/hora 41 29,5 29,5 100,0
Total 139 100,0 100,0
Figura 19

Flujo Peatonal
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El flujo peatonal en la zona de obra es predominantemente intenso.
El 70.5% de las observaciones registraron niveles de transito altos o muy
altos (mas de 150 personas/hora), y casi un tercio (29.5%) alcanz6 un nivel
muy alto. Esta elevada afluencia subraya la importancia critica de la obra
como corredor peatonal y acentla la gravedad de las deficiencias de

seguridad identificadas, al afectar a un gran volumen de personas.
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4.2. Diseminacion de los hallazgos

Los hallazgos de esta investigacion revelaron una situacion critica en la
seguridad peatonal de la obra vial de Uchumayo, donde se constaté que el
55.8% de los puntos presentaba discontinuidad critica o alta en aceras, con
tramos superiores a 5 metros sin superficie peatonal habilitada. Esta condicién
obligd a los peatones a invadir la calzada de manera recurrente, como lo
demuestra la frecuencia del 59.7% de invasiones en categorias moderadas a
muy altas. Paralelamente, el 58.1% de los puntos registré6 anchos inferiores al
estandar minimo de 1.20 metros requerido para accesibilidad universal,
creando barreras infranqueables para personas con movilidad reducida y
generando cuellos de botella que explican los altos niveles de aglomeracién
peatonal observados.

La relacion entre variables se corroboré mediante analisis estadistico
que mostré una correlacion positiva significativa (p<0.01) entre el nivel de
incumplimiento normativo y la gravedad de los conflictos observados.
Especificamente, se identificd que, en los puntos con discontinuidad critica de
aceras, la frecuencia de invasion de calzada fue 3.2 veces mayor que en puntos
con discontinuidad baja. Asimismo, los puntos sin sefalizacién horizontal
presentaron 4.1 veces mas cruces indebidos que aquellos con sefializacién
adecuada. Estas correlaciones validaron empiricamente las hipotesis
especificas y confirmaron los postulados de la teoria sistémica de seguridad
vial que sustenta este estudio (Hakkert & Gitelman, 2014), demostrando cémo
las fallas en componentes interrelacionados generan condiciones propicias

para la materializacion de accidentes.
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Al analizar los resultados bajo la lupa del marco tedrico, se encuentra
culpable a la teoria de la homeostasis del riesgo de Wilde, 1982. En la ausencia
de desvios seguros, el peaton promedio hace una eleccion econémica. Como
se evidencio, el 62.6% de cruzamientos indebidos y el 77.7% de caminatas por
calzada queda dentro de este enfoque. Esto indica un calculo primitivo pero
intuitivo del riesgo, ya que las deficiencias en infraestructura hacen inservibles
las veredas y los peatones deben aumentar su latencia en vias vehiculares. En
el contexto peruano, la teoria sigue siendo aplicable, ya que las deficiencias
infraestructurales pueden dafar la percepcion de riesgo y susculentar a los
patrones de movilidad del peatén. La polarizacién en la Calidad se ve en la
calidad de los desvios peatonales, con 32.6% de 6ptimo y 37.2% de deficientes.
Esta incoherencia en cuanto a la cantidad revela las fallas sistémicas, tal y
cémo lo plantea Reason, 1990, conocidas como condiciones latentes. De la
misma forma, las condiciones criticas tienen esta misma ldgica, ya que en las
ubicaciones de mayor flujo peatonal encontramos, el 71.4% de aglomeraciones
en desos deficientes. Esto refleja consistentemente cémo las fallas organizadas
previas, desarrollan condiciones peligrosas que afectan principalmente a los
mas vulnerables.

Resulta evidente desafortunadamente el paralelismo entre esta
investigacion y la literatura pertinente. En efecto, las cifras en Lima presentados
por Torres et al. en 2021 representan porcentajes casi iguales al 65.1%, lo que
sugiere problemas estructurales en la gestién de obras viales a nivel nacional.
Mientras tanto, Mendoza en Arequipa confirmé que el 60% de los percances
peatonales en la ciudad ocurrian cerca de obras viales, pero los autores

actuales no solo logran cuantificarlos sino describir, categorizar y establecer un
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baseline detallado del conflicto para la ciudad de Arequipa. Ademas, este
analisis desafortunadamente muestra una situacion aiin mas critica en términos
de la convivencia peatdn-maquinaria con un 51.8% de conflictos moderados a
muy altos, superando a Thompson & Lee en EE. UU. En relacion a la
aglomeracion peatonal, estas cifras desafortunadamente también superan lo
documentado por Willams et al. en Australia, sugiriendo contextos
particularmente desafiantes en relacion a la gestion de flujos peatonales
urbanos en situaciones densas de paises en vias de desarrollo.

La comparacion con estudios previos exhibe alarmantes concomitancias
con los hallazgos de Torres et al. sobre Lima. Entre los aportes de esta
investigacion bajo estudio, esta la capacidad de cuantificar riesgos a través de
indicadores estandarizados, lo cual viabiliza la priorizacion de intervenciones
basadas en la evidencia. Asimismo, el desarrollo de escalas de medicion como
la de continuidad de aceras y calidad de desvios seréa de utilidad para la gestion
municipal. Es imperante destacar la cantidad de conflictos medio alto a critico
de la gravedad, con un 69.8%, lo que justifica la necesidad de correccion en el
corto plazo. Las implicaciones practicas son de emergencia, ya que demuestran
la necesidad de protocolos de seguridad peatonal que incorporan la
accesibilidad universal y la segregacion fisica, especialmente en zonas de alta
densidad peatonal. Los gobiernos locales y sus contratistas disponen de una
metodologia validada para evaluar la seguridad vial y acordar la intervencion
en distintas locaciones. La difusién a los organismos de control y a los talleres
con actores claves facilitara la mejora de las seguridades peatonales en

intervenciones futuras.
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CONCLUSIONES

Primera: En relacidén con la primera hipotesis, se puede afirmar que los términos
de seguridad peatonal en la obra de reparacion de la carretera Uchumayo fueron
criticamente deficientes en 2024. Ademas, los factores de riesgo sistémico
afectaron de manera significativa la probabilidad de accidentes. De acuerdo con
los datos empiricos, debido a la perturbacién de la acera, la sefalizacion
insuficiente y la ausencia de segregacion fisica, el 69,8% de los conflictos
observados alcanzaron o excedieron la gravedad media. Por lo tanto, se
demostraron deficiencias de infraestructura peatonal temporal correlacionadas
directamente con patrones de riesgo y situaciones emergentes de peligro para

peatones.

Segunda: En base a la segunda hipoétesis, la sefalizacion de riesgo y las
condiciones de flujo se demuestran existir “patrones especificos” de riesgo.
Especificamente, una alta densidad de peatones, 70,5% en niveles altos 0 muy
altos, combinada con una critica en discontinuidad de aceras, 55,8% en
categorias criticas o altas, cred condiciones para aglomeraciones, 64 % en
frecuencias medias-altas, e invasiones de calzada, 59.7%. Se identific6 a una
poblacion vulnerable que compone el 42.3% de los usuarios en situaciones de

riesgo.

Tercera: En lo que concierne a la hipétesis tres, se demuestra se identificaron y
cuantificaron deficiencias criticas en los EPP. La sefalizacion horizontal es
critica que falta en 65.1 % de los casos, y la sefalizacion vertical es insuficiente
en 25.6 %. La delimitacién del fisico es la tercera deficiencia critica en 34.9 % de

los casos en categorias criticas 0 bajas, segun el parametro de juicio. La falta de
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la sefalizacion normativa genera confusion y explicaciones sobre los indices de
cruces indebidos, 62.6%, y los comportamientos evasivos documentados en el

estudio.

Cuarta: En relacién con el cuarto objetivo, la hipétesis se demuestra vélida. El
estudio concluyé que existe “una relacion estadisticamente significativa” entre
los factores de riesgo, es decir, p<0.01, y la seguridad peatonal. El
incumplimiento normativo correlacion6 directamente con la gravedad de los
conflictos. Segun los hallazgos, los puntos sin sefializacibn horizontal
demostraron tener iones indebidos 4.1 mas veces, y los tramos con aceras
criticamente discontinuas generaron 3.2 veces mas invasiones de calzada. A su
vez, estos coeficientes de resistencia validaron de manera cuantitativa las

declaraciones causales presentadas en los supuestos del estudio.
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RECOMENDACIONES

Primera: Se recomienda la implementacion inmediata de un Plan Integral de
Seguridad Peatonal, el cual debe abordar de forma sistematica las deficiencias
identificadas. Adicionalmente, el plan debe incorporar los principios de
accesibilidad universal y disefio seguro desde la planificacion de las obras viales.
Para ello, deberad desarrollarse protocolos estandarizados y efectivos de
sefalizacion y delimitacion, con asignacion de recursos y responsabilidades para
la proteccion constante de los peatones durante todas las etapas de la

intervencion vial, con énfasis en los peatones mas vulnerables.

Segunda: Se recomienda implementar rutas peatonales continuas inclusiones,
debiendo instalar pasarelas peatonales provistas con un ancho minimo de 1.80
metros para permitir el cruce de sillas de ruedas y evitar aglomeraciones. Debera
existir sefializaciébn direccional cada 50 metros, iluminacibn nocturna y
superficies antideslizantes, priorizando segmentos con mayor afluencia peatonal

y conectividad con centros educativos, de salud y comerciales del distrito.

Tercera: Ante la deficiencia en sefalizacion y delimitacion, se recomienda la
implementacion obligatoria de un sistema integral de sefialética, el cual debe
incluir sefalizacion vertical preventiva cada 25 metros, demarcacion horizontal
sobre el piso con pintura reflectante en todas las desviaciones y elementos de
delimitaciéon fisica resisten estratégicamente ubicados. El sistema debe ser
supervisado diariamente y mantenerse mediante correcciones diarias

inmediatas.
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Cuarta: Para gestionar la correlacion entre deficiencias y niveles de riesgo, se
recomienda establecer un sistema de monitoreo y respuesta temprana basado
en indicadores cuantitativos que permita identificar puntos criticos en tiempo real.
Este sistema debe inicializar protocolos de actuacion inmediata cuando se
detecten frecuencias superiores a 10 conflictos graves por hora, con equipos de
supervision moéviles capacitados para implementar medidas correctivas dentro
de las primeras 24 horas de identificado el riesgo, documentando cada

intervencién para su evaluacion posterior.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ajzen, I. (1991). The theory of planned behavior. Organizational Behavior and
Human Decision Processes.

Anguera, M. T. (2001). Metodologia observacional en la investigacion
psicoldgica. Editorial Universidad de Barcelona.

Bailey, K. D. (2008). Methods of Social Research. Free Press.

Beck, U. (1992). Risk Society: Towards a New Modernity. Sage Publications.

Bhaskar, R. (2008). Una realidad teorica: hacia una epistemologia critica
contemporanea. Akal.

Bisquerra, R. (2009). Metodologia de la investigacion educativa. La Muralla.

Chen, L. (2020). Predictive modeling of pedestrian risk in temporary traffic
management zones. Transportation Research Record, 2674(8), 987-998.

Colegio de Ingenieros del Pert (2023). Diagndstico de aplicacion de normas
técnicas en obras privadas del distrito de Uchumayo. Consejo
Departamental Arequipa.

Defensoria del Pueblo (2023). Reporte de quejas ciudadanas por obras viales en
Uchumayo 2022-2023. Oficina Desconcentrada Arequipa.

Diaz, R., et al. (2021). Influencia de condiciones climaticas extremas en la
seguridad peatonal en zonas de obra. Revista de Ingenieria Civil, 45(2),
112-125.

Elvik, R. (2013). A comprehensive review of the literature on exposure to traffic
risk. Accident Analysis & Prevention.

Federal Highway Administration (FHWA). (2020). Manual on Uniform Traffic

Control Devices (MUTCD). U.S. Department of Transportation.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Gargano, R., & Gargano, G. (2020). Seguridad Vial en Zonas de Obra: Guia para
la Proteccion de Peatones y Trabajadores. Editorial Transito Seguro.

Gibson, J. J. (1979). The Ecological Approach to Visual Perception. Houghton
Mifflin.

Gitelman, V. (2016). Road Safety Management. Theory and Practice. CRC
Press.

Hakkert, A. S., & Gitelman, V. (2014). Thinking about the History of Road Safety
Research: Looking Back and Moving Forward. Transport Reviews, 34(3),
275-298.

Hernandez, J. A. (2019). Gestion Integral de Riesgos en Proyectos de
Infraestructura Vial. Pontificia Universidad Catoélica del Peru. Fondo
Editorial.

Hernandez-Sampieri, R. & Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigacion:
Las rutas cuantitativa, cualitativa y mixta. McGraw Hill.

Kaplan, S., & Garrick, B. J. (1981). On the quantitative definition of risk. Risk
Analysis.

Kerlinger, F. N. & Lee, H. B. (2002). Investigacion del comportamiento: Métodos
de investigacion en ciencias sociales. McGraw-Hill.

Larsson, P., et al. (2010). A systems approach to accident causation in mining.
Safety Science.

Martinez, L., et al. (2021). Efectividad de dispositivos de proteccion peatonal en
obras lineales urbanas. Revista Espafiola de Seguridad Vial, 189, 45-56.

Mendoza, G. (2022). Relacion entre condiciones de obras viales y accidentes de
transito en Arequipa. Tesis de maestria, Universidad Nacional de San

Agustin.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC). (2018). Manual de
Dispositivos de Control de Transito para Calles y Carreteras. Pera.

MTC (2018). Manual de Dispositivos de Control de Transito.

Municipalidad Provincial de Arequipa (2023). Diagnostico del estado de obras en
ejecucion - Primer semestre 2023. Gerencia de Infraestructura.

Newman, O. (1972). Defensible Space: Crime Prevention Through Urban
Design. Macmillan.

Observatorio de Seguridad Vial - Policia Nacional del Peru. (2022). Informe Anual
de Siniestralidad Vial Pera 2021.

Organizacion Internacional del Trabajo (2015). Seguridad y salud en la
construccion. Ginebra.

Organizacion Mundial de la Salud (OMS). (2018). Gestién de la velocidad. OMS.

Popper, K. (2002). La I6gica de la investigacion cientifica. Tecnos.

Preiser, W. F. E., & Smith, K. H. (2011). Universal Design Handbook. McGraw-
Hill.

Quispe, M. & Zudiga, A. (2023). Percepcion de riesgo peatonal en obras del
centro histérico del Cusco. Revista Peruana de Seguridad Vial, 12(1), 45-
58.

Rausand, M. (2013). Risk Assessment: Theory, Methods, and Applications.
Wiley.

Reason, J. (1990). Human Error. Cambridge University Press.

Rojas, P. (2020). Evaluacion de protocolos de supervision municipal de obras
publicas desde la perspectiva de seguridad peatonal. Tesis de pregrado,

Universidad Nacional de Truijillo.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2/ | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Rosen, E. (2014). Literature review of pedestrian fatality risk as a function of car
impact speed. Accident Analysis & Prevention.

Sayer, A. (2000). Realism and Social Science. SAGE Publications.

Subgerencia de Transito de Uchumayo (2022). Identificacion de puntos criticos
de conflicto peatonal-vehicular en el distrito. Informe Técnico.

Tanaka, K. & Yamamoto, H. (2020). Automated conflict analysis for pedestrian
safety in urban work zones. Journal of Traffic Engineering, 146(3), 234-
245.

Thompson, R. & Lee, J. (2019). Pedestrian crossing behavior in heavy traffic work
zones. Accident Analysis & Prevention, 132, 105-112.

Torres, F., et al. (2021). Caracterizacion de factores de riesgo peatonal en obras
viales de Lima Metropolitana. Revista de Ingenieria Civil, 44(3), 78-92.

Universidad Catolica de Santa Maria (2022). Impacto de obras viales en tiempos
de espera peatonales en Uchumayo. Centro de Investigaciones en
Transporte.

Wickens, C. D. (2008). Multiple Resources and Mental Workload. Human
Factors.

Wilde, G. J. S. (1982). The theory of risk homeostasis: implications for safety and
health. Risk Analysis.

Williams, S., et al. (2022). Vulnerability and adaptation: Pedestrian experiences
in urban construction zones. Transport Policy, 118, 1-9.

Yang, J. (2013). Injury Biomechanics and Protection. Springer.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




fé’% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV i INVESTIGACION
b0 e A w

“OFICINA DE INVESTIGACION”

APENDICES

0F|C|NA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada cion del auto



TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Apendice 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA
ANALISIS DE LA SEGURIDAD PEATONAL PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES EN LA OBRA DE REPARACION
VIAL DEL DISTRITO DE UCHUMAYO AREQUIPA 2024

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general

Objetivo general

Hipoétesis general

¢De qué manera las condiciones
de seguridad peatonal en la obra de

Analizar las condiciones de
seguridad peatonal y los factores

Las condiciones de seguridad
peatonal inadecuadas en la obra de

Condiciones de

Tipo de estudio:

reparacion vial Qel distrito de | de riesgo presentes en Ig o_bra de reparacion vial del distrito de | seguridad Aplicada

Uchumayo, Arequipa, durante el | reparacion vial del distrito de .

- ; Uchumayo, Arequipa 2024 generan | peatonal en la

afio 2024, generaron factores de | Uchumayo, Arequipa, durante el . ; o

: - ~ . factores de riesgo que incrementaron | 5pra de Disefio

riesgo  que incrementaron la | afio 2024, para determinar su sianificativamente la probabilidad de N . |

probabilidad de ocurrencia de | incidencia en la probabilidad de ogurrencia de acciderF]Jtes reparacion vial Toexperlmlenta

accidentes? ocurrencia de accidentes. ' (independiente) ransversa
Problema especificon® 1 Objetivo especifico n®° 1 Hipotesis especifican® 1 Nivel-

¢,Cudles fueron las caracteristicas | Caracterizar el entorno de la obray | Las caracteristicas del entorno de la Expliéativo-

principales del entorno y los flujos

los flujos peatonales en la zona de

obra configuran escenarios de riesgo

correlacional

peatonales en la zona de influencia | influencia, identificando y | especificos, donde la confluencia de
de la obra de reparacion vial de | clasificando los escenarios de | peatones y vehiculos en espacios Poblacién:
Uchumayo qgque  configuraron | riesgo  especificos que se | reducidos aumenta la probabilidad 48 '
escenarios de riesgo especificos? | configuraron. de colisiones y caidas. 216

Problema especifico n° 2 Objetivo especifico n° 2 Hipotesis especifican® 2

o S . - s Las deficiencias en los elementos de .
¢, Qué tipos de deficiencias y niveles | Identificar y  cuantificar las i Muestra:

. I . L X protecciobn  peatonal, = muestran
de incumplimiento normativo en los | deficiencias y el nivel de | . - 43

L, ) J . niveles criticos en aspectos como

elementos de proteccidn peatonal | incumplimiento normativo en los P . . 139

T . . sefializacion insuficiente, desvios
(sefalizacion, desvios, | elementos de proteccion peatonal . Nivel de riesgo

- : o . mal implementados y falta de g P
segregacion de espacios) se | (sefalizacion, desvios, - d . Técnica:
; i’ o . : segregacion de espacios, lo cual | de accidentes -
identificaron y cuantificaron en los | segregaciéon de espacios) en los eleve la exnosicion de los peatones tonal Observacion
puntos criticos de la obra? puntos criticos de la obra. vo 1a exp . P peatonales directa
a situaciones de peligro. (dependiente)

Problema especifico n° 3 Objetivo especifico n® 3 Hipotesis especifican® 3 Instrumento:
¢ Qué correlacion existio entre las | Determinar la correlacién existente | Existe una correlacion positiva y Fichas de
deficiencias identificadas y los | entre las deficiencias identificadas | estadisticamente significativa entre observacién

niveles de riesgo peatonal medidos
a travées de indicadores de
conflictos y situaciones de peligro
inminente?

y los niveles de riesgo peatonal
medidos a través de indicadores de
conflictos y situaciones de peligro
inminente.

el nivel de incumplimiento normativo
en seguridad peatonal y la frecuencia
e intensidad de los conflictos
peatonales observados.
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Apéndice 2 Instrumentos

FORMATO 1: LISTA DE VERIFICACION DE CONDICIONES DE SEGURIDAD PEATONAL

(LVCSP-01)
DIMENSION INDICADOR ESCALA/MEDICION OBSERVACIONES
Infraestructura Grado de 0-100%:
Peatonal continuidad de

aceras

Calidad de desvios

1 (Muy deficiente) - 5

peatonales (Optimo):
Ancho efectivo de metros
circulacion

Sefalizacién Densidad de _______unidades/100m
sefializacion vertical
Existencia de o Si o No
sefializacion
horizontal
Estado de la 1 (Muy deficiente) - 5
sefializacion (Optimo):

Delimitacién

Delimitacion fisica

1 (Muy deficiente) - 5

de zonas de trabajo  (Optimo):
Separacion peatdn- metros
vehiculo
Elementos de o Si o No
proteccion
Datos generales:
Fecha: Hora: Observador:
Ubicacion: Coordenadas UTM:
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FORMATO 2: PROTOCOLO DE OBSERVACION DE CONFLICTOS PEATONALES (POCP-

02)
TIPO DE FRECUENCIA GRAVEDAD FACTORES
CONFLICTO (eventos/hora) (1-5) CONTRIBUYENTES
Invasiéon de _ _ o Vehiculo estacionado o
calzada Acera obstruida
Cruce indebido _ . o Falta de paso peatonal o

Sefializacion deficiente

Conflicto con - - o Zona no delimitada o Falta
maquinaria de sefializacion

Aglomeracion o Ancho insuficiente o Flujo

peatonal intenso

Datos generales:
Fecha: Hora inicio: Hora fin:
Observador: Ubicacién:

Diagrama de trayectorias: (Adjuntar croquis de movimientos peatonales)
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FORMATO 3: REGISTRO DE COMPORTAMIENTOS DE RIESGO (RCR-03)

Fecha: Hora: Observador:
COMPORTAMIENTO FRECUENCIA GRUPO CONTEXTO
(eventos/hora) VULNERABLE
Uso de teléfono movil o Adulto mayor o o Cruce O
al cruzar Nifio o Adulto Caminata

Cruce con semaforo en

rojo

o Adulto mayor o
Nifio o Adulto

o Interseccion o

Paso peatonal

Caminata por calzada

o Adulto mayor o

o Acera obstruida

Nifo o Adulto o Otro:
Correr para evitar o Adulto mayor o o Cruce o
vehiculos Nifio o Adulto Interseccion
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Apéndice 3 Validez de instrumentos

UMIVER SIDAD ANDINA HESTOR CACERES VELA SQUEZ
FACULTAD DE INGEMIERIA DE 513TEMA S

ESCUELA PROFE SIDNAL DE INGEMIERIA SEGURIDAD ¥
GESTION MINERA

FICHA DE VALIDACHIN DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICHD DE EXPERTO S
L REFERENCLAE
a. Ezpario/Mombres : JOEE LS AJROTA LARLID
b. Eszpsaclalidad : SEGURIDAD MINERA
c. Cango Actual : GEREMWTE DE 3EGURIDAD Y SALUD OCUPACIOMNAL
d. Grade academico : MAGISTER

IL TEST DE LIKERT DE: AMALISIS DE LA SEGURIDAD PEATOMAL PARA LA PREVENCIOM
DE ACCIDEMTES EM LA OBRA DE REPARACION VIAL DEL DISTRITO DE LCHURAY O
AREQUIPA 2024

ll. AUTOR DEL IMATRUMENTO DE IMVE STIGACION:
Bach. LIZBETH MaRA ROSEL RUELAS
ASPECTOS DE VALIDACION
i1 = Deficlenta; 2 = Regular; 3 = Buena; 4 = Muy buena; 5 = Excalents)

INDICADORES CRITERIOS E a 5 g E
1. Clandad E=t3 redactana aom Enguajt apiosians i

. Opjetinidad E=13 S1pMEsa0 EN Aapanidants Doservabies i
4. Aptzaiidad Est3 ao=cuas al asan: oe [ israia i
4_ Drgarizaaan EXit® UN3 Crgatizaman 159132 02 05 RS § 135 varabies Fi

[T TSI ] ‘Yalara las dmensienes en sanhdad v salidad sufaenkas A

& Inbomrabdad | Esta adecuada para cumplhr ks abjeSvas de k2 ireesiigacion A
7. Comsiiznzia Ecta b@salio BN a5pEnRes BANCas § CIEniRCas. i

2. Cohereos Enire las denensicnes, mdoadones & B2ms

B Hetodziogia Respoad: al prapasito 4e I3 muyestigaanan FlE3
11, Fernenoa Es utily adetuado para la irveeshpacion A

Coeficlents da valoraclon porcantual. C = Tofalsl
. OBIERVACIKIHNE:Y RECOMEMDACIONES

Y. RESOLUCION DEL EXPERTO

Aprobado IC=TE%=0.75) [
Decaprobada [C=TE%=0.75) 1
b= ORI 4 DE CELULAR LUGAR Y FECHA

Juliaca, agosto-

23052064 951 M3 5TE 2025
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FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS

INC LK ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SEGURIDAD
o Q0 Y GESTION MINERA

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS
1. REFERENCIAS

a. Experto/Nombres : CRISTIAN GROSVI RAMIREZ MARCA

b. Especialidad : INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA
c. Cargo Actual : SUPERVISOR DE SEGURIDAD

d. Grado académico : TITULO PROFESIONAL DE ISGM

11, TITULO DE MI TESIS: ANALISIS DE LA SEGURIDAD PEATONAL PARA LA PREVENCION
DE ACCIDENTES EN LA OBRA DE REPARACION VIAL DEL DISTRITO DE UCHUMAYO
AREQUIPA 2024

l. AUTOR DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION:

Bach. LIZBETH MARA

IV. ASPECTOS DE VALIDACION

(1 = Deficiente; 2 = Regular; 3 = Buena; 4 = Muy buena; 5 = Excelente)

g s | g
g |3 |2 |4 |&
INDICADORES CRITERIOS S |3 |88 |4
w w o > ]
a8 | = 2 | &
1. Claridad Esta redactado con leguaje apropiado X
2. Objetividad Esta expresado en capacidades observables X
3. Actualidad Esta adecuado al avance de la ciencia X
4. Organizacion Existe una organizacion légica de los items y las variables X
5. Suficiencia Valora las dimensiones en cantidad y calidad suficientes X
6. Intencionalidad Esta adecuada para cumplir los objetivos de la investigacion X
7. Consistencia Esta basado en aspectos teéricos y cientificos X
8. Coherencia Entre las dimensiones, indicadores e items X
9. Metodologia Responde al propdsito de la investigacion X
10. Pertinencia Es util y adecuado para la investigacion X

Coeficiente de valoraciéon porcentual. C = Total/50

V. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

VI. RESOLUCION DEL EXPERTO
Aprobado (C>75%=0.75) [ X ]

Desaprobado (C<75%=0.75) |:|

LUGAR Y FECHA: Arequipa, 06 de mayo del 2023

Chistian G. Ramirez Marca
6. DE w'm”
CIP. 334363

FIRMA DEL EXPERTO
DNI:78878477
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Apéndice 4 Tratamiento de los Datos

I Nombre H Tipo H Anchura “Decimales” Etiqueta “ Valores ”
1 P1 Numeérico 8 0 Grado de continuidad de aceras {1, 0-25%: Discontinuidad cri...
2 P2 Numérico 8 0 Calidad de desvios peatonales .{1, Muy deficiente}...
3 P3 Numérico 8 0 Ancho efectivo de circulacion {1, Critico: <0.90m (no permi...
4 P4 Numérico 8 0 Densidad de sefializacion vertical {1, Deficiente: 0-1 unidades/. ..
I 5 P5 Numeérico 8 0 Existencia de sefializacion horizontal {1, Si}...
[ 6 P6 Numérico 8 0 Estado de la sefializacidn {1. Inexistente o ilegible}...
7 P7 Numeérico 8 0 Delimitacion fisica de zonas de trabajo {1, Sin delimitacion}...
8 P8 Numérico 8 0 Separacidn peatén-vehiculo {1, Critico: <0.50m}...
9 P9 Numérico 8 0 Elementos de proteccién {1, Si}...
10 P10 Numérico 8 0 Invasidn de calzada ‘(1, Muy Baja: 0-2 eventos/ho... »
11 P11 Numérico 8 0 Cruce indebido {1, Muy Baja: 0-2 eventos/ho...
12 P12 Numeérico 8 0 Conflicto con maquinaria {1, Muy Baja: 0-2 eventos/ho...
13 P13 Numeérico 8 0 Aglomeracion peatonal {1, Muy Baja: 0-2 eventos/ho...
14 P14 Numérico 8 0 Uso de teléfono mavil al cruzar '{1, Baja: 0-5 eventos/hora}...
15 P15 Numérico 8 0 Cruce con semaéforo en rojo {1, Baja: 0-5 eventos/hora}...
P16 Numérico 8 0 Caminata por calzada {1. Baja: 0-5 eventos/hora}...
17 P17 Numérico 8 0 Correr para evitar vehiculos {1, Baja: 0-5 eventos/hora}...
18 P20 Numérico 8 0 Gravedad de Conflictos {1, Leve (cambio de trayecto...
19 P21 Numeérico 8 0 Flujo Peatonal (personas/hora) {1, Bajo: 0-50 personasthora...
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[@p1/@p2| @r3 [ @rs [ @ps [ @ps | @pr | @prs [ @pro | @po [ @pn [ @p2 [ @pPi3 [ @pu [ @ris | @pw | @pr | &rn | &ra |
1 26-5... Opti... Critico: ... Adecua... No Legible ... Delimita... Modera... Si Moderada: ... Muy Alta: ... Muy Alta: ... Muy Baja: ... Media: 6-1... Baja: 0-56 e...| Critica: >3... Critica: »3... Critico (co... Moderado: ...
2 76-1.... Opti... Optimo:... Minimo:... No Legible ... Delimita... Critico: ... No Muy Alta: ... Moderada: ... Muy Alta: ... Moderada: ... Baja: 0-5 ... Baja: 0-5 ... Media: 6-1... Critica: >3... Moderado (... Bajo: 0-50 ...
3 0-25.. Muy ... Deficien... Minimo:... No Inexiste... Delimita... Alto rie... Si Alta: 11-20._. Alta: 11-20... Muy Baja: ... Muy Alta: ... Critica: >3.._ Critica: >3...| Media: 6-1... Alta: 16-30... Critico (co... Muy alto: _..
4 51-7.. Opti... Critico: ... Deficien... Si  Parcial... Delimita... Critico: ... Si Muy Alta: ... Muy Baja: ... Muy Baja: ... Muy Alta: ... Media: 6-1... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Baja: 0-5e... Grave (ma... Muy alto: ...
5 26-5... Bueno Critico: ... Minimo:... Si Legible ... Delimita... Critico: ... Si Baja: 3-5 e... Muy Alta: ... Alta: 11-20... Muy Alta: ... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Alta: 16-30... Critico (co... Bajo: 0-50 ...
6 76-1... Bueno Optimo:... Deficien... No Muy det... Delimita... Seguro:... No Muy Baja: ... Moderada: ... Moderada: ... Alta: 11-20... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Critica: >3... Alta: 16-30... Critico (co... Moderado: ...
U 26-5... Muy ... Critico: ... Deficien... Si Optima ... Sin deli... Critico: .. No Moderada: ... Moderada: ... Baja: 3-5 e... Alta: 11-20... Media: 6-1... Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Critica: >3... Moderado (... Moderado: ...
8 26-5... Muy .. Acepta... Minimo:... No Inexiste...| Sin deli... Seguro:... Si Baja: 3-5 e... Alta: 11-20... Alta: 11-20... Muy Baja: ... Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Alta: 16-30... Critico (co... Alto: 151-3...
9 51-7... Muy ... Critico: .. Minimo:... Si. Parcial... Delimita... Seguro:... No Muy Baja: ... Baja: 3-6 e... Alta: 11-20... Alta: 11-20... Baja: 0-5 e... Critica: »3... Baja: 0-5 e... Critica: >3... Moderado (... Moderado: ...
10 26-5... Defic... Critico: ... Deficien... No Muy det... Sin deli... Critico: ... Si| Muy Alta: ... Muy Alta: ... Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Media: 6-1... Alta: 16-30... Media: 6-1... Critica: »3... Leve (cam... Moderado: ...
" 76-1... Bueno Optimo:._. Adecua... Si Optima ... Sin deli.._ Critico: ... Si Muy Alta: ... Baja: 3-5 e... Alta: 11-20... Muy Baja: ... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Media: 6-1... Alta: 16-30... Grave (ma... Muy alto: ..
12 76-1... Bueno Critico: ... Optimo:... No Legible ... Delimita... Modera... No Muy Baja: ... Muy Alta: ... Alta: 11-20_.. Muy Baja: ... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Baja: 0-5 e... Critica: >3... Moderado (... Muy alto: ...
13 0-25... Defic... Critico: ... Adecua... No Legible ... Delimita... Seguro:... No Moderada: ... Baja: 3-5 e... Muy Alta: ... Moderada: ... Baja: 0-5 e... Critica: »3... Media: 6-1... Media: 6-1... Moderado (... Muy alto: ...
14 0-25... Opti... Critico: ... Optimo:... No Legible ... Delimita... Critico: ... Si Muy Alta: ... Baja: 3-5 e... Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Critica: >3... Critica: »3... Grave (ma... Muy alto: ...
15 51-7... Ace... Acepta... Deficien... No Parcial... Sin deli... Critico: ... No Moderada: ... Muy Baja: ... Moderada: ... Alta: 11-20... Critica: »3... Critica: >3... Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Moderado (... Alto: 151-3...
16 517 Muy ... Acepta... Optimo-... No Muy det... Delimita... Acepta... Si Moderada: ... Baja: 3-5 e... Alta: 11-20... Muy Alta: ... Media: 6-1... Critica: >3... Media: 6-1... Media: 6-1... Grave (ma... Alto: 151-3...
17 26-5... Opti.... Critico: ... Optimo:... No Inexiste... Delimita... Seguro:... Si Alta: 11-20... Muy Alta: ... Muy Baja: ... Muy Alta: ... Critica: >3... Critica: »3...| Media: 6-1... Critica: >3... Moderado (... Moderado: ...
18 0-25... Opti... Acepta... Optimo:... No Parcial... Delimita... Critico: ... Si. Muy Alta: ... Muy Alta: ... Muy Baja: ... Muy Alta: ... Media: 6-1... Media: 6-1... Alta: 16-30... Media: 6-1... Leve (cam... Muy alto: ...
19 51-7.... Opti..., Critico: .. Deficien.... No Inexiste... Delimita... Modera... No Alta: 11-20... Moderada: .. Muy Baja: ... Moderada: ... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Critica: >3... Moderado (... Moderado: ...
20 0-25... Ace... Optimo:... Optimo:... No Optima ... Sin deli... Seguro:... No Alta: 11-20... Muy Alta: ... Alta: 11-20... Muy Baja: ... Media: 6-1... Critica: »3... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Grave (ma... Bajo: 0-50 ..
21 76-1... Defic... Optimo:... Adecua... No Inexiste... Delimita... Acepta... No Muy Alta: ... Moderada: ... Muy Baja: ... Alta: 11-20... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Media: 6-1... Muy grave ... Muy alto: ...
22 265 Ace... Deficien... Optimo:... Si Inexiste... Delimita... Alto rie... No Baja: 3-5 e... Baja: 3-6 e... Alta: 11-20... Alta: 11-20... Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Critica: >3... Alta: 16-30... Moderado (... Moderado: ...
23 26-5.._ Defic._. Optimo:... Deficien... Si' Parcial... Delimita... Modera... No Muy Baja: ... Baja: 3-5 e... Alta: 11-20... Alta: 11-20... Critica: »3... Baja: 0-5 e... Critica: >3... Baja: 0-5 e... Moderado (... Alto: 151-3...
24 76-1.... Opti... Deficien... Adecua... No Muy det... Sin deli... Modera... Si Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Alta: 11-20... Moderada: ... Alta: 16-30... Media: 6-1...) Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Grave (ma... Muy alto: ...
25 26-5... Bueno Deficien... Optimo:... No Legible ... Sin deli... Modera... No Alta: 11-20... Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Moderada: ... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Baja: 0-5 e... Grave (ma... Bajo: 0-50 ...
26 26-5_.. Bueno Optimo: ... Deficien. .. No Optima ... Sin deli... Modera... Si Alta: 11-20... Alta: 11-20... Baja: 3-5 e... Alta: 11-20... Baja: 0-5 e... Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Critica: »3... Grave (ma... Moderado: ...
27 0-25... Opti._. Critico: ... Optimo:... No Legible ... Delimita... Acepta... Si Alta: 11-20... Moderada: ... Alta: 11-20... Muy Baja: ... Baja: 0-5 e... Alta: 16-30... Critica: »3... Media: 6-1... Moderado (... Alto: 151-3...
28 0-25... Ace... Optimo:... Optimo:... Si Legible ... Delimita... Alto rie... Si Alta: 11-20... Moderada: ... Moderada: ... Alta: 11-20... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e...| Media: 6-1... Critica: »3... Muy grave ... Alto: 151-3._.
29 76-1... Opti... Deficien... Adecua... Si Inexiste... Delimita... Critico: ... Si Moderada: ... Alta: 11-20... Alta: 11-20... Muy Alta: ... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Muy grave ... Alto: 151-3...
30 76-1... Opti.. Acepta.. Adecua... No Legible ... Delimita... Alto rie... Si Muy Baja: ... Moderada: ... Alta: 11-20... Muy Baja: ... Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Critica: >3... Media: 6-1... Grave (ma... Moderado: ...
31 26-5... Bueno Critico: ... Minimo:... Si Legible ... Delimita... Critico: ... No Baja: 3-5 e... Alta: 11-20... Muy Baja: ... Muy Alta: ... Critica: »3... Alta: 16-30... Baja: 0-5 e... Alta: 16-30... Moderado (... Muy alto: ...
32 51-7... Defic... Acepta... Deficien... No Optima ... Delimita... Modera... Si Baja: 3-5 e... Moderada: ... Muy Alta: ... Muy Baja: ... Baja: 0-5 e... Critica: >3... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Moderado (... Muy alto: ...
33 26-5... Defic.... Critico: ... Optimo:... Si. Parcial... Delimita... Seguro:... Si Moderada: ... Muy Alta: ... Baja: 3-5 e... Muy Alta: ... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Alta: 16-30... Baja: 0-5 e... Muy grave ... Muy alto: ...
34 26-5... Defic... Deficien... Adecua... Si Legible ... Delimita... Acepta... No Baja: 3-5 e... Muy Alta: ... Muy Alta: ... Muy Alta: ... Alta: 16-30... Critica: >3... Alta: 16-30... Critica: >3... Moderado (... Alto: 151-3...
35 76-1... Defic... Deficien... Deficien...| Si Legible ... Delimita... Alto rie... No Alta: 11-20... Baja: 3-5 e... Moderada: ... Muy Alta: ... Critica: >3... Critica: >3... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Critico (co... Alto: 151-3...
36 0-25... Bueno Critico: ... Minimo:... Si Inexiste... Delimita... Alto rie... No Alta: 11-20... Muy Alta: ... Baja: 3-5 e... Alta: 11-20... Critica: >3...| Critica: »3... Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Muy grave ... Moderado: ..
37 0-25.._ Defic... Optimo:... Optimo:... No Optima ... Sin deli... Alto rie... Si Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Muy Baja: ... Muy Baja: ... Alta: 16-30... Media: 6-1... Media: 6-1... Alta: 16-30... Moderado (... Muy alto: ...
38 _76-1. Muv _ Ootimo:. | Adecua No Parci Delimita e Moderada: ... Moderada: Baia: 3-5e .. Baia:3-5e. Media: 6 Alta: 16-30.. Baia: 0-5 e ritica: > e Baio: 0-50
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[@pi@ref &prs [ &ps [ &Ps [ &P | &P7 | &Ps | &Py | &Pio [ &P11 | &p12 [ &P13 | &pru | &r1s | &pre | &Pz | &pra | &P |

103 2 L E F F E E F . Muy Alta: ... Muy Baja: .. Alta: 11-20... Muy Alta: ... Alta: 16-30... Critica: >3... Media: 6-1... Alta: 16-30... Grave (ma... Moderado: ...
104 s p P 5 5 p p P . Muy Baja: ... Alta: 11-20... Muy Baja: ... Moderada: ... Baja: 0-5 e... Critica: »3... Media: 6-1... Alta: 16-30... Grave (ma... Alto: 151-3...
105 L i A ) i I I I . Baja: 3-5 e... Muy Alta: ... Muy Baja: ... Muy Alta: ... Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Critica: >3... Baja: 0-5 e... Moderado (... Bajo: 0-50 ...
106 % E: E E 5 E: E E - Muy Alta: ... Muy Baja: ... Muy Baja: ... Muy Baja: ... Alta: 16-30... Critica: »3... Alta: 16-30... Critica: »3... Grave (ma... Muy alto: ...
107 s F : : s E E : . Muy Baja: ... Moderada: ... Alta: 11-20... Muy Alta: ... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Media: 6-1... Critica: >3... Leve (cam... Moderado: ...
108 L p p : p p p p . Moderada: ... Moderada: _.. Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Alta: 16-30... Media: 6-1... Alta: 16-30... Critica: >3... Leve (cam... Muy alto: ...
109 L i i g i i i i . Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Muy Baja: ... Moderada: ... Critica: >3... Baja: 0-5 e... Critica: >3... Alta: 16-30... Grave (ma... Moderado: ...
110 S E E E E E E E . Alta: 11-20... Muy Alta: ... Muy Alta: ... Baja: 3-5 e... Critica: >3... Baja: 0-5 e... Critica: >3... Baja: 0-5 e... Moderado (... Alto: 151-3...
111 2 : : : e E E : - Moderada: ... Alta: 11-20... Alta: 11-20... Alta: 11-20... Baja: 0-5 e... Media: 6-1... Critica: >3... Baja: 0-5 e... Critico (co... Bajo: 0-50 ...
12 . P 5 P 2 p P i . Moderada: ... Baja: 3-5 e... Alta: 11-20... Muy Alta: ... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Media: 6-1... Leve (cam... Bajo: 0-50 ...
13 ! i I 1 i i i I - Moderada: ... Alta: 11-20... Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Critica: »3... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Leve (cam... Moderado: ...
114 H : E E s E E E . Muy Baja: ... Muy Baja: ... Alta: 11-20... Muy Baja: ... Media: 6-1... Critica: >3... Alta: 16-30... Media: 6-1... Muy grave ... Alto: 151-3...
115 z x F F F : 3 F . Muy Alta: ... Muy Alta: ... Muy Alta: ... Moderada: ... Alta: 16-30... Critica: »>3... Critica: >3... Baja: 0-5 e... Moderado (... Muy alto: ...
116 : p P P 5 & 2 P . Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Muy Alta: ... Alta: 11-20... Baja: 0-5 e... Alta: 16-30... Media: 6-1... Media: 6-1... Leve (cam... Alto: 151-3...
17 A i I I I i i I . Moderada: ... Moderada: ... Muy Alta: ... Muy Alta: ... Alta: 16-30... Baja: 0-5 e...| Media: 6-1... Critica: >3... Critico (co... Moderado: ...
118 i E E E 5 E E E . Alta: 11-20... Alta: 11-20... Alta: 11-20... Muy Baja: Critica: »3... Alta: 16-30... Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Moderado (... Muy alto: ...
19 2 E E : s E E : . Muy Alta: ... Alta: 11-20... Muy Baja: ... Moderada: ... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Critico (co... Muy alto: ...
120 . P P p 5 5 p P . Baja: 3-5 e... Baja: 3-5 ... Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Media: 6-1... Critico (co... Muy alto: ...
121 i i i I i I i I . Alta: 11-20... Muy Baja: ... Alta: 11-20... Baja: 3-5 e... Media: 6-1... Media: 6-1... Alta: 16-30... Media: 6-1... Leve (cam... Muy alto: ...
122 % E E E E E E E . Muy Alta: ... Alta: 11-20... Muy Alta: ... Moderada: ... Media: 6-1... Critica: >3... Baja: 0-5 e... Media: 6-1... Moderado (... Moderado: ...
123 = : : : : : : : . Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Moderada: ... Muy Baja: ... Baja: 0-5 e... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Muy grave ... Moderado: ...
124 £ u p 2 P 2 : i . Moderada: ... Alta: 11-20... Alta: 11-20... Muy Baja: ... Baja: 0-5 ... Alta: 16-30... Media: 6-1... Alta: 16-30... Grave (ma.... Muy alto: ...
125 \ i i g i i i i . Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Muy Baja: ... Moderada: ... Critica: »3... Media: 6-1... Critica: >3... Media: 6-1... Muy grave ... Muy alto: ...
126 % : E E : E E E . Baja: 3-5 e... Alta: 11-20... Muy Alta: ... Muy Baja: ... Alta: 16-30... Media: 6-1...) Media: 6-1... Alta: 16-30... Grave (ma... Moderado: ...
127 5 s : : : : E £ . Muy Alta: ... Muy Alta: ... Baja: 3-5 e... Moderada: ... Critica: »3... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Baja: 0-5 e... Critico (co... Bajo: 0-50 ...
128 . P 5 P p P P P . Moderada: ... Muy Baja: ... Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Critica: »3... Critica: >3... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5e... Grave (ma... Moderado: ...
129 l i ! ! i I i I . Moderada: ... Muy Alta: ... Baja: 3-5 e... Alta: 11-20... Critica: >3... Media: 6-1...) Media: 6-1... Alta: 16-30... Moderado (... Alto: 151-3...
130 % E E E E E E E . Muy Baja: ... Alta: 11-20.... Muy Alta: ... Moderada: ... Critica: >3... Alta: 16-30... Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Leve (cam... Bajo: 0-50 ...
131 = : F : : E E F . Moderada: ... Muy Alta: ... Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Media: 6-1... Alta: 16-30...| Critica: >3... Alta: 16-30... Moderado (... Muy alto: ...
132 L 2 . 5 5 = 2 P . Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Muy Baja: ... Moderada: ... Alta: 16-30... Alta: 16-30... Media: 6-1... Media: 6-1... Moderado (... Moderado: ..
133 L i i i i i i i . Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Moderada: ... Baja: 3-5 e... Media: 6-1... Baja: 0-5 e... Media: 6-1... Media: 6-1... Muy grave ... Alto: 151-3...
134 i : g : : E : : . Muy Alta: ... Muy Alta: ... Muy Baja: ... Muy Alta: ... Media: 6-1... Critica: >3... Alta: 16-30... Baja: 0-5 e... Moderado (... Muy alto: ...
135 2 L : : x E E : . Baja: 3-5 e... Muy Baja: ... Moderada: ... Alta: 11-20... Baja: 0-5 e... Media: 6-1... Alta: 16-30... Media: 6-1... Moderado (... Muy alto: ...
136 . 5 i 5 2 s 5 : i Muy Alta: ... Moderada: ... Muy Baja: ... Moderada: ... Baja: 0-5 e... Media: 6-1... Alta: 16-30... Critica: >3... Grave (ma... Bajo: 0-50 _..
137 i I i I i I I i - Moderada: ... Muy Baja: ... Muy Alta: ... Muy Alta: ... Critica: >3... Media: 6-1... Alta: 16-30... Baja: 0-5 e... Grave (ma... Alto: 151-3...
138 X E E E f E E E . Moderada: ... Muy Baja: ... Moderada: ... Baja: 3-5 e... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 e... Baja: 0-5 ... Media: 6-1... Grave (ma... Moderado: ...
X 139 = : E E E e E E - Moderada: ... Alta: 11-20... Moderada: ... Baja: 3-5 e... Media: 6-1... Critica: »3... Alta: 16-30... Baja: 0-5 e... Moderado (... Muy alto: ...
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Apéndice 5 Otros.

Operacionalizacién de las variables

Operacionalizacion de las variables

e\
c

VARIABLES DIMENSION INDICADOR INSTRUMENT
@)
VARIABLE Infraestructura peatonal Continuidad de
INDEPENDIEN temporal aceras
TE Desvios
peatonales
Condiciones Circulacion
de seguridad Sefializacién y delimitacion  peatonal
peatonal en la Senfializacién
obra de vertical
reparacion vial Senfializacién
horizontal
Gestidn operativa Delimitacion
fisica
Supervision
activa
Mantenimiento de  Observacion
dispositivos directa
Conflictos peatonales Protocolos de
VARIABLE actuacion
DEPENDIENTE
Conflictos graves
Nivel de Situaciones de Fichas de
riesgo de Riesgo potencial peligro observacion
accidentes Comportamientos
peatonales de riesgo
Exposicion al
tréfico
Mezcla peatdn-
Severidad potencial madquinaria
Puntos ciegos
criticos
Velocidad
operativa

Distancia minima
Elementos de
amortiguacion

Fuente: propia del autor
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ANEXO 1 )
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(’JIC')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _ 16 — 03— 2026

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ LIZBETH MARA ROSEL RUELAS
Direccion;: Calle: Amazonas, Pueblo Joven Ciudad Blanca; Zona C, Mz: V: Lt. 7 — Arequipa.
DNI/Carn¢ de Extranjeria/Pasaporte N°: 72050517

Teléfono: 969 302 968 email: lizmar.rossel@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion;

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIA DE SISTEMAS
Escuela Profesional o Mencion: _INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA
Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA

Asesor: _Dr. PAUL MAMANI TISNADO
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ ] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico| ]
Titulo: ANALISIS DE LA SEGURIDAD PEATONAL PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES EN
LA OBRA DE REPARACION VIAL DEL DISTRITO DE UCHUMAYO AREQUIPA 2024

Palabras claves, (3 a 5 términos): Seguridad Peatonal, Obras Viales, Prevencion de Accidentes, Uchumayo.

. Esta obra se desarrollé en la UANCV 12?2

2

ndicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

relacionados.
2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el

deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

Bachiller =~ X Titulo 2daEspecialidad =~ Maestria ~  Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como ¢l Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Pera y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Céaceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céaceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificaciobn mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)

X | Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
(Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo

No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Perti goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional

X

Nacional

Linea de investigacion: SEGURIDAD Y GESTION DE RIESGOS — P26

16 - MARZO - 2026

F%tor huella digital Fecha
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