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RESOLUCION DECANAL N° 1760-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 13 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente M° 2024- 18404 presentado por el (la) Bachiller: ERLY
SANTY MONROY MUCHO estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DIt JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA
Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. ERLY SANTY MONROY MUCHO, quien solicita NOMINACION
DE JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES risico MECANICAS POR UNIDAD, PILA ¥V MURETE DR
ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EN EL DISTRITO DE ILAVE - PUNO 2024, la misma que
pertenece a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: )
ARTICULO PRIMEROQ.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
#*  ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
*  2do Miembro : Mgtr, HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. ARNALDO
TANA TORRES,

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: ERLY SANTY MONROY MUCHO; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR
UNIDAD, PILA ¥ MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EN EL DISTRITO DE ILAVE
- PUNO 2024 para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

FECHA : Miercoles 18 de diciembre del 2024
HORA : 16:00 horas
LUGAR ¢ Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

06y
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interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 1494-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 15 de noviembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 15713 por el sefor (@): ERLY SANTY
MONROY MUCHO quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador
de tesis), el PROVEIDO - N° 1310- 2024-UL-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 258- 2024 del
integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ERLY SANTY MONROY MUCHO, ha presentado su informe
final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO
MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EN EL
DISTRITO DE ILAVE - PUNO 2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dz, Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emiti6 la ficha de
opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 258- 2024 aprobando el
informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES
FISICO MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA
EN EL DISTRITO DE ILAVE - PUNO 2024, Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA
DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtenciéon de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
ERLY SANTY MONROY MUCHO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS POR UNIDAD, PILA Y
MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EN EL DISTRITO DE ILAVE - PUNO 2024
correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los
considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

[ HOM QUISPE HUANCA
DECANO
CiP. 47790

Dr. Efrain i
v &'Dl]’:E viaz

ce:
Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 1083-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 20 de setiembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 10748, presentado el sefior (a) ERLY SANTY
MONROY MUCHO solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIDO
- N° 861-2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 289-2024 del integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segtin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ERLY SANTY MONROY MUCHO ha presentado su propuesta
de investigacion Titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS POR UNIDAD,
PILA Y MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EN EL DISTRITO DE ILAVE - PUNO
2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinion de la propuesta de investigacion formato N° 289-2024- aprobando la propuesta de
investigacion titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS POR UNIDAD,
PILA Y MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EN EL DISTRITO DE ILAVE - PUNO
2024.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
seglin el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resoluciéon N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): ERLY SANTY MONROY MUCHO, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS
POR UNIDAD, PILA Y MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EN EL DISTRITO DR
ILAVE - PUNO 2024 correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA
CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr, ARNALDO YANA TORRES,

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

& DY MILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790

cc.
Archivo 2024
Interesado (a)
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DATOS DE AUTOR

Apellidos y Nombres Monroy Mucho, Erly Santy
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de

identidad FAAAENa

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0006-6749-8271
DATOS DE ASESOR

Apellidos y Nombres Yana Torres, Arnaldo

Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de

identidad SREGd
URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-6740-5024
DATOS DEL JURADO
Presidente del jurado
Apellidos y Nombres Quispe Huanca, Milthon
Tipo de documento DNI
E:nm;;:d de documento de 02424528
Miembro del jurado 1
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Tipo de documento DNI
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo ERLY SANTY MONROY MUCHY , identificado con DNI
Nro._ 724946802 | en mi condicion de egresado de:

Escuela Profesional

O Programa de Segunda Especialidad,
[ Programa de Maestria o Doctorado

TNGEMNIERIA CiviL

informo que he elaborado el/la @ Tesis o (1 Trabajo de Investigacién, (1 Trabajo Académico

denominada: _ -
INFLUENCIA EN LAS PROPEOADES FIsI€Q MECAMCAS POR UMDAD,

PILA V¥ MURETE DE ADOBRE AL ANADIRLE PATA DPE AUENA BN EL
DISTRITO PE T LAVE - PUNO 202Y

Asesorado por: . ARNALDO YANA TORRES

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca_©2 deENERQ del 20 25_
F(rma, deVAsesor Firma del Estudiante Huella
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RESUMEN

El estudio plantedé determinar la influencia en las propiedades fisico-
mecanicas por unidad, pila y murete de adobe al anadirle 1%, 3% y 5% con paja de
avena con una nueva alternativa para reforzar la tierra aprovechando el material de
paja avena que se tiene en el departamento de Puno en el distrito de llave — Puno.
El proceso consistié en preparar muestras de adobe con diferentes proporciones
de paja de avena par avaluar su impacto en sus propiedades. En razén de lo
expuesto, se establecio un estudio aplicado, analizamos cémo actuan los ladrillos
de adobe cuando los mezclamos con distintas cantidades de paja de avena: 1 %,
3 % y 5 %. La incorporacion de paja de avena al 1%, 3% y 5% mejoro
significativamente las propiedades del adobe. En compresion axial, alcanz6 hasta
13.60 kg/cm?, superando los 10.20 kg/cm? normativos. Asimismo, las pilas y
muretes lograron 20.4 kg/cm? y 18.5 kg/cm? respectivamente superando 6.12
kg/cm2 normativos, mientras que la traccion alcanz6 2.36 kg/cm?, destacando el
5% como nivel 6ptimo. Se alcanzé a concluir que el empleo de 5% de paja de avena
fue fundamental y significativo en términos de la resistencia a la compresion axial y
traccion, lo cual el trabajo subraya el potencial de los recursos locales, como la paja
de avena, para el desarrollo de soluciones constructivas sostenibles llegando a

beneficiar la calidad constructiva y funcionalidad.

Palabras clave: paja de avena, propiedades fisicas, propiedades

mecanicas.
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ABSTRACT

The study aimed to determine the influence on the physical-mechanical
properties per unit, pile and adobe wall by adding 1%, 3% and 5% oat straw with a
new alternative to reinforce the soil using the oat straw material available in the
department of Puno in the district of llave - Puno. The process consisted of preparing
adobe samples with different proportions of oat straw to assess its impact on its
properties. Based on the above, an applied study was established, we analyzed how
adobe bricks act when mixed with different amounts of oat straw: 1%, 3% and 5%.
The incorporation of oat straw at 1%, 3% and 5% significantly improved the
properties of the adobe. In axial compression, it reached up to 13.60 kg/cm?,
exceeding the normative 10.20 kg/cm?. Likewise, the piles and walls achieved 20.4
kg/cm? and 18.5 kg/cm? respectively, exceeding the normative 6.12 kg/cm?, while
the traction reached 2.36 kg/cm? highlighting 5% as the optimal level. It was
concluded that the use of 5% of oat straw was fundamental and significant in terms
of axial compression and traction resistance, which the work underlines the potential
of local resources, such as oat straw, for the development of sustainable

construction solutions, benefiting construction quality and functionality.

Keywords: oat straw, physical properties, mechanical properties.
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INTRODUCCION

La investigacion tiene como propdsito comprobar si la paja de avena incide
positivamente de las caracteristicas fisico-mecanicas por unidad, pila y murete de
adobe en el distrito de llave, teniendo en cuenta que el area de construccion de
albaiileria actualmente se innova y mejora sus procedimientos de construccion.
Siendo el departamento de Puno una de las regiones con diversos efectos
climatolégicos (lluvias, frio, calor, etc.); por lo que al afiadirle la paja de avena al
adobe el material se mejorara la resistencia a las caracteristicas fisicas, resistencia

a la compresion (F'c), resistencia a la traccién (Rm).

Por ello, se dividio en 4 capitulos, sefialando en el primero de estos, la
evidencia del problema que justificd el desarrollo del estudio, en coherencia con los

elementos justificatorios y objetivos, entre otros elementos.

El capitulo dos contiene marco teorico, trabajos previos tanto internacionales

como nacionales, ademas de las bases teodricas.

El capitulo tres estuvo representado por la metodologia, evidenciando con
ello a las caracteristicas de diseno, forma de recojo de datos y tamafio muestral

que fueron indispensables para la obtencion de datos.

En el capitulo cuatro, se dejaron en evidencia a resultados, comparativa de
estos con demas autores, y ofreciendo conclusiones y recomendaciones coherente

scon la realidad planteada, en congruencia con bibliografia y anexos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema

Cossio (2022) Los peruanos necesitan construcciones seguras, resistentes
y economicas, y aprovechar uno de los principales productos que se cultivan que
se tiene en el departamento de Puno como la avena es la nueva alternativa de

adobe reforzado con paja de avena.

INEI (2018) Como ultimo censo que se realizd en el 2017 en el Peru con 226
775 casas hechas de adobe o tapia con predominancia en sus paredes en la ciudad
de Puno. El uso de adobe en este se viene aun utilizando actualmente para la
construccion de hogares, ya que no todos pueden llegar a tener un presupuesto

requerido para una casa de material noble.

MIDIS (2020) Por lo cual se tiene un riesgo de derrumbe por los factores
climatolégicos como el calor, viento, composicion del adobe de tierra, y

temperaturas por debajo del 0°C que se tiene en el departamento de Puno.

Por ello se fabrican adobes con paja de avena para ver la incidencia fisicas
mecanicas del adobe al afadirle paja de avena y con ello tener construcciones

seguras, resistentes y econémicas.
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Casas Particulares de Adobe O Tapia con predominancia en sus paredes Exteriores, de acuerdo con
el Departamento, 2007 Y 2017

Nota. INEI

1.2 Delimitacion

1.2.1 Espacial

Censo 2007 Censozofy | Varacon intercensal Tosa de
Departamento 2007-2017) Incremento | crecimiento
anual promedio

Absoluto Yo Absoluto Yo Absoluto o anual
Total 2IH/TS 348 2148 494 79 812 36 81 04
Amazonas 49508 58,1 5312312 52,0 ) 67 32 06
Ancash 142 584 574 1417384 a1 - 790 A6 - 79 01
Apurimac 91707 85 91752 76,1 45 00 5 00
Arequipa 22 497 79 30835 81 831 kTR ) B34 3z
Ayacucho 108 648 68,7 107 647 62,1 =100 09 - 100 €91
Cajamarca 249 578 8,7 264 310 0,3 14732 59 1473 0.6
Callao 6765 34 4505 18 2260 =334 - 26 40
Cusco 2ZI5TS 76,2 27T 67,3 5781 26 - 578 €03
Huancav ebica 95 258 8,5 84 835 824 1423 -119 -1142 -3
Hudnuco 107 753 814 104 %30 553 2 28 - 282 €03
] 50 044 28 padi 131 20580 419 -2098 53
Junin 125529 437 107 473 33z 18 056 -144 - 1806 15
La Libertad 224 802 81,7 228 792 518 3e 1% 399 02
Lambay eque 121 605 504 121671 420 66 01 7 00
Lima 171 766 89 130745 54 a0 239 -4102 27
Loreto 1242 07 134 07 :rd 74 ] o7
Madre de Dics 155 06 723 18 568 366,5 57 16,6
Moquegua 13 796 20 11161 198 2635 -191 - 264 21
Pasco il 446 21626 ke THT <252 - 730 <28
Piura 121128 325 130735 9 9607 78 61 08
Puno ZF9 548 849 2B TTS 586 213 -1z - am 01
San Martin TR 16,5 23261 110 4458 -16.1 - 48 -7
Tacna 8865 110 7650 78 1215 -137 - 122 15
Tumbes 4821 95 4766 78 145 kX 15 03
Ucayali 687 07 1084 09 387 555 39 45
Provincia de Lima 1/ 802 47 52272 24 - 27 959 M3 -2 800 42
Regién Lima 2/ 91485 449 8473 23 - 13022 -142 - 1302 -5

1/ Comprende los 43 distitos que conforman la Provincia de Lima.
2/ Comprende las provincias: Barranca, Cajatambo, Canta, Cafiete, Huaral, Huarochir, Huaura, Oyén y Yauyos.
Fuente: INEl - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2007 y 2017.

El estudio se desarrolld6 mediante condiciones de laboratorio controladas

dentro de la localidad de Puno.

1.2.2 Temporal

El recojo de datos fue realizado durante el afio 2024, facilitando el recojo y

analisis de datos.

1.2.3 Econdmica

La totalidad de los gastos fueron asumidos de forma directa por el

investigador.

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

1.3 Formulacién del problema
1.3.1 Problema general

e ;Cual es influencia en las propiedades fisico-mecanicas por unidad, pila y
murete de adobe al afiadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito

de llave — Puno 20247
1.3.2 Problemas especificos

e ,;Cual sera la influencia en la resistencia a la compresion por unidad de
adobe al afadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito de llave —
Puno 20247
e ;Cual sera la influencia en la resistencia a la compresion por pila de adobe
al anadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito de llave — Puno
20247
e ;Cual sera la influencia en la resistencia a la compresion por murete de
adobe al afadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito de llave —
Puno 20247
e ,;Cual sera la influencia en la resistencia a la traccion por unidad de adobe
al anadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito de llave — Puno
20247
1.4 Justificacion del estudio
1.4.1 Justificacioén practica
La investigacion se baso en la posibilidad de contribuir hacia la carencia de
necesidad de mano de obra especializada, como consecuencia de contar con
procedimientos de facil acceso, de bajo costo y que pueden ser realizados mediante
la incorporacion de materiales dentro de la zona de estudio, sefialando ventajas

ambientales, constructivas, sociales y energéticas.
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1.4.2 Justificacion metodolégica

El trabajo plantea un analisis comparando el adobe patréon frente al adobe
fortalecido mediante paja de avena, en esta investigacion determinaremos la F'c
del adobe para promover y reforzar el uso de la paja de avena en la edificacion de
casas habitadas, tomando en consideracién la ejecucion de la normativa E 0.80 y

la adecuada utilizacion del Libro de Construccion de adobe.
1.5 Objetivos de la investigacion
1.5.1 Objetivo general

o Determinar la influencia en las propiedades fisico-mecanicas por unidad, pila
y murete de adobe al afiadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito
de llave — Puno 2024.

1.5.2 Objetivos especificos

e Determinar la influencia en la resistencia a la compresion por unidad de
adobe al afadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito de llave —
Puno 2024.

e Determinar la influencia en la resistencia a la compresién por pila de adobe
al anadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito de llave — Puno
2024.

e Determinar la influencia en la resistencia a la compresiéon por murete de
adobe al afnadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito de llave —
Puno 2024.

e Determinar la influencia en la resistencia a la traccion por unidad de adobe
al anadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito de llave — Puno

2024.
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1.6 Hipotesis
1.6.1 Hipdtesis general

e La paja de avena influye de manera positiva en las propiedades fisico-
mecanicas por unidad, pila y murete de adobe en el distrito de llave — Puno

2024.
1.6.2 Hipodtesis especificas

e La adicién de paja de avena mejorara la resistencia a la compresion por
unidad de adobe al afiadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito de
llave — Puno 2024.

e La adicion de paja de avena mejorara la resistencia a la compresion por pila
de adobe al anadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito de llave
— Puno 2024.

e La adicién de paja de avena mejorara la resistencia a la compresiéon por
murete de adobe al afiadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito
de llave — Puno, 2024.

e La adicion de paja de avena mejorara la resistencia a la traccién por unidad
de adobe al anadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena en el distrito de llave

— Puno, 2024.
1.7 Variables e indicadores
1.7.1 Variables independientes
Paja de avena.
Indicadores:

» Dosificaciones de 0% paja de avena.
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1.7.2 Variables dependientes

» Dosificaciones de 1% paja de avena.

» Dosificaciones de 3% paja de avena.

» Dosificaciones de 5% paja de avena.

Propiedades fisico mecanicas por unidad, pila y murete de adobe.

Indicadores:

Resistencia a la compresion y resistencia a la traccion.

1.7.3 Operacionalizacién de variables e indicadores

Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de variables

TIPO DE VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD TIPO DE INSTRUMENTO
DE VARIABLES
MEDIDAS
Z o -Adicién con 1%
s9 dosi % de Paja de avena
2% osificacion de _ icien con 3% Fichas de
> E Paja de avena paja de avena Paia de avenao kg Cuantitativa observacion
zS en proporcion AdJ 5 con 5%
m m peso de tierra. -Adicion con 97
4 Paja de avena
Resistencia a
la compresién Fallas por
axial por compresion Ensayo a la Kg/cm2 Cuantitativa Fichas de
unidad de axial compresion observacién
adobe
<
> Resistencia a
2 la compresién
:5 axial por pila Fallas por Ensayo a la Fichas de
- por p compresion compresion Kg/cm2 Cuantitativa -
m de adobe axial observacion
o
m
)
o Resistencia a
r% la compresion Fallas por Ensayo a la Fichas de
z axial por compresion compresién Kg/cm2 Cuantitativa -
5 murete de axial observacion
m
adobe
Resistencia a
la traccion de Fallas por Ensayo a traccion o Fichas de
Unigag de traccion Kgiem2  Cuantitativa observacién
adobe

Nota. Elaboracion propia
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CAPITULOIII

MARCO TEORICO

2.1.1 Antecedentes internacionales

Gomez et al. (2019) buscaron producir e investigar los efectos de adicion de
residuos de polimero fortalecidos con el material mencionado anteriormente en las
peculiaridades fisicas, mecanica y térmicas del adobe. Utilizaron una metodologia
de investigacion experimental. Con hallazgos en las pruebas de laboratorio para la
F'c observamos la resistencia de los materiales cuando mezclamos distintas
cantidades de fibra de vidrio reciclada: nada, un poco (0,25 %), un poco mas (0,5
%), incluso mas (0,75 %) y bastante (1 %). Descubrimos su resistencia de dos
formas. Primero, medimos en Mpa y obtuvimos numeros como 1,43, 1,50, 1,66,
1,70 y 1,83. Luego, cambiamos esos numeros a otra medida, kg por cm cuadrado,
y esos numeros fueron 14,58, 15,30, 16,93, 17,34 y 18,66. Por lo tanto,
descubrimos que agregar hasta un 1 % de fibra de vidrio reciclada hace que el
material sea mas resistente, mostro los mejores resultados y presentaron buena
cohesion al suelo, lo que permitié una mayor estructuracion y refuerzo y resulté en

un adobe mas resistente.
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Munoz et al. (2020) valoraron el adobe fortalecido con restos de pulpa de
papel para lo cual exhibe la factibilidad de este material de construccion. Utilizaron
una metodologia de investigacion experimental. Con hallazgos en las pruebas de
laboratorio para la F'c afiadiendo residuos de pulpa de papel en 0%, 2.5%, 5%,
7.5% y 10% lograron datos de resistencia a la compresion de 1.25, 2.80, 2.00, 2.90
y 2.75 Mpa respectivamente convirtiéndolo en kg/cm2 se tiene 12.75 kg/cm2, 28.55,
20.39, 29.57 y 28.04 kg/cm2 respectivamente. Concluyendo que, al considerar los
procedimientos de fabricacion industrial seguidos, estos adobes pueden escalarse
directamente y convertirse en una alternativa realista. A la reduccion del
agotamiento de las materias primas se suma una mejor gestion de los residuos de

pulpa de papel, lo que finalmente crea un nuevo polo de economia circular.

Kaoga et al. (2021) comprendieron el efecto de las adiciones de fibras de
desecho de neem con respecto al comportamiento mecanico reforzado con dos
tipos de fibras de neem (paja y hojas) al 0, 1, 2, 3 y 4%. Utilizaron una metodologia
de investigacion experimental. Obtuvieron resultados en las pruebas de laboratorio
alaF'ccon4.69,6.23,6.35,6.10 y 5.85 MPa correspondientemente a las adiciones
de paja de neem convirtiéndolo en kg/cm2 se tiene 47.82, 63.53, 64.75, 62.20 y
59.65 kg/cm2 respectivamente; y adicionando las hojas de neem con 4.69, 5.44,
5.59, 4.27 y 4.09 MPa respectivamente convirtiéndolo en kg/cm2 se tiene 47.83,
55.47,57.00, 43.54, 41.71 kg/cm2 de manera respectiva. Fijo en su conclusién que
los valores adquiridos de laboratorio a la F'c de los adobes fortalecidos con los dos
tipos de fibras de neem tienen mejores resultados a comparacién de los adobes

con 0% de refuerzo.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

Altamirano (2020) se centré en determinar como la inclusion de carrizo
prensado, en proporciones del 1.5%, 3% y 4.5%, influye en la mejora estructural de
los adobes en comparacién con los tradicionales, evaluandose mediante ensayos
de compresion y traccion. El enfoque metodolégico empleado fue experimental. El
estudio descubrié que, al afiadir cafa prensada a la mezcla, el material se volvia
mucho mas resistente. Se obtuvo una resistencia de 15,3 kg/cm2, que es mucho
mas de lo que se obtiene con el adobe normal. Esto se aplica tanto a la fuerza de
compresidén como a la fuerza de traccion. Por lo tanto, al utilizar cafia prensada de
esta manera, el material resiste mucho mejor la compresion y la traccion que con

el método habitual.

Sandoval (2021) examind como agregar ceniza de carbon y cal al adobe lo
hace mas fuerte y menos propenso a desgastarse. Intentamos mezclar en
diferentes cantidades: 3 %, 5 %, 8 %, 10 % y 12 %. Cada mezcla ayudd6 a su
manera. Se empled un enfoque experimental, y los ensayos en laboratorio
mostraron que la resistencia a la compresion en unidades individuales de adobe
alcanzo valores de 11.59, 12.25, 13.50, 15.00 y 14.75 kg/cm?, segun la dosificacion
utilizada. Asimismo, los resultados en traccion indicaron resistencias de 1.58, 1.94,
1.87, 2.01 y 1.88 kg/cm?. Para las pilas de adobe, las resistencias compresivas

oscilaron entre 4.75 y 5.74 kg/cm?.

(Portuguez & Calderon, 2021) se enfoco en fortalecer mezclando un poco de
lana de oveja, solo el 1%, en los ladrillos que se utilizan para las casas débiles.
Esto hizo que los ladrillos fueran mucho mas fuertes. En las pruebas, los ladrillos

podian soportar alrededor de 22,67 kg/cm2 de presion. Esta resistencia se debe a
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la capacidad de aplastamiento de los ladrillos sin romperse. Las pruebas mostraron
que los cimientos de las casas podian soportar alrededor de 5,21 kg/cm2 y las
paredes podian soportar 0,60 kg/cm2 de presién, beneficiando a los adobes
reforzados, en referencia con condiciones tradicionales de disefo y elaboracion de

unidades de adobe.

2.1.3 Antecedentes locales

Santander (2022) tuvo como propdsito optimizar las propiedades fisicas y
mecanicas de los bloques de adobe en Vilquechico, Puno, una regién donde las
condiciones climaticas extremas afectan su durabilidad. Se evaluaron los impactos
del mucilago de linaza en la resistencia a la compresion, la impermeabilidad y la
reduccion de fisuras en adobes del centro poblado de Cotacucho. Se trabajé con
60 muestras, de las cuales se seleccionaron 48 con concentraciones de 3%, 9% y
12%. Los resultados mostraron que un mayor contenido de mucilago incrementé la
resistencia, alcanzando 19.20 kg/cm? con la dosis mas alta, mientras que las fisuras
disminuyeron notablemente. Ademas, la absorcién de agua se redujo a 12.56% con
12% de mucilago, demostrando una mejora en la impermeabilidad. Asi, la
incorporacion de mucilago contribuyé significativamente a fortalecer las

caracteristicas del adobe.

Ticona (2020), observamos cémo la adicién de fibras de coco al adobe lo
cambia. Usamos diferentes cantidades de fibras de coco, como 0,5 %, 1 % y 2 %,
segun el peso del adobe. Queriamos ver si las fibras de coco harian que el adobe
fuera mas fuerte. Descubrimos que el adobe podia soportar mucha fuerza de

aplastamiento, alrededor de 14,2 kg/cm”2, y podia estirarse con una fuerza de 3,36
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kg/cm”2. Pero, poner realmente no cambid la cantidad de agua que podia absorber:

se mantuvo entre 22,59 % y 24,68 %.

2.2 Marco teérico

2.2.1 Suelo

Sanchez (2010) a partir de este material basico se fabrican ladrillos de adobe
y mortero de barro. Esta caracterizado por su composicién en mezcla de arcilla,
arena y limo, el primero de ello tiene como fin agrupar la mezcla, ya que, al estar
mojado se une con la arena y la grava; la segunda es una materia sin vida que le
permite estructura y firmeza a la mezcla. Pero, no siempre cada suelo sirve en la
fabricacion del adobe, debido a que, muchos de ellos no tienen ni la calidad ni las
proporciones en relacion a los médulos recomendados para la fabricacion de la
combinacion, inclusive no pueden mostrar cohesion ni elasticidad correcta o

podrian tener algunas sustancias organicas.

Norma E.080 (2017) indica la verificacion de la tierra para que tenga correcta

presencia de arcilla, y a la vez no tenga cantidades incorrectas de materia organica.

Mejia (2020) en el area de ingenieria civil, los suelos se clasifican segun
diversos criterios, como su composicion o textura. La textura del suelo, en este
contexto, esta determinada por la proporcion de las particulas predominantes en

una muestra especifica. Se clasifican en:

2.2.2 Suelos Granulares

Mejia (2020) Estan formados por particulas sueltas que carecen de
cohesion, ya que no presentan un enlace significativo entre ellas debido a su
tamano. Una de las peculiaridades de mayor destacamento de estos suelos es su

gran capacidad portante, lo que, a su vez, se traduce en una elevada
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permeabilidad. Esta caracteristica los hace ideales para facilitar la permeabilidad

del agua proveniente de agentes extranos.

2.2.3 Suelos Gravosos

Mejia (2020) Estos suelos estan formados por materiales derivados de rocas
fragmentadas por la accion de agentes externos, principalmente atmosféricos.
Segun el SUCS, las particulas que los componen suelen tener un tamafo superior
a 2 mm. Este tipo de material se encuentra comunmente en riberas o en
depresiones del terreno que han sido rellenadas por procesos de acarreo. Una
caracteristica visual distintiva de estos suelos es que las piedras o fragmentos en

los estratos tienden a tener formas redondeadas.

2.2.4 Suelos Arenosos

Mejia (2020) Los suelos arenosos se caracterizan por estar compuestos por
particulas con tamafos que, segun el sistema AASHTO, segun el sistema SUCS,
oscilan entre 4.75 mm y 0.075 mm. Estas particulas se originan tanto de la
desintegracion natural de rocas como de procesos artificiales. Por lo general, este
tipo de suelo se encuentra en depdsitos asociados con la presencia de gravas. Una
particularidad de los suelos arenosos es que, cuando estan en un estado seco y
limpio, no experimentan contraccion. Ademas, si se emplean para objetivos de

practicidad y se someten a compresion, reaccionan de forma inmediata.

2.2.5 Suelos Limosos

Mejia (2020) este suelo estd compuesto por partes finas con baja plasticidad,
siendo comun su presencia en lugares como canteras, especialmente en el caso
de los limos inorganicos. Aunque se clasifican de manera distinta, comparten

caracteristicas similares con los suelos cohesivos o arcillosos, ya que su
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comportamiento es comparable. Segun el sistema AASHTO, el tamano puede llegar
a variar de entre los 0.05 a 0.002 mm, en donde el sistema SUCS, evidencioé polvos

con un tamafio que sea inferior a 0.075 mm.

2.2.6 Suelos Arcillosos
Lopez (2021) Los minerales arcillosos forman parte del grupo de los
filosilicatos, ya que, desde una perspectiva quimica, estdn compuestos por silicatos

de elementos como aluminio, magnesio, hierro, entre otros.

2.2.7 Paja de avena

Es considerada como un cultivo que sirve como alimento principal para el
ganado (Argote & Ruiz, 2011); en donde llega a ser una tarea indispensable dentro
de actividades relacionadas con la produccion animal, dependiendo de la especial

(Calla, 2012)

2.2.8 Corte y secado de la avena
(Argote & Ruiz, 2011) Es desarrollado de forma manual con la finalidad de
que este quede cortado dentro del area de estudio, siendo expuesta hacia el sol y

viento para facilitar la reduccion de la humedad.

2.2.9 Agua

Catalan (2018) Se debe de tener en cuenta con la finalidad de aumentar el
grado de humedad de los materiales, en donde la Norma E.080 (2017), evidencian
que esta debe de ser potable y encontrarse en condiciones de limpieza que

favorezcan su implementacion dentro del proceso productivo.

2.2.10 Adobe
Norma E.080 (2017) lo define como una pieza de tierra cruda, producto de

su mezcla con paja y gruesa arena para la mejora de su resistencia y su duracion.
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El Peruano (2006) La gradacién de los suelos son aproximados a los
diversos porcentajes: arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-70%. Los adobes
deberan estar libres de estos materiales adversos, rajaduras, grietas o cualquier
otra falla que pueda degradar su firmeza o duracion.

2.2.11 Diferencia entre unidad, pila y murete de adobe

Figura 2.
Diferencia entre unidad, pila y murete de adobe
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2.2.12 Beneficios de usar adobes
Vivienda (2010) logra la construccion de casas con bajo presupuesto y con
un bajo impacto ambiental, incurriendo en el empleo de recursos que sean propios

de la zona y de facil acceso.

2.2.13 Propiedades fisicas del adobe

2.2.13.1 Absorcién

ASTM C 642 (1997) Este método de ensayo determinamos el porcentaje de
absorcion utilizando este procedimiento para las unidades. NTP 339.187 (2013) La
impregnacion de los agregados se adquiere generalmente posteriormente someter
al material a una saturacién, teniendo como fin, el secado del material y la variacién

de masas de acuerdo con el calculo de la absorcién del material seco.

NTP 399.613 (2005) se recomienda que debe utilizarse un instrumento

adecuado para la medicion de unidades para verificar las medidas para alabeo.
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2.2.14 Propiedades mecanicas del adobe

2.2.14.1 Resistencia unidad de adobe a la Compresion

Las reglas de la Norma E.080 (2017) dicen que debemos comprobar qué tan
fuerte es el material de la tierra aplastando pequefios cubos de hasta 10
centimetros de largo en cada lado, requiriendo un valor minimo de 10.2 kgf/cm?,

considerando las cuatro muestras de mayor resistencia.

2.2.14.2 Resistencia de pila o murete a la compresion

Segun la Norma E.080 (2017), la resistencia de muretes de adobe o tapial
se evalua mediante pruebas de compresion con una altura equivalente al triple de
su base, requiriendo un valor minimo de 6.12 kgf/cm? en cuatro muestras secas tras

28 dias.

2.2.14.3 Resistencia a la Traccion
Segun la Norma E.080 (2017), la resistencia a traccion en tierra se mide
mediante ensayos brasilefios en cilindros de 15.24 cm x 30.48 cm, obteniendo un

minimo de 0.81 kgf/cm? tras 28 dias de secado.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA
3.1 Tipo, diseno y nivel de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion
Hernandéz et al. (2010) Tipo de investigacion es Aplicada, es este estilo de
trabajo, se usara previos y definidos datos con el fin de lograr conocimientos para

que los hallazgos se den en el origen de metodos novedosas, tecnicas para dar

solucion a problemas.

3.1.2 Diseno de investigacion
Hernandéz et al. (2010) para este caso sera el cuasi experimental, debido a
que se correlaciona los parametros X e Y, asimismo de que, la muestra no sera

tomada de manera aleatoria, por el contrario, seran todas ensayadas.

3.1.3 Nivel de investigacion

Hernandéz et al. (2010) fue explicativo, debido a que busca determinar la
union causa y efecto de los parametros presentes en este estudio, de acuerdo al
fin de buscar relaciones causa — efecto de algunas acciones para ser conocidos a

profundidad.
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3.2 Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacién

Para los ensayos de laboratorio, se utilizaron 16 adobes para pruebas fisicas
de absorcién, 24 unidades, 16 pilas y 16 muretes para resistencia a compresion, y
24 adobes para traccién, con muestras variando entre 1%, 3% y 5% de paja de

avena.

3.2.2 Muestra
Fue no aleatoria debido a que es cuasi experimental, por lo que se decide

segun criterio del investigador, que dicha muestra sea igual a la poblacion.

Tabla 2

Cuadro de ensayos de laboratorio - muestra

Patron 1% con 3%con 5% con

Tipo de ensayo Descripcion P.A P.A P.A Total
Propiedades fisicas Unidad de adobe 4 4 4 4 16
del adobe

Resistencia a la Unidad de adobe 6 6 6 6 24

compresion axial
Resistencia a la Pila de adobe 4 4 4 4 16
compresion axial
Resistencia a la Murete de adobe 4 4 4 4 16
compresion axial
Resistencia a la Unidad de adobe 6 6 6 6 24

traccion

Nota. Elaboracion propia
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3.3 Técnicas e instrumentos

3.3.1 Técnicas de recoleccién de datos

Arias (2012) sefiala que la técnica de investigacion, entendida como el
método para recolectar datos, en este caso es la observacion directa, utilizada
también por Hernandez et al. (2010) en empleo de pruebas de laboratorio para

demostrar una realidad destacada.

3.3.2 Instrumentos de recoleccioén de datos
Se uso la ficha de observacion para la obtencién de datos de campo,
mediante el empleo de la norma NTP E 080.

Figura 3.

Localizacién de zona de trabajo

Departamento de puno, provincia El Collao, Distrito de llave — Campo Bellavista
3.3.3 Procedimiento

3.3.3.1 Granulometria

Segun la NTP 400.012 (2001), el analisis granulométrico de agregados se
realiza mediante tamices de diametros decrecientes, mientras que la NTP 339.128
(1999) especifica que el proceso debe incluir movimientos laterales y verticales sin

asistencia manual, garantizando precision hasta que el residuo estabilice su paso.
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Figura 4.

Ensayo de analisis granulométrico con la malla N°40 hasta la malla N°200

3.3.3.2 Limites de consistencia

Segun la NTP 339.129 (1999), evidencia que en el ambito de la ingenieria,
los limites liquido y plastico son los mas empleados, aunque en determinadas
circunstancias también se considera el de contraccion.

Figura 5.

Ensayo de limite de consistencia

Am&\m.; PATA DE AVENA EN EL

T INrLuENcm s PWP!EDADES
) Fisco MEcANICAS POR UN\DAD,
DISTRITC DE TLAVE - PUNO

ENsAYo: Lije@gs

3.3.3.3 Recoleccién de paja de avena
La paja de avena es uno de los esenciales productos de cultivo en la ciudad

de Puno
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Figura 6.

Terreno con el sembrio de paja de avena en etapa de crecimiento

En el departamento de Puno, la agricultura de la avena es uno de los trabajos

que se tiene en este departamento.

Figura 7.

Terreno de siembra de paja de avena en etapa de cosecha

Se tiene abundancia a la hora se hacer la cosecha de la paja de avena a la

hora de que llega a su madurez.

Figura 8.

Acumulacion de la paja de avena

La avena es un alimento que contiene nutrientes positivos para el ser

humano, pero todo proviene de la alimentacion de los granos de avena.
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Figura 9.

Muestra 1 de acumulacién de paja de avena

La avena permite siembras tempranas y tiene una produccion prolongada,
ya que tiene una tolerancia al déficit hidrico por lo que se puede hacer la siembra
de marzo a noviembre siendo asi el 75% del tiempo de un afio.

Figura 10.

Muestra 2 de acumulacién de paja de avena

La acumulacioén de la paja de avena luego de separar la paja de avena con
el grano de avena es sencilla ya que se tiene los equipos y/o herramientas que nos
facilitan los granos de avena y siendo acumulado en sacos para su consumo

humano, ganado, y comercio.
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Figura 11.
Paja de avena como alimento para ganado

Finalmente queda solo la paja de avena la que se queda y siendo este
material a ser el principal componente en esta tesis para asi poder aprovecharlo

para dar un analisis a un adobe fortalecido con paja de avena.

Figura 12.

Muestra 3 de acumulacién de paja de avena

La E 0.80 Disefio y Construccién con tierra fortalecida del Ministerio de
Vivienda, nos permite el uso de paja para reforzar los adobes tradicionales ya que

en este departamento se sigue haciendo casas con adobe.

Figura 13.

Muestra 4 de acumulacion de paja de avena
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3.3.3.4 Elaboracién de adobes
La combinacién de tierra y agua deber ser lo mas humeda posible para poder

moldearse, pero no demasiado liquida.

Material adicional: Se afiadié paja de avena en analisis de mejorar la firmeza

de los adobes. La cantidad de paja es patron, 1, 3 y 5% volumen de la mezcla.

Figura 14.

Preparacion de mezcla para elaboracion de adobe
N L2 ) :
¥
\

el & M .‘. N -
3.3.3.5 Propiedades fisicas del adobe

Para realizar este procedimiento de establecer las cualidades fisicas del
adobe patrén, 1, 3 y 5% paja de avena, se realizé este proceso después de los 28
dias de curado de su elaboraciéon del adobe se realiza el peso de masa se
considerara seca. Entonces la saturacién que tiene al sumergirlo al adobe luego
que tenga una saturacion por el tiempo de treinta minutos y posteriormente retirarlo
del agua sera saturada.

3.3.3.5.1 Propiedades fisicas del adobe patron
Figura 15.

Unidad de adobe patron sumergido en agua
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Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados del adobe

patrén:

Tabla 3

Resultados de propiedades fisicas de unidad de abobe patron

MUESTRAS DIMENSIONES MASA DE MASA DE ABSORCION
ESPECIMEN ESPECIMEN
SECO N°1 SATURADO
N2
LARGO ANCHO  ALTURA

[cm] [cm] [cm] [Gr] [Gr] [%]
M- 01 20,00 10,00 9,00 3168,50 4001,20 26,28
M- 02 20,00 10,00 9,00 3180,20 4010,50 26,11
M- 03 20,00 10,00 9,00 3188,50 4008,60 25,72
M - 04 20,00 10,00 9,00 3175,60 4006,80 26,18

Nota. Datos de laboratorio

3.3.3.5.2 Propiedades fisicas del adobe con 1% paja de avena
Figura 16.

Unidad de adobe con 1% paja de avena sumergido en agua

Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados del adobe con

1% paja de avena:

Tabla 4

Resultados de propiedades fisicas de unidad de abobe con 1% paja de avena.

MUESTRAS DIMENSIONES MASA DE MASADE  ABSORCION
ESPECIMEN ESPECIMEN
SECO N°1 SATURADO

No2
LARGO ANCHO ALTURA
[ecm]  [cm] [cm] [Gr] [Gr] [%]
M - 01 20,00 10,00 9,00 3210,20 4010,70 24,94
M - 02 20,00 10,00 9,00 3223,20 4011,30 24,45
M- 03 20,00 10,00 9,00 3230,50 4012,50 24,21
M - 04 20,00 10,00 9,00 3268,50 4009,60 22,67

Nota. Datos de laboratorio
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3.3.3.5.3 Propiedades fisicas del adobe con 3% paja de avena
Figura 17.

Unidad de adobe con 3% paja de avena sumergido en agua

Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados del adobe con

3% paja de avena:

Tabla 5
Resultados de propiedades fisicas de unidad de abobe con 3% paja de avena.
MUESTRAS DIMENSIONES MASA DE MASA DE ABSORCION
ESPECIMEN ESPECIMEN
SECO N°1 SATURADO
N°2
LARGO ANCHO ALTURA
[cm] [cm] [cm] [Gr] [Gr] [%]
M - 01 20,00 10,00 9,00 3345,30 4012,50 19,94
M - 02 20,00 10,00 9,00 3361,20 4011,10 19,34
M - 03 20,00 10,00 9,00 3371,80 4013,60 19,03
M - 04 20,00 10,00 9,00 3396,80 4009,80 18,05

Nota. Datos de laboratorio

3.3.3.5.4 Propiedades fisicas del adobe con 5% paja de avena
Figura 18.

Unidad de adobe con 5% paja de avena sumergido en agua

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION

Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados del adobe con

5% paja de avena:

Tabla 6
Resultados de propiedades fisicas de unidad de abobe con 5% paja de avena.
MUESTRAS DIMENSIONES MASA DE MASA DE ABSORCION
ESPECIMEN ESPECIMEN
SECO N°1 SATURADO
N°2
LARGO ANCHO ALTURA

[cm] [cm] [cm] [Gr] [Gr] [%]
M-01 20,00 10,00 9,00 3452,20 4013,30 16,25
M -02 20,00 10,00 9,00 3510,00 4011,20 14,28
M -03 20,00 10,00 9,00 3522,20 4008,70 13,81
M - 04 20,00 10,00 9,00 3566,40 4010,50 12,45

Nota. Datos de laboratorio

3.3.3.6 Resistencia a la compresion axial de unidad de adobe

Para evaluar esta resistencia de unidades de adobe patron, 1, 3 y 5% paja
de avena, se realizd el ensayo tras 28 dias de curado desde su fabricacion.
Preparamos seis muestras para pruebas de laboratorio y solo miramos el promedio
de los cuatro resultados principales. Las pruebas fueron realizadas usando una
prensa digital de concreto, con una capacidad maxima de 200 toneladas. Las
muestras de adobe, con dimensiones de 10 cm de largo, 10 cm de ancho y 10 cm
de altura fueron colocadas en la prensa asegurando que las superficies donde se
aplicé la carga estuvieran niveladas y sin irregularidades como protuberancias o
hondonadas. Finalmente, las muestras se sometieron a una carga constante hasta
alcanzar su fallo.
3.3.3.6.1 Resistencia a la compresion axial del patron de unidad de adobe

Figura 19.

Ensayo de resistencia a la compresion de unidad de adobe patrén
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Esta tabla muestra lo que sucedié cuando hicimos la prueba:

Tabla 7

Resultados de la resistencia a la compresion axial de la muestra de unidad adobe patrén.

MUESTRAS DIMENSIONES AREA CARGA RESISTENCIA A
BRUTA DE LA
LARGO ANCHO ALTURA ROTURA  COMPRESION
[em] [em] [em] [em2] [Kgl [Kg/cm2]

M - 01 9,60 9,48 10,35 91,01 677,08 8,09
M - 02 9,65 9,46 10,11 91,29 695,44 8,28
M -03 9,75 9,61 10,03 93,70 709,71 8,23
M - 04 9,50 9,43 10,07 89,59 715,83 8,69
M - 05 9,53 9,48 10,00 90,34 725,01 8,72
M - 06 9,70 9,53 10,13 92,44 702,57 8,26

Nota. Datos de laboratorio
Se logro alcanzar un ponderado de 8.37 Kg/cm?2.

3.3.3.6.2 Resistencia a la compresion axial con 1% paja de avena en unidad
de adobe
Figura 20.

Ensayo de resistencia a la compresion axial de la muestra de unidad de adobe con 1% paja de

avena

Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados del adobe con

1% paja de avena.

Tabla 8

Resultados de la resistencia a la compresion axial de la muestra de unidad con 1% paja de avena

MUESTRAS DIMENSIONES AREA CARGA RESISTENCIA A

BRUTA DE LA
LARGO ANCHO ALTURA ROTURA  COMPRESION

[em] [em] [em] [em2] [Kg]l [Kg/cm2]
M - 01 10,00 9,51 10,04 95,10 947,30 10,83
M - 02 10,52 9,50 10,50 99,94 959,54 10,44
M -03 10,05 9,50 10,12 95,48 950,36 10,82
M - 04 10,02 9,51 10,11 95,29 959,54 10,95
M - 05 10,00 9,50 10,12 95,00 960,56 10,99
M - 06 10,08 9,52 10,08 95,96 952,40 10,79

Nota: Datos de laboratorio
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Se logré alcanzar un ponderado de 10.85 Kg/cm?.

3.3.3.6.3 Resistencia a la compresion axial con 3% paja de avena en unidad

de adobe
Figura 21.
Ensayo de resistencia a la compresion axial de la muestra de unidad de adobe con 3% paja de

avena

Se muestra en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados del adobe con

3% paja de avena.

Tabla 9

Resultados de la resistencia a la compresién axial de la muestra de unidad con 3% paja de avena
MUESTRAS DIMENSIONES AREA CARGA DE RESISTENCIA

BRUTA ROTURA ALA
LARGO ANCHO ALTURA COMPRESION

[em] [em] [em] [em2] [Kg]l [Kg/cm2]

M-01 9,75 9,60 9,88 93,60 1029,90 11,96

M - 02 9,50 9,55 9,60 90,73 1041,11 12,47

M - 03 9,90 9,36 9,82 92,66 1049,27 12,31

M - 04 10,00 9,49 9,81 94,90 1064,57 12,19

M - 05 9,95 9,66 9,87 96,12 1080,88 12,22

M - 06 9,90 9,20 9,91 91,08 1081,90 12,91

Nota: Datos de laboratorio

Este refuerzo permitié alcanzar un promedio de resistencia de 12.30 Kg/cm?.

3.3.3.6.4 Resistencia a la compresion axial con 5% paja de avena en unidad

de adobe
Figura 22.

Ensayo de resistencia a la compresion axial de la muestra de unidad de adobe con 5% paja de
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Se muestra en la siguiente tabla sobre las pruebas realizadas del adobe con

5% paja de avena.

Tabla 10

Resultados de la resistencia a la compresion axial de la muestra de unidad con 5% paja de avena

MUESTRAS DIMENSIONES AREA CARGADE RESISTENCIA
BRUTA ROTURA ALA
LARGO ANCHO ALTURA COMPRESION
[em] [cm] [em] [em2] [Kgl [Kg/cm2]
M - 01 9,90 9,85 10,04 97,52 122364 13,64
M - 02 10,00 9,73 9,97 97,30 1269,53 14,18
M - 03 9,95 9,94 9,94 98,90 1236,90 13,59
M - 04 10,00 10,12 9,97 101,20 1245,05 13,37
M - 05 9,95 10,12 10,00 100,69 1245,05 13,44
M - 06 9,90 9,95 9,97 98,51 1244,03 13,73

Nota. Datos de laboratorio
Consiguiendo un ponderado de 13.60 Kg/cm2.

3.3.3.7 Resistencia a la compresién axial de pila de adobe

El ensayo, realizado con adobes curados por 28 dias con 1%, 3% y 5% de
paja de avena, utiliz6 una prensa digital de 200 toneladas. Las muestras, de
20x10x30 cm, se sometieron a una carga constante hasta su falla, asegurando

superficies niveladas y libres de defectos.

3.3.3.7.1 Resistencia a la compresion axial del patrén de pila de adobe

Figura 23.

Ensayo de resistencia a la compresion axial de la muestra de pila de adobe patrén
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Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados

Tabla 11

Resultados de la resistencia a la compresion axial de la muestra de pila de adobe patron.

MUESTRAS DIMENSIONES AREABRUTA CARGA  RESISTENCIA
DE ALA
ROTURA COMPRESION

LARGO ANCHO ALTURA

[em] [em] [em] [em2] [Kgl [Kg/cm2]
M-01 20,00 10,00 30,00 200,00 1525,00 9,50
M - 02 20,00 10,00 30,00 200,00 1561,00 9,80
M-03 20,00 10,00 30,00 200,00 1598,00 10,00
M - 04 20,00 10,00 30,00 200,00 1551,00 9,70

Nota. Datos de laboratorio

En lo anterior se muestra la informacion de las pilas de adobe modelo logré

un ponderado de 9.8 Kg/cm2.

3.3.3.7.2 Resistencia a la compresion axial con 1% paja de avena en pila de
adobe

Figura 24.

Ensayo de resistencia a la compresion axial de la muestra de pila de adobe con 1% paja de avena

]

Se muestra en la siguiente tabla sobre las pruebas realizadas

Tabla 12

Resultados de la resistencia a la compresion axial de la muestra de las pilas de adobe con 1% paja de avena

MUESTRAS DIMENSIONES AREA BRUTA  CARGA DE RESISTENCIA
ROTURA ALA
COMPRESION
LARGO ANCHO ALTURA
[em] [em] [em] [em2] [Kg]l [Kg/cm2]
M- 01 20,00 10,00 30,00 200,00 1987,00 12,40
M - 02 20,00 10,00 30,00 200,00 2022,00 12,60
M- 03 20,00 10,00 30,00 200,00 2075,00 13,00
M - 04 20,00 10,00 30,00 200,00 2096,00 13,10

Nota. Datos de laboratorio
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Se logré alcanzar un ponderado de 12.8 Kg/cm2.

3.3.3.7.3 Resistencia a la compresion axial con 3% paja de avena en pila de

adobe
Figura 25.

Ensayo de resistencia a la compresion axial de la muestra de pila de adobe con 3% paja de avena

Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados

Tabla 13

Resultados de la resistencia a la compresion axial de la muestra de las pilas de adobe con 3% paja de avena

MUESTRAS DIMENSIONES AREA CARGA DE RESISTENCIA
BRUTA ROTURA ALA
COMPRESION

LARGO ANCHO ALTURA

[em] [em] [em] [em2] [Kgl [Kg/cm2]
M- 01 20,00 10,00 30,00 200,00 2723,00 17,00
M - 02 20,00 10,00 30,00 200,00 2751,00 17,20
M-03 20,00 10,00 30,00 200,00 2793,00 17,50
M - 04 20,00 10,00 30,00 200,00 2836,00 17,70

Nota: Datos de laboratorio

Se logré un promedio de resistencia de 17.4 Kg/cm?.

3.3.3.7.4 Resistencia a la compresion axial con 5% paja de avena en pila de
adobe
Figura 26.

Ensayo de resistencia a la compresion axial de la muestra de pila de adobe con 5% paja de avena
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Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados

Tabla 14
Resultados de la resistencia a la compresién axial de la muestra de las pilas de adobe con 5%

paja de avena

MUESTRAS DIMENSIONES AREA BRUTA CARGA DE RESISTENCIA
ROTURA ALA

COMPRESION

LARGO ANCHO ALTURA
[em] [em] [em] [em2] [Kgl [Kg/cm2]

M-01 20,00 10,00 30,00 200,00 3191,00 20,00
M - 02 20,00 10,00 30,00 200,00 3291,00 20,60
M-03 20,00 10,00 30,00 200,00 3255,00 20,40
M - 04 20,00 10,00 30,00 200,00 3286,00 20,50

Nota. Datos de laboratorio
En lo anterior se muestra la informacién de las pilas de adobe fortalecidos

con 5% paja de avena alcanz6 20.4 Kg/cm2. aproximadamente.
3.3.3.8 Resistencia a la compresion axial en murete de adobe

Para realizar el ensayo a la resistencia a la compresion axial en murete
adobe patrén, 1, 3 y 5% paja de avena, de los cuales se realizé 04 ensayos en
laboratorio en una prensa digital de concreto con una capacidad maxima de 200
toneladas con las siguientes dimensiones: largo=60cm, ancho=10cm vy
altura=60cm, las caras donde se aplicara la carga deben estar totalmente niveladas
y libre de protuberancias u hondonadas. Sometiendo a una carga del equipo a una

velocidad constante hasta que falle el adobe.

3.3.3.8.1 Resistencia del murete de adobe patréon a la compresion
Figura 27.

Ensayo de resistencia del murete de adobe patron a la compresion
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Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados

Tabla 15

Resultados de la resistencia a la compresion axial de la muestra de los muretes de adobe patron

MUESTRAS DIMENSIONES AREA BRUTA CARGA DE RESISTENCIA A
ROTURA LA
COMPRESION
LARGO ANCHO ALTURA

[em] [em] [em] [em2] [Kgl [Kg/cm2]
M-01 60,00 10,00 60,00 600,00 824,00 12,00
M - 02 60,00 10,00 60,00 600,00 839,00 12,20
M-03 60,00 10,00 60,00 600,00 863,00 12,60
M -04 60,00 10,00 60,00 600,00 847,00 12,30

Nota. Datos de laboratorio

Los muretes de adobe modelo logro un ponderado de 12.3 Kg/cm2.

3.3.3.8.2 Resistencia del murete de adobe con 1% paja de avena a la
compresion
Figura 28.

Ensayo de resistencia del murete de adobe con 1% paja de avena a la compresion

Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados

Tabla 16
Resultados de la resistencia a la compresion axial de la muestra de los muretes de adobe con 1%
paja de avena

MUESTRAS DIMENSIONES AREA CARGA DE RESISTENCIA A
BRUTA ROTURA LA
COMPRESION
LARGO ANCHO ALTURA

[em] [em] [em] [em2] [Kg]l [Kg/cm2]
M - 01 60,00 10,00 60,00 600,00 968,00 14,10
M - 02 60,00 10,00 60,00 600,00 981,00 14,30
M- 03 60,00 10,00 60,00 600,00 1010,00 14,70
M - 04 60,00 10,00 60,00 600,00 997,00 14,50

Nota. Datos de laboratorio
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En lo anterior se muestra la informacién de los muretes de adobe fortalecidos

con 1% paja de avena logro un ponderado de 14.4 Kg/cm?2.

3.3.3.8.3 Resistencia del murete de adobe con 3% paja de avena a la
compresion
Figura 29.

Ensayo de resistencia del murete de adobe con 3% paja de avena

Se muestra en la siguiente tabla sobre las pruebas realizadas

Tabla 17
Resultados de la resistencia a la compresién axial de la muestra de los muretes de adobe con 3%

paja de avena

MUESTRAS DIMENSIONES AREA BRUTA CARGA DE RESISTENCIA
ROTURA ALA

COMPRESION

LARGO ANCHO ALTURA
[em] [em] [em] [em2] [Kgl [Kg/ecm2]

M - 01 60,00 10,00 60,00 600,00 1125,00 16,40
M - 02 60,00 10,00 60,00 600,00 1147,00 16,70
M-03 60,00 10,00 60,00 600,00 1136,00 16,60
M - 04 60,00 10,00 60,00 600,00 1155,00 16,80

Nota. Datos de laboratorio

Se logré un ponderado de 16.6 Kg/cm2.

3.3.3.8.4 Resistencia del murete de adobe con 5% paja de avena a la
compresion
Figura 30.

Ensayo de resistencia del murete de adobe con 5% paja de avena a la compresion
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Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados

Tabla 18
Resultados de la resistencia a la compresion axial de la muestra de los muretes de adobe con 5%

paja de avena

MUESTRAS DIMENSIONES AREA CARGA DE RESISTENCIA A
BRUTA ROTURA LA
COMPRESION
LARGO ANCHO ALTURA

[em] [em] [em] [em2] [Kgl [Kg/cm2]
M-01 60,00 10,00 60,00 600,00 1245,00 18,10
M - 02 60,00 10,00 60,00 600,00 1258,00 18,30
M-03 60,00 10,00 60,00 600,00 1275,00 18,60
M - 04 60,00 10,00 60,00 600,00 1289,00 18,80

Nota. Datos de laboratorio

Se logro un ponderado de 18.5 Kg/cm2.
3.3.3.9 Resistencia a la traccion en unidad de adobe.

Para probar qué tan fuerte es un bloque de adobe al tirar de él, 1, 3y 5%
paja de avena, se realizé el ensayo después de los 28 dias de curado de su
elaboracién del adobe de los cuales se realiz6 06 muestras para los ensayos en
laboratorio, luego obtener un promedio de los resultados de los 04 mejores
resultados. Las pruebas se realizaron utilizando una prensa digital de concreto con
una capacidad maxima de 200 toneladas, donde se coloca las muestras de unidad
de adobe, con las siguientes dimensiones: diametro= 6” y altura=12”, las caras
donde se aplicara la carga deben estar totalmente niveladas y libre de
protuberancias u hondonadas.

3.3.3.9.1 Resistencia a la traccion del patréon de unidad de adobe.

Figura 31.

Ensayo de resistencia a la traccion de la muestra de unidad de adobe patron

. 1B
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Se muestra en la siguiente tabla sobre las pruebas realizadas

Tabla 19

Resultados de la resistencia a la traccion de la muestra de unidad de adobe patrén

MUESTRAS DIMENSIONES CARGA CARGA RESISTENCIA RESISTENCIA
DE DE A TRACCION A TRACCION
DIAMETRO  ALTURA ROTURA ROTURA INDIRECTA INDIRECTA
[em] [em] [N] [Kg] [Kg/cm2] [Mpa]
M -01 14,60 29,48 8100 825,96 1,22 0,12
M - 02 14,65 29,46 7980 813,72 1,20 0,12
M-03 14,75 29,61 8060 821,88 1,20 0,12
M - 04 14,50 29,43 8020 817,80 1,22 0,12
M- 05 14,50 29,44 7990 814,74 1,22 0,12
M - 06 14,70 29,53 7860 801,48 1,18 0,12

Nota: Datos de laboratorio

Los adobes patron logro un ponderado de 1.21 Kg/cm2.

3.3.3.9.2 Resistencia a la traccmn con 1% paja de avena en unidad de adobe

o Ts.

EDADSS

Figura 32. Ensayo de resistencia a la traccion de la muestra de unidad de adobe con 1%

paja de avena

Se muestra en la siguiente tabla sobre las pruebas realizadas

Tabla 20
Resultados de la resistencia a la traccion de la muestra de unidad de adobe con la adicion de 1%
paja de avena.

MUESTRAS DIMENSIONES CARGA CARGA RESISTENCIA RESISTENCIA
DE DE ATRACCION A TRACCION
DIAMETRO ALTURA ROTURA ROTURA  INDIRECTA  INDIRECTA
[em] [em] [N] [Kgl [Kg/cem2] [Mpa]
M - 01 14,30 29,71 10490  1069,67 1,60 0,16
M - 02 14,82 29,70 10610  1081,90 1,56 0,15
M- 03 14,35 29,70 10520  1072,72 1,60 0,16
M - 04 14,32 29,71 10640  1084,96 1,62 0,16
M - 05 14,32 29,71 10610  1081,90 1,62 0,16
M - 06 14,38 29,72 10540  1074,76 1,60 0,16

Nota. Datos de laboratorio
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Se logré un ponderado de 1.61 Kg/cm2.

3.3.3.9.3 Resistencia a la tracciéon con 3% paja de avena en unidad de adobe
Figura 33.

Ensayo de resistencia a la traccién de la muestra de unidad de adobe con 3% paja de avena

2
INFILENCIA DE 1AS PROPIEDADES

Fioco MECANICAS POR UNIDAD,
] e AL

Wl s v MURETE DEROCSE T
B Caoace PATA DE AVERS

asTRTT NE TLAVE - PUNC

Se detalla en la siguiente tabla sobre los ensayos realizados

Tabla 21
Resultados de la resistencia a la traccién de la muestra de unidad de adobe con la adicién de 3%

paja de avena

MUESTRAS DIMENSIONES CARGA CARGA RESISTENCIA RESISTENCIA
DE DE ATRACCION A TRACCION
DIAMETRO ALTURA ROTURA ROTURA  INDIRECTA INDIRECTA
[em] [em] [N] [Kg] [Kg/cm2] [Mpa]
M - 01 14,35 30,00 13200 1346,00 1,99 0,20
M - 02 14,10 29,95 13410 1367,42 2,06 0,20
M- 03 14,50 29,76 13400 1366,40 2,02 0,20
M - 04 14,60 29,89 13640 1390,87 2,03 0,20
M - 05 14,60 29,95 13660 1392,91 2,03 0,20
M - 06 14,50 29,60 13700 1396,99 2,07 0,20

Nota: Datos de laboratorio

Se logré un ponderado de 2.04 Kg/cm2.
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3.3.3.9.4 Resistencia a la tracciéon con 5% paja de avena en unidad de adobe

Figura 34.

Ensayo de resistencia a la traccion de la muestra de unidad de adobe con 5% paja de avena

> el

Se muestra en la siguiente tabla sobre las pruebas realizadas

Tabla 22
Resultados de la resistencia a la traccién de la muestra de unidad de adobe con la adicién de 5%

paja de avena

MUESTRAS DIMENSIONES CARGA CARGA RESISTENCIA RESISTENCIA
DE DE ATRACCION A TRACCION
DIAMETRO ALTURA RpoTURA ROTURA  INDIRECTA INDIRECTA
[cm] [cm] [N] [Kgl [Kg/cm2] [ Mpa]
M - 01 14.60 29.85 15800  1611,13 2,35 0,23
M - 02 14,70 29.73 16250  1657,01 2,41 0,24
M - 03 14.65 29.04 15930  1624.38 2,36 0,23
M - 04 14,70 30,12 16010  1632.54 2,35 0,23
M - 05 14.70 30,12 16060  1637.64 2,35 0,23
M - 06 14.60 29.95 16000  1631,52 2,38 0,23

Nota. Datos de laboratorio

Se logré un ponderado de 2.36 Kg/cm2.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

41 Planteamiento de la Prueba de la Hipotesis especifica 1
Hipétesis Nula (Ho): La adicion de paja de avena no mejorara la resistencia
a la compresion axial por unidad de un adobe al afiadirle 1%, 3% y 5% con paja de

avena en el distrito de llave — Puno 2024.

Hipétesis Alterna (Ha): La adicién de paja de avena mejorara la resistencia
a la compresion axial por unidad de un adobe al afiadirle 1%, 3% y 5% con paja de

avena en el distrito de llave — Puno 2024.

4.1.1 Ensayo a la compresién en unidad de adobe

Para el calculo de la incidencia significativa, se usé la prueba de ANOVA y

Post Hoc de Turkey.
Requisitos para el ANOVA

Una sigma inferior a 0.05 de acuerdo con Shapiro Wilk, expuso una
tendencia normal en los datos. Es asi como, si el resultado de normalidad no se
llega a cumplir, se recurrira al valor no paramétrico de Kruskal-Wallis. Por otro lado,
al no verificarse la homogeneidad de varianzas, en lugar de la prueba post hoc de

rango de Tukey, se utilizara la prueba T3 de Dunnett.
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Consideraciones de las pruebas:

Se validaron las afirmaciones planteadas en base a una sigma inferior a

0.05.

Tabla 23

Resistencia a la compresion axial de unidad adobe patron

RESISTENCIA A LA COMPRESION

MUESTRAS
[Kg/cm2]
PATRON M - 01 8.09
PATRON M - 02 8.28
PATRON M - 03 8.23
PATRON M - 04 8.69
PATRON M - 05 8.72
PATRON M - 06 8.26
1% P.A. M - 01 10.83
1% P.A. M - 02 10.44
1% P.A.M - 03 10.82
1% P.A. M - 04 10.95
1% P.A.M - 05 10.99
1% P.A. M - 06 10.79
3% P.A. M - 01 11.96
3% P.A. M -02 12.47
3% P.A.M-03 12.31
3% P.A. M - 04 12.19
3% P.A. M - 05 12.22
3% P.A. M - 06 12.91
5% P.A. M - 01 13.64
5% P.A. M - 02 14.18
5% P.A.M - 03 13.59
5% P.A. M - 04 13.37
5% P.A. M - 05 13.44
5% P.A. M - 06 13.73
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Tabla 24
Prueba del supuesto de normalidad para la resistencia a la compresion por unidad a los 28 dias de

curado

Pruebas de normalidad

. Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
DISENO
Estadistico gl Estadistico gl
Disefio 313 6 067 838 6 126
] Natural
COMPRESION Diseno1 al
AXIALPOR  1%dePA 306 6 083 842 6 135
UNIDAD Diseno2 al .
(kg/cm2) 3% de PA ,208 6 ,200 928 6 ,566
Disefio3 al .
5% de PA ,235 6 ,200 ,891 6 ,323

La distribucion de la informacion fue paramétrica o normal, al contar con una

sigma superior a 0.050 en el coeficiente de Shapiro Wilk.

Tabla 25
Prueba de supuesto homogeneidad de varianza para resistencia a la compresién por unidad a los

28 dias de curado

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
COMPRESION Se basa en la media ,496 3 20 ,689
AXIAL POR Se basa en la mediana 272 3 20 ,845
UNIDAD (kg/cm2) Se basa en la mediana'y 272 3 18,363 ,845
con gl ajustado
Se basa en la media 478 3 20 , 701

recortada

La distribucion de la informacion fue paramétrica o normal, al contar con una

sigma superior a 0.050 en el coeficiente de Shapiro Wilk.
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Tabla 26
Prueba de ANOVA de un factor

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
COMPRESION Entre grupos 92,598 3 30,866 420,165 ,000
AXIAL POR Dentro de 1,469 20 ,073
UNIDAD (kg/cm2) grupos
Total 94,067 23

Las diferentes significativas fueron demostradas debido a que el valor de

sigma fue inferior a 0.050.

Tabla 27

Prueba de post hoc de Tukey para la compresién axial por unidad.

COMPRESION AXIAL POR UNIDAD

HSD Tukey?
TIPO DE DISENO SEGUN EL % N Subconjunto para alfa = 0.05
PAJA DE AVENA 1 2 3 4
Diseno Patron 6 8,3783
Disefio al 1% de PA 6 10,8033
Disefio al 3% de PA 6 12,3433
Diseno al 5% de PA 6 13,6583
Sg. 1,000 1,000 1,000 1,000
puedes ver los resultados promedio de los grupos que estan compuestos por miembros
similares.
a. Utiliza el tamano de la muestra de la media arménica = 6,000.
Figura 35.

Gréfico de medias de compresién por unidad de adobe

Grafico de Medias:
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El andlisis revela que el disefio con 5% de paja de avena (PA) muestra mayor
resistencia a la compresion axial, destacandose significativamente frente al modelo

base. Segun la prueba de Tukey, los disefios con 1%, 3% y 5% de PA.

4.1.2 Ensayo a las propiedades fisicas en unidad de adobe

Para el calculo de la incidencia significativa, se uso la prueba de ANOVA y Post Hoc

de Turkey.

Requisitos para el ANOVA

Una sigma inferior a 0.050 de acuerdo con Shapiro Wilk, expuso una
tendencia normal en los datos. Es asi como, si el resultado de normalidad no se
llega a cumplir, se recurrira al valor no paramétrico de Kruskal-Wallis. Por otro lado,
al no verificarse la homogeneidad de varianzas, en lugar de la prueba post hoc de

rango de Tukey, se utilizara la prueba T3 de Dunnett.

Consideraciones de las pruebas:

Se validaron las afirmaciones planteadas en base a una sigma inferior a

0.050.

Tabla 28
Resultado de propiedades fisicas de adobe patrén a los 28 dias de curado.

MUESTRAS ABSORCION

[%]
PATRON M - 01 26,28
PATRON M - 02 26,11
PATRON M - 03 25,72
PATRON M - 04 26,18

1% P.A.M - 01 24,94
1% P.A.M - 02 24,45
1% P.A.M-03 24,21
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1% P.A. M - 04 22,67
3% P.A. M -01 19,94
3% P.A.M-02 19,34
3% P.A.M-03 19,03
3% P.A. M - 04 18,05
5% P.A. M - 01 16,25
5% P.A. M -02 14,28
5% P.A. M -03 13,81
5% P.A. M - 04 12,45

Tabla 29

Prueba del supuesto de normalidad para la absorcion por unidad a los 28 dias de curado

Pruebas de normalidad

3 Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
DISENO Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
% DE ] Disefo Natural ,311 4 ) ,872 4 306
ABSORCION Diseno1 al 1% de PA ,308 4 . ,889 4 377
Disefo2 al 3% de PA ,220 4 ) ,975 4 873
Disefo3 al 5% de PA ,229 4 ,975 4 870
La distribucion de la informacién fue paramétrica o normal, al contar con una
sigma superior a 0.050 en el coeficiente de Shapiro Wilk.
Tabla 30
Prueba de supuesto homogeneidad de varianza para la absorcién por unidad a los 28 dias de
curado
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico
] de Levene g1 gl2 Sig.
% DE ABSORCION Dado el promedio 1,448 3 12 278
Segun la mediana 1,252 3 12 ,335
Determinado por la 1,252 3 7277 359
mediana y los gl ajustados
Segun la media recortada 1,425 3 12 ,284

La distribucion de la informacion fue paramétrica o normal, al contar con una

sigma superior a 0.050 en el coeficiente de Shapiro Wilk.
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Tabla 31
Prueba de ANOVA de un factor

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
% DE Entre grupos 339,920 3 113,307 110,053 ,000
ABSORCION Dentro de grupos 12,355 12 1,030
Total 352,275 15

Las diferentes significativas fueron demostradas debido a que el valor de

sigma fue inferior a 0.050.

Tabla 32

Prueba de post hoc de Tukey para el % de absorcion

% DE ABSORCION

HSD Tukey?
DISENO N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
Disefio3 al 5% de PA 4 14,1975
Disefo2 al 3% de PA 4 19,0900
Disefo1 al 1% de PA 4 24,0675
Disefio Natural 4 26,0725

Sg. 1,000 1,000 ,067
Puedes ver los resultados promedio de los grupos que estan compuestos por
miembros similares

a. Utiliza el tamano de la muestra de la media arménica = 4,000.

Figura 36.

Gréfico de medias de absorcién por unidad de adobe
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De esta figura se puede ver que, la medida del disefio natural es superior al
resto de disefios, ahora en cuanto a la prueba tukey se visualiza que hay 3 sub
grupos, de los cuales el diseno natural y el disefio 1 forman parte del sub grupo 3,
lo mismo que la no presencia de significativas discrepancias entre estos, en cambio,
los disefios 3 y 2 forman parte de los sub grupos 1y 2 de manera respectiva, indican
la existencia de significativas diferencias entre los disefios encontrados en los
diversos sub grupos, por ello, se logra concluir que un rango de significancia del
5% que, a los 28 dias de curado, el agregar paja de avena al 1% no incide de
manera significativa tras las preocupaciones sobre la incorporacion de adobe a la
ciudad de llave en 2024, pero agregar 3% y 5% de PA si merma de manera

significativa.

4.2 Planteamiento de la Prueba de la Hipétesis especifica 2
Hipétesis Nula (Ho): La adicion de paja de avena no mejorara la resistencia
a la compresion axial por pila de un adobe al afadirle 1%, 3% y 5% con paja de

avena en el distrito de llave — Puno 2024.

Hipétesis Alterna (Ha): La adicién de paja de avena mejorara la resistencia
a la compresién axial por pila de un adobe al afadirle 1%, 3% y 5% con paja de

avena en el distrito de llave — Puno 2024.

4.2.1 Ensayo a la compresion en pila de adobe

Para el calculo de la incidencia significativa, se usé la prueba de ANOVA y

Post Hoc de Turkey.

Requisitos para el ANOVA

Una sigma inferior a 0.050 de acuerdo con Shapiro Wilk, expuso una

tendencia normal en los datos. Es asi como, si el resultado de normalidad no se
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llega a cumplir, se recurrira al valor no paramétrico de Kruskal-Wallis. Por otro lado,
al no verificarse la homogeneidad de varianzas, en lugar de la prueba post hoc de

rango de Tukey, se utilizara la prueba T3 de Dunnett.

Consideraciones de las pruebas:

Se validaron las afirmaciones planteadas en base a una sigma inferior a

0.050.

Tabla 33

Resistencia a la compresion axial pila de adobe del disefio patrén a los 28 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION

MUESTRAS
] [Kg/cm2]
PATRON M - 01 9.5
PATRON M - 02 9.8
PATRON M - 03 10.0
PATRON M - 04 9.7
1% P.A. M - 01 12.4
1% P.A. M - 02 12.6
1% P.A.M - 03 13.0
1% P.A. M - 04 13.1
3% P.A. M - 01 17.0
3% P.A.M -02 17.2
3% P.A.M -03 17.5
3% P.A. M - 04 17.7
5% P.A. M - 01 20.0
5% P.A. M - 02 20.6
5% P.A. M - 03 20.4
5% P.A. M - 04 20.5
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Tabla 34

Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la compresion en pila de adobe a los 28
dias de curado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

DISENO Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
COMPRESION Disefio Natural ,366 4 ) ,795 4 094
AXIAL POR Disenio1 al 1% ,252 4 : ,916 4 513
PILA (kg/cm2) de PA

Disefio2 al 3% ,185 4 : ,972 4 855

de PA

Diseno3d al 5% ,288 4 : ,887 4 ,369

de PA

La distribucion de la informacion fue paramétrica o normal, al contar con una

sigma superior a 0.050 en el coeficiente de Shapiro Wilk.

Tabla 35

Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la compresion en pila de adobe a los
28 dias de curado

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
COMPRESION Dado el promedio 1,742 3 12 ,212
AXIAL POR PILA  Segun la mediana ,361 3 12 , 783
(kg/cm2) Determinado por la ,361 3 4,096 ,786
mediana y los gl ajustados
Segun la media recortada 1,426 3 12 ,284

La distribucion de la informacion fue paramétrica o normal, al contar con una

sigma superior a 0.050 en el coeficiente de Shapiro Wilk.

Tabla 36
Prueba de ANOVA de un factor

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
COMPRESION  Entre grupos 3 92,818 505,134 ,000
AXIAL POR PILA Dentro de 12 ,184
(kg/cm2) grupos
Total 15
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Las diferentes significativas fueron demostradas debido a que el valor de

sigma fue inferior a 0.050.

Tabla 37

Prueba de post hoc de Tukey para la compresion por pila

COMPRESION AXIAL POR PILA (kg/cm2)

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
DISENO 1 2 3 4
Disefio Natural 9,5000

Disefio1 al 1% de PA
Diseno2 al 3% de PA
Disefio3 al 5% de PA 20,3750
Sg. 1,000 1,000 1,000 1,000
Puedes ver los resultados promedio de los grupos que estan compuestos por
miembros similares.

a. Utiliza el tamano de la muestra de la media armoénica = 4,000.

12,7750
17,3500

ARANANZ

Figura 37.

Gréfico de medias de compresion por la pila de adobe
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La figura muestra que el disefio natural tiene una media inferior a los demas,
segun la prueba de Tukey. Con un nivel de significancia del 5%, se identificaron
diferencias significativas entre los subgrupos. Tras 28 dias de curado, el disefio con

5% de paja de avena destaco en resistencia axial en llave, Puno.
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4.3 Planteamiento de la Prueba de la Hipétesis especifica 3
Hipoétesis Nula (Ho): La adicion de paja de avena no mejorara la resistencia
a la compresién axial por murete de un adobe al afiadirle 1%, 3% y 5% con paja de

avena en el distrito de llave — Puno 2024.

Hipoétesis Alterna (Ha): La adicion de paja de avena mejorara la resistencia
a la compresién axial por murete de un adobe al afiadirle 1%, 3% y 5% con paja de

avena en el distrito de llave — Puno 2024.

4.3.1 Ensayo a la compresion en murete de adobe

Para el calculo de la incidencia significativa, se uso la prueba de ANOVA y

Post Hoc de Turkey.
Requisitos para el ANOVA

Una sigma inferior a 0.050 de acuerdo con Shapiro Wilk, expuso una
tendencia normal en los datos. Es asi como, si el resultado de normalidad no se
llega a cumplir, se recurrira al valor no paramétrico de Kruskal-Wallis. Por otro lado,
al no verificarse la homogeneidad de varianzas, en lugar de la prueba post hoc de

rango de Tukey, se utilizara la prueba T3 de Dunnett.
Consideraciones de las pruebas:

Se validaron las afirmaciones planteadas en base a una sigma inferior a

0.050.
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Tabla 38

Resistencia a la compresion por murete del desifio patron

RESISTENCIA A LA COMPRESION

MUESTRAS
] [Kg/cm2]
PATRON M - 01 12.0
PATRON M - 02 12.2
PATRON M - 03 12.6
PATRON M - 04 12.3
1% P.A. M - 01 14 .1
1% P.A. M - 02 14.3
1% P.A. M - 03 14.7
1% P.A. M - 04 14.5
3% P.A. M - 01 16.4
3% P.A. M -02 16.7
3% P.A.M -03 16.6
3% P.A.M - 04 16.8
5% P.A. M -01 18.1
5% P.A. M - 02 18.3
5% P.A.M - 03 18.6
5% P.A. M - 04 18.8

Tabla 39
Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la compresion en murete de adobe a los

28 dias de curado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

DISENO Estadistico gl  Sig. Estadistico gl Sig.
COMPRESION Disefio ,210 4 . ,982 4 9N
AXIAL POR Natural
MURETE Disefo1 al ,151 4 . ,993 4 972
(kg/cm2) 1% de PA

Disefo?2 al ,192 4 . ,971 4 ,850

3% de PA

Disefo3 al ,185 4 . ,972 4 855

5% de PA

La distribucion de la informacion fue paramétrica o normal, al contar con una

sigma superior a 0.050 en el coeficiente de Shapiro Wilk.
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Tabla 40
Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la compresion en murete de adobe

para los 28 dias de curado

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl1 gl2 Sig.
COMPRESION Se basa en la media ,765 3 12 ,535
AXIAL POR Se basa en la mediana ,743 3 12 547
MURETE (kg/cm2)  Se basa en la mediana y , 743 3 10,793  ,549
con gl ajustado
Se basa en la media ,764 3 12 536
recortada

La distribucion de la informacién fue paramétrica o normal, al contar con una

sigma superior a 0.050 en el coeficiente de Shapiro Wilk.

Tabla 41
Prueba de ANOVA de un factor

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
COMPRESION Entre grupos 86,253 3 28,751 450,993 ,000
AXIAL POR Dentro de , 765 12 ,064
MURETE (kg/cm2) grupos
Total 87,018 15

Las diferentes significativas fueron demostradas debido a que el valor de

sigma fue inferior a 0.050.

Tabla 42
Prueba de post hoc de Tukey para la compresion axial por murete

COMPRESION AXIAL POR MURETE (kg/cm2)

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
DISENO N 1 2 3 4
Diseno Natural 4 12,275
Disefio1 al 1% de PA 4 14,400
Disefo2 al 3% de PA 4 16,625
Disefio3 al 5% de PA 4 18,450

Sg. 1,000 1,000 1,000 1,000
Puedes ver los resultados promedio de los grupos que estan compuestos por
miembros similares

a. Utiliza el tamano de la muestra de la media arménica = 4,000.
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Figura 38.

Gréfico de medias de compresiéon por murete de adobe
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De esta figura visualiza que, la medida del disefio natural esta por debajo de
media de los demas disefios (3), ahora en cuanto a la prueba tukey se visualiza
que hay 4 sub grupos, de los cuales el disefio natural y el disefio 1 forman parte del
sub grupo 1, por el contrario los disefios 1, 2 y 3 se encuentran en los sub grupos
2, 3 y 4 de manera respectiva, indican la existencia de significativas diferencias
entre los disefios encontrados en los diversos sub grupos, por ello, se ha concluido
que un rango de significancia del 5% que, a los 28 dias de curado, el agregar paja
de avena al 1%, 3% y 5% afecta en gran medida la resistencia de la pared de lado
a lado del adobe en la ciudad de llave — Puno, siendo el disefio al 5% de PA el mas

correcto.

4.4 Planteamiento de la Prueba de la Hipotesis especifica 4
Hipétesis Nula (Ho): La adicion de paja de avena no mejorara la resistencia
a la traccion por unidad de un adobe al afiadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena

en el distrito de llave — Puno 2024.
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Hipoétesis Alterna (Ha): La adicion de paja de avena mejorara la resistencia
a la traccion por unidad de un adobe al afadirle 1%, 3% y 5% con paja de avena

en el distrito de llave — Puno 2024.

4.4.1 Ensayo a la traccion en unidades de adobe

Para el calculo de la incidencia significativa, se uso la prueba de ANOVA y

Post Hoc de Turkey.
Requisitos para el ANOVA

Una sigma inferior a 0.050 de acuerdo con Shapiro Wilk, expuso una
tendencia normal en los datos. Es asi como, si el resultado de normalidad no se
llega a cumplir, se recurrira al valor no paramétrico de Kruskal-Wallis. Por otro lado,
al no verificarse la homogeneidad de varianzas, en lugar de la prueba post hoc de

rango de Tukey, se utilizara la prueba T3 de Dunnett.
Consideraciones de las pruebas:

Se validaron las afirmaciones planteadas en base a una sigma inferior a

0.050.

Tabla 43

Resistencia a la traccion por unidad del disefio patron

RESISTENCIA A RESISTENCIA A
MUESTRAS TRACCION INDIRECTA TRACCION INDIRECTA
[Mpa] [Kg/cm2]
PATRQN M - 01 0.12 1.22
PATRON M - 02 0.12 1.20
PATRON M - 03 0.12 1.20
PATRON M - 04 0.12 1.22
PATRON M - 05 0.12 1.22
PATRON M - 06 0.12 1.18
1% P.A. M - 01 0.16 1.60
1% P.A.M - 02 0.15 1.56
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1% P.A. M -03 0.16 1.60
1% P.A. M - 04 0.16 1.62
1% P.A. M - 05 0.16 1.62
1% P.A. M - 06 0.16 1.60
3% P.A. M -01 0.20 1.99
3% P.A.M-02 0.20 2.06
3% P.A.M-03 0.20 2.02
3% P.A.M-04 0.20 2.03
3% P.A.M-05 0.20 2.03
3% P.A.M-06 0.20 2.07
5% P.A.M-01 0.23 2.35
5% P.A.M-02 0.24 2.41
5% P.A.M-03 0.23 2.36
5% P.A.M-04 0.23 2.35
5% P.A.M-05 0.23 2.35
5% P.A.M - 06 0.23 2.38
Tabla 44
Tabla de Resultados de la prueba de normalidad
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
] DISENO Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
TRACCION Diseno Natural ,164 6 ,200 ,950 6 ,739
POR UNIDAD Disefio1 al 1% de PA ,303 6 ,091 ,801 6 ,060
Disefio2 al 3% de PA ,164 6 ,200 ,950 6 ,739
Diseno3 al 5% de PA ,303 6 ,091 ,801 6 ,060

La distribucion de la informacién fue paramétrica o normal, al contar con una

sigma superior a 0.050 en el coeficiente de Shapiro Wilk.

Tabla 45

Tabla de resultados de la prueba de homogeneidad

Prueba de homogeneidad de varianzas

TRACCION Se basa en la media

POR UNIDAD Se basa en la mediana
Se basa en la mediana
y con gl ajustado
Se basa en la media

recortada

Estadistico
de Levene
,334
,141
,141

,254

gl gl2 Sig.
3 20 ,801
3 20 ,934
3 11,354 ,933

3 20 ,857

La distribucion de la informacion fue paramétrica o normal, al contar con una

sigma superior a 0.050 en el coeficiente de Shapiro Wilk.
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Tabla 46
Tabla de resultados del ANOVA de un factor

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
TRACCION POR Entre grupos ,043 3 ,014 1172,619 ,000
UNIDAD Dentro de ,000 20 ,000
(kg/cm2) grupos
Total ,043 23

Las diferentes significativas fueron demostradas debido a que el valor de

sigma fue inferior a 0.050.

Tabla 47

Resultados de la prueba de tukey para la resistencia a la traccién por unidad

TRACCION POR UNIDAD

HSD Tukey?
TIPO DE DISENO SEGUN EL % DE N Subconjunto para alfa = 0.05
PAJA DE AVENA 1 2 3 4
Diseno Patron 6 ,12000
Disefno al 1% de PA 6 , 156833
Diseno al 3% de PA 6 , 20000
Disefio al 5% de PA 6 ,23167
Sg. 1,000 1,000 1,000 1,000
Puedes ver los resultados promedio de los grupos que estan compuestos por miembros

similares
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armodnica = 6,000.

Figura 39.

Gréfico de medias de traccion por unidad de adobe
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El estudio demuestra que, comparado con otros disefios, este modelo no es
tan fuerte al tirar de él, siendo el disefio con un 5% de paja de avena (PA) el que
alcanza la mayor media. Para confirmar si dichas discrepancias significativas, se

empled la prueba de Tukey.

La prueba de Tukey nos ayudé a ver que tenemos cuatro grupos diferentes.
Incluso si los disefios terminan en diferentes grupos pequefos, son bastante
diferentes entre si y, a medida que avanza de izquierda a derecha, la puntuacién
promedio aumenta lentamente. Las reglas nos dicen que los disefios en el mismo
grupo pequefio deben ser bastante similares. Esta vez, el disefio del modelo esta
solo en el grupo 1, pero los otros disefios estan distribuidos en los demas grupos.
Pensando en todo esto, agregar un poco, como un 5%, de pago de avena a la

unidad de Adobe hizo que funcionara mejor.

4.5 Discusién

Altamirano (2020) report6 que adobes reforzados con 3% de carrizo
prensado alcanzaron una resistencia promedio de 14.7 kg/cm? en compresion y
1.96 kg/cm? en traccion, superando la Norma E.080 (10.12 kg/cm? y 0.81 kg/cm?,
respectivamente). En comparacion, la presente investigacién, con 3% de paja de
avena, obtuvo 12.30 kg/cm? en compresion y 2.04 kg/cm? en traccion. Aunque los
adobes con carrizo prensado presentan ligeramente mejores resultados en
compresién, ambos materiales cumplen con los requisitos normativos,
comprobando lo bien que la paja de avena fortalece el adobe y demostrando que
funciona bien su utilidad como material de refuerzo dentro de las hipotesis

planteadas.
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Sandoval (2021) reporté que adobes con 3% y 5% de cenizas de carbon y
cal alcanzaron resistencias promedio de 12.25 kg/cm? en compresion y 1.94 kg/cm?
en traccion, mientras que en pilas solo lograron 4.87 kg/cm?, sin superar los 6.12
kg/cm? requeridos por la Norma E.080. En contraste, esta investigacion, con 3% vy
5% de paja de avena, obtuvo 13.60 kg/cm? en compresién, 2.36 kg/cm? en traccion
y 20.4 kg/cm? en pilas, superando ampliamente los estandares normativos. Los
resultados evidencian que la paja de avena presenta un mejor desempeio
mecanico en comparacion con las cenizas de carbon y cal, validando su efectividad

para reforzar adobes y cumplir con las hipétesis planteadas en este estudio.

Portuguez y Calderéon (2021) reportaron que adobes con 1% de lana de
oveja alcanzaron una resistencia promedio de 22.67 kg/cm? en compresion por
unidad, pero solo 5.21 kg/cm? en pilas, sin superar el estdndar de 6.12 kg/cm? de la
Norma E.080. En comparacion, esta investigacion con 1% de paja de avena logro
10.85 kg/cm? en unidades y 12.8 kg/cm? en pilas, superando los valores normativos
de 10.12 kg/cm? y 6.12 kg/cm?, respectivamente. Estos resultados confirman que,
aunque la lana de oveja presenta un mejor rendimiento en unidades, la paja de
avena muestra un desempeno superior en pilas, validando su eficacia como
refuerzo en ambas aplicaciones y cumpliendo con los estandares minimos

establecidos.
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CONCLUSIONES

1. Enlaresistencia ala compresion axial para los adobes con las dosificaciones
de patrén y (1%, 3% y 5%) con paja de avena con 28 dias de curado,
mediante en andlisis de varianza ANOVA ejecutado a los hallazgos de
laboratorio se pudo demostrar que son superiores a los esfuerzos
minusculos de la norma E 080, con promedio de los hallazgos de unidad de
adobe con (8.37, 10.85, 12.30 y 13.60 kg/cm2) de manera respectiva por

encima del menor valor de la Norma E. 080 de 10.20 kg/cm2;

2. Para las cualidades fisicas en las unidades de adobe por medio de un
estudio de varianza ANOVA ejecutado a los hallazgos de laboratorio para él
% absorcion con 1%, 3% y 5% con paja de avena se obtuvo 24.07%, 19.09%
y 14.20% respectivamente, se obtuvo mejoras significativas en relacién con
el disefio patrén con 26.07%. Con 5% paja de avena siendo el 6ptimo de

acuerdo con los ensayos de laboratorio.

3. Qué tan fuertes son las pilas de adobe cuando se aplastan, usando
cantidades regulares y (1%, 3% y 5%) con paja de avena con 28 dias de
curado, mediante en estudio de varianza ANOVA ejecutado a los resultados
de pila de adobe con (9.8, 12.8, 17.4 y 20.4 kg/cm2) de manera respectiva

por encima de la minima Norma E. 080 de 6.12 kg/cm2;

4. Para la firmeza a la compresién axial para los muretes de adobes con las
dosificaciones de patrén y (1%, 3% y 5%) con paja de avena con 28 dias de
curado, mediante un estudio de ANOVA ejecutado a los hallazgos de murete

de adobe con (12.3, 14.4, 16.6 y 18.5 kg/cm2) equitativamente prevaleciendo
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el minimo fijado por la Norma E. 080 de 6.12 kg/cm2, los resultados con

adicion de 5% de paja de avena es el 6ptimo al obtener mayor resistencia.

5. Para la firmeza a la traccion para los adobes con las dosificaciones de (1%,
3% y 5%) con paja de avena a los 28 dias de curado, mediante un estudio
de ANOVA ejecutado a los hallazgos de laboratorio, con promedio de los
resultados con (1.61 kg/cm2, 2.04 kg/cm2, 2.36 kg/cm2) respectivamente
superando el disefio patrén de 1.21 kg/cm2 y el minimo de la Norma E. 080
de 0.81 kg/cm2, los hallazgos con adicion de 5% de paja de avena es el

optimo al obtener mayor resistencia.

6. En el trabajo los investigadores realizaron un estudio para descubrir como el
adobe afecta su resistencia y su comportamiento fisico al anadirle 1%, 3%,
5% paja de avena con 28 dias de curado, y con los hallazgos de laboratorio
se determina con la dosificacion de 1% y 3% con paja de avena efectuan
con la resistencia, pero el mejor resultado se adquiere con la dosificacion
con 5% paja de avena siendo el 6ptimo de acuerdo a los ensayos de

laboratorio.
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RECOMENDACIONES

1. Se sugiere realizar mas investigaciones de fabricacion de adobes
considerando conservar o cambiar el material no convencional de la paja de
avena, y puede ser complementada aumentando otros materiales no
convencionales, investigar como los adobes con paja de avena pueden
integrarse con otros materiales y técnicas de construccién, como estructuras
de madera o sistemas de encofrado, y analizarlo mediante modelamientos
en software. Donde este trabajo tiene la base necesaria para nuevas

investigaciones acerca del tema.

2. Se recomienda para futuras investigaciones con el uso de adobes evaluar el
periodo de vida de los adobes con paja de avena u otro material no
convencional para determinar su impacto ambiental comparado con los
materiales de construccion convencionales. Tenga en cuenta considerar no
incrementar en exceso el costo de la fabricacién sélo por cumplir con la

minima resistencia solicitada por la normativa E. 080.

3. De igual forma para los experimentos de laboratorio para la resistencia del
adobe por unidad, pila y murete se recomienda al margen de esta
investigacion se realizé con 1%, 3% y 5% las dosificaciones con paja de
avena, se recomienda continuar con mayores dosificaciones con paja de
avena u otro material y ver si continua aumentando la resistencia o a que
puto disminuye, y someterlo en una construccion e investigar la capacidad
de los adobes con paja de avena o con otro material de adicion a la

capacidad para reducir el sonido en interiores de una vivienda.
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4. Serecomienda tomar en consideracion los articulos de la Norma E 080, dado
que estos articulos guian el debido procedimiento de realizacion de los
adobes para tener resultados correctos y asi determinar las cualidades
fisico-mecanicas del adobe afadiéndole el material que tomen en

consideracion.

5. Se recomienda como tema de investigacion cambiar el curado de los adobes
mediante el calor del sol y el tiempo de 28 dias de curado, y proponer otro
meétodo de curado que pueda disminuir el tiempo, pero a la vez aumentar o
mantener la resistencia, y comprobar si sera beneficioso usar ese nuevo

método de curado de los adobes.

6. Durante la realizacion de pilas y muretes de adobe, se recomienda con el
empleo un nivel de mano vertical, asi como horizontal por lo que estos
factores garantizaran la debida prueba de F'c sin que se tengan grandes
diferencias en los resultados de su rotura. Se propone hacer un plan de
seguridad y transporte de los muros de adobe hacia el equipo de compresién

por el peso de los tabiques.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS POR UNIDAD, PILAY MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE
PAJA DE AVENA EN EL DISTRITO DE ILAVE - PUNO 2024

VARIABLES

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL DEPENDIENTES DIMENSIONES INDICADORES METO OGIA INSTRUMENTO
¢ Cual es influencia en las Determinar la influencia en las La paja de avena influye en las | Propiedades fisico propiedades fisicas, ensayos de TIPO DE LA
propiedades fisico mecanicas por propiedades fisico mecanicas por | propiedades fisico mecanicas mecanicas por resistencia a la laboratorio, ensayo | INVESTIGACION
unidad, pila y murete de adobe al unidad, pila y murete de adobe al | por unidad, pila y murete de unidad, pilay compresion, a la compresion, Ficha de
anadirle paja de avena en el afnadirle paja de avena en el adobe en el departamento de murete del adobe resistencia a la ensayo a la traccién Tipo de observacion
departamento de puno 20247 departamento de Puno 2024 puno 2024 traccion investigacion es
Aplicada
NIVEL DE LA
PROBLEMAS ESPECIFICOS ‘ OBJETIVOS GENERALES ‘ HIPOTESIS ESPECIFICAS |ND\|2A§F|§|£E:_EENTE - . ‘ INVESTIGACION
¢Cual sera la influencia en la|Determinar la influencia en la|La adicion de paja de avena | Paja de avena porcentaje (%) de 1% con paja de El nivel de la
resistencia a la compresion axial por | resistencia a la compresion axial | mejorara la resistencia a la dosificacion de paja avena en investigacion es Ficha de
unidad de adobe al afiadirle paja de | por unidad de adobe al afadirle | compresién axial por unidad de de avena proporcion al peso explicativo observacion
avena en el departamento de Puno? | paja de avena en el departamento | adobe al afiadirle paja de avena por unidad de
de Puno. en el departamento de Puno. adobe METODO DE
¢Cual sera la influencia en la | Determinar la influencia en la|La adicion de paja de avena 3% con paja de INVESTIGACION
resistencia a la compresion axial por | resistencia a la compresién axial | mejorara la resistencia a la avena en . Ficha de
pila de adobe al afadirle paja de | por pila de adobe al afiadirle paja | compresién axial por pila de proporcion al peso El método ’de la observacion
avena en el departamento de Puno? | de avena en el departamento de | adobe al afiadirle paja de avena por unidad de mvestlgacwn es
Puno. en el departamento de Puno. adobe cientifico de
;Cual serad la influencia en la | Determinar la influencia en la|La adicién de paja de avena 5% con paja de enfoque
resistencia a la compresion axial por | resistencia a la compresion axial | mejorara la resistencia a la avena en cuantitativo Ficha de
murete de adobe al afiadirle paja de | por murete de adobe al afiadirle | compresiéon axial por murete de proporcion al peso _ observacioén
avena en el departamento de Puno? | paja de avena en el departamento | adobe al afiadirle paja de avena por unidad de DISENO DE LA
de Puno. en el departamento de Puno. adobe INVESTIGACION
El disefio de
investigacion
sera cuasi
experimental
¢Cual serd la influencia en la|Determinar la influencia en la|La adicion de paja de avena Ficha de
resistencia a la traccion de unidad | resistencia a la traccion por unidad | mejorara la resistencia a la observacion
de adobe al afadirle paja de avena | de adobe al afiadirle paja de avena | traccién por unidad de adobe al
en el departamento de Puno? en el departamento de Puno. afiadirle paja de avena en el
departamento de Puno.
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Anexo 2: Certificados De Laboratorio (Propiedades Fisico Mecanicas

Del Adobe Patron Y Adicion Con Paja De Avena)

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EC GEOTECHMNIKE MaTERIAL TEST LABROR

LA OO AT ORI Cr D IRWE S TICEACI IO S EFESAY O3 D RAST E P AL S

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE-SIZE ANALYSIS OF SOILS (ASTM D 422 - 63 (2007) &2

X X Registro N*  © T_UC_ESHMM-0%/23-0C-1:1-GAC
PROYECTO i ’[NFI.UENEUL DE LAS FROPIEDADES FISICD MECANICAS POR UNMIDAD, PILA ¥ MURETE DE
" ADDBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EN EL DISTRITO DE ILAVE - PUND 2024"
Fecha : 23 de septiembre del 2024
DATOS GENERALES
UBICACION  : DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTO DE PUNG
PROCEDENCIA : SUELD NATURAL COORDENADAS
SOLICITANTE:  DBach. ERLY SANTY, MONROY
SONDEO 1C-1 MUCHD ESTE
MUESTRA iM-01 TAMANO MAXIMO : 1/2 in NORTE
PROFUND. 1 0.10 - 1.00 m NIVEL FREATICO : N.E. COTA
TAMIZ Sl ey R " A DE CLASIFI (D422 - D2216 -
) RETENIDA RETEMIDO | ACUMULADD | que pasa Ll e
10 In 254.000 Masa inicial seco ¢ Z3E.Z 01
& In 152.400 Masa Global 1 25B.2 R
5 in 127.000 CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELD
4 In 101.600 [ ido de (%)= 12.8
3in 76.200 TAMARO MAXIMO : 1/2in
2 1/2in 60.350 Limite Liquido (LL): 31.00
2 in 50.B00 Limite Plastico {LP): 20.00
1121in 38,100 Indice Plastico (IP): 11.00
1in 25.400 Clasificacién (SUCS) sC
3/40n 19.000 Clasificacion (AASHTO) : A6 (1)
1/2 in 12.500 100.00 indice de € ia 1 1.55
3/8in 2.500 2.03 0.78 0.79 99.21 DESCRIPCIGN DEL SUELD
1/4in 6.350 Descripcidn { AASHTO 1 MALD
N2 4 4.750 5.08 1.97 2.75 97.25 Descripcidn { SUCS): o
Ne B 2.360
N2 10 2.000 7.43 2.88 5.83 94.37 Materia Organica :
NY 16 1.190 Turba =
o 20 0.840 11.86 4.59 10.23 B9.78 T : 0.000 ) 0.000
NY 30 0.600 D50 : 0.125
N 40 0.425 26.20 10.15 20.37 79.63 CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS
N 50 0.300 Grava = 2% 0.00
N2 50 0.250 31.51 12.20 32.57 67.43 Grava 2% - N® 4 ¢ 2.75
M2 100 0.150 38.35 14.85 47.42 52.58 (Arena N4 - N® 200 ¢ 54.53
Y 200 0.075 25.47 986 57.29 42.71 Finos < N® 200 42.71
< N? 200 FONDD 110.30 42,71 100.00 B >3" 0.0%

CURVA GRANULOMETRICA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EDC GEOTECHMIKE maTcRIAL TEST LAROR

LA PR T IR ICr IS IR 5 T ICE A 1O S B PSS O3 I RS T B PR A B 55

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
STANDARD TEST METHODS FOR LIOUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (ASTM D 4318 - 17 el)

R Registro N® - T_UC_ESHM-f 250011080
PROYECTO . “INFLUENCLA DE LAS PROPIEDADES FIS1CO MECAMICAS POR UNIDAD, PILA ¥ MURETE DE ADOBE AL|
* ANADGIRLE PALA DE AVENA EN EL DISTRITC DE ILAVE - PUND 2024"
Fecha : 23 de septismibee del 2024
DATOS GENERALES
UBICACION 2 DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTD DE PUNO
PROCEDENCIA  : SUELC WATURAL COORDENADAS
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MOMRCY MUCHO
SONDEO £ C-1 ESTE
MUESTRA iM-01 TAMANG MAXIMO : 1/2 in NORTE
PROFUND. 0,10 - 1.00m NIVEL FREATICO : N.E. COTA
LIMITE LIQUIDO (ASTM D 4318 - 17 e1)
Mra. DE TARS [ n®] LC- 08 LC-o7 LC -8
MASA DE LA TARA [a] 46,83 4585 42,95
MASH TARS + SUELD HUMEDD [a] E5.80 60.32 BZ.46
MASA TARMA + SUELO SECO [a]l 61.20 56.63 57.98
MASA DE AGLA [a] 4.60 3.39 4.48
MASA DEL SUELD SECO [a] 14.37 10.98 15.03
CONTENIDO DE HUMEDAD [%] 32.00 30.90 29.80
NUMERD DE GOLPES [n®] 21 5 34
LIMITE PLASTICO (ASTM D 4318 - 17 ei)
Mro. DE TARA [ n] LE -8 LC-10
MASA DE LA TARA [g] 46.38 49.02
MASH TARS + SUELD HUMEDD [g] 40.43 5162
MASH TARS + SUELD SECO [a] 48.92 5119
MASA DE AGUA [a] 0.51 0.43
MASA DEL SUELD SECD [a] 2.52 2.17
CONTENIDO DE DE HUMEDAD [ %] 20.20 19.80 LP= 20
T 3
DIAGRAMA DE FLUIDEZ - LIMITE LIQUIDDI
330 T T T T
§  am
w
EN ] o
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i i
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a 3n.a 4
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1
290
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CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA I OBSERVACIONES
LIMITE LIGUIDO a I
LIMITE PLASTICO 20 I Las muesiras y dalos fueron p::\:::madus por el respansable dal
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EC GEOTECHNIK mMaTcRIAL TEST LAaROR

SAL LABCOIEATOMRIC D IRV ES TIGACICNN S ERSAY O3 D RSTE P AL

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINATION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK BY MASS (ASTM D 2216 - 19)

pRovECTo T e P A e oepoose [PRRE T
Fecha = 23 de septiembire del 2024
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTO DE PUNO
PROCEDEMNCIA 2 SUELD NATURAL COORDEMADAS
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MOMROY MUCHD
SONDED iC-1 ESTE
MUESTRA M- 01 TAMANO MAXIMO : 1/Z in NORTE
PROFUND. 20.10- 1.00 m NIVEL FREATICO : N.E. COTA
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N® Tara [ n®] CH-01
Masa Tara [a] B7.10
Masa Tara + Suelo Humedo [o] 391.30
Masa Tara + Suelo Seco [a] 356.79
Masa Agua [a] 34.51
Masa Suelo Seco [o] 269.69
Contenido de Humedad [a] 12.80
CONTENIDO DE HUMEDAD - PROMEDIO [ %] 12.8

DObsaryaciones: Las muestras y datos fueron proporconados por el respansable del estudio.

e oAy ekt .
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

D& GEOTIECH M paTEmial TEST Lo e

L = L e e e = e e o e Tt = = TR Pt o FEE TP TR

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES
DE ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTOS D SUELD SIN COCER. ADDBE ESTABILIZADD METODOS OF ENSAYD ( NTP 331.202 - 2017 ) - EDRD

"INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, |REGISTRO @ T_UC_ESMM-10/24-01 @ 6:P-GRC

PROYECTO : PILA ¥ MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EM EL
DISTRITO DE ILAVE - PUND 20247 FECHA : 25 de octubre del 2024
|I.IBIEACIﬁN : DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTOD DE PUNO
SOLICITAMTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHO SUPERVISADO POR = Ing. A.LG.C.
uso r MURDS TECNICO : Bach. IC. M.CY.C.

l@g FECHA DE INGRESO H 24 de octubre del 2024
PATRON FECHA DE ROTURA ] 24 de actubre del 2024

EQ80 - NTP 331.202 CONDICION + SECADO CUBIERTO DE SOL Y VIENTOD
TEMPERATURA / TIEMPO : 20 % A 25 "% [ 28 DIAS

M-01 9,60 9,48 10,35 91,01 677,08 8,09
M- 02 9,65 9,46 10,11 91,29 695,44 8,28
M-03 9,75 9,61 10,03 93,70 709,71 8,23
M- 04 9,50 9,43 10,07 89,59 715,83 8,69
M- 05 9,53 9,48 10,00 90,34 725,01 8,72
M- 06 9,70 9,53 10,13 92,44 702,57 8,26

") Hasislencia a lla campresicn comegica par el coefaents oe relacan entre la resstenca a b comprasion ce unicades oe abaniena enleras y medas unidades, indicads an el
Anexo A de la NTR 3320613

OBSERVACIONES  : LA INFORMACION REFERENTE AL MUESTREO, PROCEDENCLA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HAN SIDO PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

SG&EC GEODOTECHMIE mMmaTEmiaL TEST Ao

L = L T T N R = N =1 S G PRI

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES
DE ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTOS DE SUELD SIN COCER. ADDBE ESTARILIZADD METOOOS DE ENSAYD ( WTP 331.202 - 2017 ) - EDBO

“INFLUENCLA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, |REGISTRG |: T_UC_ESMM-10/24-01 @ 6:1.0 %-GAC
PROYECTO : PILA ¥ MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EM EL
DISTRITD DE ILAVE - PUND 2024° FECHA 1 25 de octubre del 2024

|I.IBCI'.CACI|5N : DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTO DE PUNO

SOLICITAMTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHO SUPERVISADO POR : Ing. A.LG.C.
¢ MURDS TECNICO : Bach. IC. M.C.¥.C.

1l@6 FECHA DE INGRESO : 24 de octubre del 2024

1.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA : 24 de octubre del 2024

METODO DE PRUEBA H EO80 - NTP 331.202 CONDICION : SECADD CUBIERTO DE SOL ¥ WIENTS
TIPO DE REFRENTADO : TEMPERATURA / TIEMPO 20 % A 25 ®% / 28 DIAS

M-01 10,00 9,51 10,04 95,10 947,30 10,83
M- 02 10,52 9,50 10,50 99,94 959,54 10,44
M- D3 10,05 9,50 10,12 95, 48 950,36 10,82
M- D4 10,02 9,51 10,11 95,29 959,54 10,95
M- 05 10,00 9,50 10,12 95,00 960,56 10,99
M - 06 10,08 9,52 10,08 95,96 952,40 10,79
1"y Hasislencia a lla compresion coregica par e cosfosnbs e relacan enirs la ressienca &l comprasion ce unicades ce abaniena enleras ¥ medias unigacas, indicads an al

Arwexo Ade la NTP 338613

OBSERVACIONES  : La INFORMACIGN REFERENTE AL MUESTREQ, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HAN SIDO PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE. Sa oo i oA e b | Wq""'“ﬂ GURPALLS 5
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES
DE ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTOS DE SUELD SIN COCER. ADDBE ESTABILIZADD METODOS DE ENSAYO { NTP 331.202 - 2017 ) - EDBO

“INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, |REGISTRO | T_UC ESMM-10/24-01 @ 6:3.0 %-GAL
PROYECTO : PILA ¥ MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EM EL

DISTRITD DE ILAVE - PUNG 2024" FECHA : 25 de octubre del 2024
|UN'.CAC.I6N : DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEFARTAMENTC DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHO SUPERVISADO POR : Ing. ALLG.C.
uso r MURDS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
1@6 FECHA DE INGRESO : 24 de octubre del 2024

3.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA : 24 de octubre del 2024
METODO DE PRUEBA H EO80 - NTP 331.202 CONDICION : SECADD CUBIERTO DE SOL ¥ WIENTO
TIPO DE REFRENTADO : TEMPERATURA / TIEMPO H 20 % A 25 *% / 28 DIAS

M-01 9,75 9,60 9,88 93,60 1029,90 11,96
M-02 9,50 9,55 9,60 90,73 1041,11 12,47
M-03 9,50 9,36 9,82 92,66 104927 12,31
M- D4 10,00 9,49 9,81 94,90 106457 12,19
M- 05 9,95 9,66 9,87 96,12 108088 12,22
M - 06 9,50 9,20 9,91 91,08 1081,90 12,91

(") Rasisiencia a lla comprasicn coregica par el cosfasnba e relscin @nins la resstenco 3 @ comprasion oe unicades ce slbanisna enleras y medas unicaces, indicads an al

Arveao A de la NTP 3300613

OBSERVACIONES  : L& INFORMACION REFERENTE AL MUESTREQ, PROCEDENCLA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HAN SIDO PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE. S ORI TONTRATITAS CEMRALES LA Wu-qmn B
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES
DE ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTOS DE SUELQD SIN COCER. ADDRE ESTARILIZADD METODOS DE ENSAYD ( NTP 331,202 - 2017 ) - EDBO

“INFLUENCLA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, |REGISTRG |: T_UC_ESMM-10/24-01 @ 6:5.0 %-G&L
PROYECTO : PILA ¥ MURETE DE ADOBE AL ARIADIRLE PAJA DE AVENA EN EL
DISTRITO DE ILAVE - PUND 20247 FECHA 1 25 de octubre del 2024
|l.l BICACION : DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTD DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHO SUPERVISADO POR : Ing. ALLG.C.
uso : MURDS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.

l@8 FECHA DE INGRESO : 24 de octubre del 2024
5.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA : 24 de octubre del 2024

METODO DE PRUEBA EOBO - NTP 331.202 CONDICION : SECADD CUBIERTO DE SOL Y VIENTO
TIPO DE REFRENTADO TEMPERATURA / TIEMPO 20 % A 25 #% / 28 DIAS

M-01 9,50 9,85 10,04 97,52 1223,64 13,64
M- 02 10,00 9,73 9,97 97,30 1269,53 14,18
M-03 9,55 9,94 5,94 98,90 1236,90 13,59
M - 04 10,00 10,12 9,97 101,20 1245,05 13,37
M- 05 9,55 10,12 10,00 100,69 1245,05 13,44
M - 06 9,50 9,95 5,97 98,51 1244,03 13,73
T Fmmiatencia o 11 Compresite comegiia por B Conbomnie e relacn anine [ resEiente & [ Compra st 08 Unitetes 0e akmrie s eileras § medas uneates, mdeads an el

Anexo Ade la NTP 3380613

OBSERVACIONES  : LA INFORMACIGON REFERENTE AL MUESTRED, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HAN SIDO PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.
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PROPIEDADES FISICAS DE UNIDADES DE
ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTDS DE SUELD SIN COCER. ADDBE ESTABILIZADD METODOS OE ENSAYD ASTM C 642 / NTP 333.187

“INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, |REGISTRO|: T UC ESMM-10/24-01 @ 4:P-GEC
PROYECTO @ PILA 'Y MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EN EL
DISTRITO DE ILAVE - PUNO 2024° FECHA : 25 de octubre del 2024

UBICACION : DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAC, DEPARTAMENTO DE FUND

SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHD SUPERVISADO POR : Ing. ALLG.CL
Uso : MURDOS TECNICO © Bach. IC. M.C.Y.C.
MUESTRA : l@4 FECHA DE INGRESO ] 4 de octubre del 2024
COMDICION H PATRON FECHA DE ROTURA B 24 de octubre del 2024
METODO OE PRUEBA  : HORMA ASTH € 642 / NTP 330,187 | CONDICION : SECADS CUBLERTO DE SOL ¥ WIENTD
TIPO DE REFRENTADO : EMPERATURA / TIEMPD H 20 % A 25 7% [ 28 DIAS
M=-01 20,00 10,00 9,00 168,50 4001,20 26,28
M-02 20,00 10,00 9,00 3180,20 4010,50 26,11
M-03 20,00 10,00 9,00 3188,50 4008,60 25,72
M - 04 20,00 10,00 9,00 3175,60 4006,80 26,18

OBSERVACIONES :© LA INFORMACION REFERENTE AL MUESTREQ, PROCEDENCLA, CANTIDAD, FECHA DE OETENCION E IDEMTIFICACION
HAN SID0 PROPORCIONADAS POPR. EL SOLICITAMTE. [ . S
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PROPIEDADES FISICAS DE UNIDADES DE
ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTOS DE SUELD SIN COCER. ADNBE ESTABILITAND METODOE DE ENSAYD ASTM C B42 / NTP 333.187

“‘INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, |REGISTRO |: T _UC ESMM-10/24-01 @ 4:1.0 %-GAC
PROYECTO  : PILA Y MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE FAJA DE AVENA EN EL

DISTRITO DE ILAVE - PUND 2024 FECHA : 25 de octubre del 2024
UBICACION  : DISTRITO DE ILAVE, FROVINCIA DE EL COLLAG, DEPARTAMENTO DE PUNC
SOLICITAMTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHD SUPERVISADO POR  : Ing. A.L.G.C.
uso 1 MURDS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.

: 1@ FECHA DE INGRESO : 24 de octubre del 2024
CONDICION : 1.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA : 24 da octubre dal 3024

METODD DE PRUEBA H HORMA ASTE C 642 / NTP 330,187 3 SECADD CUBIERTO DE S0L Y WIENTO
TIFD DE REFRENTADD : EMPERATURA / TIEMPO H 20 %o A 25 2% 28 DIAS
M-01 20,00 10,00 9,00 3210,20 4010,70 24,94
M-0z 20,00 10,00 9,00 3223,20 4011,30 24,45
M-03 20,00 10,00 9,00 3230,50 4012,50 24,21
M- 04 20,00 10,00 9,00 3268,50 4009,60 23,67

DBSERVACIONES  : LA INFORMACION REFERENTE AL MUESTREQ, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTE HCION E IDENTIFICACTON
HAN SID0 FROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.  cas cossarcam o fosmarmnas srmacm Las “"'"'?""““"“ﬁ“""“"“.:"““
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PROPIEDADES FISICAS DE UNIDADES DE
ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTOS DE SUELD SIN COCER. ADDBE ESTABILIZAND METODOS DE ENSAYD ASTM C G472 / NTP 333.187

“INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, [REGISTRO @ T UC ESMM-10/24-01 & 4:3.0 %-GRC
PROYECTO  : PILA Y MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAJA DE AVENA EN EL
DISTRITO DE ILAVE - PUND 2024 FECHA : 25 de octubre del 2024

UBICACION : DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTO DE PUND

SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHO SUPERVISADO POR  : [ng. A.LG.C.
EL] : MURDS TECNICO : Bach. IC. MLC.Y.C.
MUESTRA x i@a FECHA DE INGRESOD : 24 de octubre del 2024
CONDICION i 3.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA i 24 de octubre del 2024
METODO DE PRUEBA  : NORMA ASTH C G642/ NTP 339.187  |CONDICION 1+ SECADO CUBIERTO DE SOL Y WIENTO
TIPO DE REFRENTADO : EMPERATURA / TIEMPO : 20 % A 25 *% / 28 DIAS
M-01 20,00 10,00 9,00 334530 4012,50 19,94
M-02 20,00 10,00 9,00 3361,20 4011,10 19,34
M-03 20,00 10,00 9,00 3371,.80 4013,60 19,03
M- 04 20,00 10,00 9,00 3396,80 400380 18,05

OHSERVACIONES  : LA INFORMACION REFERENTE AL MUESTRED, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HAN SID0 PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE. s entess
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PROPIEDADES FISICAS DE UNIDADES DE
ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTDS DE SUELO SIN COCER. ANOBE ESTABILITADD METODOS DE ENSAYD ASTM C 642 # NTP 333187

"INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS POR UNIDAD, REGISTRO N® ¢ T_UC_ESMM-10/22-01 @ 4:5.0 %a-GAC
PROYECTO  : FILA Y MURETE DE ADOBE AL ARADIRLE PAJA DE AVENA EN EL DISTRITO
DE ILAVE - PUND 2024" FECHA 1 25 de actubre del 2024

4 DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTO DE PUND
¢ Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHD SUFERVISADD POR : Ing. ALG.C.
¢ MURDS TECMICO ¢ Bach. IC. M.C.Y.C.

ilg@a FECHA DE INGRESO : 24 de octubre del 2024
5.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA : 24 de actubre del 2024

METODO DE PRUEBA MORMA ASTM C B42 / WTF 339,187 NDICION 1 SECADO CUBIERTD DE SOL Y VIENTO
PO DE REFRENTADO : MPERATURA / TIEMPOD H 20 % A 25 0% / 26 DIAS

M-01 20,00 10,00 5,00 3452,20 4013,30 16,25
M- 02 20,00 10,00 8,00 3510,00 4011,20 14,28
M-03 20,00 10,00 8,00 3522,20 4008,70 13,81
M- 04 20,00 10,00 5,00 566,40 4010,50 12,45

CRSERVACIONES : LA INFORMACION REFEREMTE AL MUESTRED, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HAN SIDO PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE
ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTDS DE SUELD SIN COCER. ADOBE ESTABILIZADD METODOS DE ENSAYD ( NTP 331.207 - 2017 ) - EOBO

"INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD,
PROYECTO : PILA Y MURETE DE ADOBE AL ARADIRLE PAJA DE AVENA EN EL
DISTRITO DE ILAVE - PUNG 2024° |FE|:HA 1 25 de octubre del 2024

REGISTRO [: T_UC _ESMM-10/24-01 @ 4:P-GRC

UBICACION  : DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHO SUPERVISADO POR : Ing. ALG.C.
Uso : MUROS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.

MUESTRA
CONDICION

24 de octubre del 2024
24 de octubre del 2024

1@4 FECHA DE INGRESO
PATRON FECHA DE ROTURA

METODO DE PRUEBA H EOBO - NTP 331.202 COMDICION ¢ SECADO CUBIERTO DE S0L ¥ VIENTO
TIPO DE REFRENTADO TEMPERATURA / TIEMPO H 20 % A 25 °% / 28 DIAS

M-o01 20,00 10,00 30,00 200,00 1525,00 9,50
M-02 20,00 10,00 30,00 200,00 1561,00 9,80
M-o03 20,00 10,00 30,00 200,00 1598,00 10,00
M-04 20,00 10,00 30,00 200,00 1551,00 9,70

") Fesistancia a la P corregida par el e de ralacidn entre [a a la compresicn de unidades de albafilena enteras y medias unidades, indeado en el

Anexo A de la NTP 338613

OBSERVACIOMES  : LA INFORMACION REFERENTE AL MUESTREQ, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HAN SIDO PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE. ) 4
f .

'l
(TN
T —— ()

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

%‘j INVESTIGACION

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SA.C.

mEO MEOTEDM R Saromoai TEET LAl

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE
ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMEMTOS DE SUELD SIM COCER. ADOBE ESTABILITAND METOOOS O ENGAYD { WTP S3120F - Z0(T ) - EDRD

*INFLUENCIA DE LAS PROFIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, I!!ﬂﬂ“ﬂ“: T_UC_ESMM-10/24-01 { 4:1.0 %-GAC
PROYECTOD 1 FILA ¥ MURETE DE ADOBE AL ASADIALE PANL DE AVENS EN EL
DISTRITO DE ILAVE - PUND 2024" FECHA 125 de octubee del 2024

UBICACION @ DISTRITO DE ILAVE, PROVINCLA DE EL COLLAD, DEFARTAMENTO DE PUNO

SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHO SUPERVISADD POR - Ing. A.L.GC.
uso 1 MUROS TECHICE - Bach. IC. M.C.¥.LC.
MUESTRA [ ligd FECHA DE INGRESD ' 24 de octubre del 2024
CONDICION f 1.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA : 24 e octubre del 2024

HETDDO DE PRUEBA ' EQBD - NTF 321.202 CONDICION ¢ SECADD CUBIERTO DE SOL v VIENTO

TIFO DE REFRENTADO : TEMPFERATURA / TIEMPO | 20 % A 35 "%/ 28 DIAS
M-01 20,00 10,00 30,00 200,00 1587,00 12,40
M-02 20,00 10,00 30,00 200,00 022,00 12,60
M- 03 20,00 10,00 30,00 200,00 075,00 13,00
M - 04 20,00 10,00 30,00 200,00 206,00 13,10

T TERRINFTIo 6 B COrEpoasiot CoMTEGRan [of ] CoMBCAIRIN 08 FULALIST MILT L ea s o 10 TR S P ] P T T T v e e T Ty

Armana A, i la NTP 2530813

DESEAVACIOKEE : LA [NFORMACION REFERENTE AL MUESTRED, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HAN SI0D0 FROPOACIONADAS FOR EL SOLICITANTE.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE
ALBANILERIA (ADOBE)

EL EMEMTIE DE SUELD SIN COCER. AOBE ESTARILITAND METODOS DF ENSAYD | KTP S31207 - 2007 ) - EORD

*INFLUENCIA DE LAS PROFIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, I!!ﬂﬂ“ﬂ“: T_LC_ESMM-10/24-01 i 4: 30 %-GAL
PROYECTO  : FILA ¥ MURETE DE ADOBE AL ARADIALE PAJA DE AVENA EN EL
DISTRITO DE ILAVE - PUND 2024" FECHA 1 25 de cotubee del 2024

1 DISTRITO DE ILANE, PFROVINCLA DE EL COLLAD, DEFARTAMENTO DE PUND
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONRDOY MUCHO SUPERVISADOD PO 2 Img. ALLGC.
Uso 1 MUROS TECHICO o Bach. 1T M.C.Y.C.

MUESTRA ] lizd FECHA DE INGRESO ' 24 ge ocbubre del 2024
CONDICION ' 3.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA : 24 de octubre del 2024
METODO DE PRUEBA @ EQBD - NTF 231.202 CONDICION 1 SECADG CUBIERTO DE SOL ¥ VIEKTO
TIFO DE REFRENTADO : TEMPFERATURA / TIEMPO | 20 % A 35 "%/ 28 DIAS

M-01 20,00 10,00 30,00 200,00 272300 17,00
M-02 20,00 10,00 0,00 200,00 275100 17,20
M-03 20,00 10,00 0,00 200,008 274300 17,50
M - 04 20,00 10,00 0,00 200,00 2E3E,00 17,70

"1 Pamdnbericn a [ compresscn comgidu por o coubcarle de relaccn anlm la C ula i ha rnd e lean harit 4 Tarics y mmlies o ks, Rl un

drman Al WTP 330813

DESERAVACIONEE : LA INFORAMACION REFERENTE AL MUESTRED, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION

HAN SI00 FROPODRCIONADAS FOR EL SOLICITANTE. [ ——— — P e———m
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE
ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMEMTIS DE SUELD SiM COCER. ADOBE ESTARILITAND METODDS D ENSAYD { WTP 331207 - 2007 ) - EORD

*INFLUENCIA DE LAS PROFIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, I!!ﬂﬂ“ﬂ“: T_LC_ESMM-10/24-01 i 4:5.0 %-GAL
PROYECTO  : FILA ¥ MURETE DE ADOBE AL ARADIALE PAN DE AVENA EN EL

DISTRITO DE ILAVE - PUND 2024" FECHA& 1 25 de ectubes ded 2024

UBICACION @ DISTRITO DE ILAVE, PROVINCLA DE EL COLLAD, DEFARTAMENTO DE PUNO

SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHO SUPERVISADO POR - Ing. ALGC.
1 MUROS TECNICO : Bach. 1T MC.Y.C.
HMUESTRA [ ligd FECHA DE INGRESO ' 24 ge octubre del 2024
COMDICION ' 5.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA ! 24 de octubre del 2024
METODO DE PRUEBA  © EQED - NTF 331.202 CONDICION 1 SECADE CUBIERTO DE SOL ¥ VIENTO
TIFO DE REFRENTADO : TEMPFERATURA / TIEMPO | 20 % A 35 "6/ 28 DIAS
M-01 20,00 10,00 30,00 200,00 3191,00 20,00
M- 02 20,00 10,0 30,00 200,00 3251,00 20,60
M- 03 20,00 10,00 30,00 200,00 325500 20,40
M - 0ad 20,00 10,00 30,00 200,00 386,00 20,50
T Fruat e 17 ut f [t (0T [IoRAset GooIARRaM Prot W oot it 118 PulaLIon Wrd 1 1a Tice 4ha 1120 ot 10 T e 210 tlackin oha WLEaTs Ba1ia STAE i y AR an orh EThan, 1R Tt T

Furmaza A, o b WTP 330 813

DESEAVACIONEE : L& [NFORMACION REFERENTE AL MUESTRED, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HAN S0 FROPOACIONADAS FOR EL SOLICITANTE.
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SA.C.
" EES DEOTESHMIE maTcaias TEST LaDim
DE [AS ROCAS'

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES
DE ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTOS DE SUELO SN COCER. ADOBE ESTARILIZADD METODOS OE ENSAYO ( MTP 331.202 - 207 ) - EOS0

e A T P P b B B e T DR T D B ey 3 B P R e e

“INFLUEMCLA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, |[REGISTRO 1 T UC_ESMM-10/24-01 @ 4:P-GRLC
PROYECTO ¢ PILA ¥ MURETE DE ADCSE AL AHADIRLE PAJA DE AVENA EN EL
DISTRITC DE ILAVE - PUND 2024” FECHA : 25 da petubre dal 2024
UBICACIGN  : DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONRDY MUCHD SUFERVISADO POR  : Ing. A.L.G.C.
uso : MURDS TECNICD : Bach. IC. MLC.Y.C.
MUESTRA 1 1l FECHA DE INGRESO t 24 de actubre del 2024
CONDICION 1 PATRON FECHA DE ROTURA $ 24 de actubre del 2024
METODO DE PRUEBA  : EQR0 - NTP 331.202 COMND N ¢ SECADO CUBIERTD DE SOL ¥ WIENTD
TIPO DE REFRENTADO  : TEMPERATURA / TIEMPO : 20 % A 35 *% ( 28 DIAS
M-=-01 &0,00 10,00 &0,00 &00,00 824,00 12,00
M-02 &0,00 10,00 60,00 00,00 239,00 12,20
M=-03 &0,00 10,00 &0,00 &00,00 863,00 12,60
M - 04 0,00 10,00 60,00 &00, 00 847,00 12,30
I'EF'EEEI'IEE ala MEHCMHQE Dﬁfa cafin o n i Mas| noia a & compns @ undades zna & sy mblas adns WCaoD &n

Ao A di la TP 3320513

OBSERVACIONES  : LA INFORMACION REFEREMTE AL MUESTREOD, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HaN S100 PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.
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ELHO GEOTECHMMIE marcmisac TEST LSmosm

o T PR B Bl T D B e B B B B B T B e e

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES
DE ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTOS DF SUELD SIN COCER. ADOEE ESTARINZADD METODOS DE ENSAYO { WTP 331.202 - 2017 ) - EDS0

"INFLUEMCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, |REGISTRO |z T_UC_ESMM-10/24-01 & 4:1.0 %e-GRC
PROYECTO 1 PILA Y MURETE DE ADOBE AL AHADIRLE FAIA DE AVENA EN EL
DISTRITS DE ILAVE - PUND 2024 FECHA 1 25 de petubre dal 2024
|UBI!L'.ACI{5H 1 DISTRITD DE ILAVE, PROVINCLA DE EL COLLAO, DEPARTAMENTO DE PUMND
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHD SUPERVISADD POR ¢ Ing. ALG.C.
LSO i MURDS TECNICO ¢ Bach. 1C. ML.C.Y.Co
MUESTRA 1 1@a4d FECHA DE INGRESD H 24 da actubee del 2024
CONDICION A 1.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA H 24 da gctubre dal 2024
METODO DE PRUEBA H EQRD - NTP 331.202 COMND N ¢ SECADO CURBIERTD DE SOL Y WIENTD
TIPO DE REFRENTADD : TEMPERATURA / TIEMPO i 20 % A 25 °0% f 28 DIAS
M-01 0,00 10,00 60,00 00,00 968,00 14,10
M-02 60,00 10,00 60,00 00,00 951,00 14,30
M-03 &0,00 16,00 60,00 00,00 1010,00 14,70
M- 04 &0,00 10,00 60,00 00,00 497,00 14,50
] ResBIRnda a la MEH CI'HTHBE porﬂ cafin o Tan erire [a [esBRnoa a EI:D'TIIH'HSE e unidades o albalde e o Ell-'f Ml as adns Ca0o &n

Araoan A, di la NTP 3320813

OBSERVACIONES  : L& INFORMACION REFERENTE AL MUESTREQ, PROCEDENCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTEMCION E IDENTIFICACION
HAN SIDD PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.
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EED EEQTECH M MaTER a0 TEST LABDR

=3 A LI L1 R BT IR I A 1 (I R T R e

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES.
DE ALBANILERIA (ADOBE)
 ADDBE ESTARILIZADD WETODOS DF ENSAYD (NP 331202 -

“INFLUEMCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECARICAS POR UNIDAD, Iﬂﬂilﬂ'lﬂ Iz T_UC_ESMM-10/24-D1 qp 4:3.0 %-GBL
PROYECTO 1 PILA Y MURETE DE ADCSE AL ARADIRLE PAJA DE AVENA EN EL
DISTRITC DE ILAVE - PUND 20247 FECHA 1 25 de octubre del 2024

UBICACION  : DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTO DE PUND

SOLICITANTE : Bech. ERLY SANTY, MONROY MUCHO SUPERVISADD POR ¢ Ing. ALG.C.
USD i MURDS TECHICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
MUESTRA H 14 FECHA DE INGRESO H 24 de actubre del 2024
CONDICION H 3.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA £ 24 de actubre del 2024

METODO DE PRUEBA H EQBD - NTP 331.202 COMND L] ¢ SECADO CUBIERTD DE 50L ¥ VIENTD
TIPO DE REFRENTADD : TEMPERATURA / TIEMPO £ 20 % A 25 *% [ 2B DIAS

M-01 &0,00 10,00 0,00 B0, 00 1125,00 16,40
M- 02 0,00 10,00 &0,00 00,00 1147,00 16,70
M-03 &0,00 10,00 &0,00 00,00 1136,00 16,60
M- 04 &0,00 10,00 &0,00 00,00 1155,00 16,80
T ReaBIanDa o la Comprestan Comtgoa por o CoefCanis 06 mBciin Srie 1a (eSBIRN0a @ & comprazon 00 undadns 3¢ sbaniana Gheras y medas rigades, ndeags en e

Aran A de la NTP 332613

OBSERVACIONES  : LA INFORMACTON REFEREMTE AL MUESTRED, PROCEDEMCIA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACIGN
HAR SICD PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.
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G&.C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
" WD MECTESDGH MK maTcmiss TEST Lamom
DE'[AS ROCA =2

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES
DE ALBANILERIA (ADOBE)

B R A T R I Bl B T R R B e W 3 Rl P B R B e

ELEMENTOS DE SUELD SN COCER. ADDEE ESTARILIZADO METO0OS OE ENSAYO { WTP 331202 - 2017 ) - E080

“INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, |[REGISTRO Iz T_UC_ESMM-10/28-01 4 4:5.0 %-GEC
PROYECTO i PILA Y MURETE DE ADOBE AL ANADIRLE PAIA DE AVENA EM EL
DISTRITO DE ILAVE - PUING 2024° FECHA 25 de actubre del 2024
|UBIM&H i DISTRITS DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTD DE PUNOD
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHD SUPERVISADO POR ¢ Ing. ALG.C.
USO i MUROS TECNICD ¢ Bach. IC. M.C.Y.C.
MUESTRA H P FECHA DE INGRESO H 24 de gctubre dal 2024
CONDICION F 5.0 %% DE PAJA DE AVEMA FECHA DE ROTURA s 24 de actubre dal 2024
METODO DE PRUEBA H EQRD - NTP 331.202 COMD N ¢ SECADO CUBIERTD DE SOL Y WIENTD
TIPO DE REFRENTADD = TEMPERATURA / TIEMPO ] 20 % A 25 205 [ 2R DIAS
M- 01 0,00 10,00 0,00 B00, 60 1245,00 18,10
M- 02 0,00 10,00 60,00 B00, 00 1258,00 18,30
M -03 0,00 10,00 &0,00 800,00 1275,00 18,60
M - 04 0,00 10,00 &0,00 800,00 1289,00 18,80
1 HEEEHEE III MEHCMHQE Bﬁfa cafin e 1] i M| noaa OO & i undades aria & sy mbdas ades I 1]

Apazan A de laNTP 332613

OBSERVACIGNES  : LA INFORMACION REFERENTE AL MUESTRED, PROCEDENCLA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACIGN
Hal 510D PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.
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E&aEOC GEOTECOCHMNIE maTCSoal TEST el o
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RESISTENCIA A TRACCION DE UNIDADES DE
ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTOS OE SUELD SN COCER. ADDBE ESTABILIFADD METOOOS DE ENSAYO { HTP 331.202 - 207 ) - EOR0

“INFLUENCLA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAKICAS POR UMIRAD, [REGISTRO 1: T_UC_ESMM-10/24-01 @ 6:P-GRC
PROYECTO @ PILA ¥ MURETE DE ADOSE AL AFADIRLE PAIA DE AVENA EM EL
DISTRITD DE ILAVE - PUND 2024” EECHA : 25 de setubre dal 2024
|usn:m:mn i DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAQ, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHD SUPERVISADO POR  : Ing. ALG.C.
Uso 1 MURCS TECNICO ¢ Bach. IC. M.C.Y.C.
MUESTRA : 1@E FECHA DE INGRESO : 24 de octubre del 2024
CONDICION : PATRON FECHA DE ROTURA : 24 de sctubre del 2024
METODO DE PRUEBA  : EDD - NTP 331.202 COND N : SECADO CUBIERTD DE SOL ¥ VIEMTD
TIPO DE REFRENTADO : HUMEDAD / TIEMPO : 20 % A 25 %% / 28 DIAS
M-01 14,60 29,48 a1a0 825,96 DIAMETRAL 1,22 0,12
M-02 14,65 29,46 7080 513,72 DUMETRAL 1,20 0,12
M-03 14,75 29,61 8060 &21,88 DUMETRAL 1,20 0,12
M - 04 14,50 29,43 8020 &17,80 DuMETRAL 1,22 0,12
M - 05 14,50 29,44 7050 814,74 DuMETRAL 1,22 0,12
M - 06 14,70 29,53 TEED 201,48 DuAMETRAL 1,18 0,12

OBSERVACIONES  : LA INFORMACION REFEREMTE AL MUESTREOQ, PROCEDEMCLA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HaN 5100 PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.
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RESISTENCIA A TRACCION DE UNIDADES DE
ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTOS OE SUELQ SN COCER. ADOBE ESTABILIZADD METOOOS DE ENSAYD { TP 331.202 - 20(7 ) - EOS0

*INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, IREGII!-'I'HD Iz T_LIC_ESMM-10/24-01 @ 6:1.0 Ti-GRC

PROYECTO i PILA Y MURETE DE ADOSE AL ANADIRLE PALA DE AVENA EN EL
DISTRITO DE ILAVE - PUND 20247 FECHA 2 25 de octubre del 2024
|Ull!l.'.lrl.'.l-ﬁﬂ i DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAOQ, DEPARTAMENTD DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MONROY MUCHD SUFERVISADO FOR ¢ Ing. ALG.C.
Us0 1 MURDS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
MUESTRA H 1mE FECHA DE INGRESO H 24 de gctubre del 2024
CONDICION 1 1.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA £ 24 de gctubre del 2024
METODO DE PRUEBA H EQBD - KTP 331.202 COMND L ¢ SECADO CUBIERTD DE S0L ¥ WIENTD
TIFO DE REFRENTADD : HUMEDAD / TIEMPO ] 20 % A 25 2% / 28 DIAS
M-01 14,30 29,71 10490 1068,67 DIAMETRAL 1,60 0,16
M-02 14,82 29,70 10610 1081,90 DIAMETRAL 1,56 0,15
M-03 14,35 29,70 10520 072,72 DIAMETRAL 1,60 0,16
M - 04 14,32 29,71 10640 10E4,96 DLAMETRAL 1,62 0,16
M-05 14,32 29,71 10610 10681,90 DAMETRAL 1,62 0,16
M- 06 14,38 29,72 10540 1074,76 DiAMITRAL 1,60 0,16

OBSERVACIGNES  : LA INFORMACION REFERENTE AL MUESTREQ, PROCEDEMCLA, CANTIDAL, FECHA DE OETENCION E IDENTIFICACIGN
HaN SI0O PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.
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EEHDQC GEOTEDF MK mMarc@ial TEST LABD®

INES S AL I e L L = PR AR e T P T T

RESISTENCIA A TRACCION DE UNIDADES DE
ALBANILERIA (ADOBE)

“INFLUEMCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECARICAS POR UNIDAD, Iﬂﬂilﬂ'ﬂ-ﬂ 12 T_UC_ESMM-10/24-D1 qp 6:3.0 %e-GBL
PROYECTO 1 PILA Y MURETE DE ADCSE AL ARADIRLE PAJA DE AVENA EN EL
DISTRITC DE ILAVE - PUND 20247 FECHA 1 25 de octubre del 2024

UBICACION  : GISTRITO OE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTD DE PUNO

SOLICITANTE : Bech. ERLY SANTY, MOMROY MUCHD SUPERVISADD FOR : Ing. ALG.C.
USD i MURDS TECHICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
MUESTRA H 1@E FECHA DE INGRESO H 24 de actubre del 2024
CONDICION H 3.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA £ 24 de actubre del 2024

METODO DE PRUEBA H EQED - NTPF 331.202 COMND L] ¢ SECADO CURIERTD DE 50L ¥ VIENTD
TIPO DE REFRENTADD : HUMEDAD / TIEMPO £ 20 % A 25 *% [ 2B DIAS

M-01 14,35 30,00 13200 1348,00 | owerma 1,99 0,20
M- 02 14,10 29,95 13410 1367,42 | owerma 2,06 0,20
M-03 14,50 29,76 13400 1366,40 | owserre 2,02 0,20
M- 04 14,80 26,89 13640 1300,87 | owerm 2,03 0,20
M- 05 14,80 26,95 13860 130281 | owserma 2,03 0,20
M-06 14,50 29,60 13700 139599 | owserma 2,07 0,20

OBSERVACIONES - L& INFORMACION REFERENTE AL MUESTREQ, PROCEDENCTA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACION
HAN SIDD PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE. L i = P L 1 e a1 4
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DS OEDTESH MR qaTesias TEST Lamos
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RESISTENCIA A TRACCION DE UNIDADES DE
ALBANILERIA (ADOBE)

ELEMENTOS DE SUELD SIM COCER. ADDEE ESTARILIZADD METOOOS OE ENSAYO { NTP 331202 - 2017 ) - E080

“INFLUENCIA DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS POR UNIDAD, |REGISTRO Iz T_UC_ESMM-10/24-01 & 6:5.0 %e-GRC
PROYECTO : PILA ¥ MURETE DE ADOSE AL AHADIRLE PAJA DE AVENA EN EL

DISTRITO DE ILAVE - PUND 20247 FECHA 1 15 de octubre del 2024
|UBIM6H 1 DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD, DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. ERLY SANTY, MOMNROY MUCHO SUPERVISADO POR : Ing. ALLG.C.
Uso i MURDS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.

MUESTRA H 16 FECHA DE INGRESO H 24 de actubre dal 2024
CONDICION H 5.0 % DE PAJA DE AVENA FECHA DE ROTURA £ 24 de actubre dal 2024

METODO DE PRUEBA : EQED - NTP 331.202 COMD: L] ¢ SECADO CUBIERTD DE 50U ¥ WIENTD
TIPO DE REFRENTADD  : HUMEDAD / TIEMPO 20 % A 25 *% / 28 DIAS

M- 01 14,60 26,85 15800 1611,13 | owsemeu 2,35 0,23
M- 02 14,70 28,73 16250 1657,01 | owsrmeu 2,41 0,24
M- 03 14,65 26,94 15930 1624,38 | cwmrmea 2,36 0,23
M - 04 14,70 30,12 160168 1632,54 | cwmrmeu 2,35 0,23
M- 05 14,70 30,12 16060 1637,64 | owsrmu 2,35 0,23
M- 08 14,60 29,95 16000 1631,52 | owsrmu 2,38 0,23

OBSERVACIGNES - LA INFORMACION REFEREMTE AL MUESTRED, PROCEDENCLA, CANTIDAD, FECHA DE OBTENCION E IDENTIFICACIGN
HaN SI00 PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE. . . s g cohaaa
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ANEXO 3: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Preparacion de materiales
para la elaboracion de adobes.

Fotografia 3. Recoleccion de tierra para Fotografia 4. Preparacion de mezcla
su analisis. para la elaboraciéon de adobes

Fotografia 5. Pesado de paja de avena Fotografia 6. Transporte de adobes
para la adicion a los adobes para los ensayos de roturas
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ANEXO 4: CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPDS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479630

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-025-2023
Laboratorio de Fuerza
Paginag 1 de 4
1. Expediente 0327 Este corificadn - de  calbracion
doouments i rarmablidad 3 los paeones
2. Solicitante G & CCOMTRATISTAS GENERALES 5.A.C. nadonaks oo ntcrnacionales,  gue
reslizan i dnidades de & modicion de
acuerda con o SEiema internackonal de
3. Direccign AV SION BOLNVAR KO 2780 - PLIMD . PUNO - Uinidabes: (51

Modelo

W* de serie
Identificacion
Procedencia

Intervalo de indicacian
Resolucion

Clase de exactitud
Modo de fuerza

&. Fecha de calibracidan

EUMO.
MADUIMNA DE ENSAY D UNIAXIAL (PRENSA DE
CORCRETO)
EAIZA CORP
STYE 2000
2005755

Mo indica

Mo indica

0 kN & 2000 kM
007 kN

Mo irelica
Compresian

20230324

Log resubiodos son waldos en ol
miomaenin o A8 calbracion. Al solcranis
e pornesponde dis PO e S Mo
la pjesudian de una recalbrackdn, & cual
Bsta on luncion did uso, COMEenGon Y
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TESIS UANCV 3) | VEETERCN
S

Q ALIBRATEC S.A.C. .,28ao% e

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-004-2023
Laboratorio de Longitud
Piging 1de s
1. Expedients 0327 Este  cerificedd . de  calibracian
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante G & CCONSULTORES ¥ CONTRATISTAS necionales o ntemacicnales,  gue
GEMERALES S.AC. realizan las urdades de la mediciin de
acuerdo con el Sistema Inernacional de
3. Direccion AV SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO - PLUNG - Hnciagfe, (31,
PUND.

Lo resultados  son  weldos oen el
momento de |8 calibrackdn. Al sollcitants
Ie comesponde dispaner en sU maomento
la sjecucidn de una recalibracian, |a cual
esta en funcion ded uso, conservaclon y
Marca MITUTOYO mantenimierss ded  instrumenta  de
medicion o & reglamenta vigents.

4. Instrumento calibrado PIE DE REY
[VERMIER)

Modelo CD-12 CS8X
CALIBRATELD SAC no 56
N* de serie 07415251 responsablliza de los perjuiclos  gue
pueda ocasioner 8 uso Inadecuado de
Identificacidn No indica esbe instrurmenta, ni de una Incorecta
Imerpretackdn  de los resultados de la
Procedencia Japn callbracion aqui declarsdas.
Ve Este cerificado de callbracin no podra
Intervalo de indicacidn 0 mm a 300 mm ser _reproducide’’ parciaiments in ks
i ko del laboratord
Resolucidn 0,01 mm :min:&w B il
Tipo de indicacitn Digital El cenificadn de calibrackin sin firma i
sallo carece de valldez.
5. Fecha de calibracidn 2023-03- 24
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2023-03-30
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

Q ALIBRATEC S.A.C. . cuoaone

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-019-2023

Lahoratorio de Masas

Pdgmal ded
1. Expediente oazy Este cemificata de calibracicn documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante G & CCONSULTORES ¥ CONTRATISTAS mlernacionales, que realizan las unidades
GENERALES S.AC. e |a medician de souerdo con el SiEtema
Intermaciongl de lmdsdes (S1).
1. Direccdn AV SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PURNGO -
PLUND - PLIROD. Log  resultadas  son wvalidos en el
mamento de la calibracion. Al solciante
e cormesponde dispones en SuU mamenis
4. Instrumenls calibsado BALANZA ELECTROMICA I8 gjecucian de una recalibracian, la cual
Esid en funcion ded UsSO, conservacion y
Marca OHALIS maneniients  del  irstrumens  de
mradiCion o a reglamento vigente.
Modelo RZIPEIDEH
. CALIBRATEC SAC L} S8
H'rde A BAREAB0604 responsabiliza de ks peguicios  que
pueda otasionar el uSo inadecuado de
MerfpAChin Mo Jnaica esle instrumenio, ni de una incomecia
A interpretacidn  de los resuliados de ls
Procedencia China
calibracion aqui declarados.
Capacidad maxima: 30000 g
Este certificada de calibracidn no padrd
Divisitn de escala (d) 1q sef  regioducido - parcialmente  sin e
aprobackin por escrito del labaratono que
Div. e verilicacian (e) 10 g k eimile.
Capacidad minima 2000 El cerificadn de calibracion sin firma ¥
sello carece de validez.
Clase de exactilwd W
6. Fecha de calibraciton 2023.03-24

Fecha de Emision

2023-03-30

Jefe de Laborastorio

Rewisian 00 RTO3-FO1

& Av. Chillon Lota 50 B - Comas - Lima - Lima
o wantascalibrataci@gmail.com

N CALIBRATEC SAC

®OTT 997 385 - 913 028 622
@813 028 623 - 913 028 624

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




8. | VICERBECTOBADO DE

Jp TESISSUANCY a3/ INVESTIGAGION
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega; 02/01/202s

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: EQLY SANTY MONROY MUCHO
Direccién: &S R. ©OCONA 228

DNI/Carné de Extranjerfa/Pasaporte N°:_F2HY 6803 -

Teléfono:__ 19353 55 a3 email: erly san?, 25 @ & mail- com
Nombres y Apellidos:

Direccion; .

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: -
Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: TNGENIERIAS V¥ CIENC)AS PORAS

Escuela Profesional o Mencion: _LNGENIERIA  ClVIL
Titulo o Grado Académico a optar: TNGEMERO clulL
Asesor: D ARUALDO YANA TORRES

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacién | | Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[_]
Titulo: INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECAMICAS POR UNIOAD , PliLa
Y MURETE Dg ADOBE AL ANADRIRLE PAIA DE AUENA EN EL
DISTR\TO DgE TLAVE - PUno 202y

Palabras claves, (3 a 5 términos). PATA OE AVENA; PROPIEDOADES FISICAS ; PROPIEDADES MECANICAS

(Esta obra se desarrollé en la UANCV ':2?

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccién intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deber4 autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.

x
MATISIATA M- (AR IFCFCOYTICY A MiMmaaiti
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller Titulo D 2da Especialidad DMaestria DDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piblico, transformar (dnicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del ptiblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cnalquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Perd y en el extranjero
por ¢l tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Neéstor Caceres Velasquez™” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

X Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D S1, autorizo que se deposite a partir de la (ccha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez. permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacién publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacién piiblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo
I::I No autorizo

99
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede clegir entre la opcidn “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcién adaptada
a la jurisdiccion del Perd goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

[] Internacional

Nacional

Linea de investigacion: TECNQLOGIA OE LA COMLS TRUcaon - P4T

k T | 02 DE ENERO DEL 202§

Firma de Autor huella digital Fecha
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