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RESUMEN 

Una instalación minera especializada en la extracción y procesamiento de mineral de 

cobre es el lugar donde se lleva a cabo esta investigación. El objetivo de esta investigación es 

determinar la ubicación exacta de esta operación. A una altitud de 2600 metros sobre el nivel 

del mar, en la región sur de Perú, se realizan actividades mineras. El objetivo es demostrar 

que, mediante el uso de una ruta de transporte mejorada con una flota de camiones CAT 777F, 

se ha aumentado la productividad de la flota. Para ello, se utilizarán métodos de mejora de las 

rutas de transporte. Las zonas de la ruta de transporte que no cumplan las normas de 

rendimiento o las recomendaciones establecidas por el fabricante se mejorarán en el marco de 

este proyecto. 

El éxito de esta empresa minera depende en gran medida de la planificación, la 

construcción y el mantenimiento de la ruta de transporte. Existe una clara correlación entre 

estas características y la eficiencia y la productividad de los vehículos de transporte, así como 

los gastos asociados a su mantenimiento. La investigación incluye métricas relacionadas con 

el proceso de transporte de materiales y datos precisos que caracterizan las características 

físicas de la ruta de transporte. Los gastos de fabricación y funcionamiento de la flota se 

incluyen en esta recopilación de KPI. Según los resultados, las operaciones de la unidad 

minera tienen margen de mejora en términos de eficiencia, lo que podría traducirse en una 

mayor producción con menos dinero. 

  

Palabras clave: Vías de acarreo, productividad, Camiones de acarreo, mantenimiento. 
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ABSTRACT 

A mining facility that specializes in the extraction and processing of copper ore is the 

site of this investigation. This investigation aims to pinpoint the precise site of this operation. 

At an elevation of 2,600 meters above sea level, in the southern region of Peru, there is mining 

activity. The goal is to show that by using an upgraded transport route with a fleet of CAT 

777F trucks, fleet productivity has increased. Methods for improving transportation routes 

will be used to accomplish this. The areas of the transportation route that do not fulfill the 

manufacturer-established performance standards or recommendations are going to be 

improved as part of this project.  

The success of this mining firm is heavily dependent on the planning, building, and 

upkeep of the transportation route. There is a clear correlation between these features and the 

efficiency and productivity of transportation vehicles, as well as the expenses associated with 

their upkeep. Included in the research are metrics pertaining to the material transport process 

and precise data characterizing the physical characteristics of the transport route. The 

manufacturing and operating expenses of the fleet are included into this collection of KPIs. 

According to the results, the mining unit's operations have room to grow in terms of efficiency, 

which might lead to more output for less money. 

 

Keywords: Haul roads, productivity, haul trucks, maintenance. 
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INTRODUCCIÓN 

Existe la posibilidad de que el transporte de minerales represente hasta el cincuenta 

por ciento de todos los gastos operativos en los que incurre el sector minero. En el contexto 

de las operaciones mineras, los caminos de acarreo se consideran un activo crítico, a la par de 

los camiones y las palas en términos de su importancia. Es imposible imaginar este método 

sin su participación. Como consecuencia de esto, la operación minera es responsable de 

garantizar que los caminos de acarreo se construyan y mantengan de una manera que sea a la 

vez efectiva y eficiente. 

 

Es posible que los caminos de acarreo que se hayan desarrollado y optimizado de la 

manera adecuada aumenten la rentabilidad de las operaciones. Esto se logra reduciendo los 

tiempos de ciclo, el consumo de combustible y el desgaste de los componentes. 

 

Es posible alcanzar un increíble tiempo de ciclo de fabricación a través del proceso de 

optimización de rutas, lo que, como consecuencia, resultará en ahorros de combustible para 

los automóviles. La identificación de los componentes y las circunstancias del camino que no 

cumplen con los criterios de rendimiento es el medio por el cual se logra este objetivo. 

 

Estos avances en el transporte de materiales no son solo el resultado de la ingeniería 

minera; En realidad, estos avances no son los únicos que se pueden atribuir a la ingeniería 

civil, sino que suelen ser el resultado de una planificación en la que la ingeniería civil y la 

ingeniería de mantenimiento de equipos desempeñan papeles igualmente esenciales. La 

ingeniería de minas no es la única disciplina responsable de estos avances. Por otro lado, 

escasean las herramientas que hoy están al alcance de la mano y que permiten examinar con 

mayor facilidad los numerosos indicios que dan estos ingenieros, asociados a la eficiencia y 

productividad del transporte de materiales. 
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Con el fin de determinar los beneficios del aumento de la productividad y la 

disminución de los costos operativos de los equipos de transporte como resultado de las 

mejoras en la infraestructura vial, el objetivo de esta investigación es investigar la posibilidad 

de combinar una variedad de herramientas de los campos de la ingeniería de mantenimiento 

y la ingeniería de construcción vial. Esto se hará con el fin de determinar las ventajas de esta 

combinación. 

Además de determinar la influencia que tiene esta carretera en el transporte de 

minerales por camiones mineros, el objetivo de este proyecto es idear un método para evaluar 

el estado actual y el trazado de una carretera de transporte de minerales que se encuentra en 

una empresa minera en la región sur del Perú. Específicamente, investiga los procedimientos 

que se utilizan actualmente, así como la transitabilidad de la carretera de transporte en relación 

con la producción de equipos, y correlaciona estos hallazgos con la información que se obtiene 

de las herramientas de ingeniería vial, más notablemente el software Road ENG y la ingeniería 

de transporte que hace uso del software CAT FPC. Además de calcular las posibles ganancias 

y beneficios que pueden obtenerse como consecuencia de los esfuerzos de optimización, el 

estudio también investiga el impacto que tiene la ruta de transporte en la cantidad de minerales 

que se producen.



 

 

 

 

CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1 Exposición de la situación del problema 

En Perú se pueden encontrar diversas operaciones mineras, y cada una de ellas implica 

el uso de una técnica diferente para transportar minerales mediante el uso de "camiones de 

transporte". La cantidad de dinero gastado en mantenimiento y la eficiencia con la que se 

opera el equipo están directamente relacionadas con el diseño y la calidad de estos caminos 

de transporte. Existe un vínculo claro entre ambos. Cuando se trata de operaciones mineras 

masivas, las características de los grandes vehículos todo terreno, a los que a veces se hace 

referencia como OHT por sus siglas en inglés, hacen que sea más sencillo transportar 

materiales. Tanto el diseño de la ruta de transporte como las técnicas de construcción que se 

utilizan a lo largo de su desarrollo están directamente influenciadas por estas cualidades, que 

tienen un efecto directo en ese diseño. Para construir la geometría de la ruta de carga, se 

requiere una gran cantidad de componentes. Estas características se componen de una serie de 

componentes, algunos de los cuales incluyen la pendiente máxima, las pendientes 

transversales de la carretera, el ancho de la carretera y otros parámetros. El tipo de neumático 

que se utiliza en los camiones de transporte es otro componente que se tiene en cuenta durante 

el proceso de planificación de las rutas de transporte. Tanto las dimensiones del neumático 

como la presión a la que se infla son los únicos factores que afectan el tamaño, la forma y la 

intensidad del bulbo de tensión que se encuentra dentro de las capas de un camino de acarreo. 
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Este bulbo de tensión se encuentra dentro de las capas del camino de acarreo. Cuando se trata 

del diseño y la construcción de caminos de acarreo, las condiciones climáticas que prevalecen 

en el lugar donde trabaja la unidad minera son uno de los aspectos más importantes que 

influyen. La mayor parte de las minas en nuestro país se encuentran a alturas que superan los 

cuatro mil metros sobre el nivel del mar. Esto se debe a que las ubicaciones de estas minas se 

encuentran a grandes altitudes. Además, la superficie del camino es susceptible a congelarse 

y descongelarse durante una cantidad considerable del año. 

El diseño de los caminos de acarreo en la industria minera debe tener en cuenta el uso 

de materiales que puedan sobrevivir a las intensas lluvias, así como a las continuas tensiones 

que ejercen millones de toneladas de equipos mineros. Esto es particularmente importante en 

el caso de los caminos de acarreo. 

 

Los tiempos de ciclo, el consumo de combustible y el desgaste de los componentes 

pueden reducirse drásticamente con rutas de transporte bien diseñadas y optimizadas. Además 

de aumentar los beneficios, también ofrecen otras ventajas. El objetivo de optimizar las vías 

de transporte es encontrar características que no funcionan con los equipos de transporte. La 

optimización de las vías de transporte lo conseguirá. Nuestro objetivo final es maximizar el 

rendimiento de los equipos de transporte. 

 

1.2 Formulación del problema 

La publicación No. 33266 (2019) de Caterpillar sostiene que las carreteras de 

transporte construidas con precisión y mantenidas meticulosamente son esenciales para 

reducir los riesgos y los gastos relacionados con los vehículos de transporte, así como para 

aumentar la productividad de los mismos. Por otro lado, a menudo es difícil desarrollar y 

mantener una carretera de transporte de tal manera que promueva un rendimiento óptimo. Esto 

se debe a la naturaleza de la carretera. Debido a que las carreteras con una alta resistencia a la 
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rodadura y una planificación y construcción inadecuadas podrían potencialmente resultar en 

un aumento del uno por ciento, es factible que esto suceda. Debido a esto, la velocidad a la 

que los automóviles pueden subir rampas podría reducirse hasta en un diez por ciento, y el 

ritmo al que se desgastan los neumáticos podría aumentar en un veintiséis por ciento. Debido 

a las actividades que realizan, tienen un efecto directo en los costos asociados con la 

producción. 

Thompson (2019), por otro lado, sostiene que la expansión y modernización de las 

redes de transporte debe llevarse a cabo junto con la protección de los peligros del transporte. 

A pesar de que se ha producido una disminución en el número de accidentes como 

consecuencia de un mejor diseño de las vías de transporte para la minería, es de suma 

importancia reconocer el tremendo impacto que tienen los factores humanos en la ocurrencia 

de estos percances de transporte. Existen aspectos del diseño que se consideran variables 

humanas. Estos aspectos incluyen componentes o elementos geométricos, estructurales y 

funcionales. 

Hemos generado la siguiente pregunta después de tomar en cuenta la información que 

se nos proporcionó: ¿Existen posibilidades de que la mejora de la ruta de transporte para una 

flota de camiones mineros pueda conducir a un aumento de la producción y, al mismo tiempo, 

a una reducción de los costos asociados con la operación y el mantenimiento? 

1.3 Diseño de la metodología de la investigación 

Para el propósito de este estudio se utilizará el análisis cuantitativo con el fin de 

analizar los datos históricos que se adquirieron del producto objeto de la investigación. En 

este lugar se está llevando a cabo una investigación de tipo descriptivo. 

1.4 Hipótesis de la investigación 

1.4.1 Hipótesis general 

Los camiones mineros de esta unidad pueden utilizar una carretera de transporte 

existente que tiene margen de mejora. 
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1.4.2 Hipótesis especifica 

Se puede lograr un aumento en la productividad de la flota y una disminución en los 

gastos operativos y de mantenimiento mejorando la carretera de transporte en esta operación 

minera. 

1.5 Variables de la investigación 

1.5.1 Variable independiente 

Optimización de la actual vía de acarreo. 

1.5.2 Variable dependiente 

Estado de la actual vía de acarreo. 

La flota actual de los camiones mineros fuera de carretera 

Tabla 1 

Operacionalización de variables 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DIMENSIÓN COMPONENTES 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mejora de la 

actual vía de 

acarreo 

Se trata de una 

referencia a la ruta 

que siguen los 

materiales en las 

minas desde los 

sitios donde se 

extraen o producen 

hasta los lugares 

donde se disponen o 

aplican. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Situación 

Actual 

Información: Sistema 

de Gestión de la flota y 

condiciones de minas. 

Métodos: 

Procedimientos de 

reconstrucción técnicos 

Internos. 

Procedimientos: 

Técnicos  del 

Fabricante de  las 

piezas. 

Maquinas: 

Herramientas, equipos 

del taller Personal: 

Capacitación, 

Evaluación del 

Desempeño 

VARIABLE 

DEPENDIENTE 
DIMENSIÓN INDICADORES 

 
Procesos 

Cumplimiento del procedimiento de recuperación 

del componente. 

Condición de la actual Operativa 
Baches, Corrugaciones, Pedregosidad, Grietas, 

pendientes excesivas. 
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vía de acarreo  

Tecnológica 

Control de metrología y pruebas de funcionamiento 

en el componente reconstruido. 

 Administrativa Galones de combustible consumido 

La Flota actual de los 

Camiones Mineros 

Fuera de Carretera 

 

Financiera 

 

Costos de mantenimiento 

 
Toneladas métricas producidas Resistencia a la 

rodadura 
 Operativa 

 

1.6 Población y muestra 

1.6.1 Población 

Los resultados de este estudio indican que la población está determinada por las rutas 

de transporte que construye una unidad minera con el fin de transportar sus camiones. 

1.6.2 Muestra 

En este caso particular, la muestra será una ruta de transporte específica por la que 

pasan los camiones 777F de la unidad minera. La muestra es una fracción representativa de la 

población que es indicativa de la población total. 

1.7 Objetivos 

1.7.1 Objetivo general 

Mejorar la vía de acarreo en la unidad minera para incrementar la productividad de 

una flota de camiones mineros y reducir sus costos de operación. 

1.7.2 Objetivos específicos 

1. Elaborar el marco teórico enfocado en el diseño y construcción en las vías de acarreo 

para camiones mineros. 

2. Describir las ventajas y desventajas que tienen actualmente la vía de acarreo respecto 

al desempeño de la flota de camiones mineros. 

3. Elaborar el diseño de la mejora en vía de acarreo. 

4. Realizar el comparativo entre la actual vía y vía de acarreo mejorada. 
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1.8 Justificación de la investigación 

La flota de camiones tiene gastos anuales de operación y mantenimiento de diez 

millones de dólares, a pesar de que la producción anual de la flota es de cuarenta y dos 

millones de toneladas. Esto es a pesar de que la flota produce anualmente cuarenta y dos 

millones de toneladas. Se proyecta que esta flota vería una disminución en los gastos, así como 

una mejora en la productividad después de que se haya ajustado la ruta de transporte. En 

cuanto al elemento económico del problema, esta es una información vital. 

Habrá una disminución en la cantidad de combustible que utiliza la flota de camiones 

mineros, lo que resultará en una disminución en la cantidad de contaminantes nocivos que se 

producen como resultado de la combustión de los motores diésel. Con relación al elemento 

ambiental, esto es de suma relevancia y tiene una importancia particularmente crucial. 

Además de los simuladores que simularán las operaciones de la flota en la nueva ruta 

de transporte, se pretende hacer uso de tecnologías diseñadas para la planificación de rutas. 

Se espera que el diseño mejorado de la ruta de transporte tenga un impacto positivo en la 

seguridad operativa de la flota de camiones mineros, así como en la unidad minera. Esto es 

algo que se prevé que ocurra. 

En cuanto al aspecto legal, se establece que el nuevo diseño de vías de transporte 

deberá cumplir con las leyes que han sido establecidas por el Ministerio de Energía y Minas 

y el Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Además, deberá ajustarse a los estándares 

que se establecen para vías de tránsito a nivel internacional. Este es un requisito que se debe 

cumplir. Con el propósito de establecer un sistema de transporte que no sólo sea eficiente sino 

también seguro, esto se va a llevar a cabo. 

1.9 Limitaciones de la investigación 

Dicho esto, a continuación, se enumeran algunos de los desafíos que enfrenta 

actualmente la investigación: 

• Debido a las características de nuestro entorno, existe una escasez de información 
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sobre la eficiencia de los camiones mineros en relación con el desarrollo y 

mantenimiento de sus rutas de transporte. Para que esta investigación alcance todo 

su potencial, es necesario superar este obstáculo, que le impide alcanzar su máximo 

potencial. 

• Debido a la situación actual, la unidad minera no puede obtener datos de campo, 

como el levantamiento topográfico de la carretera que se está utilizando actualmente, 

esto se debe a que las condiciones que existen actualmente lo impiden. 

• Para llevar a cabo esta investigación, es fundamental hacer uso de instrumentos 

técnicos especializados que son creados por CAT. Estos equipos incluyen VIMS y 

FPC, además de software de diseño de carreteras como ROADENG. Para el logro de 

los objetivos, este es un paso absolutamente necesario. 

• La estrategia de desvío de vehículos de transporte y el impacto que este enfoque tiene 

en la producción será uno de los temas que se abordarán en el marco del proyecto de 

adecuación de las vías de transporte. 

• A la hora de calcular los beneficios de la mejora de las vías que se hizo posible gracias 

al software FCP, el diseño de la adecuación de las vías es un componente vital que 

se debe tener en cuenta. Debido a esto, es posible alcanzar mayores niveles de 

productividad y, al mismo tiempo, reducir los costos asociados al mantenimiento de 

los camiones de transporte. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1 Minería a cielo abierto 

El proceso de extracción conocido como minería a cielo abierto se lleva a cabo en la 

superficie de la tierra cuando el yacimiento es visible o se encuentra a una profundidad que se 

considera mínima. La minería subterránea, por otro lado, se lleva a cabo debajo de la tierra 

durante todo el proceso de extracción. Esto es en contraste con la minería subterránea, que se 

realiza a mayor profundidad debajo de la superficie del terreno. Cuando se trata de minas que 

se consideran del tipo de construcción "A cielo abierto", las rampas de acceso se construyen 

a menudo como un componente de las rutas de acarreo. Es necesario construir rampas en 

configuración espiral alrededor de los "cráteres" o "cortes" con el fin de facilitar el transporte 

de minerales por camiones de acarreo desde la base del yacimiento hasta una planta de 

conminución de minerales, que es el lugar donde se lleva a cabo el proceso de producción de 

minerales. Esta acción se realiza con la intención de facilitar el transporte de minerales. El 

propósito de esta investigación es analizar los diversos componentes que componen la ruta de 

acarreo, así como la conexión que existe entre los camiones de acarreo y la ruta. (Pág. 01 y 

02). 
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2.2 Características de la minería a cielo abierto 

De acuerdo con los hallazgos de Amstrong et al. (1998), es factible reducir la cantidad 

de material que se extrae de una mina "a cielo abierto" y, al mismo tiempo, maximizar el 

retorno de la inversión mediante el procesamiento del producto mineral que es más 

comercializable. Se cree que esto es factible debido a la planificación meticulosa que se realizó 

en la arquitectura y construcción de la mina. Los métodos de minería subterránea serán más 

viables económicamente que la minería a cielo abierto después de que se haya alcanzado una 

profundidad particular del pozo. Esto se debe al hecho de que las técnicas de minería 

subterránea son más ventajosas. El costo de transferir desechos y minerales a la superficie o a 

vertederos aumenta a medida que aumenta la profundidad de la minería a cielo abierto. Esto 

se debe a que aumenta la profundidad del pozo. Hay una serie de paredes o parapetos 

concéntricos que se colocan a lo largo de la entrada de la mina, así como los caminos de 

transporte que descienden desde el perímetro hasta la base en un diseño en espiral o en zigzag. 

La forma cónica es característica de la gran mayoría de estas minas “A Cielo Abierto”, que 

están diseñadas con una serie de muros o parapetos concéntricos instalados en sucesión.  

 

2.3 Operaciones en minería a cielo abierto 

Según Amstrong et al. (1998), el ciclo unitario de operaciones en la minería a cielo 

abierto consta de los siguientes procesos: carga, transporte o acarreo, tratamiento del mineral 

y perforación y voladura. Estos pasos se realizan en orden. Estos procedimientos se llevan a 

cabo en la secuencia especificada. 

 

2.3.1 Perforación y voladura 

En la mayoría de las minas, la perforación y la voladura son las actividades 

preliminares que se llevan a cabo con el objetivo de extraer el mineral. Estas operaciones se 

llevan a cabo normalmente en varios lugares. Los explosivos son el método más común que 

se utiliza en el proceso de voladura. Este método se utiliza para fracturar la roca dura, lo que 
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finalmente conduce a la eliminación de la capa de cobertura del suelo. El uso de explosivos 

es necesario para llenar los huecos que deja el aparato de perforación. Las características del 

mineral, la velocidad de perforación de la plataforma y la profundidad deseada son solo 

algunas de las variables que determinan el equipo de perforación. En esta fase, se debe 

considerar cuidadosamente el tiempo que se dedicará a preparar el sitio para las operaciones 

de carga y transporte. Debe pensar en cuánto tiempo llevará. 

 

2.3.2 Carguío 

Para finalizar la operación, el material fragmentado que se crea por el proceso de 

voladura debe colocarse en el equipo que está especialmente diseñado para el transporte de 

material. Esto es necesario para finalizar la operación. Los cargadores frontales, las palas de 

cable y las palas hidráulicas son varias formas de equipo de carga que se utilizan a menudo 

en la minería "a cielo abierto", respectivamente. Los cargadores frontales también son un tipo 

común de equipo de carga. Es posible que el mecanismo de carga cargue camiones de 

transporte de manera eficiente, lo que a menudo requiere entre tres y cinco ciclos o pasadas 

para realizar esta tarea. 

 

2.3.3 Acarreo 

El procedimiento implica mover el material fragmentado desde el sitio de voladura a 

una planta de trituración de minerales y/o sitios de eliminación de material de baja calidad o 

inerte. Esto se hace para completar el proceso. Realizar esta acción es necesario para finalizar 

el procedimiento. La obtención de este objetivo puede lograrse mediante el uso de camiones 

de acarreo, cintas transportadoras y/o ferrocarriles, entre otras técnicas posibles. De la misma 

manera que el equipo de carga es una parte importante del proceso minero, el equipo de 

acarreo también lo es de la operación. A la hora de determinar si la unidad minera se encuentra 

o no en condiciones de equilibrio económico, lo más importante son los gastos que se 

relacionan con el traslado del equipo. Información adicional sobre las etapas del ciclo de 
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acarreo que se llevan a cabo mediante camiones mineros se puede encontrar en el esquema 

que se muestra en la Figura 1, que se puede ver a continuación: 

Figura 1 

Representación gráfica del ciclo de transporte de un camión minero. 

 

Nota. Presentación de CAT, 2011, pág 168 

 

2.3.4 Tratamiento del mineral 

Una vez oxidado el mineral, se lo debe someter a operaciones de trituración, 

lixiviación, extracción por solventes y electroobtención. Estos procedimientos son necesarios 

para recuperar el mineral. Se utilizan diferentes enfoques según el tipo de mineral que se 

emplee. Para refinar un mineral de sulfuro, primero debe pasar por una serie de operaciones 

que incluyen conminución, concentración por flotación, espesamiento filtrado y secado, 

fundición, conversión y refinación. Según estimaciones, casi el noventa por ciento del cobre 

que se produce en todo el mundo proviene de minerales de sulfuro. Los métodos de disolución 

superficial se caracterizan por dos propiedades que comparten todos ellos. El material se 

recupera primero mediante el uso de métodos de minería convencionales y luego se apila en 

montículos cuando se ha retirado todo. En el siguiente paso, la pila se trata con una solución 

acuosa, que desencadena una reacción química con el metal que es el foco de la investigación. 

A medida que avanza por el montón, el metal finalmente se recoge y se trata a medida que 

desciende. 
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Figura 2 

Diagrama de Flujo del Ciclo de Acarreo 

 

 

2.4 Selección del sistema de acarreo para la minería a cielo abierto 

Amstrong et al. (1998) destacaron la necesidad de tener en cuenta muchos parámetros 

a la hora de elegir el equipo de minería. Factores como la topografía de la mina y la zona, la 

cantidad de mineral que se va a extraer, la velocidad y la distancia del material a procesar y la 

vida útil prevista de la mina son algunos ejemplos de estos factores. La dependencia de los 

procesos operativos de la capacidad de los equipos móviles es un factor crucial a la hora de 

estimar la tasa de extracción de mineral de la mina. Es fundamental tener en cuenta la 

capacidad de los equipos de transporte pesado a la hora de elegir los equipos de carga. Hay 
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que tener en cuenta el tamaño de los equipos mineros móviles a la hora de desarrollar las zonas 

de la unidad minera destinadas a los servicios de mantenimiento y tránsito. El motivo es que 

estos espacios deben crearse. 

 

La publicación n.º 06122019 (2019) de CAT1, una marca comercial de CAT2, afirma 

que no parece existir una técnica de transporte universal aplicable a todas las operaciones de 

movimiento de tierras, debido a que las carreteras, los materiales y los perfiles de elevación 

de cada emplazamiento son únicos. Una evaluación experta del proyecto allanará el camino 

para todo lo siguiente: mejora del rendimiento, mayor productividad, reducción de los costes 

operativos del equipo de transporte móvil seleccionado, un sistema de transporte más 

adecuado y la optimización del potencial de beneficios. Hay tres pasos involucrados en el 

proceso de elección del sistema de transporte que parece ser el más adecuado para un sitio de 

proyecto determinado. Estas etapas se incluyen en el Diagrama 02 del proceso de selección 

del sistema de transporte, que se puede ver aquí. 

Figura 3 

Diagrama del proceso de selección del sistema de acarreo 

 

Nota. Presentación de CAT (2013) pág. 03 

 

El proceso de selección del sistema de acarreo se puede dividir en tres pasos: 

1. Reúna la información de la aplicación del lugar de trabajo. 

2. Para encontrar sistemas de transporte público compatibles, utilice las sugerencias 

del área de aplicación. 
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3. Seleccione el sistema de transporte más adecuado realizando análisis detallados 

de rentabilidad con software CAT como VET, Mine EIA o Fleet Production & 

Costing (FPC). 

 

2.5 Análisis en la vía de acarreo para minería a cielo abierto (Open Pit)  

Los resultados del estudio CAT No. 33266 (2019) indican que la resistencia a la 

rodadura en las rutas de transporte tiene una influencia directa en la velocidad de los camiones 

y, por lo tanto, en la productividad. Esta es la conclusión a la que llegaron los investigadores. 

Es importante tener esto en cuenta cuando se trata de la construcción de las carreteras. A la 

hora de definir la cantidad de rodadura que se producirá, es muy necesario disponer de 

información sobre la naturaleza permanente de la vía de transporte. La resistencia a la 

rodadura de las vías de tránsito temporales suele oscilar entre el tres y el veinte por ciento, lo 

que es una señal de que la construcción de estas vías suele considerarse deficiente. Es una 

práctica habitual calcular la vida útil de este tipo de vías en términos de días o semanas, y su 

función principal es proporcionar acceso a los lugares de excavación y eliminación. 

Las carreteras permanentes o semipermanentes son famosas por su excepcional 

calidad de construcción. Además, en comparación con otros tipos de carreteras, suelen ofrecer 

una resistencia a la rodadura mucho menor debido a su estructura. Es una práctica habitual 

calcular la duración de la vida de una persona en términos de la cantidad de meses o años que 

ha vivido. En una operación minera, la resistencia a la rodadura puede oscilar entre el 1,5 y el 

10 por ciento, dependiendo de la escala del proyecto y de la cantidad total de dinero necesaria 

para terminarlo. Esto depende de la cantidad total de dinero que se requiera para terminar el 

proyecto. 

 

Existe una relación sustancial entre la gestión de las vías de transporte de la minería y 

la rentabilidad de una mina. Esta relación incluye el diseño, la construcción y el 
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mantenimiento de las vías de transporte. Uno de los gastos más importantes tiene un impacto 

no solo en la productividad de la flota de camiones de transporte, sino también en el 

mantenimiento de la flota. Esto se suma a los costos asociados con la construcción y el 

mantenimiento de las carreteras. 

Se puede obtener una conciencia de las características y fallas más significativas que 

tienen un efecto en estos costos al realizar un análisis de la vía de transporte. Este 

conocimiento se puede obtener al realizar la investigación. Debido a esto, es posible tomar 

acciones preventivas para mejorar las condiciones de las carreteras y reducir el riesgo de que 

los automóviles se averíen a una edad más temprana de lo que deberían. 

 

Las condiciones de la superficie tienen una influencia directa en la longevidad de los 

componentes y neumáticos de los camiones, así como en la cantidad de combustible que se 

utiliza y el tiempo que se requiere para completar un ciclo de transporte. Los tiempos del ciclo 

de transporte son un indicador de rendimiento importante que se utiliza para medir la cantidad 

de aplicaciones que se están realizando dentro de una flota de camiones. Estos tiempos se 

utilizan para determinar los tiempos del ciclo de transporte. En caso de que la carga útil no se 

maneje de manera adecuada, existe la posibilidad de que se comprometa la confiabilidad de 

los componentes. En consecuencia, si la producción se organiza de tal manera que pueda 

obtener beneficios al ignorar el mantenimiento y la operación del equipo, esto tendrá un 

impacto negativo no solo en el rendimiento del equipo sino también en los gastos asociados 

con su funcionamiento ininterrumpido. Esto se debe a que se espera que el equipo continúe 

funcionando sin interrupción. Página 33 y 34 Es posible cuantificar el ciclo de transporte 

haciendo uso de los siguientes criterios, como se menciona en el material que fue 

proporcionado por CAT en la publicación número 06122019 (2019). Esta información fue 

proporcionada en el año 2019: 
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2.5.1 Distancia del ciclo de acarreo 

Los sistemas electrónicos que se colocan en los camiones de transporte CAT pueden 

determinar automáticamente la distancia recorrida durante el ciclo de transporte. Esto es 

posible gracias al uso del Sistema de gestión de transporte vital (VIMS). El cálculo requiere 

que primero obtenga el promedio de las distancias totales de viaje, tanto sin carga como con 

carga, y luego divida este total por la cantidad real de cargas que se transportaron durante el 

período de tiempo especificado. Esto le permitirá determinar la cantidad de tiempo que se 

dedicó a transportar las cargas. 

 

2.5.2 Tiempo del ciclo de acarreo 

Realizar el cálculo del tiempo promedio del ciclo de transporte de manera automática 

es tarea del VIMS, que es responsable de realizar el cálculo. Para obtener el promedio, divida 

las longitudes totales de viaje (tanto vacíos como cargados) por el recuento de carga real que 

se transportó durante el período de tiempo especificado. Esto le dará el promedio. Para 

calcular el tiempo de inactividad promedio, divida las duraciones totales de carga y la suma 

de los períodos de parada reales (inactividad vacía + parada cargada) por el recuento de carga 

real que transporta el vehículo. Esto le dará el tiempo de inactividad promedio. Esto le 

proporcionará la cantidad típica de tiempo que se pasa sentado sin hacer nada. 

Figura 4 

Representación visual de la distribución habitual del tiempo de ciclo de transporte para grandes 

flotas de camiones CAT, obtenida a partir de los datos recopilados por el sistema VIMS. 
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La Figura 4 proporciona una representación visual de la asignación temporal que tiene 

lugar mientras se fabrican los camiones de transporte durante todo el ciclo de fabricación. De 

hecho, se cree que el cincuenta por ciento del tiempo, los camiones de transporte están 

esperando a ser cargados, esperando a ser vaciados o parados inmóviles cuando están vacíos. 

Durante el período restante, los camiones de transporte recorren la ruta de transporte mientras 

cargan su carga o la vacían. 

2.5.3 Velocidades de ciclo de acarreo 

Las responsabilidades de calcular la velocidad promedio del ciclo de transporte de los 

camiones recaen dentro del ámbito de VIMS, que es responsable de realizar este cálculo 

automáticamente. Las velocidades promedio para los escenarios vacíos y cargados se pueden 

calcular dividiendo las distancias totales recorridas (tanto descargados como cargados) por las 

duraciones totales de viaje (tanto descargados como cargados). Esto le proporcionará las 

velocidades promedio para ambos casos. Esto da como resultado la producción de velocidades 

promedio que son idénticas entre sí (pág. 33). 

2.6 Diseño de la vía de acarreo 

En la publicación n.° 33266 (2019), la Tecnología de la Construcción e Ingeniería 

(CAT) sostiene que la construcción de minas requiere la identificación de una gran cantidad 

de características de las rutas de transporte. La ecuación tiene en cuenta una serie de elementos 

diferentes, entre ellos la pendiente, el plan de circulación, las curvas, los cruces y los zigzags, 

entre otros. Con el fin de garantizar que sea posible una conducción segura y eficiente a las 

velocidades promedio de los camiones de transporte, es importante diseñar cada componente 

geométrico individual de las rutas de transporte mediante el proceso de diseño de las rutas de 

transporte. 
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2.6.1 Distancia de parada de la máquina 

Al referirse a la distancia que debe recorrer el equipo con ruedas más pesado en la ruta 

de transporte antes de entrar en contacto con un obstáculo o peligro, se considera que el 

término "distancia de frenado a velocidad máxima" es la palabra más adecuada para usar. 

 

2.6.2 Distancia de visibilidad en curvas 

La distancia de visibilidad de un operador de máquina se define como "el rango del 

área periférica observable por el operador de la máquina". Esta definición se aplica a los 

operadores de máquinas. Esta es la definición de la palabra en cuestión. Para garantizar que 

una máquina que circula a una determinada velocidad pueda detenerse por completo antes de 

entrar en contacto con un posible peligro o barrera, es fundamental asegurarse de que la 

distancia de visibilidad tanto en curvas verticales como horizontales sea suficiente. Si se 

quieren prevenir accidentes, siempre hay que asegurarse de que la distancia entre el peligro 

que se aproxima y el ojo del operador sea al menos igual o mayor que la distancia de frenado 

requerida. Esta es la mejor estrategia para garantizar que se eviten accidentes. 

 

2.6.3 Diseño del ancho 

Para garantizar que las personas puedan desplazarse sin peligro, es necesario asegurar 

que el ancho de las vías de transporte, que incluyen tanto tramos rectos como curvas, sea 

suficiente. Teniendo en cuenta los datos que se muestran en la Tabla 2, se recomienda que el 

transporte en vías con un solo sentido de circulación utilice un mínimo de tres anchos de 

camión. En cuanto al ancho de camión, las carreteras de doble sentido necesitan anchos que 

van desde tres a tres pulgadas y media, las carreteras rectas exigen anchos que van desde tres 

a tres pulgadas y media, y las curvas requieren anchos que van desde tres a cuatro pulgadas. 
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2.6.4 Patrón del tráfico 

La mayoría de las minas tienen un patrón de tráfico que opera en sentido zurdo. Como 

consecuencia de esto, el operador se coloca en el borde de los caminos de acarreo mientras 

están en la colina, lo que les proporciona una posición de observación más ventajosa del borde 

del camino, la línea de cuneta y la berma. En caso de colisión, los operadores se colocan fuera 

del vehículo, lo que indica que existe una mayor posibilidad de que estén lejos de la zona de 

contacto del choque. 

 

2.6.5 Diseño de la pendiente transversal 

Se recomienda que las pendientes sean regulares y continuas para reducir la cantidad 

de cambios de marcha que se producen y mantener la velocidad media en un nivel más alto al 

subir pendientes. Además de esto, esto hace que sea más fácil establecer un acoplamiento más 

regular de los frenos durante el viaje de regreso y evita que el retardador fluctúe como 

resultado de un gradiente desigual. Cuando se trata de la construcción de caminos que tienen 

pendientes transversales continuas, se recomienda que el lado que está elevado se designe 

como el lado de acarreo, y el corte de drenaje debe ubicarse en el lado que está más bajo, que 

se conoce como el lado de retorno. Como consecuencia de esto, el equilibrio del camión se 

mantiene en una orientación ligeramente inclinada hacia el centro de la carretera, que suele 

ser más estable que el costado de la misma. Esto no solo reduce la cantidad de inclinación y 

torsión que experimenta el chasis, sino que también garantiza que los camiones tengan una 

distribución uniforme del peso. Al tratarse de un terreno llano, es fundamental adoptar la 

menor pendiente necesaria para permitir el drenaje en función de las condiciones de 

precipitación previstas en el lugar. Debido a esto, el drenaje puede resultar más fácil. En caso 

de que las circunstancias sean favorables, se recomienda mantener una pendiente transversal 

del 2% en todo momento, con los vehículos más pesados cruzando el costado de la carretera 

que se considera en subida. 
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Las dos consideraciones más importantes para seleccionar la mejor pendiente son la 

distancia y el tiempo. El tiempo que tardas en llegar a tu destino es directamente proporcional 

a tu velocidad o a la distancia que tienes que recorrer. El tiempo de ciclo del camión es la 

métrica de rendimiento más importante a tener en cuenta al elegir la pendiente adecuada. 

Todos los factores que afectan al coste por tonelada se incluyen en el agregado durante el 

cálculo del tiempo de ciclo. La duración es otro factor que afecta al consumo de combustible. 

Cuando la distancia es menor, lo habitual es conducir menos tiempo. La elevación vertical 

necesaria y la pendiente de las vías de transporte son los dos parámetros principales que 

definen la distancia recorrida en una pendiente en una mina. La figura 5 muestra que una 

máquina tiene que recorrer 50 000 pies en una pendiente del 2 % o 10 000 pies en una 

pendiente del 10 % para ascender 1000 pies. 

Figura 5 

Carreteras recomendadas para camiones CAT, trazadas en función de la pendiente y el desnivel. 

 
 

Nota. CAT (2019)  

 

Según las recomendaciones emitidas por la Asociación Canadiense de Neumáticos 

(CAT), las pendientes de las vías de transporte deben mantenerse entre el 8% y el 10%, y su 

resistencia a la rodadura debe mantenerse al mínimo siempre que sea posible. La resistencia 

a la rodadura debe ser inferior al 2%, ya que eso es lo que deseamos. Mediante la 

implementación de esta técnica, se mejora el rendimiento general del vehículo, se prolonga la 
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vida útil de los neumáticos y se hace más cómodo que el camión circule de manera segura. 

Los caminos de transporte no pueden tener pendientes superiores al 8%, y la pendiente 

máxima que se debe permitir para los caminos de transporte es del 10%. Esta es la 

recomendación estándar. Tannant y Regensburg, 2001, los autores de las obras en cuestión, 

son los creadores de este consejo. Página número cuatro 

 

Una pendiente que se considera favorable no debe superar una relación de 1:10 (10%), 

según el ideal. En el caso de los automóviles que circulan en segunda marcha o en cajas de 

cambios superiores, se recomienda que los objetivos correspondan al doce por ciento de la 

pendiente efectiva total. Para determinar la pendiente efectiva total, es esencial incluir la 

resistencia a la rodadura en la evaluación de la pendiente. Además, se espera que las cargas 

útiles se mantengan dentro de las limitaciones establecidas por la carga útil del CAT, tal como 

se define en su "regla 10-10-20". Esta regla estipula que se deben respetar las restricciones. 

Para determinar qué opción de marcha es la más segura y la más exitosa para reducir la 

velocidad de los automóviles, cada mina debe realizar una evaluación de su uso. Esta 

información se comunica a los operadores mediante el uso de señales que se colocan a lo largo 

de la ruta de transporte. 

 

Para evaluar el rendimiento de retardo del camino de acarreo, es necesario sumar las 

longitudes completas de todos los segmentos de bajada, como se indica en el folleto técnico 

del camión todoterreno CAT 777F n.º ASHQ5749-01. Esto es esencial para determinar la 

eficacia del camino de acarreo. Como consecuencia de esto, es esencial realizar una 

investigación sobre la tabla de retardo que es especialmente relevante antes de realizar 

cualquier juicio basado en este total. 

 

La Figura 6 ilustra el sistema de retardo que utiliza el camión CAT 777F. Este 

dispositivo funciona en las siguientes condiciones: hay una temperatura de 32 grados Celsius 
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(90 grados Fahrenheit) mientras el neumático está al nivel del mar y la especificación del 

neumático es 27.00 R49. Además, se recomienda elegir la marcha adecuada para mantener las 

rpm del motor al nivel más alto posible sin hacer que el vehículo se mueva a una velocidad 

excesiva. Esto se puede lograr seleccionando la marcha adecuada. Se recomienda reducir la 

velocidad del vehículo en caso de que el aceite refrigerante se caliente demasiado. De esta 

forma, la caja de cambios podrá cambiar con mayor facilidad a la marcha inferior que le sigue. 

Cuando una pendiente tiene una longitud superior a 1500 metros y una pendiente efectiva de 

bajada del 12%, es necesario que un vehículo cargado descienda a una velocidad máxima de 

14,6 kilómetros por hora, tal y como muestra el cálculo que se muestra en la figura 2.6. 

Figura 6 

Grafica del rendimiento del retardo para el camión 

 
 

Nota. Folleto Técnico del Camión de Obra 777F CAT N° ASHQ5749- 01. 

 

La fuerza de tracción, la velocidad y la pendiente del camión 793D se muestran en el 

gráfico siguiente. Esta imagen se puede ver aquí. El vehículo puede alcanzar una velocidad 

máxima de doce kilómetros por hora mientras se desplaza en segunda marcha, con una 
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resistencia total del doce por ciento. En esta resistencia se incluirá el dos por ciento de la 

resistencia a la rodadura y el diez por ciento de la pendiente. Además, el peso máximo que el 

vehículo podrá transportar es de 383.740 kilogramos.  

 

Figura 7 

Este es un gráfico que muestra la fuerza de tracción, la velocidad y el ángulo del camión de 

transporte 793D MA1 CAT. 

 

Nota. CAT (2019) “Basic of Haul road Design and Maintenance (Latin American Spanish)” publicación N° 

33266. 

 

Durante el proceso de transferencia de carga, una parte del peso de la máquina se 

transfiere al cilindro del eje delantero. Esto ocurre mientras la máquina está funcionando en 

una pendiente. En el caso de que la pendiente sea una pendiente que discurra en sentido 

descendente (A), se producirá este fenómeno. Cuando se conduce con un número muy elevado 

de pasajeros, es especialmente importante asegurarse de que los neumáticos delanteros sean 

capaces de transmitir el mayor peso al suelo. Esta obligación recae sobre los neumáticos 

delanteros. 

 



24 

 

En una pendiente descendente del 5%, el peso que recae sobre los neumáticos 

delanteros de un vehículo aumenta en un 8% cuando el vehículo está completamente cargado. 

Este es el caso cuando la pendiente es del 5% hacia abajo. Los neumáticos delanteros del 

vehículo son responsables de soportar una sexta parte del aumento de peso que se soporta 

cuando la pendiente es del 10%. La vida útil de los neumáticos se reduce drásticamente cuando 

el eje delantero está expuesto a un mayor estrés, cuando el vehículo se conduce a velocidades 

elevadas y cuando se utilizan los frenos con frecuencia. Todos estos factores contribuyen a la 

reducción de la vida útil de los neumáticos. 

 

2.6.6 Diseño de la alineación vertical 

En el contexto de las carreteras de transporte, el término "alineación vertical" se refiere 

a la práctica de construir pendientes y curvas verticales para garantizar que haya suficientes 

distancias de parada y visibilidad a lo largo de toda la ruta. Cuando se trata de planificar 

pendientes, es esencial tener en cuenta las capacidades de frenado del equipo que se utilizará 

para producir un entorno de tráfico que sea confiable y seguro. Por otro lado, la misma línea 

de razonamiento se aplica a situaciones en las que las crestas de la carretera impiden la visión 

del operador, lo que resulta en una distancia de parada que es mayor que la longitud de la 

carretera que es visible frente a él. 

2.6.7 Diseño de la alineación horizontal 

El proceso de planificación y construcción de carreteras de transporte para facilitar que 

el equipo se mueva de manera segura alrededor de las curvas se conoce como alineación 

horizontal. Esta medición tiene en cuenta las distancias de visibilidad requeridas, así como el 

ancho, el peralte y el radio de giro. Durante un ciclo de transporte, es muy esencial mantener 

la alineación horizontal en la posición precisa para garantizar altos niveles de productividad y 

seguridad. Es necesario que cualquier modificación de los parámetros clave de diseño vaya 



25 

 

acompañada de una desaceleración en la velocidad a la que funciona el sistema. 

2.6.8 Diseño de curvas y vías en zigzag 

Dado que los caminos de transporte están pensados para mejorar la eficiencia con la 

que se entregan las mercancías a un costo más bajo, el diseño de curvas y curvas cerradas debe 

tener en cuenta el rendimiento de los camiones como un componente vital. Esto se debe a que 

los caminos de transporte están pensados para promover dicha eficiencia. Cuando se trata de 

obtener un rendimiento óptimo, el método más eficiente es construir caminos de transporte 

que permitan a los camiones moverse a velocidades constantes con poca desaceleración. Sin 

embargo, es probable que el rendimiento del camión tenga un mayor efecto en los gastos 

finales de minería que el costo original de crear el camino inicialmente. Esto es algo que debe 

tenerse en cuenta. Si las curvas no se crean correctamente, lo que daría como resultado que se 

prolonguen las longitudes de los ciclos, es probable que el costo de mover una tonelada por 

día aumente en miles de dólares. Este sería el caso si las curvas se construyeran de manera 

incorrecta. Al diseñar curvas y tramos de herradura, es fundamental tener en cuenta el flujo 

de tráfico de vehículos en ambos sentidos para garantizar que se construyan de forma 

aceptable. Aumentando tanto la velocidad de ralentí como la velocidad de arrastre, es posible 

obtener mejoras en la producción. 

 

2.6.9 Diseño del peralte 

Las curvas peraltadas que se realizan en los circuitos de carreras son algo comparables 

a las curvas peraltadas que se ven en las carreteras principales. Existe un gran nivel de 

similitudes entre ellas. Esto da como resultado un aumento en la velocidad de viaje alrededor 

de la curva, así como una reducción en las fuerzas centrífugas que se producen por el cambio 

de dirección de la unidad de transporte. La disminución de las fuerzas laterales, que son una 

causa clave del desgaste excesivo de los neumáticos y la separación de las lonas, es una de las 
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ventajas adicionales que ofrece la inclinación en comparación con los métodos alternativos. 

Al pasar por curvas que no están peraltadas, el transportador se inclinará, lo que obligará al 

chasis y a los neumáticos a ejercer presión entre sí. El material se moverá más cerca del borde 

exterior de la curva como resultado de esto, lo que dará como resultado un cambio en la 

distribución de la carga. Teniendo en cuenta el hecho de que existe un límite práctico para el 

número de carreteras peraltadas que se pueden desarrollar, es esencial entender que. Debido 

a la presencia de curvas que tienen altas pendientes transversales, es factible colocar mayores 

pesos en las ruedas que se encuentran en el interior del vehículo. En caso de que las 

condiciones sean heladas o resbaladizas, es probable que esto resulte en que la máquina se 

deslice por la pendiente transversal. Además de esto, resultará en un aumento en la cantidad 

de desgaste de los neumáticos, así como en las cargas de flexión que se colocan en el bastidor 

de la máquina como consecuencia. Se requiere una transición progresiva de una sección 

transversal de carretera convencional a un peralte, lo que se conoce como "salida". Esta 

transición debe variar según la velocidad de la máquina y el cambio general en la pendiente 

transversal. Es vital que la "salida" sea gradual. 

Las fuertes fuerzas centrífugas son responsables del movimiento de las máquinas que 

atraviesan curvas en una dirección radial hacia afuera. Dos fuerzas que se oponen entre sí son 

el peso de la máquina, que se crea por la inclinación de la curva, y la fricción lateral que se 

produce entre los neumáticos y la superficie de la carretera. Ambas fuerzas intervienen en el 

proceso de conducción. Se puede minimizar una cantidad significativa de estrés de los 

neumáticos durante los giros utilizando esta estrategia. Al utilizar esta tabla en combinación 

con los cálculos de radio necesarios, se puede determinar la inclinación óptima, también 

conocida como peralte. Un vehículo que viaja a una velocidad de veinte millas por hora en 

una curva que tiene un radio de ciento cincuenta pies debe tener un peralte de al menos el 

dieciocho por ciento. 
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2.6.10 Diseño de los radios de giro 

En lo que se refiere a la construcción de curvas y curvas cerradas, una de las cosas más 

importantes a tener en cuenta es aprovechar el mayor radio que se considere posible. Esto 

facilita la conducción a velocidades seguras, reduce la cantidad de congestión del tráfico y 

minimiza el desgaste de la vía de transporte y del vehículo. Una curva con un diámetro mayor 

facilita la conducción. A pesar de que las curvas cerradas a veces son necesarias, darán lugar 

a un aumento del coste que se gasta por cada tonelada que se transporta. Esto se debe a que 

las curvas pronunciadas son más difíciles de maniobrar. Mientras el vehículo está negociando 

curvas cerradas, el fenómeno conocido como "retorcimiento" y "marcha de elefante" se 

manifiesta por los neumáticos gemelos que están conectados a los ejes de tracción. Como 

consecuencia, esto provoca un desgaste de las vías de transporte, así como un mayor desgaste 

de los neumáticos. Para mantener velocidades lo más constantes y suaves que sea 

realistamente posible, es de suma importancia asegurarse de que esto sea así. El peralte es 

algo que se debe utilizar cuando se conduce a velocidades superiores a 15 kilómetros por hora 

(10 millas por hora). Es importante tener cuidado al utilizar un peralte superior al 10 % en 

condiciones húmedas, ya que existe la posibilidad de que se produzca un derrape lateral. Para 

obtener velocidades más altas, es necesario construir carreteras que sean más anchas y tengan 

mayores peraltes. Existe la posibilidad de que las carreteras se vuelvan más concurridas y 

también existe la posibilidad de que las alturas disminuyan al conducir a velocidades más 

bajas. 

Para completar con éxito un giro con fuerza lateral de los neumáticos al realizar giros 

sobreelevados, es esencial determinar una velocidad segura, como se indica en el Manual de 

rendimiento de CAT que se publicó en el año 2015. Se considera que un coeficiente de 

tracción lateral del veinte por ciento es prudente en todas las circunstancias, con la excepción 

de las condiciones de congelación, que se caracterizan por una superficie resbaladiza. En otras 
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palabras, las condiciones de congelación son la única excepción. En base a esto, es posible 

llegar a la conclusión de que las tablas son adecuadas para la gran mayoría de aplicaciones. 

Para una variedad de pendientes de peralte, la siguiente tabla muestra la velocidad máxima 

que se puede alcanzar con un coeficiente de tracción lateral de 0,20. Las velocidades más altas 

y la aproximación o salida de una curva muy pronunciada son dos situaciones en las que es 

probable que sea necesaria una sección de transición. Esto se debe a que se cree que la curva 

es algo empinada. pág. 03 

 

2.6.11 Diseño de bermas 

Una berma de seguridad convencional suele estar hecha de materiales que se adquieren 

durante la construcción de caminos de transporte o la remoción de escombros. Su forma es 

típicamente triangular o trapezoidal, y generalmente se construye con materiales que utilizan 

estos recursos. Uno de los aspectos más importantes que influyen en la determinación del 

nivel de éxito que se pretende lograr con la berma es el ángulo natural que asume el material 

una vez que se ha construido. La pendiente de la pendiente lateral es algo que se debe tener 

en cuenta para que la berma tenga éxito. Es sin duda uno de los aspectos positivos que tiene 

este enfoque porque tiene una tendencia a desviar la máquina en lugar de afectarla durante un 

encuentro. Esta es una de las muchas ventajas que posee este método. 

En términos prácticos, la altura es fundamental a la hora de construir un terraplén. Para 

que la unidad de transporte pueda girar en la dirección correcta, su altura debe ser suficiente 

para igualar o superar el radio de giro de los neumáticos de la máquina. Esto es necesario para 

garantizar que la unidad de transporte pueda ser redirigida. 

Antes de subir, cruzar o moverse completamente más allá de la estructura, existe el 

riesgo de que las personas que tienen bermas de menor altura no le proporcionen al operador 

el tiempo de respuesta adecuado. A menos que las circunstancias sean realmente poco 
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comunes, la altura del montículo de rocas debe ser similar a la altura del neumático que está 

montado en la máquina. Esto hace que sea posible que la máquina haga contacto con la berma 

a una altura en el chasis que permita una gran reducción en el riesgo de que la berma se 

vuelque y una gran mejora en su capacidad de deflexión. 

Es necesario crear bermas alrededor de los perímetros de todos los lugares de descarga, 

así como a lo largo de las rutas de transporte y curvas, en cualquier lugar donde haya un riesgo 

de accidente que podría reducirse mediante la construcción de una berma. Las bermas se 

ubican en áreas donde existe la posibilidad de que ocurra un accidente. Esta es una guía 

importante que se debe seguir en todo momento. 

Los gastos asociados a la construcción y el mantenimiento de una berma son mucho 

menores en comparación con los gastos asociados a otras medidas de seguridad. En el caso de 

que la berma consiga evitar incluso un solo accidente grave, la inversión en ella se justificará 

con creces en comparación con los costes asociados a las lesiones, el coste de restaurar una 

unidad de transporte o el coste del tiempo de producción perdido. 

2.6.12 Diseño de drenajes 

La construcción de bermas implica la incorporación de secciones diseñadas para 

canalizar el agua hacia un área de contención situada en las proximidades de diferentes vías 

de tráfico. Se han erigido tuberías bajo varias rutas de camiones para facilitar el transporte de 

agua a un centro de almacenamiento más grande o un punto de distribución. 

 

2.6.13 Diseño de bombeo y convexidad 

La facilitación del paso libre del agua de lluvia hacia las zanjas es esencial para la 

conservación de una baja resistencia a la rodadura, la protección de los caminos de transporte 

contra daños y la prevención de cortes de neumáticos. Todos estos beneficios dependen de la 
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limpieza adecuada de las zanjas. La construcción de sistemas de drenaje requiere el uso de 

dos componentes: coronamiento y pendiente transversal. Ambos componentes son esenciales. 

Con la aplicación de coronamiento de la carretera, es posible reducir el daño que provoca el 

agua estancada. Por otro lado, el coronamiento excesivo da como resultado una distribución 

desigual del peso, lo que finalmente conduce al desgaste del material con el paso del tiempo. 

La cantidad de corona de la carretera que se considera ideal varía entre el uno y el cuatro por 

ciento. Se recomienda que las calzadas que van en una sola dirección tengan una pendiente 

transversal que no sea mayor del dos al tres por ciento. Las motoniveladoras son una pieza 

importante del equipo para las minas, ya que se utilizan para mantener los salientes y las 

pendientes transversales en las minas. 

2.6.14 Diseño de cunetas 

Se requiere que cada camino esté equipado con zanjas que se coloquen a intervalos 

regulares e incluyan trampas de sedimentos. También es necesario garantizar que las zanjas 

se mantengan adecuadamente durante toda la fase de construcción. Por lo tanto, para evitar la 

erosión, las zanjas que tengan una pendiente de más del 8% deben tener un revestimiento de 

roca instalado. Es necesario que el agua que se recoge de los desvíos se descargue en estanques 

de sedimentación, y es necesario que las zanjas fluyan directamente a los desvíos que están 

disponibles. 
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Figura 8 

Parámetros a considerar en el diseño de vías de acarreo 

 
 

Nota. CAT (2019) publicación N° 33266 

2.7 Diseño de la sección transversal de la vía de acarreo 

Existen cuatro capas básicas en una carretera de transporte: 

• Subrasante 

• Subbase 

• Capa base 

• Capa superficial 

  

   j) Pendiente Negativa 

i) Pendiente óptima   

f) Alineación horizontal e) Alineación vertical  
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Figura 9 

La mitad de una ruta de transporte de mercancías utilizada habitualmente por camiones de 320 

toneladas. 

 
 

Nota. CAT, St. Charles, IL, pág. 31. 

 

2.7.1 Subrasante 

Es posible que los camiones atraviesen la subrasante si está compuesta de roca dura y 

sólida o grava que haya sido bien compactada. Esto sugiere que el relleno puede no ser 

necesario en el caso de que la subrasante esté formada por estos materiales. En el caso de que 

la subrasante no tenga una capacidad de carga adecuada, puede ser necesario comprimir el 

suelo. Las empresas que se especializan en ingeniería o consultoría geofísica pueden brindar 

asesoramiento sobre rutas de transporte. Estas empresas también pueden brindar servicios de 

optimización de rutas de transporte. Determinar si el material de la subrasante debe 

examinarse o no en el lugar es una posibilidad. Por ejemplo, los mineros de todo el mundo 

han aumentado la capacidad de sus camiones por un factor de tres, aumentando de 85 

toneladas a 240 toneladas. Esto es una consecuencia de los avances en el diseño de caminos 

de transporte y las técnicas de construcción, que han llevado a este resultado particular. 
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2.7.2 Subbase 

Es común que la capa de subbase esté compuesta de roca gruesa y mineral que no se 

ha refinado para su posterior procesamiento. Gracias a la presencia de esta capa, la carretera 

puede conservar su integridad estructural y, al mismo tiempo, evitar que la suciedad de la 

subrasante acceda a la capa base. Como consecuencia de esto, se reducen sustancialmente los 

efectos de la acumulación de agua y heladas en la superficie de la carretera. 

2.7.3 Capa base 

La capa base de la carretera es de donde se deriva la mayor parte de la resistencia 

estructural de la carretera. Esta capa se construye normalmente con materiales de alta calidad 

y con las fracciones de tamaño adecuadas. En comparación con los requisitos aplicables a las 

otras capas, los criterios de nivelación, así como los estándares de resistencia y flexibilidad, 

suelen ser más estrictos. Si las cimentaciones y subbases de las carreteras de transporte se 

desarrollan con materiales que no tienen la capacidad de soportar la carga adecuada, se 

producirán deformaciones como consecuencia de la tensión y la deformación durante el 

proceso de construcción. Es seguro que esto acabará provocando la inundación de la carretera, 

lo que provocará más problemas. 

2.7.4 Capa Superficial 

Al controlar la nivelación y reducir la cantidad de polvo que se crea, la capa superficial 

suele estar compuesta por piedras del tamaño adecuado. Esto se hace para lograr los resultados 

deseados. Al hacer esto, se pueden conservar intactas las propiedades de unión del material. 

No solo se obtiene una superficie de conducción suave, sino que también se distribuye el peso 

en una zona más amplia, lo que produce una reducción significativa de la tensión. Este es un 

beneficio importante. Cuando se trata de la construcción de carreteras, es de suma importancia 

reconocer que no todos los sitios tendrán recursos disponibles de alta calidad, ni tampoco será 

necesariamente rentable. Es posible que un ingeniero de suelos brinde ayuda para identificar 
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la composición adecuada de las capas de la carretera y la profundidad de esas capas para una 

región específica. 

2.8 Zona de contacto de la vía con la carga del camión 

Al aumentar el tamaño de los camiones, se aumenta la capacidad del área de 

compactación, que incluye tanto el ancho como la profundidad del área. Esto se debe a que 

aumenta la capacidad del área. Se requiere que los tres niveles del proceso de desarrollo tengan 

en cuenta el tamaño de los vehículos que utilizarán los caminos de transporte. Esto es algo 

que debe hacerse durante todo el proceso. Durante el proceso de fabricación, la selección de 

materiales adecuados para cada capa será el factor determinante para determinar la calidad de 

la resistencia a la rodadura del neumático. Es probable que el uso de materiales adecuados 

pueda reducir la probabilidad de fallas en la superficie, como baches, que podrían resultar en 

un aumento en la cantidad de desgaste y daño del neumático. 

Según Tannant y Regensburg (2001), los caminos de transporte pueden diseñarse 

utilizando la relación de rodamiento de California (CBR) o una estrategia más moderna que 

se basa en las demandas de tensión requeridas y el módulo de resistencia del material de 

construcción. Ambos métodos se consideran alternativas al método tradicional. Ambos 

enfoques se ven como opciones potenciales que se pueden seguir. Es necesario tener un 

conocimiento firme de cómo interactúan entre sí los neumáticos del camión de transporte, 

independientemente de la situación que pueda incluir cualquiera de los dos escenarios. 

La Figura 10 demuestra que, cuando se trata del diseño de carreteras, existen varias 

técnicas que se pueden utilizar. Hay una serie de propiedades de los materiales que se utilizan 

en el proceso de determinación del espesor óptimo de cada capa de la calzada. Algunos 

ejemplos de estos atributos son el índice de plasticidad, el índice de carga de California (CBR) 

y el módulo de resistencia. Estos métodos se utilizan en todo el procedimiento de cálculo para 

llevar a cabo los cálculos. 
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Según la Asociación Australiana de Pavimentos Asfálticos (1983), el índice de 

plasticidad se ha utilizado principalmente como herramienta para diseñar pavimentos flexibles 

en vías comerciales. La razón es que no es fácil cuantificar el índice de plasticidad. Uno de 

los criterios de diseño utilizados en el enfoque actual de construcción de carreteras es el índice 

de resistencia al empotramiento de California (CBR) de los materiales de construcción. 

Figura 10 

Tipos de diseño de pavimento 

 

 

Nota. Guidelines,  D. Tannant & Bruce Regensburg, 2001, pág 29 
 

Figura 11 

La mitad de una ruta de transporte de mercancías utilizada habitualmente por camiones de 320 

toneladas. 

 

 

Nota. CAT Haul, 2006  
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Figura 12 

Espesor de la sección de la vía, base para una presión de 800Kpa 

 

 

Nota. Mine Haul Road Design 

 

Figura 13 

Valores de la capa de pavimento para el límite de tensión compresiva vertical en el diseño 

estructural de rutas de transporte minero 

 

Nota. Mine Haul Road Design, Construction & Maintenance Management, RJ Thompson, 2019, pág. 82. 
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2.9 Tracción y resistencia a la rodadura 

La resistencia a la rodadura y la tracción tienen un vínculo bastante fuerte. Esta 

relación es bastante convincente. La tracción de la carretera, a menudo denominada 

coeficiente de fricción entre el neumático y la superficie de la carretera por parte del vehículo, 

influye en el potencial de deslizamiento del vehículo. Este coeficiente también se conoce 

como coeficiente de fricción. La frase "resistencia a la rodadura" se refiere a las fuerzas totales 

acumuladas que una máquina debe superar para desplazarse sobre una determinada superficie. 

Esta resistencia se mide en términos de par motor. La reducción de la resistencia a la rodadura 

a menudo da como resultado un aumento de la tracción de la superficie, que es visible como 

consecuencia de la reducción. La razón de esto se debe a la conexión que existe entre los dos 

datos. 

Tabla 2 

Factores Típicos de Tracción para neumáticos 

 

Nota. Tannant & Bruce Regensburg, 2001, pág 44 
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Debido a la naturaleza irregular y flexible de las condiciones de la carretera, es muy 

necesario que los neumáticos delanteros asciendan a una velocidad constante. Para superar la 

fuerza que sirve para retrasar el neumático con respecto al suelo, la cantidad de esfuerzo de 

tracción que se requiere para superar esta fuerza se conoce como par motor del eje. El 

fenómeno en cuestión se conoce como resistencia a la rodadura en la comunidad científica. 

Para superar la resistencia que se produce al rodar, se utiliza la fuerza que suministra la 

máquina para "tirar" de la rueda hacia arriba y sacarla de la ranura que se va formando 

continuamente. Esto se hace para superar la situación. La resistencia al rodamiento se expresa 

a menudo como un porcentaje de la pendiente real de la carretera que se encuentra. Esta es 

una práctica estándar. Para superar la resistencia que es comparable a la de un camión que 

cruza una pendiente del 10% sin resistencia al rodamiento, un vehículo que circula sobre una 

superficie nivelada con una resistencia al rodamiento del 10% debe contrarrestar la resistencia. 

Esto es necesario para superar la resistencia. 

Es posible calcular un cierto porcentaje mínimo de resistencia al rodamiento en las 

siguientes superficies cuando se trata de vehículos todoterreno equipados con neumáticos de 

capas radiales. Estas superficies incluyen: 

Tabla 3 

Cantidad de resistencia a la rodadura que deben cumplir los camiones CAT con neumáticos 

radiales. 

 

Nota. CAT (2019) “Basic of Haul road Design and Maintenance (Latin American Spanish)” publicación N° 

33266 
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La resistencia al rodamiento de los vehículos con ruedas y la resistencia a la pendiente 

son los dos componentes que forman la resistencia total, según la definición de la palabra 

proporcionada por Dwayne D. Tannant y Bruce Regensburg (2004). Esto se puede determinar 

juntando los valores de resistencia a la rodadura y resistencia a la pendiente, lo que dará como 

resultado una resistencia que se mide en kilogramos de fuerza o una pendiente efectiva que se 

expresa en porcentaje. Esto se puede hacer para determinar el valor de la resistencia: 

Resistencia total = Resistencia a la rodadura + Resistencia a la pendiente. 

Grado efectivo (%) = RR (%) + GR (%) 

Una expresión empírica para estimar la resistencia a la rodadura es la siguiente (CAT 

1999) 

RR = 2% + 0,6% por cm de penetración del neumático 

2.10 Cuánto cuesta operar y mantener camiones de transporte en relación con 

diferentes rutas. 

Es probable que un aumento del cinco por ciento en la resistencia a la rodadura dé 

como resultado una disminución del diez por ciento en la productividad y un aumento del 

treinta y cinco por ciento en los gastos de producción. Esta es una posibilidad. Un aumento en 

la resistencia a la rodadura puede tener un impacto considerable en una serie de componentes 

críticos que son necesarios para el cálculo de los costos de transporte. Estos componentes 

incluyen el costo del transporte. 

El ciclo de transporte es el gasto principal relacionado con el transporte de camiones 

en la ruta de transporte, y los gastos operativos de los camiones mineros CAT lo ponen de 

manifiesto. En vista de esto, el ciclo de transporte es el gasto clave asociado con el transporte 

de camiones. La cantidad de combustible que utiliza el equipo, el peso que transporta el 

equipo, el costo de los neumáticos y la cantidad de orugas que son favorables para equipos 
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grandes son todos factores que se tienen en cuenta en este ciclo. 

Figura 14 

Grafica del costo de operación por tonelada métrica acarreada para camiones grandes CAT 

 

Nota. Autores John Ingle, Mike Mesnard, Eric Mortensen, Jim Grooss 

 

2.10.1 Consumo de combustible 

La cantidad de combustible que se utiliza tiene un vínculo considerable con la 

resistencia acumulada, que tiene en cuenta tanto los factores de rodadura como los de 

pendiente. Esta asociación es significativa. Cuando el camión se ve obligado a cambiar a una 

marcha más baja como consecuencia de una resistencia a la rodadura grave provocada por un 

mantenimiento deficiente, utilizará una cantidad mucho mayor de combustible para recorrer 

la misma distancia que un vehículo que es capaz de funcionar a velocidades y marchas más 

altas. Esto se debe a que el camión se verá obligado a cambiar a una marcha más baja. 

Como se puede ver en la Tabla 7 a continuación, la cantidad de combustible que se 

utiliza está asociada con un aumento en el tiempo que se pasa en la pendiente. La altura libre 

a la pendiente de una ruta de transporte de mercancías es una consideración esencial que se 

debe tener en cuenta al construir la ruta. 
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Tabla 4 

Tabla que muestra el consumo de combustible de un camión CAT 793F, desglosado por pendiente y 

tiempo total de viaje. 

 

Nota. Autores John Ingle, Mike Mesnard, Eric Mortensen, Jim Grooss 

 

2.10.2 Neumáticos 

Una cantidad significativa de la resistencia a la rodadura de las rutas de transporte de 

mercancías, además del estado de las propias carreteras, tiene una influencia significativa en 

la vida útil de los neumáticos. Si las carreteras de transporte que están hechas de grava sin 

clasificar o roca perforada no están bien mantenidas, es probable que la vida útil de los 

neumáticos se acorte entre un treinta y un cuarenta por ciento. Cuando esto ocurre, la vida útil 

de los neumáticos podría reducirse. El siguiente gráfico proporciona una ilustración de una 

distribución estándar de las características que determinan la vida útil de los neumáticos. 

Puede ver este gráfico haciendo clic en el enlace proporcionado. 
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Figura 15 

Factores que afectan a la vida de los neumáticos en camiones CAT. 

 
 

Nota. CAT (2019) publicación N° 33266 
 

Una estimación aproximada sugiere que alrededor del ochenta por ciento de los 

neumáticos grandes fallarán antes de cumplir con los requisitos de desgaste para los que 

fueron diseñados. En vista del hecho de que los neumáticos son cada vez más costosos y poco 

comunes, las empresas mineras de todo el mundo están realizando un gran esfuerzo para 

mejorar sus operaciones con el fin de extender la cantidad de tiempo que sus neumáticos 

pueden permanecer en buenas condiciones. En comparación con los demás neumáticos del 

vehículo, el neumático delantero izquierdo de un camión minero suele tener la vida útil más 

corta de todos los neumáticos involucrados. Esto es algo que se ve comúnmente. 

De acuerdo con el Manual de rendimiento CAT, número 45, 2015, los kilómetros 

totales por hora (TKPH) son un componente adicional que es de suma importancia y debe 

tenerse en cuenta al seleccionar un neumático. La capacidad del camino de transporte para 

operar es el factor determinante tanto de la carga como de la circulación que se produce en el 

camino de transporte. Además, es un término que proporciona una idea de la capacidad de 

carga de un neumático en proporción a la cantidad de calor que crea. Ambos aspectos son 

importantes a tener en cuenta. Esta cantidad se mide en toneladas-kilómetro-hora por hora, 

que es la unidad de medida. En pocas palabras, el diseño de un neumático es lo que define su 

TKPH, y este número cambia en función del tamaño, tipo y compuesto del neumático. La 
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fórmula conocida como TKPH se utiliza para hacer predicciones sobre la temperatura que se 

acumulará en los neumáticos. La velocidad a la que aumenta la temperatura de los neumáticos 

se puede determinar multiplicando la carga por la velocidad del vehículo durante un período 

de tiempo mientras el vehículo está en movimiento. En lo que respecta a los neumáticos, se 

recomienda que los neumáticos hechos de alambre de acero se almacenen a una temperatura 

de 93 grados Celsius (200 grados Fahrenheit). Por otro lado, los neumáticos hechos de cable 

de fibra textil deben almacenarse a una temperatura máxima de 107 grados Celsius (225 

grados Fahrenheit). En el capítulo veintiuno, página 12, se puede leer: 

La mayoría de las personas que ocupan puestos operativos no son conscientes de que 

la aceleración que se produce en los giros a la derecha tiene una influencia más sustancial en 

la carga y las fuerzas que debe soportar el neumático. Esto se puede ver en el gráfico, que lo 

deja claro. Es posible que el neumático se fragmente y falle como consecuencia de tensiones 

y esfuerzos laterales de este tipo en un período de tiempo relativamente corto. 

Tabla 5  

Carga transferida en los neumáticos por efecto de la velocidad 

MHP % (GMW) Peso 

bruto de la 

máquina 

1-3 14% 

3-5 21% 

5-7 38% 

7-10 56% 

+11 75% 

 

Nota. CAT (2019) publicación N° 33266 

2.10.3 Productividad 

La reducción del tiempo de funcionamiento del camión como consecuencia de los 

mayores tiempos de viaje para la misma distancia, además de los mayores costes de 

mantenimiento que son consecuencia del mayor desgaste asociado a cada tonelada de material 
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transportado, contribuyen a un aumento de los gastos. Ambos factores contribuyen a un 

aumento de los gastos. Debido a la reducción de la resistencia a la rodadura, se acortará el 

tiempo del ciclo de transporte, lo que finalmente dará como resultado una mejora en el 

rendimiento del material que se transporta con el vehículo. 

2.10.4 Vida útil de los componentes 

Al evaluar el desgaste total del camión de transporte, se tienen en cuenta dos criterios: 

la resistencia a la rodadura de la superficie de la carretera y la suavidad de la misma. En 

consecuencia, la vida útil del equipo y los gastos relacionados con su mantenimiento se ven 

afectados como consecuencia de esto. Durante el proceso de viajar por terrenos irregulares a 

alta velocidad, la cantidad de desgaste que se produce en casi todos los componentes de la 

máquina aumenta significativamente durante todo el funcionamiento. El uso constante de los 

frenos para evitar los desniveles del terreno hace que el material que constituye la fricción de 

los frenos se degrade a un ritmo más rápido. Cuando el polvo se acumula en exceso, puede 

desgastar piezas importantes como filtros de aire, cilindros hidráulicos, frenos y otras, cuya 

limpieza o sustitución puede resultar costosa. Este puede ser un proceso costoso y que requiere 

mucho tiempo. 

 

Figura 16 

un mando final producto de la sobrecarga de un camión CAT 

 

Nota. CAT  
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2.11 Deterioro en las vías de acarreo 

El deterioro de los caminos de transporte se debe a tres elementos principales: las 

condiciones meteorológicas, los derrames y el seguimiento, que se produce cuando el equipo 

sigue los mismos caminos o caminos comparables en los carriles de transporte. Estas tres 

variables son los principales contribuyentes al estado de los caminos de transporte. El control 

de los vehículos es el factor más importante que contribuye a la degradación de las carreteras 

de transporte. Debido a que estas características son prácticamente reconocibles al instante, 

es de suma importancia que se enfaticen las medidas preventivas por encima de los esfuerzos 

correctivos cuando se trata del mantenimiento de las carreteras. Se pueden adoptar una serie 

de medidas básicas para reducir la cantidad de daños en las carreteras. Las cunetas y 

alcantarillas que se encuentran a los lados de las carreteras deben inspeccionarse 

periódicamente y limpiarse de cualquier obstrucción para garantizar que el drenaje se realice 

de la manera adecuada. Como consecuencia de esta protección, el desbordamiento, la erosión 

de la superficie y la saturación del material de la subbase se reducen a niveles más manejables. 

Para disminuir la probabilidad de que se formen surcos, es esencial alentar a los operadores a 

que utilicen las diferentes zonas disponibles dentro de la vía de transporte siempre que sea 

posible hacerlo. Cuando se conduce un neumático en una carretera que tiene varios surcos, 

aumenta la probabilidad de que se dañen los flancos y la carcasa se expone a tensiones a 

medida que el neumático pasa por el surco. Todos estos factores contribuyen a que el 

neumático se dañe. 

Es muy importante establecer reglas que impidan que los camiones excedan su 

capacidad para reducir la cantidad de derrames que se producen. Es necesario rescatar el 

material que se ha derramado en caso de que se produzca un derrame. Esto se hace para evitar 

la creación de grumos o montículos que no son necesarios. Se recomienda utilizar camiones 

cisterna equipados con sistemas de rociado especiales para manejar con éxito los problemas 
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de polvo. Esto se debe a que estos vehículos están equipados con sistemas de rociado. Cuando 

hay una acumulación sustancial de polvo, es probable que se necesiten aditivos químicos. 

Pueden ser necesarios en determinadas circunstancias. Con el fin de mantener las pendientes 

transversales de manera uniforme, evitar derrames y rellenar y nivelar las depresiones de la 

superficie a medida que se producen, se recomienda utilizar equipos de apoyo como 

motoniveladoras o topadoras 

Figura 17 

Imágenes de los defectos en las vías de acarreo 

 

Nota. CAT (2019) “Basic of Haul road Design and Maintenance (Latin American Spanish)” publicación N° 

33266) 

Las deficiencias como baches, ondulaciones, deflectores, escombros sueltos, 

polvo, rocas, fracturas, resistencia al deslizamiento (tanto en condiciones húmedas como 

secas) y drenaje (tanto en carretera como fuera de ella) son un ejemplo de algunas de las 

deficiencias que se muestran en la Figura 17. Además, las rocas, las fracturas y la rocosidad 

se consideran vulnerabilidades. 

CAT ha establecido que existen varias causas clave que pueden contribuir a la falla de 

los neumáticos. La Figura 18 proporciona un resumen de estos elementos. El factor más 

importante que contribuye a este problema es la basura que todavía ensucia las carreteras que 
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se utilizan para transportar basura. Como consecuencia de esto, es necesaria una gestión vial 

eficaz para proteger estos recursos, que requieren importantes gastos asociados con el 

mantenimiento de los camiones. 

Figura 18 

Principales causas de falla de los neumaticos en camiones CAT 

 

 

Nota. CAT, Administración en Neumáticos, pág. 172 

 

2.12 Desempeño de los camiones de acarreo en la vía de acarreo 

 

2.12.1 Gestión de información vital (VIMS) 

El departamento de Tecnología de la Información Crítica (CAT) ha recibido el encargo 

de construir un sistema integrado que se conocerá como el importante Sistema de Gestión de 

la Información (VIMS). El objetivo de este sistema es supervisar el funcionamiento de las 

máquinas y proporcionar información importante en tiempo real. Es posible aplicar esta 

estrategia para ofrecer a los mineros ayuda para centrarse en mejorar la producción y, al 

mismo tiempo, reducir el coste por tonelada. Esto se puede lograr mediante el uso de este 

método. CAT es responsable del desarrollo de las tecnologías que utiliza el programa 

VIMSTM. Además de la sincronización de los segmentos del ciclo, la longitud de esos 

segmentos, así como la fecha y la hora de cada ciclo, este sistema supervisa la presión de los 

puntales, lo que permite una estimación exacta del peso de la carga útil. Además, mantiene un 
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registro de la duración de cada ciclo. Como resultado de esto, la oficina de la mina está en una 

mejor posición para gestionar adecuadamente la producción de las máquinas y cumplir con la 

regla 10/10/20. 

El registrador de datos, que es un componente del software VIMS, toma una 

instantánea de más de 250 parámetros. Esta instantánea se toma durante la duración de un 

ciclo completo que dura treinta minutos. Este ciclo, que comienza con la fase de carga, 

continúa hasta llegar a su conclusión con el procedimiento de descarga. Esta información se 

obtiene mediante una tecnología denominada Análisis de Gravedad (ASA), que se utiliza para 

evaluar qué aspectos de los caminos de transporte se pueden modificar con el fin de simplificar 

el proceso de lograr mejoras en la duración de los ciclos. El Control de Análisis de Caminos 

(RAC) es responsable de realizar evaluaciones continuas de los puntos críticos de los caminos 

de transporte las veinticuatro horas del día, los siete días de la semana, una vez que se ha 

completado la construcción del perfil ASA. Esto se hace con el fin de garantizar que la torsión, 

el cabeceo y el desplazamiento lateral del bastidor se controlen continuamente mediante la 

acción de los cilindros de suspensión. 

Figura 19 

Conexión de los Módulos Electrónicos en el camión minero de acarreo 777F CAT. 
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2.12.2 Producción y costos de la flota (FPC) 

CAT es responsable del desarrollo y mantenimiento de un paquete de software 

conocido como FPC. Este paquete de software ofrece a los clientes la capacidad de comparar 

y anticipar la producción total, el costo unitario y la cantidad de tiempo que se necesita para 

completar un proyecto. Para lograr este objetivo, esta aplicación de software está diseñada 

para simular la programación de máquinas. En este programa se incluyen simultáneamente 

una variedad de operaciones mineras, incluidas las flotas de movimiento de tierras y la 

transferencia de minerales entre sitios en una variedad de estratos. Estas actividades incluyen 

flotas de movimiento de tierras. Cuando se trata de compatibilidad con FPC, cualquier 

máquina que se clasifique como "transportista" y tenga una curva de velocidad-empuje que se 

pueda usar para calcular la capacidad de rendimiento se considera accesible. Esto demuestra 

que FPC es compatible con cualquier máquina, lo que es una capacidad significativa. Hay una 

variedad de vehículos que entran en esta categoría. Algunos de los vehículos que entran en 

esta categoría son camiones articulados, cargadores de ruedas, mototraíllas y camiones 

volquete de plataforma profunda. Estos vehículos se utilizan para tareas de carga y transporte. 

Todos estos automóviles entran en el ámbito de esta categoría. Además, la colección incluye 

algunas máquinas subterráneas CAT que están incluidas en la base de datos de máquinas de 

FPC con la colección. La Figura 10 ilustra el Índice de Severidad de Minas (MSI) para el 

estado de las carreteras que se utilizan para cargas y transportes de camiones. Las presiones 

en los cilindros de suspensión, así como RACK, PITCH y BIAS, tienen un impacto en el MSI. 

Como otro ejemplo, la Figura 10 ilustra la relación entre el MSI y el estado de la carretera. 

Esto sirve como una función que se muestra en toda la imagen. 
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Figura 20 

El programa CAT FPC se utilizó para elaborar el índice de estado de las carreteras. 

 

 

Nota. FPO User Version 2 - 22 October 2004 

 

La idea del Índice de Severidad de Minas (MSI) reconoce el vínculo entre la severidad 

de la aplicación de la máquina, las condiciones de la carretera y la carga útil de la máquina, 

como se indica en la Guía de Aplicación de FPO Mining Fleet Productivity Optimization 

Versión 11 - 26 de noviembre de 2004. Este concepto fue desarrollado por la FPO. A lo largo 

del ensayo, el autor hace que este argumento sea bastante evidente. En un primer momento, 

cada uno de estos criterios se clasificó según una escala que variaba de 1 a 10. Para determinar 

la severidad de la mina, se comparan entre sí los índices HRC y PLD para generar el Índice 

de Severidad de la Mina (MSI). Esto se hace con el fin de llevar a cabo la determinación. Pág. 

22. 

2.12.3 Control de análisis de carreteras (RAC) 

La información que se suministra en el Boletín Técnico CAT N° RENR8284-07, 

emitido en el año 2020, señala que el Control de Análisis de Carreteras (RAC) es una solución 

de tecnología de información a bordo para camiones mineros que está diseñada para evaluar 
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y analizar las condiciones de las carreteras que se utilizan para el transporte. El componente 

RAC, que es un componente de conexión, está conectado al Sistema de Gestión de 

Información Vital (VIMSTM), lo que lo convierte en un componente de conexión. A través 

del uso de una red de radio, transmite esta información al operador, así como a la oficina de 

la mina en tiempo real. Para ello, lo hace monitoreando la carga y el impacto de cada 

componente por separado. El RAC proporciona a los administradores de minas datos y 

estadísticas que les permiten monitorear, analizar y administrar la calidad de las carreteras 

durante la vida útil del vehículo. Esto finalmente se traduce en una disminución del costo por 

tonelada de material que se transporta, lo que es un beneficio significativo. La tarea de 

recopilar datos de presión de manera sistemática a partir de sensores que se colocan en cada 

pluma a intervalos establecidos se ha delegado al RAC. Estos sensores monitorean la presión 

a ciertos intervalos. Durante el proceso de cálculo de las duraciones de los ciclos y los pesos 

de la carga útil, esta información es necesaria para el cálculo. La cremallera, el paso y la 

inclinación son las tres características que se tienen en cuenta al evaluarla. La inclinación del 

vehículo se determina mediante sensores que monitorean los cambios en las presiones de los 

puntales que se producen entre las ruedas del eje delantero y trasero. Para identificar mejor la 

cremallera, se miden las presiones diagonales de los puntales y se estudian las discrepancias 

entre la izquierda y la derecha para detectar la inclinación. Ambos factores se tienen en cuenta. 

Identificar los lugares de la carretera que tienen el potencial de causar daños graves a un 

vehículo, ya sea de forma inmediata o por exposición repetida durante un período de tiempo, 

es responsabilidad del Comité de Impacto de Carreteras (RAC), que es responsable de 

determinar dónde se encuentran estos lugares. Se han asignado designaciones de eventos que 

están vinculados con estos impactos. Estas designaciones han sido asignadas. Los ajustes de 

fábrica se pueden ajustar a uno de tres niveles únicos: RAC1, RAC2 o RAC3. Esto permite 

que la fábrica se adapte a una amplia variedad de circunstancias mineras. 
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Figura 21 

Informe del Sistema RAC visualizado a través del registrador de datos VIMS 

 

 

Nota. (CAT Salesgram CAT® Road Analysis Control (RAC) for CAT F Series Mining Trucks 

TEKQ1265 August 2015) 

 

El RAC pone a disposición dos niveles distintos de información sobre incidencias de 

inclinación y de cabeceo, a los que se puede acceder mediante el uso del sistema de gestión 

de información visual (VIMS) integrado. 

"Se han medido los límites máximos de inclinación y de cabeceo: reduzca la 

velocidad" se mostrará en el mensaje y la luz de alerta del VIMS en caso de que se emita una 

advertencia de Nivel 01. Esta advertencia se mostrará en caso de que. Cuando algo realmente 

sucede, es una prueba de que tiene el potencial de causar daños durante un período de tiempo. 

Esta prueba se ofrece por el hecho de que el evento realmente ocurre. 
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Figura 22 

Cálculo de los Indicadores del estado de la Vía de Acarreo: Rack, Pitch y Bias, 

 

Nota. CAT® Haul Road Design and Management 

 

Se requiere que el conductor del camión reduzca su velocidad cinco millas por hora 

para cumplir con la solicitud. Observe al supervisor que está a cargo del turno de día. 

Cuando el usuario se enfrenta a una advertencia de Nivel 02, el mensaje y la luz de 

alerta del VIMS le transmitirán la siguiente información: "Las mediciones de inclinación y de 

cabeceo han sido excesivamente altas: reduzca la velocidad y evite esta área". Esta advertencia 

se mostrará en la pantalla. Es probable que la integridad estructural del vehículo se haya visto 

comprometida como consecuencia de la existencia de esto, lo que indica que se ha producido 

un evento que tiene el potencial de causar daños. Es posible que se requiera una acción 

inmediata en respuesta a la observación realizada por el operador, que fue la siguiente: "Deje 

de operar el camión". Es imperativo que la notificación se dé al supervisor de turno o al 

superintendente de minería lo antes posible. 
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2.13 Indicadores en el proceso de acarreo del mineral 

 

2.13.1 Productividad del equipo de acarreo 

John Hoffman de CAT mencionó en su ensayo titulado "Mejores prácticas y mejora 

continua", que se publicó en 2011, que existen dos áreas distintas que tienen el potencial de 

mejorarse para aumentar la productividad de los camiones de transporte. Si observamos la 

figura 23, resulta muy evidente que el enfoque principal de esta investigación está en el 

proceso de transporte y, más específicamente, en mejorar el diseño y la geometría del camino 

de transporte. 

Es necesario hacer uso del Sistema de medición de carga útil de camiones (TPMS) 

para recopilar datos sobre la cantidad de producción de mineral que transporta la flota de 

camiones. En el Boletín Técnico CAT RENR8284-07, al que se puede acceder en línea, se 

señala que el Sistema de Medición de Carga Útil de Camiones (TPMS) es un componente del 

Sistema de Gestión de Información Vital (VIMS). Esta información se puede encontrar en el 

Boletín Técnico CAT. Además de realizar funciones como las que se enumeran a 

continuación, el sistema de monitoreo de presión de neumáticos (TPMS) es responsable de 

realizar cálculos sobre los datos asociados con el ciclo de carga útil, almacenar la información 

asociada con el ciclo de carga útil y mostrar los diversos elementos del ciclo de carga útil. 

Otra característica del TPMS que lo distingue de otros sistemas es el hecho de que tiene 

documentación de datos para cada ciclo de carga. Es posible lograr una precisión de ± 0,5% 

en sus mediciones. El software FPC también simulará la carga que se transportará en el caso 

de que la carga se transporte en camión por la ruta de transporte mejorada. Esto se hará con el 

fin de garantizar que la carga se transporte correctamente. 
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Figura 23 

Incremento de la Productividad en el Camión de acarreo CAT 

 

Nota. CAT John Hoffman, 2011, pag 13. 

 

2.13.2 Costos de posesión del equipo de acarreo 

Según el Manual de Rendimiento CAT (2015), para lograr el máximo grado posible 

de eficiencia, los propietarios de máquinas deben encontrar una forma de lograr un equilibrio 

entre la cantidad de producto que producen y la cantidad de dinero que gastan. Además, para 

proteger la inversión en el aparato y facilitar su reemplazo, el usuario debe recuperar, a lo 

largo de la vida útil de la máquina, una suma comparable a la depreciación en el momento de 

la reventa, además de los gastos adicionales relacionados con la propiedad. Esto se hace con 

el fin de maximizar la probabilidad de que el usuario pueda reemplazar el aparato. En el 

proceso de realización de un análisis de gastos, es de suma importancia tener en cuenta lo 

siguiente: los costos de entrega, el valor que queda después del reemplazo, el valor que se 

puede recuperar a través de mano de obra, intereses, seguros e impuestos. Consulte el Anexo 

04 para obtener más información para estudiar las ecuaciones para cada parámetro. Con la 

ayuda del programa FPC, cálculos como este se realizarán de una manera más rápida y 

sencilla. 
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2.13.3 Costos de operación del equipo de acarreo 

El consumo de combustible, el mantenimiento programado (mp), los aceites 

lubricantes, los filtros, las grasas, la mano de obra, las llantas, los costos de reparación, los 

componentes de desgaste específicos y los pagos de compensación al operador están todos 

contemplados en el Manual de Desempeño CAT (2015). Además, el manual establece que se 

incluyen los siguientes gastos. Consulte el Anexo 04 para obtener más información con el fin 

de estudiar las ecuaciones para cada parámetro. 

Se debe tener en cuenta que el sistema VIMS monitoreará la cantidad de combustible 

que utiliza cada vehículo en galones por hora. El número total de revoluciones del motor y la 

cantidad total de combustible consumido son dos de las características que se registran 

mediante este sistema. Este sistema también captura otros datos importantes. El software FPC 

se encargará de simular la cantidad de combustible que utiliza el camión mientras recorre la 

ruta más económica para el transporte. Esta será la tarea del programa. 

2.13.4 Costo horario del equipo de acarreo 

En conclusión, el costo por hora del camión de transporte se determina sumando los 

costos asociados con la propiedad del vehículo, así como los costos asociados con la operación 

del vehículo. 

2.14 Normas de seguridad en la vía de acarreo 

Es fundamental que se incorporen precauciones de seguridad específicas en la 

construcción de caminos de transporte para evitar las posibles consecuencias que podrían 

surgir como resultado de que se haya retirado una pieza de equipo. Esto se debe a que existe 

la posibilidad de que los frenos y retardadores fallen en rutas de transporte con pendientes 

elevadas. La razón de esto se da en la oración anterior. 

Algunos ejemplos incluyen medianas o bermas para evitar colisiones, rutas de escape, 
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señalización adecuada, caminos construidos para automóviles pequeños y una selección de 

marchas que sea segura y óptima. Otros ejemplos incluyen rutas de escape. 

Se recomienda que la señalización se coloque en el camino de transporte a una altura 

y ubicación que le permita permanecer dentro de la línea de visión del equipo que tiene visión 

restringida. Esto se puede lograr colocando la señalización de tal manera que esté ubicada en 

el propio camino de transporte. 

Las señales más habituales en la minería son los límites de velocidad, las señales de 

stop, las señales de advertencia en cruces y curvas, las señales de alcantarillas, las señales de 

gestión del tráfico, las señales de acceso restringido y las indicaciones de acceso seguro. 

Existen muchos otros tipos de señales para la minería. 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

 

3.1 Descripción del problema 

El objetivo principal de esta investigación es aumentar la eficiencia de una flota de 

camiones mineros y, al mismo tiempo, reducir los costos asociados con su operación y 

mantenimiento. La ruta de transporte esencial en este sitio minero es el enfoque principal de 

esta investigación. En la literatura se muestra el gráfico correspondiente al proyecto, que se 

puede ver en la siguiente imagen. 

 

Un diseño adecuado de la vía de acarreo y su optimización beneficiaran a los camiones 

de acarreo en: 

• Reducir sus tiempos de ciclo 

• Reducir el consumo de combustible 

• Reducir el desgaste de los componentes 

 

3.2 Análisis del diseño actual de la vía de acarreo 

La ruta de transporte que se está utilizando actualmente se encuentra a una altura de 

2.600 metros sobre el nivel del mar y tiene una superficie compuesta de grava en lugar de 

asfalto pavimentado. La construcción de esta estructura se llevó a cabo utilizando suelo 
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arcilloso y ha estado en funcionamiento durante un período de cuatro años. A continuación, 

se muestra una ilustración de la carretera principal en su configuración actual para su lectura. 

Una representación de la ubicación del objeto que se realizó con la ayuda de la aplicación 

Google Earth se puede ver en la Figura 24. 

 
Figura 24 

Vía principal de acarreo de la mina a cielo abierto. 

 

Nota. Google earth 

 

La herramienta Road Eng se utilizó para simular el diseño de la vía de transporte de 

mercancías, y la Figura 25 muestra una ilustración del diseño capturado por la herramienta. 

Se pueden ver las zonas de carga de camiones, que son los lugares donde se ubica el equipo 

de carga (en particular, el cargador frontal CAT 993K), así como las secciones de descarga de 

camiones, que son los lugares donde se ubica la trituradora primaria. No solo eso, sino que 

también se ven claramente los lugares que están específicamente destinados para la carga de 

camiones. 
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Figura 25 

Diseño de la vía de acarreo de la mina a cielo abierto 

 

Nota. Elaboración propia a través del Software Road Eng 

 

La Figura 26 muestra el perfil de la ruta de transporte, con especial atención a la 

ubicación que se seleccionó para el cambio. Esta ubicación, que se encuentra a una altura que 

varía de 1604 metros a 2425 metros, se distingue por la pendiente pronunciada que se puede 

notar a lo largo del camino. Esta es una característica que la distingue de otras regiones. 

Figura 26 

Perfil principal de la vía de acarreo de la mina a cielo abierto, zona a mejorar. 

 

Nota. Elaboración propia a través del Software Road Eng. 
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Figura 27 

Diseño de la vía de acarreo de la mina a cielo abierto. 

 

Nota. Elaboración propia través del Software Fleet Production & Cost Analysis (FPC). 

 

La sección transversal de la vía de transporte, que se muestra en la figura 3.5, 

demuestra que las dimensiones actuales están de acuerdo con las regulaciones que controlan 

el ancho de la carretera con respecto a los tramos rectos y las curvas. El camión CAT 777F, 

con un ancho de 6,5 metros, puede cumplir con los requisitos necesarios para la circulación. 

Según la normativa, el ancho de la vía no debe ser inferior a 22,75 metros y, en caso de tener 

curvas, debe ser de al menos 26 metros. Esta restricción se aplica tanto a vías rectas como 

curvas. Para obtener más información, consulte la Tabla 2. Con un ancho de 34 metros, la vía 

de transporte que ya está en funcionamiento en la mina cumple con este criterio y permite 

facilitar el transporte de equipos de transporte de mayor tamaño.  
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Figura 28 

Diseño de la sección transversal de la vía de acarreo 

 

Nota. Elaboración propia a través del software FPC 

 

La vía en los tramos 01 (Zona de carga) y 12 (Zona de descarga) se encuentra en mal 

estado debido a la presencia de lodos y baches. Esto se debe a las malas condiciones de la vía. 

Debido a esto, los conductores de camiones que operan sus vehículos en ciertas regiones se 

ven obligados a ajustar la configuración de las marchas de sus vehículos y reducir la velocidad 

a la que viajan. Por ello, se requiere que aumenten la velocidad de los vehículos, lo que a la 

larga conlleva un aumento en la cantidad de combustible que se utiliza. A continuación, 

hablaremos de los problemas posteriores que se asocian con la ruta de transporte que se utiliza 

actualmente. Dentro del quinto sector, se ha identificado una pendiente que es mayor al 

diecisiete por ciento. Se recomienda que la pendiente sea del 10%, como lo afirman Tannant 

y Regensburg (2001, pág. 04). La firma que se encarga de la fabricación de automóviles, CAT, 

es quien hizo esta sugerencia. 
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Figura 29 

Defectos de la vía de acarreo 

 

Nota. Elaboración propia en base a la información de la vía actual a través del software Road Eng. 

 

3.3 Características de la flota de camiones de acarreo 

Para ponerlo en perspectiva, cada uno de los doce camiones de transporte que están 

ahora en la carretera tiene un peso bruto de 163.293 kg. Cada vehículo tiene una distribución 

del peso del 33 por ciento, lo que equivale a 53.886 kilogramos, y del 67 por ciento, lo que 

equivale a 109.406 kilogramos. Esta es la distribución del peso del eje delantero. El eje 

delantero del vehículo cargado, que tiene una capacidad nominal de 91 toneladas, está 

sometido a una fuerza de 528,45 kilonewtons (kN), mientras que el eje trasero está sometido 

a una fuerza de 1071,91 kilonewtons (kN) durante la duración de la ruta de transporte. 
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Figura 30 

Medidas y fuerza ejercita en el suelo por el camión de acarreo CAT 777F 

 

Nota. Folleto de Camión 77F CAT N° ASHQ5749-01 

 

La información detallada sobre las características del equipo de carga se proporciona 

en la tabla que se puede ver a continuación. En base a los hallazgos de nuestro estudio, se ha 

seleccionado el cargador frontal CAT 993K como objeto de nuestro análisis. Esta información 

se obtuvo de la base de datos del software FPC. 

 

Los datos recopilados nos permiten acceder a la base de datos del software FPC, donde 

podemos obtener detalles sobre el equipo de carga, en este caso una pala cargadora CAT 

993K. 

 

La fuerza de tracción que ejerce el vehículo CAT 777F se ve en la Figura 31 y se 

expresa en unidades métricas de kilogramos. El camión puede arrastrar un máximo de 

aproximadamente 60.000 kg de mercancías en cualquier momento. El vehículo es capaz de 

alcanzar una velocidad máxima de 65 kilómetros por hora y genera una fuerza de tracción de 

alrededor de 5.000 kg cuando está en séptima marcha. Además, el vehículo es lo 

suficientemente rápido como para alcanzar su velocidad máxima. 
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Figura 31 

Fuerza de tracción del camión CAT 777F 

 

 

Nota. Elaboración propia en base al software FPC. 

 

El camión CAT 777F es capaz de crear una fuerza de retardo máxima de 40.000 

kilogramos a su velocidad máxima mientras se desplaza a velocidades que van desde menos 

de 11 kilómetros por hora hasta más de 11 kilómetros por hora. Consulte la figura 32 para 

obtener más información. 

Figura 32 

Retardo del camión CAT 777F 

 
 

Nota. Elaboración propia en base al software FPC. 
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3.4 Indicadores del desempeño de los camiones en la vía de acarreo 

La herramienta de análisis de productividad y costos de la flota, a menudo conocida 

como (FPC), se carga con los indicadores de rendimiento de la flota para camiones de 

transporte una vez que se han obtenido del sistema de gestión vital de camiones (VIMS). Estos 

indicadores se colocan luego en la herramienta. En los próximos párrafos se analizarán en 

mayor profundidad los detalles de este plan: 

3.4.1 Distancia recorrida en el ciclo de acarreo 

Para calcular la distancia media del ciclo de transporte, se suman las longitudes totales 

de los viajes, que incluyen las distancias con carga y sin carga, y luego se dividen por el 

recuento de carga real transportado durante el período de tiempo especificado. Este proceso 

se repite hasta obtener el resultado promedio. Por el momento, se prevé que la vía tenga una 

longitud de 6.244 metros. 

3.4.2 Velocidad en ciclo de acarreo 

El sistema VIMS se utilizó para determinar la velocidad media actual del ciclo de 

transporte del camión, que se encontró en 32 kilómetros por hora. Esta velocidad se adquirió 

mediante la utilización del sistema. Se determinó que los automóviles descargados regresaron 

a una velocidad media de 49,74 kilómetros por hora mientras viajaban a la mayor velocidad 

observada. Esta fue la velocidad que se registró como la más rápida. 

 

3.4.3 Tiempos de ciclo de acarreo 

Michelin, el fabricante del vehículo CAT 777F, ha dicho que el neumático todoterreno, 

que también se conoce como neumáticos OTR (neumáticos Off the Road), es un 27.00R49 

(E4) y tiene un TKPH (toneladas por kilómetro por hora) especificado de 400. Esta 

información se proporcionó en el momento de la producción del vehículo. Cuando la máquina 

está funcionando a su velocidad máxima, la relación entre el peso y el límite de velocidad de 
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los neumáticos traseros es de 3425,3 TKPH. Este es el momento en el que la máquina está 

trabajando a su velocidad máxima. El umbral que se activa es este valor en particular. Este 

folleto técnico presenta el camión de construcción CAT 777F, que se puede identificar por su 

número de identificación, ASHQ5749-01. Se incluye una presentación de este camión en el 

folleto. Según el software FPC, el tiempo actual del ciclo de transporte es de veintiséis minutos 

y la duración total del ciclo es de cuarenta y nueve y cincuenta y cuatro minutos. Estos datos 

se obtuvieron del software que se estaba analizando. Además, teniendo en cuenta que la 

capacidad de carga del vehículo es de 86,17 toneladas, como se muestra en la tabla 11, la 

carga que se coloca sobre los neumáticos es mayor que la capacidad de TKPH que se les 

asignó; por lo tanto, el software recomienda que los neumáticos se enfríen durante unos diez 

minutos debido a esto. 

Una explicación de los criterios que determinan el tiempo del ciclo de carga para el 

CAT 993K para cada ciclo. Además, también se incluye en esta tabla el equipo que se utiliza 

para cada ciclo. 

3.4.4 Producción de los camiones 

Toda la información que se utilizó en el proceso de construcción del ciclo de transporte 

se originó a partir del Sistema de Gestión de Carga Útil del Camión (TPMS) o de los informes 

VIMS-TPMS. 

3.4.5 Consumo de combustible 

En este momento, se prevé que los camiones utilizarían 53,68 litros de combustible 

durante cada ciclo, lo que equivale a 14,18 galones. Por cada hora del programa, hay un 

consumo de 1.031,60 litros, lo que equivale a 272,5 galones. Además, el consumo anual de 

combustible del vehículo es de 5.157.998 litros, lo que equivale a 1.362.598,9 galones. Por 

favor, eche un vistazo a las tablas 3.9 y 3.10, gracias. Para completar el proyecto de transporte, 

cuyo valor se estima en 30 millones de toneladas (consulte la figura 3.10), se prevé que la 
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flota utilice 18.476.981 litros de gasolina, lo que equivale a 4.881.101,9 galones. Además, se 

prevé que el proyecto de transporte se complete. para obtener más información. Después de 

tomar en consideración el hecho de que cada galón de combustible diésel emite 2,65 kilos de 

monóxido de carbono a la atmósfera, se puede concluir que el proyecto finalmente resultará 

en la emisión de 129 toneladas de monóxido de carbono a la atmósfer 

Figura 33 

Consumo de combustible anual de la flota 

 

 

Nota. Elaboración en base al FPC propia software 

 

El gráfico que sigue es una ilustración de la relación entre la cantidad de combustible 

que consume un camión y la distancia que recorre a lo largo de la ruta de transporte actual. 

Figura 34 

Diagrama del acero 

 

Nota. Elaboración propia en base al software FPC 
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3.4.6 Resistencia a la rodadura en la vía de acarreo 

La resistencia a la rodadura está estimada en 2.5%. 

 

3.4.7 Efectos del estado de la vía en los camiones (RAC) 

Los siguientes datos se han recopilado con el fin de reducir los gastos de transporte 

mediante el Control de Análisis de Carreteras (RAC), una herramienta de gestión de carreteras 

de transporte de CAT que informa al operador sobre las condiciones de las carreteras, clasifica 

la gravedad de estas condiciones y permite a la dirección de la mina tomar decisiones 

informadas sobre el mantenimiento de las carreteras de transporte. El objetivo de recopilar 

estos datos es reducir los gastos de transporte en general. 

3.4.7.1 Desviación transversal de la carga sobre el camión (Pitch) 

PICH = (LF + RF) – (LR + RR) 

El vehículo está siendo expuesto a un estrés que es mayor que el límite de gestión, 

como lo demuestra la presencia de picos de 1500 psi en la zona de alerta amarilla. 

Alternativamente, la variación transversal promedio (inclinación) de la carga del camión 

mientras viaja por la carretera es de -105 libras por pulgada cuadrada. Este punto en particular 

se muestra en el gráfico que se puede encontrar en la sección 1, que se encuentra al comienzo 

del viaje. Ver figura 34. 

3.4.7.2 Esfuerzo torsional sobre el camión (Rack) 

RACK = (LF + RR) – (RF + LR) 

Como se puede observar en la figura 3.6 del apartado 1, el esfuerzo torsional promedio 

(Rack) que soporta un vehículo mientras se desplaza por la carretera es de -41 libras por 

pulgada cuadrada. Este dato se hace evidente cuando el camión está en movimiento. El 

vehículo está experimentando niveles de esfuerzo superiores al límite de gestión, con picos 

que superan las 1600 libras por pulgada cuadrada, y mientras se encuentra dentro de la zona 
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de alerta amarilla, el vehículo está experimentando niveles de esfuerzo. Ver figura 34 

3.4.7.3 Desviación longitudinal de la carga en el camión (Bias) 

BIAS = (LF + LR) – (RF + RR) 

La carga del camión que ahora circula por la carretera tiene un sesgo de sesenta y cinco 

libras por pulgada cuadrada. En términos de la desviación longitudinal promedio, este sesgo 

es indicativo del promedio. La Figura 35 demuestra que el vehículo está expuesto a niveles de 

estrés que son mayores que el límite de gestión. La zona de advertencia amarilla indica un 

máximo de 1600 libras por pulgada cuadrada de estrés, que es un nivel más alto que el límite 

de gestión. Específicamente, la imagen indica que esto es relevante para las secciones 1 y 4, 

respectivamente. Ver figura 34. 

Figura 35 

Grabación de datos de un camión en la vía de acarreo actual Parámetros: Rack, Pitch, Bias 

 

Nota. software FPC 

 

3.4.8 Índice de severidad de la vía de acarreo (MSI) 

El índice de la carretera de transporte (HRC) ahora está en el nivel de condición 5, lo 

que significa que la severidad de la carretera está dentro de un nivel que se considera 

aceptable. Este es el estado actual de la carretera. Ver la figura 36. 
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Figura 36 

Mapa de clasificación del índice de severidad de la vía de acarreo (MSI) 

 

Nota. software FPC 

En su ubicación actual + Condición B, el índice de distribución de la carga útil (PLD) 

indica que el 95 % de las cargas son inferiores al 110 % de la carga útil nominal y que ninguna 

carga supera el 120 % de la carga teórica. Esto indica que el PLD funciona correctamente en 

este momento. El camión CAT ha alcanzado el límite de peso y el fabricante del vehículo lo 

ha reconocido. El escenario se muestra gráficamente en la figura 37, que muestra la 

distribución de las cargas en la flota de vehículos. 

Figura 37 

Distribución de la carga de un camión, con regla de pesaje 

 

Nota. Elaboración software VIMS 
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3.5 Análisis de los costos de la flota de acarreo en la vía de acarreo 

3.5.1 Costo horario de la flota de acarreo 

El vehículo CAT 777F se ha puesto en funcionamiento formalmente con una tarifa por 

hora de USD 137,04, que se estableció como parte del programa FPC y se ha ejecutado 

oficialmente. La forma en que se lleva a cabo la gestión de los gastos vinculados con la 

propiedad y el mantenimiento del vehículo se muestra con estos dos números, que son 37 y 

38. 

Figura 38 

Costo de posesión del camión CAT 777F 

 

Nota. Elaboración software FPC 
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Figura 39 

Costo de operación del camión CAT 777F 

 

Nota. Elaboración software FPC 

 

La Figura 39 ilustra el número total de horas que se prevé que produzca la flota de 

transporte. Se prevé que la flota de transporte cree un total de 17.911 horas. 

Figura 40 

Horas programadas para producción 

 

Nota. Elaboración propia en base al software FPC 

 

La evaluación se llevó a cabo con la ayuda del software FPC y los resultados indican 

que la flota genera actualmente 1.675 toneladas por cada hora que se programó para ser 
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producida. Es posible encontrar esta información que se muestra en la Figura 41, que se puede 

encontrar en la página siguiente. 

Figura 41 

Toneladas producidas por horas programadas 

 

Nota. Elaboración propia en base al software FPC 

 

Como se puede ver en la Figura 42, que se puede ver a continuación, los gastos 

relacionados con el transporte de mil toneladas de carga utilizando doce camiones 777F se 

desglosan en sus componentes. En total, el costo de esta terapia asciende a un total de cuatro 

mil veintiocho dólares. 

Figura 42 

Costo operativo por mil toneladas acarreadas 

 

Nota. Elaboración propia en base al software FPC 
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3.5.2 Costo horario de la flota de carguío 

Se ha determinado mediante el software FPC que el cargador CAT 993K tiene un costo 

por hora de 181,91 dólares estadounidenses. La revelación de esta información se hizo 

pública. Según los datos que se muestran en las figuras 43 y 44, el procesamiento de los gastos 

asociados con la propiedad y el mantenimiento del cargador también incluye lo siguiente. 

Figura 43 

Costo de la flota de operación del cargador 993K 

 

Nota. Elaboración propia en base al software FPC 

 

Figura 44 

Costo de la flota de operación del cargador 993K 

 

Nota. Elaboración propia en base al software FPC 
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Los Datos ofrecen una descripción general de los gastos generales relacionados con el 

mantenimiento de las flotas de transporte y carga que son necesarias para la finalización del 

proyecto que incluirá el transporte de treinta millones de toneladas de material durante un 

período de cuatro años y medio. Estos gastos son necesarios para la finalización del proyecto. 

Según los datos que se muestran en la figura 45, la cantidad total de dinero que se gastó en 

este proyecto es de 120.842.083 dólares estadounidenses. Los resultados se obtuvieron 

utilizando el programa FPC, que produjo los resultados deseados. 

 

Figura 45 

Costo total de operación y posesión de la flota de carguío y acarreo 

 

Nota. Elaboración propia en base al software FPC 
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CAPÍTULO IV 

PROPUESTA DE MEJORA 

4.1 Nuevo diseño para mejorar la actual vía de acarreo 

Esta mejora incluirá la disminución de la pendiente de los tramos 4 y 5 de la vía, de 

1604 metros a 2425 metros, lo que se traducirá en una disminución de la pendiente del 

17% al 10%. La Figura 46 ilustra esta posible mejora. Se recomienda encarecidamente 

que examine el ANEXO para obtener información detallada sobre las características de 

la vía tanto antes como después de la mejora, así como el impacto que ha tenido en la 

eficiencia de los camiones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



78 

 

Figura 46 

Tramo propuesto de la vía de acarreo para implementar la mejora. 

 

Nota. Elaboración software RoadEng 

La Figura 47, que se puede ver a continuación, ilustra el perfil de la ruta de transporte 

que se ha determinado como adecuada para la ejecución de la mejora, (1604m a 2425m). 

Figura 47 

Perfil de la vía de acarreo antes y después de la mejora. Software RoadEng 

 

Nota. Elaboración software RoadEng 
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4.2 Proceso para efectuar las mejoras en la vía de acarreo 

Podremos identificar áreas que no se ajusten a los requisitos de construcción y las 

recomendaciones ofrecidas por CAT para la circulación de camiones de transporte si 

mejoramos la vía de transporte que se desarrolló como consecuencia de este estudio. Esto nos 

permitirá mejorar la vía. 

Hicimos uso de software como Google Earth, Global Mapper, Road ENG y CAT FPC 

para realizar esta tarea de la manera más eficiente posible. Un ejemplo de este método se 

muestra en la Figura 48, que ilustra el procedimiento de alterar una ruta de transporte mediante 

el uso de las aplicaciones que se mencionaron anteriormente. 

Figura 48 

Proceso del modelamiento y análisis de la vía actual y la vía mejorada. 
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4.3 Desempeño de los camiones en vía de acarreo mejorada 

A continuación, se presentan los resultados del análisis de datos que se llevó a cabo 

para comparar el rendimiento de la flota actual de camiones de transporte que operan en la 

carretera actual con el de la ruta mejorada que se construyó con la ayuda del software FPC. 

El propósito de esta comparación fue determinar cuál de los dos sistemas funcionaría mejor. 

4.3.1 Distancia recorrida 

El siguiente gráfico ilustra que la distancia total de la ruta de transporte no ha cambiado 

independientemente de si la mejora se realizó antes o después de que comenzara. Este es el 

caso de acuerdo con los datos que se muestran en la figura. Dado que la pendiente de la 

carretera reparada se ha reducido en siete metros, es posible que la brecha restante pueda 

atribuirse a esta transformación. Esta versión en particular es la única que se ha realizado. Para 

obtener más información, consulte la información de la literatura. 

4.3.2 Resistencia a la rodadura 

A lo largo de toda su historia, la resistencia a la rodadura siempre se ha mantenido 

relativamente constante en torno al 2,5%. 

4.3.3 Velocidad de los camiones 

Para restaurar la carretera a una condición en la que permita que los automóviles 

circulen a una velocidad promedio de 34,44 kilómetros por hora, se restauraría la carretera. 

Los resultados obtenidos se muestran en las figuras 49 y 50, que se encuentran en la sección 

5 entre las distancias de 2000 y 2500 metros, representan la diferencia de velocidad que se 

produjo inmediatamente antes y después de la instalación de la mejora. Estas figuras se 

encuentran entre ellas. 



81 

 

Figura 49 

Velocidad de los camiones en la actual vía de acarreo 

 

Nota. Elaboración software FPC 

 
Figura 50 

desarrollarían los camiones en la vía de acarreo mejorada. 

 

Nota. Elaboración software FPC 

 

4.3.4 Consumo de combustible 

Si se toma en cuenta la indicación del ciclo de combustible previsto y se utiliza la ruta 

de transporte ampliada, entonces la cantidad de gasolina que consume cada camión se reducirá 

en 2,2 litros, lo que equivale a 0,6 galones por hora. Además, los vehículos funcionan con 

diésel B5 S-50, cuyo precio actual en el mercado de los Estados Unidos de América es de 4,5 

dólares por galón. 
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Los resultados de la simulación que se llevó a cabo dentro del programa FPC indican 

que el costo operativo por hora de cada camión que recorra la ruta mejorada se reduciría en 

USD 2,42. Esta es la conclusión que se puede extraer de la simulación. Si desea obtener más 

información, consulte la información de los catálogos para este tipo de quipo mecánico. 

4.3.5 Producción de los camiones 

La información que se adquirió del programa FPC indica que se anticipa que la 

producción de camiones en la ruta mejorada aumentaría de 1.675 toneladas por hora a 1.738 

toneladas por hora. Esto representa un crecimiento del 3,62%, lo que equivale a 63 toneladas 

por hora. 

4.3.6 Ciclos de acarreo de los camiones 

El uso de la ruta de transporte mejorada resultó en una disminución de un minuto y 

ocho segundos en la cantidad total de tiempo requerido para el ciclo de transporte. La duración 

del ciclo de transporte disminuyó de 31 minutos y 2 segundos a 29 minutos y 54 segundos 

como resultado de esto. Dado que se utilizará el mismo equipo de carga, un cargador frontal 

CAT 993K, el tiempo necesario para la descarga y el transporte seguirá siendo el mismo. Esto 

se debe a que el equipo se utilizará simultáneamente. 

Debido a que la simulación indica que enfriar los neumáticos necesitaría más tiempo, 

el TKPH de los neumáticos, que se mide en toneladas-kilómetros por hora, no se ha incluido 

(consulte la Tabla 24 del manual). Esto se debe a que la simulación muestra que enfriar los 

neumáticos requeriría tiempo adicional. 

4.3.7 Capacidad de los neumáticos (TKPH) 

Es en su posición más alta antes de que se realice la alteración de la ruta de transporte 

que la cantidad máxima de toneladas por kilómetro por hora que un neumático es capaz de 

transportar está en su punto más alto. Según la Tabla 26, el total de kilómetros por hora 
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(TKPH) de los neumáticos traseros es de 399, mientras que el de los delanteros es de 324. 

Esta información se muestra en la tabla. Según el fabricante, los neumáticos tienen una 

capacidad de hasta 400, que es la mayor capacidad de la que son capaces. Por ello, es muy 

recomendable dejar enfriar los neumáticos durante un periodo de diez minutos y seis segundos 

después de cada ciclo de transporte, ya que de esa forma es más probable que se dañen. 

Durante la simulación, el incidente exacto tiene lugar cuando los neumáticos giran en la pista 

en mejor estado. Debido a la mayor cantidad de material que se proporcionó en un periodo de 

tiempo más corto, el periodo de enfriamiento tuvo que prolongarse a un minuto y seis 

segundos, a diferencia de la pista que no había sido alterada de ninguna manera. El TKPH es 

un componente vital en el proceso de mejora de la pista de transporte, según los hallazgos de 

este estudio, lo que indica que es un componente crucial. 

4.3.8 Efectos de la vía de acarreo en los camiones 

Debido a que la mejora de la ruta de transporte no tendrá ningún efecto en la 

clasificación, se proyecta que la calificación de ruta de transporte (HRC) se mantendrá en la 

posición 5 en el futuro previsible. 

Mientras las condiciones sigan siendo las mismas, el índice de distribución de carga 

útil (PLD) se mantendrá en el mismo nivel que cuando la condición B estaba en vigor. Esto 

se debe a que los vehículos siguen cumpliendo con el estándar de carga 10/10/20, que les 

permite circular por la ruta de transporte aumentada sin reducir su capacidad de carga. Esta es 

la razón por la que esto es así. 

4.3.9 Costo de la flota de carguío y acarreo 

Se muestra una comparación de los costos por hora en los que incurrió la flota de 

transporte y carga antes y durante la implementación de la ampliación. En esta tabla se 

presenta un desglose de las variaciones en estos costos. Tras la conclusión de la operación de 

transporte, se logró un ahorro de 4.699.990 dólares. 
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4.4 Costos para implementar la propuesta de mejora en la vía 

A continuación, se detalla una lista de gastos adicionales relacionados con la 

implementación de la mejora, que son los siguientes: Debido a que es esencial, la reducción 

de la pendiente de 17 grados a 10 grados se está llevando a cabo en los tramos 4 y 5 de la ruta 

de transporte existente: 

 

4.4.1 Costo del transporte del material de relleno 

El coste previsto para transportar el material de relleno hasta la carretera de transporte 

es de 4,10 USD por metro cúbico. 

 

4.4.2 Costo de la carga y descarga del material de relleno 

El costo para cargar el material antes del traslado y después del traslado ha sido estimado 

en USD 2.30 x m³. 

 

4.4.3 Costo de excavación 

En el caso del presente proyecto no se realizará corte de material, por lo tanto, será 

nulo. 

4.4.4 Costo de nivelación 

Es el costo de nivelación del tramo de 816 m. donde se efectuará la mejora, ha sido 

estimado en USD 1.60 x m². 

4.4.5 Costo de compactación 

El costo proyectado de compactación para la longitud de 816 metros que se ha 

designado para la mejora es de ciento setenta dólares por metro cuadrado. Este costo se ha 

asignado para la mejora. 
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CAPÍTULO V 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

5.1 Análisis de la producción de los camiones 

En esta mina en particular, la proporción de mineral de desecho es de 3,6 y la ley 

promedio del mineral de cobre se puede determinar en alrededor de 1,5%. En vista de esto, se 

deben transportar alrededor de trescientas toneladas de material para adquirir una tonelada de 

metal de cobre a través de los medios de transporte. Se predice que el costo de fabricación del 

concentrado de cobre será de 1,5 dólares por libra, lo que resultará en un costo total de 

producción de 3.300 dólares por tonelada de concentrado de cobre para esta mina. Esta mina 

está ubicada en los Estados Unidos. El material que se utilizó en esta investigación provino 

de las cotizaciones del mercado de valores que estaban accesibles durante el tiempo en que se 

creó este estudio. Para ponerlo en perspectiva, se proyecta que la venta de una tonelada de 

concentrado de cobre puede resultar potencialmente en un ingreso de 4.285 dólares en los 

Estados Unidos. 

Con un ritmo de 63 toneladas por hora, la Figura 47 ilustra un aumento en la cantidad 

de material que se transporta. Este incremento se ha implementado a partir de la producción 

de una flota de doce camiones que actualmente circulan por la ruta de transporte mejorada. 

Además, se logrará un aumento en la producción superior a las 500.000 toneladas de material 
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que se extraen anualmente. El hecho de que esto sea así significa que la unidad minera 

generará 1.686,3 toneladas adicionales de concentrado de cobre, lo que se traducirá en un 

aumento previsto de los ingresos anuales de USD 7.225.795 al considerar el costo de 

producción del cobre. 

La Figura 52 ilustra que la ruta de transporte mejorada permitirá que los camiones 

reduzcan el número de horas que están activos sin dejar de entregar la misma cantidad de 

productos. Esto será posible porque la ruta será más eficiente. Como consecuencia de esto, el 

transporte de la sustancia será más eficaz. 

Figura 51 

Toneladas producidas por hora programada 

 

Nota. Elaboración software FPC 
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Figura 52 

Horas programadas para producción 

 

Nota. Elaboración software FPC 

 

5.2 Análisis de los costos de operación de los camiones 

La variación en el consumo anual previsto de la flota de camiones que se produjo 

después de la puesta en marcha del programa FPC se puede ver en la Figura 46. Con base en 

el precio actual del diésel B5 S-50, que es de 4,5 dólares el galón, esta es la conclusión que se 

puede sacar. Se anticipa que la diferencia asciende a 755.153 litros (199.490,318 galones), lo 

que resulta en un ahorro de alrededor de 900.000,00 USD anuales. 

Figura 53 

Consumo de combustible anual de la flota antes y después de la mejora, software FPC 

 

Nota. Elaboración software FPC 
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Figura 54 

Gastos de explotación y propiedad de la flota de transporte y fletamento del proyecto minero. 

 

Nota. Elaboración software FPC 

Con el propósito de ilustrar los gastos operativos y de propiedad, la Figura 54 presenta 

los gastos que realizó la flota de transporte, que está compuesta por doce camiones CAT 777F 

y un cargador frontal CAT 993K. Al final del proyecto minero, que se prevé transportar treinta 

millones de toneladas de material, se prevé que el uso de la ruta de acarreo mejorada resulte 

en un ahorro de cuatro mil setecientos noventa y trescientos trece dólares en los gastos 

asociados al transporte de material. De manera análoga, la siguiente figura muestra los gastos 

operativos que experimentan los camiones que trasladan mil toneladas de producto por la ruta 

que es la más eficiente para el acarreo. Se ahorrarán aproximadamente 160 dólares, según los 

cálculos que se han proporcionado. 

Figura 55 

Costo operativo por mil toneladas acarreadas 

 

Nota. Elaboración software FPC 
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5.3 Análisis de los costos del proyecto 

Un resumen del monto total de USD 5.302.793,09, se desglosan los costos en que se 

incurrió para el proyecto. Estos gastos incluyen tanto los gastos directos como los indirectos. 

5.4 Análisis del retorno de la inversión sobre la propuesta de mejora 

En esta investigación se presenta el retorno de la inversión que se obtiene de la 

fabricación de camiones, así como el retorno de la inversión que se obtiene de la operación y 

propiedad de vehículos comerciales. Ambos retornos se presentan en este documento. 

 

5.4.1 Retorno sobre la producción de los camiones 

Adicionalmente, se prevé que la unidad minera incrementará la producción de 

concentrado de cobre en 1,686.3 toneladas, lo que resultará en un aumento estimado en los 

ingresos anuales de USD 7,225,795.5. Este es un desarrollo positivo. La evaluación de los 

costos relacionados con la fabricación de cobre es necesaria para determinar este factor. En 

cuanto a la cantidad de gasolina que utilizan los vehículos, se anticipa que habría una 

reducción en el consumo de 755,153 litros (199,490.318 galones), lo que resultaría en un 

ahorro de alrededor de $900,000 al año. Esto se explica teniendo en cuenta que el precio del 

galón de diésel B5 S-50 acaba de aumentar a $4.50. 

5.4.2 Retorno sobre la operación y posesión de los camiones 

Se prevé que la flota de transporte, que consta de doce camiones CAT 777F y un 

cargador frontal CAT 993K, podrá soportar el movimiento de treinta millones de toneladas de 

material cuando concluya la operación minera. Los costos operativos y de propiedad también 

se incluyen en los gastos vinculados con la inversión en la flota de transporte. La cantidad de 

dinero que se ahorrará como consecuencia de esto será de $478,313 en el transcurso de cuatro 

años y medio, lo que es comparable a un ahorro de un millón de dólares. 

El monto total de USD 7,802,793, es una indicación de los gastos generales de 
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inversión que se realizaron con el propósito de desarrollar el proyecto de la carretera de 

transporte. Hay un costo de USD 5,302,793 para rellenar el tramo de 821 metros, y el costo 

que se proyecta incurrir para desviar temporalmente el tráfico de camiones durante un período 

de seis meses es de USD 2,500,000. Según las previsiones financieras, se espera que la mejora 

de la ruta de transporte aporte un ingreso total de 9.125.796 dólares estadounidenses para el 

proyecto. 

5.4.3 Tasa interna de retorno y valor actual del proyecto 

A pesar de que el rendimiento del mercado es de tan solo el 15%, el proyecto de 

restauración de la vía minera arroja un rendimiento del 120% si se tiene en cuenta un periodo 

de recuperación de la inversión de dos años. Por lo tanto, resulta rentable continuar con la 

renovación de la vía. 

5.5 Análisis de resultados 

1. En cuanto al estado de la vía minera, también es cierto lo siguiente: 

1.1. En lo que respecta al Índice de Severidad de la Mina (MSI), las pruebas que 

se realizaron con la ayuda del software CAT FPO indicaron que el índice de 

distribución de carga de los vehículos está clasificado como "B", lo que se 

encuentra dentro del rango autorizado según la normativa de carga CAT. Esta 

información se obtuvo de las pruebas que se realizaron. El índice de severidad 

de la vía minera está clasificado como nivel 5C, que se encuentra dentro del 

rango aceptable de severidad. 

 

2. Lo siguiente es correcto, tomando en cuenta la geometría de la vía de transporte: 

2.1. La vía de transporte cumple con los criterios creados por el fabricante de 
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camiones CAT, así como con los lineamientos establecidos por la Asociación 

Americana de Oficiales de Transporte de Carreteras Estatales (AASHTO, por 

sus siglas en inglés) en términos de ancho, peraltes, altura de seguridad de 

bermas y relación de rodamiento de California (CBR, por sus siglas en 

inglés). Como resultado de esta causa específica, el proyecto de reparación de 

la vía no recomienda realizar ninguna modificación a las características que 

se presentan dentro de la ruta. 

 

3. Específicamente en lo que respecta a los costos que experimentan los camiones 

mientras operan en la vía mejorada. 

3.1. La mejora de la vía provocará un aumento en la velocidad de los camiones, 

lo que, a su vez, tendrá una influencia en el índice TKPH de los neumáticos 

como consecuencia de las temperaturas elevadas detectadas en los 

neumáticos. Esto será así ya que las velocidades de los vehículos aumentarán. 

En caso de que no se tomen medidas para implementar medidas para restringir 

este aumento, la consecuencia de esto es que será necesario comprar una 

mayor cantidad de neumáticos. 

 

4. En particular, en lo que se refiere a la producción de automóviles en la 

infraestructura vial de nueva construcción. 

4.1. El programa FPC que elaboró CAT es el que ha sido responsable de 

identificar que la pendiente de la vía de transporte ha disminuido, lo que ha 

llevado a un aumento en la producción de vehículos de transporte. 
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5. Sobre el impacto al medio ambiente de los camiones en la vía mejorada 

5.1. El aumento significativo en la velocidad de los camiones que es el resultado 

de la mejora de la ruta de transporte tendrá un impacto más evidente en el 

medio ambiente. Esto se debe a que las mayores cantidades de polvo que se 

liberan a la atmósfera serán una consecuencia de la mejora. 

5.2. La disminución en el consumo de combustible de 755.153 litros dará como 

resultado una reducción de 526 toneladas de emisiones de dióxido de carbono 

(CO2) de los camiones que operan en la ruta de transporte mejorada. Esta 

reducción se producirá como consecuencia de la reducción en el consumo de 

combustible. 
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CONCLUSIONES 

 

1. Para el propósito de esta investigación, se utilizó una flota de doce camiones mineros CAT 

777F. Los hallazgos de este estudio indican que existe un potencial de aumento de la 

productividad de 3.62%, lo que equivale a 63 toneladas por hora. Estos equipos lograron 

realizar mejoras en la ruta que utilizaban y se redujo la pendiente de los tramos 04 y 05 

del 17% al 10% en una distancia de 821 metros. La realización de esta tarea se llevó a 

cabo en una mina que se encuentra a una altura de 2.600 metros sobre el nivel del mar. 

 

2. Con base en el trabajo realizado, se prevé que la flota de camiones mineros vería una 

reducción en la cantidad de dinero que gasta en gastos operativos. El ciclo de acarreo se 

reducirá de 31:02 minutos a 29:54 minutos, lo que se traducirá en una reducción en el 

consumo anual de combustible de 199.490 galones, un ahorro anual de 900.000 dólares 

y una caída del costo por hora de la flota de 661,48 dólares a 529,6 dólares. Estas 

reducciones se producirán por la mejora en el ciclo de acarreo. Como consecuencia de 

ello, el valor del proyecto de acarreo se reducirá en 4.699.990 dólares de los Estados 

Unidos de América cuando esté finalmente terminado. 

 

3. Como se prevé que el proyecto de modernización proporcione un retorno de la inversión 

del cien por ciento en un lapso de dos años, la minera podrá asegurar su rentabilidad en 

el corto plazo. 
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RECOMENDACIONES 

 

1. Como resultado de que las métricas que registran los camiones, como RACK, PITCH y 

BIAS, no se ajustan a los estándares que proporciona el fabricante del vehículo CAT, es 

absolutamente necesario que se realicen modificaciones en el mantenimiento de la vía 

en los tramos 01 y 12. 

 

2. La pendiente máxima que recomienda el fabricante para el camión CAT es del 10%, sin 

embargo, existe una pendiente efectiva notable que va del 16,5% al 19,5% en los tramos 

04 y 05. Está pendiente es mayor que la pendiente máxima que el fabricante recomienda 

para el camión CAT. Dentro del alcance del proyecto de construcción de la vía que ahora 

se considera, el objetivo es disminuir la pendiente en cuestión. 

 

3. En términos de los costos que incurren los camiones cuando circulan por la ruta 

mejorada, los gastos en los que incurren son considerables. El mantenimiento de una 

pendiente constante es esencial para lograr los objetivos de reducir la cantidad de 

combustible utilizado, maximizar la velocidad del vehículo y extender la distancia 

recorrida. En algunas localidades, las pendientes del camino de la mina son iguales o 

mayores al diez por ciento, y en otras localidades, son mucho mayores al quince por 

ciento. 

 

4. Debido a que el índice TKPH es mayor que el umbral que se estableció previamente, 

proponemos que se coloque un sistema de monitoreo de temperatura de llantas en los 

automóviles para lograr una gestión más exacta de la capacidad de TKPH. Esta 

recomendación se basa en los resultados del programa FPC, que implican que los 

camiones deben detenerse durante siete minutos en varios puntos durante cada ciclo. El 

software resultante se utiliza para construir la propuesta que se presenta. La realización 
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de esta acción se realiza con la intención de reducir la temperatura de la llanta. Además, 

ponemos una restricción de sobrecarga en los camiones, lo que resulta en una 

disminución en la cantidad de llantas que se utilizan, lo que a su vez ayuda a reducir los 

gastos operativos que están vinculados con los vehículos correspondientes. 

 

5. Debido al incremento de velocidad de los camiones que transitan por la ruta 

acondicionada, se sugiere realizar un estudio de “colas” mediante un software de 

simulación de procesos, con el fin de evaluar las posibles demoras que se podrían 

generar por la congestión vehicular en las zonas donde se realizan las operaciones de 

carga y descarga, con el fin de determinar si dichas demoras podrían evitarse. Esta 

actividad se realiza con la intención de evaluar las posibles demoras que se generan por 

la presencia de congestiones vehiculares. 
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ANEXOS 
 
 



 

 

 ANEXO 1  

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

Título: MEJORAMIENTO DE UNA VÍA DE ACARREO PARA LA OPTIMIZACIÓN DEL TRANSPORTE DE 

MINERAL EN UNA UNIDAD MINERA 

 
 



 

 

ANEXO 2 

SEÑALIZACIÓN EN LA VÍA DE ACARREO 

 
 

 
Ubicación y altura de las señales 

 
Señal 

informativa 

 
Señal de pendiente 

pronunciada 

 

 
Indica a los conductores de los 
camiones la pendiente de la vía, 

para 

 

 
Máxima velocidad 30 Km 

 
 
 

 
Indica a los conductores de los 

camiones la máxima velocidad que 
deben mantener en ciertos tramos 

de la vía de acarreo. 

 
Señal límite 
de velocidad 

 

 

 
Máxima velocidad 70 Km 

 
 
 

 
Indica a los conductores de los 

camiones la máxima velocidad que 
deben mantener en ciertos tramos 

de la vía de acarreo. 

 
 

 

 
 
 

Nota. MTC R.M. N 210- 2000-MTC/15.02 



 

 

 

ANEXO 3. DATOS DE LA VÍA Y SU PRODUCTIVIDAD EN LOS CAMIONES ANTES DE LA MEJORA 
 

CARACTERISTICAS DE VIA DE ACARREO ANTES DE LA MEJORA DESEMPEÑO DEL CAMION DE ACARREO CAT 777F EN LA VIA ANTES DE LA MEJORA 
 

Coordenadas UTM/UPS Longitud Longitud Resistencia a Volumen de Volumen de Costos Velocidad de Velocidad Velocidad Consumo de Tiempo de 
 

Densidad del Densidad del 
 Costo de Esfuerzos en el chasis / suspensión 

# Ciclo de 
Tramo Pendiente acumulada 

 la Rodadura 
Radio de

 Material de 
corte

 relleno mejoramiento retardo camion max. Consumo de combustible recorrido Carga útil del Material Banco Produccion horario x  

acarreo 
Elevacion (m)  

Efectiva %  
Pendiente % Inclinación% Peralte  % Tramo 

curvas Relleno
 

(m) (m) % (m³) (m³) de la via (USD (km/h) (km/h) 
permitida  Combustible  acumulado 

(min) 
Camion (Tn) 

Suelto (LCM)  kg/BCM 
(Tn/hr) Camion 

Rack (psi)  Pitch (psi)  Bias (psi) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) 
0
 20.85 35 0.05 0.2 00:04 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 680 420 400 

118 Transporte 4 8169610.6 224402 2659.5 -6.5 -9 -2 -2 1700 42.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 0 34.2406.85 3535 4.109.05 15.850.2 050:109:04 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 16680 -234120 -144400 
119 Transporte 4 8169568.5 224400.8 2655.8 -6.5 -9 -2 -2 1742.1 25.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 0 34.2456.78 3535 4.109.11 15.850.4 050:200:10 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 25660 -256700 -164720 
120 Transporte 4 8169542.9 224401.1 2653.6 -6.5 -9 -2 -2 1767.7 12.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 0 34.2466.75 3535 4.109.18 15.805.68 050:205:14 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 34680 -286300 -192140 
121 Transporte 4 8169530.5 224401.3 2652.4 -6.5 -9 -2 -2 1780.1 18.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 0 342.476.86 3535 4.10.920 15.80.575 050:207:15 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -65-3373 38-4747 48-2973 
122 Transporte 4 8169511.9 224401.6 2650.6 -6.5 -9 -2 -2 1798.7 1.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 0 342.486.23 3535 4.10.920 15.80.577 050:209:16 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -67-7318 39-1042 48-7838 
123 Transporte 4 8169510.6 224401.6 2650.5 -6.5 -9 -2 -2 1800 30.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 0 342.84.643 3535 4.01.294 15.80.589 050:301:18 878.76.6 20200000 2520500 13193.96.6 $5$55.53.232 -6-97309 39-1391 4-913057 
124 Transporte 4 8169480 224402 2647.6 -6.5 -9 -2 -2 1830.6 7.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 0 342.84.629 3535 4.01.296 15.80.598 050:301:20 878.76.6 20200000 2520500 13193.96.6 $5$55.53.232 24-8412 39-1628 3-210164 
125 Transporte 4 8169472.5 224402.5 2646.9 -6.5 -9 -2 -2 1838.1 7.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 0 342.84.638 3535 4.01.296 15.80.598 050:304:20 878.76.6 20200000 2520500 13193.96.6 $5$55.53.232 80-9115 -16-605 -2-316271 
126 Transporte 4 8169465 224402.9 2646.2 -6.5 -9 -2 -2 1845.6 45.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 0 2345.3 3535 4.01.390 15.81.614 050:305:23 878.76.6 20200000 2520500 13193.96.6 $5$55.53.232 38-8158 271258 1-915538 
127 Transporte 4 8169419.4 224405.8 2641.9 -6.5 -9 0 -2 1891.3 0.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 0 34.2406.73 3535 4.109.34 15.861.3 050:306:26 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 4117050 2418183 173086 
128 Transporte 4 8169419.3 224405.8 2641.9 -6.5 -9 0 -2 1891.4 8.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 341.84.603 3535 4.01.399 15.81.648 050:401:30 878.76.6 20200000 2520500 13193.96.6 $5$55.53.232 45-6469 22-491 1-414377 
129 Transporte 4 8169410.7 224406.4 2641.1 -6.5 -9 0 -2 1900 18.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 0 34.1476.73 3535 4.109.40 15.816.51 050:401:30 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 701077 4019402 323839 
130 Transporte 4 8169392.6 224407.5 2639.3 -6.5 -9 1 -2 1918.2 13.2 2.5 50 0 0 0 $0.00 34.46 0 34.1476.76 3535 4.109.40 15.816.51 050:401:30 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 3014150 -417446 -123982 
131 Transporte 4 8169379.4 224406.6 2638.1 -6.5 -9 2 -2 1931.4 16.1 2.5 50 0 0 0 $0.00 44.84 0 34.1486.01 3535 4.109.40 15.816.52 050:403:31 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -615222 -814489 -94224 
132 Transporte 4 8169364.5 224400.9 2636.6 -6.5 -9 2 -2 1947.5 13.2 2.5 50 0 0 0 $0.00 34.46 0 341.436.05 3535 4.10.957 15.82.614 050:405:43 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -606448 -88386 -9-3180 
133 Transporte 4 8169354 224392.9 2635.3 -6.5 -9 1 -2 1960.7 21.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 0 341.436.01 3535 4.10.963 15.82.638 050:407:48 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 136871 -438079 -46-1887 
134 Transporte 4 8169339.1 224377.9 2633.3 -6.5 -9 0 -2 1981.8 5.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 34.46 0 34.1436.04 3535 4.109.69 15.826.63 050:408:53 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 507913 -40-549 -467937 
135 Transporte 4 8169335.1 224373.9 2632.8 -6.5 -9 0 -2 1987.5 12.5 2.5 90 0 0 0 $0.00 44.84 0 34.1426.93 3535 4.109.73 15.826.75 050:500:55 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 76705 -3-63711 -409975 
136 Transporte 5 8169326.5 224364.8 2631.6 -6.5 -9 0 -2 2000 11.8 2.5 90 0 0 0 $0.00 44.84 0 1325.79 3535 4.109.87 15.836.28 050:511:06 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 55840 -3-42106 -388656 
137 Transporte 5 8169319.1 224355.6 2630.5 -6.5 -9 -1 -2 2011.8 1.9 2.5 90 0 0 0 $0.00 44.84 0 1325.99 3535 4. 19.03 15.836.89 050:512:17 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 394862 4-6214 -3850 

138 Transporte 5 8169318.1 224354 2630.3 -6.5 -9 -2 -2 2013.7 20 2.5 90 0 0 0 $0.00 34.46 0 34.1436.06 3535 4. 19.08 15.864.1 050:513:22 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 361300 60364 8259 
139 Transporte 5 8169308.1 224336.7 2628.4 -6.5 -9 -2 -2 2033.7 1.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 0 34.1426.98 3535 4. 19.10 15.846.17 050:513:23 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 214322 113457 59252 
140 Transporte 5 8169307.2 224335.1 2628.2 -5.5 -8 -2 -2 2035.6 4.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 0 34.1426.76 3535 4. 19.10 15.846.18 050:516:23 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 197374 8-7238 29214 
141 Transporte 5 8169305.2 224331.2 2627.9 -5.5 -8 -2 -2 2039.9 0.9 2.5 90 0 0 0 $0.00 34.46 0 34.1456.11 3535 4. 19.23 15.846.64 050:516:33 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 180382 6-0235 -2222 
142 Transporte 5 8169304.8 224330.4 2627.8 -5.5 -8 -2 -2 2040.8 18.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 25.12 0 25.1152.45 3535 4. 19.23 15.846.64 050:517:33 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 16389 3-3233 -3229 
143 Transporte 5 8169296.5 224313.7 2626.4 -2.5 -5 -2 -2 2059.5 10.4 2.5 90 0 0 0 $0.00 34.46 0 25.1152.59 3535 4. 19.27 15.846.79 050:518:36 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -25397 -1-62530 -232337 
144 Transporte 5 8169292.7 224304 2625.8 -2.5 -5 -2 -2 2069.9 1.5 2.5 90 0 0 0 $0.00 44.84 0 32.1452.74 3535 4.212.27 15.948.79 060:010:36 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -154004 -8-3228 -152444 
145 Transporte 5 8169292.3 224302.6 2625.8 -2.5 -5 -2 -2 2071.4 7.6 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 0 1365.43 3535 4.213.31 16.043.96 060:011:39 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -624712 35-225 272752 
146 Transporte 5 8169290.2 224295.3 2625.4 0.5 -2 -2 -2 2079 2.4 2.5 90 0 0 0 $0.00 44.84 0 1375.29 3535 4.21.336 16.053.15 060:011:43 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -68074 35-1608 302-86 
147 Transporte 5 8169289.6 224292.9 2625.3 0.5 -2 -2 -2 2081.4 18.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 0 1385.06 3535 4.213.41 16.053.34 060:012:46 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -704823 33-4846 282563 
148 Transporte 5 8169285.1 224274.9 2625 0.5 -2 -2 -2 2100 2.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 1375.99 3535 4.213.42 16.053.37 060:012:47 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -73-629 3215 267801 
149 Transporte 5 8169284.5 224272.4 2625 4.5 2 -2 -2 2102.6 19.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 1385.09 3535 4.214.47 16.056.55 060:014:51 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -76-424 30320 256182 
150 Transporte 5 8169279.8 224253.9 2625.3 6.5 4 -2 -2 2121.7 11.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 1385.02 3535 4.214.49 16.056.65 060:014:53 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -79-119 28525 236463 
151 Transporte 5 8169277 224242.9 2625.8 6.5 4 -2 -2 2133 3.6 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 0 34.1971.93 3535 4.217.53 16.156.78 060:016:55 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -81-914 26830 216744 
152 Transporte 5 8169276.1 224239.3 2626 16.5 14 -2 -2 2136.6 16.2 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 0 33.7718 3535 4.218.56 16.225.9 060:018:58 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -487-9 -11305 -166125 
153 Transporte 5 8169272.9 224223.6 2628.3 19.5 17 -2 -2 2152.8 0.2 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 0 33.1288.34 3535 4.219.58 16.254.99 060:018:59 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -527-4 -11460 -166606 
154 Transporte 5 8169272.8 224223.3 2628.3 19.5 17 -2 -2 2153 2.3 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 0 25.1982.13 3535 4.312.63 16.364.18 060:120:03 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -30-2656 213303 -433229 
155 Transporte 5 8169272.6 224221 2628.7 19.5 17 -2 0 2155.3 5 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 0 25.1986.13 3535 4.31.267 16.364.34 060:120:06 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 101427 68-170 -88-733 
156 Transporte 5 8169272.1 224216.1 2629.5 19.5 17 -2 0 2160.3 0.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 24.1489.46 3535 4.31.268 16.366.35 060:120:06 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 57137 69-470 -88-523 
157 Transporte 5 8169272.1 224215.9 2629.6 19.5 17 -2 0 2160.5 10.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 21.1589.16 3535 4.31.369 16.46.4 060:121:07 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 10110 70-670 -88-350 
158 Transporte 5 8169271.2 224205.4 2631.3 19.5 17 -2 0 2171 29 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 15.1281.19 3535 4.31.674 16.56.6 060:123:11 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 541008 14-270 -145-582 
159 Transporte 5 8169268.8 224176.5 2636.2 19.5 17 -2 0 2200 12.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 61.78.641 3535 4.51.176 17.06.966 060:25:13 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 53-1326 11-5601 -14-94486 
160 Transporte 5 8169267.8 224164 2638.3 19.5 17 -2 0 2212.5 39.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 61.48.421 3535 4.61.078 17.46.175 060:322:15 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 52-1302 9-1475 -15-24962 
161 Transporte 5 8169264.5 224124.4 2644.9 19.5 17 -2 0 2252.2 21.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 61.48.949 3535 4.81.779 18.46.276 060:525:15 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 51-279 6-5450 -15-64539 
162 Transporte 5 8169262.8 224103.3 2648.5 19.5 17 -2 0 2273.4 26.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 61.38.508 3535 5.01.180 18.96.783 070:027:16 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 14-256 -3-24124 -12-44016 
163 Transporte 5 8169260.6 224076.8 2652.9 19.5 17 -2 0 2300 15 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 61.58.104 3535 5.1.981 19. 6.484 070:22:16 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -30-2233 -4-73599 -46-3293 
164 Transporte 5 8169259.4 224061.9 2655.4 19.5 17 -2 0 2315 25 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 6.4175.7 3535 5.21.982 20.063.89 070:320:17 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -27-6903 -45200 -43924 
165 Transporte 5 8169257.3 224037 2659.6 19.5 17 -2 0 2340 2.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 61.472.79 3535 5.41.687 20.677.07 070:424:21 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -25-5656 -42241 -41623 
166 Transporte 5 8169256.5 224035 2660 19.5 17 -2 0 2342.1 0.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 167.1.53 3535 5.41.892 20. 73.27 070:426:25 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -23-5308 -39293 -39321 
167 Transporte 5 8169256.4 224035 2660 19.5 17 -2 0 2342.2 6.2 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 6.3178.2 3535 5.41.894 20. 73.35 070:426:26 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -60-4361 2024 2420 
168 Transporte 5 8169254 224029.3 2661 19.5 17 -2 0 2348.4 1.4 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 61.674.46 3535 5.51.297 20.878.44 070:429:28 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -55-4613 2125 2319 
169 Transporte 5 8169253.4 224028 2661.3 19.5 17 -2 0 2349.8 15.3 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 51.979.45 3535 5.52.301 20.972.59 070:520:31 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -50-3866 2326 2118 
170 Transporte 5 8169246.6 224014.3 2663.8 17.5 15 -2 1 2365.1 34 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 61.578.39 3535 5.62.301 21.371.61 070:528:31 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -46-3118 2427 2017 
171 Transporte 5 8169223 223990.5 2669 17.5 15 -2 2 2399.1 0.9 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 71.672.18 3535 5.82.405 22.171.77 080:125:34 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -41363 2541 19 3 
172 Transporte 5 8169222.2 223990.2 2669.1 17.5 15 -2 2 2400 4.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 7.8179.3 3535 5.82.509 22.173.93 080:126:37 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -364644 2655 18-11 
173 Transporte 5 8169218.4 223988.7 2669.8 17.5 15 -2 2 2404.1 13.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 71.375.15 3535 5.827.13 22.282.05 080:128:40 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -31-2880 2-7214 17258 
174 Transporte 5 8169205.5 223987.1 2671.8 17.5 15 -2 2 2417.2 3.4 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 71.675.37 3535 5.925.17 22.583.21 080:224:43 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 63-253 4-1216 3260 
175 Transporte 5 8169202.1 223987.6 2672.3 17.5 15 -2 2 2420.6 4.9 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 177.9.45 3535 5.92.723 22.681.43 080:26:47 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 4443 5511 -1133 
176 Transporte 5 8169197.4 223989 2673 9.5 7 -2 2 2425.5 16.2 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 81.179.44 3535 6.020.23 22.782.44 080:228:47 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -283071 -2-13433 253877 
177 Transporte 5 8169184 223997.9 2674.2 9.5 7 -2 1 2441.7 19 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 12.1276.09 3535 6.027.31 22.989.73 080:323:53 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -253383 -2-13621 263065 
178 Transporte 5 8169173.6 224013.7 2675.5 9.5 7 -2 1 2460.7 7.5 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 13.1578.09 3535 6.124.31 23.285.75 080:329:53 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 3395 1-1309 3353 
179 Transporte 5 8169170.9 224020.7 2676 5.5 3 -2 1 2468.2 22.4 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 0 13.1976.37 3535 6.127.35 23.384.91 080:421:57 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 371407 -3-32397 373741 
180 Transporte 5 8169165.5 224042.4 2676.6 5.5 3 -2 0 2490.6 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 18.1573.26 3535 6. 23.42 23.599.15 080:435:01 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 383419 -3-22185 363529 
181 Transporte 5 8169165.1 224044.1 2676.6 5.5 3 -2 0 2492.4 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 19.1072.31 3535 6. 23.45 239.6.27 080:436:03 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 395431 -3-02973 353317 
182 Transporte 5 8169165.1 224045.9 2676.7 5.5 3 -2 0 2494.2 5.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 18.1974.55 3535 6. 24.49 23.692.41 080:436:06 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 407370 -2-93734 342132 
183 Transporte 6 8169164.8 224051.7 2676.8 5.5 3 -2 0 2500 19.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 1197.9.48 3535 6. 25.50 23.697.45 080:437:07 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 41-9256 -283503 323929 
184 Transporte 6 8169164 224070.9 2677.3 3.5 1 -2 0 2519.1 18.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 21.1677.32 3535 6.320.51 23.849.5 080:530:08 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -53177 -52332 471489 
185 Transporte 6 8169163.1 224089.7 2677.6 3.5 1 -2 0 2538 28.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 23.1675.19 3535 6.324.52 23.999.55 080:533:09 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -74198 -72451 442810 
186 Transporte 6 8169161.9 224118.3 2678 3.5 1 -2 0 2566.7 31.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 25.7147.2 3535 6.329.55 24.199.65 080:538:11 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -95219 -92570 -292931 
187 Transporte 6 8169160.5 224149.6 2678.5 3.5 1 -2 0 2597.9 2.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 27.1373.32 3535 6.425.61 249.4.88 090:032:15 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -112641 -112690 -302153 
188 Transporte 6 8169160.4 224151.6 2678.5 3.5 1 -2 0 2600 41.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 27.1575.18 3535 6.42.566 241.402.08 090:032:19 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -13-89 -136859 -23-077 
189 Transporte 6 8169158.6 224192.9 2679.1 3.5 1 -2 0 2641.3 37.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 29.1371.55 3535 6.522.71 24.1608.24 090:037:22 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -164216 -161245 -123732 
190 Transporte 6 8169156.9 224230.1 2679.7 3.5 1 -2 0 2678.5 11.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 30.1278.44 3535 6.528.76 24.1901.45 090:132:26 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -184504 -181590 -93144 
191 Transporte 6 8169156.4 224241.8 2679.8 3.5 1 -2 0 2690.3 9.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 30.8147.3 3535 6.620.79 24.1909.57 090:133:29 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -203791 -202735 -53457 
192 Transporte 6 8169156.2 224251.5 2680 3.5 1 -2 0 2700 0.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 30.1874.46 3535 6.621.82 25.1004.66 090:134:30 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -103479 -352780 -403969 
193 Transporte 6 8169156.2 224251.8 2680 3.5 1 -2 0 2700.3 1 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 30.1877.35 3535 6.622.87 25.1005.88 090:134:35 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -113966 -383724 -433982 
194 Transporte 6 8169156.2 224252.8 2680 3.5 1 -2 0 2701.3 23.9 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 30.1974.34 3535 6.622.89 25.1005.93 090:135:36 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 72354 -7369 -53694 
195 Transporte 6 8169159.9 224276.4 2680.4 3.5 1 -2 -2 2725.2 10 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 31.1278.68 3535 6.625.94 25.1119.12 090:137:39 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 56341 -3414 -84607 
196 Transporte 6 8169163 224285.8 2680.5 3.5 1 -2 -2 2735.2 24.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 31.1671.55 3535 6.63.700 251.215.35 090:138:44 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -30-232 -478520 -46258 
197 Transporte 6 8169171.2 224308.8 2680.9 3.5 1 -2 -2 2759.5 30 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 31.8147.5 3535 6.73.105 2151.4.53 090:231:47 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -27-932 -458053 -43983 
198 Transporte 6 8169181.3 224336.9 2681.3 3.5 1 -2 -2 2789.5 10.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 32.1374.69 3535 6.73.507 251.517.62 090:234:49 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -25-2638 -426407 -41-698 
199 Transporte 6 8169184.9 224346.9 2681.5 3.5 1 -2 -2 2800 23.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 321.371.65 3535 6.73.707 251.613.64 090:236:49 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -23-3310 -395943 -39-1345 

200 Transporte 6 8169192.7 224368.7 2681.8 3.5 1 -2 -2 2823.2 42.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 32.1672.89 3535 6.83.111 251.716.79 090:238:52 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -60-2358 20604 24-68 
201 Transporte 6 8169207 224408.7 2682.4 3.5 1 -2 -2 2865.6 25.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 32.1974.66 3535 6.83.716 1216.97 090: 33:56 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -55-2669 21601 23-55 
202 Transporte 6 8169215.6 224432.8 2682.8 3.5 1 -2 -2 2891.3 8.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 32.1977.98 3535 6.931.20 26.1124.12 090:336:59 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -50-813 2329 21227 
203 Transporte 6 8169218.9 224440.9 2682.9 3.5 1 -2 -2 2900 39.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 33.118 3535 6.932.24 26.1129.28 090:347:02 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -46-149 24351 20216 
204 Transporte 6 8169242.8 224471.7 2683.5 3.5 1 -2 -2 2939.3 22.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.1174.76 3535 6.937.28 2162.4.41 090:441:04 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -41-385 25372 19205 
205 Transporte 6 8169260.3 224486.2 2683.9 3.5 1 -2 -2 2962 38 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 33.1076.98 3535 7.031.35 26.1522.67 090:443:09 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -36-1621 26393 18193 
206 Transporte 6 8169291 224508.5 2684.4 3.5 1 -2 -2 3000 2 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 33.3178.2 3535 7.036.35 26.7132.7 090:447:10 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -31-1857 27414 17182 
207 Transporte 7 8169292.7 224509.4 2684.5 3.5 1 -2 -2 3002 17.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 33.1137.9 3535 7.036.38 26.1724.78 090:448:12 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 63-193 41436 3171 
208 Transporte 7 8169308.9 224515.8 2684.7 3.5 1 -2 -2 3019.4 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 33.1387.13 3535 7.039.44 26.1833.01 090:540:16 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 44-4229 55457 -1160 
209 Transporte 7 8169348.5 224520.9 2685.3 3.5 1 -2 -2 3059.4 31.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.1388.04 3535 7.134.50 27.1034.24 090:544:21 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -28-2065 -214478 251849 
210 Transporte 7 8169379.8 224522.7 2685.8 3.5 1 -2 -2 3090.7 9.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.3127.7 3535 7.139.53 2173.2.35 090:547:23 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -25-301 -214699 261038 
211 Transporte 7 8169389 224523.2 2685.9 3.5 1 -2 -2 3100 17 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.2415.63 3535 7.230.61 27.1235.65 090:548:29 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 3-337 11521 33126 
212 Transporte 7 8169406 224524.2 2686.2 3.5 1 -2 -2 3117 18.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.3222.6 3535 7.232.62 27.1334.71 100:040:30 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 37-1373 -335342 371715 
213 Transporte 7 8169424.9 224525.2 2686.4 3.5 1 -2 -2 3135.9 23.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.2631.33 3535 7.235.66 27.1434.85 100:042:33 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 38-3409 -325163 361504 
214 Transporte 7 8169448.7 224526.5 2686.8 3.5 1 -2 -2 3159.8 31.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.2446.05 3535 7.238.69 27.1536.98 100:045:35 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 39-5358 -306972 351381 
215 Transporte 7 8169480 224525.9 2687.3 3.5 1 -2 -2 3191.1 8.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.2347.54 3535 7. 32.71 27.1742.05 100:048:37 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 40-7115 -294711 344148 
216 Transporte 7 8169488.9 224525.7 2687.4 3.5 1 -2 -2 3200 1.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.4285.2 3535 7. 34.78 27.1747.32 100:049:43 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 41-9194 -283555 323994 
217 Transporte 7 8169490.2 224525.6 2687.4 3.5 1 -2 -2 3201.3 35 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 0 33.2555.44 3535 7. 34.80 27.1747.38 100:049:44 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -8-9273 -322698 -373940 
218 Transporte 7 8169525.1 224527.1 2687.9 3.5 1 -2 -2 3236.3 6.9 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 0 33.6216.1 3535 7.3.884 271.945.54 100:143:47 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -101440 -3-52751 -40-2907 
219 Transporte 7 8169531.9 224528.6 2688 3.5 1 -2 -2 3243.2 30 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 0 33.2662.19 3535 7. 39.87 27.1948.64 100:144:49 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -11-3967 -381721 -431967 
220 Transporte 7 8169559.9 224539.1 2688.5 3.5 1 -2 -2 3273.2 26.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.2465.34 3535 7.433.89 28.1144.72 100:147:51 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 72-93 -7360 -54609 
221 Transporte 7 8169584.5 224549.9 2688.9 3.5 1 -2 -2 3300 46.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.2476.13 3535 7.437.94 28.1248.93 100:240:55 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 56-209 -32409 -82661 
222 Transporte 7 8169627.2 224568.8 2689.6 3.5 1 -2 -2 3346.7 18.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.2477.29 3535 7.533.97 28.1552.04 100:245:57 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 40-84 -62099 -113553 
223 Transporte 7 8169644.3 224576.3 2689.8 3.5 1 -2 -2 3365.4 34.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.2774.07 3535 7.536.98 28.1651.05 100:247:57 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -2-6135 502414 11270 
224 Transporte 7 8169674.5 224593.2 2690.3 3.5 1 -2 -2 3400 1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.2778.38 3535 7.641.00 28.1759.14 100:340:59 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 -39-1985 171128 331788 
225 Transporte 7 8169675.4 224593.7 2690.4 6.5 4 -2 -2 3401 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 33.2478.55 3535 7.641.04 28.7195.3 100:350:02 878.76.6 20200000 25205000 13193.69.6 $55$.5352.32 39-235 60043 -141805 
226 Transporte 7 8169690.8 224602.4 2691.1 3.5 1 -2 -2 3418.7 10.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 322.076.74 3535 7.64.307 281.859.41 100:352:05 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -175 59-4203 -15-3638 
227 Transporte 7 8169699.7 224607.3 2691.1 3.5 1 -2 -2 3428.9 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 32.2677.63 3535 7.64.508 281.955.43 100:353:05 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -41337 58-1552 -16-385 
228 Transporte 7 8169735.8 224624.2 2691.4 3.5 1 -2 -2 3468.9 21.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 3238..868 3535 7.74.009 291.156.47 100:358:06 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -8173 57-2753 -17-184 
229 Transporte 7 8169757.2 224627.8 2691.6 3.5 1 -2 -2 3490.6 9.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 343.201.54 3535 7.74.311 291.257.55 100:450:07 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -82150 60-2863 -14-1091 
230 Transporte 8 8169766.6 224627.8 2691.7 3.5 1 -2 -2 3500 35.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 343.334.51 3535 7.74.514 291.352.68 100:451:10 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -111635 60-2764 -14-190 
231 Transporte 8 8169800.6 224618.9 2692 3.5 1 -2 -2 3535.3 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 0 33.572 3535 7.74.915 291.5.7 100:455:10 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -181919 56-2666 -18-1289 
232 Transporte 8 8169833.6 224596.4 2692.3 3.5 1 -2 -2 3575.3 24.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 3535 3535 7.84.418 291.657.82 100:459:15 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -59-011 19-1853 172-73 
233 Transporte 8 8169852.9 224581.1 2692.5 3.5 1 -2 -2 3600 19.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.046 3345.46 3535 7.84.619 291.757.85 100: 51:17 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -617-2 20-1379 152-97 

234 Transporte 8 8169868 224569 2692.6 3.5 1 -2 -2 3619.4 37.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.046 334.546 3535 7.84.919 291.855.85 100:53:19 878.76.6 20200000 25205000 13193.96.6 $5$55.352.32 -3667 2-205 33-8120 
235 Transporte 8 8169895 224543 2692.9 3.5 1 -2 -2 3656.9 30.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.93 30.01 10:57 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -298 -65 391 
236 Transporte 8 8169916.9 224521.9 2693.1 3.5 1 -2 -2 3687.3 12.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.96 30.14 11:00 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -315 31 357 
237 Transporte 8 8169926.1 224513 2693.2 3.5 1 -2 -2 3700 18.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.98 30.19 11:02 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -301 31 355 
238 Transporte 8 8169939.4 224500.2 2693.4 3.5 1 -2 -2 3718.5 11.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.00 30.28 11:04 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -18 299 84 
239 Transporte 8 8169947.7 224492.3 2693.5 3.5 1 -2 -2 3730 5.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.01 30.33 11:05 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -28 274 107 
240 Transporte 8 8169951.4 224488.6 2693.5 3.5 1 -2 -2 3735.2 13.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.01 30.34 11:05 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -280 78 292 
241 Transporte 8 8169961.1 224479.3 2693.6 3.5 1 -2 -2 3748.6 24.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.03 30.4 11:07 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -289 49 317 
242 Transporte 8 8169978.8 224462.3 2693.8 3.5 1 -2 -2 3773.2 26.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.06 30.51 11:09 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -297 21 342 
243 Transporte 8 8169998.1 224443.7 2694 3.5 1 -2 -2 3800 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.09 30.62 11:12 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -305 -8 368 
244 Transporte 8 8170070.1 224374.3 2694.8 3.5 1 -2 -2 3900 39.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.20 31.05 11:22 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -313 -37 393 
245 Transporte 8 8170098.4 224347 2695.1 3.5 1 -2 -2 3939.3 21.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.25 31.22 11:26 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -322 -66 418 
246 Transporte 8 8170114.1 224331.9 2695.2 3.5 1 -2 -2 3961.1 38.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.27 31.3 11:29 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -330 -94 443 
247 Transporte 9 8170142.1 224304.9 2695.5 3.5 1 -2 -2 4000 91.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.31 31.47 11:33 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -338 -123 468 
248 Transporte 9 8170208 224241.5 2696.2 3.5 1 -2 -2 4091.4 8.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.42 31.86 11:42 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -347 -152 493 
249 Transporte 9 8170214.1 224235.5 2696.3 3.5 1 -2 -2 4100 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.43 31.9 11:43 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -355 -180 518 
250 Transporte 9 8170286.2 224166.1 2697.1 3.5 1 -2 -2 4200 19.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.54 32.33 11:53 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -367 -213 539 
251 Transporte 9 8170300.1 224152.7 2697.2 3.5 1 -2 -2 4219.4 80.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.56 32.41 11:55 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -375 -242 564 
252 Transporte 9 8170358.2 224096.8 2697.8 3.5 1 -2 -2 4300 48.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.65 32.75 12:03 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -384 -271 589 

 



 

 

 

253 Transporte 9 8170393.1 224063.2 2698.2 3.5 1 -2 -2 4348.4 51.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.71 32.96 12:08 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -392 -299 614 
254 Transporte 9 8170430.2 224027.4 2698.6 3.5 1 -2 -2 4400 23.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.77 33.18 12:14 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -401 -328 639 
255 Transporte 9 8170446.9 224011.3 2698.8 3.5 1 -2 -2 4423.1 43.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.79 33.28 12:16 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -409 -357 663 
256 Transporte 9 8170478.1 223981.2 2699.1 3.5 1 -2 -2 4466.6 18.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.84 33.46 12:21 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -418 -386 688 
257 Transporte 9 8170491.2 223968.6 2699.3 3.5 1 -2 -2 4484.7 0.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.86 33.54 12:22 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -426 -415 713 
258 Transporte 9 8170491.7 223968.1 2699.3 3.5 1 -2 -2 4485.4 14.6 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.86 33.55 12:22 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -318 -823 -859 
259 Transporte 9 8170502.1 223957.9 2699.4 3.5 1 -2 -2 4500 15.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.88 33.61 12:24 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -328 -847 -881 
260 Transporte 10 8170512.1 223946.2 2699.5 3.5 1 -2 -2 4515.4 1.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.89 33.67 12:26 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -338 -870 -903 
261 Transporte 10 8170513.1 223944.8 2699.5 3.5 1 -2 -2 4517.1 30 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.90 33.68 12:26 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -349 -893 -925 
262 Transporte 10 8170527.6 223918.7 2699.7 3.5 1 -2 -2 4547.1 0.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.93 33.8 12:29 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -359 -916 -947 
263 Transporte 10 8170527.9 223918 2699.7 3.5 1 -2 -2 4547.8 52.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.93 33.8 12:29 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -370 -939 -969 
264 Transporte 10 8170550.8 223871.1 2700.2 3.5 1 -2 -2 4600 74.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.99 34.04 12:34 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 126 656 163 
265 Transporte 10 8170583.5 223803.8 2700.7 3.5 1 -2 -2 4674.8 25.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.07 34.35 12:42 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -241 330 495 
266 Transporte 10 8170594.5 223781.1 2700.9 3.5 1 -2 -2 4700 40 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.10 34.45 12:45 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 203 764 16 
267 Transporte 10 8170612 223745.2 2701.2 3.5 1 -2 -2 4740 60 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.15 34.62 12:49 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 169 763 15 
268 Transporte 10 8170638.3 223691.2 2701.7 3.5 1 -2 -2 4800 12.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.21 34.88 12:55 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 136 761 13 
269 Transporte 10 8170643.9 223679.7 2701.8 3.5 1 -2 -2 4812.8 72.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.23 34.94 12:56 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 102 760 12 
270 Transporte 10 8170675.5 223614.6 2702.3 3.5 1 -2 -2 4885.2 14.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.31 35.24 13:04 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 68 759 11 
271 Transporte 10 8170682 223601.3 2702.5 3.5 1 -2 -2 4900 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.33 35.31 13:05 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 34 757 9 
272 Transporte 10 8170725.7 223511.3 2703.2 3.5 1 -2 -2 5000 0.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.44 35.73 13:15 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 0 756 8 
273 Transporte 10 8170726 223510.9 2703.2 3.5 1 -2 -2 5000.5 33.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.44 35.73 13:15 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -394 394 367 
274 Transporte 11 8170741.7 223480.8 2703.5 3.5 1 -2 -2 5034.4 27.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.48 35.88 13:19 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -416 405 354 
275 Transporte 11 8170754.6 223456.2 2703.7 3.5 1 -2 -2 5062.3 37.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.51 36 13:22 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -159 210 546 
276 Transporte 11 8170772.2 223422.8 2704 3.5 1 -2 -2 5100 22.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.55 36.16 13:26 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -84 149 604 
277 Transporte 11 8170782.7 223402.7 2704.2 3.5 1 -2 -2 5122.6 60.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.58 36.26 13:28 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -134 212 538 
278 Transporte 11 8170810.6 223349.4 2704.6 3.5 1 -2 -2 5182.8 17.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.64 36.51 13:34 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -120 212 536 
279 Transporte 11 8170818.6 223334.2 2704.8 3.5 1 -2 -2 5200 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.67 36.59 13:36 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 163 480 265 
280 Transporte 11 8170865 223245.6 2705.5 3.5 1 -2 -2 5300 0.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.78 37.01 13:46 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 153 455 288 
281 Transporte 11 8170865.5 223244.8 2705.5 3.5 1 -2 -2 5300.9 12.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.78 37.01 13:46 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 117 808 60 
282 Transporte 11 8170871.2 223233.8 2705.6 3.5 1 -2 -2 5313.3 2.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.79 37.07 13:48 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 83 806 58 
283 Transporte 11 8170872.3 223231.7 2705.7 3.5 1 -2 -2 5315.8 0.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 34.78 35 9.80 37.08 13:48 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 49 805 57 
284 Transporte 11 8170872.5 223231.3 2705.7 3.5 1 -2 -2 5316.2 9.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 34.8 35 9.80 37.08 13:48 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -345 443 416 
285 Transporte 11 8170876.9 223222.9 2705.7 3.5 1 -2 -2 5325.6 13 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.81 37.12 13:49 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -367 453 403 

286 Transporte 11 8170883 223211.4 2705.8 0.5 -2 -2 -2 5338.6 5.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.82 37.18 13:50 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -110 259 595 
287 Transporte 11 8170885.5 223206.6 2705.7 0.5 -2 -2 -2 5344.1 55.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.82 37.18 13:51 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -35 198 653 

288 Transporte 11 8170911.5 223157.1 2704.8 0.5 -2 -2 -2 5400 52.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.84 37.26 13:57 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -85 261 587 
289 Transporte 11 8170935.8 223110.7 2704 0.5 -2 -2 -2 5452.4 47.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.86 37.33 14:02 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -71 261 585 
290 Transporte 11 8170957.9 223068.5 2703.2 0.5 -2 -2 -2 5500 41.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.88 37.4 14:07 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 212 529 314 
291 Transporte 12 8170977.2 223031.8 2702.5 0.5 -2 -2 -2 5541.5 40 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.89 37.45 14:11 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 246 776 283 
292 Transporte 12 8170998.3 222997.9 2701.9 0.5 -2 -2 -2 5581.5 14.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.91 37.51 14:15 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -121 450 615 
293 Transporte 12 8171008.7 222987.5 2701.6 0.5 -2 -2 -2 5596.2 3.8 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.91 37.52 14:17 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 323 884 136 
294 Transporte 12 8171011.6 222985.1 2701.6 0.5 -2 -2 -2 5600 36.2 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.91 37.53 14:17 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 289 883 135 
295 Transporte 12 8171042.6 222966.5 2701 0.5 -2 -2 -2 5636.2 63.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.93 37.58 14:21 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 255 881 133 
296 Transporte 12 8171099.2 222937 2699.9 0.5 -2 -2 -2 5700 52.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.95 37.66 14:27 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 222 880 132 
297 Transporte 12 8171145.4 222913 2699.1 0.5 -2 -2 -2 5752.1 47.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.97 37.73 14:33 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 188 879 131 
298 Transporte 12 8171188.3 222891.7 2698.3 0.5 -2 -2 -2 5800 6.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.99 37.8 14:38 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 154 877 129 
299 Transporte 12 8171194.2 222888.8 2698.2 0.5 -2 -2 -2 5806.5 93.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.99 37.81 14:38 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 120 876 128 
300 Transporte 12 8171277.9 222847.3 2696.7 0.5 -2 -2 -2 5900 42.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 10.02 37.93 14:48 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -274 514 487 
301 Transporte 12 8171316.3 222828.4 2696 0.5 -2 -2 -2 5942.8 20.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 10.04 37.99 14:52 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -296 525 474 
302 Transporte 12 8171334.9 222820.4 2695.7 0.5 -2 -2 -2 5963 30 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 35 35 10.04 38.02 14:54 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -39 330 666 
303 Transporte 12 8171363.5 222811.6 2695.2 0.5 -2 2 -2 5993 7 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 35 35 10.05 38.06 14:58 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 36 269 724 
304 Transporte 12 8171370.4 222811.4 2695.1 0.5 -2 2 -2 6000 43.5 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 35 35 10.06 38.07 14:58 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 -14 332 658 
305 Transporte 12 8171407.9 222830.5 2694.3 -1.5 -4 2 -2 6043.5 55.8 2.5 50 0 0 0 $0.00 44.84 35 35 10.07 38.11 15:03 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 0 332 656 
306 Transporte 12 8171413.5 222883.2 2691.8 -1.5 -4 2 -2 6099.3 0.7 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 34.92 35 10.07 38.11 15:08 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 283 600 385 
307 Transporte 12 8171413.2 222883.8 2691.8 -1.5 -4 1 -2 6100 29.3 2.5 50 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 35 10.07 38.12 15:08 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 273 575 408 
308 Transporte 12 8171395.4 222906.9 2690.5 -1.5 -4 -2 -2 6129.3 2.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 34.46 35 10.07 38.12 15:11 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 360 481 498 
309 Transporte 12 8171393.4 222909 2690.4 -1.5 -4 -2 -2 6132.1 67.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 35 35 10.07 38.12 15:12 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 441 491 485 
310 Transporte 12 8171342.8 222954.2 2687.3 -1.5 -4 -2 -2 6200 35.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 35 10.07 38.12 15:19 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 521 502 472 
311 Transporte 12 8171316.4 222977.8 2685.7 -4.5 -7 -2 -2 6235.4 30.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 25.12 25.12 35 10.07 38.12 15:22 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 602 512 459 

312 Transporte 12 8171293.4 222998.3 2683.7 2.5  -2 -2 6266.2 0 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 35 10.07 38.12 15:29 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 683 522 446 

0 Descarga 12 8171293.4 222998.3 2683.7 2.5  -2 -2 6266.2 0 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 35 10.07 38.12 15:29 87.6 2000 2500 139.6 $55.32 764 533 433 

1 Retorno 12 8171293.4 222998.3 2683.7 2.5  -2 -2 6266.2 -6266.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 65 0.04 0.15 00:03 0 0 0 0 $55.32    

2 Retorno 12 8171316.4 222977.8 2685.7 -4.5 -7 -2 -2 6235.4 30.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 22.04 65 0.10 0.37 00:07 0 0 0 0 $55.32 -764 -533 -433 

3 Retorno 12 8171342.8 222954.2 2687.3 -1.5 -4 -2 -2 6200 35.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 28.46 65 0.16 0.61 00:12 0 0 0 0 $55.32 -683 -522 -446 

4 Retorno 12 8171393.4 222909 2690.4 -1.5 -4 -2 -2 6132.1 67.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.78 65 0.27 1.01 00:20 0 0 0 0 $55.32 -602 -512 -459 

5 Retorno 12 8171395.4 222906.9 2690.5 -1.5 -4 -2 -2 6129.3 2.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 34.02 65 0.27 1.02 00:21 0 0 0 0 $55.32 -521 -502 -472 

6 Retorno 12 8171413.2 222883.8 2691.8 -1.5 -4 1 -2 6100 29.3 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 35.34 65 0.31 1.17 00:24 0 0 0 0 $55.32 -441 -491 -485 

7 Retorno 12 8171413.5 222883.2 2691.8 -1.5 -4 2 -2 6099.3 0.7 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 35.46 65 0.31 1.17 00:24 0 0 0 0 $55.32 -360 -481 -498 

8 Retorno 12 8171407.9 222830.5 2694.3 -1.5 -4 2 -2 6043.5 55.8 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 37.04 65 0.38 1.44 00:29 0 0 0 0 $55.32 -273 -575 -408 

9 Retorno 12 8171370.4 222811.4 2695.1 0.5 -2 2 -2 6000 43.5 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 40.86 65 0.43 1.64 00:33 0 0 0 0 $55.32 -283 -600 -385 

10 Retorno 12 8171363.5 222811.6 2695.2 0.5 -2 2 -2 5993 7 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 41.45 65 0.44 1.67 00:33 0 0 0 0 $55.32 0 -332 -656 

11 Retorno 12 8171334.9 222820.4 2695.7 0.5 -2 -2 -2 5963 30 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 43.52 65 0.48 1.8 00:36 0 0 0 0 $55.32 14 -332 -658 

12 Retorno 12 8171316.3 222828.4 2696 0.5 -2 -2 -2 5942.8 20.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 44.66 65 0.49 1.87 00:38 0 0 0 0 $55.32 -36 -269 -724 

13 Retorno 12 8171277.9 222847.3 2696.7 0.5 -2 -2 -2 5900 42.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 46.77 65 0.54 2.04 00:41 0 0 0 0 $55.32 39 -330 -666 

14 Retorno 12 8171194.2 222888.8 2698.2 0.5 -2 -2 -2 5806.5 93.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 50.65 65 0.63 2.38 00:48 0 0 0 0 $55.32 296 -525 -474 

15 Retorno 12 8171188.3 222891.7 2698.3 0.5 -2 -2 -2 5800 6.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 50.89 65 0.63 2.4 00:48 0 0 0 0 $55.32 274 -514 -487 

16 Retorno 12 8171145.4 222913 2699.1 0.5 -2 -2 -2 5752.1 47.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 52.39 65 0.68 2.57 00:52 0 0 0 0 $55.32 -120 -876 -128 

17 Retorno 12 8171099.2 222937 2699.9 0.5 -2 -2 -2 5700 52.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 53.95 65 0.73 2.75 00:55 0 0 0 0 $55.32 -154 -877 -129 

18 Retorno 12 8171042.6 222966.5 2701 0.5 -2 -2 -2 5636.2 63.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 55.35 65 0.78 2.97 00:59 0 0 0 0 $55.32 -188 -879 -131 

19 Retorno 12 8171011.6 222985.1 2701.6 0.5 -2 -2 -2 5600 36.2 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 56.04 65 0.82 3.09 01:02 0 0 0 0 $55.32 -222 -880 -132 

20 Retorno 12 8171008.7 222987.5 2701.6 0.5 -2 -2 -2 5596.2 3.8 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 56.23 65 0.82 3.1 01:02 0 0 0 0 $55.32 -255 -881 -133 

21 Retorno 12 8170998.3 222997.9 2701.9 0.5 -2 -2 -2 5581.5 14.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 56.38 65 0.83 3.15 01:03 0 0 0 0 $55.32 -289 -883 -135 

22 Retorno 12 8170977.2 223031.8 2702.5 0.5 -2 -2 -2 5541.5 40 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 57.17 65 0.87 3.28 01:05 0 0 0 0 $55.32 -323 -884 -136 

23 Retorno 11 8170957.9 223068.5 2703.2 0.5 -2 -2 -2 5500 41.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 57.73 65 0.90 3.41 01:08 0 0 0 0 $55.32 121 -450 -615 

24 Retorno 11 8170935.8 223110.7 2704 0.5 -2 -2 -2 5452.4 47.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 58.33 65 0.94 3.57 01:11 0 0 0 0 $55.32 -246 -776 -283 

25 Retorno 11 8170911.5 223157.1 2704.8 0.5 -2 -2 -2 5400 52.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 58.88 65 0.99 3.73 01:14 0 0 0 0 $55.32 -212 -529 -314 

26 Retorno 11 8170885.5 223206.6 2705.7 0.5 -2 -2 -2 5344.1 55.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 59.2 65 1.03 3.91 01:18 0 0 0 0 $55.32 71 -261 -585 

27 Retorno 11 8170883 223211.4 2705.8 0.5 -2 -2 -2 5338.6 5.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 59.21 65 1.04 3.92 01:18 0 0 0 0 $55.32 85 -261 -587 

28 Retorno 11 8170876.9 223222.9 2705.7 3.5 1 -2 -2 5325.6 13 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 59.77 65 1.05 3.96 01:19 0 0 0 0 $55.32 35 -198 -653 

29 Retorno 11 8170872.5 223231.3 2705.7 3.5 1 -2 -2 5316.2 9.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 60.01 65 1.05 3.99 01:19 0 0 0 0 $55.32 110 -259 -595 

30 Retorno 11 8170872.3 223231.7 2705.7 3.5 1 -2 -2 5315.8 0.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 60.02 65 1.05 3.99 01:19 0 0 0 0 $55.32 367 -453 -403 

31 Retorno 11 8170871.2 223233.8 2705.6 3.5 1 -2 -2 5313.3 2.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 60.27 65 1.06 4 01:19 0 0 0 0 $55.32 345 -443 -416 

32 Retorno 11 8170865.5 223244.8 2705.5 3.5 1 -2 -2 5300.9 12.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 60.75 65 1.06 4.03 01:20 0 0 0 0 $55.32 -49 -805 -57 

33 Retorno 11 8170865 223245.6 2705.5 3.5 1 -2 -2 5300 0.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 60.77 65 1.07 4.04 01:20 0 0 0 0 $55.32 -83 -806 -58 

34 Retorno 11 8170818.6 223334.2 2704.8 3.5 1 -2 -2 5200 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.48 65 1.14 4.3 01:26 0 0 0 0 $55.32 -117 -808 -60 

35 Retorno 11 8170810.6 223349.4 2704.6 3.5 1 -2 -2 5182.8 17.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.89 65 1.15 4.34 01:27 0 0 0 0 $55.32 -153 -455 -288 

36 Retorno 11 8170782.7 223402.7 2704.2 3.5 1 -2 -2 5122.6 60.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.18 4.46 01:30 0 0 0 0 $55.32 -163 -480 -265 

37 Retorno 11 8170772.2 223422.8 2704 3.5 1 -2 -2 5100 22.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.19 4.5 01:32 0 0 0 0 $55.32 120 -212 -536 

38 Retorno 11 8170754.6 223456.2 2703.7 3.5 1 -2 -2 5062.3 37.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.20 4.56 01:34 0 0 0 0 $55.32 134 -212 -538 

39 Retorno 11 8170741.7 223480.8 2703.5 3.5 1 -2 -2 5034.4 27.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.22 4.61 01:35 0 0 0 0 $55.32 84 -149 -604 

40 Retorno 10 8170726 223510.9 2703.2 3.5 1 -2 -2 5000.5 33.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.23 4.66 01:37 0 0 0 0 $55.32 159 -210 -546 

41 Retorno 10 8170725.7 223511.3 2703.2 3.5 1 -2 -2 5000 0.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.23 4.66 01:37 0 0 0 0 $55.32 416 -405 -354 

42 Retorno 10 8170682 223601.3 2702.5 3.5 1 -2 -2 4900 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.28 4.84 01:43 0 0 0 0 $55.32 394 -394 -367 

43 Retorno 10 8170675.5 223614.6 2702.3 3.5 1 -2 -2 4885.2 14.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.28 4.86 01:44 0 0 0 0 $55.32 0 -756 -8 

44 Retorno 10 8170643.9 223679.7 2701.8 3.5 1 -2 -2 4812.8 72.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.32 4.98 01:48 0 0 0 0 $55.32 -34 -757 -9 

45 Retorno 10 8170638.3 223691.2 2701.7 3.5 1 -2 -2 4800 12.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.32 5 01:48 0 0 0 0 $55.32 -68 -759 -11 

46 Retorno 10 8170612 223745.2 2701.2 3.5 1 -2 -2 4740 60 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.35 5.1 01:52 0 0 0 0 $55.32 -102 -760 -12 

47 Retorno 10 8170594.5 223781.1 2700.9 3.5 1 -2 -2 4700 40 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.37 5.17 01:54 0 0 0 0 $55.32 -136 -761 -13 

48 Retorno 10 8170583.5 223803.8 2700.7 3.5 1 -2 -2 4674.8 25.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.38 5.21 01:55 0 0 0 0 $55.32 -169 -763 -15 

49 Retorno 10 8170550.8 223871.1 2700.2 3.5 1 -2 -2 4600 74.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.41 5.34 02:00 0 0 0 0 $55.32 -203 -764 -16 

50 Retorno 10 8170527.9 223918 2699.7 3.5 1 -2 -2 4547.8 52.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.43 5.42 02:02 0 0 0 0 $55.32 241 -330 -495 

51 Retorno 10 8170527.6 223918.7 2699.7 3.5 1 -2 -2 4547.1 0.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.43 5.42 02:03 0 0 0 0 $55.32 -126 -656 -163 

52 Retorno 10 8170513.1 223944.8 2699.5 3.5 1 -2 -2 4517.1 30 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.45 5.48 02:04 0 0 0 0 $55.32 370 939 969 

53 Retorno 10 8170512.1 223946.2 2699.5 3.5 1 -2 -2 4515.4 1.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.45 5.48 02:04 0 0 0 0 $55.32 359 916 947 

54 Retorno 9 8170502.1 223957.9 2699.4 3.5 1 -2 -2 4500 15.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.46 5.51 02:05 0 0 0 0 $55.32 349 893 925 

55 Retorno 9 8170491.7 223968.1 2699.3 3.5 1 -2 -2 4485.4 14.6 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.46 5.53 02:06 0 0 0 0 $55.32 338 870 903 

56 Retorno 9 8170491.2 223968.6 2699.3 3.5 1 -2 -2 4484.7 0.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.46 5.53 02:06 0 0 0 0 $55.32 328 847 881 

57 Retorno 9 8170478.1 223981.2 2699.1 3.5 1 -2 -2 4466.6 18.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.47 5.56 02:07 0 0 0 0 $55.32 318 823 859 

58 Retorno 9 8170446.9 224011.3 2698.8 3.5 1 -2 -2 4423.1 43.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.49 5.63 02:09 0 0 0 0 $55.32 426 415 -713 

59 Retorno 9 8170430.2 224027.4 2698.6 3.5 1 -2 -2 4400 23.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.50 5.67 02:11 0 0 0 0 $55.32 418 386 -688 

60 Retorno 9 8170393.1 224063.2 2698.2 3.5 1 -2 -2 4348.4 51.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.52 5.76 02:14 0 0 0 0 $55.32 409 357 -663 

61 Retorno 9 8170358.2 224096.8 2697.8 3.5 1 -2 -2 4300 48.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.54 5.84 02:16 0 0 0 0 $55.32 401 328 -639 

62 Retorno 9 8170300.1 224152.7 2697.2 3.5 1 -2 -2 4219.4 80.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.58 5.98 02:21 0 0 0 0 $55.32 392 299 -614 

63 Retorno 9 8170286.2 224166.1 2697.1 3.5 1 -2 -2 4200 19.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.59 6.01 02:22 0 0 0 0 $55.32 384 271 -589 

64 Retorno 9 8170214.1 224235.5 2696.3 3.5 1 -2 -2 4100 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.63 6.18 02:27 0 0 0 0 $55.32 375 242 -564 

65 Retorno 9 8170208 224241.5 2696.2 3.5 1 -2 -2 4091.4 8.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.64 6.19 02:28 0 0 0 0 $55.32 367 213 -539 

66 Retorno 9 8170142.1 224304.9 2695.5 3.5 1 -2 -2 4000 91.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.67 6.34 02:33 0 0 0 0 $55.32 355 180 -518 

67 Retorno 8 8170114.1 224331.9 2695.2 3.5 1 -2 -2 3961.1 38.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.69 6.41 02:35 0 0 0 0 $55.32 347 152 -493 

68 Retorno 8 8170098.4 224347 2695.1 3.5 1 -2 -2 3939.3 21.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.70 6.45 02:36 0 0 0 0 $55.32 338 123 -468 

 



 

 

 

 

69 Retorno 8 8170070.1 224374.3 2694.8 3.5 1 -2 -2 3900 39.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.72 6.51 02:39 0 0 0 0 $55.32 330 94 -443 

70 Retorno 8 8169998.1 224443.7 2694 3.5 1 -2 -2 3800 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.76 6.68 02:44 0 0 0 0 $55.32 322 66 -418 

71 Retorno 8 8169978.8 224462.3 2693.8 3.5 1 -2 -2 3773.2 26.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.78 6.73 02:46 0 0 0 0 $55.32 313 37 -393 

72 Retorno 8 8169961.1 224479.3 2693.6 3.5 1 -2 -2 3748.6 24.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.79 6.77 02:47 0 0 0 0 $55.32 305 8 -368 

73 Retorno 8 8169951.4 224488.6 2693.5 3.5 1 -2 -2 3735.2 13.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.79 6.79 02:48 0 0 0 0 $55.32 297 -21 -342 

74 Retorno 8 8169947.7 224492.3 2693.5 3.5 1 -2 -2 3730 5.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.80 6.8 02:48 0 0 0 0 $55.32 289 -49 -317 

75 Retorno 8 8169939.4 224500.2 2693.4 3.5 1 -2 -2 3718.5 11.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.80 6.82 02:49 0 0 0 0 $55.32 280 -78 -292 

76 Retorno 8 8169926.1 224513 2693.2 3.5 1 -2 -2 3700 18.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.81 6.85 02:50 0 0 0 0 $55.32 28 -274 -107 

77 Retorno 8 8169916.9 224521.9 2693.1 3.5 1 -2 -2 3687.3 12.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.81 6.87 02:51 0 0 0 0 $55.32 18 -299 -84 

78 Retorno 8 8169895 224543 2692.9 3.5 1 -2 -2 3656.9 30.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.83 6.92 02:52 0 0 0 0 $55.32 301 -31 -355 

79 Retorno 8 8169868 224569 2692.6 3.5 1 -2 -2 3619.4 37.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.84 6.98 02:54 0 0 0 0 $55.32 315 -31 -357 

80 Retorno 8 8169852.9 224581.1 2692.5 3.5 1 -2 -2 3600 19.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.85 7.02 02:55 0 0 0 0 $55.32 298 65 -391 

81 Retorno 8 8169833.6 224596.4 2692.3 3.5 1 -2 -2 3575.3 24.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.87 7.06 02:57 0 0 0 0 $55.32 366 -2 -338 

82 Retorno 8 8169800.6 224618.9 2692 3.5 1 -2 -2 3535.3 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.88 7.13 02:59 0 0 0 0 $55.32 617 -203 -152 

83 Retorno 8 8169766.6 224627.8 2691.7 3.5 1 -2 -2 3500 35.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.90 7.18 03:01 0 0 0 0 $55.32 590 -198 -172 

84 Retorno 7 8169757.2 224627.8 2691.6 3.5 1 -2 -2 3490.6 9.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.90 7.2 03:01 0 0 0 0 $55.32 189 -566 182 

85 Retorno 7 8169735.8 224624.2 2691.4 3.5 1 -2 -2 3468.9 21.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.91 7.23 03:03 0 0 0 0 $55.32 116 -607 141 

86 Retorno 7 8169699.7 224607.3 2691.1 3.5 1 -2 -2 3428.9 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.93 7.3 03:05 0 0 0 0 $55.32 82 -608 140 

87 Retorno 7 8169690.8 224602.4 2691.1 3.5 1 -2 -2 3418.7 10.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 1.93 7.32 03:05 0 0 0 0 $55.32 81 -577 171 

88 Retorno 7 8169675.4 224593.7 2690.4 6.5 4 -2 -2 3401 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 1.93 7.32 03:06 0 0 0 0 $55.32 41 -585 163 

89 Retorno 7 8169674.5 224593.2 2690.3 3.5 1 -2 -2 3400 1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 1.93 7.32 03:07 0 0 0 0 $55.32 1 -592 156 

90 Retorno 7 8169644.3 224576.3 2689.8 3.5 1 -2 -2 3365.4 34.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.95 7.39 03:09 0 0 0 0 $55.32 -39 -600 148 

91 Retorno 7 8169627.2 224568.8 2689.6 3.5 1 -2 -2 3346.7 18.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.96 7.42 03:10 0 0 0 0 $55.32 399 -171 -337 

92 Retorno 7 8169584.5 224549.9 2688.9 3.5 1 -2 -2 3300 46.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.97 7.47 03:12 0 0 0 0 $55.32 26 -504 -11 

93 Retorno 7 8169559.9 224539.1 2688.5 3.5 1 -2 -2 3273.2 26.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.98 7.51 03:14 0 0 0 0 $55.32 -40 60 115 

94 Retorno 7 8169531.9 224528.6 2688 3.5 1 -2 -2 3243.2 30 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.99 7.54 03:15 0 0 0 0 $55.32 -56 34 86 

95 Retorno 7 8169525.1 224527.1 2687.9 3.5 1 -2 -2 3236.3 6.9 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.99 7.55 03:16 0 0 0 0 $55.32 -72 7 56 

96 Retorno 7 8169490.2 224525.6 2687.4 3.5 1 -2 -2 3201.3 35 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.01 7.6 03:18 0 0 0 0 $55.32 119 387 439 

97 Retorno 7 8169488.9 224525.7 2687.4 3.5 1 -2 -2 3200 1.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.01 7.6 03:18 0 0 0 0 $55.32 104 357 409 

98 Retorno 7 8169480 224525.9 2687.3 3.5 1 -2 -2 3191.1 8.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.01 7.61 03:18 0 0 0 0 $55.32 89 326 379 

99 Retorno 7 8169448.7 224526.5 2686.8 3.5 1 -2 -2 3159.8 31.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.02 7.65 03:20 0 0 0 0 $55.32 -419 285 -329 

100 Retorno 7 8169424.9 224525.2 2686.4 3.5 1 -2 -2 3135.9 23.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.03 7.68 03:21 0 0 0 0 $55.32 -407 297 -341 

101 Retorno 7 8169406 224524.2 2686.2 3.5 1 -2 -2 3117 18.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.03 7.7 03:22 0 0 0 0 $55.32 -395 309 -353 

102 Retorno 7 8169389 224523.2 2685.9 3.5 1 -2 -2 3100 17 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.04 7.72 03:23 0 0 0 0 $55.32 -383 321 -365 

103 Retorno 7 8169379.8 224522.7 2685.8 3.5 1 -2 -2 3090.7 9.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.04 7.74 03:24 0 0 0 0 $55.32 -371 333 -377 

104 Retorno 7 8169348.5 224520.9 2685.3 3.5 1 -2 -2 3059.4 31.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.05 7.77 03:26 0 0 0 0 $55.32 -3 -11 -33 

105 Retorno 7 8169308.9 224515.8 2684.7 3.5 1 -2 -2 3019.4 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.07 7.82 03:28 0 0 0 0 $55.32 253 216 -260 

106 Retorno 7 8169292.7 224509.4 2684.5 3.5 1 -2 -2 3002 17.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 2.07 7.85 03:29 0 0 0 0 $55.32 280 214 -258 

107 Retorno 6 8169291 224508.5 2684.4 3.5 1 -2 -2 3000 2 2.5 -90 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.07 7.85 03:29 0 0 0 0 $55.32 -444 -55 11 

108 Retorno 6 8169260.3 224486.2 2683.9 3.5 1 -2 -2 2962 38 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.09 7.93 03:31 0 0 0 0 $55.32 -63 -41 -3 

109 Retorno 6 8169242.8 224471.7 2683.5 3.5 1 -2 -2 2939.3 22.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.10 7.95 03:32 0 0 0 0 $55.32 318 -27 -17 

110 Retorno 6 8169218.9 224440.9 2682.9 3.5 1 -2 -2 2900 39.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.11 8 03:35 0 0 0 0 $55.32 366 -26 -18 

111 Retorno 6 8169215.6 224432.8 2682.8 3.5 1 -2 -2 2891.3 8.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.12 8.01 03:35 0 0 0 0 $55.32 413 -25 -19 

112 Retorno 6 8169207 224408.7 2682.4 3.5 1 -2 -2 2865.6 25.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.12 8.04 03:37 0 0 0 0 $55.32 461 -24 -20 

113 Retorno 6 8169192.7 224368.7 2681.8 3.5 1 -2 -2 2823.2 42.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.14 8.1 03:39 0 0 0 0 $55.32 508 -23 -21 

114 Retorno 6 8169184.9 224346.9 2681.5 3.5 1 -2 -2 2800 23.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.15 8.13 03:40 0 0 0 0 $55.32 556 -21 -23 

115 Retorno 6 8169181.3 224336.9 2681.3 3.5 1 -2 -2 2789.5 10.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.15 8.14 03:41 0 0 0 0 $55.32 603 -20 -24 

116 Retorno 6 8169171.2 224308.8 2680.9 3.5 1 -2 -2 2759.5 30 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.16 8.18 03:42 0 0 0 0 $55.32 233 399 393 

117 Retorno 6 8169163 224285.8 2680.5 3.5 1 -2 -2 2735.2 24.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.17 8.21 03:44 0 0 0 0 $55.32 256 424 416 

118 Retorno 6 8169159.9 224276.4 2680.4 3.5 1 -2 -2 2725.2 10 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.17 8.22 03:44 0 0 0 0 $55.32 279 450 439 

119 Retorno 6 8169156.2 224252.8 2680 3.5 1 -2 0 2701.3 23.9 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.18 8.25 03:46 0 0 0 0 $55.32 302 475 462 

120 Retorno 6 8169156.2 224251.8 2680 3.5 1 -2 0 2700.3 1 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.18 8.25 03:46 0 0 0 0 $55.32 -56 34 86 

121 Retorno 6 8169156.2 224251.5 2680 3.5 1 -2 0 2700 0.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.18 8.25 03:46 0 0 0 0 $55.32 -72 7 56 

122 Retorno 6 8169156.4 224241.8 2679.8 3.5 1 -2 0 2690.3 9.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.18 8.26 03:46 0 0 0 0 $55.32 119 387 439 

123 Retorno 6 8169156.9 224230.1 2679.7 3.5 1 -2 0 2678.5 11.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.19 8.28 03:47 0 0 0 0 $55.32 104 357 409 

124 Retorno 6 8169158.6 224192.9 2679.1 3.5 1 -2 0 2641.3 37.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.20 8.32 03:49 0 0 0 0 $55.32 207 207 54 

125 Retorno 6 8169160.4 224151.6 2678.5 3.5 1 -2 0 2600 41.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.21 8.38 03:51 0 0 0 0 $55.32 185 185 91 

126 Retorno 6 8169160.5 224149.6 2678.5 3.5 1 -2 0 2597.9 2.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.21 8.38 03:51 0 0 0 0 $55.32 162 162 127 

127 Retorno 6 8169161.9 224118.3 2678 3.5 1 -2 0 2566.7 31.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.22 8.42 03:53 0 0 0 0 $55.32 138 138 230 

128 Retorno 6 8169163.1 224089.7 2677.6 3.5 1 -2 0 2538 28.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.23 8.46 03:55 0 0 0 0 $55.32 116 116 301 

129 Retorno 6 8169164 224070.9 2677.3 3.5 1 -2 0 2519.1 18.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 2.24 8.48 03:56 0 0 0 0 $55.32 95 95 299 

130 Retorno 6 8169164.8 224051.7 2676.8 5.5 3 -2 0 2500 19.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 49.45 65 2.24 8.48 03:58 0 0 0 0 $55.32 74 74 -448 

131 Retorno 5 8169165.1 224045.9 2676.7 5.5 3 -2 0 2494.2 5.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 49.45 65 2.24 8.48 03:58 0 0 0 0 $55.32 53 53 -474 

132 Retorno 5 8169165.1 224044.1 2676.6 5.5 3 -2 0 2492.4 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 45.75 65 2.24 8.49 03:59 0 0 0 0 $55.32 -419 285 -329 

133 Retorno 5 8169165.5 224042.4 2676.6 5.5 3 -2 0 2490.6 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 44.84 65 2.24 8.49 03:59 0 0 0 0 $55.32 -407 297 -341 

134 Retorno 5 8169170.9 224020.7 2676 5.5 3 -2 1 2468.2 22.4 2.5 -30 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 2.24 8.49 04:01 0 0 0 0 $55.32 -395 309 -353 

135 Retorno 5 8169173.6 224013.7 2675.5 9.5 7 -2 1 2460.7 7.5 2.5 -30 0 0 0 $0.00 44.84 34.46 65 2.24 8.49 04:02 0 0 0 0 $55.32 -383 321 -365 

136 Retorno 5 8169184 223997.9 2674.2 9.5 7 -2 1 2441.7 19 2.5 -30 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 65 2.24 8.49 04:04 0 0 0 0 $55.32 -371 333 -377 

137 Retorno 5 8169197.4 223989 2673 9.5 7 -2 2 2425.5 16.2 2.5 -30 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 65 2.24 8.49 04:06 0 0 0 0 $55.32 -3 -11 -33 

138 Retorno 5 8169202.1 223987.6 2672.3 17.5 15 -2 2 2420.6 4.9 2.5 -30 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 65 2.24 8.49 04:07 0 0 0 0 $55.32 253 216 -260 

139 Retorno 5 8169205.5 223987.1 2671.8 17.5 15 -2 2 2417.2 3.4 2.5 -30 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 65 2.24 8.49 04:07 0 0 0 0 $55.32 280 214 -258 

140 Retorno 5 8169218.4 223988.7 2669.8 17.5 15 -2 2 2404.1 13.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 65 2.24 8.49 04:08 0 0 0 0 $55.32 -444 -55 11 

141 Retorno 5 8169222.2 223990.2 2669.1 17.5 15 -2 2 2400 4.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 34.46 25.12 65 2.24 8.49 04:11 0 0 0 0 $55.32 -63 -41 -3 

142 Retorno 5 8169223 223990.5 2669 17.5 15 -2 2 2399.1 0.9 2.5 -30 0 0 0 $0.00 25.12 25.12 65 2.24 8.49 04:11 0 0 0 0 $55.32 318 -27 -17 

143 Retorno 5 8169246.6 224014.3 2663.8 17.5 15 -2 1 2365.1 34 2.5 -30 0 0 0 $0.00 25.12 25.12 65 2.24 8.49 04:16 0 0 0 0 $55.32 366 -26 -18 

144 Retorno 5 8169253.4 224028 2661.3 19.5 17 -2 0 2349.8 15.3 2.5 -30 0 0 0 $0.00 25.12 25.12 65 2.24 8.49 04:18 0 0 0 0 $55.32 413 -25 -19 

145 Retorno 5 8169254 224029.3 2661 19.5 17 -2 0 2348.4 1.4 2.5 -30 0 0 0 $0.00 25.12 25.12 65 2.24 8.49 04:18 0 0 0 0 $55.32 461 -24 -20 

146 Retorno 5 8169256.4 224035 2660 19.5 17 -2 0 2342.2 6.2 2.5 -30 0 0 0 $0.00 34.46 25.21 65 2.25 8.51 04:19 0 0 0 0 $55.32 508 -23 -21 

147 Retorno 5 8169256.5 224035 2660 19.5 17 -2 0 2342.1 0.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 25.12 65 2.25 8.51 04:19 0 0 0 0 $55.32 556 -21 -23 

148 Retorno 5 8169257.3 224037 2659.6 19.5 17 -2 0 2340 2.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 25.12 25.12 65 2.25 8.51 04:20 0 0 0 0 $55.32 603 -20 -24 

149 Retorno 5 8169259.4 224061.9 2655.4 19.5 17 -2 0 2315 25 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 65 2.26 8.57 04:23 0 0 0 0 $55.32 233 399 393 

150 Retorno 5 8169260.6 224076.8 2652.9 19.5 17 -2 0 2300 15 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 65 2.26 8.57 04:24 0 0 0 0 $55.32 256 424 416 

151 Retorno 5 8169262.8 224103.3 2648.5 19.5 17 -2 0 2273.4 26.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 65 2.26 8.57 04:27 0 0 0 0 $55.32 279 450 439 

152 Retorno 5 8169264.5 224124.4 2644.9 19.5 17 -2 0 2252.2 21.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 65 2.26 8.57 04:29 0 0 0 0 $55.32 302 475 462 

153 Retorno 5 8169267.8 224164 2638.3 19.5 17 -2 0 2212.5 39.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 65 2.26 8.57 04:34 0 0 0 0 $55.32 -142 321 1240 

154 Retorno 5 8169268.8 224176.5 2636.2 19.5 17 -2 0 2200 12.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 25.12 65 2.26 8.57 04:36 0 0 0 0 $55.32 -512 -65 1565 

155 Retorno 5 8169271.2 224205.4 2631.3 19.5 17 -2 0 2171 29 2.5 0 0 0 0 $0.00 25.12 25.12 65 2.26 8.57 04:40 0 0 0 0 $55.32 -521 -91 1529 

156 Retorno 5 8169272.1 224215.9 2629.6 19.5 17 -2 0 2160.5 10.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 25.12 10.35 65 2.26 8.57 04:44 0 0 0 0 $55.32 -531 -116 1494 

157 Retorno 5 8169272.1 224216.1 2629.5 19.5 17 -2 0 2160.3 0.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 10.35 10.35 65 2.26 8.57 04:45 0 0 0 0 $55.32 -540 -142 1458 

158 Retorno 5 8169272.6 224221 2628.7 19.5 17 -2 0 2155.3 5 2.5 90 0 0 0 $0.00 34.46 18.99 65 2.28 8.63 04:46 0 0 0 0 $55.32 -10 -706 883 

159 Retorno 5 8169272.8 224223.3 2628.3 19.5 17 -2 -2 2153 2.3 2.5 90 0 0 0 $0.00 25.12 22.04 65 2.29 8.65 04:46 0 0 0 0 $55.32 -57 -694 885 

160 Retorno 5 8169272.9 224223.6 2628.3 19.5 17 -2 -2 2152.8 0.2 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 22.19 65 2.29 8.65 04:46 0 0 0 0 $55.32 -104 -681 887 

161 Retorno 5 8169276.1 224239.3 2626 16.5 14 -2 -2 2136.6 16.2 2.5 90 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 65 2.31 8.74 04:48 0 0 0 0 $55.32 306 -213 432 

162 Retorno 5 8169277 224242.9 2625.8 6.5 4 -2 -2 2133 3.6 2.5 90 0 0 0 $0.00 63.76 35.73 65 2.31 8.76 04:49 0 0 0 0 $55.32 527 116 166 

163 Retorno 5 8169279.8 224253.9 2625.3 6.5 4 -2 -2 2121.7 11.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 38.95 65 2.33 8.82 04:50 0 0 0 0 $55.32 487 110 161 

164 Retorno 5 8169284.5 224272.4 2625 4.5 2 -2 -2 2102.6 19.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 42.18 65 2.35 8.9 04:51 0 0 0 0 $55.32 819 -268 -217 

165 Retorno 5 8169285.1 224274.9 2625 0.5 -2 -2 -2 2100 2.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 42.47 65 2.36 8.92 04:52 0 0 0 0 $55.32 791 -285 -234 

166 Retorno 5 8169289.6 224292.9 2625.3 0.5 -2 -2 -2 2081.4 18.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 43.67 65 2.37 8.99 04:53 0 0 0 0 $55.32 764 -303 -251 

167 Retorno 5 8169290.2 224295.3 2625.4 0.5 -2 -2 -2 2079 2.4 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 43.65 65 2.38 9 04:53 0 0 0 0 $55.32 736 -321 -268 

168 Retorno 5 8169292.3 224302.6 2625.8 -2.5 -5 -2 -2 2071.4 7.6 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 43.4 65 2.39 9.03 04:54 0 0 0 0 $55.32 708 -338 -285 

169 Retorno 5 8169292.7 224304 2625.8 -2.5 -5 -2 -2 2069.9 1.5 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 43.54 65 2.39 9.04 04:54 0 0 0 0 $55.32 680 -356 -302 

170 Retorno 5 8169296.5 224313.7 2626.4 -2.5 -5 -2 -2 2059.5 10.4 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 43.12 65 2.40 9.08 04:55 0 0 0 0 $55.32 627 -352 -277 

171 Retorno 5 8169304.8 224330.4 2627.8 -5.5 -8 -2 -2 2040.8 18.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 41.73 65 2.42 9.17 04:57 0 0 0 0 $55.32 150 83 154 

172 Retorno 5 8169305.2 224331.2 2627.9 -5.5 -8 -2 -2 2039.9 0.9 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 41.59 65 2.42 9.17 04:57 0 0 0 0 $55.32 25 165 233 

173 Retorno 5 8169307.2 224335.1 2628.2 -5.5 -8 -2 -2 2035.6 4.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 41.36 65 2.43 9.19 04:57 0 0 0 0 $55.32 -163 -33 32 

174 Retorno 5 8169308.1 224336.7 2628.4 -6.5 -9 -2 -2 2033.7 1.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 41.07 65 2.43 9.2 04:57 0 0 0 0 $55.32 -180 -60 2 

175 Retorno 5 8169318.1 224354 2630.3 -6.5 -9 -2 -2 2013.7 20 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 38.73 65 2.45 9.29 04:59 0 0 0 0 $55.32 -197 -87 -29 

176 Retorno 5 8169319.1 224355.6 2630.5 -6.5 -9 -1 -2 2011.8 1.9 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 38.46 65 2.46 9.3 04:59 0 0 0 0 $55.32 -214 -114 -59 

177 Retorno 5 8169326.5 224364.8 2631.6 -6.5 -9 0 -2 2000 11.8 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 37.2 65 2.47 9.36 05:00 0 0 0 0 $55.32 -361 -60 -8 

178 Retorno 4 8169335.1 224373.9 2632.8 -6.5 -9 0 -2 1987.5 12.5 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 35.8 65 2.49 9.42 05:02 0 0 0 0 $55.32 -394 -46 3 

179 Retorno 4 8169339.1 224377.9 2633.3 -6.5 -9 0 -2 1981.8 5.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 35.3 65 2.50 9.45 05:02 0 0 0 0 $55.32 -55 341 386 

180 Retorno 4 8169354 224392.9 2635.3 -6.5 -9 1 -2 1960.7 21.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.09 65 2.53 9.56 05:04 0 0 0 0 $55.32 -76 367 409 

181 Retorno 4 8169364.5 224400.9 2636.6 -6.5 -9 2 -2 1947.5 13.2 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 31.77 65 2.54 9.63 05:06 0 0 0 0 $55.32 -507 404 469 

182 Retorno 4 8169379.4 224406.6 2638.1 -6.5 -9 2 -2 1931.4 16.1 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 30.68 65 2.57 9.73 05:08 0 0 0 0 $55.32 -138 430 468 

183 Retorno 4 8169392.6 224407.5 2639.3 -6.5 -9 1 -2 1918.2 13.2 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 30.06 65 2.59 9.81 05:09 0 0 0 0 $55.32 604 83 93 

184 Retorno 4 8169410.7 224406.4 2641.1 -6.5 -9 0 -2 1900 18.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 28.84 65 2.62 9.92 05:12 0 0 0 0 $55.32 652 84 92 

185 Retorno 4 8169419.3 224405.8 2641.9 -6.5 -9 0 -2 1891.4 8.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 28.52 65 2.64 9.98 05:13 0 0 0 0 $55.32 -304 47 129 

186 Retorno 4 8169419.4 224405.8 2641.9 -6.5 -9 0 -2 1891.3 0.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 28.54 65 2.64 9.98 05:13 0 0 0 0 $55.32 -700 -409 -328 

187 Retorno 4 8169465 224402.9 2646.2 -6.5 -9 -2 -2 1845.6 45.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 27.05 65 2.72 10.28 05:19 0 0 0 0 $55.32 -454 -224 -144 

188 Retorno 4 8169472.5 224402.5 2646.9 -6.5 -9 -2 -2 1838.1 7.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 26.89 65 2.73 10.33 05:20 0 0 0 0 $55.32 -417 -248 -170 

189 Retorno 4 8169480 224402 2647.6 -6.5 -9 -2 -2 1830.6 7.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 26.74 65 2.74 10.38 05:21 0 0 0 0 $55.32 -381 -272 -195 

190 Retorno 4 8169510.6 224401.6 2650.5 -6.5 -9 -2 -2 1800 30.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 26.06 65 2.80 10.59 05:25 0 0 0 0 $55.32 -801 160 236 

191 Retorno 4 8169511.9 224401.6 2650.6 -6.5 -9 -2 -2 1798.7 1.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 26.12 65 2.80 10.6 05:25 0 0 0 0 $55.32 -244 -396 -320 
192 Retorno 4 8169530.5 224401.3 2652.4 -6.5 -9 -2 -2 1780.1 18.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 25.63 65 2.83 10.72 05:28 0 0 0 0 $55.32 693 -393 -493 



 

 

 

193 Retorno 4 8169542.9 224401.1 2653.6 -6.5 -9 -2 -2 1767.7 12.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 25.35 65 2.86 10.81 05:29 0 0 0 0 $55.32 673 -390 -487 

194 Retorno 4 8169568.5 224400.8 2655.8 -6.5 -9 -2 -2 1742.1 25.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 25.79 65 2.90 10.98 05:33 0 0 0 0 $55.32 653 -387 -482 

195 Retorno 4 8169610.6 224402 2659.5 -6.5 -9 -2 -2 1700 42.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 25.98 65 2.98 11.27 05:39 0 0 0 0 $55.32 -34 283 191 

196 Retorno 4 8169618.3 224402.3 2660.1 -6.5 -9 -2 -2 1692.3 7.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 26.3 65 2.99 11.32 05:40 0 0 0 0 $55.32 -25 257 167 

197 Retorno 4 8169620.3 224402.3 2660.3 -6.5 -9 -2 -2 1690.3 2 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 26.22 65 3.00 11.34 05:40 0 0 0 0 $55.32 -16 231 144 

198 Retorno 4 8169642.5 224402.3 2662.3 -6.5 -9 -2 -2 1668 22.3 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 26.17 65 3.04 11.49 05:43 0 0 0 0 $55.32 -7 205 120 

199 Retorno 4 8169658.2 224400.5 2662.5 1.5 -1 -2 -2 1652.3 15.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 30.12 65 3.06 11.59 05:45 0 0 0 0 $55.32 2 179 97 

200 Retorno 4 8169700.8 224379.3 2663.2 1.5 -1 -2 -2 1604 48.3 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 37.17 65 3.13 11.84 05:50 0 0 0 0 $55.32 11 153 73 

201 Retorno 4 8169703.8 224376.6 2663.2 1.5 -1 -2 -2 1600 4 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 37.8 65 3.13 11.86 05:51 0 0 0 0 $55.32 -119 266 189 

202 Retorno 4 8169719.2 224358.6 2663.6 1.5 -1 -1 -2 1576.3 23.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 40.09 65 3.16 11.98 05:53 0 0 0 0 $55.32 -135 264 190 

203 Retorno 4 8169726.4 224348.7 2663.8 1.5 -1 -1 -2 1564 12.3 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 41.12 65 3.18 12.03 05:54 0 0 0 0 $55.32 -150 263 191 

204 Retorno 4 8169730 224343.6 2663.9 1.5 -1 -1 -2 1557.9 6.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 41.62 65 3.19 12.06 05:55 0 0 0 0 $55.32 -173 253 184 

205 Retorno 4 8169731.6 224341.4 2663.8 4.5 2 -1 -2 1555.1 2.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 42.19 65 3.19 12.07 05:55 0 0 0 0 $55.32 -337 152 85 

206 Retorno 4 8169741.6 224327.4 2663.4 4.5 2 -1 -2 1537.9 17.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 44.91 65 3.21 12.14 05:56 0 0 0 0 $55.32 -75 403 338 

207 Retorno 4 8169755.6 224307.8 2662.8 4.5 2 -1 -2 1513.8 24.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 48.4 65 3.23 12.23 05:58 0 0 0 0 $55.32 235 -43 -105 

208 Retorno 4 8169763.6 224296.5 2662.5 4.5 2 -1 -2 1500 13.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 50.13 65 3.24 12.28 05:59 0 0 0 0 $55.32 185 -128 -188 

209 Retorno 3 8169764.7 224295.1 2662.4 4.5 2 -1 -2 1498.2 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 50.47 65 3.25 12.29 05:59 0 0 0 0 $55.32 135 -214 -270 

210 Retorno 3 8169774.1 224281.8 2662 4.5 2 -1 -2 1481.9 16.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 52.44 65 3.26 12.35 06:00 0 0 0 0 $55.32 84 -299 -353 

211 Retorno 3 8169793.3 224255.9 2661.3 4.5 2 -1 -2 1449.7 32.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 55.76 65 3.29 12.46 06:02 0 0 0 0 $55.32 209 -209 -261 

212 Retorno 3 8169800.4 224246.3 2661 4.5 2 -1 -2 1437.7 12 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 56.96 65 3.30 12.5 06:03 0 0 0 0 $55.32 93 -360 -409 

213 Retorno 3 8169809.3 224234.3 2660.6 4.5 2 -1 -2 1422.8 14.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 58.42 65 3.31 12.54 06:04 0 0 0 0 $55.32 367 -121 -167 

214 Retorno 3 8169822.8 224216 2660.1 4.5 2 -1 -2 1400 22.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 60.08 65 3.33 12.61 06:06 0 0 0 0 $55.32 -140 251 207 

215 Retorno 3 8169828 224209 2659.9 4.5 2 -1 -2 1391.3 8.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 60.66 65 3.34 12.64 06:06 0 0 0 0 $55.32 273 -298 -340 

216 Retorno 3 8169851.1 224177.7 2658.9 4.5 2 -1 -2 1352.4 38.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.16 65 3.37 12.74 06:08 0 0 0 0 $55.32 194 -355 -394 

217 Retorno 3 8169857.2 224169.5 2658.7 4.5 2 -1 -2 1342.2 10.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.56 65 3.37 12.77 06:09 0 0 0 0 $55.32 115 -411 -448 

218 Retorno 3 8169867.2 224155.9 2658.3 4.5 2 -1 -2 1325.4 16.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.32 65 3.38 12.8 06:10 0 0 0 0 $55.32 358 -672 -181 

219 Retorno 3 8169877.8 224141.6 2657.8 4.5 2 -1 -2 1307.5 17.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.38 12.8 06:11 0 0 0 0 $55.32 409 -563 -104 

220 Retorno 3 8169882.3 224135.6 2657.7 4.5 2 -1 -2 1300 7.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.96 65 3.39 12.82 06:11 0 0 0 0 $55.32 373 -542 -115 

221 Retorno 3 8169901.8 224109.1 2656.9 4.5 2 -1 -2 1267.1 32.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 3.40 12.86 06:13 0 0 0 0 $55.32 337 -521 -126 

222 Retorno 3 8169907.9 224100.9 2656.3 7.5 5 -1 -2 1257 10.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:14 0 0 0 0 $55.32 301 -499 -138 

223 Retorno 3 8169921.7 224082.3 2655.1 7.5 5 -1 -2 1233.7 23.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:15 0 0 0 0 $55.32 265 -478 -149 

224 Retorno 3 8169935 224064.3 2654 7.5 5 -1 -2 1211.4 22.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:16 0 0 0 0 $55.32 229 -457 -160 

225 Retorno 3 8169940.1 224057.4 2653.5 7.5 5 -1 -2 1202.8 8.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:17 0 0 0 0 $55.32 193 -436 -171 

226 Retorno 3 8169941.7 224055.2 2653.4 7.5 5 -1 -2 1200 2.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:17 0 0 0 0 $55.32 157 -414 -182 

227 Retorno 3 8169956.9 224034.7 2652.1 7.5 5 -1 -2 1174.6 25.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:18 0 0 0 0 $55.32 121 -393 -193 

228 Retorno 3 8169964.2 224024.7 2651.4 7.5 5 -1 -2 1162.2 12.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:19 0 0 0 0 $55.32 85 -372 -205 

229 Retorno 3 8169973.5 224012.2 2650.6 7.5 5 -1 -2 1146.6 15.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:20 0 0 0 0 $55.32 49 -351 -216 

230 Retorno 3 8169982.1 224000.5 2649.9 7.5 5 -1 -2 1132.1 14.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:21 0 0 0 0 $55.32 13 -329 -227 

231 Retorno 3 8169992.8 223986.2 2648.9 7.5 5 -1 -2 1114.2 17.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:22 0 0 0 0 $55.32 269 -601 55 

232 Retorno 3 8170001.2 223974.7 2648.2 7.5 5 -1 -2 1100 14.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:23 0 0 0 0 $55.32 258 -604 68 

233 Retorno 3 8170002.2 223973.3 2648.1 7.5 5 -1 -2 1098.3 1.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:23 0 0 0 0 $55.32 310 -543 145 

234 Retorno 3 8170007.1 223966.8 2647.7 7.5 5 0 -2 1090.1 8.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:23 0 0 0 0 $55.32 238 -607 98 

235 Retorno 3 8170017.6 223952.5 2646.7 7.5 5 0 -2 1072.4 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:24 0 0 0 0 $55.32 32 -853 -83 

236 Retorno 3 8170030.3 223935.4 2645.5 7.5 5 0 -2 1051.1 21.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:25 0 0 0 0 $55.32 32 -820 -58 

237 Retorno 3 8170040.7 223921.3 2644.6 7.5 5 0 -2 1033.5 17.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:26 0 0 0 0 $55.32 -341 -414 -407 

238 Retorno 3 8170043.8 223917.1 2644.3 7.5 5 0 -2 1028.4 5.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:27 0 0 0 0 $55.32 -354 -369 -394 

239 Retorno 3 8170056.1 223900.4 2643.1 8.5 6 0 -2 1007.6 20.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:28 0 0 0 0 $55.32 -366 -324 -382 

240 Retorno 2 8170060.7 223894.3 2642.7 8.5 6 0 -2 1000 7.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:28 0 0 0 0 $55.32 -379 -280 -369 

241 Retorno 2 8170067.7 223884.8 2642 8.5 6 0 -2 988.2 11.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:29 0 0 0 0 $55.32 -391 -235 -357 

242 Retorno 2 8170079.1 223869.4 2640.9 8.5 6 0 -2 968.9 19.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:30 0 0 0 0 $55.32 -404 -190 -344 

243 Retorno 2 8170088.2 223857.1 2640.1 8.5 6 0 -2 953.7 15.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:31 0 0 0 0 $55.32 -416 -145 -332 

244 Retorno 2 8170099.3 223842.1 2639 8.5 6 0 -2 935 18.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:32 0 0 0 0 $55.32 89 -659 77 

245 Retorno 2 8170112.1 223824.8 2637.8 8.5 6 0 -2 913.5 21.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:33 0 0 0 0 $55.32 -241 -290 -253 

246 Retorno 2 8170117.3 223817.8 2637.3 8.5 6 0 -2 904.8 8.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:34 0 0 0 0 $55.32 -219 -270 -231 

247 Retorno 2 8170120.1 223813.9 2637 8.5 6 0 -2 900 4.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:34 0 0 0 0 $55.32 -198 -251 -210 

248 Retorno 2 8170123 223810.1 2636.7 8.5 6 0 -2 895.2 4.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:34 0 0 0 0 $55.32 -177 -232 -189 

249 Retorno 2 8170124.9 223807.4 2636.5 8.5 6 0 -2 891.9 3.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:34 0 0 0 0 $55.32 256 -303 -329 

250 Retorno 2 8170132.8 223796.8 2635.8 8.5 6 0 -2 878.7 13.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:35 0 0 0 0 $55.32 -370 334 -232 

251 Retorno 2 8170139.2 223788.1 2635.2 8.5 6 0 -2 867.8 10.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:36 0 0 0 0 $55.32 -431 273 -317 

252 Retorno 2 8170142.1 223766 2633.9 8.5 6 0 -2 845.6 22.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:37 0 0 0 0 $55.32 -419 285 -329 

253 Retorno 2 8170143.3 223751.1 2633.1 8.5 6 2 -2 830.6 15 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:38 0 0 0 0 $55.32 -407 297 -341 

254 Retorno 2 8170143.2 223749.4 2633 8.5 6 2 -2 828.9 1.7 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:38 0 0 0 0 $55.32 -395 309 -353 

255 Retorno 2 8170134.6 223724 2631.4 8.5 6 2 -2 801.7 27.2 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:39 0 0 0 0 $55.32 -383 321 -365 

256 Retorno 2 8170133.6 223722.6 2631.3 8.5 6 2 -2 800 1.7 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:40 0 0 0 0 $55.32 -371 333 -377 

257 Retorno 2 8170118.8 223709.2 2630.2 8.5 6 2 -2 780 20 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:41 0 0 0 0 $55.32 -3 -11 -33 

258 Retorno 2 8170105.1 223703.6 2629.4 8.5 6 2 -2 765.1 14.9 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:42 0 0 0 0 $55.32 253 216 -260 

259 Retorno 2 8170093.5 223702.2 2628.7 8.5 6 2 -2 753.3 11.8 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:42 0 0 0 0 $55.32 280 214 -258 

260 Retorno 2 8170079.1 223704.2 2627.9 8.5 6 2 -2 738.7 14.6 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:43 0 0 0 0 $55.32 -444 -55 11 

261 Retorno 2 8170065.2 223709.9 2627 8.5 6 0 -2 723.7 15 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:44 0 0 0 0 $55.32 -63 -41 -3 

262 Retorno 2 8170063.8 223710.6 2626.9 8.5 6 0 -2 722.2 1.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:44 0 0 0 0 $55.32 318 -27 -17 

263 Retorno 2 8170054.9 223721.7 2626.1 8.5 6 0 -2 707.9 14.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:45 0 0 0 0 $55.32 366 -26 -18 

264 Retorno 2 8170050 223727.9 2625.7 8.5 6 0 -2 700 7.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:45 0 0 0 0 $55.32 413 -25 -19 

265 Retorno 2 8170045.2 223734 2625.2 8.5 6 0 -2 692.2 7.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:46 0 0 0 0 $55.32 461 -24 -20 

266 Retorno 2 8170033.4 223749 2624.1 8.5 6 0 -2 673.2 19 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:47 0 0 0 0 $55.32 508 -23 -21 

267 Retorno 2 8170022.7 223762.4 2623.2 8.5 6 0 -2 656 17.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:48 0 0 0 0 $55.32 556 -21 -23 

268 Retorno 2 8170019.9 223766 2622.9 8.5 6 0 -2 651.5 4.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:48 0 0 0 0 $55.32 603 -20 -24 

269 Retorno 2 8170018.8 223767.4 2622.8 8.5 6 0 -2 649.7 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:48 0 0 0 0 $55.32 233 399 393 

270 Retorno 2 8170014.8 223772.5 2622.4 8.5 6 0 -2 643.2 6.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:48 0 0 0 0 $55.32 256 424 416 

271 Retorno 2 8170014.2 223773.3 2622.4 7.5 5 0 -2 642.2 1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 3.40 12.86 06:48 0 0 0 0 $55.32 279 450 439 

272 Retorno 2 8170008.5 223780.5 2621.9 7.5 5 0 -2 633 9.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:49 0 0 0 0 $55.32 302 475 462 

273 Retorno 2 8170004.2 223785.9 2621.6 7.5 5 0 -2 626.1 6.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:49 0 0 0 0 $55.32 326 501 486 

274 Retorno 2 8169991.7 223801.6 2620.6 7.5 5 0 -2 606 20.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:51 0 0 0 0 $55.32 -108 70 52 

275 Retorno 2 8169988.7 223805.5 2620.3 7.5 5 0 -2 601.1 4.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.86 06:51 0 0 0 0 $55.32 -110 70 50 

276 Retorno 2 8169988 223806.4 2620.3 7.5 5 0 -2 600 1.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.77 65 3.40 12.87 06:51 0 0 0 0 $55.32 -137 70 23 

277 Retorno 2 8169978.1 223818.8 2619.5 7.5 5 0 -2 584.1 15.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.87 06:52 0 0 0 0 $55.32 -127 70 33 

278 Retorno 2 8169966.3 223833.8 2618.5 7.5 5 0 -2 565 19.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.87 06:53 0 0 0 0 $55.32 256 -303 -329 

279 Retorno 2 8169960.6 223840.9 2618.1 7.5 5 0 -2 556 9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.87 06:53 0 0 0 0 $55.32 4 -40 -606 

280 Retorno 2 8169953.2 223850.3 2617.5 7.5 5 0 -2 544 12 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.87 06:54 0 0 0 0 $55.32 9 -35 -625 

281 Retorno 2 8169945.1 223860.5 2616.8 7.5 5 0 -2 531 13 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.87 06:55 0 0 0 0 $55.32 14 -30 -644 

282 Retorno 2 8169939.3 223867.9 2616.3 7.5 5 0 -2 521.5 9.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.87 06:55 0 0 0 0 $55.32 19 -25 -663 

283 Retorno 2 8169928.1 223882 2615.4 7.5 5 0 -2 503.5 18 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.87 06:56 0 0 0 0 $55.32 24 -20 -682 

284 Retorno 2 8169925.9 223884.8 2615.2 7.5 5 0 -2 500 3.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.87 06:57 0 0 0 0 $55.32 29 -15 -701 

285 Retorno 2 8169915 223898.6 2614.4 7.5 5 0 -2 482.4 17.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.87 06:58 0 0 0 0 $55.32 -423 446 -263 

286 Retorno 1 8169904 223912.5 2613.5 7.5 5 -1 -2 464.7 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.40 12.87 06:59 0 0 0 0 $55.32 -74 108 86 

287 Retorno 1 8169895.1 223923.7 2612.7 7.5 5 -1 -2 450.4 14.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 50.68 65 3.40 12.87 07:01 0 0 0 0 $55.32 -412 225 -252 

288 Retorno 1 8169894.9 223924 2612.7 7.5 5 -1 -2 450 0.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 50.68 65 3.40 12.87 07:01 0 0 0 0 $55.32 -404 228 -244 

289 Retorno 1 8169887.3 223933.6 2611.9 8.5 6 -1 -2 437.7 12.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 45.25 65 3.41 12.91 07:02 0 0 0 0 $55.32 -397 230 -237 

290 Retorno 1 8169886.8 223934.2 2611.9 8.5 6 -2 -2 436.9 0.8 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 44.84 65 3.41 12.92 07:02 0 0 0 0 $55.32 -389 233 -229 

291 Retorno 1 8169864.1 223962.4 2609.6 8.5 6 -2 -2 400.8 36.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 3.41 12.92 07:05 0 0 0 0 $55.32 -382 235 -222 

292 Retorno 1 8169863.6 223963 2609.5 10.5 8 -2 -2 400 0.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 3.41 12.92 07:05 0 0 0 0 $55.32 -374 238 -214 

293 Retorno 1 8169860.6 223966.8 2609.1 10.5 8 -2 -2 395.2 4.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 46.24 65 3.42 12.93 07:05 0 0 0 0 $55.32 -322 -357 -252 

294 Retorno 1 8169849.6 223978.2 2607.9 10.5 8 -2 -2 379.2 16 2.5 -90 0 0 0 $0.00 63.76 50.26 65 3.43 12.99 07:06 0 0 0 0 $55.32 -300 -364 -259 

295 Retorno 1 8169817.2 224006.4 2604.4 10.5 8 -2 -2 336.4 42.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 59.61 65 3.47 13.14 07:09 0 0 0 0 $55.32 -862 214 -850 

296 Retorno 1 8169789.8 224030.2 2601.3 11.5 9 -2 -2 300 36.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.48 13.18 07:11 0 0 0 0 $55.32 -840 206 -856 

297 Retorno 1 8169783.6 224035.6 2600.6 11.5 9 -2 -2 291.8 8.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.48 13.18 07:12 0 0 0 0 $55.32 -705 311 -975 

298 Retorno 1 8169770 224047.5 2599.2 10.5 8 -2 -2 273.8 18 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.48 13.18 07:13 0 0 0 0 $55.32 -913 59 -737 

299 Retorno 1 8169756.7 224059 2597.8 10.5 8 -2 -2 256.1 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.48 13.18 07:14 0 0 0 0 $55.32 -671 -879 187 

300 Retorno 1 8169709.6 224080.3 2593.5 10.5 8 -2 0 203.7 52.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.48 13.18 07:17 0 0 0 0 $55.32 -648 -886 180 

301 Retorno 1 8169708.8 224080.4 2593.5 9.5 7 -2 0 203 0.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 3.48 13.18 07:17 0 0 0 0 $55.32 -1222 -1489 -424 

302 Retorno 1 8169708.7 224080.4 2593.5 9.5 7 -2 2 202.8 0.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 3.48 13.18 07:17 0 0 0 0 $55.32 -1150 -1446 -382 

303 Retorno 1 8169705.9 224080.7 2593.3 9.5 7 -2 2 200 2.8 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.48 13.18 07:17 0 0 0 0 $55.32 -1077 -1402 -339 

304 Retorno 1 8169687.5 224075.1 2591.9 9.5 7 -2 2 180.5 19.5 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.48 13.18 07:18 0 0 0 0 $55.32 669 91 1377 

305 Retorno 1 8169676.1 224059 2590.4 9.5 7 -2 2 160.4 20.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.48 13.18 07:19 0 0 0 0 $55.32 -1050 -1183 -386 

306 Retorno 1 8169678.9 224035.8 2588.8 8.5 6 -2 2 136.3 24.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.48 13.18 07:21 0 0 0 0 $55.32 858 -158 1538 

307 Retorno 1 8169679.3 224035.1 2588.8 8.5 6 -2 2 135.5 0.8 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 3.48 13.18 07:21 0 0 0 0 $55.32 915 65 1271 

308 Retorno 1 8169688.4 224024.2 2588.4 4.5 2 -2 0 121.3 14.2 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.48 13.18 07:21 0 0 0 0 $55.32 812 128 1164 

309 Retorno 1 8169700.7 224011.5 2588 4.5 2 -2 0 103.6 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 62.63 65 3.49 13.21 07:22 0 0 0 0 $55.32 709 191 1057 

310 Retorno 1 8169703.2 224008.9 2588 2.5 0 -2 0 100 3.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 61.25 65 3.49 13.22 07:23 0 0 0 0 $55.32 718 142 838 

311 Retorno 1 8169710.1 224001.8 2588 2.5 0 -2 0 90.1 9.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 57.3 65 3.50 13.25 07:23 0 0 0 0 $55.32 373 447 973 

312 Retorno 1 8169763 223957.1 2588 2.5 0 -2 0 20.8 20.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 65 3.62 13.69 07:32 0 0 0 0 $55.32 -680 -600 -240 

313 Descarga 1 8169763 223957.1 2588 2.5 0 -2 0 20.8 20.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 65 3.62 13.69 07:32 0 0 0 0 $55.32 0 0 0 



 

 

 

ANEXO 4 

DATOS DE LA VÍA Y SU PRODUCTIVIDAD EN LOS CAMIONES DESPUÉS DE LA MEJORA 

 
# 

Ciclo de 

acarreo 

 
Tramo 

Coordenadas 
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UTM/UPS 

 
Este 

Elevacion 

(m) 

Pendiente 

Efectiva % 

 
Pendiente 

 
% 

 
Inclinación% 

 
Peralte 

 
% 

Longitud 

acumulada 

(m) 

Longitud 

Tramo 

(m) 
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la Rodadura 

% 

Radio de 

curvas 

Material de 

Relleno 

Volumen de 

corte (m³) 

Volumen de 

relleno (m³) 

Costos 

mejoramiento 

de la via (USD) 

Velocidad de 

retardo 

(km/h) 

Velocidad 

camion 

(km/h) 

Velocidad 

max. 

permitida 

Consumo de 

Combustible 

Consumo de 

combustible 

acumulado 

Tiempo de 

recorrido 

(min) 

 

Carga útil del 

Camion (Tn) 

Densidad del 

Material 

Suelto (LCM) 

Densidad del 

Banco 

kg/BCM 

 

Produccion 

(Tn/hr) 

Costo de 

horario x 

Camion 

Esfuerzos en el chasis / suspensión 

0 Carga 1 8169763 223957.1 2588 2.5 0 0 0 0 0 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 20.85 35 0.05 0.2 00:04 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 680 420 400 
1 Transporte 1 8169763 223957.1 2588 2.5 0 -2 0 20.8 20.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 20.85 35 0.05 0.2 00:04 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 680 420 400 

2 Transporte 1 8169763 223957.1 2588 2.5 0 -2 0 20.8 69.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 25.78 35 0.11 0.4 00:10 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 660 600 420 

3 Transporte 1 8169710.1 224001.8 2588 2.5 0 -2 0 90.1 9.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 26.75 35 0.18 0.68 00:14 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 680 600 240 

4 Transporte 1 8169703.2 224008.9 2588 2.5 0 -2 0 100 3.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 27.86 35 0.20 0.75 00:15 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -373 -447 -973 

5 Transporte 1 8169700.7 224011.5 2588.4 4.5 2 -2 0 103.6 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 28.23 35 0.20 0.77 00:16 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -718 -142 -838 

6 Transporte 1 8169688.4 224024.2 2588.8 4.5 2 -2 0 121.3 14.2 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 28.43 35 0.24 0.89 00:18 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -709 -191 -1057 

7 Transporte 1 8169679.3 224035.1 2588.8 8.5 6 -2 2 135.5 0.8 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 28.43 35 0.26 0.98 00:20 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -812 -128 -1164 

8 Transporte 1 8169678.9 224035.8 2590.4 8.5 6 -2 2 136.3 24.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 28.38 35 0.26 0.98 00:20 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -915 -65 -1271 

9 Transporte 1 8169676.1 224059 2591.9 9.5 7 -2 2 160.4 20.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 28.38 35 0.30 1.14 00:23 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -858 158 -1538 

10 Transporte 1 8169687.5 224075.1 2593.3 9.5 7 -2 2 180.5 19.5 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 24.3 35 0.34 1.3 00:26 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 1050 1183 386 

11 Transporte 1 8169705.9 224080.7 2593.5 9.5 7 -2 2 200 2.8 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 20.73 35 0.39 1.48 00:30 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -669 -91 -1377 

12 Transporte 1 8169708.7 224080.4 2593.5 9.5 7 -2 2 202.8 0.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.03 35 0.40 1.51 00:30 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 1077 1402 339 

13 Transporte 1 8169708.8 224080.4 2593.5 9.5 7 -2 0 203 0.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 17.76 35 0.40 1.51 00:30 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 1150 1446 382 

14 Transporte 1 8169709.6 224080.3 2597.8 10.5 8 -2 0 203.7 52.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 18.01 35 0.40 1.52 00:31 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 1222 1489 424 

15 Transporte 1 8169756.7 224059 2599.2 10.5 8 -2 -2 256.1 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.01 35 0.57 2.14 00:43 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 648 886 -180 

16 Transporte 1 8169770 224047.5 2600.6 10.5 8 -2 -2 273.8 18 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 13.05 35 0.63 2.38 00:48 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 671 879 -187 

17 Transporte 1 8169783.6 224035.6 2601.3 11.5 9 -2 -2 291.8 8.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 13.04 35 0.69 2.63 00:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 913 -59 737 

18 Transporte 1 8169789.8 224030.2 2604.4 11.5 9 -2 -2 300 36.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 13.04 35 0.73 2.75 00:55 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 705 -311 975 

19 Transporte 1 8169817.2 224006.4 2607.9 10.5 8 -2 -2 336.4 42.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 12.93 35 0.87 3.28 01:06 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 840 -206 856 

20 Transporte 1 8169849.6 223978.2 2609.1 10.5 8 -2 -2 379.2 16 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 12.99 35 1.03 3.89 01:17 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 862 -214 850 

21 Transporte 1 8169860.6 223966.8 2609.5 10.5 8 -2 -2 395.2 4.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 13.06 35 1.08 4.1 01:22 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 300 364 259 

22 Transporte 1 8169863.6 223963 2609.6 10.5 8 -2 -2 400 0.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 13.06 35 1.10 4.17 01:23 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 322 357 252 

23 Transporte 1 8169864.1 223962.4 2611.9 8.5 6 -2 -2 400.8 36.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 12.98 35 1.10 4.18 01:23 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 374 -238 214 

24 Transporte 1 8169886.8 223934.2 2611.9 8.5 6 -2 -2 436.9 0.8 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 15.11 35 1.23 4.64 01:33 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 382 -235 222 

25 Transporte 1 8169887.3 223933.6 2612.7 8.5 6 -1 -2 437.7 12.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 15.45 35 1.23 4.64 01:33 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 389 -233 229 

26 Transporte 1 8169894.9 223924 2612.7 7.5 5 -1 -2 450 0.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 15.59 35 1.27 4.79 01:36 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 397 -230 237 

27 Transporte 1 8169895.1 223923.7 2613.5 7.5 5 -1 -2 450.4 14.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 15.74 35 1.27 4.79 01:36 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 404 -228 244 

28 Transporte 2 8169904 223912.5 2614.4 7.5 5 -1 -2 464.7 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 16.43 35 1.31 4.96 01:39 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 412 -225 252 

29 Transporte 2 8169915 223898.6 2615.2 7.5 5 0 -2 482.4 17.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.29 35 1.36 5.15 01:43 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 74 -108 -86 

30 Transporte 2 8169925.9 223884.8 2615.4 7.5 5 0 -2 500 3.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.06 35 1.41 5.34 01:46 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 423 -446 263 

31 Transporte 2 8169928.1 223882 2616.3 7.5 5 0 -2 503.5 18 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.06 35 1.42 5.37 01:47 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -29 15 701 

32 Transporte 2 8169939.3 223867.9 2616.8 7.5 5 0 -2 521.5 9.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.09 35 1.47 5.55 01:51 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -24 20 682 

33 Transporte 2 8169945.1 223860.5 2617.5 7.5 5 0 -2 531 13 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.09 35 1.49 5.65 01:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -19 25 663 

34 Transporte 2 8169953.2 223850.3 2618.1 7.5 5 0 -2 544 12 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.02 35 1.53 5.78 01:55 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -14 30 644 

35 Transporte 2 8169960.6 223840.9 2618.5 7.5 5 0 -2 556 9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18 35 1.56 5.9 01:58 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -9 35 625 

36 Transporte 2 8169966.3 223833.8 2619.5 7.5 5 0 -2 565 19.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.34 35 1.58 5.99 01:59 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -4 40 606 

37 Transporte 2 8169978.1 223818.8 2620.3 7.5 5 0 -2 584.1 15.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.34 35 1.63 6.18 02:03 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -256 303 329 

38 Transporte 2 8169988 223806.4 2620.3 7.5 5 0 -2 600 1.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.13 35 1.67 6.34 02:06 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 127 -70 -33 

39 Transporte 2 8169988.7 223805.5 2620.6 7.5 5 0 -2 601.1 4.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.46 35 1.68 6.35 02:06 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 137 -70 -23 

40 Transporte 2 8169991.7 223801.6 2621.6 7.5 5 0 -2 606 20.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.46 35 1.69 6.4 02:07 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 110 -70 -50 

41 Transporte 2 8170004.2 223785.9 2621.9 7.5 5 0 -2 626.1 6.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.19 35 1.74 6.6 02:11 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 108 -70 -52 

42 Transporte 2 8170008.5 223780.5 2622.4 7.5 5 0 -2 633 9.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.41 35 1.76 6.66 02:13 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -326 -501 -486 

43 Transporte 2 8170014.2 223773.3 2622.4 7.5 5 0 -2 642.2 1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.41 35 1.78 6.75 02:15 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -302 -475 -462 

44 Transporte 2 8170014.8 223772.5 2622.8 8.5 6 0 -2 643.2 6.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.49 35 1.79 6.76 02:15 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -279 -450 -439 

45 Transporte 2 8170018.8 223767.4 2622.9 8.5 6 0 -2 649.7 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.49 35 1.80 6.83 02:16 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -256 -424 -416 

46 Transporte 2 8170019.9 223766 2623.2 8.5 6 0 -2 651.5 4.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.08 35 1.81 6.84 02:16 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -233 -399 -393 

47 Transporte 2 8170022.7 223762.4 2624.1 8.5 6 0 -2 656 17.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.04 35 1.82 6.89 02:17 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -603 20 24 

48 Transporte 2 8170033.4 223749 2625.2 8.5 6 0 -2 673.2 19 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.79 35 1.87 7.07 02:21 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -556 21 23 

49 Transporte 2 8170045.2 223734 2625.7 8.5 6 0 -2 692.2 7.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.79 35 1.92 7.27 02:25 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -508 23 21 

50 Transporte 2 8170050 223727.9 2626.1 8.5 6 0 -2 700 7.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.53 35 1.94 7.35 02:26 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -461 24 20 

51 Transporte 2 8170054.9 223721.7 2626.9 8.5 6 0 -2 707.9 14.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.46 35 1.97 7.44 02:28 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -413 25 19 

52 Transporte 2 8170063.8 223710.6 2627 8.5 6 0 -2 722.2 1.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.46 35 2.01 7.59 02:31 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -366 26 18 

53 Transporte 2 8170065.2 223709.9 2627.9 8.5 6 0 -2 723.7 15 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 17.45 35 2.01 7.61 02:31 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -318 27 17 

54 Transporte 2 8170079.1 223704.2 2628.7 8.5 6 2 -2 738.7 14.6 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 17.39 35 2.05 7.77 02:34 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 63 41 3 

55 Transporte 2 8170093.5 223702.2 2629.4 8.5 6 2 -2 753.3 11.8 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 17.3 35 2.09 7.93 02:37 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 444 55 -11 

56 Transporte 2 8170105.1 223703.6 2630.2 8.5 6 2 -2 765.1 14.9 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 17.3 35 2.13 8.05 02:40 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -280 -214 258 

57 Transporte 2 8170118.8 223709.2 2631.3 8.5 6 2 -2 780 20 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 17.37 35 2.17 8.21 02:43 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -253 -216 260 

58 Transporte 2 8170133.6 223722.6 2631.4 8.5 6 2 -2 800 1.7 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 17.45 35 2.23 8.43 02:47 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 3 11 33 

59 Transporte 2 8170134.6 223724 2633 8.5 6 2 -2 801.7 27.2 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 17.45 35 2.23 8.44 02:47 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 371 -333 377 

60 Transporte 2 8170143.2 223749.4 2633.1 8.5 6 2 -2 828.9 1.7 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 17.44 35 2.31 8.73 02:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 383 -321 365 

61 Transporte 2 8170143.3 223751.1 2633.9 8.5 6 2 -2 830.6 15 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 17.09 35 2.31 8.75 02:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 395 -309 353 

62 Transporte 2 8170142.1 223766 2635.2 8.5 6 0 -2 845.6 22.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.37 35 2.35 8.91 02:57 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 407 -297 341 

63 Transporte 2 8170139.2 223788.1 2635.8 8.5 6 0 -2 867.8 10.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.37 35 2.42 9.15 03:01 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 419 -285 329 

64 Transporte 2 8170132.8 223796.8 2636.5 8.5 6 0 -2 878.7 13.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.31 35 2.45 9.27 03:03 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 431 -273 317 

65 Transporte 2 8170124.9 223807.4 2636.7 8.5 6 0 -2 891.9 3.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.55 35 2.49 9.41 03:06 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 370 -334 232 

66 Transporte 2 8170123 223810.1 2637 8.5 6 0 -2 895.2 4.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.55 35 2.50 9.45 03:07 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -256 303 329 

67 Transporte 2 8170120.1 223813.9 2637.3 8.5 6 0 -2 900 4.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.48 35 2.51 9.5 03:08 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 177 232 189 

68 Transporte 2 8170117.3 223817.8 2637.8 8.5 6 0 -2 904.8 8.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.32 35 2.52 9.55 03:09 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 198 251 210 

69 Transporte 2 8170112.1 223824.8 2639 8.5 6 0 -2 913.5 21.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.2 35 2.55 9.65 03:11 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 219 270 231 

70 Transporte 2 8170099.3 223842.1 2640.1 8.5 6 0 -2 935 18.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.32 35 2.61 9.88 03:15 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 241 290 253 

71 Transporte 2 8170088.2 223857.1 2640.9 8.5 6 0 -2 953.7 15.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.32 35 2.66 10.08 03:19 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -89 659 -77 

72 Transporte 2 8170079.1 223869.4 2642 8.5 6 0 -2 968.9 19.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.55 35 2.71 10.24 03:22 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 416 145 332 

73 Transporte 2 8170067.7 223884.8 2642.7 8.5 6 0 -2 988.2 11.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.55 35 2.76 10.45 03:26 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 404 190 344 

74 Transporte 3 8170060.7 223894.3 2643.1 8.5 6 0 -2 1000 7.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.44 35 2.79 10.57 03:29 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 391 235 357 

75 Transporte 3 8170056.1 223900.4 2644.3 8.5 6 0 -2 1007.6 20.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.46 35 2.82 10.66 03:30 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 379 280 369 

76 Transporte 3 8170043.8 223917.1 2644.6 7.5 5 0 -2 1028.4 5.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.46 35 2.87 10.88 03:35 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 366 324 382 

77 Transporte 3 8170040.7 223921.3 2645.5 7.5 5 0 -2 1033.5 17.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.35 35 2.89 10.93 03:36 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 354 369 394 

78 Transporte 3 8170030.3 223935.4 2646.7 7.5 5 0 -2 1051.1 21.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.68 35 2.94 11.12 03:39 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 341 414 407 

79 Transporte 3 8170017.6 223952.5 2647.7 7.5 5 0 -2 1072.4 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.68 35 3.00 11.35 03:44 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -32 820 58 

80 Transporte 3 8170007.1 223966.8 2648.1 7.5 5 0 -2 1090.1 8.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.55 35 3.05 11.53 03:47 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -32 853 83 

81 Transporte 3 8170002.2 223973.3 2648.2 7.5 5 -1 -2 1098.3 1.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.69 35 3.07 11.62 03:49 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -238 607 -98 

82 Transporte 3 8170001.2 223974.7 2648.9 7.5 5 -1 -2 1100 14.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.69 35 3.07 11.64 03:49 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -310 543 -145 

83 Transporte 3 8169992.8 223986.2 2649.9 7.5 5 -1 -2 1114.2 17.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.89 35 3.11 11.79 03:52 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -258 604 -68 

84 Transporte 3 8169982.1 224000.5 2650.6 7.5 5 -1 -2 1132.1 14.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.89 35 3.16 11.97 03:56 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -269 601 -55 

85 Transporte 3 8169973.5 224012.2 2651.4 7.5 5 -1 -2 1146.6 15.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.98 35 3.20 12.12 03:59 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -13 329 227 

86 Transporte 3 8169964.2 224024.7 2652.1 7.5 5 -1 -2 1162.2 12.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18 35 3.24 12.28 04:02 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -49 351 216 

87 Transporte 3 8169956.9 224034.7 2653.4 7.5 5 -1 -2 1174.6 25.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18 35 3.28 12.41 04:04 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -85 372 205 

88 Transporte 3 8169941.7 224055.2 2653.5 7.5 5 -1 -2 1200 2.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 17.98 35 3.35 12.67 04:09 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -121 393 193 

89 Transporte 3 8169940.1 224057.4 2654 7.5 5 -1 -2 1202.8 8.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.2 35 3.35 12.7 04:10 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -157 414 182 

90 Transporte 3 8169935 224064.3 2655.1 7.5 5 -1 -2 1211.4 22.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.2 35 3.38 12.78 04:12 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -193 436 171 

91 Transporte 3 8169921.7 224082.3 2656.3 7.5 5 -1 -2 1233.7 23.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.13 35 3.44 13.01 04:16 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -229 457 160 

92 Transporte 3 8169907.9 224100.9 2656.9 7.5 5 -1 -2 1257 10.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.13 35 3.50 13.24 04:21 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -265 478 149 

93 Transporte 3 8169901.8 224109.1 2657.7 4.5 2 -1 -2 1267.1 32.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.04 35 3.53 13.35 04:23 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -301 499 138 

94 Transporte 3 8169882.3 224135.6 2657.8 4.5 2 -1 -2 1300 7.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 21.63 35 3.61 13.65 04:29 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -337 521 126 

95 Transporte 3 8169877.8 224141.6 2658.3 4.5 2 -1 -2 1307.5 17.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 22.6 35 3.62 13.71 04:30 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -373 542 115 

96 Transporte 3 8169867.2 224155.9 2658.7 4.5 2 -1 -2 1325.4 16.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 23.33 35 3.66 13.85 04:33 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -409 563 104 

97 Transporte 3 8169857.2 224169.5 2658.9 4.5 2 -1 -2 1342.2 10.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 24.05 35 3.69 13.98 04:35 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -358 672 181 

98 Transporte 3 8169851.1 224177.7 2659.9 4.5 2 -1 -2 1352.4 38.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 24.54 35 3.71 14.05 04:37 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -115 411 448 

99 Transporte 3 8169828 224209 2660.1 4.5 2 -1 -2 1391.3 8.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 25.2 35 3.78 14.32 04:43 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -194 355 394 

100 Transporte 3 8169822.8 224216 2660.6 4.5 2 -1 -2 1400 22.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 25.44 35 3.80 14.38 04:44 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -273 298 340 

101 Transporte 3 8169809.3 224234.3 2661 4.5 2 -1 -2 1422.8 14.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 26.1 35 3.84 14.54 04:47 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 140 -251 -207 

102 Transporte 3 8169800.4 224246.3 2661.3 4.5 2 -1 -2 1437.7 12 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 26.19 35 3.87 14.64 04:49 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -367 121 167 

103 Transporte 3 8169793.3 224255.9 2662 4.5 2 -1 -2 1449.7 32.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 26.34 35 3.89 14.72 04:51 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -93 360 409 

104 Transporte 3 8169774.1 224281.8 2662.4 4.5 2 -1 -2 1481.9 16.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 27.13 35 3.94 14.93 04:55 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -209 209 261 

105 Transporte 4 8169764.7 224295.1 2662.5 4.5 2 -1 -2 1498.2 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 27.29 35 3.97 15.04 04:57 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -84 299 353 

106 Transporte 4 8169763.6 224296.5 2662.8 4.5 2 -1 -2 1500 13.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 27.29 35 3.98 15.05 04:57 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -135 214 270 

107 Transporte 4 8169755.6 224307.8 2663.4 4.5 2 -1 -2 1513.8 24.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 27.38 35 4.00 15.14 04:59 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -185 128 188 

108 Transporte 4 8169741.6 224327.4 2663.8 4.5 2 -1 -2 1537.9 17.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 27.55 35 4.04 15.3 05:02 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -235 43 105 

109 Transporte 4 8169731.6 224341.4 2663.9 4.5 2 -1 -2 1555.1 2.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 27.74 35 4.07 15.41 05:05 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 75 -403 -338 

110 Transporte 4 8169730 224343.6 2663.8 1.5 -1 -1 -2 1557.9 6.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 27.74 35 4.08 15.43 05:05 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 337 -152 -85 

111 Transporte 4 8169726.4 224348.7 2663.6 1.5 -1 -1 -2 1564 12.3 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 28.68 35 4.09 15.47 05:06 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 173 -253 -184 

112 Transporte 4 8169719.2 224358.6 2663.2 1.5 -1 -1 -2 1576.3 23.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 30.54 35 4.11 15.55 05:07 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 150 -263 -191 

113 Transporte 4 8169703.8 224376.6 2663.2 1.5 -1 -2 -2 1600 4 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 33.51 35 4.14 15.68 05:10 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 135 -264 -190 

114 Transporte 4 8169700.8 224379.3 2662.5 1.5 -1 -2 -2 1604 48.3 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 33.72 35 4.15 15.7 05:10 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 119 -266 -189 



 

 

 

 

115 Transporte 4 8169658.2 224400.5 2662.3 1.5 -1 -2 -2 1652.3 15.7 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 162.9 $87,034 0 35 35 4.18 15.82 05:15 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -11 -153 -73 

116 Transporte 4 8169642.5 224402.3 2660.4 -5.5 -8 -2 -2 1668 24.3 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 30.1 $87,034 0 35 35 4.19 15.85 05:17 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -2 -179 -97 

117 Transporte 4 8169618.3 224402.3 2659.8 -5.5 -8 -2 -2 1692.3 7.7 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 145.3 $87,034 34.46 34.46 35 4.19 15.85 05:19 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 7 -205 -120 

118 Transporte 4 8169610.6 224402 2656.7 -5.5 -8 -2 -2 1700 42.1 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 1643.7 $87,034 44.84 35 35 4.19 15.85 05:20 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 16 -231 -144 

119 Transporte 4 8169568.5 224400.8 2653.8 -5.5 -8 -2 -2 1742.1 37.8 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 10393.5 $87,034 34.46 34.46 35 4.19 15.85 05:25 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 25 -257 -167 

120 Transporte 4 8169530.7 224401.3 2653.8 -4.5 -7 -2 -2 1779.9 0.2 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 -7227.7 $87,034 34.46 34.46 35 4.19 15.85 05:29 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 34 -283 -191 

121 Transporte 4 8169530.5 224401.3 2652.6 -4.5 -7 -2 -2 1780.1 18.6 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 2304.1 $87,034 0 34.46 35 4.19 15.85 05:29 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -653 387 482 

122 Transporte 4 8169511.9 224401.6 2652.5 -4.5 -7 -2 -2 1798.7 1.3 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 193.7 $87,034 34.46 34.46 35 4.19 15.85 05:31 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -673 390 487 

123 Transporte 4 8169510.6 224401.6 2650.5 -4.5 -7 -2 -2 1800 30.6 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 5394.6 $87,034 34.46 34.46 35 4.19 15.85 05:31 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -693 393 493 

124 Transporte 4 8169480 224402 2650 -4.5 -7 -2 -2 1830.6 7.5 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 1604.2 $87,034 34.46 34.46 35 4.19 15.85 05:34 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 244 396 320 

125 Transporte 4 8169472.5 224402.5 2649.5 -4.5 -7 -2 -2 1838.1 7.5 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 1745.5 $87,034 44.84 35 35 4.19 15.86 05:35 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 801 -160 -236 

126 Transporte 4 8169465 224402.9 2646.5 -4.5 -7 -2 -2 1845.6 45.8 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 13750.5 $87,034 44.84 35 35 4.19 15.86 05:36 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 381 272 195 

127 Transporte 4 8169419.3 224405.8 2646 -4.5 -7 0 -2 1891.4 8.6 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 36.3 $87,034 34.46 34.46 35 4.19 15.86 05:40 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 417 248 170 

128 Transporte 4 8169410.7 224406.4 2644.8 -4.5 -7 0 -2 1900 18.2 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 3208.3 $87,034 44.84 35 35 4.19 15.86 05:41 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 454 224 144 

129 Transporte 4 8169392.6 224407.5 2643.9 -4.5 -7 1 -2 1918.2 13.2 2.5 50 M1 + M2 + M3 0 7452.2 $87,034 34.46 34.46 35 4.19 15.86 05:43 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 700 409 328 

130 Transporte 4 8169379.4 224406.6 2642.9 -4.5 -7 2 -2 1931.4 16.1 2.5 50 M1 + M2 + M3 0 5876.6 $87,034 44.84 35 35 4.19 15.86 05:45 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 304 -47 -129 

131 Transporte 4 8169364.5 224400.9 2642 -4.5 -7 2 -2 1947.5 13.2 2.5 50 M1 + M2 + M3 0 7635.3 $87,034 34.46 34.46 35 4.19 15.86 05:46 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -652 -84 -92 

132 Transporte 4 8169354 224392.9 2640.6 -4.5 -7 1 -2 1960.7 21.1 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 6728.4 $87,034 44.84 35 35 4.19 15.86 05:48 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -604 -83 -93 

133 Transporte 4 8169339.1 224377.9 2640.3 -4.5 -7 0 -2 1981.8 5.7 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 11659.4 $87,034 34.46 34.46 35 4.19 15.86 05:50 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 138 -430 -468 

134 Transporte 4 8169335.1 224373.9 2639.4 -4.5 -7 0 -2 1987.5 12.5 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 3311.7 $87,034 44.84 35 35 4.19 15.87 05:51 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 507 -404 -469 

135 Transporte 4 8169326.5 224364.8 2638.7 -4.5 -7 0 -2 2000 11.8 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 7578.1 $87,034 44.84 35 35 4.19 15.87 05:52 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 76 -367 -409 

136 Transporte 5 8169319.1 224355.6 2638.5 -4.5 -7 -1 -2 2011.8 1.9 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 7435.4 $87,034 44.84 35 35 4.19 15.87 05:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 55 -341 -386 

137 Transporte 5 8169318.1 224354 2638.5 -4.5 -7 -2 -2 2013.7 0.4 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 1204.5 $87,034 34.46 34.46 35 4.19 15.87 05:55 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 394 46 -3 

138 Transporte 5 8169317.8 224353.7 2638 -0.5 -3 -2 -2 2014.1 19.6 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 -19155.2 $87,034 0 25.51 35 4.19 15.87 05:55 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 361 60 8 

139 Transporte 5 8169308.1 224336.7 2637.9 -0.5 -3 -2 -2 2033.7 0.4 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 31118.2 $87,034 25.12 25.12 35 4.19 15.87 05:59 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 214 114 59 

140 Transporte 5 8169307.9 224336.3 2637.9 2.5 0 -2 -2 2034.1 5.8 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 -3642.2 $87,034 10.35 10.35 35 4.19 15.87 05:59 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 197 87 29 

141 Transporte 5 8169305.2 224331.2 2637.9 2.5 0 -2 -2 2039.9 0.9 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 9456.1 $87,034 0 14.08 35 4.21 15.95 06:00 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 180 60 -2 

142 Transporte 5 8169304.8 224330.4 2637.9 2.5 0 -2 -2 2040.8 12.7 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 -17604.4 $87,034 0 14.53 35 4.22 15.96 06:01 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 163 33 -32 

143 Transporte 5 8169299 224319.1 2638.3 5.5 3 -2 -2 2053.5 13.6 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 12601.4 $87,034 0 18.99 35 4.25 16.1 06:03 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -25 -165 -233 

144 Transporte 5 8169293.6 224306.6 2638.4 7.5 5 -2 -2 2067.1 2.8 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 25273.4 $87,034 0 20.28 35 4.28 16.22 06:06 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -150 -83 -154 

145 Transporte 5 8169292.7 224304 2638.5 7.5 5 -2 -2 2069.9 1.5 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 -2751.8 $87,034 0 20.4 35 4.29 16.25 06:06 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -627 352 277 

146 Transporte 5 8169292.3 224302.6 2638.9 7.5 5 -2 -2 2071.4 8.3 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 223.7 $87,034 0 20.4 35 4.30 16.26 06:07 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -680 356 302 

147 Transporte 5 8169290 224294.5 2639.1 10.5 8 -2 -2 2079.7 1.7 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 -3184.1 $87,034 0 20.22 35 4.32 16.34 06:08 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -708 338 285 

148 Transporte 5 8169289.6 224292.9 2640.1 10.5 8 -2 -2 2081.4 12.5 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 867.3 $87,034 0 20.15 35 4.32 16.35 06:08 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -736 321 268 

149 Transporte 5 8169286.6 224280.8 2640.7 11.5 9 -2 -2 2093.9 6.1 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 8774.2 $87,034 0 19.49 35 4.35 16.47 06:11 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -764 303 251 

150 Transporte 5 8169285.1 224274.9 2642.5 11.5 9 -2 -2 2100 20.1 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 3361.5 $87,034 0 17.36 35 4.37 16.54 06:12 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -791 285 234 

151 Transporte 5 8169280.2 224255.4 2643.8 12.5 10 -2 -2 2120.1 12.9 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 44177.8 $87,034 0 16.01 35 4.44 16.79 06:17 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -819 268 217 

152 Transporte 5 8169277 224242.9 2645.9 12.5 10 -2 -2 2133 20 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 14580.3 $87,034 0 13.47 35 4.49 16.98 06:21 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -487 -110 -161 

153 Transporte 5 8169272.8 224223.3 2646.1 12.5 10 -2 -2 2153 2.3 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 51069.1 $87,034 0 12.14 35 4.57 17.3 06:27 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -527 -116 -166 

154 Transporte 5 8169272.6 224221 2646.6 12.5 10 -2 0 2155.3 5 2.5 90 M1 + M2 + M3 0 3591.2 $87,034 0 11.44 35 4.58 17.33 06:28 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -306 213 -432 

155 Transporte 5 8169272.1 224216.1 2646.6 12.5 10 -2 0 2160.3 0.2 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 7737.4 $87,034 0 11.44 35 4.60 17.41 06:29 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 104 681 -887 

156 Transporte 5 8169272.1 224215.9 2647.7 12.5 10 -2 0 2160.5 10.5 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 206 $87,034 0 11.55 35 4.60 17.42 06:29 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 57 694 -885 

157 Transporte 5 8169271.2 224205.4 2650.6 12.5 10 -2 0 2171 29 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 16205.7 $87,034 0 11.55 35 4.65 17.59 06:33 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 10 706 -883 

158 Transporte 5 8169268.8 224176.5 2651.9 12.5 10 -2 0 2200 12.5 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 40574.2 $87,034 0 11.38 35 4.77 18.05 06:42 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 540 142 -1458 

159 Transporte 5 8169267.8 224164 2655.9 12.5 10 -2 0 2212.5 39.7 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 15360.4 $87,034 0 11.38 35 4.82 18.26 06:46 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 531 116 -1494 

160 Transporte 5 8169264.5 224124.4 2658.1 12.5 10 -2 0 2252.2 21.2 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 40348 $87,034 0 11.31 35 4.99 18.9 06:59 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 521 91 -1529 

161 Transporte 5 8169262.8 224103.3 2660.8 12.5 10 -2 0 2273.4 26.6 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 16519.8 $87,034 0 11.31 35 5.09 19.25 07:06 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 512 65 -1565 

162 Transporte 5 8169260.6 224076.8 2662.3 12.5 10 -2 0 2300 15 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 16747.6 $87,034 0 11.17 35 5.20 19.68 07:14 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 142 -321 -1240 

163 Transporte 5 8169259.4 224061.9 2664.1 12.5 10 -2 0 2315 18.1 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 7656.2 $87,034 0 11.25 35 5.26 19.92 07:19 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -302 -475 -462 

164 Transporte 5 8169257.9 224043.8 2664.8 12.5 10 -2 0 2333.1 6.9 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 5169.5 $87,034 0 11.4 35 5.34 20.22 07:25 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -279 -450 -439 

165 Transporte 5 8169257.3 224037 2665 12.5 10 -2 0 2340 2.1 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 4292.3 $87,034 0 11.4 35 5.37 20.33 07:27 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -256 -424 -416 

166 Transporte 5 8169256.5 224035 2665 12.5 10 -2 0 2342.1 0.1 2.5 0 M1 + M2 + M3 0 1418.7 $87,034 0 11.43 35 5.38 20.36 07:28 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -233 -399 -393 

167 Transporte 5 8169256.4 224035 2665.6 12.5 10 -2 0 2342.2 6.2 2.5 -30 M1 + M2 + M3 0 -1989 $87,034 0 11.51 35 5.38 20.36 07:28 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -603 20 24 

168 Transporte 5 8169254 224029.3 2665.7 12.5 10 -2 0 2348.4 1.4 2.5 -30 M1 + M2 + M3 0 3466.2 $87,034 0 11.55 35 5.40 20.46 07:30 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -556 21 23 

169 Transporte 5 8169253.4 224028 2670.5 12.5 10 -2 0 2349.8 49.3 2.5 -30 M1 + M2 + M3 0.2 -3439.6 $87,034 0 11.84 35 5.41 20.49 07:30 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -508 23 21 

170 Transporte 5 8169223 223990.5 2670.6 12.5 10 -2 2 2399.1 0.9 2.5 -30 M1 + M2 + M3 312.5 11541.4 $87,034 0 11.84 35 5.61 21.25 07:45 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -461 24 20 

171 Transporte 5 8169222.2 223990.2 2671 12.5 10 -2 2 2400 4.1 2.5 -30 M1 + M2 + M3 18.4 50.4 $87,034 0 11.46 35 5.62 21.27 07:46 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -413 25 19 

172 Transporte 5 8169218.4 223988.7 2672.2 12.5 10 -2 2 2404.1 13.1 2.5 -30 M1 + M2 + M3 99.6 179 $87,034 0 11.41 35 5.63 21.33 07:47 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -366 26 18 

173 Transporte 5 8169205.5 223987.1 2672.6 12.5 10 -2 2 2417.2 3.4 2.5 -30 M1 + M2 + M3 269.1 292.9 $87,034 0 11.87 35 5.69 21.54 07:51 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -318 27 17 

174 Transporte 5 8169202.1 223987.6 2673 12.5 10 -2 2 2420.6 4.9 2.5 -30 M1 + M2 + M3 35.6 29.8 $87,034 0 11.87 35 5.70 21.59 07:52 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 63 41 3 

175 Transporte 5 8169197.4 223989 2674.2 9.5 7 -2 2 2425.5 16.2 2.5 -30 M1 + M2 + M3 18.9 15.8 $87,034 0 11.95 35 5.72 21.67 07:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 444 55 -11 

176 Transporte 5 8169184 223997.9 2675.5 9.5 7 -2 1 2441.7 19 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 13.08 35 5.79 21.9 07:58 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -280 -214 258 

177 Transporte 5 8169173.6 224013.7 2676 9.5 7 -2 1 2460.7 7.5 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 13.84 35 5.85 22.14 08:03 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -253 -216 260 

178 Transporte 5 8169170.9 224020.7 2676.6 5.5 3 -2 1 2468.2 22.4 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 14.17 35 5.88 22.24 08:05 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 3 11 33 

179 Transporte 5 8169165.5 224042.4 2676.6 5.5 3 -2 0 2490.6 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 18.62 35 5.94 22.48 08:10 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 371 -333 377 

180 Transporte 5 8169165.1 224044.1 2676.7 5.5 3 -2 0 2492.4 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 19.1 35 5.94 22.5 08:10 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 383 -321 365 

181 Transporte 5 8169165.1 224045.9 2676.8 5.5 3 -2 0 2494.2 5.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 19.1 35 5.95 22.51 08:11 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 395 -309 353 

182 Transporte 5 8169164.8 224051.7 2677.3 5.5 3 -2 0 2500 19.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 19.97 35 5.96 22.57 08:12 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 407 -297 341 

183 Transporte 6 8169164 224070.9 2677.6 3.5 1 -2 0 2519.1 18.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 21.72 35 6.01 22.74 08:15 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 419 -285 329 

184 Transporte 6 8169163.1 224089.7 2678 3.5 1 -2 0 2538 28.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 23.68 35 6.05 22.89 08:18 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -53 -53 474 

185 Transporte 6 8169161.9 224118.3 2678.5 3.5 1 -2 0 2566.7 31.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 25.76 35 6.10 23.09 08:22 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -74 -74 448 

186 Transporte 6 8169160.5 224149.6 2678.5 3.5 1 -2 0 2597.9 2.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 27.35 35 6.16 23.3 08:26 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -95 -95 -299 

187 Transporte 6 8169160.4 224151.6 2679.1 3.5 1 -2 0 2600 41.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 27.57 35 6.16 23.31 08:27 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -116 -116 -301 

188 Transporte 6 8169158.6 224192.9 2679.7 3.5 1 -2 0 2641.3 37.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 29.33 35 6.23 23.58 08:32 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -138 -138 -230 

189 Transporte 6 8169156.9 224230.1 2679.8 3.5 1 -2 0 2678.5 11.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 30.29 35 6.29 23.81 08:36 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -162 -162 -127 

190 Transporte 6 8169156.4 224241.8 2680 3.5 1 -2 0 2690.3 9.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 30.85 35 6.31 23.88 08:38 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -185 -185 -91 

191 Transporte 6 8169156.2 224251.5 2680 3.5 1 -2 0 2700 0.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 30.86 35 6.32 23.94 08:39 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -207 -207 -54 

192 Transporte 6 8169156.2 224251.8 2680 3.5 1 -2 0 2700.3 1 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 30.88 35 6.32 23.94 08:39 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -104 -357 -409 

193 Transporte 6 8169156.2 224252.8 2680.4 3.5 1 -2 0 2701.3 23.9 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 30.95 35 6.32 23.94 08:39 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -119 -387 -439 

194 Transporte 6 8169159.9 224276.4 2680.5 3.5 1 -2 -2 2725.2 10 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 31.29 35 6.36 24.09 08:42 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 72 -7 -56 

195 Transporte 6 8169163 224285.8 2680.9 3.5 1 -2 -2 2735.2 24.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 31.62 35 6.38 24.15 08:43 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 56 -34 -86 

196 Transporte 6 8169171.2 224308.8 2681.3 3.5 1 -2 -2 2759.5 30 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 31.85 35 6.42 24.29 08:46 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -302 -475 -462 

197 Transporte 6 8169181.3 224336.9 2681.5 3.5 1 -2 -2 2789.5 10.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 32.34 35 6.46 24.46 08:49 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -279 -450 -439 

198 Transporte 6 8169184.9 224346.9 2681.8 3.5 1 -2 -2 2800 23.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 32.34 35 6.48 24.52 08:50 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -256 -424 -416 

199 Transporte 6 8169192.7 224368.7 2682.4 3.5 1 -2 -2 2823.2 42.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 32.63 35 6.51 24.65 08:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -233 -399 -393 

200 Transporte 6 8169207 224408.7 2682.8 3.5 1 -2 -2 2865.6 25.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 32.94 35 6.58 24.89 08:57 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -603 20 24 

201 Transporte 6 8169215.6 224432.8 2682.9 3.5 1 -2 -2 2891.3 8.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 32.97 35 6.61 25.03 09:00 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -556 21 23 

202 Transporte 6 8169218.9 224440.9 2683.5 3.5 1 -2 -2 2900 39.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 33.11 35 6.63 25.08 09:01 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -508 23 21 

203 Transporte 6 8169242.8 224471.7 2683.9 3.5 1 -2 -2 2939.3 22.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.14 35 6.68 25.29 09:05 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -461 24 20 

204 Transporte 6 8169260.3 224486.2 2684.4 3.5 1 -2 -2 2962 38 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 33.14 35 6.72 25.42 09:08 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -413 25 19 

205 Transporte 6 8169291 224508.5 2684.5 3.5 1 -2 -2 3000 2 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 33.37 35 6.77 25.62 09:12 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -366 26 18 

206 Transporte 6 8169292.7 224509.4 2684.7 3.5 1 -2 -2 3002 17.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 33.37 35 6.77 25.63 09:12 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -318 27 17 

207 Transporte 7 8169308.9 224515.8 2685.3 3.5 1 -2 -2 3019.4 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 33.37 35 6.79 25.72 09:14 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 63 41 3 

208 Transporte 7 8169348.5 224520.9 2685.8 3.5 1 -2 -2 3059.4 31.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.38 35 6.85 25.93 09:18 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 444 55 -11 

209 Transporte 7 8169379.8 224522.7 2685.9 3.5 1 -2 -2 3090.7 9.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.38 35 6.89 26.1 09:22 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -280 -214 258 

210 Transporte 7 8169389 224523.2 2686.2 3.5 1 -2 -2 3100 17 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.45 35 6.91 26.14 09:23 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -253 -216 260 

211 Transporte 7 8169406 224524.2 2686.4 3.5 1 -2 -2 3117 18.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.45 35 6.93 26.23 09:25 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 3 11 33 

212 Transporte 7 8169424.9 224525.2 2686.8 3.5 1 -2 -2 3135.9 23.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.61 35 6.96 26.33 09:27 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 371 -333 377 

213 Transporte 7 8169448.7 224526.5 2687.3 3.5 1 -2 -2 3159.8 31.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.61 35 6.99 26.45 09:29 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 383 -321 365 

214 Transporte 7 8169480 224525.9 2687.4 3.5 1 -2 -2 3191.1 8.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.46 35 7.03 26.61 09:33 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 395 -309 353 

215 Transporte 7 8169488.9 224525.7 2687.4 3.5 1 -2 -2 3200 1.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.48 35 7.04 26.66 09:33 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 407 -297 341 

216 Transporte 7 8169490.2 224525.6 2687.9 3.5 1 -2 -2 3201.3 35 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 33.55 35 7.05 26.67 09:34 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 419 -285 329 

217 Transporte 7 8169525.1 224527.1 2688 3.5 1 -2 -2 3236.3 6.9 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 33.61 35 7.09 26.84 09:37 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -89 -326 -379 

218 Transporte 7 8169531.9 224528.6 2688.5 3.5 1 -2 -2 3243.2 30 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 33.62 35 7.10 26.88 09:38 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -104 -357 -409 

219 Transporte 7 8169559.9 224539.1 2688.9 3.5 1 -2 -2 3273.2 26.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.62 35 7.14 27.03 09:41 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -119 -387 -439 

220 Transporte 7 8169584.5 224549.9 2689.6 3.5 1 -2 -2 3300 46.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.46 35 7.18 27.17 09:44 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 72 -7 -56 

221 Transporte 7 8169627.2 224568.8 2689.8 3.5 1 -2 -2 3346.7 18.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.47 35 7.24 27.41 09:49 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 56 -34 -86 

222 Transporte 7 8169644.3 224576.3 2690.3 3.5 1 -2 -2 3365.4 34.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.74 35 7.27 27.51 09:51 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 40 -60 -115 

223 Transporte 7 8169674.5 224593.2 2690.4 3.5 1 -2 -2 3400 1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.78 35 7.31 27.68 09:55 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -26 504 11 

224 Transporte 7 8169675.4 224593.7 2691.1 6.5 4 -2 -2 3401 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.78 35 7.31 27.68 09:55 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -399 171 337 

225 Transporte 7 8169690.8 224602.4 2691.1 3.5 1 -2 -2 3418.7 10.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.48 35 7.34 27.78 09:57 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 39 600 -148 

226 Transporte 7 8169699.7 224607.3 2691.4 3.5 1 -2 -2 3428.9 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 32.67 35 7.35 27.84 09:58 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -1 592 -156 

227 Transporte 7 8169735.8 224624.2 2691.6 3.5 1 -2 -2 3468.9 21.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 33.8 35 7.41 28.05 10:02 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -41 585 -163 

228 Transporte 7 8169757.2 224627.8 2691.7 3.5 1 -2 -2 3490.6 9.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 34.21 35 7.44 28.16 10:05 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -81 577 -171 

229 Transporte 7 8169766.6 224627.8 2692 3.5 1 -2 -2 3500 35.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 34.34 35 7.45 28.21 10:06 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -82 608 -140 

230 Transporte 8 8169800.6 224618.9 2692.3 3.5 1 -2 -2 3535.3 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.50 28.39 10:09 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -116 607 -141 

231 Transporte 8 8169833.6 224596.4 2692.5 3.5 1 -2 -2 3575.3 24.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.54 28.56 10:13 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -189 566 -182 

232 Transporte 8 8169852.9 224581.1 2692.6 3.5 1 -2 -2 3600 19.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.57 28.67 10:16 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -590 198 172 

233 Transporte 8 8169868 224569 2692.9 3.5 1 -2 -2 3619.4 37.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.59 28.74 10:18 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -617 203 152 

234 Transporte 8 8169895 224543 2693.1 3.5 1 -2 -2 3656.9 30.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.63 28.9 10:22 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -366 2 338 

235 Transporte 8 8169916.9 224521.9 2693.2 3.5 1 -2 -2 3687.3 12.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.67 29.03 10:25 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -298 -65 391 

236 Transporte 8 8169926.1 224513 2693.4 3.5 1 -2 -2 3700 18.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.68 29.08 10:26 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -315 31 357 

237 Transporte 8 8169939.4 224500.2 2693.5 3.5 1 -2 -2 3718.5 11.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.71 29.17 10:28 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -301 31 355 

238 Transporte 8 8169947.7 224492.3 2693.5 3.5 1 -2 -2 3730 5.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.72 29.22 10:29 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -18 299 84 

239 Transporte 8 8169951.4 224488.6 2693.6 3.5 1 -2 -2 3735.2 13.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.72 29.24 10:30 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -28 274 107 

240 Transporte 8 8169961.1 224479.3 2693.8 3.5 1 -2 -2 3748.6 24.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.74 29.3 10:31 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -280 78 292 

241 Transporte 8 8169978.8 224462.3 2694 3.5 1 -2 -2 3773.2 26.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.77 29.4 10:34 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -289 49 317 

242 Transporte 8 8169998.1 224443.7 2694.8 3.5 1 -2 -2 3800 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.80 29.51 10:36 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -297 21 342 

243 Transporte 8 8170070.1 224374.3 2695.1 3.5 1 -2 -2 3900 39.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.91 29.94 10:47 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -305 -8 368 



 

 

 

244 Transporte 8 8170098.4 224347 2695.2 3.5 1 -2 -2 3939.3 21.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.95 30.11 10:51 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -313 -37 393 

245 Transporte 8 8170114.1 224331.9 2695.5 3.5 1 -2 -2 3961.1 38.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 7.98 30.2 10:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -322 -66 418 

246 Transporte 8 8170142.1 224304.9 2696.2 3.5 1 -2 -2 4000 91.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.02 30.36 10:57 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -330 -94 443 

247 Transporte 9 8170208 224241.5 2696.3 3.5 1 -2 -2 4091.4 8.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.12 30.75 11:06 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -338 -123 468 

248 Transporte 9 8170214.1 224235.5 2697.1 3.5 1 -2 -2 4100 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.13 30.79 11:07 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -347 -152 493 

249 Transporte 9 8170286.2 224166.1 2697.2 3.5 1 -2 -2 4200 19.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.25 31.22 11:18 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -355 -180 518 

250 Transporte 9 8170300.1 224152.7 2697.8 3.5 1 -2 -2 4219.4 80.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.27 31.3 11:20 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -367 -213 539 

251 Transporte 9 8170358.2 224096.8 2698.2 3.5 1 -2 -2 4300 48.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.36 31.64 11:28 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -375 -242 564 

252 Transporte 9 8170393.1 224063.2 2698.6 3.5 1 -2 -2 4348.4 51.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.41 31.85 11:33 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -384 -271 589 

253 Transporte 9 8170430.2 224027.4 2698.8 3.5 1 -2 -2 4400 23.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.47 32.07 11:38 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -392 -299 614 

254 Transporte 9 8170446.9 224011.3 2699.1 3.5 1 -2 -2 4423.1 43.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.50 32.17 11:41 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -401 -328 639 

255 Transporte 9 8170478.1 223981.2 2699.3 3.5 1 -2 -2 4466.6 18.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.55 32.35 11:45 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -409 -357 663 

256 Transporte 9 8170491.2 223968.6 2699.3 3.5 1 -2 -2 4484.7 0.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.57 32.44 11:47 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -418 -386 688 

257 Transporte 9 8170491.7 223968.1 2699.4 3.5 1 -2 -2 4485.4 14.6 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.57 32.44 11:47 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -426 -415 713 

258 Transporte 9 8170502.1 223957.9 2699.5 3.5 1 -2 -2 4500 15.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.59 32.5 11:48 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -318 -823 -859 

259 Transporte 9 8170512.1 223946.2 2699.5 3.5 1 -2 -2 4515.4 1.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.60 32.56 11:50 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -328 -847 -881 

260 Transporte 10 8170513.1 223944.8 2699.7 3.5 1 -2 -2 4517.1 30 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.60 32.57 11:50 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -338 -870 -903 

261 Transporte 10 8170527.6 223918.7 2699.7 3.5 1 -2 -2 4547.1 0.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.64 32.69 11:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -349 -893 -925 

262 Transporte 10 8170527.9 223918 2700.2 3.5 1 -2 -2 4547.8 52.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.64 32.7 11:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -359 -916 -947 

263 Transporte 10 8170550.8 223871.1 2700.7 3.5 1 -2 -2 4600 74.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.70 32.93 11:59 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -370 -939 -969 

264 Transporte 10 8170583.5 223803.8 2700.9 3.5 1 -2 -2 4674.8 25.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.78 33.24 12:06 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 126 656 163 

265 Transporte 10 8170594.5 223781.1 2701.2 3.5 1 -2 -2 4700 40 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.81 33.35 12:09 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -241 330 495 

266 Transporte 10 8170612 223745.2 2701.7 3.5 1 -2 -2 4740 60 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.86 33.52 12:13 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 203 764 16 

267 Transporte 10 8170638.3 223691.2 2701.8 3.5 1 -2 -2 4800 12.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.92 33.78 12:19 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 169 763 15 

268 Transporte 10 8170643.9 223679.7 2702.3 3.5 1 -2 -2 4812.8 72.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 8.94 33.83 12:21 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 136 761 13 

269 Transporte 10 8170675.5 223614.6 2702.5 3.5 1 -2 -2 4885.2 14.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.02 34.13 12:28 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 102 760 12 

270 Transporte 10 8170682 223601.3 2703.2 3.5 1 -2 -2 4900 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.04 34.21 12:30 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 68 759 11 

271 Transporte 10 8170725.7 223511.3 2703.2 3.5 1 -2 -2 5000 0.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.15 34.63 12:40 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 34 757 9 

272 Transporte 10 8170726 223510.9 2703.5 3.5 1 -2 -2 5000.5 33.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.15 34.63 12:40 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 0 756 8 

273 Transporte 10 8170741.7 223480.8 2703.7 3.5 1 -2 -2 5034.4 27.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.19 34.78 12:43 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -394 394 367 

274 Transporte 11 8170754.6 223456.2 2704 3.5 1 -2 -2 5062.3 37.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.22 34.89 12:46 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -416 405 354 

275 Transporte 11 8170772.2 223422.8 2704.2 3.5 1 -2 -2 5100 22.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.26 35.06 12:50 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -159 210 546 

276 Transporte 11 8170782.7 223402.7 2704.6 3.5 1 -2 -2 5122.6 60.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.29 35.16 12:52 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -84 149 604 

277 Transporte 11 8170810.6 223349.4 2704.8 3.5 1 -2 -2 5182.8 17.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.35 35.4 12:59 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -134 212 538 

278 Transporte 11 8170818.6 223334.2 2705.5 3.5 1 -2 -2 5200 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.38 35.49 13:00 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -120 212 536 

279 Transporte 11 8170865 223245.6 2705.5 3.5 1 -2 -2 5300 0.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.48 35.9 13:11 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 163 480 265 

280 Transporte 11 8170865.5 223244.8 2705.6 3.5 1 -2 -2 5300.9 12.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.49 35.91 13:11 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 153 455 288 

281 Transporte 11 8170871.2 223233.8 2705.7 3.5 1 -2 -2 5313.3 2.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.50 35.96 13:12 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 117 808 60 

282 Transporte 11 8170872.3 223231.7 2705.7 3.5 1 -2 -2 5315.8 0.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.50 35.97 13:12 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 83 806 58 

283 Transporte 11 8170872.5 223231.3 2705.7 3.5 1 -2 -2 5316.2 9.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 34.8 35 9.50 35.97 13:12 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 49 805 57 

284 Transporte 11 8170876.9 223222.9 2705.8 3.5 1 -2 -2 5325.6 13 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.51 36.01 13:13 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -345 443 416 

285 Transporte 11 8170883 223211.4 2705.7 0.5 -2 -2 -2 5338.6 5.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.53 36.07 13:15 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -367 453 403 

286 Transporte 11 8170885.5 223206.6 2704.8 0.5 -2 -2 -2 5344.1 55.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.53 36.08 13:15 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -110 259 595 

287 Transporte 11 8170911.5 223157.1 2704 0.5 -2 -2 -2 5400 52.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.55 36.15 13:21 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -35 198 653 

288 Transporte 11 8170935.8 223110.7 2703.2 0.5 -2 -2 -2 5452.4 47.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.57 36.23 13:26 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -85 261 587 

289 Transporte 11 8170957.9 223068.5 2702.5 0.5 -2 -2 -2 5500 41.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.59 36.29 13:31 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -71 261 585 

290 Transporte 11 8170977.2 223031.8 2701.9 0.5 -2 -2 -2 5541.5 40 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.60 36.34 13:36 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 212 529 314 

291 Transporte 12 8170998.3 222997.9 2701.6 0.5 -2 -2 -2 5581.5 14.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.62 36.4 13:40 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 246 776 283 

292 Transporte 12 8171008.7 222987.5 2701.6 0.5 -2 -2 -2 5596.2 3.8 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.62 36.41 13:41 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -121 450 615 

293 Transporte 12 8171011.6 222985.1 2701 0.5 -2 -2 -2 5600 36.2 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.62 36.43 13:42 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 323 884 136 

294 Transporte 12 8171042.6 222966.5 2699.9 0.5 -2 -2 -2 5636.2 63.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.63 36.47 13:45 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 289 883 135 

295 Transporte 12 8171099.2 222937 2699.1 0.5 -2 -2 -2 5700 52.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.66 36.55 13:52 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 255 881 133 

296 Transporte 12 8171145.4 222913 2698.3 0.5 -2 -2 -2 5752.1 47.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.68 36.63 13:57 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 222 880 132 

297 Transporte 12 8171188.3 222891.7 2698.2 0.5 -2 -2 -2 5800 6.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.69 36.69 14:02 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 188 879 131 

298 Transporte 12 8171194.2 222888.8 2696.7 0.5 -2 -2 -2 5806.5 93.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.70 36.7 14:03 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 154 877 129 

299 Transporte 12 8171277.9 222847.3 2696 0.5 -2 -2 -2 5900 42.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.73 36.83 14:12 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 120 876 128 

300 Transporte 12 8171316.3 222828.4 2695.7 0.5 -2 -2 -2 5942.8 20.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.74 36.88 14:17 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -274 514 487 

301 Transporte 12 8171334.9 222820.4 2695.2 0.5 -2 -2 -2 5963 30 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.75 36.91 14:19 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -296 525 474 

302 Transporte 12 8171363.5 222811.6 2695.1 0.5 -2 2 -2 5993 7 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.76 36.95 14:22 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -39 330 666 

303 Transporte 12 8171370.4 222811.4 2694.3 0.5 -2 2 -2 6000 43.5 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.76 36.96 14:23 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 36 269 724 

304 Transporte 12 8171407.9 222830.5 2691.8 -1.5 -4 2 -2 6043.5 55.8 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 35 35 9.78 37.01 14:27 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -14 332 658 

305 Transporte 12 8171413.5 222883.2 2691.8 -1.5 -4 2 -2 6099.3 0.7 2.5 50 0 0 0 $0.00 44.84 35 35 9.78 37.01 14:33 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 0 332 656 

306 Transporte 12 8171413.2 222883.8 2690.5 -1.5 -4 1 -2 6100 29.3 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 34.92 35 9.78 37.01 14:33 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 283 600 385 

307 Transporte 12 8171395.4 222906.9 2690.4 -1.5 -4 -2 -2 6129.3 2.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 35 9.78 37.01 14:36 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 273 575 408 

308 Transporte 12 8171393.4 222909 2687.3 -1.5 -4 -2 -2 6132.1 67.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 35 35 9.78 37.01 14:36 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 360 481 498 

309 Transporte 12 8171342.8 222954.2 2685.7 -1.5 -4 -2 -2 6200 35.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 35 35 9.78 37.01 14:43 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 441 491 485 

310 Transporte 12 8171316.4 222977.8 2683.7 -4.5 -7 -2 -2 6235.4 30.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 34.46 34.46 35 9.78 37.01 14:47 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 521 502 472 

311 Transporte 12 8171293.4 222998.3 2685.7 -4.5 -7 -2 -2 6266.2 0 2.5 0 0 0 0 $0.00 25.12 25.12 35 9.78 37.01 14:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 602 512 459 

312 Transporte 12 8171293.4 222998.3 2683.7 2.5  -2 -2 6266.2 0 2.5 0 0 0 0 $0.00 25.12 25.12 35 9.78 37.01 14:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 683 522 446 

0 Descarga 12 8171293.4 222998.3 2683.7 2.5  -2 -2 6266.2 0 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 35 9.78 37.01 14:53 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 764 533 433 

1 Retorno 12 8171293.4 222998.3 2683.7 2.5  -2 -2 6266.2 -6266.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 65 0.04 0.15 00:03 87.6 2000 2500 144.9 $55.12    

2 Retorno 12 8171316.4 222977.8 2685.7 -4.5 -7 -2 -2 6235.4 30.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 22.04 65 0.10 0.37 0.125 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -764 -533 -433 

3 Retorno 12 8171342.8 222954.2 2687.3 -1.5 -4 -2 -2 6200 35.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 28.46 65 0.16 0.61 0.083 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -683 -522 -446 

4 Retorno 12 8171393.4 222909 2690.4 -1.5 -4 -2 -2 6132.1 67.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.78 65 0.27 1.01 0.129 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -602 -512 -459 

5 Retorno 12 8171395.4 222906.9 2690.5 -1.5 -4 -2 -2 6129.3 2.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 34.02 65 0.27 1.02 0.005 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -521 -502 -472 

6 Retorno 12 8171413.2 222883.8 2691.8 -1.5 -4 1 -2 6100 29.3 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 35.34 65 0.31 1.17 0.05 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -441 -491 -485 

7 Retorno 12 8171413.5 222883.2 2691.8 -1.5 -4 2 -2 6099.3 0.7 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 35.46 65 0.31 1.17 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -360 -481 -498 

8 Retorno 12 8171407.9 222830.5 2694.3 -1.5 -4 2 -2 6043.5 55.8 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 37.04 65 0.38 1.44 0.088 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -273 -575 -408 

9 Retorno 12 8171370.4 222811.4 2695.1 0.5 -2 2 -2 6000 43.5 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 40.86 65 0.43 1.64 0.065 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -283 -600 -385 

10 Retorno 12 8171363.5 222811.6 2695.2 0.5 -2 2 -2 5993 7 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 41.45 65 0.44 1.67 0.01 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 0 -332 -656 

11 Retorno 12 8171334.9 222820.4 2695.7 0.5 -2 -2 -2 5963 30 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 43.52 65 0.48 1.8 0.042 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 14 -332 -658 

12 Retorno 12 8171316.3 222828.4 2696 0.5 -2 -2 -2 5942.8 20.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 44.66 65 0.49 1.87 0.028 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -36 -269 -724 

13 Retorno 12 8171277.9 222847.3 2696.7 0.5 -2 -2 -2 5900 42.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 46.77 65 0.54 2.04 0.056 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 39 -330 -666 

14 Retorno 12 8171194.2 222888.8 2698.2 0.5 -2 -2 -2 5806.5 93.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 50.65 65 0.63 2.38 0.115 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 296 -525 -474 

15 Retorno 12 8171188.3 222891.7 2698.3 0.5 -2 -2 -2 5800 6.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 50.89 65 0.63 2.4 0.008 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 274 -514 -487 

16 Retorno 12 8171145.4 222913 2699.1 0.5 -2 -2 -2 5752.1 47.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 52.39 65 0.68 2.57 0.056 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -120 -876 -128 

17 Retorno 12 8171099.2 222937 2699.9 0.5 -2 -2 -2 5700 52.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 53.95 65 0.73 2.75 0.059 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -154 -877 -129 

18 Retorno 12 8171042.6 222966.5 2701 0.5 -2 -2 -2 5636.2 63.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 55.35 65 0.78 2.97 0.07 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -188 -879 -131 

19 Retorno 12 8171011.6 222985.1 2701.6 0.5 -2 -2 -2 5600 36.2 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 56.04 65 0.82 3.09 0.039 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -222 -880 -132 

20 Retorno 12 8171008.7 222987.5 2701.6 0.5 -2 -2 -2 5596.2 3.8 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 56.23 65 0.82 3.1 0.004 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -255 -881 -133 

21 Retorno 12 8170998.3 222997.9 2701.9 0.5 -2 -2 -2 5581.5 14.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 56.38 65 0.83 3.15 0.016 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -289 -883 -135 

22 Retorno 12 8170977.2 223031.8 2702.5 0.5 -2 -2 -2 5541.5 40 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 57.17 65 0.87 3.28 0.042 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -323 -884 -136 

23 Retorno 11 8170957.9 223068.5 2703.2 0.5 -2 -2 -2 5500 41.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 57.73 65 0.90 3.41 0.043 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 121 -450 -615 

24 Retorno 11 8170935.8 223110.7 2704 0.5 -2 -2 -2 5452.4 47.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 58.33 65 0.94 3.57 0.049 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -246 -776 -283 

25 Retorno 11 8170911.5 223157.1 2704.8 0.5 -2 -2 -2 5400 52.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 58.88 65 0.99 3.73 0.054 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -212 -529 -314 

26 Retorno 11 8170885.5 223206.6 2705.7 0.5 -2 -2 -2 5344.1 55.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 59.2 65 1.03 3.91 0.057 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 71 -261 -585 

27 Retorno 11 8170883 223211.4 2705.8 0.5 -2 -2 -2 5338.6 5.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 59.21 65 1.04 3.92 0.005 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 85 -261 -587 

28 Retorno 11 8170876.9 223222.9 2705.7 3.5 1 -2 -2 5325.6 13 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 59.77 65 1.05 3.96 0.013 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 35 -198 -653 

29 Retorno 11 8170872.5 223231.3 2705.7 3.5 1 -2 -2 5316.2 9.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 60.01 65 1.05 3.99 0.009 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 110 -259 -595 

30 Retorno 11 8170872.3 223231.7 2705.7 3.5 1 -2 -2 5315.8 0.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 60.02 65 1.05 3.99 0 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 367 -453 -403 

31 Retorno 11 8170871.2 223233.8 2705.6 3.5 1 -2 -2 5313.3 2.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 60.27 65 1.06 4 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 345 -443 -416 

32 Retorno 11 8170865.5 223244.8 2705.5 3.5 1 -2 -2 5300.9 12.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 60.75 65 1.06 4.03 0.012 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -49 -805 -57 

33 Retorno 11 8170865 223245.6 2705.5 3.5 1 -2 -2 5300 0.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 60.77 65 1.07 4.04 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -83 -806 -58 

34 Retorno 11 8170818.6 223334.2 2704.8 3.5 1 -2 -2 5200 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.48 65 1.14 4.3 0.096 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -117 -808 -60 

35 Retorno 11 8170810.6 223349.4 2704.6 3.5 1 -2 -2 5182.8 17.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.89 65 1.15 4.34 0.016 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -153 -455 -288 

36 Retorno 11 8170782.7 223402.7 2704.2 3.5 1 -2 -2 5122.6 60.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.18 4.46 0.057 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -163 -480 -265 

37 Retorno 11 8170772.2 223422.8 2704 3.5 1 -2 -2 5100 22.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.19 4.5 0.021 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 120 -212 -536 

38 Retorno 11 8170754.6 223456.2 2703.7 3.5 1 -2 -2 5062.3 37.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.20 4.56 0.035 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 134 -212 -538 

39 Retorno 11 8170741.7 223480.8 2703.5 3.5 1 -2 -2 5034.4 27.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.22 4.61 0.026 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 84 -149 -604 

40 Retorno 10 8170726 223510.9 2703.2 3.5 1 -2 -2 5000.5 33.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.23 4.66 0.032 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 159 -210 -546 

41 Retorno 10 8170725.7 223511.3 2703.2 3.5 1 -2 -2 5000 0.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.23 4.66 0 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 416 -405 -354 

42 Retorno 10 8170682 223601.3 2702.5 3.5 1 -2 -2 4900 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.28 4.84 0.093 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 394 -394 -367 

43 Retorno 10 8170675.5 223614.6 2702.3 3.5 1 -2 -2 4885.2 14.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.28 4.86 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 0 -756 -8 

44 Retorno 10 8170643.9 223679.7 2701.8 3.5 1 -2 -2 4812.8 72.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.32 4.98 0.067 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -34 -757 -9 

45 Retorno 10 8170638.3 223691.2 2701.7 3.5 1 -2 -2 4800 12.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.32 5 0.012 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -68 -759 -11 

46 Retorno 10 8170612 223745.2 2701.2 3.5 1 -2 -2 4740 60 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.35 5.1 0.056 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -102 -760 -12 

47 Retorno 10 8170594.5 223781.1 2700.9 3.5 1 -2 -2 4700 40 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.37 5.17 0.037 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -136 -761 -13 

48 Retorno 10 8170583.5 223803.8 2700.7 3.5 1 -2 -2 4674.8 25.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.38 5.21 0.023 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -169 -763 -15 

49 Retorno 10 8170550.8 223871.1 2700.2 3.5 1 -2 -2 4600 74.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.41 5.34 0.07 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -203 -764 -16 

50 Retorno 10 8170527.9 223918 2699.7 3.5 1 -2 -2 4547.8 52.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.43 5.42 0.049 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 241 -330 -495 

51 Retorno 10 8170527.6 223918.7 2699.7 3.5 1 -2 -2 4547.1 0.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.43 5.42 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -126 -656 -163 

52 Retorno 10 8170513.1 223944.8 2699.5 3.5 1 -2 -2 4517.1 30 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.45 5.48 0.028 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 370 939 969 

53 Retorno 10 8170512.1 223946.2 2699.5 3.5 1 -2 -2 4515.4 1.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.45 5.48 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 359 916 947 

54 Retorno 9 8170502.1 223957.9 2699.4 3.5 1 -2 -2 4500 15.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.46 5.51 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 349 893 925 

55 Retorno 9 8170491.7 223968.1 2699.3 3.5 1 -2 -2 4485.4 14.6 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.46 5.53 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 338 870 903 

56 Retorno 9 8170491.2 223968.6 2699.3 3.5 1 -2 -2 4484.7 0.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.46 5.53 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 328 847 881 

57 Retorno 9 8170478.1 223981.2 2699.1 3.5 1 -2 -2 4466.6 18.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.47 5.56 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 318 823 859 

58 Retorno 9 8170446.9 224011.3 2698.8 3.5 1 -2 -2 4423.1 43.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.49 5.63 0.04 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 426 415 -713 

59 Retorno 9 8170430.2 224027.4 2698.6 3.5 1 -2 -2 4400 23.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.50 5.67 0.022 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 418 386 -688 
 



 

 

 

60 Retorno 9 8170393.1 224063.2 2698.2 3.5 1 -2 -2 4348.4 51.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.52 5.76 0.048 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 409 357 -663 

61 Retorno 9 8170358.2 224096.8 2697.8 3.5 1 -2 -2 4300 48.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.54 5.84 0.045 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 401 328 -639 

62 Retorno 9 8170300.1 224152.7 2697.2 3.5 1 -2 -2 4219.4 80.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.58 5.98 0.075 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 392 299 -614 

63 Retorno 9 8170286.2 224166.1 2697.1 3.5 1 -2 -2 4200 19.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.59 6.01 0.018 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 384 271 -589 

64 Retorno 9 8170214.1 224235.5 2696.3 3.5 1 -2 -2 4100 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.63 6.18 0.093 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 375 242 -564 

65 Retorno 9 8170208 224241.5 2696.2 3.5 1 -2 -2 4091.4 8.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.64 6.19 0.008 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 367 213 -539 

66 Retorno 9 8170142.1 224304.9 2695.5 3.5 1 -2 -2 4000 91.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.67 6.34 0.085 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 355 180 -518 

67 Retorno 8 8170114.1 224331.9 2695.2 3.5 1 -2 -2 3961.1 38.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.69 6.41 0.036 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 347 152 -493 

68 Retorno 8 8170098.4 224347 2695.1 3.5 1 -2 -2 3939.3 21.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.70 6.45 0.02 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 338 123 -468 

69 Retorno 8 8170070.1 224374.3 2694.8 3.5 1 -2 -2 3900 39.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.72 6.51 0.037 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 330 94 -443 

70 Retorno 8 8169998.1 224443.7 2694 3.5 1 -2 -2 3800 100 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.76 6.68 0.093 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 322 66 -418 

71 Retorno 8 8169978.8 224462.3 2693.8 3.5 1 -2 -2 3773.2 26.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.78 6.73 0.025 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 313 37 -393 

72 Retorno 8 8169961.1 224479.3 2693.6 3.5 1 -2 -2 3748.6 24.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.79 6.77 0.023 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 305 8 -368 

73 Retorno 8 8169951.4 224488.6 2693.5 3.5 1 -2 -2 3735.2 13.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.79 6.79 0.013 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 297 -21 -342 

74 Retorno 8 8169947.7 224492.3 2693.5 3.5 1 -2 -2 3730 5.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.80 6.8 0.005 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 289 -49 -317 

75 Retorno 8 8169939.4 224500.2 2693.4 3.5 1 -2 -2 3718.5 11.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.80 6.82 0.011 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 280 -78 -292 

76 Retorno 8 8169926.1 224513 2693.2 3.5 1 -2 -2 3700 18.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.81 6.85 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 28 -274 -107 

77 Retorno 8 8169916.9 224521.9 2693.1 3.5 1 -2 -2 3687.3 12.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.81 6.87 0.012 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 18 -299 -84 

78 Retorno 8 8169895 224543 2692.9 3.5 1 -2 -2 3656.9 30.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.83 6.92 0.028 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 301 -31 -355 

79 Retorno 8 8169868 224569 2692.6 3.5 1 -2 -2 3619.4 37.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.84 6.98 0.035 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 315 -31 -357 

80 Retorno 8 8169852.9 224581.1 2692.5 3.5 1 -2 -2 3600 19.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.85 7.02 0.018 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 298 65 -391 

81 Retorno 8 8169833.6 224596.4 2692.3 3.5 1 -2 -2 3575.3 24.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.87 7.06 0.023 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 366 -2 -338 

82 Retorno 8 8169800.6 224618.9 2692 3.5 1 -2 -2 3535.3 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.88 7.13 0.037 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 617 -203 -152 

83 Retorno 8 8169766.6 224627.8 2691.7 3.5 1 -2 -2 3500 35.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.90 7.18 0.033 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 590 -198 -172 

84 Retorno 7 8169757.2 224627.8 2691.6 3.5 1 -2 -2 3490.6 9.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.90 7.2 0.009 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 189 -566 182 

85 Retorno 7 8169735.8 224624.2 2691.4 3.5 1 -2 -2 3468.9 21.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.91 7.23 0.02 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 116 -607 141 

86 Retorno 7 8169699.7 224607.3 2691.1 3.5 1 -2 -2 3428.9 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.93 7.3 0.037 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 82 -608 140 

87 Retorno 7 8169690.8 224602.4 2691.1 3.5 1 -2 -2 3418.7 10.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.93 7.32 0.009 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 81 -577 171 

88 Retorno 7 8169675.4 224593.7 2690.4 6.5 4 -2 -2 3401 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 1.93 7.32 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 41 -585 163 

89 Retorno 7 8169674.5 224593.2 2690.3 3.5 1 -2 -2 3400 1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 1.93 7.32 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 1 -592 156 

90 Retorno 7 8169644.3 224576.3 2689.8 3.5 1 -2 -2 3365.4 34.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.95 7.39 0.034 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -39 -600 148 

91 Retorno 7 8169627.2 224568.8 2689.6 3.5 1 -2 -2 3346.7 18.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.96 7.42 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 399 -171 -337 

92 Retorno 7 8169584.5 224549.9 2688.9 3.5 1 -2 -2 3300 46.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.97 7.47 0.043 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 26 -504 -11 

93 Retorno 7 8169559.9 224539.1 2688.5 3.5 1 -2 -2 3273.2 26.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.98 7.51 0.025 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -40 60 115 

94 Retorno 7 8169531.9 224528.6 2688 3.5 1 -2 -2 3243.2 30 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.99 7.54 0.028 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -56 34 86 

95 Retorno 7 8169525.1 224527.1 2687.9 3.5 1 -2 -2 3236.3 6.9 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 1.99 7.55 0.006 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -72 7 56 

96 Retorno 7 8169490.2 224525.6 2687.4 3.5 1 -2 -2 3201.3 35 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.01 7.6 0.032 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 119 387 439 

97 Retorno 7 8169488.9 224525.7 2687.4 3.5 1 -2 -2 3200 1.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.01 7.6 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 104 357 409 

98 Retorno 7 8169480 224525.9 2687.3 3.5 1 -2 -2 3191.1 8.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.01 7.61 0.008 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 89 326 379 

99 Retorno 7 8169448.7 224526.5 2686.8 3.5 1 -2 -2 3159.8 31.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.02 7.65 0.029 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -419 285 -329 

100 Retorno 7 8169424.9 224525.2 2686.4 3.5 1 -2 -2 3135.9 23.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.03 7.68 0.022 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -407 297 -341 

101 Retorno 7 8169406 224524.2 2686.2 3.5 1 -2 -2 3117 18.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.03 7.7 0.018 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -395 309 -353 

102 Retorno 7 8169389 224523.2 2685.9 3.5 1 -2 -2 3100 17 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.04 7.72 0.016 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -383 321 -365 

103 Retorno 7 8169379.8 224522.7 2685.8 3.5 1 -2 -2 3090.7 9.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.04 7.74 0.009 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -371 333 -377 

104 Retorno 7 8169348.5 224520.9 2685.3 3.5 1 -2 -2 3059.4 31.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.05 7.77 0.029 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -3 -11 -33 

105 Retorno 7 8169308.9 224515.8 2684.7 3.5 1 -2 -2 3019.4 40 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.07 7.82 0.037 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 253 216 -260 

106 Retorno 7 8169292.7 224509.4 2684.5 3.5 1 -2 -2 3002 17.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.07 7.85 0.016 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 280 214 -258 

107 Retorno 6 8169291 224508.5 2684.4 3.5 1 -2 -2 3000 2 2.5 -90 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.07 7.85 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -444 -55 11 

108 Retorno 6 8169260.3 224486.2 2683.9 3.5 1 -2 -2 2962 38 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.09 7.93 0.037 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -63 -41 -3 

109 Retorno 6 8169242.8 224471.7 2683.5 3.5 1 -2 -2 2939.3 22.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.10 7.95 0.021 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 318 -27 -17 

110 Retorno 6 8169218.9 224440.9 2682.9 3.5 1 -2 -2 2900 39.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.11 8 0.036 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 366 -26 -18 

111 Retorno 6 8169215.6 224432.8 2682.8 3.5 1 -2 -2 2891.3 8.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.12 8.01 0.008 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 413 -25 -19 

112 Retorno 6 8169207 224408.7 2682.4 3.5 1 -2 -2 2865.6 25.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.12 8.04 0.024 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 461 -24 -20 

113 Retorno 6 8169192.7 224368.7 2681.8 3.5 1 -2 -2 2823.2 42.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.14 8.1 0.04 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 508 -23 -21 

114 Retorno 6 8169184.9 224346.9 2681.5 3.5 1 -2 -2 2800 23.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.15 8.13 0.022 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 556 -21 -23 

115 Retorno 6 8169181.3 224336.9 2681.3 3.5 1 -2 -2 2789.5 10.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.15 8.14 0.01 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 603 -20 -24 

116 Retorno 6 8169171.2 224308.8 2680.9 3.5 1 -2 -2 2759.5 30 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.16 8.18 0.028 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 233 399 393 

117 Retorno 6 8169163 224285.8 2680.5 3.5 1 -2 -2 2735.2 24.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.17 8.21 0.023 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 256 424 416 

118 Retorno 6 8169159.9 224276.4 2680.4 3.5 1 -2 -2 2725.2 10 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.17 8.22 0.009 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 279 450 439 

119 Retorno 6 8169156.2 224252.8 2680 3.5 1 -2 0 2701.3 23.9 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.18 8.25 0.022 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 302 475 462 

120 Retorno 6 8169156.2 224251.8 2680 3.5 1 -2 0 2700.3 1 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.18 8.25 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -56 34 86 

121 Retorno 6 8169156.2 224251.5 2680 3.5 1 -2 0 2700 0.3 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.18 8.25 0 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -72 7 56 

122 Retorno 6 8169156.4 224241.8 2679.8 3.5 1 -2 0 2690.3 9.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.18 8.26 0.009 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 119 387 439 

123 Retorno 6 8169156.9 224230.1 2679.7 3.5 1 -2 0 2678.5 11.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.19 8.28 0.011 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 104 357 409 

124 Retorno 6 8169158.6 224192.9 2679.1 3.5 1 -2 0 2641.3 37.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.20 8.32 0.035 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 207 207 54 

125 Retorno 6 8169160.4 224151.6 2678.5 3.5 1 -2 0 2600 41.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.21 8.38 0.038 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 185 185 91 

126 Retorno 6 8169160.5 224149.6 2678.5 3.5 1 -2 0 2597.9 2.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.21 8.38 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 162 162 127 

127 Retorno 6 8169161.9 224118.3 2678 3.5 1 -2 0 2566.7 31.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.22 8.42 0.029 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 138 138 230 

128 Retorno 6 8169163.1 224089.7 2677.6 3.5 1 -2 0 2538 28.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.23 8.46 0.027 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 116 116 301 

129 Retorno 6 8169164 224070.9 2677.3 3.5 1 -2 0 2519.1 18.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 2.24 8.48 0.018 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 95 95 299 

130 Retorno 6 8169164.8 224051.7 2676.8 5.5 3 -2 0 2500 19.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.24 8.48 0.036 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 74 74 -448 

131 Retorno 5 8169165.1 224045.9 2676.7 5.5 3 -2 0 2494.2 5.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 49.45 65 2.24 8.48 0.007 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 53 53 -474 

132 Retorno 5 8169165.1 224044.1 2676.6 5.5 3 -2 0 2492.4 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 49.45 65 2.24 8.49 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -419 285 -329 

133 Retorno 5 8169165.5 224042.4 2676.6 5.5 3 -2 0 2490.6 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 45.75 65 2.24 8.49 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -407 297 -341 

134 Retorno 5 8169170.9 224020.7 2676 5.5 3 -2 1 2468.2 22.4 2.5 -30 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 2.24 8.49 0.03 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -395 309 -353 

135 Retorno 5 8169173.6 224013.7 2675.5 9.5 7 -2 1 2460.7 7.5 2.5 -30 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 2.24 8.49 0.01 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -383 321 -365 

136 Retorno 5 8169184 223997.9 2674.2 9.5 7 -2 1 2441.7 19 2.5 -30 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 2.24 8.49 0.025 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -371 333 -377 

137 Retorno 5 8169197.4 223989 2673 9.5 7 -2 2 2425.5 16.2 2.5 -30 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 2.24 8.49 0.022 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -3 -11 -33 

138 Retorno 5 8169202.1 223987.6 2672.3 17.5 15 -2 2 2420.6 4.9 2.5 -30 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 2.24 8.49 0.007 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 253 216 -260 

139 Retorno 5 8169205.5 223987.1 2671.8 17.5 15 -2 2 2417.2 3.4 2.5 -30 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 2.24 8.49 0.005 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 280 214 -258 

140 Retorno 5 8169218.4 223988.7 2669.8 17.5 15 -2 2 2404.1 13.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 46.93 65 2.25 8.52 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -444 -55 11 

141 Retorno 5 8169222.2 223990.2 2669.1 17.5 15 -2 2 2400 4.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 2.25 8.52 0.005 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -63 -41 -3 

142 Retorno 5 8169223 223990.5 2669 17.5 15 -2 2 2399.1 0.9 2.5 -30 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 2.25 8.52 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 318 -27 -17 

143 Retorno 5 8169246.6 224014.3 2663.8 17.5 15 -2 1 2365.1 34 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 58.32 65 2.30 8.69 0.056 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 366 -26 -18 

144 Retorno 5 8169253.4 224028 2661.3 19.5 17 -2 0 2349.8 15.3 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 58.57 65 2.30 8.69 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 413 -25 -19 

145 Retorno 5 8169254 224029.3 2661 19.5 17 -2 0 2348.4 1.4 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 59.88 65 2.30 8.71 0.006 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 461 -24 -20 

146 Retorno 5 8169256.4 224035 2660 19.5 17 -2 0 2342.2 6.2 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 59.88 65 2.30 8.71 0 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 508 -23 -21 

147 Retorno 5 8169256.5 224035 2660 19.5 17 -2 0 2342.1 0.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 60.3 65 2.30 8.72 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 556 -21 -23 

148 Retorno 5 8169257.3 224037 2659.6 19.5 17 -2 0 2340 2.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 61.73 65 2.31 8.74 0.007 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 603 -20 -24 

149 Retorno 5 8169259.4 224061.9 2655.4 19.5 17 -2 0 2315 25 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.022 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 233 399 393 

150 Retorno 5 8169260.6 224076.8 2652.9 19.5 17 -2 0 2300 15 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 256 424 416 

151 Retorno 5 8169262.8 224103.3 2648.5 19.5 17 -2 0 2273.4 26.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.025 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 279 450 439 

152 Retorno 5 8169264.5 224124.4 2644.9 19.5 17 -2 0 2252.2 21.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.02 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 302 475 462 

153 Retorno 5 8169267.8 224164 2638.3 19.5 17 -2 0 2212.5 39.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.038 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -142 321 1240 

154 Retorno 5 8169268.8 224176.5 2636.2 19.5 17 -2 0 2200 12.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.012 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -512 -65 1565 

155 Retorno 5 8169271.2 224205.4 2631.3 19.5 17 -2 0 2171 29 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.027 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -521 -91 1529 

156 Retorno 5 8169272.1 224215.9 2629.6 19.5 17 -2 0 2160.5 10.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.01 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -531 -116 1494 

157 Retorno 5 8169272.1 224216.1 2629.5 19.5 17 -2 0 2160.3 0.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 2.31 8.75 0 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -540 -142 1458 

158 Retorno 5 8169272.6 224221 2628.7 19.5 17 -2 0 2155.3 5 2.5 90 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.005 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -10 -706 883 

159 Retorno 5 8169272.8 224223.3 2628.3 19.5 17 -2 -2 2153 2.3 2.5 90 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -57 -694 885 

160 Retorno 5 8169272.9 224223.6 2628.3 19.5 17 -2 -2 2152.8 0.2 2.5 90 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.019 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -104 -681 887 

161 Retorno 5 8169276.1 224239.3 2626 16.5 14 -2 -2 2136.6 16.2 2.5 90 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.012 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 306 -213 432 

162 Retorno 5 8169277 224242.9 2625.8 6.5 4 -2 -2 2133 3.6 2.5 90 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.019 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 527 116 166 

163 Retorno 5 8169279.8 224253.9 2625.3 6.5 4 -2 -2 2121.7 11.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.006 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 487 110 161 

164 Retorno 5 8169284.5 224272.4 2625 4.5 2 -2 -2 2102.6 19.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 2.31 8.75 0.058 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 819 -268 -217 

165 Retorno 5 8169285.1 224274.9 2625 0.5 -2 -2 -2 2100 2.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 2.31 8.75 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 791 -285 -234 

166 Retorno 5 8169289.6 224292.9 2625.3 0.5 -2 -2 -2 2081.4 18.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 46.56 65 2.32 8.78 0.011 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 764 -303 -251 

167 Retorno 5 8169290.2 224295.3 2625.4 0.5 -2 -2 -2 2079 2.4 2.5 90 0 0 0 $0.00 63.76 46.92 65 2.32 8.79 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 736 -321 -268 

168 Retorno 5 8169292.3 224302.6 2625.8 -2.5 -5 -2 -2 2071.4 7.6 2.5 90 0 0 0 $0.00 63.76 47.38 65 2.32 8.8 0.003 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 708 -338 -285 

169 Retorno 5 8169292.7 224304 2625.8 -2.5 -5 -2 -2 2069.9 1.5 2.5 90 0 0 0 $0.00 63.76 49.37 65 2.34 8.85 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 680 -356 -302 

170 Retorno 5 8169296.5 224313.7 2626.4 -2.5 -5 -2 -2 2059.5 10.4 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 50.31 65 2.35 8.89 0.015 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 627 -352 -277 

171 Retorno 5 8169304.8 224330.4 2627.8 -5.5 -8 -2 -2 2040.8 18.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 50.38 65 2.35 8.9 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 150 83 154 

172 Retorno 5 8169305.2 224331.2 2627.9 -5.5 -8 -2 -2 2039.9 0.9 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 50.78 65 2.36 8.92 0.007 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 25 165 233 

173 Retorno 5 8169307.2 224335.1 2628.2 -5.5 -8 -2 -2 2035.6 4.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 50.78 65 2.36 8.92 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -163 -33 32 

174 Retorno 5 8169308.1 224336.7 2628.4 -6.5 -9 -2 -2 2033.7 1.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 50.88 65 2.37 8.99 0.023 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -180 -60 2 

175 Retorno 5 8169318.1 224354 2630.3 -6.5 -9 -2 -2 2013.7 20 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 50.9 65 2.37 8.99 0 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -197 -87 -29 

176 Retorno 5 8169319.1 224355.6 2630.5 -6.5 -9 -1 -2 2011.8 1.9 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 50.9 65 2.38 9 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -214 -114 -59 

177 Retorno 5 8169326.5 224364.8 2631.6 -6.5 -9 0 -2 2000 11.8 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 50.61 65 2.39 9.04 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -361 -60 -8 

178 Retorno 4 8169335.1 224373.9 2632.8 -6.5 -9 0 -2 1987.5 12.5 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 49.93 65 2.40 9.08 0.015 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -394 -46 3 

179 Retorno 4 8169339.1 224377.9 2633.3 -6.5 -9 0 -2 1981.8 5.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 48.87 65 2.41 9.11 0.007 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -55 341 386 

180 Retorno 4 8169354 224392.9 2635.3 -6.5 -9 1 -2 1960.7 21.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 48.63 65 2.43 9.18 0.027 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -76 367 409 

181 Retorno 4 8169364.5 224400.9 2636.6 -6.5 -9 2 -2 1947.5 13.2 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 47.12 65 2.44 9.23 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -507 404 469 

182 Retorno 4 8169379.4 224406.6 2638.1 -6.5 -9 2 -2 1931.4 16.1 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 46.12 65 2.45 9.29 0.021 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -138 430 468 

183 Retorno 4 8169392.6 224407.5 2639.3 -6.5 -9 1 -2 1918.2 13.2 2.5 50 0 0 0 $0.00 0 45.12 65 2.47 9.34 0.018 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 604 83 93 

184 Retorno 4 8169410.7 224406.4 2641.1 -6.5 -9 0 -2 1900 18.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 44.11 65 2.49 9.42 0.025 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 652 84 92 

185 Retorno 4 8169419.3 224405.8 2641.9 -6.5 -9 0 -2 1891.4 8.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 42.94 65 2.50 9.46 0.012 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -304 47 129 

186 Retorno 4 8169419.4 224405.8 2641.9 -6.5 -9 0 -2 1891.3 0.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 42.66 65 2.55 9.66 0.066 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -700 -409 -328 

187 Retorno 4 8169465 224402.9 2646.2 -6.5 -9 -2 -2 1845.6 45.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 40.51 65 2.56 9.7 0.011 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -454 -224 -144 

188 Retorno 4 8169472.5 224402.5 2646.9 -6.5 -9 -2 -2 1838.1 7.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 40.19 65 2.57 9.73 0.011 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -417 -248 -170 
 



 

 

 

189 Retorno 4 8169480 224402 2647.6 -6.5 -9 -2 -2 1830.6 7.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 39.87 65 2.61 9.87 0.047 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -381 -272 -195 

190 Retorno 4 8169510.6 224401.6 2650.5 -6.5 -9 -2 -2 1800 30.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 38.78 65 2.61 9.88 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -801 160 236 

191 Retorno 4 8169511.9 224401.6 2650.6 -6.5 -9 -2 -2 1798.7 1.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 38.7 65 2.63 9.97 0.029 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -244 -396 -320 

192 Retorno 4 8169530.5 224401.3 2652.4 -6.5 -9 -2 -2 1780.1 18.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 38.18 65 2.63 9.97 0 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 693 -393 -493 

193 Retorno 4 8169542.9 224401.1 2653.6 -6.5 -9 -2 -2 1767.7 12.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 38.18 65 2.68 10.16 0.061 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 673 -390 -487 

194 Retorno 4 8169568.5 224400.8 2655.8 -6.5 -9 -2 -2 1742.1 25.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 35.96 65 2.74 10.37 0.072 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 653 -387 -482 

195 Retorno 4 8169610.6 224402 2659.5 -6.5 -9 -2 -2 1700 42.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 34.13 65 2.75 10.41 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -34 283 191 

196 Retorno 4 8169618.3 224402.3 2660.1 -6.5 -9 -2 -2 1692.3 7.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 33.72 65 2.78 10.54 0.044 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -25 257 167 

197 Retorno 4 8169620.3 224402.3 2660.3 -6.5 -9 -2 -2 1690.3 2 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 34.97 65 2.81 10.62 0.028 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -16 231 144 

198 Retorno 4 8169642.5 224402.3 2662.3 -6.5 -9 -2 -2 1668 22.3 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 40.31 65 2.87 10.85 0.076 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -7 205 120 

199 Retorno 4 8169658.2 224400.5 2662.5 1.5 -1 -2 -2 1652.3 15.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 40.83 65 2.87 10.87 0.006 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 2 179 97 

200 Retorno 4 8169700.8 224379.3 2663.2 1.5 -1 -2 -2 1604 48.3 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 42.61 65 2.90 10.98 0.034 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 11 153 73 

201 Retorno 4 8169703.8 224376.6 2663.2 1.5 -1 -2 -2 1600 4 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 43.41 65 2.91 11.03 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -119 266 189 

202 Retorno 4 8169719.2 224358.6 2663.6 1.5 -1 -1 -2 1576.3 23.7 2.5 90 0 0 0 $0.00 0 43.76 65 2.92 11.05 0.009 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -135 264 190 

203 Retorno 4 8169726.4 224348.7 2663.8 1.5 -1 -1 -2 1564 12.3 2.5 90 0 0 0 $0.00 63.76 44.26 65 2.92 11.06 0.004 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -150 263 191 

204 Retorno 4 8169730 224343.6 2663.9 1.5 -1 -1 -2 1557.9 6.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 46.78 65 2.94 11.13 0.023 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -173 253 184 

205 Retorno 4 8169731.6 224341.4 2663.8 4.5 2 -1 -2 1555.1 2.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 50.06 65 2.96 11.22 0.03 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -337 152 85 

206 Retorno 4 8169741.6 224327.4 2663.4 4.5 2 -1 -2 1537.9 17.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 51.68 65 2.98 11.27 0.016 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -75 403 338 

207 Retorno 4 8169755.6 224307.8 2662.8 4.5 2 -1 -2 1513.8 24.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 52.02 65 2.98 11.27 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 235 -43 -105 

208 Retorno 4 8169763.6 224296.5 2662.5 4.5 2 -1 -2 1500 13.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 53.88 65 2.99 11.33 0.018 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 185 -128 -188 

209 Retorno 3 8169764.7 224295.1 2662.4 4.5 2 -1 -2 1498.2 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 57.02 65 3.02 11.44 0.035 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 135 -214 -270 

210 Retorno 3 8169774.1 224281.8 2662 4.5 2 -1 -2 1481.9 16.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 58.15 65 3.03 11.48 0.012 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 84 -299 -353 

211 Retorno 3 8169793.3 224255.9 2661.3 4.5 2 -1 -2 1449.7 32.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 59.43 65 3.04 11.52 0.015 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 209 -209 -261 

212 Retorno 3 8169800.4 224246.3 2661 4.5 2 -1 -2 1437.7 12 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 60.97 65 3.06 11.59 0.023 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 93 -360 -409 

213 Retorno 3 8169809.3 224234.3 2660.6 4.5 2 -1 -2 1422.8 14.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 61.52 65 3.07 11.61 0.009 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 367 -121 -167 

214 Retorno 3 8169822.8 224216 2660.1 4.5 2 -1 -2 1400 22.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.08 11.65 0.037 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -140 251 207 

215 Retorno 3 8169828 224209 2659.9 4.5 2 -1 -2 1391.3 8.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.14 65 3.08 11.67 0.01 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 273 -298 -340 

216 Retorno 3 8169851.1 224177.7 2658.9 4.5 2 -1 -2 1352.4 38.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 3.09 11.69 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 194 -355 -394 

217 Retorno 3 8169857.2 224169.5 2658.7 4.5 2 -1 -2 1342.2 10.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.09 11.69 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 115 -411 -448 

218 Retorno 3 8169867.2 224155.9 2658.3 4.5 2 -1 -2 1325.4 16.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.96 65 3.09 11.71 0.007 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 358 -672 -181 

219 Retorno 3 8169877.8 224141.6 2657.8 4.5 2 -1 -2 1307.5 17.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 64.5 65 3.10 11.75 0.032 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 409 -563 -104 

220 Retorno 3 8169882.3 224135.6 2657.7 4.5 2 -1 -2 1300 7.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.01 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 373 -542 -115 

221 Retorno 3 8169901.8 224109.1 2656.9 4.5 2 -1 -2 1267.1 32.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.022 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 337 -521 -126 

222 Retorno 3 8169907.9 224100.9 2656.3 7.5 5 -1 -2 1257 10.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.021 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 301 -499 -138 

223 Retorno 3 8169921.7 224082.3 2655.1 7.5 5 -1 -2 1233.7 23.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.008 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 265 -478 -149 

224 Retorno 3 8169935 224064.3 2654 7.5 5 -1 -2 1211.4 22.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.003 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 229 -457 -160 

225 Retorno 3 8169940.1 224057.4 2653.5 7.5 5 -1 -2 1202.8 8.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.024 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 193 -436 -171 

226 Retorno 3 8169941.7 224055.2 2653.4 7.5 5 -1 -2 1200 2.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.012 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 157 -414 -182 

227 Retorno 3 8169956.9 224034.7 2652.1 7.5 5 -1 -2 1174.6 25.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.015 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 121 -393 -193 

228 Retorno 3 8169964.2 224024.7 2651.4 7.5 5 -1 -2 1162.2 12.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 85 -372 -205 

229 Retorno 3 8169973.5 224012.2 2650.6 7.5 5 -1 -2 1146.6 15.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 49 -351 -216 

230 Retorno 3 8169982.1 224000.5 2649.9 7.5 5 -1 -2 1132.1 14.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.013 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 13 -329 -227 

231 Retorno 3 8169992.8 223986.2 2648.9 7.5 5 -1 -2 1114.2 17.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 269 -601 55 

232 Retorno 3 8170001.2 223974.7 2648.2 7.5 5 -1 -2 1100 14.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.008 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 258 -604 68 

233 Retorno 3 8170002.2 223973.3 2648.1 7.5 5 -1 -2 1098.3 1.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 310 -543 145 

234 Retorno 3 8170007.1 223966.8 2647.7 7.5 5 0 -2 1090.1 8.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.02 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 238 -607 98 

235 Retorno 3 8170017.6 223952.5 2646.7 7.5 5 0 -2 1072.4 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 32 -853 -83 

236 Retorno 3 8170030.3 223935.4 2645.5 7.5 5 0 -2 1051.1 21.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.005 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 32 -820 -58 

237 Retorno 3 8170040.7 223921.3 2644.6 7.5 5 0 -2 1033.5 17.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.02 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -341 -414 -407 

238 Retorno 3 8170043.8 223917.1 2644.3 7.5 5 0 -2 1028.4 5.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.007 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -354 -369 -394 

239 Retorno 3 8170056.1 223900.4 2643.1 8.5 6 0 -2 1007.6 20.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.011 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -366 -324 -382 

240 Retorno 2 8170060.7 223894.3 2642.7 8.5 6 0 -2 1000 7.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.018 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -379 -280 -369 

241 Retorno 2 8170067.7 223884.8 2642 8.5 6 0 -2 988.2 11.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -391 -235 -357 

242 Retorno 2 8170079.1 223869.4 2640.9 8.5 6 0 -2 968.9 19.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.018 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -404 -190 -344 

243 Retorno 2 8170088.2 223857.1 2640.1 8.5 6 0 -2 953.7 15.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.02 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -416 -145 -332 

244 Retorno 2 8170099.3 223842.1 2639 8.5 6 0 -2 935 18.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.008 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 89 -659 77 

245 Retorno 2 8170112.1 223824.8 2637.8 8.5 6 0 -2 913.5 21.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.005 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -241 -290 -253 

246 Retorno 2 8170117.3 223817.8 2637.3 8.5 6 0 -2 904.8 8.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.005 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -219 -270 -231 

247 Retorno 2 8170120.1 223813.9 2637 8.5 6 0 -2 900 4.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.003 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -198 -251 -210 

248 Retorno 2 8170123 223810.1 2636.7 8.5 6 0 -2 895.2 4.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.012 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -177 -232 -189 

249 Retorno 2 8170124.9 223807.4 2636.5 8.5 6 0 -2 891.9 3.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.01 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 256 -303 -329 

250 Retorno 2 8170132.8 223796.8 2635.8 8.5 6 0 -2 878.7 13.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.021 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -370 334 -232 

251 Retorno 2 8170139.2 223788.1 2635.2 8.5 6 0 -2 867.8 10.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -431 273 -317 

252 Retorno 2 8170142.1 223766 2633.9 8.5 6 0 -2 845.6 22.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -419 285 -329 

253 Retorno 2 8170143.3 223751.1 2633.1 8.5 6 2 -2 830.6 15 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.025 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -407 297 -341 

254 Retorno 2 8170143.2 223749.4 2633 8.5 6 2 -2 828.9 1.7 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -395 309 -353 

255 Retorno 2 8170134.6 223724 2631.4 8.5 6 2 -2 801.7 27.2 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.019 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -383 321 -365 

256 Retorno 2 8170133.6 223722.6 2631.3 8.5 6 2 -2 800 1.7 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -371 333 -377 

257 Retorno 2 8170118.8 223709.2 2630.2 8.5 6 2 -2 780 20 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.011 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -3 -11 -33 

258 Retorno 2 8170105.1 223703.6 2629.4 8.5 6 2 -2 765.1 14.9 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 253 216 -260 

259 Retorno 2 8170093.5 223702.2 2628.7 8.5 6 2 -2 753.3 11.8 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.014 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 280 214 -258 

260 Retorno 2 8170079.1 223704.2 2627.9 8.5 6 2 -2 738.7 14.6 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -444 -55 11 

261 Retorno 2 8170065.2 223709.9 2627 8.5 6 0 -2 723.7 15 2.5 50 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.013 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -63 -41 -3 

262 Retorno 2 8170063.8 223710.6 2626.9 8.5 6 0 -2 722.2 1.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.007 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 318 -27 -17 

263 Retorno 2 8170054.9 223721.7 2626.1 8.5 6 0 -2 707.9 14.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.007 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 366 -26 -18 

264 Retorno 2 8170050 223727.9 2625.7 8.5 6 0 -2 700 7.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.018 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 413 -25 -19 

265 Retorno 2 8170045.2 223734 2625.2 8.5 6 0 -2 692.2 7.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.016 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 461 -24 -20 

266 Retorno 2 8170033.4 223749 2624.1 8.5 6 0 -2 673.2 19 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.004 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 508 -23 -21 

267 Retorno 2 8170022.7 223762.4 2623.2 8.5 6 0 -2 656 17.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.002 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 556 -21 -23 

268 Retorno 2 8170019.9 223766 2622.9 8.5 6 0 -2 651.5 4.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.006 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 603 -20 -24 

269 Retorno 2 8170018.8 223767.4 2622.8 8.5 6 0 -2 649.7 1.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 3.10 11.75 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 233 399 393 

270 Retorno 2 8170014.8 223772.5 2622.4 8.5 6 0 -2 643.2 6.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.009 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 256 424 416 

271 Retorno 2 8170014.2 223773.3 2622.4 7.5 5 0 -2 642.2 1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.007 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 279 450 439 

272 Retorno 2 8170008.5 223780.5 2621.9 7.5 5 0 -2 633 9.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.019 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 302 475 462 

273 Retorno 2 8170004.2 223785.9 2621.6 7.5 5 0 -2 626.1 6.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.10 11.75 0.005 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 326 501 486 

274 Retorno 2 8169991.7 223801.6 2620.6 7.5 5 0 -2 606 20.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.77 65 3.11 11.76 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -108 70 52 

275 Retorno 2 8169988.7 223805.5 2620.3 7.5 5 0 -2 601.1 4.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.77 65 3.11 11.76 0.015 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -110 70 50 

276 Retorno 2 8169988 223806.4 2620.3 7.5 5 0 -2 600 1.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.11 11.76 0.018 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -137 70 23 

277 Retorno 2 8169978.1 223818.8 2619.5 7.5 5 0 -2 584.1 15.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.11 11.76 0.009 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -127 70 33 

278 Retorno 2 8169966.3 223833.8 2618.5 7.5 5 0 -2 565 19.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.11 11.76 0.011 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 256 -303 -329 

279 Retorno 2 8169960.6 223840.9 2618.1 7.5 5 0 -2 556 9 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.11 11.76 0.012 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 4 -40 -606 

280 Retorno 2 8169953.2 223850.3 2617.5 7.5 5 0 -2 544 12 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.11 11.76 0.009 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 9 -35 -625 

281 Retorno 2 8169945.1 223860.5 2616.8 7.5 5 0 -2 531 13 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.11 11.76 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 14 -30 -644 

282 Retorno 2 8169939.3 223867.9 2616.3 7.5 5 0 -2 521.5 9.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.11 11.76 0.003 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 19 -25 -663 

283 Retorno 2 8169928.1 223882 2615.4 7.5 5 0 -2 503.5 18 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.11 11.76 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 24 -20 -682 

284 Retorno 2 8169925.9 223884.8 2615.2 7.5 5 0 -2 500 3.5 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.11 11.76 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 29 -15 -701 

285 Retorno 2 8169915 223898.6 2614.4 7.5 5 0 -2 482.4 17.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.11 11.76 0.037 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -423 446 -263 

286 Retorno 1 8169904 223912.5 2613.5 7.5 5 -1 -2 464.7 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 50.68 65 3.11 11.76 0 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -74 108 86 

287 Retorno 1 8169895.1 223923.7 2612.7 7.5 5 -1 -2 450.4 14.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 50.68 65 3.12 11.8 0.015 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -412 225 -252 

288 Retorno 1 8169894.9 223924 2612.7 7.5 5 -1 -2 450 0.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 45.25 65 3.12 11.81 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -404 228 -244 

289 Retorno 1 8169887.3 223933.6 2611.9 8.5 6 -1 -2 437.7 12.3 2.5 0 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 3.12 11.81 0.049 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -397 230 -237 

290 Retorno 1 8169886.8 223934.2 2611.9 8.5 6 -2 -2 436.9 0.8 2.5 -90 0 0 0 $0.00 44.84 44.84 65 3.12 11.81 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -389 233 -229 

291 Retorno 1 8169864.1 223962.4 2609.6 8.5 6 -2 -2 400.8 36.1 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 46.24 65 3.12 11.82 0.006 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -382 235 -222 

292 Retorno 1 8169863.6 223963 2609.5 10.5 8 -2 -2 400 0.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 50.26 65 3.14 11.88 0.02 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -374 238 -214 

293 Retorno 1 8169860.6 223966.8 2609.1 10.5 8 -2 -2 395.2 4.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 59.61 65 3.18 12.03 0.047 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -322 -357 -252 

294 Retorno 1 8169849.6 223978.2 2607.9 10.5 8 -2 -2 379.2 16 2.5 -90 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.19 12.07 0.039 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -300 -364 -259 

295 Retorno 1 8169817.2 224006.4 2604.4 10.5 8 -2 -2 336.4 42.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.19 12.07 0.008 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -862 214 -850 

296 Retorno 1 8169789.8 224030.2 2601.3 11.5 9 -2 -2 300 36.4 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.19 12.07 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -840 206 -856 

297 Retorno 1 8169783.6 224035.6 2600.6 11.5 9 -2 -2 291.8 8.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.19 12.07 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -705 311 -975 

298 Retorno 1 8169770 224047.5 2599.2 10.5 8 -2 -2 273.8 18 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.19 12.07 0.049 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -913 59 -737 

299 Retorno 1 8169756.7 224059 2597.8 10.5 8 -2 -2 256.1 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 3.19 12.07 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -671 -879 187 

300 Retorno 1 8169709.6 224080.3 2593.5 10.5 8 -2 0 203.7 52.4 2.5 -90 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 3.19 12.07 0 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -648 -886 180 

301 Retorno 1 8169708.8 224080.4 2593.5 9.5 7 -2 0 203 0.7 2.5 -90 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.19 12.07 0.003 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -1222 -1489 -424 

302 Retorno 1 8169708.7 224080.4 2593.5 9.5 7 -2 2 202.8 0.2 2.5 0 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.19 12.07 0.018 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -1150 -1446 -382 

303 Retorno 1 8169705.9 224080.7 2593.3 9.5 7 -2 2 200 2.8 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.19 12.07 0.019 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -1077 -1402 -339 

304 Retorno 1 8169687.5 224075.1 2591.9 9.5 7 -2 2 180.5 19.5 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.19 12.07 0.022 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 669 91 1377 

305 Retorno 1 8169676.1 224059 2590.4 9.5 7 -2 2 160.4 20.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 3.19 12.07 0.001 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -1050 -1183 -386 

306 Retorno 1 8169678.9 224035.8 2588.8 8.5 6 -2 2 136.3 24.1 2.5 -30 0 0 0 $0.00 63.76 63.76 65 3.19 12.07 0.013 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 858 -158 1538 

307 Retorno 1 8169679.3 224035.1 2588.8 8.5 6 -2 2 135.5 0.8 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 63.76 65 3.20 12.1 0.017 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 915 65 1271 

308 Retorno 1 8169688.4 224024.2 2588.4 4.5 2 -2 0 121.3 14.2 2.5 -30 0 0 0 $0.00 0 62.63 65 3.20 12.11 0.003 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 812 128 1164 

309 Retorno 1 8169700.7 224011.5 2588 4.5 2 -2 0 103.6 17.7 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 61.25 65 3.21 12.14 0.01 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 709 191 1057 

310 Retorno 1 8169703.2 224008.9 2588 2.5 0 -2 0 100 3.6 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 57.3 65 3.32 12.58 0.144 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 718 142 838 

311 Retorno 1 8169710.1 224001.8 2588 2.5 0 -2 0 90.1 9.9 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 57.3 65 3.50 13.25 07:23 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 373 447 973 

312 Retorno 1 8169763 223957.1 2588 2.5 0 -2 0 20.8 20.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 65 3.62 13.69 07:32 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 -680 -600 -240 

313 Descarga 1 8169763 223957.1 2588 2.5 0 -2 0 20.8 20.8 2.5 0 0 0 0 $0.00 0 0 65 3.62 13.69 07:32 87.6 2000 2500 144.9 $55.12 0 0 0 



 

 

 

ANEXO 5 

PLANO LA VÍA DE ACARREO 

 

 
 



 

 

 

ANEXO 6 

SECCIONES LA VÍA DE ACARREO (0 M @ 2650 M) 

 

 



 

 

 

SECCIONES LA VÍA DE ACARREO (2750 M @ 3002 M) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 



 

 

 

ANEXO 7 

PERFIL DE LA VÍA DE ACARREO ANTES Y DESPUÉS DE LA 

MEJORA SOFTWARE ROADENG 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

ANEXO 8 

VÍA DE ACARREO EN 3D ANTES Y DESPUÉS DE LA MEJORA 

PROPUESTA

 
 
 
 
 
  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 


