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RESOLUCION DECANAL N° 085-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 10 de abril de 2024

4
5 VISTOS:

':l El INFORME N° 013-2024-D-EPIC-FICP-UANCV-J del Director de la Escuela
i jonal de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y Resolucién
& D N°039-2024 de fecha 21 de marzo de 2024 sobre la aprobacién del Informe Final del
i trabajo de Investigacion (tesis) titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS PROPIEDADES
l MECANICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL MERCADO SANTA BARBARA DE
i LA CIUDAD DE JULIACA 2023; y el tramite solicitado por el Bachiller en Ingenieria Civil y;

' CONSIDERANDO:

E Que, el Bachiller: JOHN NILTON CCAMA LIPA; ha solicitado fecha y hora para
\ efectuar la sustentacién del Informe Final del Trabajo de Investigacién (tesis) titulado:
P EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS ELEMENTOS
g WMLMWAMMMCMMDBMQW,M
E’ rendir el examen de sustentacion del trabajo de Investigacion (tesis) y optar el Titulo Profesional
] de Ingeniero Civil, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
{ Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la FICP, estan integrados por los

siguientes Docentes;
* Presidente : Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
*« ler Miembro s Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
* 2do Miembro : Mgtr. ARNALDO YANA TORRES
) +  Asesor H Mgtr. JOSE ANTONIO PAREDES VERA

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencién de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
| de Ingenicrias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede Ia ley Universitaria N°
30220, ley de creaci6n de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la
UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

] w.-mmwgar,mayﬂompmqued(hjbm
i JOHN NILTON CCAMA LIPA; rendira el Examen de Sustentacién del Informe Final del Trabajo
de Investigacion (tesis) titulado EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS PROPIEDADES
mmwsmmummmumcmsuuunmm
LA CIUDAD JULIACA 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil de acuerdo

al siguiente detalle:
{ + FECHA : viernes 12 de abril de 2024
N *+ HORA : 16:30
s LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, ¢l Director y el responsable del comité de investigacién de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

i e

Registrese, Comuniquese, Archivese.

- MILTHON QUISPE HUANCA
b s DECANO -
e ot CIP. 47790

: Jr, Loreio N°® 450 - Central Telefénica: (051) 321142 - Juliaca - Puno - Perd fob: wewwauanovedy o

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




S VICERRECTORADO DE
TESISTUANCYV \&) | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

RESOLUCION DECANAL N° 039-2024-D-FICP-UANCV
Juliaca, 21 de marzo de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 020-2024-D-UI-FICP.UANCYV, del Director Unidad de Investigacion de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Ingenieria Civil, INFORME N° 008-2024-UI- CI-EPIC-FICP-UANCV del
Presidente del Sub Comité de Evaluacién de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, RESOLUCION
DECANAL N° 1019-2023-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacion ¢l 25 de setiembre de
2023 y el agta de revision y calificacion del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 18 de diciembre de 2023
para optar & Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el tema titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL DE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL MERCADO SANTA
BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA 2023.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: JOHN NILTON CCAMA LIPA, ha presentado su Trabajo de
Investigacion (tesis) Titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA 2023.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtenciéon de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil, nominé a la sub comision de evaluacion de trabajo de investigacion, a los siguientes Docentes:

* Presidente ¢ Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
# ler Miembro s Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
*  2do Miembro : Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

Que, el Sub Comité de evaluacion ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA 2023.

Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N° 411-2023, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD
DE JULIACA 2023.

Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencién de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta
de Xl capitulos v 71 articulos, y;

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N” 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 v modificatoria N” 24661, y el Estatuto
de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: JOHN NILTON CCAMA LIPA, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA
2023.

La misma que debera proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de
Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Civil.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion
(tesis) al docente contratado de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, al Mgtr. JOSE ANTONIO PAREDES VERA.

ARTICULO TERCERO .- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion,

Registrese, Comuniquese, Archivese,

[~
archio 2024
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'RESOLUCION DECANAL N° 1021-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 25 de setiembre 2023

VISTOS: sk

El, INFORME N° 582-2023-D-UI-FICP.UANCV del Director de la Unidad de
Investigacign de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
179-2023-UI-CI-EPIC-FICP-UANCYV del responsable del Comité de Investigacion, la opinién téenica
e 35-2023-UANCV-FICP-UI-CI-EPIC del presidente del sub comité de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil y el ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION seglin reglamento
interno de asegurarniento de la calidad de trabajos de investigacién de fecha 06 de setiembre de 2023,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el tema titulado: DISENO DEL ESQUERMA
OPERACIONAL DE TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVO PARA EL DESCONGESTIONAMIENTO
VEHICULAR DEL CENTRO DE LA CIUDAD DE PUNO.

CONSIDERANDO:

Quie, el (la) Bachiller; JHON CLINTON LAURA MAQUERA, ha presentado su Proyecto
de Investigacién Titulado: DISENO DEL ESQUEMA OPERACIONAL DE TRANSPORTE PUBLICO
COLECTIVO PARA EL DESCONGESTIONAMIENTO VEHICULAR DEL CENTRO DE LA CIUDAD DE
PUNO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. #

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, nominé a la sub comisién de evaluacién de Proyecto de Investigacion, a los siguientes
Docermntes:

Presidente : Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
*  ler Miembro s Dz, LEONEL SUASACA PELINCO
#* 2do Miembro 3 Mgtr. ARWALDO YANA TORRES

Que, la sub comisién de evaluacién ha concluido aprobar sin observacién el
Proyecto de Investigacién titulado: DISENOC DEL ESQUEMA OPERACIONAL DE TRAN SFPORTE
PUBLICO COLECTIVO PARA EL DESCONGESTIONAMIENTO VEHICULAR DEL CENTRO DE LA
CIUDAD DE PUNO, y;
Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afos de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que seré el asesor de Proyecto de Investigacion, y;

) Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de
obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano de la
\ Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.
| RESUELVE:

‘ ARTICULO PRIMEROQ.- APROBAR, ¢l PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por €l (la) Bachiller: JHON CLINTON LAURA MAQUERA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,
con el Tema Titulado: DISENC DEL ESQUEMA OPERACIONAL DE TRANSPORTE PUBLICO
COLECTIVO PARA EL DESCONGESTIONAMIENTO VEHICULAR DEL CENTRO DE LA CIUDAD DE

PUNO.

——

La misma que debera proceder con la ejecucion del Proyecto de Investigacion aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion,
con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de

' la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a 1a)
docente ordinario, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,
Mgtr. MILTHON QUISPE HUANCA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables

del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo JOHN NILTON CCAMA LIPA , identificado con DNI
Nro. 4436 4600  en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
[ Programa de Segunda Especialidad,
O Prograni"a de Maestria 0 Doctorado

[INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la X Tesis o (1 Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada: B >
« EvALLVUACION ESTRUCTURAL DE (A5 PRoPiIEDADES HMECANICAS PE 108

ELEMENTOS ESTRUCTURDLES PEL HERCADo SANTA BARBARA DE (A
CIUDAD DE JuLiAcaA 2023 iy

Asesorado por: Hg4r. J0SE ANTONIO PAREDES UERA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Puiblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_ 24 de_ Hayo del 2024
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-+
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RESUMEN

En el actual estudio se ha establecido como problema general ¢ Cémo son las
propiedades estructurales y mecanicas de los elementos estructurales del
mercado Santa Béarbara del distrito de Juliaca 2023?, y para responder esta
problematica se plantea como objetivo general, Evaluar la estructura y sus
propiedades mecanicas de los elementos estructurales del mercado Santa
Barbara del distrito de Juliaca 2023, y empleado metodologia de estudio con
perspectiva cuantitativa, metodologia deductiva, nivel descriptivo y no
experimental; con esto se obtuvo como resultados que tiene una resistencia a
la compresion maxima en columnas es de 193 kg/cm2, y una menor resistencia
de 173 kg/cm2 vy la resistencia a una compresion mayor en vigas es de 205
kg/cm2, y una menor resistencia de 183 kg/cm2, asi mismo los momentos que
se determiné en eje X-X se tiene un momento maximo de 51.414 tn-my el eje Y-
Y 168.16 tn-m. Se concluye indicando que el reforzamiento de los elementos
estructurales en la edificacion se debe de realizar con urgencia, ya que esta
edificacion podria sufrir mas debilitamiento a causa de las patologias al que esta

expuesto.

Palabras claves. Concreto armado, elementos, evaluacion, propiedades y

reforzamiento.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

ABSTRACT

In this research, the general problem was posed: What are the structural and
mechanical characteristics of the structural elements of the Santa Barbara market
in the city of Juliaca 2023? and to answer this problem, the general objective is
to evaluate the structure and its properties. mechanics of the structural elements
of the Santa Barbara market in the city of Juliaca 2023, and used research
methodology with a quantitative approach, deductive method, descriptive and
non-experimental level; With this, the results were obtained that the maximum
compression resistance in columns is 193 kg/cm2, and the minimum resistance
is 173 kg/cm2 and the maximum compression resistance in beams is 205 kg/cmz2,
and the Minimum resistance is 183 kg/cm2, likewise the moments that were
determined in the X-X axis have a maximum moment of 51,414 tn-m and in the
Y-Y axis 168.16 tn-m. It is concluded by indicating that the reinforcement of the
structural elements in the building must be carried out urgently, since this building

could suffer further weakening due to the pathologies to which it is exposed.

Keywords. Reinforced concrete, elements, evaluation, properties and

reinforcement.
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INTRODUCCION

La valoracion estructural de las caracteristicas mecénicas de los elementos
estructurales del Mercado Santa Barbara es fundamental para poder avalar la
seguridad, estabilidad y funcionalidad de esta infraestructura clave en la
comunidad. Este analisis se enfoca en comprender en detalle como responden
sus componentes estructurales, las cuales podrian ser las vigas, columnas, losas

y otros componentes, bajo diversas cargas y condiciones operativas.

El Mercado Santa Barbara, como espacio comercial y de encuentro, debe
cumplir con normativas y estdndares de seguridad establecidos para estructuras
de este tipo. La evaluacion de las propiedades mecéanicas implica el estudio y el
calculo de factores como resistencia a la compresién, traccion, flexiéon, torsién y
otros comportamientos que determinan la capacidad estructural de los

materiales y su desempefio ante fuerzas aplicadas.

Este analisis permitird identificar posibles areas de mejora, detectar puntos
criticos, evaluar la integridad estructural y proponer recomendaciones para
mantener o mejorar la seguridad y eficiencia del Mercado Santa Barbara.
Asimismo, proporcionara referencias valiosas y asi, adoptar decisiones
adecuadas en términos de mantenimiento, rehabilitacion o posible renovacion de
la infraestructura, contribuyendo asi a la preservaciéon y adecuacion de este

espacio fundamental en la comunidad.

En el capitulo [; se realiza una breve exposicion sobre la problematica que se

presenta con respecto al tema de investigacion.
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En el segundo capitulo; se detallard adecuadamente los precedentes, ademas

de los cimientos tedricos como también el contexto tedrico.

En el tercer capitulo; se describe la metodologia de estudio y el procedimiento

del estudio actual.

En el cuarto capitulo; se expone los ultimos hallazgos que se han obtenido a

traves del procedimiento de desarrollo del estudio.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Presentacion de la situacion problemética

Los elementos estructurales de cierta infraestructura deben cumplir con
los parametros de resistencia para los cuales han sido disefiadas, pero debido a
varios factores estos a veces no se elaboran adecuadamente, por tanto,
empiezan a sufrir problemas de debilitamiento, empiezan a fisurarse, o
desprenderse, lo cual podria ser consecuencia de que el concreto no cumple con

una resistencia adecuada.

La esclerometria es una técnica no destructiva cominmente utilizada a fin
de calcular la tenacidad del hormigbn a la compresién en una estructura. Sin
embargo, existen desafios y problemas asociados con esta técnica la cual podria

influir la exactitud de los hallazgos y generar variabilidad en las mediciones.

La suficiencia del hormigdn a tener una resistencia a un fenémeno de
aplanamiento que se observa regularmente en la totalidad de recursos que se

usan para la fabricacion de armazones en sus diferentes tipos, empezando con
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las reticulares, es conocida como resistencia a la compresion del hormigoén.
(Hernandez et al., 2018)
1.2. Formulacion del planteamiento del problema
1.2.1. Pregunta general
¢,Como son las propiedades estructurales y mecanicas de los

elementos estructurales del mercado Santa Barbara del distrito de

Juliaca 202372

1.1.1. Problemas especificos

1. ¢cudles son los valores de resistencia a la compresion del
hormigon por medio de esclerometria del mercado Santa Barbara

del distrito de Juliaca 20237

2. ¢Como es el comportamiento estructural y funcional del mercado

Santa Barbara del distrito de Juliaca 2023?

3. ¢como mejorar de la infraestructura de acuerdo a las condiciones
estructurales del mercado Santa Barbara del distrito de Juliaca

20237

1.3. Justificacion de la investigacion

La actual investigacion mantiene como finalidad fundamental llevar a cabo

una evaluacion estructural exhaustiva de los elementos arquitectonicos y
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estructurales que componen el Mercado Santa Barbara. Este estudio reviste una
gran importancia en virtud de los desafios que representa la conservacion y
mantenimiento de un edificio de valor historico y patrimonial, como lo es este

emblematico mercado.

El Mercado Santa Barbara es un referente historico y cultural en nuestra
comunidad, y su preservacion es fundamental para mantener viva nuestra
identidad y memoria colectiva. Sin embargo, a lo largo del tiempo, los elementos
estructurales que lo componen han experimentado un desgaste natural debido
al envejecimiento, la exposicion a agentes climaticos y la carga estructural. Esta
situacién plantea la necesidad imperante de evaluar de manera precisa y

detallada las propiedades mecanicas de estos elementos.

1.3.1. Justificacién tedérica

La investigacion actual se justifica de forma técnica puesto que se
realizara una metodologia de evaluacion no destructiva que nos permitira valuar
el esfuerzo del hormigén in situ, se obtendra datos sobre la calidad y la integridad
del concreto sin dafar la estructura, ademas de la rapidez y facilidad con el que
se realiza el procedimiento del ensayo lo que lo vuelve en un instrumento valioso
para el mantenimiento y diagndéstico de elementos estructurales existentes,
donde verificaremos si cumple con las resistencias lo que ayudaria a prevenir

posibles fallas en el futuro.
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1.3.2. Justificacién practica

La presente practica de evaluacién estructural de las propiedades
mecanicas de los elementos estructurales del establecimiento Santa Barbara
surge por una necesidad de comprender y evaluar a manera precisa el estado
fisico y mecénico de la estructura arquitectdnica, con el fin de garantizar su

integridad estructural, seguridad y durabilidad.

El Mercado Santa Barbara es un edificio de significativa importancia
histérica y cultural en nuestra comunidad. La realizacion de esta practica se
justifica en virtud de la imperante responsabilidad de preservar y conservar este
patrimonio arquitecténico para descendencias venideras. La valoracion de los
componentes mecéanicos de los elementos estructurales es esencial para
conocer el comportamiento y la amplitud de peso de las estructuras, identificando

posibles areas de debilidad o deterioro.

1.3.3. Justificacion metodoldgica

El presente estudio mantiene como finalidad realizar una evaluacion
estructural detallada de las cualidades mecanicas de los elementos estructurales
gue constituyen el Mercado Santa Barbara. La metodologia propuesta se
fundamenta en una aproximacion técnica y cientifica rigurosa, que permitira
obtener informacion precisa y fiable sobre el estado mecanico de las estructuras

y sus componentes.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Examinar la estructura y sus propiedades mecanicas de los elementos

estructurales del mercado Santa Barbara del distrito de Juliaca 2023.

1.1.2. Objetivos especificos

1. Determinar los valores de resistencia a la compresién del hormigén
por medio de esclerometria del mercado Santa Barbara del distrito

de Juliaca 2023.

2. Analizar el comportamiento estructural y funcional del mercado

Santa Barbara del distrito de Juliaca 2023.

3. Proponer una mejora de la infraestructura de acuerdo a las
condiciones estructurales del mercado Santa Barbara del distrito

de Juliaca 2023.

1.5. Importanciay alcance de la investigacion

La investigacion sobre la evaluacion estructural de las caracteristicas
mecanicas de los componentes estructurales del Mercado Santa Barbara reviste
una importancia trascendental en multiples dimensiones. En primer lugar, se
encuentra la preservacion de un valioso patrimonio histérico y cultural. Este

mercado, como representante de la historia local, encarna la identidad y memoria

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

de la comunidad, y su conservacion es esencial para transmitir este legado a las

futuras generaciones.

1.6. Limitaciones y delimitaciones de la investigacion

Esta investigacion sobre la valuacion estructural sobre las cualidades
dindmicas de los elementos estructurales del Mercado Santa Barbara enfrenta
ciertas limitaciones y delimitaciones que son importante abordar para una

comprensién completa del alcance de este estudio.

En primer lugar, las limitaciones tecnolégicas pueden restringir la
profundidad de la evaluacién. Aunque se emplearan técnicas avanzadas de
ensayos no destructivos, es posible que ciertos aspectos de la estructura no se
puedan evaluar completamente debido a limitaciones técnicas de los equipos o

de acceso a algunas areas del establecimiento.

1.7. Hipotesis
1.7.1. Hipotesis general
Los elementos estructurales y mecénicas se encuentran en

condiciones pésimas del mercado Santa Barbara de distrito de

Juliaca 2023
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1.1.3. Hipotesis especificas

1. La valoracion de la resistencia a la compresién del hormigén esta
debajo de, los parametros permitidos del mercado Santa Barbara
del distrito de Juliaca 2023

2. Las condiciones estructural y funcional son inadecuado del
mercado Santa Barbara del distrito de Juliaca 2023.

3. La propuesta de mejora generara mayor confiabilidad en la
condicion estructural del mercado Santa Barbara del distrito de

Juliaca 2023.

1.8. Variables e indicadores

1.8.1. Conceptualizacion de variables

Variable 1:

Propiedades mecénicas de elementos estructurales

Un enfoque fundamental de evaluacion de primacia respecto a este
material es su resistencia a la compresion. Desde los primeros afios en que el
hormigén se utilizé por primera vez como componente estructural, se ha
descubierto que la proporcién tanto de cemento y agua introducidos en la mezcla
afecta de forma importante la resistencia del hormigon. Después, mas
investigaciones revelaron que la equilibrada combinacién de los agregados finos

y horribles, en su busqueda a una compacidad mayor entre ellos, es también una
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causa determinante de la calidad del hormigén. (Solis Carcafio, Moreno, &

Arcudia Abad, 2018).

Variable 2:

Evaluacioén estructural

La estructura es lo que hace que algo sea resistente. Por tanto, la palabra

cumple el mismo proposito para las construcciones o ideologias: en las primeras,

la estructura permite sostenerlas, y en las segundas, deja ordenar algunos

conceptos. Aunque, existen casos, como los descritos en la actual seleccion, en

los que ambas nociones estan de la mano: cuando un concepto arquitectonico

se convierte en una construccion fisica. (Izquierdo, 2018).

1.8.2. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de variables.

Variables Definicién conceptual Definicién Dimensiones Indicadores
operacional
Un enfoque
fundamental de evaluacion
de primacia respecto a este
material es su resistencia a La variable
la compresion. Desde los . .
. ~ independiente,
primeros afios en que el Resistencia a Resistencia
Variable 1  hormigon se utilizd por .
fimera vez como la compresion del
Propiedades (F:)om onente estructural, se del  concreto, concreto:
meF::énicas ha IOdescubierto que’ la S¢ . . Ensayo de Muy alto
de proporcion tanto de operacionaliza  esclerometria Alto
or medio de Medio
elementos  cemento y agua b -
. . sus Bajo
estructurales introducidos en la mezcla . . .
dimensiones, Muy bajo

afecta de forma importante
la resistencia del hormigén.

Después, mas
investigaciones  revelaron
que la equilibrada
combinacién de los

Ensayo de
esclerometria
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Variables Definicién conceptual Definicién Dimensiones Indicadores
operacional
agregados finos y horribles,
en su blsqueda a una
compacidad mayor entre
ellos, es también una causa
determinante de la calidad
del hormigon. (Solis
Carcafo, Moreno, & Arcudia
Abad, 2018).
La estructura es lo La variable,
gue hace que algo sea elementos
resistente. Por tanto, la estructurales,
palabra cumple el mismo se
propésito para las operacionaliza
construcciones o ideologias: Elementos
en las primeras, la estructurales
estructura permite por medio de Elementos Vigas
Variable 2  sostenerlas, y en las dimensiones, estructurales Columnas
Evaluacion segundas, deja ordenar Elementos que conforma Losas
estructural  algunos conceptos. Aunque, estructurales la Escaleras
existen casos, como los que conforma infraestructura Etc.

descritos en la actual
seleccion, en los que ambas
nociones estan de la mano:
cuando un concepto
arquitecténico se convierte
en una construccion fisica.
(Izquierdo, 2018).

la
infraestructura

Nota. Elaboracion propia.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. A nivel internacional

(Cedefio & Coello, 2019) en el desarrollo de su proyecto han tenido en
cuenta las recomendaciones posoldgicas para procesar el hormigén con sus
correspondientes resistencias, asi como las distintas patologias que suelen
afectar a los componentes estructurales que componen el hormigén armado. En
el trabajo de tesis se contribuye explicitamente a la comprension de cémo
realizar ensayos no destructivos en las columnas de una construccion que va
progresivamente, es decir, alguna obra civil que puede crecer con el tiempo. Las
evaluaciones del proyecto cuentan con el respaldo del Instituto Americano del
Concreto (ACIl) y las Normas Ecuatorianas de Construccion (NEC), lo que
permite publicar criterios basados en principios técnicos. Este andlisis se realiza
en relacion a 23 columnas del llamado proyecto “Edificio Ministerio de Nifios
Tierra Prometida”, construccion que se retrasd aproximadamente 12 afios por

falta de financiamiento para concluir el proyecto desde un inicio. Los valores

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

obtenidos por los rebotes del esclerometro seran aproximados por calculos
estadisticos dentro del analisis mencionado; tales valores se han aplicado a cada
una de las 23 columnas son el fin de lograr una media de resistencia, posterior
a compararse con las ecuaciones de las normas NEC y ACI. Se comprobara que
la resistencia de las columnas ha de ser mayor que la fuerza transmitida por los

pesos que estas deben soportar.

(Hernandez et al., 2018) En su articulo ha descrito la correlacion entre la
resistencia a la compresion y las lecturas de rebotes de un esclerémetro digital
Schmidt PC tipo N marca Proceq de plata en relacién a cilindros de hormigén
que tienen una antigiledad de 28 dias calendario y una resistencia de disefio de
21 MPa usando como agregado fino el cual proviene del Rio Sina (Lorica,
Cérdoba) y un agregado grueso de cantera (Toluviejo, Sucre) con el objetivo de
hacer uso de la herramienta esclerométrica para deducir la fortaleza de
estructuras de hormigén que contienen los elementos que ya se han

mencionado.

(Neira & Palacios, 2019) Los analisis esclerométricos han permitido
deducir la fortaleza del hormigon en sitio, evaluar la homogeneidad del concreto
y la delimitacion de &reas de menor calidad o degradacion estructural. EI margen
de rebote (Q) se encuentra relacionado con la curva de regresion del equipo para
establecer la resistencia a compresion del hormigon mediante esclerometros. El
defecto es que los esclerometros trabajan con una curva de retorno del percentil
10, lo que significa que el 90% del conjunto de datos esté por encima de la curva

y el 10% por debajo de ella. Ademas, el conjunto de datos de cada conjunto de
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equipos depende de los materiales y técnicas utilizados en el lugar de origen del
equipo. Todas estas causales dan como resultado una resistencia menor que el
valor de resistencia real cuando se hace uso de esclerometros. En el actual
proyecto de investigacion, 108 cilindros y 36 vigas normalizadas fueron
elaborados desde 18 disefios de concreto considerados materiales de la ciudad
de Quito, a partir de los cuales se llevaron a cabo ensayos esclerométricos,
ensayos de compresion y de flexion. De esta manera, se obtiene una nube de
datos con la cual se generan ejemplos matematicos y de prediccion (curvas de
regresion y ANFIS), mismos que determinan la resistencia a compresion y

mddulo de rotura del hormigén con un 90% de fiabilidad.

2.1.2. A nivel nacional

(Vélez, 2019) Por el constante incremento del uso de hormigbn como
componente de edificacion cada afo, es de gran ayuda disponer de diversas
metodologias no destructivas que nos permitan determinar de forma réapida y
sencilla la resistencia del hormigon. El indice esclerométrico, el cual consta en
establecer el grado de compacidad de las particulas del hormigén, es uno de los
meétodos no destructivos. Numerosas investigaciones han sido realizadas a lo
largo de los afios con el propédsito de establecer una compensacion entre el
indice esclerométrico y la fortaleza del hormigdn, con exitosas proporciones; Sin
embargo, dichas investigaciones no consideran la edad del hormigén ni el tipo
de piedra empleada en el agregado, siendo elementos no ajenos al ensayo de
esclerometria. Como resultado, el estudio sugiere utilizar la esclerometria

(evaluacién de la dureza superficiall como una metodologia fiable para
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determinar la dureza del concreto pudiendo analizar diversas muestras segun su
edad y tamafio maximo nominal. Para incrementar el indice de confiabilidad de
Pearson, estas causales seran examinadas y se almacenardn en una base de
datos en las cuales seran clasificados de acuerdo a sus caracteristicas,

produciendo diversos graficos de regresion lineal.

(Yafacc, 2022), en su investigacion planto como objetivo de estudio,
Desarrollar la identificacion de fallas post construccion y analisis estructural de
concreto armado en el Centro Cultural del distrito de Hualhuas, Huancayo 2019.
En la cual inicialmente empleo el ensayo de esclerbmetro en la cual presenta
como resultado que las resistencias de la estructura no cumplen con la
resistencia a la compresion (f'c) requerida para la estructura de columnas, vigas
y losas, la estructura evaluada en el Distrito de Hualhuas obteniéndose resultado
en columnas 4to piso f'¢c=183.33 kg/cm2 y R=0.0202, columnas en 3er piso
f'c=159.25 kg/cm2 y R=0.0121, columnas en 2do piso f'c=183 kg/cm2 y
R=0.0127, columnas en ler piso f'c=257.86kg/cm2 y R=0.2004, como minimo
los cuales se provocan por una mala practica y falta de asesoramiento técnico

en la elaboracion de mezcla de concreto

(Siancas, 2020) en la realizacion de su tesis ha tenido como propdsito
establecer un diagnéstico mediante el uso de dos métodos de ensayos: el
esclerébmetro, el equipo de ultrasonido y la extraccion de especimenes de
hormigdn con diamantina. Se llevaran a cabo las regulaciones internacionales y
nacionales para la implementacion de los ensayos, como ASTM C805, UNE-EN-

12504-2 y NORMA ASTM C - 805 Y NTP 339.181, las cuales regulan la
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utilizacion del esclerometro, ASTM C597 - Standard Test. Method for Pulse
Velocity Through Concrete, la cual establece el método y una exigencia para la
aplicacion de la metodologia del pulso ultrasénico y ASTM C42 M para el ensayo
de diamante. El objetivo de esta tesis es abordar la importancia de comprender
el aguante a la compresion del hormigon de la edificacion. Los analisis se
aplicaran a la integridad estructural de los mismos componentes estructurales,
permitiendo determinar si hay alguna relacién en la informacion obtenida y, tras
el analisis, precisar el valor del hormigbn en relacion con alguno de sus
pardmetros mecanicos mas representativas, tal como su resistencia a la

compresion.

(Siguenza, 2021) tuvo como objetivo de su investigacion establecer una
examinacion comparativa de ensayos destructivos y no destructivos en
estructuras de hormigon, Puerto Casma, 2021, y el andlisis adecuado durante el
procedimiento de investigacion. El estudio esta basado en la examinacion de
metodologias destructivas y no destructivas. De acuerdo con el proposito y el
tipo de investigacién, el disefio es experimental y cuantitativo. La muestra del
estudio actual consta de 60 muestras, que son representativas de 20
tratamientos de probetas de hormigén, 20 andlisis de probetas de esclerémetro
y 20 viviendas. Utilizando la técnica de evaluacion documental, se realizd
observacion de laboratorio y los hallazgos se interpretaron utilizando directrices
técnicas. Segun los resultados de la investigacion, el 20% de los andlisis de
resistencia a la compresion de la probeta del hormigon mediante esclerometro

muestran aguante a la compresion del hormigon.
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(Aguilar & Mudarra, 2018), en trabajo de investigacion planteo como
objetivo general, determinar la evaluacién de la vulnerabilidad sismica mediante
el método de indice de vulnerabilidad de la I.E. Liceo Trujillo, 2018. Empleando
la metodologia de investigacién tipo aplicada, nivel descriptivo, en la cual
presenta como resultado de la evaluacion que se valido por el método del indice
de vulnerabilidad, con ayuda del programa Etabs, con el cual se determiné la
distorsién de entre piso, reportando que no se cumplié con el maximo permitido
en la direccién “x”. - Se propone un reforzamiento estructural en la direccion “x”,
incorporando muros de corte de albafileria o ensanchando la seccion de las
columnas existentes, proporcionando de esta manera rigidez en dicha direccion.
Se recomienda la demolicion de bloques antiguos y el reforzamiento estructural

a los bloques de menor antigtiedad.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Propiedades mecanicas de elementos estructurales

Las propiedades mecanicas de los elementos estructurales se refieren a

las caracteristicas fisicas que determinan su respuesta ante las cargas y fuerzas

aplicadas. Estas propiedades son fundamentales para el disefio, andlisis y

comportamiento de las estructuras.

2.2.1.1. Resistenciaalacompresiéon del concreto

Como su nombre indica, la resistencia del hormigén a una compresion se

define como la capacidad para resistir un fenbmeno que procede a aplastarlo y
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gue se produce frecuentemente en todos los componentes utilizados para crear

estructuras de todo tipo, empezando por los reticulares. (Hernandez et al., 2018)

Se realiza el ensayo de resistencia a la compresion del hormigén, con el
fin de establecer y verificar e aguante del material, sus diversas caracteristicas y

las razones detras de su comportamiento. (Hernandez et al., 2018)

El comportamiento del material esta directamente relacionado con su
fabricacion y tratamiento. Por lo tanto, el hormigon no es tan duactil como el acero;
por esta razon, el procedimiento de fabricacion empieza con las dosificaciones y
calidad de los materiales que lo componen. Después, se realiza un
procedimiento de extraccion apropiado para evitar que se cambie el estado de
su composicion o modificacién; de esta manera, la muestra debe ser bien
moldeada en un cilindro metalico para evitar que haya espacios vacios en su
estructura o si no, hacer el debido curado de este material para evitar que se
evapore el agua de su amasado y se pueda debilitar por la pérdida de su

hidratacion. (Hernandez et al., 2018)

2.2.1.2. Ensayo de esclerometria

La cantidad de rebotes del hormigon solidificado se determina con un
esclerbmetro en este proceso. Este proceso se puede utilizar para evaluar la
consistencia del concreto en el sitio, identificar areas con estructuras de menor
calidad o hormigén gastado y medir la fortaleza del sitio. (American Society for

Testing and Materials (ASTM), 2014)
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En una mezcla de hormigon, aspectos tales como lo que contiene la
humedad de la superficie de prueba, la metodologia empleada para obtenerla (la
textura de los materiales o las formas de acabados), la distancia vertical que va
del interior de una introduccion de hormigén y la profundidad de la carbonatacién
afecta el niamero del rebote en una mezcla de hormigén. Es necesario tomar en
cuenta estos factores para poder realizar la interpretaciéon de los niumeros del

rebote.(American Society for Testing and Materials (ASTM), 2014)

2.2.1.3. Importancia del ensayo de esclerometria

Se debe considerar que esta metodologia de prueba no podria convenir
como la base para poder aceptar o rechazar el hormigén, ya que permitiria
establecer la fortaleza de un componente de concreto desde el nimero de rebote
del esclerometro en el concreto fortificado. (American Society for Testing and

Materials (ASTM), 2014)

2.2.1.4. Especimenes del ensayo de esclerometria

El maximo de 100 milimetros [4 pulgadas] de grosor y fijos dentro de la
estructura deben ser los miembros de concreto a probar. Se recomienda que los
especimenes mas pequefios se apoyen de manera rigurosa; se debe avaricarse
de espacios que presenten un vacio en medio del agregado grueso, rugosidades
o0 alta porosidad; Si es factible, las superficies acabadas de los estructurales de
apoyo para la prueba de evadir superficies. El espacio debe tener al menos 150
mm [seis pulgadas] de didmetro. (American Society for Testing and Materials

(ASTM), 2014)

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

El ensayo no podra realizarse sobre hormigén congelado ni sobre el
recubrimiento de barreras de hormigbn armado menores de 20 mm. No es
practico utilizar la prueba como base para aceptar o rechazar el hormigoén.

(American Society for Testing and Materials (ASTM), 2014)

2.2.1.5. Procedimiento del ensayo de esclerometria

El escler6metro se apoya de manera firme de forma que el simbolo pueda
guedar perpendicularmente a la superficie de prueba. Posteriormente, el
instrumento se presiona de forma gradual hacia la superficie de prueba hasta
gue el martillo haga contacto. Seguido del impacto, se mantendra una presién
sobre el instrumento y, si fuera necesario, se presionara el botén situado en el
lateral del instrumento para llevar el simbolo a su posicionamiento invertido. Al
namero entero mas cercano se lee el nimero de rebote en la escala y se realiza
el registro. Los exadmenes que se realizan con una distancia minima de 25 mm
[1 pulg] entre los puntos. Examindndose la impresion realizada en la superficie
posterior al impacto, se tendra que desechar la lectura y se debera tomar otra si
el impacto destruye o procede a romper, lo que indica que la superficie ha tenido

un vacio de aire. (American Society for Testing and Materials (ASTM), 2014)
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Figura 1.

Ensayo de esclerometria (1)

Nota. (American Society for Testing and Materials (ASTM), 2014)

Figura 2.

Ensayo de esclerometria (2)

Nota. (American Society for Testing and Materials (ASTM), 2014)
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2.2.2. Comportamiento estructural

El comportamiento estructural se refiere al modo en que una estructura
responde a las fuerzas y cargas aplicadas sobre ella. Esta respuesta puede
manifestarse en términos de deformaciones, tensiones, esfuerzos vy
desplazamientos, entre otros aspectos. El comportamiento estructural de un
sistema esta determinado por su disefio, materiales, geometria y las condiciones
a las que estd sometido. Comprender el comportamiento estructural es crucial
para evaluar la seguridad, estabilidad y rendimiento de una estructura en
diferentes situaciones, asi como para disefiar y optimizar adecuadamente su
construccion. Este andlisis puede realizarse mediante métodos tedricos,
modelos computacionales o pruebas experimentales, con el fin de garantizar que
la estructura cumpla con los requisitos de resistencia, durabilidad y funcionalidad

esperados (Ramirez, 2015).

2.2.3. Infraestructura segun su sistema estructural

2.2.3.1. Estructuras de Concreto Armado

Son estructuras de componentes de hormigén las cuales son parte de un
sistema estructural, entre ellos se encuentran los sistemas de porticos, paredes
estructurales, sistemas duales, entre otros. (RNE - Norma E.030 Disefio

Sismorresistente, 2019)
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2.2.3.2. Estructuras de Acero

Son estructuras de elementos de vigas de acero conformando un sistema

estructural resistente. (RNE E.030 Disefio Sismorresistente, 2019)

2.2.3.3. Estructuras de albaiileria

Estructuras cuyas partes son muros que tienen como base unidades de

albanileria de arcilla u hormigén. (RNE E.030 Disefio Sismorresistente, 2019)

2.2.3.4. Estructuras de madera

En este conjunto, se han considerado las edificaciones las cuales tienen
como elementos resistentes principalmente madera. Se han incluido sistemas
entramados y estructuras de postes y vigas tipo arriostrada. (RNE E.030 Disefio

Sismorresistente, 2019)

2.2.3.5. Estructuras de tierra

Se trata de edificaciones cuyos muros estan formados ya sea por terreno
apisonada in situ o por terreno con unidades de albafileria. (RNE E.030 Disefio

Sismorresistente, 2019)
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2.3. Marco conceptual

2.3.1. Ensayo de compresion del concreto

La prueba de compresion de cilindros proporciona informacion detallada
sobre las propiedades mecanicas del material, asi como sobre como se
comporta cuando se somete a pesos estaticos o van incrementando de forma
gradual a través de los afos. Se examina ante cargas dinamicas también, pero
ocurre que, en ocasiones, es mas probable que se trate de una carga sostenida
en el tiempo que de una carga dinamica o sismica en defecto; pero ese es un
otro ensayo. No obstante, se pueden extraer las caracteristicas de la accién
concreta frente a fuerzas sismicas, partiendo de la accién frente a cargas

estéticas. (Hernandez et al., 2018)

2.3.2. Esclerébmetro

Pesando menos de 2 kg, el esclerometro posee gran energia de
impactacion y su manera de funcionar es bastante sencilla. Para lograr
comparar, imaginemos que nos encontramos en un dormitorio a tres metros de
un muro. No estamos seguros del material utilizado para construir este muro
porque esta ubicado en un area oscura. Tenemos una raqueta de tenis que
podemos atravesar las paredes y que, una vez que se escape, nos golpeara en
todo el cuerpo. Con la misma fuerza de lanzamiento y mayor longitud del
paramento, el impacto que experimentaremos sera mayor. No estamos seguros
del material, pero podemos inferir si es suave o duro segun la curva de

respuesta. Esta es la funcion fundamental de un esclerémetro. Al ser una
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herramienta completamente manual, tenemos "cargar" el simbolo para poderlo
enviar con una energia de impactacion fija. Para ello aplicamos presion en
nuestra propia superficie sobre el hormigon (hasta el momento no ha habido
ninguna mediacién). Un recurso lo libera y golpea al hormigén cuando el émbolo
llega a un punto especifico (no medimos nada mas). EI émbolo golpeara la
superficie y, segun su durabilidad, rebotara con mas o menos fuerza. Es la
respuesta de rebote que encuentra la medicion al mover una guia en un visor
escalado (de 10 a 100). Podemos pulsar el botén de bloqueo para habilitar la
lectura. Este valor es adimensional e irracional debido a que depende de la masa

utilizada y la energia almacenada en el recurso.(Sanjuan, 2013)

2.3.3. Métodos para medir la resistencia a compresion

La metodologia que permitira medir la resistencia de compresion se
mencionan a continuacion: Rotura a compresion de especimenes, Pull-out o Lok-
test, Break-off test, Ultrasonido, Esclerbmetro de alta y baja resistencia,

Penetrometro. (Rudeli & Santilli, 2017).

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de la investigacion

El actual estudio sostendra una perspectiva cuantitativa porque los
estudios se basan en mediciones numéricas. Los objetivos de estas
investigaciones son instituir patrones de comportamiento exactos de una
poblacion mediante una medida numérica, el conteo y, regularmente, la

utilizacion de las estadisticas. (Sanchez, Reyes & Mejia, 2018, p. 59)

3.2. Método aplicado en la investigacion

La metodologia deductiva se emplea para relacionar el contenido
curricular con el mundo real; es una via alterna que ayuda organizar los nuevos
conceptos, permitiendo un mayor acercamiento a la realidad de los hechos o
fen6-menos en estudio. Esta metodologia es muy Gtil en un entorno educativo,
toda vez que ayuda a la produccién de conocimiento mediante el analisis,

interpretacion y re-flexion de la informacion; por lo que se convierte en una via
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propicia para el desenvolvimiento de las clases de Ciencias Sociales en la

Ensefianza General Bésica (Espinoza, 2023).

3.3. Tipo deinvestigacion

Este estudio exploracién sera transversal mas que experimental: estas
investigaciones se basan en recopilar datos sin cambiar los valores de las
variables, en otras palabras, tal cual aparecen las variables reales. (Borja, 2012,

p. 29).

3.4. Nivel de investigacion

Segun Hernéandez et al. (2014), el grado de la presente exploracion sera
descriptivo; estos estudios buscan detallar atributos y caracteristicas

fundamentales de cualquier fenébmeno u objeto analizado.

3.5. Disefio de investigacion

Este estudio tendra un corte transversal mas que experimental. Esto
significa que la informacién recopilada se recopilara sin cambiar los valores de
las variables o como las variables realmente se manifiestan en la realidad. (Borja,

2012, p. 29).
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3.6. Poblacién y muestra

3.6.1. Poblacioén

Este estudio tiene un compuesto de casos especificos, limitados y
accesibles los cuales serviran de base para elegir la exhibicibn que pueda
satisfacer un grupo de criterios predeterminados. El fin para este articulo es
delinear cada una de las causales que se tiene que tener en cuenta en el
momento de elegir a los participantes de una investigacion al momento de
desarrollar un protocolo, el cual incluye la conceptualizacién de poblaciéon de
estudio, demostracién, criterios para la seleccién y las técnicas de demostracion.

(Arias, Villasis, & Miranda, 2018).

- Infraestructuras antiguas similares al mercado santa béarbara de la

ciudad de Juliaca.

3.6.2. Muestra

La muestra ayudard a los investigadores tener conocimiento de la
cantidad de personas a estudiar para poder realizar una estimacién de un
parametro deseado con el grado de fiabilidad deseada, o el nUmero que se
necesite para lograr detectar una diferencia deseada entre los grupos de estudio,
asumiendo que la diferencia existe. Una funcion matemética que representa la
correlacion entre las variables, la cantidad de personas que participan y el poder

estadistico es el célculo del tamafio de la muestra. (Garcia, Reding, & Lopez).
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- Elementos estructurales de una Infraestructura del mercado Santa

Barbara de la ciudad de Juliaca.

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.7.1. Técnicas de la investigacion

Son diversas acciones y actividades que el investigador realiza para
recolectar datos que permiten alcanzar los objetivos y, en consecuencia,
contrastar la hip6tesis de investigacion. Para hacer esto, se debe tener acceso
a las fuentes de informacién, la metodologia de recopilacion de informacion y el

plan de analisis de informacion. (Arispe, y otros, 2021).

- La observacion.

- Ensayos

3.7.2. Instrumentos de la investigacion

Las herramientas permiten el uso de la técnica y estan cuidadosamente
disefiadas, teniendo en cuenta indicadores y variables. Es necesario que los
datos tengan validez (contenido y construccion) y confiabilidad (10% de la

poblacion o aproximadamente 10%). (Arispe, y otros, 2021).

- La observacion directa

- Esclerometria
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3.8. Validez y confiabilidad del instrumento de investigacion

3.8.1. Validacién de los instrumentos

Gradualmente, un instrumento mide la variable deseada conociendo su
contenido, el criterio, construccidn, opinion de expertos y comprension del

instrumento. (Arispe, y otros, 2021).

3.8.2. Confiabilidad de los instrumentos

Estos instrumentos deberan pasar por el procedimiento de confiabilidad
antes de iniciar el proceso de recopilacion de informacién. La confiabilidad se
logra mediante un estudio piloto donde se garantizan las mismas condiciones de

la realidad. (Arispe, y otros, 2021).

3.9. Disefo de la estrategia para la prueba de hipoétesis

De acuerdo a la siguiente etapa que se realiza luego de la recopilacion de
informacion, la aplicacién del estudio se planifica con anticipacioén, teniendo en
cuenta qué sucedera, en qué consistird y de qué manera se realizara. (Arispe, y

otros, 2021).
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Figura 3.

Diagrama sobre procesamiento.

Analisis de datos
Disponer de un software Realizar el control Evaluar la confiabilidad
para analisis de datos de calidad de los datos y valides de los datos
Analisis exploratorio Presentacion Comprobacion
y descriptivo de los datos de los resultados de la hipotesis

Nota. Procesado por el autor.

3.10. Procedimiento de recoleccién de datos.

3.10.1. Procedimiento de ensayo de esclerometria.

El ensayo de esclerometria es una técnica no destructiva utilizada para
estimar la resistencia a la compresion del hormigon. A continuacion, te presento

un procedimiento general para llevar a cabo este ensayo:

Materiales y Equipos Necesarios:

Esclerometro (también conocido como matrtillo de rebote).

- Disco de pulido y papel abrasivo.

- Cinta métrica.

- Papely lapiz para registrar las mediciones.

- Equipo de proteccion personal (guantes, gafas, etc.).
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- Procedimiento:

Preparacion del Area de Ensayo:

Identifica las areas de la estructura de hormigdn donde se realizaran las
mediciones. Estas areas deben ser representativas de la calidad del hormigén

en general.

Limpia la superficie del hormigén de cualquier suciedad, polvo o material

suelto que pueda afectar las mediciones.

Calibracion del Esclerémetro:

Antes de comenzar las mediciones, asegurate de que el esclerbmetro esté
correctamente calibrado segun las especificaciones del fabricante. Esto implica
realizar mediciones de referencia en una superficie de hormigén conocida para

establecer el factor de correccién adecuado.

Realizacién de las Mediciones:

Coloca el esclerometro en posicion vertical contra la superficie del

hormigon a ensayar.

Presiona el gatillo para liberar el martillo de rebote, que impactara contra

la superficie.
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Registra el valor de rebote indicado en el esclerémetro. Es importante
realizar multiples mediciones en cada area para obtener un promedio

representativo.

Para mejorar la precision, asegurate de realizar las mediciones en

diferentes ubicaciones y direcciones en cada area de ensayo.

Interpretacion de los Resultados:

Una vez completadas las mediciones, utiliza la tabla de correlacion
proporcionada por el fabricante del esclerdmetro para convertir los valores de

rebote en estimaciones de resistencia a la compresion del hormigon.

Ten en cuenta que estas estimaciones son aproximadas y pueden variar

segun las condiciones especificas de la superficie del hormigon y otros factores.

Registro de Datos:

Registra todos los valores de rebote obtenidos durante las mediciones,
asi como cualquier informacion relevante sobre las condiciones del hormigén y

el entorno de ensayo.

3.10.2. Modelamiento estructural

El modelamiento del mercado de Santa Barbara en el software ETABS
implica una serie de pasos que incluyen la creacion de la geometria del edificio,

la asignacién de materiales y propiedades, la definicion de cargas y condiciones
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de contorno, y la ejecucion del analisis estructural. A continuacion, te proporciono

un procedimiento general para llevar a cabo este proceso:

3.10.2.1. Creaci6n del Modelo:

Inicia un nuevo proyecto en ETABS y define las unidades de medida

apropiadas para tu modelo.

Utiliza las herramientas de dibujo para crear la geometria del mercado de
Santa Barbara, incluyendo todas las plantas, columnas, vigas, losas y cualquier
otro elemento estructural relevante. Asegurate de capturar con precision la
distribucion de cargas y la configuracion de los sistemas estructurales presentes

en el edificio.

3.10.2.2. Definicion de Materiales y Propiedades

Define los materiales utilizados en la construccion del mercado, como el
hormigdn, el acero, etc. Especifica las propiedades mecanicas correspondientes
para cada material, como la resistencia a la compresion del hormigén, el modulo

de elasticidad del acero, etc.

Asigna las propiedades estructurales a los elementos modelados, como

secciones transversales para columnas y vigas, y espesores para losas y muros.
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3.10.2.3. Configuracién de Cargas

Define las cargas gravitatorias, como las cargas muertas y vivas, que
actlan sobre la estructura del mercado. Estas cargas pueden variar segun la
funcion y el uso del edificio, por lo que es importante tener en cuenta todos los

aspectos relevantes.

Considera también las cargas sismicas y de viento, especialmente si el

mercado esta ubicado en una zona sismica o0 expuesta a fuertes vientos.

3.10.2.4. Condiciones de Contorno:

Define las condiciones de apoyo y restricciones para el modelo, como
apoyos fijos o articulados en la base del edificio, restricciones laterales en los

extremos de las vigas, etc.

Asegurate de tener en cuenta la interaccion del edificio con la cimentacion

y el suelo subyacente, especialmente si se trata de un edificio de varios pisos.

3.10.2.5. Anaélisis Estructural

Ejecuta el andlisis estructural en ETABS para determinar las respuestas
del mercado a las cargas aplicadas. Esto incluye analisis estaticos y dinamicos

para evaluar tanto la resistencia como la estabilidad del edificio.
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Revisa los resultados del andlisis para identificar posibles areas de
preocupacion, como sobrecargas, deformaciones excesivas, concentraciones de

esfuerzos, etc.

3.10.2.6. Verificacion y Optimizacion del Disefio

Utiliza los resultados del analisis para verificar el cumplimiento de los
criterios de disefio y seguridad establecidos por los cédigos y normativas

aplicables.

Realiza ajustes en el disefio segun sea necesario para optimizar la
eficiencia estructural y garantizar la seguridad y estabilidad del mercado de

Santa Barbara.

3.10.2.7. Documentacién y Reporte:

Documenta el modelo, los resultados del analisis y las conclusiones
obtenidas en un informe detallado que incluya todos los aspectos relevantes del

disefio estructural del mercado.

AseguUrate de seguir los estdndares de presentaciéon y documentacion

establecidos por tu organizacion o por las normativas locales.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Presentacidn, andlisis e interpretacion de los datos

Estas fases estan interconectadas y se complementan entre si para
ofrecer una comprensién completa y significativa de los datos de investigacion,
ayudando a respaldar conclusiones solidas y proporcionar informacion valiosa

para futuras acciones o investigaciones.

4.1.1. Determinar los valores de resistencia a la compresién del hormigén
por medio de esclerometria del mercado Santa Béarbara del distrito

de Juliaca 2023.

En esta etapa de estudio se han presentado los hallazgos que se lograron
obtener realizando los ensayos de esclerometro en los componentes

estructurales de la infraestructura.
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Tabla 2.

Datos obtenidos del ensayo de esclerémetro (columnas).

Columna

Punto Resistencia en kg/cm2

Punto 01 188
Punto 02 181
Punto 03 192
Punto 04 178
Punto 05 188
Punto 06 175
Punto 07 193
Punto 08 185
Punto 09 180
Punto 10 173
Promedio 183.3

Nota. Procesado por el autor.
Figura 4.

Diagrama de datos obtenidos del ensayo de esclerémetro (columnas).

Resistencia en columnas
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N°0O1 N°02 N°03 N°04 N°0O5 N°06 N°O07 N°08 N°09 N°10
mSeriesl 188 181 192 178 188 175 193 185 180 173
Puntos

Resistencia(kg/cm2)
ol o ol o

2]
o

Nota. Procesado por el autor.
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Interpretacion: en la Figura 4 y Tabla 2, se aprecia las esfuerzo a
compresién del hormigoén en las columnas de concreto, los cuales se emplearon
en toda la infraestructura de la edificacion, en la cual se observa que ninguna de
las resistencia cumple con lo que indica la normativa, “el esfuerzo del hormigén
en componentes estructurales debe ser mayor 210 kg/cm2” en la cual el esfuerzo
a la compresiéon mas alta es de 193 kg/cm2, y la resistencia menor es de 173

kg/cm2, ninguna de estas resistencias cumple con lo que indica la normativa.

Tabla 3.

Datos obtenidos del ensayo de esclerometro (vigas).

Viga

Punto Resistencia en kg/cm2
Punto 01 188
Punto 02 202
Punto 03 190
Punto 04 183
Punto 05 197
Punto 06 195
Punto 07 205
Punto 08 190
Punto 09 198
Punto 10 188
Promedio 193.6

Nota. Procesado por el autor.
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Figura 5.

Diagrama de datos obtenidos del ensayo de esclerometro (vigas).

Resistencia en vigas
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Nota. Procesado por el autor.

Interpretacion: en la Figura 5 y Tabla 2, se aprecia las esfuerzo a
compresion del hormigon en las vigas de concreto, los cuales se emplearon en
toda la infraestructura de la edificacion, en la cual se observa que ninguna de las
resistencia cumple con lo que indica la normativa, “la resistencia del hormigén
en componentes estructurales debe ser mayor 210 kg/cm2” en la cual la
resistencia a la maxima compresion es de 205 kg/cmz2, y la resistencia minima
es de 183 kg/cm2, ninguna de estas resistencias cumple con lo que indica la

normativa.
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4.1.2. Analizar la evaluacién estructural y funcional del mercado Santa

Barbara del distrito de Juliaca 2023.

4.1.2.1. Diagrama de momento flector

Figura 6.

Diagrama de momentos flectores en el eje X-X.

[GVHa9¢ /8 »QRQAQAEG M~ st~ D& 4§
§ | e | ex [ e zeemm |
N

Nota. Procesado por el autor.
Tabla 4.

Valor del diagrama de momento flector en el eje X-X.

ETABS Ultimate 21.1.0 - mercada

Punto Case Type Ubicacion (m) P kgf M3 kgf-m
4.5 Combination 0.25 -2196.04 -6847.55
4.5 Combination 0.855 -2196.04 -4134.31
4.5 Combination 1.46 -2196.04 -1728.53
4.5 Combination 2.065 -2196.04 369.79
4.5 Combination 2.67 -2196.04 2160.65
4.5 Combination 3.275 -2196.04 3644.05
4.5 Combination 3.88 -2196.04 4819.98
4.5 Combination 4.485 -2196.04 5688.46
4.5 Combination 5.09 -2196.04 6249.47
4.5 Combination 5.695 -2196.04 6503.03
4.5 Combination 6.3 -2196.04 6449.12
4.5 Combination 6.905 -2196.04 6087.75
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Punto Case Type Ubicacion (m) P kof M3 kgf-m
4.5 Combination 7.51 -2196.04 5418.92
4.5 Combination 8.115 -2196.04 4442 .63
4.5 Combination 8.72 -2196.04 3158.88
4.5 Combination 9.325 -2196.04 1567.67
4.5 Combination 9.93 -2196.04 -331.01
4.5 Combination 10.535 -2196.04 -2537.14
4.5 Combination 11.14 -2196.04 -5050.74
4.5 Combination 11.745 -2196.04 -7871.79
4.5 Combination 12.35 -2196.04 -11000.31

Nota. Procesado por el autor.

Interpretacion: Segun la Figura 6 y Tabla 4, se visualiza el diagrama a
de momentos flectores en eje X-X simulado con las resistencia maximas que se
encontrd en la cada elemento estructural, en la cual se observa que el momento
méaximo es de 6847.55 kgf-m. Lo cual indica que esta parte de la estructura es el
gue presenta una carga superior por lo que se sugiere que se debe de realizar

un reforzamiento.

Figura 7.
Diagrama de momentos flectores en el eje Y-Y.
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Nota. Procesado por el autor.
Tabla 5.

Valores de los diagramas de momentos flectores

Punto Case Type Ubicacion (m) P kgf M3 kgf-m
4.5 Combination 0.25 -2196.04 -11000.31
4.5 Combination 0.855 -2196.04 -7871.79
4.5 Combination 1.46 -2196.04 -5050.74
4.5 Combination 2.065 -2196.04 -2537.14
4.5 Combination 2.67 -2196.04 -331.01
4.5 Combination 3.275 -2196.04 1567.67
4.5 Combination 3.88 -2196.04 3158.88
4.5 Combination 4.485 -2196.04 4442.63
4.5 Combination 5.09 -2196.04 5418.92
4.5 Combination 5.695 -2196.04 6087.75
4.5 Combination 6.3 -2196.04 6449.12
4.5 Combination 6.905 -2196.04 6503.03
4.5 Combination 7.51 -2196.04 6249.47
4.5 Combination 8.115 -2196.04 5688.46
4.5 Combination 8.72 -2196.04 4819.98
4.5 Combination 9.325 -2196.04 3644.05
4.5 Combination 9.93 -2196.04 2160.65
4.5 Combination 10.535 -2196.04 369.79
4.5 Combination 11.14 -2196.04 -1728.53
4.5 Combination 11.745 -2196.04 -4134.31
4.5 Combination 12.35 -2196.04 -6847.55

Nota. Procesado por el autor.

Interpretacion: de acuerdo a la Figura 7 y Tabla 5, se puede visualizar
el diagrama a de momentos flectores en eje Y-Y simulado con las resistencias
maximas que se encontro en el cada elemento estructural, en la cual se observa

gue el momento maximo es de 11000.31 kgf-m. Lo cual indica que esta parte de
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la estructura es el que presenta una carga superior por lo que se sugiere que se

debe de realizar un reforzamiento.

4.1.2.2. Diagrama de esfuerzo cortante

Figura 8.
Diagrama de esfuerzos cortantes.

a ETABS Ultimate 21.1.0 - mercado

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Displa
DV H2c /@ » aaaaa ¥

-x
bies | Repots

e IKLFREAD-O-NYVimL S ES R
6576 (m) >x | [ D

E M
=
N
L

/T EE O BE N DX E

[NEEE]

3

N
Frame B25: Value = 630.32 [s< ][> ] unts...
09:38a.m

® € a v /'m ¢ )
Nota. Procesado por el autor.

Tabla 6.

Valores de diagramas de esfuerzos cortantes en eje X-X.

Punto Case Type Ubicacion (m) P kgf V2 kgf
4.5 Combination 0.25 -2196.04 -4738.8
4.5 Combination 0.855 -2196.04 -4230.6
4.5 Combination 1.46 -2196.04 -3722.4
4.5 Combination 2.065 -2196.04 -3214.2
4.5 Combination 2.67 -2196.04 -2706
4.5 Combination 3.275 -2196.04 -2197.8
4.5 Combination 3.88 -2196.04 -1689.6
4.5 Combination 4.485 -2196.04 -1181.4
4.5 Combination 5.09 -2196.04 -673.2

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Punto Case Type Ubicacion (m) P kgf V2 kgf
4.5 Combination 5.695 -2196.04 -165
4.5 Combination 6.3 -2196.04 343.2
4.5 Combination 6.905 -2196.04 851.4
4.5 Combination 7.51 -2196.04 1359.6
4.5 Combination 8.115 -2196.04 1867.8
4.5 Combination 8.72 -2196.04 2376
4.5 Combination 9.325 -2196.04 2884.2
4.5 Combination 9.93 -2196.04 3392.4
4.5 Combination 10.535 -2196.04 3900.6
4.5 Combination 11.14 -2196.04 4408.8
4.5 Combination 11.745 -2196.04 4917
4.5 Combination 12.35 -2196.04 5425.2
Nota. Procesado por el autor.

Tabla 7.

Valores de diagramas de esfuerzos cortantes en eje Y-Y

Punto Case Type Ubicacion (m) P kgf V2 kgf
4.5 Combination 0.25 -2196.04 -5425.2
4.5 Combination 0.855 -2196.04 -4917
4.5 Combination 1.46 -2196.04 -4408.8
4.5 Combination 2.065 -2196.04 -3900.6
4.5 Combination 2.67 -2196.04 -3392.4
4.5 Combination 3.275 -2196.04 -2884.2
4.5 Combination 3.88 -2196.04 -2376
4.5 Combination 4.485 -2196.04 -1867.8
4.5 Combination 5.09 -2196.04 -1359.6
4.5 Combination 5.695 -2196.04 -851.4
4.5 Combination 6.3 -2196.04 -343.2
4.5 Combination 6.905 -2196.04 165
4.5 Combination 7.51 -2196.04 673.2
4.5 Combination 8.115 -2196.04 1181.4
4.5 Combination 8.72 -2196.04 1689.6
4.5 Combination 9.325 -2196.04 2197.8
4.5 Combination 9.93 -2196.04 2706
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Punto Case Type Ubicacion (m) P kgf V2 kgf
4.5 Combination 10.535 -2196.04 3214.2
4.5 Combination 11.14 -2196.04 3722.4
4.5 Combination 11.745 -2196.04 4230.6
4.5 Combination 12.35 -2196.04 4738.8

Nota. Procesado por el autor.

Interpretacion. En la Figura 8, Tabla 6 y Tabla 7, se detallan los
resultados obtenidos tras el riguroso analisis estructural realizado. Estos datos
revelan con precision las magnitudes de las fuerzas cortantes, las cuales
desempefian un papel fundamental en la evaluacion de la integridad y estabilidad
de la estructura. En particular, se destaca que en el eje X-X se registra una fuerza
cortante de -5425.2 kgf, mientras que en el eje Y-Y se observa una fuerza
cortante de 5425.2 kgf. Estos valores, obtenidos a partir del modelamiento
meticuloso de la estructura, son de suma importancia para comprender la
distribuciéon y la naturaleza de las cargas que afectan al sistema. Dichos
resultados proporcionan una base solida para la toma de decisiones informadas
en cuanto al disefio, la construccion y el mantenimiento de la estructura,

permitiendo asi garantizar su seguridad y eficiencia a lo largo de su vida (util.

4.1.3. Proponer una mejora de la infraestructura de acuerdo a las
condiciones estructurales del mercado Santa Barbara del distrito de

Juliaca 2023

Para proponer mejoras en la infraestructura del mercado de Santa
Barbara en el distrito de Juliaca, es crucial tener en cuenta las condiciones

estructurales existentes, asi como los desafios especificos que enfrenta el
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edificio. Aqui presentamos algunas sugerencias de mejora basadas en

consideraciones estructurales:

4.1.3.1. Refuerzo de Elementos Estructurales

Identificar y reforzar los elementos estructurales que presenten
deficiencias o debilidades significativas. Esto podria implicar el refuerzo de
columnas, vigas o losas mediante el uso de refuerzos de acero adicionales,

sistemas de refuerzo de hormigon, etc.

4.1.3.2. Mejorade la Cimentacién

Evaluar la cimentacién actual del mercado y realizar mejoras segun sea
necesario para garantizar una base solida y estable. Esto podria incluir la
reparacion de cimientos dafiados, la instalacion de pilotes adicionales, la mejora

del drenaje para evitar problemas de asentamiento, etc.

4.1.3.3. Optimizacion de la Distribucion de Cargas

Revisar y optimizar la distribucion de cargas en la estructura del mercado
para reducir los puntos de concentracion de esfuerzos y mejorar la eficiencia
estructural. Esto podria implicar redistribuir las cargas entre los elementos
estructurales existentes o agregar nuevos elementos de soporte segin sea

necesario.
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4.1.3.4. Actualizacion de Normativas y Estandares

Asegurarse de que el disefio y la construccién del mercado cumplan con
las normativas y estandares de construccion mas recientes. Esto podria implicar
la actualizacion de los calculos estructurales, la incorporacion de nuevas
tecnologias de construccion o el cumplimiento de requisitos sismicos y de

seguridad actualizados.

4.1.3.5. Implementacion de Sistemas de Monitoreo

Instalar sistemas de monitoreo estructural para realizar un seguimiento
continuo de la salud estructural del mercado. Esto podria incluir la instalacién de
sensores para medir la deformacién, la vibracién, la temperatura, etc., y
establecer un sistema de alerta temprana para detectar posibles problemas de

manera proactiva.

4.1.3.6. Encamisado de concreto

El encamisado de concreto es un proceso utilizado en la ingenieria civil y
la construccidn para reforzar o reparar estructuras de concreto existentes.
Consiste en aplicar una capa adicional de concreto sobre la superficie de una
estructura existente, ya sea para aumentar su resistencia, restaurar su integridad

estructural o mejorar su apariencia.

Este proceso se lleva a cabo en varias etapas. Primero, se prepara la

superficie existente eliminando cualquier material suelto, suciedad o corrosion.
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Luego, se aplica un adhesivo o imprimacion para asegurar una buena adherencia

entre la superficie antigua y el nuevo concreto.

Una vez que la superficie est4 preparada, se vierte o se proyecta el
concreto fresco sobre ella. Este nuevo concreto puede contener aditivos
especiales para mejorar sus propiedades de adherencia, resistencia y
durabilidad. Se compacta y se alisa para asegurar una superficie uniforme y libre

de defectos.

El encamisado de concreto se utiliza en una variedad de aplicaciones,
como la reparacién de columnas, vigas, losas o0 muros de concreto dafiados por
corrosion, cargas adicionales o deterioro debido al tiempo. También se puede
emplear para aumentar la resistencia sismica de una estructura existente,

proporcionando un refuerzo adicional.

4.1.3.7. Diagramas de momentos flectores con estructura encamisado

Luego de plantear una estructura con encamisado se realiza el
modelamiento en el programa Etabs, por lo que se presenta los diagramas de

momentos flectores.
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Figura 9.

Diagrama de momentos flectores con estructura encamisado.
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Nota. Procesado por el autor.

Tabla 8.

Valor del diagrama de momento flector en el eje X-X.

Punto Case Type Ubicacion (m) P kgf M3 kgf-m
4.5 Combination 0.3 -3144.8 -6694.03
4.5 Combination 0.9 -3144.8 -5974.31
4.5 Combination 15 -3144.8 -5254.6
4.5 Combination 2.1 -3144.8 -4534.89
4.5 Combination 2.7 -3144.8 -3815.18
4.5 Combination 3.3 -3144.8 -3095.47
4.5 Combination 3.9 -3144.8 -2375.75
4.5 Combination 4.5 -3144.8 -1656.04
4.5 Combination 51 -3144.8 -936.33
4.5 Combination 5.7 -3144.8 -216.62
4.5 Combination 6.3 -3144.8 503.09
4.5 Combination 6.9 -3144.8 1222.81
4.5 Combination 7.5 -3144.8 1942.52
4.5 Combination 8.1 -3144.8 2662.23
4.5 Combination 8.7 -3144.8 3381.94
4.5 Combination 9.3 -3144.8 4101.65
4.5 Combination 9.9 -3144.8 4821.37
4.5 Combination 10.5 -3144.8 5541.08
4.5 Combination 111 -3144.8 6260.79
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Punto Case Type Ubicacion (m) P kof M3 kgf-m
4.5 Combination 11.7 -3144.8 6980.5
4.5 Combination 12.3 -3144.8 7700.21

Nota. Procesado por el autor.
Tabla 9.

Valor del diagrama de momento flector en el eje Y-Y.

Punto Case Type Ubicacion (m) P kgf M3 kgf-m
4.5 Combination 0.3 -3144.8 -9475.1
4.5 Combination 0.9 -3144.8 -5638.17
4.5 Combination 15 -3144.8 -2236.7
4.5 Combination 2.1 -3144.8 729.32
4.5 Combination 2.7 -3144.8 3259.88
4.5 Combination 3.3 -3144.8 5354.99
4.5 Combination 3.9 -3144.8 7014.64
45 Combination 4.5 -3144.8 8238.83
4.5 Combination 51 -3144.8 9027.57
4.5 Combination 5.7 -3144.8 9380.85
4.5 Combination 6.3 -3144.8 9298.68
4.5 Combination 6.9 -3144.8 8781.05
45 Combination 7.5 -3144.8 7827.96
4.5 Combination 8.1 -3144.8 6439.42
4.5 Combination 8.7 -3144.8 4615.42
4.5 Combination 9.3 -3144.8 2355.96
4.5 Combination 9.9 -3144.8 -338.95
4.5 Combination 10.5 -3144.8 -3469.31
4.5 Combination 11.1 -3144.8 -7035.14
4.5 Combination 11.7 -3144.8 -11036.41
4.5 Combination 12.3 -3144.8 -15473.15

Nota. Procesado por el autor.

Interpretacion. En la Figura 9, Tabla 8 y Tabla 9, se detallan los datos
relativos a los diagramas de momentos flectores de la estructura, tras la

incorporacion de elementos estructurales encamisados. Destaca que el valor
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maximo de momento flector en el eje X-X alcanza los 7700.21 kgf-m, mientras
gue en el eje Y-Y llega a 15473.15 kgf-m. Estos resultados evidencian un sutil
aumento en las fuerzas de momento, lo que subraya la necesidad de considerar
la incorporacién de la estructura encamisada para garantizar la integridad y

estabilidad del conjunto.

4.1.3.8. Diagrama de esfuerzos cortantes con estructura encamisado

Luego de plantear una estructura con encamisado se realiza el
modelamiento en el programa Etabs, por lo que se presenta los diagramas de

esfuerzos cortantes.

Figura 10.

Diagrama de momentos de esfuerzo cortante con estructura encamisado.
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Nota. Procesado por el autor.
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Tabla 10.

Valor del diagrama de momento flector en el eje X-X.

Punto Case Type Ubicacion (m) P kof M3 kgf-m
4.5 Combination 0.3 -3144.8 -9254.27
4.5 Combination 0.9 -3144.8 -5485.44
4.5 Combination 1.5 -3144.8 -2144.84
4.5 Combination 21 -3144.8 767.54
4.5 Combination 2.7 -3144.8 3251.68
4.5 Combination 3.3 -3144.8 5307.6
4.5 Combination 3.9 -3144.8 6935.29
4.5 Combination 4.5 -3144.8 8134.74
4.5 Combination 5.1 -3144.8 8905.97
4.5 Combination 5.7 -3144.8 9248.98
4.5 Combination 6.3 -3144.8 9163.75
4.5 Combination 6.9 -3144.8 8650.29
4.5 Combination 7.5 -3144.8 7708.61
4.5 Combination 8.1 -3144.8 6338.7
4.5 Combination 8.7 -3144.8 4540.56
4.5 Combination 9.3 -3144.8 2314.19
4.5 Combination 9.9 -3144.8 -340.41
4.5 Combination 10.5 -3144.8 -3423.24
4.5 Combination 111 -3144.8 -6934.3
4.5 Combination 11.7 -3144.8 -10873.58
4.5 Combination 12.3 -3144.8 -15241.09

Nota. Procesado por el autor.
Tabla 11.
Valor del diagrama de momento flector en el eje Y-Y.

Punto Case Type Ubicacién (m) P kof M3 kgf-m
4.5 Combination 0.3 -2196.04 -6757.76
45 Combination 0.9 -2196.04 -6032
4.5 Combination 1.5 -2196.04 -5306.24
4.5 Combination 2.1 -2196.04 -4580.48

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION

Punto Case Type Ubicacion (m) P kof M3 kgf-m
4.5 Combination 2.7 -2196.04 -3854.72
4.5 Combination 3.3 -2196.04 -3128.96
4.5 Combination 3.9 -2196.04 -2403.2
4.5 Combination 4.5 -2196.04 -1677.44
4.5 Combination 5.1 -2196.04 -951.68
4.5 Combination 5.7 -2196.04 -225.92
4.5 Combination 6.3 -2196.04 499.84
4.5 Combination 6.9 -2196.04 1225.6
4.5 Combination 7.5 -2196.04 1951.36
4.5 Combination 8.1 -2196.04 2677.12
4.5 Combination 8.7 -2196.04 3402.88
4.5 Combination 9.3 -2196.04 4128.64
4.5 Combination 9.9 -2196.04 4854.4
4.5 Combination 10.5 -2196.04 5580.16
4.5 Combination 111 -2196.04 6305.92
4.5 Combination 11.7 -2196.04 7031.68
4.5 Combination 12.3 -2196.04 7757.44

Nota. Procesado por el autor.

Interpretacion. En la Figura 10, Tabla 10 y Tabla 11, se detallan los
datos relativos a los diagramas de esfuerzos cortantes de la estructura, tras la
incorporacion de elementos estructurales encamisados. Destaca que el valor
maximo de esfuerzo cortante en el eje X-X alcanza los 15241.09 kgf-m, mientras
gue en el eje Y-Y llega a 7757.44 kgf-m. Estos resultados evidencian un sutil
aumento en las fuerzas de corte, lo que subraya la necesidad de considerar la
incorporacion de la estructura encamisada para garantizar la integridad y
estabilidad del conjunto, asi mismo indica que la estructura presentara una

rigidez adecuada.
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4.2. Discusion de resultados

4.2.1. Establecer los valores de resistencia a la compresion del hormigén

por medio de esclerometria del mercado Santa Barbara

En la presente investigacion se obtuvo como resultados de las
resistencias a la compresion del concreto en los elementos, por medio del
ensayo de esclerometro, en la cual el esfuerzo a la compresion mas alta es de
193 kg/cm2, y la resistencia menor es de 173 kg/cm2, ninguna de estas
resistencias cumple con lo que indica la normativa. En el investigador (Yafiacc,
2022), en sus tesis haciendo uso del ensayo de esclerémetro obtuvo como
resultado que las resistencias de la estructura no cumplen con la resistencia a la
compresion (f'c) requerida para la estructura de columnas, vigas y losas, la
estructura evaluada en el Distrito de Hualhuas obteniéndose resultado en
columnas 4to piso f'¢c=183.33 kg/cm2 y R=0.0202, columnas en 3er piso
f'c=159.25 kg/cm2 y R=0.0121, columnas en 2do piso f'c=183 kg/cm2 y
R=0.0127, columnas en ler piso f'c=257.86kg/cm2 y R=0.2004, como minimo
los cuales se provocan por una mala practica y falta de asesoramiento técnico

en la elaboraciéon de mezcla de concreto

4.2.2. Analizar la evaluacion estructural y funcional del mercado Santa

Barbara

Con respecto a este objetivo se realizé el modelamiento estructural, de la
cual se obtuvo como resultado el diagrama de momentos flectores en eje X-X

simulado con las resistencia maximas que se encontré en la cada elemento
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estructural, en la cual se observa que el momento maximo es de 51.414 tn-m. Lo
cual indica que esta parte de la estructura es el que presenta una carga superior
por lo que se sugiere que se debe de realizar un reforzamiento. Asi mismo se
obtuvo el diagrama a de momentos flectores en eje Y-Y simulado con las
resistencias maximas que se encontré en cada elemento estructural, en la cual
se observa que el momento maximo es de 168.16 tn-m. Lo cual indica que esta
parte de la estructura es el que presenta una carga superior por lo que se sugiere
gue se debe de realizar un reforzamiento. De la mismo forma los investigadores
(Aguilar & Mudarra, 2018), en su investigacion presentan resultados de la
evaluacion que se valido por el método del indice de vulnerabilidad, con ayuda
del programa Etabs, con el cual se determind la distorsién de entre piso,
reportando que no se cumplié con el maximo permitido en la direccion “x”. - Se
propone un reforzamiento estructural en la direccion “x”, incorporando muros de
corte de albafiileria 0 ensanchando la seccion de las columnas existentes,

proporcionando de esta manera rigidez en dicha direccién.

4.2.3. Proponer una mejora de la infraestructura de acuerdo a las

condiciones estructurales del mercado Santa Barbara

De acuerdo al objetivo que se planted en la presente investigacion se con
respecto a la propuesta de una mejora de la infraestructura de acuerdo a las
condiciones estructurales que se obtuvo, en donde se propone. Refuerzo de
Elementos Estructurales, Mejora de la Cimentacién, Optimizacion de la
Distribucion de Cargas, Actualizacion de Normativas y Estandares,

implementacion de Sistemas de Monitoreo y Capacitacion y Concientizacion. Asi
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mismo (Aguilar & Mudarra, 2018), Se evaluo el estado actual de la infraestructura
de la I.E Liceo Trujillo, donde el 100% de los pabellones evaluados es deficiente
con respecto a los pardmetros de la configuracién en planta, tipos de cubierta,
elementos no estructurales y al compararlo con los parametros del método del
Benedetti & Petrini, se determiné el estado estructural con una vulnerabilidad:

media - alta y media — baja.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. El estudio realizado sobre la estructura y las propiedades
mecanicas de los elementos estructurales del mercado Santa
Barbara en el distrito de Juliaca en 2023 ha proporcionado una
comprension integral de la condicién y el comportamiento de
esta importante infraestructura. A través de un analisis
detallado y exhaustivo, se pudo examinar la integridad
estructural de los elementos clave del mercado, incluyendo
columnas y vigas. Se identificaron tanto fortalezas como areas
de preocupacion, lo que permitié proponer medidas adecuadas

para mejorar la estabilidad y la seguridad del edificio.

SEGUNDA. Se concluyd indicando que la ninguna de la resistencia cumple
con lo que indica la normativa, ni en vigas ni en columnas en la
cual la resistencia a una compresion mayor en columnas es de
193 kg/cm2, y la resistencia menor es de 173 kg/cm2, ninguna
de estas resistencias cumple con lo que indica la normativa, en
la cual la resistencia a una compresion mayor en vigas es de
205 kg/cm2, y la resistencia menor es de 183 kg/cm2, ninguna

de estas resistencias cumple con lo que indica la normativa.

TERCERA. Se concluye indicando que la edificacion presenta momentos
flectores excesivos en las vigas, en donde se muestra que en

el eje X-X se tiene un momento maximo de 51.414 tn-my en el
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eje Y-Y 168.16 tn-m lo cual representa un valor excesivo a para

las caracteristicas que tiene el concreto.

CUARTO. Se concluye que los andlisis detallados de los diagramas de
momentos flectores y esfuerzos cortantes de la estructura,
tanto antes como después de la incorporacion de elementos
estructurales encamisados, revelan un patrén consistente de
incremento en las fuerzas aplicadas. Tanto los momentos
flectores como los esfuerzos cortantes muestran un ligero
aumento en sus valores maximos en ambos ejes, lo que
subraya la necesidad de considerar la estructura encamisada
para garantizar su integridad y estabilidad bajo cargas
operativas. Estos resultados respaldan la decision de reforzar
la estructura con elementos encamisados, asegurando asi una
respuesta estructural adecuada y una mayor capacidad para

resistir las demandas de carga previstas.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Basandonos en los hallazgos del estudio sobre la estructura y
las propiedades mecanicas del mercado Santa Barbara en el
distrito de Juliaca en 2023, se recomienda llevar a cabo
investigaciones adicionales que aborden aspectos especificos

para mejorar la estabilidad y la seguridad del edificio.

SEGUNDA. Se recomienda realizar més estudios sobre una evaluacion
estructural con respecto a los elementos estructurales que
estan conformados por materiales metélicos, ya que esta

edificacién también esta constituida por estructuras metalizas.

TERCERA. Se recomienda realizar un modelamiento con respecto a los
elementos de estructuras metalicas, ya que este tipo de

estructuras con el tiempo suelen deteriorarse o sufrir 6xidos.

CUARTA. Se recomienda realizar mas investigacion con respecto a tipos
de reformaciones en elementos estructurales de concreto
armado, que esta edificacion se podria reforzar aumentando la

rigidez de los elementos estructurales.
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Anexo 01. Matriz de consistencia

65

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO HIPOTESIS OPERALIZACION DE METODOLOGIA DE
GENERAL GENERAL VARIABLES: INVESTIGACION
¢, Coémo son Evaluar la estructura y sus | Las caracteristicas | VARIABLE 1 TIPO Y DISENO DE LA
propiedades estructurales | propiedades mecéanicas de | estructurales y mecanicas | Resistencia a la | INVESTIGACION:
y mecénicas los elementos estructurales | se encuentran en | compresién del concreto Transversal
elementos  estructurales | del mercado Santa Barbara | condiciones pésimas del No Experimental
del mercado del distrito de Juliaca 2023 | mercado Santa Barbara del | DIMENSIONES ENFOQUE
Barbara del distrito de distrito de Juliaca 2023 Ensayo de esclerometria Cuantitativo
Juliaca 20237
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS ESPECIFICAS | INDICADORES NIVEL DE LA
ESPECIFICOS ESPECIFICOS Resistencia del concreto: INVESTIGACION
1. ccudles son 1. Determinar los | 1. La valoracién de la | Muy alto Descriptiva
valores de resistencia a la | valores de la resistencia a la | resistencia a la compresion | Alto ]
compresion del hormigén | compresion del hormigén | del hormigén esta debajo | Medio POBLACION
por medio por medio de esclerometria | de, los parametros | Bajo Infraestructuras antiguas
esclerometria del mercado | del mercado Santa Barbara | permitidos en el mercado | Muy bajo similares al mercado santa
Santa Béarbara del distrito | del distrito de Juliaca 2023. | Santa Barbara del distrito barbara de la ciudad de
de Juliaca 2023? de Juliaca 2023 VARIABLE Juliaca.

2. Analizar el DEPENDIENTE.
2. .Coémo comportamiento estructural | 2. el comportamiento | Propiedades mecanicas de | MUESTRA
comportamiento y funcional del mercado | estructural y funcional es | elementos estructurales Elementos estructurales de
estructural y funcional del | Santa Barbara del distrito de | inadecuado en el mercado una Infraestructura  del

DIMENSIONES
Elementos  estructurales

mercado Santa Barbara de la
ciudad de Juliaca.

Santa Barbara del distrito
de Juliaca 2023.

mercado Santa Barbara | Juliaca 2023.

del distrito de Juliaca

2023? 3. Proponer que conforma la )

reforzamiento  estructural | 3. La propuesta de | infraestructura TECNICAS
3. ¢,cOmo mejorar de | para en la infraestructura de | mejora generara mayor -- La observacion.
la  infraestructura  de | acuerdo a las condiciones | confiabilidad en la condicién | INDICADORES - Ensayos
acuerdo a las condiciones | estructurales del mercado | estructural del mercado | Vigas
estructurales del mercado | Santa Barbara del distrito de | Santa Barbara del distrito | Columnas INSTRUMENTOS
Santa Barbara del distrito | Juliaca 2023. de Juliaca 2023 Losas - La observacion
de Juliaca 20237 Escaleras directa

Etc. - Esclerometria
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Anexo 02. Matriz instrumental

Variable Definicion conceptual Definicién | Dimen | Indica
S operacion | siones | dores
al
Un enfoque
fundamental de evaluacion
de primacia respecto a este
material es su resistencia a la
compresién.  Desde los | La variable
primeros afos en que el |independie
hormigbn se utiliz6 por | nte,
Variable primera vez como | Resistenci Resist
1 componente estructural, seja a la encia
ha descubierto que la | compresio del
: proporcion tanto de cemento | n del concre
Propieda : ) Ensa ]
y agua introducidos en la | concreto, to:
des yo de
. . | mezcla afecta de forma |se Muy
mecanic | . . . . escler
importante la resistencia del | operaciona alto
as de L . | ometr
hormigdn. Después, mas | liza por . Alto
elemento | . o . ia .
S investigaciones revelaron | medio de Medio
que la equilibrada | sus Bajo
estructur o ) .
combinacion de los | dimension Muy
ales . . :
agregados finos y horribles, | es, Ensayo bajo
en su busqueda a una|de
compacidad mayor entre | escleromet
ellos, es también una causa | ria
determinante de la calidad
del hormigon. (Solis
Carcafio, Moreno, & Arcudia
Abad, 2018).
La estructuraeslo que | La
hace que algo sea resistente. | variable,
Por tanto, la palabra cumple | elementos
el mismo propésito para las | estructural
construcciones o ideologias: | es, se | Eleme
en las primeras, la estructura | operaciona | ntos Vigas
Variable | permite sostenerlas, y en las | liza estruct 9
: Colum
2 segundas, deja ordenar | Elementos | urales nas
Element | algunos conceptos. Aunque, | estructural que Losas
0s existen casos, como los |es por | confor
. . Escale
estructur | descritos en la actual | medio de| mala ras
ales seleccién, en los que ambas | dimension | infraes Etc
nociones estan de la mano: | es, tructur '
cuando un concepto | Elementos a
arquitecténico se convierte | estructural
en una construccion fisica. | es que
(Izquierdo, 2018). conforma
la
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FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL
LABORATORIG DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

(NTP 339, 181 - ASTM € 805)

TESIS : EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
DEL MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA

SOLICITANTE : Bach. JOHN NILTON CCAMA LIPA

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGIGN PUNO

UBICACION : CERCADO

EL.ESTRUCTURAL  : COLUMNAS

FECHA : 20 DE AGOSTO DEL 2023

EL.ESTRUCTURAL  : VIGAS - PUNTO N* 06

;210 Kg/cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN
DE GOLPES Kgicm? ENSAYO AROS % QESERVACKAIES
10 195.00 20/08/2023 10 ANOS 93 0°
EL.ESTRUCTURAL  : VIGAS - PUNTO N* 07
DISENO i 210 Kg/cmz POSICION : HORIZONTAL
e e
Nro. TOTAL 1c CALCULADA FECHA DE EDAD EN
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO ANOS % OESE VAR
10 205.00 20/08/2023 10 ANOS 98 0°
EL.ESTRUCTURAL  : VIGAS - PUNTO N 08
DISERO ;210 Kg/cm2 POSICION - HORIZONTAL
e ——
Nro. TOTAL 'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN OBSERVACIONES
DE GOLPES Kg/Cm® ENSAYO AROS bl
10 190.00 20/08/2023 10 ANOS 90 0
EL.ESTRUCTURAL  : VIGAS - PUNTO N' 09
DISERO : 210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
—_ B s
Nro. TOTAL 'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN ACIONES
DE GOLPES Kg/Cm? ENSAYO AROS % b 1
10 198.00 20/08/2023 10 ANOS 94 0
EL.ESTRUCTURAL  : VIGAS - PUNTO N* 10
DISENO : 210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN SEEey
DE GOLPES Kg/Cm® ENSAYO AROS % L2
10 188.00 20/08/2023 10 ANOS 0
P
CiviL
jo Paredes Vera
B. N° 006-266675
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FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO CON ESCLEROMETRO
(NTP 339, 161- ASTM C'805)

TESIS : EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

DEL MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA
SOLICITANTE  : Bach. JOHN NILTON CCAMA LIPA
LUGAR  DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGIGN PUNO
UBICACION : CERCADO
EL.ESTRUCTURAL  : COLUMNAS
FECHA 20 DE AGOSTO DEL 2023

EL.ESTRUCTURAL  :VIGAS - PUNTO N* 01

DISEND : 210 Kg/cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL 'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN ACIONES
DE GOLPES Kg/Cm* ENSAYO AROS % it
10 188.00 20/08/2023 10 ANOS 90 o
EL.ESTRUCTURAL  : VIGAS - PUNTO N* 02
T z r7.10 Xa/cma POSICION : HORIZONTAL
ro. TOTAL ¢ CALCULADA FECHA DE EDAD EN OBSERVACIONES
DE GOLPES Kg/Cm® ENSAYO ARNOS ) Ry
10 202.00 20/08/2023 10 ANOS 96 0°
EL.ESTRUCTURAL  :V-PUNTO N* 03
B .m0 on___POSICON HORZONTAL
Nro. TOTAL T'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN
DE GOLPES Kg/Cm® ENSAYO AROS * OESEAERE
10 190.00 20/08/2023 10 ANOS 90 0
EL.ESTRUCTURAL  :V-PUNTON'04
DISENO : :u; mmznz POSICION - HORIZONTAL -
Nro. TOTAL c LADA FECHA DE EDAD OBSERVACIONES
DE GOLPES Kg/cm? ENSAYO AROS %
10 183.00 20/08/2023 10 ANOS 87 0
EL.ESTRUCTURAL  :V-PUNTO N‘ 05
DISEND 210 POSICION . HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN ACIONES
DE GOLPES Kg/Cm® ENSAYO AROS % OSRE
10 197.00 20/08/2023 10 ANOS 94 0

B. N° 006-266675
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dsTOR x
FACULTAD DE INGENIERTAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PAOFESIONAL DE INGENIER(A OVIL

ENSAYO CON ESCLEROMETRO
(NTP 339, 181 - ASTM C 805)
TESIS : EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
DEL MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA
SOLICITANTE  : Bach. JOHN NILTON CCAMA LIPA

LUGAR + DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
UBICACION : CERCADO
EL ESTRUCTURAL : COLUMNAS
FECHA +20 DE AGOSTO DEL 2023
EL.ESTRUCTURAL :COLUMNAS - PUNTO N° 01
mmm— i (zm Xg/cma POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOT/ ¢ CALCULADA FECHA DE EDAD EN
DE GOLPES KgiCm? ENSAYO AROS i OBSERVACIONES
10 188.00 20/08/2023 10 ANOS 90 o

EL.ESTRUCTURAL : COLUMNAS - PUNTO N* 02

DISENO : 210 Kg/cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN
DE GOLPES Kgicm? ENSAYO AROS % DRBERVACIONES
10 202.00 20/08/2023 10 ANOS 96 0°

EL.ESTRUCTURAL  : COLUMNAS - PUNTO N* 03

DISERO ;210 Xg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN
DE GOLPES Kgicm® ENSAYO AROS * OSSEHvIIES
10 192.00 20/08/2023 10 ANOS 91 [}
EL.ESTRUCTURAL :COLUMNAS - PUNTO N° 04
DISERO : 210 Kg/cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN ACIONES
DE GOLPES KgiCm? ENSAYO AROS % e
10 193.00 20/08/2023 10 AROS 92 0
EL.ESTRUCTURAL : COLUMNAS - PUNTO N° 05
DISERO ;210 Xg/cm2 POSICION : HORIZONTAL
'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN
Nro. TOTAL
DE GOLPES Kgicm? ENSAYO AROS % e
10 188.00 20/08/2023 10 ANOS 20 0

B. N° 006-266675
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENIAS PURAS.
ESCUELA PROFESIONAL DF INGENIER(A CVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO CON ESCLEROMETRO
(NTP 339, 181 - ASTM C BOS)
TESIS : EVALUACION ESTRUCTURAL DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
DEL MERCADO SANTA BARBARA DE LA CIUDAD DE JULIACA
SOLICITANTE : Bach. JOHN NILTON CCAMA LIPA

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO
UBICACION : CERCADO
EL.ESTRUCTURAL : COLUMNAS,
FECHA :20 DE AGOSTO DEL 2023
EL.ESTRUCTURAL : COLUMNAS - PUNTO N* 06
DISERO : 210 Kg/Cm2 POSICION | HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN ORSERVACIONES
DE GOLPES KgiCm® ENSAYO ANOS »
10 175.00 20/08/2023 10 ANOS 83 0°

EL.ESTRUCTURAL : COLUMNAS - PUNTO N* 07

DISEND ;210 Kg/Cm2 POSICION | HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN
DE GOLPES KoiCm’ ENSAYO AROS % QBSERVACIONES
10 193.00 2000872023 | 10ANOS 92 0°
EL.ESTRUCTURAL :COLUMNAS - PUNTO N° 08
DISENO ;210 Kg/Cm2 POSICION : HORIZONTAL
Nro. TOTAL f'c CALCULADA FECHA DE EDAD EN
DE GOLPES Kgicm? ENSAYO AROS % OBSERVACIONES
10 185.00 200872023 | 10ANOS 88 0
EL.ESTRUCTURAL  :COLUMNAS - PUNTO N° 09
DISENO : 210 Kg/Ccm2 POSICION - HORIZONTAL
™ Nro. 1 TCCALCULADA |  FECHADE | EDADEN
Nro. TOTAL
DE GOLPES Kgicm? ENSAYO ANOS » S
10 180.00 20/08/2023 10 ANOS 86 0
EL.ESTRUCTURAL :COLUMNAS - PUNTO N° 10
DISERO ;210 KHQ’IZ POSICION . HORIZONTAL
[~ Nro. TO TCCALCULADA |  FECHADE | EDADEN
Nro. TOTAL
DE GOLPES Kgicm? ENSAYO AROS % Cosmnlno
10 197.00 20/08/2023 | 10ANOS o

B. N° 006-266675
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AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I()N DE LOS
‘ TRABAJOS DE INVESTIGACION
4, EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital IX Fecha de entrega: Zg Z 0 Sé 021/

Datos del autor (es):

bres y Apellidos: \A}\OY\ ni \ ton C Cama lha

eccion:___ []]) lggxmjrnm’ 4]0 3
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2. Referencia de tesis:

" Bachiller xTitulo 2da Especialidad " Maestria Doctorado
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3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de depésito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al ptiblico, transformar (inicamente mediante su traduccién a otros idiomas) y
poner a disposicién del pablico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleccién de produccion intelectual, entre otros, en el Pera y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccién intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céceres Veldsquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacién més que la
permitida en la licencia.
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KI Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

' b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:

Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al pablico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:

. Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacién piblica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion puiblica de la produccion

| intelectual, pero sin fines comerciales.

I @ Si autorizo
M D No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4mbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opci6én “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
déHa legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.
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