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“NESTOR CACERES VELASQUEZ?>
ESCUELA DE POSGRADO

RESOLUCION DIRECTORAL N° 398-2024-D-EPG-UANCV/J

)

Juliaca, 04 de noviembre del 2024

VISTOS:

El expediente N2 2024-010294 presentado por el (a) Bachiller, EDSON PAUL AGUILAR SULCA, quien solicita
nominacion de jurados y Fecha y hora de sustentacién de tesis, de la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina
“Néstor Caceres Veldsquez”.

CONSIDERANDO:

Que, el (a) Bachiller. EDSON PAUL AGUILAR SULCA, con nimero de DNI. 47053346 y con numero de matricula
1512400329, ha solicitado asignacion de jurados, Fecha y hora de sustentacion de la tesis titulado: INFLUENCIA DEL
APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS
DEL CURSO MECANICA DE SUELOS | EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024, para optar el GRADO de
MAESTRO EN EDUCACION Mencién: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION SUPERIOR de la Escuela de
Posgrado de la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez;

Que, de conformidad con lo prewsto en el articulo 18° del Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos, COMITE DE INVESTIGACION;

Que, mediante Resolucidn N° 638-2024-USA-EPG/UANCV SE APRUEBA Y AUTORIZA LA EJECUCION DE LA PROPUESTA
DE INVESTIGACION y con Resolucién N° 1179-2024-USA-EPG/UANCYV, se APRUEBA y AUTORIZA EL INFORME FINAL
DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) titulado: INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS EN
EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO MECANICA DE SUELOS | EN
ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024 La misma que pertenece a la Linea de Investigacion: GESTION DE
LA EDUCACION - P33;

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo de Investlgacmn
Conducente a Grados y Titulos en su articulo 28° DE LA SUSTENTACION.

Y estando, la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién y el Director de la Escuela de Posgrado
mediante acta de sorteo de jurado, con registro N° 00015 de fecha 30 de octubre del 2024 se nomina jurados.

Que, conforme al articulo 66° del Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCY, establece que la Tesis
de Posgrado es un trabajo de investigacién cientifica original de actualidad y de alto valor cientifico;

En uso de las atribuciones conferidas a la Direccion en el inciso “)” del articulo 17° del Reglamento General de la
Escuela de Posgrado, y el articulo 76° del Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - DECLARAR APTO para la sustentacién presencial del informe final de la investigacion
(BORRADOR DE TESIS), del (la) Bach: EDSON PAUL AGUILAR SULCA, para optar el GRADO de MAESTRO EN
EDUCACION, Mencién: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION SUPERIOR, en virtud de los considerandos
expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - NOMINAR JURADOS para la sustentacién presencial y defensa de la tesis a los siguientes
docentes ordinarios:

Presidente : Dr. LEOPOLDO WENCESLAO CONDORI CARI

Primer miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES

Segundo miembro : Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

Asesor : Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO
f ARTICULO TERCERO. - PROGRAMAR FECHA Y HORA de sustentacion como se detalla:

Fecha : Jueves 07 de noviembre del 2024

Hora : 08:00 a.m.

Lugar : Aula N° 310 EPG-UANCV-JULIACA

ARTICULO CUARTO. - el Director de la Escuela de Posgrado queda {encargaoo del cumplimiento de la presente
Resolucién. |
Registrese, comLmque§e y Archlvese
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 01141-2024-USA-EPG/UANCV

Juliaca, 19 de Agosto de 2024

VISTOS:

El Expediente N° 2024-9676 de fecha 07 de Agosto de 2024, el (la) Bach. EDSON PAUL AGUILAR SULCA,
con DNI N° 47053346, codigo de matricula N° 1512400329, quien solicita MODIFICACION DE TiTULO en
lo RESOLUCION DIRECTORAL N° 0638-2024-USA-EPG/UANCYV del 22 de mayo de 2024 de la propuesta
de investigacién titulada: INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP) EN EL
DESARROLLO DE LA COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO MECANICA DE SUELOS |
EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024 Linea de investigacion: GESTION DE LA EDUCACION
- P33, ASESORADO POR EL (A) Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO para optar el GRADO
de MAESTRO EN EDUCACION con mencién en: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION
SUPERIOR.

CONSIDERANDO:
Que, con Expediente N° 2024-9676 el (la) Bach. EDSON PAUL AGUILAR SULCA, solicita la
MODIFICACION DE TiTULO de la propuesta de investigacion titulada: INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE
BASADO EN PROBLEMAS (ABP) EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS
DEL CURSO MECANICA DE SUELOS | EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024 |a cual debe
consignarse como: INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS EN EL DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO MECANICA DE SUELOS | EN ESTUDIANTES DE
INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024 Linea de investigacion: GESTION DE LA EDUCACION - P33, ASESORADO
POR EL (A) Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO para optar el GRADO de MAESTRO EN
EDUCACION con mencién en: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION SUPERIOR.
Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo de
Investigacién Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R.
Estando, la opinidn favorable del Comité de Investigacién, en concordancia con el Reglamento
Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion N° 0294-2023-UANCV-
CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N° 30220, Ley de Creacion de la UANCV
N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto de la UANCV, que confiere facultades a la unidad de
Investigacion de la Escuela de Posgrado.

En uso de las atribuciones conferidas a la Direccién en el inciso “j" del articulo 17 del Reglamento
General de la Escuela de Posgrado, y el Art. 76 del Estatuto Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- ACEPTAR EL (A) MODIFICACION DE TiTULO DE LA RESOLUCION DIRECTORAL N°
0638-2024-USA- EPG/UANCV de fecha 22 de mayo de 2024 en el titulo de la propuesta de
mveshgoaon la cual debe consignarse como: INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO MECANICA DE
SUELOS | EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024 presentado por el (la) Bach. EDSON PAUL
AGUILAR SULCA, para optar el GRADO de MAESTRO EN EDUCACION.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR, como ASESOR al (a) Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que la Escuela de Posgrado, la Secretariac Académica vy
administrativa, quedan encargados del cur}'\plimien’fo de la presente resolucion.

’,, J
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 01179-2024-USA-EPG/UANCV
Juliaca, 14 de Agosto de 2024

VISTOS:

El Expediente N° 2024-08912 de fecha 22 de Julio de 2024, el (la) Bach. EDSON PAUL AGUILAR SULCA, con DNIN*
47053346, codigo de matricula N° 1512400329, quien solicita Revision de Informe Final de la Investigacion (borrador de
Tesis); INFORME N° 00256-2024-UI-EPG-UANCYV y el Anexo (04 o 05) “Ficha de Opinién del Informe Final de la
Investigacion (borrador de Tesis)” del 05 de Agosto de 2024, que fue revisada por el Comité de Investigacion de la
Escuela de Posgrado.

CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y estudiantes de diversas
disciplinas, en razon del desarrollo de investigacion cientifica, tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario
Modificado 2020 de nuestra primera Casa Superior de Estudios.

Que, con Expediente N°2024-08912 el (1a) Bach. EDSON PAUL AGUILAR SULCA, solicita la revision y aprobacion del
Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis) titulado: INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN
PROBLEMAS EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO
MECANICA DE SUELOS | EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024 Linea de investigacion GESTION DE
LA EDUCACION — P33, para optar ¢l GRADO de MAESTRO EN EDUCACION con mencion en: INVESTIGACION Y
DOCENCIA EN EDUCACION SUPERIOR.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacion emitié su opinion FAVORABLE al Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis).
Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado, corrobord el asesoramiento en el Informe Final
de la Investigacion (borrador de Tesis) del ASESOR Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO; y,

Estando, la opinion favorable del Comité de Investigacion, segin INFORME N° 00256-2024-UI-EPG-UANCV y el Anexo
(04 o 05) “Ficha de Opinion del Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis)” en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-
R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N° 30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria
N° 24661 y el Estatuto de la UANCV, que confiere facultades a la unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado.
SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR Y AUTORIZAR EL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE
TESIS) para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, titulado: INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN
PROBLEMAS EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO
MECANICA DE SUELOS | EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024 presentado por el (la) Bach. EDSON
PAUL AGUILAR SULCA, en virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR, como ASESOR al (a) Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la Escuela de Posgrado, la Secretaria Académica y administrativa, quedan
encargados del cumplimiento de la presente resolucion.

/

Registrese, comuniquese y archivese.
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ESCUELA DE POSGRADO

RESOLUCION DIRECTORAL N? 638-2024-USA-EPG/UANCV
Juliaca, 14 de junio de 2024

VISTOS:

El Expediente N° 2024-06423 de fecha 22 de mayo de 2024, el (la) Bach. EDSON PAUL AGUILAR SULCA, con DNIN®
47053346, codigo de matricula N° 1512400329, quien solicita Revision de propuesta de Investigacion; INFORME N°
0051-2024-UI-EPG-UANCV y el Anexo (02 0 03) “Ficha de Opinién de la Propuesta de Investigacion” del 03 de junio
de 2024, que fue revisada por el Comité de Investigacion de la Escuela de Posgrado.

CONSIDERANDO: '

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y estudiantes de diversas
disciplinas, en razon del desarrollo de investigacion cientifica, tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario
Modificado 2020 de nuestra primera Casa Superior de Estudios.

Que, con Expediente N° 2024-06423 el (la) Bach. EDSON PAUL AGUILAR SULCA, solicita la revision y aprobacion de
, la propuesta de Investigacion titulado: INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP) EN EL
DESARROLLO DE LA COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO MECANICA DE SUELOS | EN
ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024 Linea de investigacion GESTION DE LA EDUCACION - P33, para
optar el GRADO de MAESTRO EN EDUCACION con mencion en: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION
SUPERIOR.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacion emitio su opinion FAVORABLE a la propuesta de investigacion.

Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado, corroboré la propuesta del ASESOR Dra.
SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO, quien debe estar acreditado y facultado para orientar y ayudar al
asesorado en el proceso de elaboracion del trabajo de investigacion (Tesis) de acuerdo a la DIRECTIVA N° 004-2019-
UANCV-VRAD-OL; y,

Estando, la opinion favorable del Comité de Investigacion, segin INFORME N° 0051-2024-UI-EPG-UANCV y el Anexo
(02 0 03) “Ficha de Opinién de la Propuesta de Investigacién” en concordancia con el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que
establece la Ley Universitaria N° 30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto
de la UANCV, que confiere facultades a la unidad de Investigacion de la Escuela de Posgrado.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR Y AUTORIZAR LA EJECUCION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION,
titulado:  INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP) EN EL DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO MECANICA DE SUELOS | EN ESTUDIANTES DE
INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024 presentado por el (la) Bach. EDSON PAUL AGUILAR SULCA, en virtud de los
considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como ASESOR al Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO.
ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la Escuela de Posgrado, la Secretaria Académica y administrativa, quedan
| encargados del cumplimiento de la presente resolucion.
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TITULO

INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS EN EL DESARROLLO
DE LA COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO MECANICA
DE SUELOS I EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024

Datos de autor

Nombres y Apellidos EDSON PAUL AGUILAR SULCA

Tipo de documento de identidad DNI

Niumero de documento de identidad | 47053346

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0004-4221-2754
|

Datos de asesor

Nombres y apellidos SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO

Tipo de documento de identidad DNI

Ntmero de documento de identidad | 01309221

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0007-4145-7020

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres Y Apellidos LEOPOLDO WENCESLAO CONDORI CARI

Tipo de documento DNI

Niumero de documento de identidad | 02389341

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-2372-6720

Miembro-del jurado-1

Nombres Y Apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 41414676
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Nombres Y Apellidos SEGUNDO ORTIZ CANSAYA
Tipo de documento DNI
Niumero de documento de identidad | 29309750
URL de ORCID

https://orcid.org/0000-0003-0224-8651

Datos de investigacion

Linea de investigacion

GESTION DE LA EDUCACION - P33

Grupo de investigaciéon No aplica.

Agencia de financiamiento

Sin financiamiento.

Direccion: LIMA
Pais: PERU
Departamento: LIMA
Provincia: LIMA
Distrito: RIMAC
-12.02338,-77.04804
https://maps.app.goo.gl/c3QMh2Uot2jwSK8K6
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https:/ /mnwte_('pe'm thub.io/Peru- Educacién general (incluye capacitacidn,
CRIS /vocabularios/ocde ford.html d P
- Libreria pedagogia)
' https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#5.03.01
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_EDSON PAUL AGUILAR SULCA . identificado con DNI
Nro. 47053346 en mi condicion de egresado de:

J Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
(4 Programa de Maestria o Doctorado

MAESTRIA EN EDUCACION g

informo que he elaborado el/la &4 Tesis o O Trabajo de Investigacion, (I Trabajo Académico

denominada:
« INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO MECANICA DE SUELOS | EN ESTUDIANTES
DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024

Asesorado por: _Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.
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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivo principal determinar en qué medida la
aplicacion de la estrategia didactica del aprendizaje basado en problemas influye
en el desarrollo de la competencia experimentacion y pruebas en alumnos de
ingenieria civil en la parte experimental del curso de mecéanica de suelos |, de la
Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, 2024. Metodologia de disefio
experimental de tipo cuasi experimental, enfoque cuantitativo, tomando como
poblacion a 112 alumnos, la muestra fue de 104 alumnos (52 grupo de
intervencién y 52 grupo testigo, los resultados obtenidos fueron evaluados
mediante pruebas estadisticas para muestras independientes y relacionadas
usando el software SPSS V25. Para la comprobacion de la hipétesis principal las
condiciones a probar fueron las mejorias que se obtuvieron en el grupo de
intervencion y la supremacia de las calificaciones finales medidos a través de un
test de salida del grupo de intervencion en comparacion al grupo testigo. En el
primer caso la prueba estadistica usada fue del tipo paramétrica: prueba T para
muestras relacionadas donde el error obtenido resulté p=1.9512e-21, siendo
este menor al umbral establecido (5%) donde se descubri6 que en la prueba de
entrada o pretest y la prueba de salida o postest del grupo experimental
mostraban diferencias estadisticamente sustanciales, siendo asimismo el valor
del promedio aritmético en escala vigesimal de la prueba de salida (17.37)
superior al obtenido en la prueba de entrada (8.69). Para verificar la superioridad
se uso la prueba paramétrica T para muestras independientes, donde el error
obtenido resulté p=3.3644e-10, siendo este también menor al establecido, donde
se constatd también que hubo diferencias sustanciales entre la prueba de salida

del grupo de intervencion y grupo testigo, siendo ademas el valor del promedio
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aritmético de la prueba de salida del grupo de intervencion (17.37) superior al del
grupo testigo (14.48). Concluyéndose que la aplicacion de la estrategia didactica
del aprendizaje basado en problemas influyd estadisticamente significativa de
forma positiva en el desarrollo de la competencia experimentacion y pruebas en
alumnos de ingenieria civil.

Palabras clave: aprendizaje basado en problemas, competencia

experimentacion y pruebas, mecanica de suelos.
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ABSTRACT

The main purpose of this thesis was to evaluate how the application of the
didactic strategy of problem-based learning influences the development of
experimentation and testing competence in civil engineering students in the
laboratory practices of the soil mechanics | course at the National University of
Engineering, Lima, 2024. Methodology of experimental design of quasi-
experimental type, quantitative approach, taking as population 112 students, the
sample was of 104 students (52 intervention group and 52 control group, the
results obtained were evaluated by means of statistical tests for independent and
related samples using SPSS V25 software. For the verification of the main
hypothesis the conditions to be tested were the improvements obtained in the
intervention group and the supremacy of the final grades measured through an
exit test of the intervention group in comparison to the control group. In the first
case, the statistical test used was of the parametric type: T-test for related
samples where the error obtained was p=1.9512e-21, being less than the
established threshold (5%) where it was discovered that in the entrance test or
pretest and the exit test or posttest of the experimental group showed statistically
substantial differences, being also the value of the arithmetic average in vigesimal
scale of the exit test (17.37) higher than the one obtained in the entrance test
(8.69). To verify the superiority, the parametric T-test for independent samples
was used, where the error obtained was p=3.3644e-10, which was also lower
than the established, where it was also found that there were substantial
differences between the exit test of the intervention group and the control group,
being also the value of the arithmetic average of the exit test of the intervention

group (17.37) higher than that of the control group (14.48). It was concluded that
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the application of the didactic strategy of problem-based learning had a
statistically significant positive influence on the development of experimentation

and testing competence in civil engineering students.

Key words: problem-based learning, experimentation and testing competency,

soil mechanics.
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INTRODUCCION

La asignatura de Mecanica de Suelos | se desarrolla en el quinto ciclo, de
acuerdo a la curricula de la carrera de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenieria Civil de la UNI. El curso brinda una parte tedrica como practica,
proporcionando al alumno una nocion bésica de las propiedades fisicas,
hidraulicas y mecénicas de los suelos, asi como de la forma en que dichas
propiedades interactian con las obras de ingenieria que se construyen sobre
ellas. En la asignatura se estudia el diagrama de fases, los limites de Atterberg,
granulometria para obtener la clasificacion del suelo para fines ingenieriles, las
consecuencias que podria ocasionar la presencia del agua en reposo 0 en
movimiento, su estabilizacién fisica, quimica y mecénica. En el curso se
desarrollan sesiones tedricas a cargo de un docente principal, practicas de aula
y actividades experimentales. Durante las actividades experimentales el
estudiante logra determinar de forma experimental los pardmetros fisicos
basicos del suelo y es en estas actividades experimentales donde se realiza el

presente trabajo de investigacion.

En la ensefianza de la Educacion Universitaria, ain se puede notar que
se continba con una metodologia de ensefianza tradicional, donde la
participacion del estudiante universitario es escaso o nulo. Es ahi donde nace la
necesidad de una renovacion metodologica. Como asistente de responsable
técnico del Laboratorio de Mecanica de Suelos, y asi brindar a una educacion de
calidad a los jovenes alumnos, con estrategias didacticas innovadoras para de
esta manera lograr los objetivos propuestos en el curso y un aprendizaje reflexivo

en el estudiante, se plantea la estrategia didactica del aprendizaje basado en
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problemas (ABP) y como éste logra influir en la competencia experimentacion y

pruebas.

Por lo tanto, el objetivo principal es evaluar en qué medida el uso del
enfoque de ensefianza ABP impacta en la forma en que las actividades
experimentales de laboratorio de los alumnos de ingenieria civil para el curso
mecénica de suelos les ayudan a construir sus habilidades en experimentacion

y pruebas.

Es asi que se plantea como objetivo principal determinar en qué medida
mediante la aplicacion de la estrategia didactica ABP influye al desarrollo de la
competencia experimentacion y pruebas en alumnos de ingenieria civil en las
actividades experimentales de laboratorio del curso de mecénica de suelos |, de
la Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, 2024. Para ello se eligi6 una
muestra de 104 alumnos, de estos 52 alumnos se derivé para ser parte del grupo
de intervencion y los otros 52 del grupo testigo. En un primer momento ambos
grupos fueron evaluados con una prueba de entrada escrita (pretest). Al grupo
testigo se aplico estrategias tradicionales donde el estudiante toma un rol pasivo
y el docente es el que dirige toda la clase y es en el grupo de intervencién donde
se aplicé la estrategia didactica del ABP. Seguidamente ambos grupos fueron
evaluados con otro test escrito o prueba de salida (postest). Las actividades de
laboratorio fueron cuatro: primera practica experimental: contenido de humedad,
determinacién de gravedad especifica y céalculo del peso volumétrico; segunda
practica experimental: analisis granulométrico por tamizado (granulometria);
tercera practica de laboratorio: limites de Atterberg (limite liquido, limite plastico,
limite de contraccion en suelos cohesivos) y cuarta practica experimental: proctor

modificado en donde se aplicaron a las secciones H, I, J y G respectivamente.
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Para la presente investigacion se tuvo el apoyo y la participacion de los
técnicos, el jefe del laboratorio, la secretaria, los alumnos y docentes del curso.
La investigacion tuvo bastante participacion y fue financiado con recursos
propios para la impresion de la prueba de entrada y prueba de salida de ambos

grupos.

El presente trabajo de investigacion consta de 4 capitulos: el primer
capitulo denominado formulacion del problema comprende la exposicion de la
realidad problemética, el planteamiento del problema, la justificaciéon de la
investigacion, el objetivo general y los objetivos secundarios, la importancia, el
alcance de la investigacion y sus limitaciones, finalmente se formulan las
hipotesis.

En el segundo capitulo se desarrolla el marco tedrico en donde se
describen, los antecedentes internacionales, nacionales, regionales o locales,
las bases tedricas por donde se enfoca y va desarrollandose el ABP y el marco

conceptual donde se definen los términos basicos empleados.

En el tercer capitulo denominado metodologia de la investigacion que
comprende el enfoque de la investigacion, métodos aplicados a la investigacion,
tipo, nivel y disefio de investigacion. Se menciona a la poblacion y la muestra
seleccionada, las técnicas, fuentes e instrumentos con los cuales se llevaron a
cabo la investigacion, la validacion de los instrumentos con los que se recabaron
la informacién y su respectiva confiabilidad del instrumento de evaluacion.
Asimismo, se hace referencia al disefio de la estrategia para poder verificar la

prueba de hipétesis y como esto se llevo a cabo.
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En el cuarto capitulo denominado resultados, comprende la presentacion,
su respectivo analisis y la interpretacion de datos en tablas y diagrama de barras,
la contrastacion de las pruebas de hipotesis general y especificas y la discusion
de resultados en base a los test escritos en ambos grupos de intervencion y de

testigo.

Finalmente se describen las conclusiones a las que se llegaron
respondiendo a los objetivos planteados inicialmente, las recomendaciones a los
posibles beneficiarios de los resultados obtenidos, la referencia bibliografica y

los anexos que son de evidencia del presente trabajo de investigacion.
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CAPITULO |

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1. EXPOSICION DE LA SITUACION PROBLEMATICA

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 2022) en el comunicado
de prensa sefal6 la publicacion de un documento en cooperacién con la
Fundacién Santa Maria, el Ministerio de Cultura, el Ministerio de Educaciéon y la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura,
UNESCO, en Peru, donde hacen un llamado urgente para reimaginar los
cambios de rumbo en la educacion; asimismo, un informe sobre los futuros de la
educacioén llevada a cabo por la comisién internacional cuestiona el papel que
desempeinia la educacién de hoy en la formacion del mundo seguido del futuro

compartido a puertas de afio 2050.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO, 2022) sefial6 en el mencionado informe que se necesitan
medidas urgentes para cambiar el rumbo de la humanidad convirtiéendose lo
anterior en grandes retos, para ello, la educaciéon ha desempefiado un rol
principal para afrontarlos pero sigue siendo fragil, es asi como lo demostro la
pandemia por COVID-19 donde 1600 millones de jévenes alumnos se mostraron
afectados por el cierre de los centros de aprendizaje a nivel mundial; asimismo,

el informe propone un nuevo contrato social para la educacion y tiene como base
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el derecho de las personas a acceder a una educacién de calidad durante toda
la vida, siendo este un bien comun donde la enseflanza y aprendizaje son los

esfuerzos compartidos por la sociedad.

En un informe sobre educacion superior, productividad y competitividad,
la Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI, 2021) examind la realidad de
la ensefianza universitaria y su potencial para fomentar la innovacion y la
perspicacia comercial en la zona. German Rios, director del Observatorio de
Iberoamérica, hizo la observacion de que muchos graduados carecen de
habilidades blandas, como el pensamiento critico y el trabajo en equipo, cuando

se presento el informe en la Casa de América de Madrid.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE,
2019) sefalo6 dentro de los resultados en las competencias sobre los egresados
gue culminaron la educacion superior y el mercado laboral una latente debilidad
en la fuerza laboral, asi como, los bajos niveles competitivos, sumado a ello la
ineficacia en su uso que limitan las medidas emprendidas por México con el
objetivo de aumentar la competitividad y la productividad; los empresarios
afirman que los titulados universitarios carecen de las capacidades necesarias,
como competencias transversales y conocimientos especificos de una disciplina;
ademas, una encuesta sefialé que existe habilidades limitadas en la sintesis de
la informacién, el pensamiento Iégico, sumado a ello no evidencian el sentido de

proactividad o responsabilidad.

El Ministerio de Educacién (MINEDU, 2020) sefial6 sobre las habilidades
laborales en la encuesta nacional llevada a cabo en el 2018 que el 22 % de las
empresas sostienen que una de las principales debilidades que enfrentan es la

fuerza laboral con educacién inadecuada, que se traduce en la brecha existente
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entre las competencias que cuentan los trabajadores y las que se requieren para
desemperiarse exitosamente en los puestos para los que fueron asignados y su
efecto se refleja en el resultados ofrecidos por el Instituto Nacional de Estadistica
e Informética, INEI, 2019; que el 18,5% de las personas que cuentan con
educacién superior universitaria se encuentran subempleadas, esta cifra
asciende a un 24,7% para personas con educacion tecnologica, artistica y
pedagdgica; en segundo lugar, los alumnos enfrentan dificultades en lograr una
formacion adecuada, entre ellos las habilidades socioemocionales en los
alumnos no es una prioridad en las Instituciones de Educacion Superior Técnica
Productiva, ESTP y en el ambito universitario se identificé que solo un tercio de
los alumnos manifestaron encontrarse satisfechos con los servicios

educacionales complementarios.

El curso de Mecénica de Suelos | se imparte en el quinto semestre segun
el plan de estudios de la carrera de ingenieria civil. Esta asignatura pertenece a
la rama de la geotecnia donde para la solida formacién profesional, el estudiante
debe ser capaz de realizar estudios sobre las propiedades geotécnicas,
caracterizacion y comportamiento de los suelos, como base para el disefio y
construccion de obras civiles y para la prevencion y mitigacion de desastres. El
curso desarrolla una parte tedrica y practica donde se proporciona al alumno el
conocimiento elemental de las caracteristicas fisicas, hidraulicas y mecanicas de
los suelos y su respuesta ante las obras de ingenieria construidas sobre estos
suelos. Asimismo, se examina las caracteristicas, el indice de los suelos,
reconocimiento y agrupacion para proyectos de ingenieria, efectos de la
presencia del agua en reposo y movimiento, estabilizacién fisica, quimica,

mecanica y los procedimientos para una adecuada investigacion geotécnica.
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Por otro lado, sabemos que la mayoria de las obras o infraestructura que
el hombre construye son emplazados en el suelo, desde cimentaciones para una
vivienda hasta megaproyectos como edificios, centros comerciales, carreteras,
puentes, tuneles, presas, hidroeléctricas, mega puertos, etc., y de ahi la
importancia de lograr el desarrollo cognitivo en esta area. La parte experimental
juega un papel fundamental en la comprension de la materia, los alumnos
complementan su aprendizaje con las actividades experimentales donde se
interactua directamente con el suelo. Si no se logra el desarrollo cognitivo de los
alumnos en las éareas descritas, los profesionales careceran de estos
conocimientos practicos corriéndose el riesgo de que a futuro nuestra
infraestructura se encuentre mal ubicado, ejecutado deficientemente, sea pasible
a sufrir daflos ocasionados por las fuerzas de la naturaleza ocasionando

impactos y pérdidas de vida, salud, materiales, econémicos y ambientales.

Como resultado, de acuerdo con las competencias del curso, los alumnos
deben ser capaces de aumentar su comprension de la mecéanica del suelo, su
capacidad para caracterizar con precision las propiedades fisicas y mecanicas
de los materiales a través de analisis basados en ensayos experimentales, y su

capacidad para evaluar los resultados brindando una opinién técnica.

El curriculo de educacion superior de esta carrera en la Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI) ha sido formulado con el objetivo de brindar a los
alumnos una destacada formacion ingenieril para que puedan desarrollarse en
un entorno altamente competitivo a nivel internacional. Sin embargo, se ha
notado que existe una debilidad pedagdgica de parte de los docentes y técnicos
de laboratorio al momento de impartir los cursos. Muchas veces el docente posee

los conocimientos técnicos necesarios, pero no es capaz de llegar a los alumnos
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de manera significativa debido a que en muchos casos no poseen una formacién
pedagdgica. Como técnico responsable del Laboratorio se ha visto la necesidad
de la aplicacion de estrategias didacticas con la finalidad de aprovechar mejor
las sesiones impartidas en el laboratorio. Frente a lo expuesto, el ABP se
posiciona como una metodologia que ayude a superar las deficiencias
encontradas cuando se imparte la parte practica del curso de mecanica de suelos

Frente a lo expuesto anteriormente, surge la pregunta ¢ En qué medida la
aplicacion de la estrategia didactica del ABP influye en el desarrollo de la
competencia experimentacion y pruebas en los alumnos de ingenieria civil en las
actividades experimentales del curso de mecanica de suelos | de la UNI, Lima,

20247

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema General

PG: ¢En qué medida la aplicacion de la estrategia didactica ABP influye en el
desarrollo de la competencia experimentacion y pruebas en los alumnos de
ingenieria civil en las actividades experimentales del curso de mecénica de

suelos 1, de la Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, 20247

1.2.2. Problemas Especificos

PE1l: ¢En qué medida la aplicacion de la estrategia didactica del ABP influye en
el desarrollo de la capacidad desarrollo y conduccion de experimentos de
manera apropiada en los alumnos de ingenieria civil en las actividades
experimentales del curso de mecanica de suelos | de la Universidad Nacional de

Ingenieria, Lima, 2024?
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PE2: ¢En qué medida la aplicacién de la estrategia didactica del ABP influye en
el desarrollo de la capacidad analisis de datos e interpretacion de resultados de
los alumnos de ingenieria civil en las actividades experimentales del curso de

mecanica de suelos |, de la Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, 2024?

PE3: ¢En qué medida la aplicacion de la estrategia didactica del ABP influye en
el desarrollo de la capacidad de aplicar juicio ingenieril para formular
conclusiones de los alumnos de ingenieria civil en las actividades experimentales
del curso de mecanica de suelos I, de la Universidad Nacional de Ingenieria,

Lima, 20247

1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El suelo es esencial para los proyectos de construccion civil porque proporciona
soporte a todas las estructuras construidas por el hombre. Por lo tanto, para
planificar correctamente las obras de ingenieria, es imprescindible, desde un
punto de vista técnico, poseer un conocimiento exhaustivo de esta disciplina de

la ingenieria.

Desde el punto de vista educativo, los docentes al ser en su totalidad ingenieros
o técnicos y no tener conocimientos de pedagogia, muchas veces no se logra

transmitir el conocimiento a los alumnos y completar un aprendizaje significativo.

Por otra parte, desde un punto de vista del estudiantado en muchisimos casos
las actividades experimentales pueden llegar a ser aburridas, agotadoras o
inclusive estresantes si el docente no cuenta con una estrategia de aprendizaje

gue logre captar la atencién del estudiante.

Frente a lo mencionado anteriormente la estrategia didactica del ABP se

presenta como una alternativa para desarrollar la competencia experimentacion

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

y pruebas en alumnos de ingenieria civil en las actividades experimentales del

curso de mecanica de suelos |, de la Universidad Nacional de Ingenieria, 2024.

1.3.1. Justificacion Teodrica

La presente investigacion se sustenta en el marco te6rico ABP, un método
de ensefianza que fomenta el aprendizaje independiente y en grupo a través de
la resolucién de problemas desafiantes y practicos. Las teorias constructivistas
del aprendizaje, en las que se fundamenta este método, sostienen que los
alumnos construyen sus conocimientos mediante interacciones con su entorno y

experiencias significativas.

Numerosos estudios han demostrado lo bien que contribuye el
aprendizaje basado en problemas (ABP) al desarrollo del pensamiento critico, la
resolucién de problemas, la autogestion y las habilidades de trabajo colaborativo
en la ensefianza superior. Sin embargo, todavia hay una escasez de estudios
precisos sobre como afecta a las habilidades técnicas y cooperativas en

laboratorios cientificos aplicados como Mecéanica del Suelo I.

La competencia de experimentacion y pruebas, crucial en el campo de la
ingenieria civil, requiere no solo de conocimientos tedricos sino también de
habilidades practicas y capacidad de analisis critico para evaluar condiciones y
comportamientos de los materiales. Asimismo, la competencia de trabajo en
equipo se reconoce como principal para el éxito profesional en ingenieria, ya que

los proyectos suelen ser multidisciplinarios y requieren de colaboracion efectiva.

Esta situacion particular ofrece una oportunidad Unica para investigar
cémo el ABP puede mejorar el aprendizaje y el desarrollo de estas competencias

concretas. La necesidad de una comprension mas profunda de la conexién entre
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los enfoques de ensefianza activa y el crecimiento de las capacidades
transferibles y cooperativas en los campos técnicos es la fuerza impulsora de
este estudio. Ademas, al centrarse en el curso de mecanica de suelos |, este
estudio pretende contribuir al corpus bibliografico presentando pruebas
concretas de la influencia del ABP en la disciplina de la ingenieria civil, donde la

aplicacion de los conocimientos en la practica es crucial.

En conclusion, la justificacion teorica de este estudio se basa en la
hipbtesis de que el ABP, al resaltar la importancia del aprendizaje activo y
colaborativo, se puede lograr un impacto notable en el desarrollo de habilidades
técnicas y en el trabajo en equipo, especialmente en entornos educativos
especializados como el Laboratorio de Mecanica de Suelos. Este enfoque no
solo es congruente con las teorias constructivistas del aprendizaje, sino que
también responde a la demanda creciente de métodos de ensefianza que
preparen a los alumnos para los retos a nivel profesional en las areas de la

ingenieria.

1.3.2. Justificacién Metodolbgica

Primero, la naturaleza del estudio, que busca evaluar el impacto de una
intervencidon educativa especifica del ABP en problemas sobre el desarrollo de
competencias clave, hace necesario un enfoque que permita comparar los
resultados de alumnos expuestos a esta metodologia con aquellos que siguen
un enfoque tradicional. El disefio cuasiexperimental es idoneo en este contexto
porque, aunque no permite la atribucién aleatoria de los participantes a grupos
de testigo y de intervencion, si ofrece la posibilidad de hacer comparaciones
significativas entre grupos, ajustando por variables confundidoras mediante

técnicas estadisticas avanzadas.
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En segundo lugar, la justificacibon metodolégica se basa en la
adaptabilidad del disefio cuasiexperimental al contexto educativo real. Este
disefio es especialmente pertinente en entornos donde la asignacion aleatoria
es impracticable o no ética. Permite la observacion de los efectos del ABP en un
ambiente natural de aprendizaje, proporcionando resultados que son
directamente aplicables y altamente relevantes para la mejora de practicas
pedagogicas en cursos de educacion universitaria, como el curso de mecanica

de suelos I.

Ademas, la eleccion de este disefio metodoldgico se justifica por su
capacidad para manejar las complejidades inherentes a la investigacion
educativa. Al enfocarse en la competencia de experimentacion y pruebas, asi
como en el trabajo en equipo dentro del laboratorio, es crucial utilizar un enfoque
gue pueda adaptarse a las variaciones en la experiencia de aprendizaje de los
alumnos y capturar el impacto de la intervencién de manera precisa. El disefio
cuasiexperimental permite evaluar estas competencias antes y después de la
implementacion del ABP, identificando cambios atribuibles a la forma de impartir

conocimientos.

Finalmente, la justificacion se extiende a la relevancia préactica y teorica
de la metodologia elegida. Al proporcionar evidencia empirica sobre la
efectividad del ABP en el desarrollo de competencias especificas, los hallazgos
tendran el potencial de informar decisiones curriculares y metodolégicas en el

campo de la ingenieria y mas alla.

La adopcion de un disefio cuasiexperimental garantiza que la
investigacion aporte de forma notable a la literatura existente, proporcionando

perspectivas practicas fundamentadas en un entorno educativo real y complejo.
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En conjunto, la justificacion metodolégica para este trabajo de
investigacion subraya la eleccion de un disefio cuasiexperimental como el mas
adecuado para examinar los efectos del ABP en la educacion en ingenieria. Esta
forma de ensefianza no solo se alinea con los objetivos del estudio y su contexto
especifico, sino que también garantiza la rigurosidad y aplicabilidad de los
resultados obtenidos, facilitando asi contribuciones valiosas al campo de la

educacion universitaria.

1.3.3. Justificacion Social

En primer lugar, la educacion universitaria se enfrenta al desafio
permanente de capacitar a los alumnos no solo en conocimientos técnicos, sino
también en habilidades fundamentales que son vitales para su éxito tanto
profesional como personal. Entre estas, la experimentacion y pruebas, asi como
el trabajo en equipo, son fundamentales en campos técnicos como la ingenieria
civil. Estas competencias no solo mejoran la calidad del aprendizaje y la
aplicacion practica del conocimiento, sino que también son esenciales para la
creatividad y la solucion de problemas complejos en el &mbito profesional. Por
tanto, la investigacion propuesta tiene una importancia social significativa, ya que
busca evaluar y mejorar métodos pedagodgicos, en este caso, el ABP, que

pueden contribuir de forma efectiva a la mejora de dichas competencias.

Ademas, el foco en el ABP representa un avance hacia metodologias
educativas mas interactivas y centradas en el estudiante, las cuales han
demostrado ser mas efectivas en el aprendizaje activo y la mejora de habilidades
practicas. La justificacion social de la investigacién se centra también en su
capacidad de influir en politicas educativas y practicas docentes, promoviendo

un cambio hacia enfoques mas dinamicos y participativos en la ensefianza. Esto,
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a su vez, puede llevar a una mejora en la calidad educativa universitaria,
beneficiando no solo a los alumnos y docentes, sino también a las instituciones

educativas y al sector profesional al que pertenecen los graduados.

Por otro lado, el contexto geografico y cultural de Lima, 2024, afiade una
dimension social relevante al estudio. Al considerar las caracteristicas
especificas de los alumnos de educacion universitaria en esta ciudad, la
investigacion ofrece ideas valiosas sobre como el ABP puede adaptarse y
aplicarse efectivamente en diferentes contextos, contribuyendo asi a una
educaciéon mas incluyente y justa. La capacidad de generalizar y adaptar los
hallazgos de esta tesis puede tener consecuencias significativas para la mejora

de la educacion superior en otras regiones y contextos semejantes.

Finalmente, el estudio tiene el potencial de fortalecer las conexiones entre
la academiay la industria, promoviendo una mayor colaboracion y entendimiento
mutuo. Al desarrollar competencias que son altamente valoradas en el mercado
laboral, como la experimentacion y pruebas y el trabajo en equipo, los egresados
estdn mejor preparados para enfrentar los desafios del mundo profesional,

beneficiando asi a la sociedad en su conjunto.

En resumen, la justificacion social del presente trabajo de investigacion
subraya la relevancia y el valor de investigar el impacto del ABP en la educacion
en ingenieria. Al apuntar a mejoras en la ensefianza y el aprendizaje de
competencias cruciales, el estudio promete contribuir significativamente a la
educaciéon de profesionales mas competentes y a la mejora de la calidad de la

educacion brindada, con efectos positivos duraderos para la sociedad.
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1.3.4. Justificacién Practica

La justificaciébn practica radica en la necesidad de metodologias
educativas que no solo transmitan conocimiento técnico, mas por el contrario
también promuevan el desarrollo de habilidades practicas y de colaboracion.
Desde el punto de vista del estudiante en muchos casos las actividades
experimentales pueden llegar a ser. aburridas, agotadoras o inclusive
estresantes si el docente no cuenta con una estrategia de aprendizaje que logre
captar la atencion del estudiante. Al demostrar la eficacia del ABP para mejorar
estas competencias, el estudio ofrece a educadores y disefiadores curriculares
evidencia sélida para respaldar la integracion de este enfoque en los programas
de estudio. Esto es particularmente relevante en un contexto educativo que cada
vez valora mas la experiencia practica y la capacidad de trabajo en equipo,
aspectos criticos para la formacion de profesionales adaptativos y versatiles.
Desde el punto de vista de desarrollo cognitivo, los docentes al ser en su
totalidad ingenieros y no tener conocimientos de pedagogia, muchas veces no
se logra transmitir el conocimiento a los alumnos para lograr un aprendizaje

significativo.

La investigacion también tiene implicaciones practicas significativas para
la mejora continua de la calidad educativa en las instituciones de educacion
universitaria. Los resultados pueden informar decisiones relacionadas con la
metodologia de ensefianza, el disefio curricular y el desarrollo profesional
docente, contribuyendo asi a elevar los estandares de ensefianza y a enriquecer
la experiencia de aprendizaje de los alumnos. La capacidad de aplicar

directamente las conclusiones del estudio para optimizar el entorno de
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aprendizaje representa un valor practico indudable para educadores y

administradores académicos.

Por ultimo, al enfocarse en un curso especifico dentro del ambito de la
ingenieria civil y en un contexto geografico concreto (Lima, 2024), el estudio
ofrece puntos de vista practicos y contextualizados que pueden ser
especialmente valiosos para las instituciones educativas en esta region. Sin
embargo, los principios y hallazgos podrian ser igualmente relevantes y
aplicables en otros contextos semejantes, facilitando asi la adaptacion y

adopcion de practicas basadas en evidencia a nivel internacional.

En conclusidn, la justificacion practica de esta investigacion subraya su
potencial para influir positivamente en la practica educativa y profesional. Al
proporcionar evidencia empirica sobre la efectividad del ABP en el desarrollo de
competencias clave, el estudio aspira a contribuir a la formacion de ingenieros
mas competentes y preparados para enfrentar los retos profesionales,
beneficiando asi tanto al sector educativo como al ambito profesional de la
ingenieria civil.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

OG. - Evaluar en qué medida la aplicacion de la estrategia didactica ABP influye
en el desarrollo de la competencia experimentacion y pruebas en estudiantes de
ingenieria civil en las practicas de laboratorio del curso de mecénica de suelos I,

de la Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, 2024.
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1.4.2. Objetivos Especificos

OE1. Estimar en qué medida la aplicacion de la estrategia didactica del ABP
influye en el desarrollo de la capacidad desarrollo y conduccion de experimentos
de manera apropiada en los estudiantes de ingenieria civil en las practicas de
laboratorio del curso de mecanica de suelos | de la Universidad Nacional de
Ingenieria, Lima, 2024.

OE2. Determinar en qué medida la aplicacion de la estrategia didactica del ABP
influye en el desarrollo de la capacidad analisis de datos e interpretacion de
resultados de los estudiantes de ingenieria civil en las practicas de laboratorio
del curso de mecanica de suelos I, de la Universidad Nacional de Ingenieria,
Lima, 2024.

OES3. Valorar en qué medida la aplicacidén de la estrategia didactica del ABP
influye en el desarrollo de la capacidad aplica juicio ingenieril para formular
conclusiones de los estudiantes de ingenieria civil en las practicas de laboratorio
del curso de mecanica de suelos I, de la Universidad Nacional de Ingenieria,

Lima, 2024.

1.5. IMPORTANCIA Y ALCANCE DE LA INVESTIGACION
1.5.1. Importancia

En obras de edificaciones civiles el suelo juega un papel crucial ya que en
ella se apoyan todas las estructuras hechas por el ser humano. Por ello, desde
la perspectiva técnica es importante la comprension cabal de esta rama de la
ingenieria para asi proyectar las obras de ingenieria correctamente. EI ABP se
ha reconocido como un arma efectiva para fomentar un aprendizaje profundo y
para desarrollar habilidades criticas requeridas en el ambito profesional. La

investigacion propuesta se centra en evaluar especificamente como el ABP
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influye en el desarrollo de competencias esenciales en la ingenieria civil, como
son la experimentacion y pruebas y el trabajo en equipo, dentro del contexto de
un laboratorio. Dado que estas competencias son importantes para el buen
desenvolvimiento de los ingenieros en el campo, los hallazgos de esta tesis
tendrian la capacidad de guiar la implementacién de practicas pedagogicas que

mejor preparen a los jovenes alumnos para los retos de la modernidad.

1.5.2. Alcance

La investigacion se centra en determinar si la aplicacion del ABP influye
de manera sustancial en el desarrollo de la competencia experimentacion y
pruebas en alumnos de ingenieria civil en las actividades experimentales del
curso de mecanica de suelos I, de la UNI, Lima, 2024. Para ello la poblacién
estudiada fueron los alumnos que llevaron la asignatura, durante el ciclo
académico 2024-1. La toma de datos fue de manera longitudinal, en 4 actividades
experimentales impartidas durante el ciclo académico. En esta investigacion
cada seccion (G, H, I, J) participd en una practica experimental donde la mitad
de los alumnos formaron el grupo de intervencion y la otra parte el grupo testigo,
distribuyéndolo en el area de pavimentos y especiales. No se tomaron en cuenta
para esta investigacion los demas cursos de la carrera de ingenieria civil como
mecanica de suelos Il, mecénica de suelos aplicado a vias de transporte,

cimentaciones, etc., que también cuentan con actividades experimentales.

1.6. LIMITACIONES Y DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
Es esencial reconocer y discutir las limitaciones que podrian influir en el
alcance y la interpretacion de los resultados. La identificacion de estas

limitaciones permite no sélo contextualizar los hallazgos dentro de los confines
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del estudio, sino también guiar investigaciones futuras. En las siguientes lineas,

se mencionan las principales limitaciones de este estudio.

Una limitacidon importante radica en el disefio cuasiexperimental del
estudio, el cual, a pesar de ser adecuado para la investigacion en realidades
educativas reales donde la asignacion aleatoria puede no ser viable, tiene
limitaciones inherentes en términos de control sobre las variables extrafias y la
probabilidad de establecer relaciones causales firmes. La ausencia de
asignacion que sean azar a grupos de testigo y de intervencion puede introducir
sesgos de seleccion, donde las diferencias preexistentes entre los grupos

podrian afectar los resultados.

Otra limitacidn se refiere al contexto geografico y cultural especifico del
estudio: Lima, 2024. Aunque esto proporciona una oportunidad para una
investigacion detallada y contextualizada, también limita la universalizacion de
los hallazgos a otros realidades educativas, culturales o geogréficas. Las
diferencias en el sistema educativo, las practicas pedagogicas y las
caracteristicas demograficas de los alumnos pueden influir en la eficacia del ABP

en otros entornos.

Ademas, el estudio se centra especificamente en el curso mencionado,
dentro del campo de la ingenieria civil, lo que podria limitar la aplicabilidad de
sus hallazgos a otras disciplinas o cursos. Aunque esta focalizacion permite una
investigacion profunda de la influencia del ABP en competencias particulares
relevantes para la ingenieria civil, es posible que los resultados no sean
directamente transferibles a contextos educativos que difieran sustancialmente

en contenido, objetivos de aprendizaje o métodos de ensefanza.
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La medicion de las competencias de experimentacién y pruebas, asi como
del trabajo en equipo, presenta otra limitacion. Aunque se utilizaran instrumentos
de evaluacién disefiados para ser lo mas objetivos y fiables posible, la evaluacion
de estas competencias puede estar sujeta a cierto grado de subijetividad,
especialmente en lo que respecta a la evaluacion del trabajo en equipo y las

habilidades interpersonales.

Finalmente, la realizacion del estudio en un Unico ciclo académico (2024-
I) puede limitar la capacidad de capturar el desarrollo a largo plazo de las
competencias evaluadas. Cambios sustanciales en la competencia de los
alumnos podrian requerir un periodo mas extenso para manifestarse
plenamente, lo que sugiere que futuras investigaciones podrian considerar
disefios longitudinales para explorar la evolucion de estas competencias a lo

largo del tiempo.

Reconocer estas limitaciones es crucial para una interpretacion adecuada
de los frutos de esta tesis y para la planificacion de futuras investigaciones que
aborden estas areas. A pesar de estas limitaciones, el estudio promete contribuir
sustancialmente al entendimiento de como el ABP puede influir en el desarrollo
de competencias criticas en la educacién en ingenieria, ofreciendo
conocimientos valiosos para educadores, investigadores y responsables de la

formulacion de politicas educativas.

1.7. HIPOTESIS
1.7.1. Hipotesis General
HG. La aplicacion de la estrategia didactica ABP influye de manera positiva y

significativa en el desarrollo de la competencia experimentacion y pruebas en
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alumnos de ingenieria civil en las actividades experimentales del curso de

mecanica de suelos |, de la Universidad Nacional de Ingenieria, 2024.

1.7.2. Hipé6tesis Especificas

OEL1. Laaplicacion de la estrategia didactica del ABP influye de manera positiva
y significativa en el desarrollo de la capacidad desarrollo y conduccién de
experimentos de manera apropiada en los alumnos de ingenieria civil en las
actividades experimentales del curso de mecéanica de suelos | de la Universidad
Nacional de Ingenieria, Lima, 2024.

OE2. La aplicacion de la estrategia didactica del ABP influye de manera positiva
y significativa en el desarrollo de la capacidad analisis de datos e interpretacion
de resultados de los alumnos de ingenieria civil en las actividades
experimentales del curso de mecanica de suelos |, de la Universidad Nacional
de Ingenieria, Lima, 2024.

OES3. La aplicacion de la estrategia didactica del ABP influye de manera positiva
y significativa en el desarrollo de la capacidad aplica juicio ingenieril para
formular conclusiones de los alumnos de ingenieria civil en las actividades
experimentales del curso de mecanica de suelos |, de la Universidad Nacional

de Ingenieria, Lima, 2024.

1.8. VARIABLES E INDICADORES
1.8.1. Conceptualizacion de variables

Variable independiente: Estrategia didactica del ABP.

Variable dependiente: Desarrollo de la competencia experimentacion y

pruebas.
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1.8.2. Operacionalizacion de variables

R
O

En la tabla 1 podemos observar la matriz de operacionalizaciéon de la

variable desarrollo de la competencia experimentacion y pruebas.

Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 1

Matriz de Operacionalizacion de Variables

) Dimension ) Escala de
Variable Indicadores L Escala de valor
es medicion
Determina los objetivos y
restricciones del Rubrica:
experimento o prueba a Muy bueno =3
Desarrolla y )
realizar. puntos
conduce
] Bueno=2 puntos
experimento i
Determina la Regular=1 punto
s de manera
) infraestructura y los Malo =0 punto
apropiada )
recursos necesarios No contesta= 0 .
i ) Escala numérica
) segun el experimento o punto o
Variable ) vigesimal UNI:
] prueba a realizar.
dependien - ] Desaprobado
Identifica y recopila e
te: ] y Rubrica: (<9.9)
informacion relevante de
Desarrollo ) ) Muy bueno =3 Aprobado (10-
Analiza experimentos o pruebas
de la o puntos 10.9)
datos, similares.
competenc ] Bueno=2 puntos Bueno (11-12.9)
] interpreta
ia ) Regular=1 punto  Muy bueno (13-
] resultados  Procesay analiza los
experimen ) Malo =0 punto 13.9)
y obtenidos resultados usando los
tacion y i o No contesta= 0 Excelente (14-
métodos y criterios
pruebas o ) punto 20)
estadisticos apropiados.
Rubrica:
Aplica Formula conclusiones Muy bueno =3
juicio I6gicas y coherentes a puntos
ingenieril partir de los resultados Bueno=2 puntos

para formular

conclusiones

obtenidos y con criterio

ingenieril.

Regular=1 punto
Malo =0 punto
No contesta= 0

punto

Nota. La tabla muestra la matriz de operacionalizacion de la variable dependiente

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/



ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedentes internacionales

Cruz et al. (2021) realizé una investigacion sobre la estrategia del ABP y
la fabricacion digital (FD) en alumnos de educacion superior de una universidad
en Colombia. El objetivo de la investigacion fue describir el desarrollo de
competencias disciplinares relacionadas con la practica de estas tecnologias. El
estudio fue mixto, con una dominacion cualitativa, nivel exploratorio descriptivo,
disefio no experimental. La poblaciéon estuvo conformada por alumnos del
programa de disefio industrial de la Universidad Javeriana; se utiliz6 un muestreo
por conveniencia para escoger una muestra de treinta individuos. Se utilizaron
dos instrumentos: una encuesta con preguntas abiertas para el analisis
cualitativo y un cuestionario con escala de Likert para el andlisis cuantitativo. La
encuesta fue la técnica utilizada para recopilar datos. Los resultados mostraron
que el 80% de los alumnos de educacion superior reconocen que la
incorporacion de la fabricacion digital al ABP tiene un impacto positivo en el
desarrollo, el método y el disefio del producto; ademas, el otro 20 % sobrante
sostiene la influencia positiva al estar totalmente de acuerdo. Se concluy6 que

los agentes educativo como el docente y otros deben considerar el ABP en las
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fases de disefio y manufacturacién por ser una herramienta de comprobada
eficacia en la adquisicion de las competencias disciplinares en los jovenes
alumnos, el uso de los recursos de fabricacion digital incluidas al ABP posibilita
un aprendizaje significativo favoreciendo la exploracion y la estructura funcional
de un objeto; el abordaje de esta estrategia permite iniciar con problematicas
auténticas, no simuladas, seguido de la propuesta de productos con soluciones

innovadoras, que pueden ser implementadas en la realidad.

Matute (2021) investigé sobre el ABP y el rendimiento académico en
alumnos de educacion superior en el Ecuador. El objetivo principal del estudio
fue determinar como influye el ABP en el rendimiento académico del curso de
instalaciones eléctricas domiciliarias. El estudio realizado fue cuantitativo, disefio
cuasiexperimental, tipo aplicado. La poblacion del estudio consisti6 en 52
alumnos, divididos en un grupo testigo de 26 alumnos y un grupo de intervencion
de 26 alumnos, seleccionados mediante muestreo no probabilistico. Para la
adquisicion de la data, se usd un cuestionario seguido de una prueba de
rendimiento como piloto, y la técnica empleada fue la encuesta. Los resultados
mostraron que en el grupo testigo, el 100% de los alumnos tenia un bajo dominio
de los conceptos fundamentales del curso, mientras que, en el grupo de
intervencion, el 92.3% de los alumnos demostraron un alto dominio. Ademas, el
92.3% de los alumnos del grupo testigo mostré una baja capacidad para resolver,
analizar y detectar problemas que tienen que ver con el curso, en contraste con
el grupo de intervencién, donde el 92.3% de los alumnos tuvo un rendimiento
procedimental superior, atribuido al uso del ABP. Se obtuvo que el 96.2% de los
alumnos del grupo testigo obtuvo bajas calificaciones, mientras que el 92.3% de

los alumnos del grupo de intervencion logro altas calificaciones en el rendimiento
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académico general. El estudio concluy6 que el ABP tiene una influencia positiva
y significativa en el rendimiento académico del curso de instalaciones eléctricas

domiciliarias.

Martinez et al. (2020) realizé un estudio sobre el ABP y las estrategias
didacticas en alumnos de educacion superior de Espafia. El objetivo del estudio
fue aplicar el ABP en el disefio y evaluacion de las actividades experimentales
para alumnos del ciclo formativo de grado superior en el laboratorio clinico y
biomédico. El estudio fue cuantitativo, aplicado, disefio preexperimental. La
poblacion del estudio consistio en alumnos del curso, de los cuales se seleccion6
una muestra de 20 participantes mediante muestreo por conveniencia. Para
realizar la recoleccién de informacion se us6 un cuestionario con preguntas
abiertas y la encuesta fue empleada como técnica. Los resultados fueron
estadisticamente sustanciales en la practica del &cido Urico con un promedio
aritmético de 2.60 en las notas y un p=0.009 mediante el uso del ABP. En los
examenes evaluados de bilirrubina, creatinina y urea se observé una mejoria de
las notas con el uso de esta metodologia a diferencia con la metodologia antigua
o tradicional, obteniéndose 1.52 puntos, 1.22 puntos y 0.98 puntos
respectivamente mayores en comparacion a la metodologia mencionada. En
comparacion con la metodologia tradicional, se observd que existe una
tendencia a obtener mejores resultados con la metodologia de ABP, lo que indica
su valor para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje en las aulas de

practicas y, en consecuencia, el rendimiento académico de los alumnos.

Lozano (2021), en su articulo detalla los resultados de un estudio sobre el
uso por parte de los alumnos universitarios del ABP como enfoque didactico. El

objetivo principal de este estudio era determinar cémo resolvian los alumnos un
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problema del mundo real y describir cdmo repercutia esa experiencia en su
desarrollo profesional. Utilizando una metodologia no experimental, 124 alumnos
de una institucion de educacién superior en la ciudad de Tijuana, Baja California,
México, fueron muestreados para un estudio explicativo. Los resultados indican
que el ABP exige a los alumnos capacidades de analisis y reflexion para abordar
problemas de manera objetiva, critica y creativa, mejorando asi la toma de
decisiones. Ademds, el ABP proporciona conocimientos para enfrentar
problemas cotidianos, familiares y académicos, mejorando habilidades de
negociacion y comunicacion, y fortaleciendo la formacion profesional. Estas
estrategias también ayudan a desarrollar métodos de estudio y comprension de
la materia. Aunque el ABP es muy beneficioso para los alumnos, el estudio
concluye que es una técnica poco utilizada por los profesores. Por ello, se
recomienda a las escuelas de educacion superior realizar un inventario de las
técnicas didacticas empleadas por los docentes e impartir capacitaciones para

mejorar y apoyar su practica docente.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Poma (2023) realiz6 un estudio sobre el ABP en el rendimiento de los
aprendizajes en el curso de epidemiologia en alumnos universitarios de
Huancayo, Junin. El objetivo principal fue determinar cémo el ABP incrementa el
nivel de aprendizaje en jovenes de educacion superior en una universidad
privada. La investigacion fue cuantitativa, aplicada y con un disefio
preexperimental. La poblacion del estudio consistio en 30 alumnos, de los cuales
se seleccion6 una muestra de 28 mediante muestreo probabilistico, utilizando la
féormula de amplitud para determinar la muestra represetativa. Para la

adquisicién de datos se usO un cuestionario como instrumento y la encuesta
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como técnica. Los resultados evidenciaron en la prueba de entrada un 46.7% de
los alumnos obtuvieron una nota alta, un 16.7% una nota muy alta, un 10%
obtuvo una nota baja, y un 26.7% una nota media. En la prueba de salida, un
40.00% obtuvieron una nota muy alta, 16.67% de los alumnos lograron una nota
media, 3.33% una nota baja, 10.0% una nota muy bajo. Se concluyd que la
aplicacion del ABP incrementd sustancialmente el nivel de aprendizaje en el
curso de epidemiologia, ya que el valor p fue de 0.005, menor que el umbral

establecido de 5%.

Cérdenas (2022) investigo sobre el ABP y el rendimiento de los alumnos
de educacién superior en Abancay. El estudio tuvo como objetivo verificar la
efectividad de la estrategia del ABP y su mejora en el rendimiento académico de
los alumnos de dicha casa de estudios. El estudio fue cuantitativo, aplicado,
disefio cuasiexperimental. La poblacidn del estudio consistié en 90 alumnos, con
un grupo testigo de 12 alumnos y un grupo de intervencion de 12 alumnos,
seleccionados mediante muestreo censal. Para la adquisicion de datos se uso
el cuestionario y la encuesta como técnica empleada. Las salidas muestran que
en el grupo de intervencion la prueba de entrada y la prueba de salida obtienen
puntuaciones semejantes alrededor de 91.7% en el nivel eficiente y 8.3% en el
nivel muy eficiente, mientras que en el grupo de intervencion los alumnos en la
prueba de entrada evidenciaron 100% en el nivel eficiente, en la prueba de salida
un 8.3% se ubicd en el nivel eficiente y un 91.7% en el nivel muy eficiente
respecto al desempefio académico. Se concluyé que el ABP influye
sustancialmente en la mejora del desempefio académico en los alumnos del
instituto superior obteniéndose un valor para el estadigrafo U-Mann-Whitney

p=0.000 y p menor que el umbral establecido (5%).
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Ramon (2019) hizo una investigacion sobre ABP y la influencia en el
aprendizaje significativo en alumnos alumnos universitarios en Ayacucho. El
objetivo principal del estudio era determinar como afectaba el ABP al aprendizaje
notable del curso de ingenieria de puentes por parte de los alumnos de noveno
ciclo de la escuela profesional de ingenieria civil. La investigacion fue
cuantitativa, nivel explicativo, disefio preexperimental. La poblacion estuvo
constituida por todos los alumnos del curso, del cual se extrajo una muestra
representada por 35 alumnos, usando para ello el muestreo tipo no probabilistico
por conveniencia. La técnica usada para la adquisicion de datos fue la
observacion y las pruebas pedagdgicas, en cuanto al instrumento usado fue
examen escrito de desarrollo no estandarizado de evaluacién tradicional. Los
resultados evidenciaron en la prueba de entrada un 3.00% sac6 una nota
desaprobatoria, un 46.00% una calificacion aplazatoria y un 51.00% una nota
aprobatoria. Luego de tomar la prueba de salida todos los alumnos obtuvieron
una nota aprobatoria. Se concluy6é que el ABP influye sustancialmente en el
curso de ingenieria de puentes en alumnos del noveno ciclo de la carrera de
ingenieria civil incrementando los promedios de las calificaciones de 12.69 a

16.66 puntos.

2.1.3. Antecedentes regionales

Obregdn & Terrazas (2020) realizé una investigacion sobre el ABP y la
influencia en los alumnos universitarios de una universidad en Lima. Analizar el
impacto del ABP en las habilidades de investigacion de los alumnos en la
educacién superior fue el objetivo principal. Esta investigacién fue cuantitativo,
aplicado, disefio tipo cuasiexperimental. La poblacién estuvo conformada por

283 alumnos del VI ciclo de la facultad de educacion, de los cuales se extrajo
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una muestra conformada por 94 alumnos, 47 de ellos correspondieron al grupo
de intervencion, y los 47 restantes al grupo testigo, a través de un muestreo
intencional no probabilistico. Como instrumento de recogida de datos se
administré a ambos grupos una prueba de entrada y una prueba de salida que
median el desarrollo de las habilidades iniciales de investigacion. La técnica
empleada fue la testificacion. Los resultados indicaron que mientras que el 66%
de los alumnos del grupo testigo se encontraban en el nivel de proceso, el 31,9%
en el nivel inicial y el 2,1% en el nivel de logro esperado, todos los miembros del
grupo de intervencion poseian habilidades de investigacion en el nivel excelente.
Los resultados mostraron que el grupo de intervencion habia hecho progresos
sustanciales y que el ABP tuvo un impacto en el rendimiento del grupo de
intervencion en la prueba de salida entre los alumnos de la Universidad de

Villareal.

Segura (2022) hizo un estudio sobre los efectos del ABP y el desarrollo
en las habilidades investigativas en alumnos de educacion superior de Lima. El
objetivo era examinar como el ABP afectaba a los alumnos de primer semestre
matriculados en el curso de componentes electrotécnicos en cuanto a su
capacidad para investigar. Para la investigacion se utilizé un disefio explicativo,
cuantitativo y cuasi-experimental. La poblacién estuvo integrada por 33 alumnos,
de los cuales la muestra representativa estuvo conformada por 15 alumnos en el
grupo testigo, y 15 alumnos en el grupo de intervencién, el muestreo empleado
fue no probabilistico por conveniencia. El instrumento seleccionado para la
recoleccion de datos fue un examen escrito de evaluacion tradicional no
estandarizada y para la valoracion de las respuestas se usé una rubrica de

evaluacion como instrumento de evaluaci6bn alternativo. Las salidas
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evidenciaron en la prueba de salida del grupo de intervencion un promedio
aritmético de 33.60 y una desviacion estandar (DE) igual a 10.02; asimismo, en
el grupo testigo un promedio aritmético de 24.00 y una desviacioén de 2.19. Los
resultados del estudio indican el ABP impacta positivamente en la capacidad de
los alumnos para desarrollar habilidades de investigacion durante los cursos de
componentes electrotécnicos en la educacion superior de SENATI. La
importancia del estudio radica en que muestra de forma objetiva de cédmo la
estrategia ABP promueve el aprendizaje de los alumnos y, en este caso, ayuda

a éstos a construir sus perfiles de investigacion.

Ramirez (2021) realiz6 un estudio sobre la ABP y el desarrollo de la
cognicién en alumnos de educacion superior en la carrera de tecnologia médica
en Lima. La investigacion cuya finalidad fue evaluar la influencia del ABP en el
desarrollo cognitivo de los alumnos que cursan semiologia radiografica. El
estudio fue cuantitativo, aplicado, disefio cuasiexperimental. La poblacidn estuvo
conformada por 35 alumnos del curso de semiologia radiografica y para la
muestra se eligieron 28 alumnos del cuarto ciclo, 14 de ellos pertenecieron al
grupo de intervencion y los 14 restantes al grupo testigo, ambos grupos se
conformaron aleatoriamente. El instrumento usado para la recopilacién de datos
fue la prueba escrita y la técnica empleada fue la evaluacién. Los resultados
sobre el desarrollo cognitivo de los alumnos se evidenciaron en la prueba de
entrada del grupo de intervencion que un 92.86% de los alumnos obtuvieron una
nota desaprobatoria; mientras que un 7.14% una nota regular; en la prueba de
salida del grupo de intervencién un 14.29% obtuvieron una nota regular, mientras
qgue, un 64.29% obtuvo la nota buena y un 21.43% la nota de excelencia. En el

grupo testigo, durante la prueba de entrada se evidencié un 85.71% de los
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alumnos obtuvieron una nota desaprobatoria, un 14.29% obtuvieron una nota
regular; mientras que, en el grupo testigo postest un 28.57% obtuvieron una nota
desaprobatoria, un 50.00% obtuvieron nota regular y un 21.43% obtuvieron nota
buena. Se determind que el uso de ABP tuvo un impacto sustancial en las
habilidades cognitivas de los alumnos, permitiéndoles tener una mejor
comprension de los aspectos de la clasificacion de Bloom, incluyendo la

compresion, evaluacion y sintesis.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Espinoza (2018) afirma que el ABP es una metodologia estructurada en
acciones estratégicas para abordar un problema, promoviendo el aprendizaje
independiente de nueva informacién, el proceso de indagacion para encontrar
informacion, la reflexion critica sobre los hallazgos y los pasos que da el alumno

a fin llegar al resultado deseado.

Mancheno (2013) menciona que en esta estrategia, el estudiante utiliza
cada problema con el que se enfrenta como una oportunidad para adquirir
saberes, conocimientos, desarrollo de actitudes y habilidades, donde el
cuestionamiento por parte del estudiante es lo mas importante del ABP y que

direccionara el proceso de aprendizaje.

Herrera (2017) resalta que la aplicacion de una metodologia integradora
trae como resultado un aumento en el rendimiento académico y mejoria de

actitudes en estudiantes de educacién superior.

Segun Gonzales et al. (2014), el actor clave y el que se encuentra en el
medio del proceso en el ABP es el alumno. El proceso se retroalimenta y la

capacidad de liderar, comunicar, tomar decisiones, ser creativo, pensar de forma
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critica y trabajar en equipo se ve estimulada por esta persona que fija los
objetivos y se dedica a aprender mas. Segun Chucho (2022), la situacion del
alumno crea un conflicto entre lo que ya sabe y lo que necesita aprender para

resolver el problema.

Por otro lado, Gorbaneff (2010) & Orteaga et al. (2017), explica que el
ABP se encuentra en cursos cuyo contenido requiere resolver retos logicos,
computacionales, matematicos, gerenciales o de toma de decisiones. En esa
linea Pastor (2007), nos menciona que lo mas crucial del ABP es la resolucion

de problemas.

De igual manera (Restrepo Gémez, 2005) menciona que el ABP se ubica
dentro del aprendizaje por descubrimiento y construccién, convirtiéndose en una

pedagogia dinAmica de gran aplicaciéon en la educacion moderna.

Aunque el ABP aporta numerosos beneficios en cuanto a la informacion,
las destrezas y las técnicas adquiridas, también es importante sefialar que su
puesta en practica plantea dificultades, ya que profesores y alumnos cohabitan
en un entorno educativo regido por el curriculo. Una investigacion de Carrio et
al. (2018), mostro que, se desean las clases expositivas porque, aunque el ABP
es beneficioso, requiere mas tiempo en prepararlos. Asimismo, les resulta dificil
reconocer los objetivos de aprendizaje, por lo que les resultan mas atractivos los
problemas breves. Ding, (2016) también mostré que el ABP aplicado en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de idiomas se observé que la huella critica

gue deja es muy reducida.

Dimitrenko (2016) sefiala que en entornos universitarios con estructuras
demasiado rigidas y sin flexibilidad curricular, el Aprendizaje Basado en

Problemas (ABP) resulta no practico.
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Pese a esto, Edwards (2019) destaca que, para implementar estrategias
como el ABP, es crucial que los alumnos investiguen y combinen la teoria con la
bldsqueda de soluciones. Vélez (2013) resalta que este enfoque colaborativo no
solo facilita la adquisicion de conocimientos, sino que también mejora las

habilidades de los alumnos e impulsa actitudes positivas.

2.2.2. Competencia

Manriquez (2012) y Guerra et al. (2017) afirman que las competencias se
enmarcan en el enfoque constructivista de la educacién, destacando la
importancia de que los alumnos logren transferir conocimientos tanto en

contextos inmediatos como a largo plazo.

Son cuatro los principios propuestos por Mufioz et al. (2017) y Tejada et

al. (2016) sobre la conceptualizacién de la competencia profesional:

- No se trata de una simple adicién de elementos, sino de un ensamblaje

dindmico donde estos interactuan.

- Lacompetencia debe ser vista como un proceso sistematico y no solo como

una acumulacién de recursos, saberes o conocimientos.

- Ser competente implica dominar la accién, lo cual es distinto de simplemente

poseer competencias (poseer l0os recursos).

- No basta con tener conocimientos; es esencial saber aplicarlos en

situaciones especificas.

2.2.3. Competencia experimentacion y pruebas
El alumno debe ser capaz de desarrollar y llevar a cabo experimentos de
forma adecuada, analizar datos, interpretar resultados y aplicar su juicio

ingenieril para formular conclusiones. Estas son las habilidades esperadas
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dentro de esta competencia. Los indicadores a evaluar seran los que se

mencionan a continuacion:

- Determina los objetivos y restricciones del experimento a realizar.

- Reconoce y reune informacién relevante de experimentos o pruebas
parecidas

-  Establecer la infraestructura y los recursos necesarios para llevar a cabo el
experimento o la prueba.

- Procesa y examina los resultados usando los metodologias y principios
estadisticos apropiados.

- Entiende y aplica las normas de seguridad de seguridad y salud en el trabajo
gue corresponden a la experiencia o prueba.

- Formula conclusiones légicas y coherentes a partir de los resultados

obtenidos y con criterio ingenieril.

2.2.4. Resultado del estudiante

Describe lo que se espera que los alumnos deban reconocer y ser
capaces de hacer al momento de la graduacién. Se relaciona con las habilidades
y comportamientos que los alumnos asimilan a lo largo del plan de estudios. Su
logro prepara al estudiante para la practica profesional de la ingenieria civil. Entre
estos tenemos:
- Efectiva comunicacion

- Soluciona problemas de ingenieria
- Disefio en ingenieria
- Responsabilidad profesional y ética

- Impacto de la ingenieria en el desarrollo
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- Trabajo organizado en equipos
- Coordinacion de proyectos

- Experimentacion y pruebas

- Aprendizaje propio

- Conciencia medioambiental

Actualmente la carrera de ingenieria civil cuenta con la acreditacion ABET
que es reconocida a nivel internacional hasta el 2025. Esta acreditacion lograda
es un reconocimiento a todos los estamentos que integran la facultad: alumnos,
egresados, docentes, procesos eficientes y una moderna y compleja
infraestructura que a juicio de expertos es de clase mundial. En palabras
sencillas, mediante esta acreditacion un profesional de la FIC-UNI es reconocido

por los entes adscritos a la acreditacion ABET de mas de 30 paises.

2.3. MARCO CONCEPTUAL
Aprendizaje basado en problemas

Segun la definicion de Palacios Quezada & Barreto Serrano (2021), el
aprendizaje basado en problemas es una estrategia pedagdgica que fomenta el
aprendizaje autodirigido y el pensamiento critico centrado en la resolucion de

problemas, siendo este Ultimo esencial para el éxito de la estrategia.

Competencia

El CEDEFOP (2008) define la competencia como la destreza de una
persona para aplicar adecuadamente los resultados de aprendizaje que ha
adquirido en un entorno determinado (en la escuela, el trabajo, el desarrollo

personal o profesional).
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Ingenieria civil

La ingenieria civil es una rama de la ingenieria que se encarga del disefio
y edificacién de obras publicas y privadas, infraestructuras como aeropuertos,
carreteras, ferrocarriles, abastecimiento y tratamiento de agua, puentes, tineles,

presas y edificios (Institution of Civil Engineers, 2017).

Mecéanica de suelos
La aplicacion de las ciencias fisicas al estudio de las multiples
caracteristicas fisicas del suelo y de como éstas responden a distintos tipos de

esfuerzos se conoce como mecanica de suelos (Das M., 2015).

Suelos

El suelo es una mezcla no cementada de granos minerales y materia
organica que se ha descompuesto en particulas sélidas, con liquido y gas
rellenando los espacios entre las particulas sélidas. En muchos proyectos de
ingenieria, el suelo se emplea como cimiento y como material de construccion.
Por este motivo, los ingenieros civiles deben estudiar las caracteristicas del
suelo, como el origen, la distribucién granulométrica, la capacidad de drenaje del
agua, la compresion, la resistencia al corte y la capacidad portante. (Das M.,

2015).
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

La presente tesis se desarrolld6 bajo una perspectiva cuantitativa, de
acuerdo a (Hernandez Sampieri et al., 2006) reune informacion para respaldar la
hipotesis, que se basa en el andlisis estadistico y la medicion numérica, con el
fin de identificar patrones de comportamiento y probar teorias. Bajo este enfoque
se tiene una realidad que es objetiva e independiente de las creencias que
poseemos sobre ellas (la autoestima, un edificio, un aviso televisivo, etc.) y
constituyen realidades en forma independiente de lo que pensemos de ellas.
Bajo esta premisa podemos conocer esa realidad independiente al investigador.
Aunque es cierto que la realidad nunca varia, si lo hace el conjunto de

suposiciones o ideas del investigador y, en consecuencia, la teoria.

3.2. METODOS APLICADOS A LA INVESTIGACION

Se aplico una prueba de entrada, prueba de salida al grupo testigo y al de
intervencion. Como parte de esta metodologia, se realizan pruebas previas a los
grupos que componen el experimento. Después de dividir a los participantes en
grupos al azar, cada grupo recibe una prueba de entrada, seguidamente a un
grupo se le aplica el ABP mientras que al otro no. Posteriormente los dos grupos

reciben una prueba de salida. La prueba de entrada nos brinda la ventaja
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mediante sus puntuaciones que tan semejantes son los grupos elegidos o

también que tanto se mejord con la aplicacién del ABP.

3.3. TIPO DE INVESTIGACION
De lo mencionado anteriormente, el tipo de investigacion fue cuantitativo

y aplicativo.

3.4. NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de investigacion fue aplicado, de tipo cuasiexperimental con un
disefio experimental, que segun (Hernandez Sampieri et al., 2010) definen este
tipo de estudio como aquel en el que las unidades de investigacion no pueden
asignarse aleatoriamente a grupos debido a limitaciones logisticas o éticas, sino
gue se busca probar una hipétesis causal cambiando (al menos) una variable

independiente.

3.5. DISENO DE INVESTIGACION

(Hernandez Sampieri et al.,, 2006) menciona que en un disefio
experimental se realiza una accion y después se observan las consecuencias.
Es necesario comprender como influira el planteamiento basado en problemas
en el desarrollo de competencias, la experimentacién y las pruebas, como
cuando combinamos sustancias quimicas y vemos la mezcla resultante. Para
intentar ilustrar como afecta la situacién a los individuos que participan en
comparacion con los que no lo hacen, el investigador crea un escenario. Es
posible realizar estas pruebas en seres humanos, otros seres vivos y objetos
especificos. La variable que se cree que es la causa y sirve de condicién
antecedente se conoce como variable independiente. El efecto que resulta de
esta causa se denomina variable dependiente (consecuente). Ahora como los

grupos ya estan formados con anterioridad y que vendrian a ser las diferentes
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secciones del curso de mecanica de suelos, el disefio de la investigacion pasaria

a ser cuasiexperimental.

3.6. POBLACION Y MUESTRA
3.6.1. Poblacion

La poblacién esta constituida por los alumnos que cursan la asignatura
de mecanica de suelos en el periodo académico 2024-I, en este caso son 4

secciones (G, H, 1, J) de 112 alumnos matriculados.

3.6.2. Muestra

La muestra escogida fue constituida por los alumnos de las 4 secciones que
llevan el curso de mecanica de suelos | donde a cada seccion se dividié en un
grupo de intervencion y el otro como grupo testigo. Esto fue posible debido a que
se cuenta con dos ambientes (area especiales y area de pavimentos) donde se

impartieron las actividades experimentales.

Mediante un examen de ingreso o prueba de entrada, se evalu6 a toda la
muestra en la primera fase. En la siguiente fase se aplico al grupo de intervencion
la técnica de ensefianza ABP. Mediante una prueba de salida, los grupos de
intervencién y testigo fueron evaluados en la fase final. En la tabla 2 se puede
apreciar la muestra con sus respectivas cantidades de alumnos que fueron parte

el grupo de intervencion y de testigo.
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Tabla 2

Muestra
Actividad Seccién Cantidad Grupo  Grupo de Total
experimental alumnos testigo intervencion

evaluados

Primera H 34 17 17 104
Segunda I 36 17 17
Tercera J 26 13 13
Cuarta G 10 5 5

Nota. La tabla muestra la cantidad de alumnos que conforman cada grupo.

3.7. TECNICAS, FUENTES E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
3.7.1. Técnica

En la presente investigacion la adquisicion de datos se realizé de manera
directa con el permiso respectivo de la alta direccion del laboratorio. Para esta
recoleccion se uso6 un cuestionario escrito.
3.7.2. Instrumento

Se uso un cuestionario escrito, que fue aplicado al grupo de intervencién
y de testigo. Este cuestionario se aplicé en el Laboratorio de Mecéanica de Suelos
de la UNI. Estas se aplicaron en las 4 actividades experimentales donde se
incluyeron los siguientes temas:
Practica experimental N°1l: Porcentaje de humedad, gravedad especifica,
densidad volumétrica método parafinado
Practica experimental nimero 2: Analisis granulométrico por tamizado
Practica experimental N°3: Limites de Atterberg
Practica experimental N°4: Compactacion o proctor
El cuestionario debe ser capaz de medir los las capacidades establecidas para

la competencia experimentacion y pruebas, como en la tabla 3.
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Tabla 3

Capacidades e Indicadores de la Competencia Experimentacion y Pruebas

Capacidades Indicadores

Desarrollay conduce Determina los objetivos y restricciones del
experimentos de experimento o prueba a realizar.
manera apropiada

Identifica y recopila informacion relevante de

experimentos o pruebas similares.

Determina la infraestructura y los recursos
necesarios segun el experimento o prueba a

realizar.

Analiza datos, Procesa y analiza los resultados usando los

interpreta resultados métodos y criterios estadisticos apropiados.

Formula conclusiones légicas y coherentes a partir

de los resultados obtenidos y con criterio ingenieril.

Aplica juicio Entiende y aplica las normas de seguridad que
ingenieril para corresponden a la experiencia o prueba. (*)
formular

conclusiones Formula conclusiones ldgicas y coherentes a partir

de los resultados obtenidos y con criterio ingenieril.

Nota. La tabla muestra las tres capacidades y los cinco indicadores utilizados
para esta investigacion a excepcibn de (*). Adaptado de
https://acreditacion.uni.edu.pe/es/civil/rubrics/.
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3.8. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
3.8.1. Validacion de los instrumentos

Para que un instrumento de medicion sea adecuado de acuerdo a
(Hernandez Sampieri et al.,, 2010) debe cumplir ciertos requisitos de

confiabilidad, validez y objetividad.

La medida en que un instrumento mide una determinada variable
correctamente se denomina validez. Por ejemplo, el instrumento utilizado para

medir el coeficiente intelectual debe medir la inteligencia y no la memoria.

3.8.2. Confiabilidad de los instrumentos
La confiabilidad nos indica el grado en que el instrumento usado arroja

lincluye los indicadores de las 3 capacidades a evaluar.

El grado en que el instrumento es susceptible a los prejuicios e
inclinaciones del investigador que lo administra, puntla e interpreta se denomina
objetividad. La estandarizacion en el uso del instrumento (directrices y
circunstancias idénticas para los grupos de intervencion y de testigo) y en la
evaluacion de los resultados obtenidos refuerza la objetividad, asi como emplear
un personal capacitado y con experiencia en la aplicacion del instrumento. La
validez, la confiabilidad y la objetividad deben tratarse en conjunto ya que si

alguna de las tres fallas, el instrumento no es util para llevar a cabo el estudio.

3.9. DISENO DE ESTRATEGIA DE LA PRUEBA DE HIPOTESIS

El disefio de contrastacion de hipotesis significa de qué manera se
procedera para demostrar la verdad de la hipotesis, es decir describir los pasos
para contrastar la hip6tesis. En nuestro caso al ser una investigacion

experimental, una vez hecho el andlisis de la situacion actual, se procedera a la

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

implementacion de los requerimientos, para finalmente pasar a la verificacion de
dichos requerimientos. Las hipétesis planteadas se contrastaron de acuerdo a lo

hallado.

3.10. SESIONES DE APRENDIZAJE
Tal como se explicO anteriormente se realizaron 4 sesiones de
aprendizaje de acuerdo al silabo del curso mencionado, donde se desarrollaron

las 4 actividades experimentales.

Para poder realizar la adquisicion de datos en primer lugar se realizé un
test para cada practica de laboratorio en base a las rubricas elegidas de la

competencia experimentacion y pruebas.

Este test fue revisado por especialistas en la materia tanto por ingenieros
como técnicos teniendo en cuenta para ello la ribrica para validacién de expertos

que se muestra en los anexos.

Por otro lado, las preguntas fueron formuladas teniendo en cuenta los
indicadores que se deseaban medir organizandose tal como se muestra en la

tabla 4.
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Tabla 4

Preguntas Instrumento de Recopilacion de Datos

Nombre del instrumento: Test
. . Preguntas
Capacidades Indicadores g

Test 1 Test 2 Test 3 Test 4
Determina los
objetivos y

restricciones del 1;2;3;4; 1;2;3 1;2;3 1;2;3
Desarrollo y experimento o

conduccion de prueba a realizar
experimentos

de Determina la
manera infraestructura y los
apropiada recursos necesarios 5; 6; 7 3[- 7 5 6

segln el experimento
0 prueba a realizar.

Identifica y recopila
informacion

relevante de Ca. . o L .
experimentos o %910 5689 467 457

Competencia: experimentacion y pruebas

Analisis de pruebas similares.

datos e

interpretacion .

de Procesa y analiza los

resultados resultados  usando
los métodos y 19, . . .
criterios estadisticos 12;13,14 411 9;10 89
apropiados.
Formula

Aplica juicio conclusiones légicas

ingenieril para y coherentes a partir

formular de los resultados 11 10 8 10

conclusiones obtenidos y con

criterio ingenieril.
Nota. La tabla muestra un resumen de la cantidad de preguntas de los cuatro test

elaborados.

Para medir la influencia que tiene el ABP sobre la competencia experimentacion
y pruebas se utilizo la rdbrica que se desarrollé cuando la Facultad de Ingenieria
Civil fue evaluada para obtener la acreditaciéon ABET.

En la parte de anexos se muestra la rubrica para evaluar los resultados de los

alumnos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS
La cantidad de alumnos que asistieron al curso de Mecanica de Suelos |
de las diferentes secciones durante el ciclo 2024-I impartidas en las instalaciones

del laboratorio N°2 Mecénica Suelos se mostrd en la tabla 2.

Resultados descriptivos

Los datos se organizaron de acuerdo a la rabrica de evaluacion, los 2
grupos que intervienen (grupo testigo y grupo de intervencién) y evaluados
mediante un pretest y postest tal como se muestra en la tabla 5. En esta tabla
podemos observar las frecuencias (f) y el porcentaje que se obtuvieron segun
las rabricas en las 3 capacidades evaluadas, durante las 4 practicas de
laboratorio. El test 1 fue tomado durante la primera practica experimental, el test

2 durante la segunda practica experimental y asi sucesivamente.
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Tabla b

Resultados Rubrica Grupo Testigo y Grupo de Intervencion

GRUPO TESTIGO GRUPO DE INTEVENCION
Rubrica Pretest Postest Pretest Postest
f % f % f % f %
- Muy bueno 18 15.1 34 28.6 7 5.9 47 39.5
2 Bueno 61 51.3 52 43.7 65 54.6 39 32.8
g Regular 30 25.2 29 24.4 34 28.6 31 26.1
s Malo 5 4.2 2 1.7 4 3.4 2 1.7
© No contesta 5 4.2 2 1.7 9 7.6 0 0.0
~ Muy bueno 11 11.0 61 60 9 9.0 79 77
- 2 Bueno 51 50.0 34 33 28 27.0 16 16
1 8 Regular 7 7.0 5 5 10 10.0 5 5
= <
s Malo 2 2.0 0 0 1 1.0 1 1
© No contesta 31 30.0 2 2 54 53.0 1 1
P Muy bueno 8 47.1 1 5.9 0 0.0 16 94.1
2 Bueno 1 5.9 10 58.8 4 23.5 1 5.9
g Regular 0 0.0 4 23.5 2 11.8 0 0.0
§ Malo 0 0.0 2 11.8 4 235 0 0.0
© No 8 47.1 0 0.0 7 41.2 o] 0.0
- Muy bueno 8 47.1 1 5.9 0 0.0 16 94.1
o) Bueno 1 5.9 10 58.8 4 23.5 1 5.9
g Regular 0 0.0 4 235 2 11.8 0 0.0
g Malo 0 0.0 2 11.8 4 235 0 0.0
© No contesta 8 47.1 0 0.0 7 41.2 o] 0.0
~ Muy bueno 22 324 41 60 37 54.4 49 72
~ ] Bueno 37 54.4 17 25 25 36.8 17 25
B 8 Regular 1 1.5 1 1 0 0.0 1 1
= g Malo a4 5.9 7 10 5 7.4 1 1
© No contesta 4 5.9 2 3 1 1.5 0 0
o Muy bueno 8 7.8 54 52.9 21 20.6 86 84.3
-] Bueno 28 27.5 20 19.6 24 235 10 9.8
8 Regular 24 23.5 25 24.5 33 32.4 3 2.9
g Malo 6 5.9 2 2.0 7 6.9 1 1.0
©  No 36 35.3 1 1.0 17 16.7 2 2.0
- Muy bueno 8 7.8 54 52.9 21 20.6 86 84.3
g Bueno 28 27.5 20 19.6 24 23.5 10 9.8
S Regular 24 23.5 25 24.5 33 32.4 3 2.9
s Malo 6 5.9 2 2.0 7 6.9 1 1.0
© No contesta 36 353 1 1.0 17 16.7 2 2.0
~ Muy bueno 6 35.3 10 59 6 35.3 14 82
- 2 Bueno 0 0.0 2 12 0 0.0 0 0
g g Regular 0 0.0 1 6 2 11.8 0 0
= s Malo 5 29.4 4 24 6 35.3 1 6
© No contesta 6 35.3 [o] 0 3 17.6 2 12
. Muy bueno 12 23.1 25 48.1 14 27.3 32 61.5
g Bueno 4 7.7 9 17.3 12 22.7 14 26.9
S Regular 20 38.5 10 19.2 15 29.5 3 5.8
s Malo 14 26.9 6 11.5 11 20.5 2 3.8
©  No 2 3.8 2 3.8 0 0.0 1 1.9
- Muy bueno 12 23.1 25 48.1 14 27.3 32 61.5
2 Bueno 4 7.7 9 17.3 12 22.7 14 26.9
§ Regular 20 38.5 10 19.2 15 29.5 3 5.8
s Malo 14 26.9 6 11.5 11 20.5 2 3.8
© No contesta 2 3.8 2 3.8 0 0.0 1 1.9
~ Muy bueno 22 33.8 37 57 17 25.5 49 75
<« 2 Bueno 13 20.0 24 37 27 41.8 14 22
& g Regular 12 18.5 3 5 7 10.9 0 0
= s Malo 7 10.8 1 2 9 14.5 0 0
©  Nocontesta 11 16.9 0 0 5 7.3 2 3
o Muy bueno 4 30.8 10 76.9 6 45.5 12 92.3
g Bueno o] 0.0 [o] 0.0 0 0.0 1 7.7
g Regular 0 0.0 0 0.0 [0} 0.0 0 0.0
s Malo 5 38.5 2 15.4 5 36.4 0 0.0
©  No 4 30.8 1 7.7 2 18.2 0 0.0

Nota. La tabla muestra los resultados de la rubrica en el grupo de intervencion y grupo
testigo.

En la primera actividad experimental para evaluar la capacidad 1 se formularon
7 preguntas (segun lo descrito en la tabla 3, donde cada grupo estuvo integrado
por 17 alumnos, haciendo un total de 119 preguntas a evaluar. Para visualizar
mejor los resultados del estudiante se podria separar y visualizar como se

muestra en la tabla 6, y figura 1.
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Tabla 6
Desarrollo y Conduccién de Experimentos de Manera Apropiada en la 1ra

Actividad Experimental Grupo Testigo Capacidad 1

Desarrollo y Prueba de entrada Prueba de salida
conduccion  de

experimentos de _ Porcentaje _ Porcentaje
manera Frecuencia Frecuencia

apropiada (%) (%)
Muy bueno 18 15.1 34 28.6
Bueno 61 51.3 52 43.7
Regular 30 25.2 29 24.4
Malo 5 4.2 2 1.7
No contesta 5 4.2 2 1.7

Nota. La tabla muestra los resultados obtenidos en la primera actividad experimental

en el grupo testigo en la prueba de entrada y salida

Figura 1
Resultados de Rubrica en Primera Actividad Experimental Grupo Testigo

Capacidad 1

lra Practica de Laboratorio-Grupo Testigo
Capacidad 1:Desarrollo y conduccién de experimentos de manera

apropiada
60.0
51.3
200 43.7
40.0
28.6
30.0 25.2 4.4
20.0 15.1
10.0 4.2 4.2
1.7 1.7

oo [ [ -

Muy bueno Bueno Regular Malo No contesta

M PRETEST ™ POSTEST

Nota. Diagrama de barras de los resultados de rubrica en la primera actividad

experimental del grupo testigo en el pretest y postest.
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La tabla 6 y figura 1 muestran que la mayoria de los alumnos del grupo testigo
en la primera practica experimental respondieron a la prueba de entrada de
acuerdo a las rubricas y se ubican entre bueno (51.3%) y regular (25.2%), en
comparacion con la prueba de salida, donde la gran mayoria se encuentra entre
muy bueno (28.6 %) y bueno (43.7%), asimismo el porcentaje de alumnos que
obtuvieron la calificacion muy buena aumento.

Asimismo, también se realiza la interpretacion de las rabricas obtenidas a escala
vigesimal ponderando de la siguiente manera: los estudiantes que obtuvieron
como calificativo muy bueno, bueno, regular, malo y no contesta se ponderan
por un factor como 3, 2, 1, 0, O respectivamente. Recalcando también para la
conversion vigesimal como se mencioné en las capacidades uno, dos, tres se
obtienen como maximo ocho, ocho y cuatro puntos respectivamente, sumando
un total de veinte puntos en caso el estudiante responda correctamente todas

las preguntas del test formulado.
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Tabla 7

Puntuaciones Parciales y Notas Finales del Grupo Testigo

GRUPO TESTIGO
ALUMNO PL NOTAS NOTAS
CAPACIDAD 1 CAPACIDAD 2 CAPACIDAD 3 CAPACIDAD 1 CAPACIDAD 2 CAPACIDAD 3
PRETEST POSTEST

1 4.2 2.7 0.0 6.9 4.6 6.7 2.7 13.9
2 5.0 3.7 0.0 8.6 5.7 7.6 4.0 17.3
3 3.0 2.3 0.0 5.4 4.6 5.3 2.7 12.6
4 4.6 3.0 0.0 7.6 6.1 6.7 1.3 141
5 6.1 5.0 0.0 11.1 5.0 5.8 1.3 121
6 5.0 33 0.0 8.3 5.0 5.8 0.0 10.7
7 5.0 2.3 0.0 7.3 5.0 5.8 0.0 10.7
8 5.0 33 0.0 8.3 6.9 7.1 2.7 16.6
9 1 3.8 33 0.0 7.1 53 7.1 2.7 15.1
10 8.0 1.7 0.0 9.7 5.3 7.1 2.7 15.1
11 11 13 0.0 2.5 5.7 7.1 2.7 155
12 4.2 2.7 0.0 6.9 53 7.1 13 13.8
13 5.0 3.7 0.0 8.6 5.3 7.6 2.7 15.6
14 3.0 2.3 0.0 5.4 6.5 7.1 2.7 16.3

15 4.6 3.0 0.0 7.6 2.7 5.8 1.3 9.8
16 6.1 5.0 0.0 111 6.1 7.6 2.7 16.3
17 5.0 3.3 0.0 8.3 4.6 6.7 2.7 13.9
1 5.0 4.0 13 10.3 5.3 4.9 0.0 10.2
5.3 31 2.7 111 8.0 6.7 4.0 18.7

3 53 4.0 0.0 9.3 4.7 6.7 4.0 153
4 3.0 2.2 2.7 7.9 5.3 6.7 4.0 16.0
5 3.8 2.7 2.7 9.1 6.0 6.7 4.0 16.7
6 4.2 4.0 0.0 8.2 53 6.7 2.7 14.7
7 3.4 1.8 2.7 7.9 8.0 5.8 0.0 13.8
8 5.3 1.8 0.0 7.1 5.3 5.8 4.0 15.1
9 2 3.4 0.0 0.0 3.4 7.3 6.7 4.0 18.0
10 5.0 4.0 0.0 9.0 6.0 6.2 0.0 12.2
11 4.2 4.9 0.0 9.1 7.3 5.8 4.0 17.1
12 4.6 4.9 0.0 9.5 4.7 5.3 0.0 10.0
13 2.7 0.4 0.0 3.1 7.3 5.8 4.0 17.1
14 4.2 1.8 13 7.3 6.0 6.7 4.0 16.7
15 3.0 0.0 0.0 3.0 53 5.3 4.0 14.7
16 3.0 0.0 0.0 3.0 7.3 5.3 1.3 14.0
17 5.0 0.9 0.0 5.8 6.0 4.0 2.7 12.7
1 13 4.3 0.0 5.6 53 6.9 4.0 16.3
7.3 4.3 0.0 11.6 7.3 7.5 4.0 18.8

3 2.0 3.2 4.0 9.2 6.0 6.9 0.0 12.9
4 33 3.2 0.0 6.5 7.3 7.5 4.0 18.8
5 13 1.1 0.0 2.4 4.0 6.4 4.0 14.4
6 33 5.9 4.0 13.2 7.3 5.9 4.0 17.2
7 3 33 3.7 0.0 7.1 13 5.9 4.0 11.2
8 33 7.5 0.0 10.8 33 6.9 4.0 143
9 6.0 6.4 4.0 16.4 4.0 7.5 0.0 115
10 33 3.2 0.0 6.5 6.7 6.9 4.0 17.6
11 33 4.8 0.0 8.1 6.7 5.3 0.0 12.0
12 33 3.7 4.0 111 4.0 5.9 4.0 13.9
13 13 4.3 0.0 5.6 5.3 6.9 4.0 16.3
1 33 4.8 4.0 121 5.3 5.3 4.0 14.7
2 33 0.0 0.0 33 4.0 4.3 4.0 123
3 4 2.0 1.1 0.0 3.1 4.7 4.8 4.0 13.5
4 0.7 2.1 0.0 2.8 4.7 7.5 4.0 16.1

5 2.7 3.7 0.0 6.4 2.0 3.2 4.0 9.2

Nota. Notas parciales y finales obtenidas del grupo de testigo en el pretest y postest.

Las calificaciones obtenidas por el grupo testigo durante la prueba de entrada y
prueba salida por cada alumno durante las cuatro practicas de laboratorio se
muestran en la tabla 7. En esta tabla podemos observar las puntuaciones
obtenidas en cada capacidad, donde las capacidades uno y dos aportan 8 puntos
y la capacidad 3 aporta 4 puntos a la nota final que se muestra y que esta

representada en una escala vigesimal.
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Tabla 8

Puntuaciones Parciales y Notas Finales del Grupo de Intervencion

GRUPO DE INTERVENCION

ALUMNO PL NOTAS NOTAS
CAPACIDAD 1 CAPACIDAD 2 CAPACIDAD 3 CAPACIDAD 1 CAPACIDAD 2 CAPACIDAD 3
PRETEST POSTEST
1 5.0 4.0 13 103 53 6.7 4.0 16.0
2 53 31 27 111 6.5 6.7 4.0 171
3 53 4.0 0.0 93 57 49 4.0 146
4 3.0 22 27 7.9 53 7.6 4.0 16.9
5 38 27 27 9.1 57 7.6 4.0 173
6 42 4.0 0.0 8.2 6.1 7.1 27 159
7 34 18 27 7.9 6.5 7.6 4.0 180
8 53 18 0.0 7.1 6.1 7.6 4.0 177
9 1 34 0.0 0.0 34 4.6 7.6 4.0 16.1
10 5.0 4.0 0.0 9.0 6.1 7.6 4.0 177
11 42 4.9 0.0 9.1 57 8.0 4.0 177
12 4.6 4.9 0.0 9.5 53 53 4.0 147
13 2.7 0.4 0.0 3.1 53 8.0 4.0 173
14 4.2 18 13 73 4.6 8.0 4.0 16.6
15 3.0 0.0 0.0 3.0 5.0 7.6 4.0 16.5
16 3.0 0.0 0.0 3.0 7.2 6.7 4.0 179
17 5.0 0.9 0.0 5.8 4.2 7.6 4.0 157
1 4.7 27 0.0 73 73 7.6 4.0 189
2 4.7 4.4 0.0 9.1 7.3 7.6 4.0 18.9
3 73 22 4.0 13.6 6.7 8.0 0.0 147
4 73 36 0.0 10.9 73 8.0 4.0 193
5 4.7 0.4 4.0 9.1 73 8.0 4.0 193
6 6.0 27 4.0 127 73 7.6 4.0 189
7 53 0.9 0.0 6.2 8.0 6.7 4.0 187
8 6.0 4.0 0.0 10.0 8.0 6.7 4.0 187
9 2 73 4.9 0.0 122 73 8.0 0.0 153
10 4.0 31 0.0 7.1 6.7 6.7 4.0 173
11 6.7 0.9 0.0 7.6 53 7.1 4.0 164
12 4.0 27 0.0 6.7 73 6.7 4.0 180
13 6.7 31 0.0 9.8 73 6.7 4.0 180
14 4.0 18 4.0 9.8 6.7 6.7 4.0 173
15 6.7 4.0 4.0 147 73 7.6 4.0 189
16 4.7 13 0.0 6.0 73 7.6 4.0 189
17 4.0 3.6 4.0 116 6.7 8.0 0.0 14.7
1 33 0.5 0.0 39 8.0 8.0 4.0 200
2 2.0 2.1 4.0 8.1 73 7.5 4.0 18.8
3 53 4.8 4.0 141 6.7 59 4.0 165
4 33 59 0.0 9.2 4.0 7.5 4.0 155
5 4.0 4.8 0.0 8.8 73 8.0 4.0 193
6 4.7 5.9 0.0 10.5 8.0 8.0 4.0 20.0
7 3 33 27 4.0 10.0 6.7 7.5 4.0 18.1
8 33 32 0.0 6.5 73 7.5 4.0 18.8
9 27 37 4.0 104 6.0 6.9 4.0 16.9
10 53 53 0.0 10.7 8.0 6.9 4.0 189
11 4.7 37 0.0 8.4 53 7.5 4.0 16.8
12 4.0 53 4.0 133 6.0 7.5 4.0 175
13 5.3 4.8 4.0 14.1 4.0 4.8 2.7 115
1 33 4.8 4.0 121 6.7 6.4 4.0 171
2 33 0.0 0.0 33 73 6.4 4.0 177
3 4 2.7 11 0.0 37 6.7 8.0 4.0 187
4 0.7 27 0.0 33 73 7.5 4.0 1838
5 33 5.3 4.0 127 6.7 5.9 4.0 16.5

Nota. Notas parciales y finales obtenidas del grupo de intervencion en el pre y postest

Las calificaciones obtenidas por el grupo de intervencion durante la prueba de
entrada y prueba salida por cada alumno durante las cuatro practicas de

laboratorio se muestran en la tabla 8.
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Tabla 9
Resultados de Rubrica en Primera Actividad Experimental Grupo de

Intervencion capacidad 1

Desarrollo y Prueba de entrada Prueba de salida
conduccién de

Porcentaje Porcentaje
experimentos de Frecuencia Frecuencia

(%) (%)

manera apropiada
Muy bueno 7.0 5.9 47.0 39.5
Bueno 66.0 55.5 39.0 32.8
Regular 34.0 28.6 31.0 26.1
Malo 4.0 3.4 2.0 1.7
No contesta 9.0 7.6 0.0 0.0

Nota. Frecuencias obtenidas durante la prueba de entrada y salida durante la primera

actividad experimental en el grupo de intervencién.

Figura 2
Resultados de Rubrica en Primera Actividad Experimental Grupo de

Intervencion Capacidad 1

1lra Practica de Laboratorio-Grupo Experimental
Capacidad 1:Desarrollo y conduccién de experimentos de manera

apropiada
60.0
50.0
40.0
286 564

54.6
39.5
32.8
30.0
20.0
10.0 5.9 34 1 /-6 00
0.0 L _— N °

Muy bueno Bueno Regular Malo No contesta

M PRETEST M POSTEST

Nota. Diagrama de barras de los resultados de la rdbrica del pretest y postest en la

primera actividad experimental del grupo de intervencion capacidad 1.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

Asimismo, segun la tabla 9 y figura 2 se observa del grupo de intervencion en la
primera practica actividad experimental en la prueba de entrada la mayor
cantidad de alumnos respondieron de acuerdo a las rabricas entre bueno
(54.6%) y regular (28.6%), en comparacion con la prueba de salida, donde la
gran mayoria se encuentra entre muy bueno (39.5%) y bueno (32.8%). Siguiendo
esta metodologia, se procedié para cada una de las cuatro actividades
experimental y se agrup6 por capacidades de acuerdo a la tabla 4,
posteriormente se ordenaron de acuerdo a la rubrica de evaluacion del

estudiante obteniéndose la tabla 10 y figura 3.
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Tabla 10

Resultados de Rubrica Capacidad 1

Desarrollo y Grupo: Grupo:
conduccion de Testigo De intervencion
experimentos de Prueba Prueba de Prueba Prueba
manera de entrada salida de entrada de salida
apropiada (%) (%) (%) (%)
Muy bueno 20.8 40.5 26.8 54.8
Bueno 40.5 32.8 29.9 28.6
Regular 22.0 16.2 21.9 14.3
Malo 10.4 7.7 13.0 1.9
No contesta 6.2 2.7 8.5 0.4

Nota. Resultados obtenidos en la capacidad 1 durante la prueba de entrada y salida en

ambos grupos.

Figura 3

Resultados de Rubrica Capacidad 1

Promedio Practicas de Laboratorio
Capacidad 1:Desarrollo y conduccién de experimentos de manera

apropiada
60.0
54.8
50.0
205 40.5
40.0
32.8
29.9
30.0 26.8 28
20.8 22.0 219
20.0 16.2
14.3 13.0
10.4 85
10.0 77 6.2 i
19 . >’ l 04
0.0
Muy bueno Bueno Regular Malo No contesta

B PRETEST-CONTROL mPOSTEST CONTROL m PRETEST-EXPERIMENTAL M POSTEST-EXPERIMENTAL

Nota. Diagrama de barras de los resultados de la rdbrica en la capacidad 1.
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De la tabla 10 y figura 3, se puede observar en la capacidad 1 que el grupo
testigo-prueba de entrada el 20.8 % obtuvo una calificacion muy bueno, el 40.5%
bueno, el 22.0% regular el 10.4% malo, y un 6.2% no contesta. En el grupo
testigo, en el test de salida, se observan mejoras en cuando a los alumnos que
obtienen la calificacion de muy bueno (40.5%), bueno (32.8%) y hay una
reduccion del porcentaje de alumnos que obtiene la calificacion regular (16.2%),
malo (7.7%) y no contesta (2.7%). Se puede notar resultados semejantes en el
grupo de intervencion.

Comparando la prueba de entrada con la prueba de salida en ambos grupos, se
logra observar que el grupo de intervencién obtiene la calificacion muy buena el
54.8% frente al 40.5% del grupo testigo. Es decir, hay mejoras sustanciales en
el grupo de intervencién en la competencia 1: desarrollo y conduccion de

experimentos de manera apropiada.
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Tabla 11

Resultados de Rubrica Capacidad 2

Analisis de Grupo Testigo Grupo De intervencion
datos e
_ Prueba Prueba Prueba Prueba
interpreta , :
de entrada  de salida de entrada de salida

resultados

(%) (%) (%) (%)
Muy bueno 15.7 55.4 17.9 79.6
Bueno 24.6 28.2 30.1 14.3
Regular 14.0 12.6 13.2 2.7
Malo 7.4 2.4 7.4 14
No contesta 38.3 1.4 31.3 2.0

Nota. Resultados obtenidos en la capacidad 2 durante la prueba de entrada y salida en

ambos grupos.

Figura 4

Resultados de Rubrica Capacidad 2

Promedio Practicas de Laboratorio
Capacidad 2: Analisis de datos e interpretacién de resultados

90.0
20.0 79.6
70.0
60.0 55.4
50.0
40.0 =
. 313
300 - 282
20.0 15.7 17:9 143 14.0 156 13.2
100 74 74
0.0

Muy bueno Bueno Regular Malo No contesta

B PRETEST-CONTROL mPOSTEST CONTROL  m PRETEST-EXPERIMENTAL  ® POSTEST-EXPERIMENTAL

Nota. Diagrama de barras de los resultados de la ribrica en la capacidad 2.
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De la tabla 11 y figura 4, se puede observar en la capacidad 2: en el grupo
testigo-prueba de entrada el 15.7% obtuvo una nota muy buena, el 24.6% bueno,
el 14.0% regular el 7.4% malo, y un 38.3% no contesta. En el grupo testigo-
prueba de salida, se observan mejoras en el porcentaje de alumnos que obtienen
la nota de muy bueno (55.4%), bueno (28.2%) y hay una reduccion del porcentaje
de alumnos que obtiene la calificacion regular (12.6%), malo (24%) y no contesta
(1.4%). Se puede notar resultados semejantes en el grupo de intervencion.

Comparando los resultados de la prueba de salida en ambos grupos, se puede
notar que el grupo de intervencion obtiene la nota muy buena el 79.6% frente al
55.4% del grupo testigo. Es decir, en la competencia 2 el grupo de intervencién

obtiene mejores calificaciones.
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e\
c

C Grupo: Grupo:
Aplicajuicio . . -
ingenieril para Testigo De intervencion

g P Prueba Prueba de Prueba Prueba de
formular ) .
conclusiones de entrada salida de entrada salida

(%) (%) (%) (%)
Muy bueno 21.5 50.0 30.4 90.4
Bueno 59 23.1 59 3.8
Regular 4.4 9.6 5.9 0.0
Malo 26.4 15.4 29.3 1.9
No contesta 41.8 1.9 28.6 3.8

Nota. Resultados obtenidos en la capacidad 3 durante la prueba de entrada y salida en
ambos grupos.

Figura 5

Resultados de Rubrica Capacidad 3

Promedio Practicas de Laboratorio
Capacidad 3: : Aplica juicio ingenieril para formular conclusiones

100.0
90.0
80.0
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50.0
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40.0
304 ou 23 286
30.0 215 23.1 )
20.0 15.4
10.0 5.9 5.9 > 5.9
. . 738 4.4 ) 1.9 1.9 38
0.0
0.0 L *

Muy bueno Bueno Regular Malo No contesta
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Nota. Diagrama de barras de los resultados de la rubrica en la capacidad 3.
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En la tabla 12 y figura 5, se llega a notar que en la capacidad 3: aplica
juicio ingenieril para formular conclusiones en el grupo testigo-prueba de entrada
el 21.5% obtuvo una calificacion muy buena, el 5.9% bueno, el 4.4% regular el
26.4% malo, y un 41.8% no contesta. En el grupo testigo los resultados de la
prueba de salida muestran mejoras en cuando a los alumnos que obtienen la
calificacion de muy bueno (50.0%), bueno (23.1%), regular (9.6%) y hay una
reduccion del porcentaje de alumnos que obtiene la calificaciéon mala (15.4%) y
no contesta (1.9%). Se puede notar resultados semejantes en el grupo de
intervencion.

Comparando el test de salida de los dos grupos, se nota que el grupo de
intervencidn obtiene la calificacidn muy buena el 90.4% frente al 50.0% del grupo
testigo. Es decir, se logra visualizar mejoras en el grupo de intervencion en la

competencia 3: aplica juicio ingenieril para formular conclusiones.

4.2. PRUEBAS DE HIPOTESIS

Se tuvo que utilizar las herramientas de la estadistica como las pruebas
estadisticas comparativas o inferenciales para determinar si se ha acepta la
hipoétesis nula o la alternativa. En primer lugar, se determina la muestra tiene una
distribucion tipo normal o sesgada. Se emplearan pruebas paramétricas (T de
Student para muestras relacionadas o no relacionadas, Shapiro-Willks, etc) si
los datos tienen una distribucion normal; se utilizaran pruebas no paramétricas
si los datos no siguen una distribucién normal.

A continuacién, utilizando el programa informéatico SPSS V25, se lleva a
cabo un analisis correlacional con un umbral de significancia de 5%.

Como se tiene una mayor cantidad de 50 datos, se emplea la prueba de

Kolmogorov-Smirnov.
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Tipo de variable y dimensiones
¢ Variable dependiente: desarrollo de la competencia experimentacion y

pruebas

¢ Dimension 01: capacidad desarrollo y conduccion de experimentos de

manera apropiada — dimension numeérica

¢ Dimension 02: capacidad analisis de datos e interpretacion de resultados -

dimension numérica.

¢ Dimension 03: capacidad aplica juicio ingenieril para formular conclusiones -

dimensiéon numérica

Prueba de normalidad

En primer lugar, se verifico si los resultados de la variable dependiente
siguen un arreglo tipico de una distribucién normal. Para ello establecemos como
umbral el 5%. Es decir, si el error es inferior al 5%, la distribucion no es normal.
Esta prueba también determina la utilizacion de una prueba estadistica

paramétrica 0 no paramétrica.

Por otro lado, como tenemos un nimero de datos que fueron mayor a 50
en todos los casos, se optd por aplicar el test de Kolmogorov-Smirnov. En la

tabla 13 se observan los resultados de la prueba de normalidad.
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Tabla 13

Resultados de Prueba de Normalidad

Prueba de Kolmogorov-Smirnov

Variable/dimension Grupo Error Resultado
Calculado
Prueba de entrada- Testigo 0.200000 Semejantes a la distribucién normal
Variable dependiente De intervencion 0.200000 Semejantes a la distribucién normal
Prueba de salida - Testigo 0.082325 Semejantes a la distribucién normal
Variable dependiente De intervencion 0.068955 Semejantes a la distribucién normal
Prueba de entrada / Testigo 0.096434 Semejantes a la distribucién normal
capacidad 1 De intervencion 0.200000 Semejantes a la distribucion normal
Prueba de entrada / Testigo 0.200000 Semejantes a la distribucion normal
capacidad 2 De intervencion 0,178986 Semejantes a la distribucién normal
Prueba de entrada / Testigo 0.0000 Disimil a la distribucion normal
capacidad 3 De intervencion 0.0000 Disimil a la distribucion normal
Prueba de salida / Testigo 0.049047 Disimil a la distribucion normal
capacidad 1 De intervencion 0.001006 Disimil a la distribuciéon normal
Prueba de salida / Testigo 0.000013 Disimil a la distribuciéon normal
capacidad 2 De intervencién 0.0000 Disimil a la distribucion normal
Prueba de salida / Testigo 0.0000 Disimil a la distribuciéon normal
capacidad 3 De intervencion 0.0000 Disimil a la distribucion normal

Nota. Resultados de prueba de normalidad de las variables durante prueba entrada o

salida.

De la tabla 13, se puede ver que a nivel global (notas en escala vigesimal) la
variable dependiente en la prueba de entrada y prueba de salida posee una
distribuciéon que es semejante a la distribucién normal, en cambio a nivel de
capacidades, la mayoria sigue una distribucién disimil a la distribucién normal a
excepcion de la prueba de entrada en la capacidad 1 y en la prueba de entrada
capacidad 2 de ahi que para la seleccion de la prueba estadistica adecuado se
realiza de manera individual, definiendo el umbral inferior al 5% para afirmar que

existen diferencias sustanciales.
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Prueba de hipotesis especifica 1

La aplicacion de la estrategia didactica del ABP influye de manera positiva y

significativa en el desarrollo de la capacidad desarrollo y conduccion de

experimentos de manera apropiada en los alumnos de ingenieria civil en las

actividades experimentales del curso de mecéanica de suelos | de la Universidad

Nacional de Ingenieria, Lima, 2024.

Tabla 14

Estadistico seleccionado prueba hipotesis especifica 1

Requisito a Grupo de E(Iasgilbuu;rllolgs Estadistico
Dimension verificar comparacion q dgtos empleado
Prueba de Ser_nej_antg ala
entrada grupo distribucion
Hubo mejoras  de intervencién normal I?/(l?ligiodne
en el grupo de Disimil a (No
intervencion Prueba de Lo e
: distribucion la paramétrica)
Desarrolla 'y salida grupo de normal
conduce intervencion
experimentos . Prueba de Disimil a la
de manera Existe : R
: . salida grupo de distribucién
apropiada superioridad ! . | b
de los intervencion norma Prueba U
resultados o Mann
finales del P(ueba de ID_lSlmll q]a Whltney (No
runo de salida grupo distribucion paramétrica)
grup testigo normal

intervencion

Nota. Estadisticos empleados para verificar la hip6tesis especifica 2 en base a la

distribucién que siguen los grupos de datos.

Los estadisticos empleados en la tabla 14, que en todos los casos son de

comparacion en el mismo grupo y entre dos disimiles grupos que siguen una

determinada distribucion estadistica o probabilistica permitieron obtener los

resultados que se muestran en la tabla 15:
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Tabla 15

Resultado de estadistico prueba hipétesis especifica 1

. L, Grupo de Estadistico Error Promedio
Dimension = . D
comparacién empleado obtenido aritmético
Prueba de
entrada grupo de
intervencion Prueba de 441
Prueba de salida W;f:ég?riE:Na;) 1.3191E-8
Desarrolla vy grupo de P 6.46
conduce intervencion
experimentos
de manera Prueba de salida
apropiada ~grupo dg Prueba U
intervencion Mann Whitne 6.46
(No Y 4.1061E-8
Prueba de salida s 5.47
parameétrica)

grupo testigo

Nota. Error obtenido (p) y promedio aritmético o media de las 2 pruebas estadisticas

empleadas para la hip6tesis especifica 1.

Segun lo obtenido y mostrado en la tabla 15, se procede a comentar sobre

los resultados arribados:

Primero empezaremos por la prueba de Wilcoxon (no paramétrica), el
error obtenido fue de 1.3191E-8, siendo este valor menor al umbral sefialado
(5%), de este resultado se puede mencionar que las diferencias son sustanciales
entre la prueba de entrada y prueba de salida del grupo de intervencion, siendo
ademas el valor del promedio aritmético de la prueba de salida en la capacidad
1 (experimentacion y pruebas) de 6.46 siendo superior al obtenido en la prueba
de entrada cuyo valor del promedio aritmético fue de 4.41, es a partir de ello que
se puede afirmar que existen mejoras dentro del grupo evaluado con aplicacién

del ABP.

Para el segundo caso, en la prueba de U Mann Whitney (no paramétrica),
el error obtenido fue de 4.1061E-8, siendo este menor umbral sefialado (5%), de

este resultado se puede mencionar las diferencias son sustanciales entre la
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prueba de salida del grupo de intervencion y la prueba de salida del grupo testigo,
siendo ademas el valor del promedio aritmético del grupo de intervencién en la
prueba de salida de 6.46 superior a la del grupo testigo cuyo promedio aritmético
es de 5.47, Se observa que la estrategia didactica del ABP mejora en:
(6.47-5.47)/5.47=0.201 que equivale a 20.1%, es a partir de ello que se puede
afirmar que existe superioridad del grupo de intervencion frente al grupo testigo.
Finalmente contrastamos la hipétesis especifica 1 que la estrategia didactica del
ABP influye de manera significativa en el desarrollo de la capacidad desarrollo y
conduccion de experimentos de manera apropiada en los alumnos de ingenieria
civil en las actividades experimentales del curso de mecanica de suelos | de la

UNI, Lima, 2024.
Prueba de hipoétesis especifica 2

La aplicacion de la estrategia didactica del ABP influye de manera positiva
y significativa en el desarrollo de la capacidad analisis de datos e interpretacion
de resultados de los alumnos de ingenieria civil en las actividades
experimentales del curso de mecanica de suelos |, de la Universidad Nacional

de Ingenieria, Lima, 2024.
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Tabla 16

Estadistico seleccionado prueba hipotesis especifica 2

Requisito a Grupo de
Dimensidn verificar comparacion

Distribucién

gue siguen los

datos

Estadistico
empleado

Prueba de entrada

Se observan - !
Grupo de intervencion

mejoras en
grupo de .
menencin o oo e
Analiza datos, P
interpreta
resultados Se evidencia .
. o Prueba de salida
obtenidos superioridad . "
Grupo de intervencion
de los
r(_asultados Prueba de salida
finales de .
Grupo testigo
grupo de
intervencion

Semejante a la

distribucién
normal

Disimil a la
distribucion
normal
Disimil a la
distribucién
normal
Disimil a la
distribucion
normal

Prueba de
Wilcoxon
(No
paramétrica)

Prueba U
Mann
Whitney (No
paramétrica)

Nota. Estadisticos empleados para verificar la hipétesis especifica 2 en base a la

distribucion que siguen los grupos de datos.

Los estadisticos empleados en la tabla 16, que en todos los casos son de

comparaciéon en el mismo grupo y entre dos disimiles grupos que siguen una

determinada distribucion estadistica o probabilistica permitieron obtener los

resultados que se muestran en la tabla 17:

Tabla 17

Resultado de estadistico prueba hipétesis especifica 2

Grupo de Estadistico
Dimensién comparacion empleado

Error obtenido

Promedio
aritmético

Prueba de entrada -
grupo de intervencién

Prueba de
Prueba de salida - W:f;ég?riE:Na;l
Analiza datos, grupo de intervencion p
interpreta
resultados .
obtenidos Prueba de salida -
grupo de intervencién Prueba U Mann
Prueba de salida - Whitney (No
paramétrica)

grupo testigo

5.0697E-10

3.332E-7

2.95

7.19

7.19

6.27

Nota. Error obtenido (p) y promedio aritmético o media de las 2 pruebas estadisticas

empleadas para la hip6tesis especifica 2.
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Segun lo obtenido y mostrado en la tabla 17, se procede a comentar sobre
los resultados arribados:

La prueba de Wilcoxon (no paramétrica), muestra que el error obtenido es
de 5.0697E-10, siendo este menor al umbral establecido (5%), de este resultado
se puede afirmar que se dieron diferencias sustanciales dentro del grupo
experimenta en los resultado obtenido en la prueba de entrada y prueba de
salida, siendo ademas el valor del promedio aritmético de la prueba de salida en
la capacidad 2 (analiza datos, interpreta resultados obtenidos) de 7.19 siendo
mayor al obtenido en la prueba de entrada cuyo valor promedio fue de 2.95, es
a partir de ello que se puede afirmar que existen mejoras dentro del grupo
evaluado con aplicacion del ABP.

En contraste donde se compara la superioridad entre los grupos de
intervencidn y testigo mediante la prueba U Mann Whitney (no paramétrica), el
error obtenido fue de 3.332E-7, siendo este menor al umbral establecido (5%),
es a partir de ello que se puede afirmar que existe superioridad del grupo de
intervencion frente al grupo testigo, corroborandose esta afirmacion con el valor
del promedio aritmético del grupo de intervencién en la prueba de salida de 7.19
superior a la del grupo testigo cuyo promedio aritmético fue de 6.27, de ahi que
se demuestra que se dieron mejoras. Se observa que la estrategia didactica del
ABP mejora en: (7.19-6.27)/6.27=0.146 que equivale a 14.6%. De lo
anteriormente mencionado se afirma que la aplicacion de la estrategia didactica
del ABP influye de manera significativa en el desarrollo de la capacidad analisis
de datos e interpretacion de resultados de los alumnos de ingenieria civil en las
actividades experimentales del curso de mecéanica de suelos I, de la UNI, Lima,

2024.
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Prueba de hipotesis especifica 3

La aplicacion de la estrategia didactica del ABP influye de manera positiva y
significativa en el desarrollo de la capacidad aplica juicio ingenieril para formular
conclusiones de los alumnos de ingenieria civil en las actividades experimentales

del curso de mecanica de suelos I, de la Universidad Nacional de Ingenieria,

Lima, 2024.

Tabla 18

Estadistico seleccionado prueba hipotesis especifica 3

Requisito a Grupo de Distribucion Estadistico
Dimension verificar comparacion gue siguen empleado
los datos
Aplica Se observan  Prueba de entrada Disimil a la Prueba de
juicio mejoras en Grupo de distribucibn  Wilcoxon (No
ingenieril grupo de intervencion normal parameétrica)
para intervencion
formular Prueba de salida Disimil a la
conclusion Grupo de distribucion
es intervencion normal
Se Prueba de salida Disimil a la Prueba U
evidencia Grupo de distribucion  Mann Whitney
superioridad intervencion normal (No
de los paramétrica)
resultados Prueba de salida Disimil a la
finales de Grupo testigo distribucion
grupo de normal
intervencion

Nota. Estadisticos empleados para verificar la hipétesis especifica 3 en base a la

distribucién que siguen los grupos de datos.

Para contrastar la hipotesis especifica 3, los estadisticos empleados en la tabla
18, que en todos los casos son de comparacion en el mismo grupo y entre dos
disimiles grupos que siguen una determinada distribucién estadistica o

probabilistica permitieron obtener los resultados que se muestran en la tabla 19.
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Tabla 19

Resultado de estadistico prueba hipétesis especifica 3

Grupo de Estadistico Error Promedio
Dimensién comparacién empleado obtenido aritmético
Prueba (.je entrad_a, Prueba de 1.33
Grupo de intervencién Wilcoxon
(No 2.7389E-7
Prueba de salida aramétrica) 3.72
Aplica juicio Grupo de intervencion P '
ingenieril para
formular Prueba de salida
conclusiones Grupo de intervencion Prl\ljleba U 3.72
ann
Whitney (No 0.000016
Prueba de salida grupo D 2.74
paramétrica)

testigo

Nota. Error obtenido (p) y promedio aritmético o media de las 2 pruebas estadisticas
empleadas para la hip6tesis especifica 3.

Segun lo obtenido y mostrado en la tabla 19, se procede a comentar sobre

los resultados arribados:

La prueba de Wilcoxon (no paramétrica), muestra que el error obtenido es
de 2.7389E-7, siendo este menor al umbral establecido (5%), de este resultado
se puede afirmar que se dieron diferencias sustanciales dentro del grupo de
intervencidn en los resultados obtenido en la prueba de entrada y prueba de
salida, siendo ademas el valor del promedio aritmético la prueba de salida en la
capacidad 3 (Aplica juicio ingenieril para formular conclusiones) de 3.72, siendo
mayor al obtenido en la prueba de entrada cuyo valor promedio fue de 1.33, es
a partir de ello que se puede afirmar que existen mejoras dentro del grupo

evaluado con aplicacion del ABP.

En el siguiente analisis donde se compara la superioridad entre los grupos
de intervencion y testigo mediante la prueba U Mann Whitney (no paramétrica),
el error obtenido fue de 0.000016, siendo este menor al umbral establecido (5%),

es a partir de ello que se puede afirmar que existe superioridad del grupo de
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intervencion frente al grupo testigo, corroborandose esta afirmacién con el valor
del promedio aritmético del grupo de intervencién en la prueba de salida de 3.72
superior a la del grupo testigo cuyo promedio aritmético fue de 6.27, de ahi que

se demuestra que se dieron mejoras.

A partir de la tabla 19, se puede observar lo siguiente: en el caso de la
prueba no paramétrica de Wilcoxon, el error calculado fue de 2.7389E-7, siendo
este menor al establecido (0.05), de ahi que se demuestra que se dieron
diferencias sustanciales entre la prueba de entrada y prueba de salida en el
grupo de intervencién, siendo ademas el valor medio de la prueba de salida en
la capacidad 3 (aplica juicio ingenieril para formular conclusiones.) de 3.72
siendo superior al obtenido en la prueba de entrada cuyo valor promedio fue de
2.74, de ahi que se demuestra que se dieron mejoras. Se observa que la
estrategia didactica del ABP mejora en: (3.72-2.74)/2.74=0.357 equivalente a
37.5%. De lo anteriormente mencionado se afirma que la aplicacion de la
estrategia didactica del ABP influye de manera significativa en el desarrollo de la
capacidad aplica juicio ingenieril para formular conclusiones de los alumnos de
ingenieria civil en las actividades experimentales del curso de mecénica de

suelos | de la UNI, Lima, 2024.

Prueba de hipotesis general

La aplicacion de la estrategia didactica ABP influye de manera positiva y
significativa en el desarrollo de la competencia experimentacion y pruebas en
alumnos de ingenieria civil en las actividades experimentales del curso de

mecanica de suelos I, de la Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, 2024.
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Tabla 20

Estadistico seleccionado prueba hipotesis general

. . Requisito a Grupo de Dlstrlpucmn Estadistico
Dimension g o que siguen
verificar comparacion los datos empleado
Semejante a
Prueba de entrada la
Se observan Grupo de distribucién
X . 2 Prueba T para
mejoras en intervencién normal
grupo de rlnu_estras
intervencion Postest Semejante a re aC|or1ac_ias
Grupo de a (Paramétrica)
Desarrollo de la intervencion distribucion
competencia normal
experimentacion Semejante a
y pruebas Se evidencia Postest la
superioridad ' Grupo d_g distribucién Prueba T para
de los intervencion normal muestras
resultados . .
finales de Postest Semejante a 'r('gg?:nqg't?iggs
grupo de Grupo testigo la
intervencion distribucion
normal

Nota. Estadisticos empleados para verificar la hipétesis general en base a la

distribucién que siguen los grupos de datos.
De los datos mostrados en la tabla 20, se procede a realizar las pruebas
estadisticas (prueba T para muestras relacionadas e y prueba T para muestras

independientes), plasmando los hallazgos en la tabla 21.:

Tabla 21

Resultado de estadistico prueba hipétesis general

. » Grupo de Estadistico Error Promedio
Dimension comparacion empleado obtenido aritmético
Prueba de entrada
Grupo de intervencion Prumeubeas;lr'apsara 8.69
; 1.9512E-21
relacionadas
Postest (Paramétrica) 17.37
Desarrollo dela  Grupo de intervencion '
competencia
experimentacion
y pruebas Postest Prueba T para 17.37
Grupo de intervencion muestras
. . 3.3644E-10
independientes 14.48
Postest grupo testigo (Paramétrica) '

Nota. Error obtenido (p) y promedio aritmético o media de las 2 pruebas estadisticas

empleadas para la hip6tesis general.
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Segun lo obtenido y mostrado en la tabla 21, se procede a comentar sobre
los resultados alcanzados: tomando como referencia la prueba paramétrica T
para muestras relacionadas, el error obtenido es de 1.9512E-21, siendo este
menor al umbral establecido (5%), de este resultado se puede afirmar que se
dieron diferencias sustanciales dentro del grupo de intervencion en el resultado
obtenido en la prueba de entrada y prueba se salida, siendo ademas el valor del
promedio aritmético de la prueba de salida en el desarrollo de la competencia
experimentacion y pruebas es de 17.3, siendo superior al obtenido en la prueba
de entrada cuyo valor promedio fue de 8.69, es a partir de ello que se puede
afirmar que existen mejoras dentro del grupo evaluado con aplicacién del ABP.

Ahora en cuanto a la prueba paramétrica T para muestras independientes,
el error obtenido es de 3.3644E-10, siendo este menor al umbral establecido
(5%), es a partir de ello que se puede afirmar que existe superioridad del grupo
de intervencion frente al grupo testigo, corroborandose esta afirmacion con el
valor del promedio aritmético del grupo de intervencion en la prueba de salida
de 17.37 superior a la del grupo testigo cuyo promedio aritmético es de 14.48,
de ahi que se demuestra la superioridad en la nota final obtenida. Se observa
que la estrategia didactica del ABP mejora en: (17.37-14.48)/14.48=0.199
equivalente a 19.9%. En base a lo anteriormente expuesto podemos reafirmar y
corroborar que la aplicacion de la estrategia didactica ABP influye de manera
sustancial en el desarrollo de la competencia experimentacion y pruebas en
alumnos de ingenieria civil en las actividades experimentales del curso de

mecéanica de suelos |, de la UNI, Lima, 2024.
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4.3. DISCUSION DE RESULTADOS

La presente tesis de maestria cuyo objetivo principal fue evaluar en qué
medida es influenciada el desarrollo de la competencia experimentacion y
pruebas en alumnos de ingenieria civil en las actividades experimentales del
curso de mecanica de suelos I, de la UNI, Lima, después de aplicar la estrategia
didactica del ABP, fue evaluado mediante 4 pruebas escritas durante el periodo
académico 2024-I.

La hipoétesis general plante6 que al impartir las actividades experimentales
usando la estrategia didactica del ABP influye de manera positiva y sustancial en
el desarrollo de la competencia experimentacion y pruebas del curso de
mecanica de suelos I. Los resultados obtenidos lograron contrastar la hipétesis
al comparar la superioridad del grupo de intervencién frente al grupo testigo
cuando se aplico el ABP, asi como la mejora en los resultados finales de la
prueba de salida del grupo de intervencién frente a la prueba de entrada del
mismo grupo, afirmando la hipétesis planteada. La mejora en el grupo de
intervencidon y la superioridad de los resultados obtenidos por el grupo de
intervencidn con respecto al grupo testigo, teniendo en cuenta una distribucion
estadistica normal de las notas finales en la prueba de entrada y prueba de
salida. En el primer caso el estadistico usado fue la prueba T para muestras
relacionadas (paramétrica) donde el error obtenido fue de p=1.9512e-21, siendo
este menor al umbral propuesto (5%) donde se evidencié que se dieron
diferencias sustanciales entre la prueba de entrada y prueba de salida del grupo
de intervencién, siendo ademas el valor del promedio aritmético en escala
vigesimal de la prueba de salida (17.37) superior al obtenido en la prueba de

entrada (8.69) es a partir de ello que se puede afirmar que existen mejoras dentro
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del grupo evaluado con aplicacién del ABP. Para la segunda condicién se usoé la
prueba paramétrica T para muestras independientes, donde el error obtenido fue
de p=3.3644e-10, siendo este también menor al establecido, donde se evidencid
gue se dieron diferencias significativas entre la prueba de salida del grupo de
intervencion y testigo, corroborandose esta afirmacién con el valor del promedio
aritmético del grupo de intervencién en la prueba de salida de 17.37 superior a
la del grupo testigo cuyo promedio aritmético es de 14.48, de ahi que se
demuestra la superioridad en la nota final obtenida.

La aplicacion de esta estrategia logr6 mejorar el aprendizaje de la
competencia experimentacion y pruebas en sus 3 capacidades: desarrolla y
conduce experimentos de manera apropiada, analiza datos, interpreta resultados
obtenidos y aplica juicio ingenieril para formular conclusiones. Las mejoras en
estas 3 dimensiones fueron evaluadas en cada actividad experimental mediante
una prueba escrita antes de aplicar el ABP y después de aplicar el ABP.

4.3.1. Discusion de los resultados de los test escritos

Variable dependiente: Desarrollo de la competencia
experimentacion y pruebas

En el grupo de intervencion esta variable mostré que en la prueba de
entrada el 65.4% de los alumnos obtuvieron una nota de desaprobado, mientras
gue el 13.5% obtuvo una nota aprobatoria, el 11.5% obtuvo una nota buena, el
3.8% obtuvo una nota muy buena y solo un 5.8 % una nota de excelencia. En la
prueba de salida el 1.9% obtuvo una nota buena, el 98.1% una nota de
excelencia, no encontrando alumnos con rango de nota desaprobada. Se puede
notar la mejora en las notas obtenidas por estos 2 grupos comparando los

porcentajes o frecuencias tal como nos muestra la tabla 22.
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En la capacidad 1, se observé mejoras al comparar dentro del grupo de
intervencion la prueba de entrada y prueba de salida y que de acuerdo a la
prueba estadistica no paramétrica de Wilcoxon el error obtenido es de
p=1.3191e-8, siendo este menor al umbral establecido (5%), contrastando con
el valor medio de la prueba de salida (6.46) superior al obtenido en la prueba de
entrada (4.41). Por otro lado, también se evidencio la superioridad de los
resultados obtenidos por grupo de intervencion frente al grupo testigo durante la
prueba de salida en esta capacidad, donde el estadistico U Mann Whitney (no
paramétrica) muestra que el error obtenido fue de p=4.1061e-8, siendo este
menor al umbral establecido, contrastandose dicho resultado con el valor del
promedio aritmético obtenido por el grupo de intervencion en la prueba de salida
de 6.46 superior al grupo testigo de 5.47.

En la capacidad 2, se observdé mejoras al comparar en el grupo de
intervencidn las notas obtenidas por los alumnos en la prueba de entrada y
prueba de salida, y que segun la prueba estadistica no paramétrica de Wilcoxon
el error obtenido es de p=5.0697e-10, siendo este menor al umbral establecido
(5%), contrastando con el valor medio de la prueba de salida (7.19) superior al
obtenido en la prueba de entrada (2.95). Por otro lado, también se logré
evidenciar que existe una superioridad de los resultados del grupo de
intervencidn en contraste con el grupo testigo en las notas obtenidas en la prueba
de salida en esta capacidad, donde la prueba no paramétrica U Mann Whitney
muestra que el error obtenido fue de p=3.332e-7, siendo este menor al
establecido, contrastandose dicho resultado con el valor del promedio aritmético
obtenido en la prueba de salida por el grupo de intervencion de 7.19 superior al

del grupo testigo de 6.27.
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En la capacidad 3, se observé mejoras dentro del grupo de intervencién
al comparar los resultados obtenidos durante la prueba de entrada y prueba de
salida, de acuerdo a la prueba estadistica no paramétrica de Wilcoxon el error
calculado es de p=2.7389e-7, siendo este menor al umbral establecido (5%),
contrastando con el promedio aritmético obtenido en la prueba de salida (3.72)
superior al obtenido en la prueba de entrada (1.33). Por otro lado, también se
evidencio la superioridad de los resultados del grupo de intervencion frente al
grupo testigo en las notas obtenidas en la prueba de salida, donde de acuerdo
al estadistico U Mann Whitney (no paramétrico) muestra que el error calculado
fue de p=0.000016, siendo este menor al 5%, contrastandose dicho resultado
con el valor del promedio aritmético obtenido en la prueba de salida por el grupo
de intervencion de 3.72 superior al grupo testigo 2.74.

Tabla 22

Mejoras en el grupo de intervencion

Not Grupo de intervencién Grupo de intervencion
otao

o Rango (Prueba de entrada) (Prueba de salida)

calificacién o ]
definido ] Porcentaje ] ]
Frecuencia Frecuencia Porcentaje (%)
(%)

Desaprobado <9.9 34 65.4 0 0.0
Aprobado 10-10.9 7 13.5 0 0.0
Bueno 11-12.9 6 11.5 1 1.9
Muy Bueno 13-139 2 3.8 0 0.0
Excelente 14 - 20 3 5.8 51 98.1

Nota. Se observan las calificaciones obtenidas en la prueba de entrada y salida del

grupo de intervencion.

Por otro lado, comparando las notas finales de la prueba de salida obtenidas
por el grupo de intervencion y testigo en la escala vigesimal obtenemos la tabla

23.
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Tabla 23

Superioridad de las notas finales del grupo de intervencion

Not Grupo testigo Grupo de intervencion
otao
o Rango (Prueba de salida) (Prueba de salida)
calificacién o ) )
definido ] Porcentaje ) Porcentaje
Frecuencia Frecuencia
(%) (%)
Desaprobado <9.9 2 3.8 0 0.0
Aprobado 10-10.9 4 7.7 0 0.0
Bueno 11-12.9 8 15.4 1 1.9
Muy Bueno 13-13.9 5 9.6 0 0.0
Excelente 14 - 20 33 63.5 51 98.1

Nota. Se observan las calificaciones obtenidas en la prueba salida del grupo en ambos
grupos.

Se observa que las notas obtenidas en los test de salida del grupo testigo el
63.5% obtiene una nota de excelencia, sin embargo, ain se cuenta con un
porcentaje de desaprobados (3.8%), aprobados (7.7%), buenos (15.4%) y muy
buenos (9.6%), en contraste con el grupo de intervencion donde el 98.1% de los
alumnos obtiene la nota de excelencia. Se puede notar que hubo una mejora
sustancial de las calificaciones del grupo de intervencion comparado con el de
testigo.

Comparando con la investigacion que realiz6 Ramirez (2021) donde también
buscaba verificar si la estrategia del ABP influia en el desarrollo cognitivo en una
Universidad de Lima se observo que el grupo de intervencion también obtuvo
mejores calificaciones en el examen de salida, en este caso 14%, 64% Yy 22% de
nota regular, buena y excelente respectivamente frente al examen de entrada
93%, 7% de nota desaprobatoria y regular respectivamente. Es decir, los
resultados de esta investigacion también estan acorde con los que se obtuvieron
al realizar la comparacion en el grupo de intervencion que se obtuvieron en las

pruebas de entrada y de salida de nuestro caso. Comparando los resultados
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obtenidos en cuando a la superioridad del grupo de intervencion frente al grupo
testigo en el caso de la investigacion realizado por Ramirez, se observa que el
29%, 50%, 21 obtuvieron notas desaprobatorias, regulares y buenas
respectivamente mientras que en el grupo de intervencion el 14%, 64% y 21%
obtiene calificaciones regular, buena y excelente respectivamente donde se
observa una clara superioridad de las notas de salida del grupo de intervencion.
En nuestra investigacion realizada se observa que en el grupo testigo en la
prueba de salida se obtiene 4%, 8%,15%,10%, 63% de calificacion desaprobado,
aprobado, bueno, muy bueno y excelente respectivamente, frente al grupo de
intervencion donde en la prueba de salida se obtuvo 2%, 98% de calificacion
bueno y excelente respectivamente. Mostrando que los resultados de esta
investigacion estan acordes con los resultados que se obtuvieron al verificar la
superioridad el grupo de intervencion frente al grupo testigo en los resultados de
notas de salida y con la investigacion que realiza Ramirez donde finalmente
concluye que la estrategia didactica del ABP influye de manera positiva y
significativa en el desarrollo cognitivo de la competencia experimentacion y
pruebas en el curso semiologia radiografica.

Comparando los resultados con la investigacion que realiza Segura (2022) en el
instituto SENATI, donde el objetivo fue medir los efectos del ABP en el desarrollo
de las habilidades investigativas, en este caso el autor aplica la estrategia del
ABP en un grupo de intervencién donde los resultados muestran en la prueba de
salida un promedio aritmético de 33.6 puntos frente al grupo testigo que obtiene
24 puntos, donde se observa una mejora de 9.4 puntos, que equivaldria a una
mejora de 39% en cuanto a las calificaciones obtenidas comparando estos 2

grupos. En nuestro caso comparando el rango donde se encuentra la mayor
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cantidad de las calificaciones obtenidas en el examen de salida (notas
excelentes) en el grupo testigo (63.5%) y grupo de intervencion (98.1%), es decir
se observa una mejora 34.6%. Mostrando que los resultados de esta
investigacion estan acordes con los resultados que se obtuvieron al verificar la
superioridad el grupo de intervencion frente al grupo testigo en los resultados de
notas de salida con la investigacion que realiza Segura donde finalmente
concluye que la estrategia didactica del ABP influye de manera positiva y
significativa donde se promueve el aprendizaje y ayuda a construir sus perfiles
de investigacion.

Comparando con la investigacion que realiza Garcia et al., (2021) donde el
objetivo general fue determinar el efecto de la metodologia ABP en el logro de
las competencias en el curso de Base de Datos de la Escuela profesional de
Ingenieria de Sistemas de una Universidad Estatal, 2020. Los resultados
muestran que inicialmente tanto el grupo de control y experimental son
estadisticamente iguales donde el 100% de los estudiantes en ambos grupos se
ubicaron en un nivel deficiente. En cambio en el postest se observé que el grupo
experimental obtuvo mejores calificaciones donde se observa que el 67.6%,
32.4% y 0% obtuvo notas sobresalientes, moderados y deficientes
respectivamente, frete al grupo de control que obtuvo 0%, 54.5% y 45.5% de
notas sobresalientes, moderados y deficientes, donde finalmente concluye que

la metodologia ABP muestra mejoras significativas en el logro de la competencia.
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CONCLUSIONES
PRIMERA: La aplicacion de la estrategia didactica ABP influye positiva y
significativamente en el desarrollo de la competencia experimentacion y pruebas
en alumnos de ingenieria civil en las actividades experimentales del curso de
mecénica de suelos |, de la Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, 2024.
Asimismo, se observd que esta mejora en la competencia es de 19.9%

comparado con la metodologia de ensefianza tradicional.

SEGUNDA: La aplicacion de la estrategia didactica del ABP influye de manera
positiva y significativa en el desarrollo de la capacidad desarrollo y conduccion
de experimentos de manera apropiada en los alumnos de ingenieria civil en las
actividades experimentales del curso de mecénica de suelos | de la Universidad
Nacional de Ingenieria, Lima, 2024, donde se observé que la mejora en esta

capacidad es de 20.1% comparado con la metodologia de ensefianza tradicional.

TERCERA: La aplicacion de la estrategia didactica del ABP influye de manera
positiva y significativa en el desarrollo de la capacidad andlisis de datos e
interpretacion de resultados de los alumnos de ingenieria civil en las actividades
experimentales del curso de mecanica de suelos I, de la Universidad Nacional
de Ingenieria, Lima, 2024, siendo la mejora en esta capacidad es de 14.6%

comparado con la metodologia de ensefianza tradicional.

CUARTA: La aplicacion de la estrategia didactica del ABP influye de manera
positiva y significativa en el desarrollo de la capacidad aplica juicio ingenieril para
formular conclusiones de los alumnos de ingenieria civil en las actividades
experimentales del curso de mecéanica de suelos I, de la Universidad Nacional

de Ingenieria, Lima, 2024. Asim
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ismo se observé que la mejora en esta capacidad es de 35.7% comparado con

la metodologia de ensefianza tradicional.
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RECOMENDACIONES
Al término del presente trabajo de investigacion se encontrd que la aplicacion de
la estrategia didactica del ABP influye de manera positiva y significativa en el
desarrollo de la competencia experimentacion y pruebas en alumnos de
ingenieria civil en las actividades experimentales del curso de mecanica de

suelos I. A partir de ello, se mencionan las siguientes recomendaciones:

PRIMERA: Se recomienda al decano, al jefe del departamento de geotecnia de
la Universidad Nacional de Ingenieria implementar la estrategia didactica
aprendizaje basado en problemas para el desarrollo de la competencia
experimentacion y pruebas en alumnos de ingenieria civil en las actividades
experimentales del curso de mecénica de suelos I|. El ingeniero y técnico
responsable de laboratorio puede incluir casos de estudio de los diferentes
proyectos que se van ejecutando, realizando mapas mentales, paneles

fotogréficos que lleve al estudiante a un acercamiento mas real del problema.

SEGUNDA: Se recomienda a los técnicos que laboran en el laboratorio de
mecanica de suelos, involucrarse en mayor medida con la estrategia didactica
del aprendizaje basado en problemas para conocer sus bondades y fortalezas
para que de esta manera puedan aplicar durante las actividades experimentales
y asi motivar a los demas docentes y alumnos a aplicar esta estrategia didactica

en los diferentes cursos que se imparten en el laboratorio.

TERCERA: Se recomienda al jefe de laboratorio de suelos implementar con méas
equipos para la realizacién de las actividades experimentales del curso de

mecanica de suelos |, debido a que, con la metodologia del aprendizaje basado
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en problemas, los alumnos estan en contacto directo con los ensayos,

requiriéndose para esto mayor disponibilidad de equipos.

CUARTA: Se recomienda a los futuros tesistas realizar una investigacion sobre
las mejoras que podrian lograrse mediante la aplicacion del aprendizaje basado
en problemas en las habilidades blandas, debido a que se observé cuando se
recababan datos que los alumnos eran mas participes, criticos, preguntando
constantemente a los técnicos si se tenia dudas al momento de ejecutar los

ensayos.

QUINTA: Finalmente se recomienda al técnico que imparte las actividades
experimentales realizar una retroalimentacién después de cada ensayo debido

a gque refuerza, asegura y consolida los aprendizajes impartidos.
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INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO DE MECANICA DE SUELOS | EN ESTUDIANTES DE
INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024.

influye en el desarrollo de la
capacidad desarrollo y conduccién de
experimentos de manera apropiada en
los estudiantes de ingenieria civil en
las précticas de laboratorio del curso
de mecanica de suelos | de la
Universidad Nacional de Ingenieria,
Lima, 2024.

apropiada en los estudiantes de
ingenieria civil en las practicas de
laboratorio del curso de mecanica de
suelos | de la Universidad Nacional de
Ingenieria, Lima, 2024?

- ¢En qué medida la aplicacién de la
estrategia didéctica del ABP influye en el
desarrollo de la capacidad analisis de
datos e interpretacion de resultados de
los estudiantes de ingenieria civil en las
précticas de laboratorio del curso de
mecanica de suelos I, de la Universidad
Nacional de Ingenieria, Lima, 2024?

- Determinar en qué medida la
aplicacion de la estrategia didactica
del ABP influye en el desarrollo de la
capacidad anélisis de datos e
interpretacion de resultados de los
estudiantes de ingenieria civil en las
practicas de laboratorio del curso de
mecanica de suelos I, de la
Universidad Nacional de Ingenieria,
Lima, 2024.

- ¢En qué medida la aplicacién de la
estrategia didactica del ABP influye en el
desarrollo de la capacidad aplica juicio
ingenieril para formular conclusiones de
los estudiantes de ingenieria civil en las
précticas de laboratorio del curso de
mecanica de suelos I, de la Universidad
Nacional de Ingenieria, Lima, 2024?

- Valorar en qué medida la aplicacién
de la estrategia didactica del ABP
influye en el desarrollo de la
capacidad aplica juicio ingenieril para
formular conclusiones de los
estudiantes de ingenieria civil en las
practicas de laboratorio del curso de
mecanica de suelos |, de la
Universidad Nacional de Ingenieria,
Lima, 2024.
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ABP.

Desarrollo
competencia
experimentacion
y pruebas.

los estudiantes de ingenieria civil en las
précticas de laboratorio del curso de
mecanica de suelos | de la Universidad
Nacional de Ingenieria, Lima, 2024.

- La aplicacién de la estrategia didéctica
del ABP influye de manera significativa

en el desarrollo de la capacidad anélisis
de datos e interpretacion de resultados

de los estudiantes de ingenieria civil en
las précticas de laboratorio del curso de
mecénica de suelos I, de la Universidad
Nacional de Ingenieria, Lima, 2024.

- La aplicacién de la estrategia didéctica
del ABP influye de manera significativa
en el desarrollo de la capacidad aplica
Jjuicio ingenieril para formular
conclusiones de los estudiantes de
ingenieria civil en las practicas de
laboratorio del curso de mecénica de
suelos I, de la Universidad Nacional de
Ingenieria, Lima, 2024.

Variable Y =
Variable
Dependiente:
Desarrollo de la
competencia
experimentacion
y pruebas

especifica, peso
volumétrico.

Laboratorio N° 2:
Granulometria

Laboratorio N° 3: Limite

liquido, limite plastico, limite

de contraccion

Laboratorio N° 4: Proctor
modificado

- Procesa y analiza los
resultados usando los
métodos y criterios
estadisticos apropiados.

- Formula conclusiones
légicas y coherentes a
partir de los resultados
obtenidos y con criterio
ingenieril.

PROBLEMA DE INVESTIGACION OBJETIVOS DE INVESTIGACION MARCO HIPOTESIS DE INVESTIGACION OPERACION DE VARIABLES
Bajo desarrollo de la competencia TEOGRICO Y METODOLOGIA
SRRy pan0Rsen oo CONCERTUAL VARIABLES | DIVENSIONES INDICADORES ESCALA DE VALOR
estudiantes de ingenieria civil en las
précticas de laboratorio del curso de
mecénica de suelos | de la carrera de
ingenieria civil de la Universidad Nacional
de Ingenieria, 2024
Variable Dimensiones:
Problema General Objetivo General Marco Teérico Hipétesis General Independiente: L ) Escala numérica Mérodo
¢En qué medida la aplicacién de la - La aplicacién de la estrategia didactica | Variable X1= | Desarrolla y conduce Calificacion obtenida en: vigesimal UNI: Enfoque Cuantitativo
estrategia didactica ABP influye en el - Evaluar en qué medida la Mecénica de ABP influye de manera significativa en | Estrategia experimentos de manera . . De bado (<9.9 Tipo de Investigacion
desarrollo de la competencia aplicacion de la estrategia suelos |. el desarrollo de la competencia didactica del apropiada i De’f(’"’.”a fos dol;/et/vas saprobado (<9,9) o
experimentacioén y pruebas en los didactica ABP influye en el Escuela experimentacion y pruebas en ABP Anali ; JTesticeones oa Aprobado (10-10.9) - Cuantitativo
; = R desarrollo de la competencia ¢ . 3 e naliza datos, interpreta experimento o prueba a
estudiantes de ingenieria civil en las experimentacion y pruebas en profesional de estudiantes de ingenieria civil en las resultados obtenidos realizar. Bueno (11-12.9) . =
préacticas de laboratorio del curso de estudiantes de ingenieria civilen | "genieria civ. précticas de laboratorio del curso de PP —— Muy bueno (13-13.9) Nivel de Ia Investigacion
mecénica de suelos I, de la Universidad las précticas de laboratorio del Perfil del mecénica de suelos |, de la Universidad Aplica juicio ingenieril para HPhacian relowarite dé - Experimental
Nacional de Ingenieria, Lima, 20247 curso de mecanica de suelos |, profesional en Nacional de Ingenieria, Lima, 2024. formular conclusiones. experimentos o prusbas Excelente (14-20) penmenia
de la Universidad Nacional de ingenieria civil. similares. icof

Problemas Secundarios Ingenieria, Lima, 2024. Hipétesis Especificos fﬁlica;lo a las 4 practicas de P Disefio

o . Marco - La aplicacién de la estrategia didactica avoratorio que se p . .
- ¢En qué medida la aplicacién de la Objetivos Especificos Conceptual el /I\é’,;, ,-nﬂul;;e ze ;nanera %g,gﬁcaﬁva desarrollan: lrr;fzfssérsurc’irgs); Lz_:oss - Cuasiexperimental
estrategia didéctica del ABP influye en el i en el aesarrollo ae la capaciaa N ; Y i
desam?llo de la capacidad desarr};I/o y - Estimar en qué medida la aplicacién iﬁ;zttfgade, desarrollo y conduccién%e laal;’oramgodN 1: Cznzemdo ;fg:g:; jgg;;zenfo ° -
conduccién de experimentos de manera | de la estrategia didéctica del ABP experimentos de manera apropiada en ©.numeaad, gravedsl ‘ Poblacién y muestra

Poblacién: estudiantes
que llevan el curso
mecénica de suelos | de
la facultad de ingenieria
civil de la Universidad
Nacional de Ingenieria

Muestra: Estudiantes de
las 4 secciones que
asistieron a las précticas
de laboratorio del curso
mecaénica de suelos | de
la Facultad de Ingenieria
Civil de la Universidad
Nacional de Ingenieria

Técnicas
- Encuesta

Instrumentos
Cuestionario escrito
- Pretest
- Postest
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§ Py ’% Departamento Académico de Ingenieria Geotécnica Ciclo 2024 -1
% & TEST DE ENTRADA Y SALIDA 1 (EC-511)

Parametros del suelo a evaluar : Contenido de humedad, gravedad especifica y
peso volumétrico

Fecha ;

Duracion del test : 10 minutos

Indicaciones: Puede marcar varias alternativas si considera que cumple con lo

solicitado.

Pregunta 1 (3 puntos)

a. ¢ Cuales son los objetivos del ensayo de contenido de humedad?

- Determinar el contenido de agua presente en una muestra himeda................................ ()
- Determinar la cantidad de agua presente en unamuestra seca...............ccoeiiiiiiiienann.. ()

b. ¢ Cuéles son los objetivos del ensayo de gravedad especifica?
- Determinar la gravedad especifica de los sélidos del material pasante la malla N°4............ ()
- Determinar la gravedad especifica de los sélidos del material pasante lamalla 3"............... ()

c. ¢ Cuales son los objetivos del ensayo de peso volumétrico?

- Determinar el peso volumétrico de suelos cohesiVos...........c.ooiiiiiiiiiiieeeeeeean, ()
- Determinar el peso volumétrico de suelos arenosos...........c.oueniiiiiiiiiiiiiieeeeeeeaeae, ()
- Determinar el peso volumétrico de suelos gravosos. ..........ooeouiiieieiiiieeeee e ()
Pregunta 2 (1 puntos)

¢ A qué tipo de muestras se puede aplicar el ensayo de contenido de humedad?

- MUESIras deSUBIO YTOBA. «cova st e e s e S e T S R S e e s ()
- Muestras de agregado y materiales similares, tamafio maximo pasante la malla 3"( )
= Muestras:de:material INaHerad0. ... coxcmmmosrsmaoms smsamsmoemmessn s (

- Mugstra:.de material alterado:.. .......onuwsnnmaimmnmasnisasms s nssam ()
Pregunta 3 (1 puntos)

¢ Qué tipo de muestras no puede ser ensayado con el ensayo de gravedad especifica
relativo de solidos?

- Muestras de suelo que contiene particulas mayores altamiz N°4........................ ()
- Materiales fibrosos q flotan en el agua, materiales extrafios como cemento, cal .....( )
- Materiales con densidad menor que 1 g/em3......ccivnminsmnsrnmsiiamasmsas ()
- Material proveniente de playa como arenafina................c.oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiane, ()
- Muestras de suelo que contiene particulas menores al tamiz N°4........................ ()
Pregunta 4 (1 puntos)
¢ El ensayo de peso volumétrico, a que tipo de muestras se podria aplicar y en qué
tipos de suelos?
- En muestras donde es posible obtener trozos de suelo (terrones) de dimensiones
adecuadas sin grietas considerables. ... ()
= Erpsuelasseahes oS COME IS xS SRR SIS ()
- Enisuelas:cohesivas cComO/arcillas; ... s nissummmsiss s ms s, ()
-Enarenas SUEas. ... ..o ()
S ENQravas ..o e ()
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Pregunta 5 (1puntos)
Identifique e indique los equipos y herramientas usados para el ensayo de contenido
de humedad (puede marcar varias opciones)

- Homoi{temperalura 110:#5 7€) seninnsnnmsammnnmsnmvnmanssnsmavessws ()
SBalANZAS....... . ()
S 5 (=T 1= o) = ()
- Guantes de cuero, tenazas; sUJetadores... ... uwimsmnis i e mieusss s ()
= OB s s R S S S B S B T S B s S ()
- BOmMDba de VACIO. ...t e ()
£ PAPElOAIIEL. - < cvummmmmmmmnme s s s wmm s s e e W S S S R R ()
- 1 22 e BT R S ()
Pregunta 6 (1puntos)

Identifique e indique los equipos y herramientas usados para el ensayo de gravedad
especifica relativo de solidos

- Hormno (temperatura 110 £5 °C) ... ()
= Balanza:capacidad 1000 gy sensibilidad de 0.01 @ . .o vmmmmsussmmsmsssmnunsmsas ()
- Picnometro con'capacidad dé 500 Ml:oco s maassia ()
- Bomba de vacio paraextraerel aire...............coooiiiiii i ()
= Termometro:sensibilldad 0:45C: ..o mmmmmsmsnmm s mmmmmrer s s s R T w25 ()
e - - L D ()
mPapeltoalla....... ..o ()
S PP, ()
Pregunta 7 (1puntos)

Identifique e indique los equipos y herramientas usados para el ensayo de peso
volumétrico

2 IPTOBBTR oo cmmossestssmnsomas e ot e S B T M 0 A S S B SRR A s ()
- Canastilla MBAlICA: < s s s R T T S T S e ()
S BaAlANZA ... e ()
- Recipiente con parafina fundida...................oooiiiiiii e ()
= ESPANIIAS s amvsmm s im0 S D R R A S ()
- Herramientas paratallado.................cooooiii i ()
ST AMIZ N 4 e ()
= TAMMZIS” woncunuuumsninnmns s s i e s o S S A S S T 4 S ()
Pregunta 8 (1puntos)

¢ En el ensayo de contenido de humedad que datos es necesario recabar del
experimento?

-Masa del reCiPIENtE. ... e ()
= Masadel reciplente: mas 1a MASA NUMBAA. . ... s s semcmsmmmmmnmsmssm ssmsusmsoms o ()
- Maséa del recipiente mas 18 MASASECH .. .cuu xuusimuimmsmimmmsvae s S s ()
- Temperatura ala que serealizael ensayo...............coooiiiiiiiiiiiii e ()
-Volumende lamuestra........ ... ()
= Humedad & laque:se realiza ] ERSAY0. ... swmssuusmnamsmmsumswanmss e s ()
Pregunta 9 (1puntos)

¢ En el ensayo de gravedad especifica que datos es necesario recabar del
experimento?

= Masaidel PICNOMBIFO .. us e e i s A e SR e s S o ()
- Masa del picnémetro y agua a la temperatura de calibracion............................... ()
- Masa del SUEIO SECO ........ouinieiie e ()
- Masa del picndmetro mas el suelo SeCO Mas agua.............c.oeeveiniiininenicnannanenn. ()
= Volumen del picnomello .. ... onwsnmmmansasnmsirsmmms s ()
- Temperatura del agua con la muestra dentro del picnémetro.............................. ()
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- Humedad a la que se realiza el enSay0. ... .. :.cc.ussvvmivinssioniieainisssssaiasaias ()

Pregunta 10 (1puntos)

¢ En el ensayo de peso volumétrico que datos es necesario recabar del experimento?
- Masa del SUSIO hUMBdO. ..covimumurnmmmms m i s s SR T R S s e
- Volumen del suelo parafinado..............o.ouiiiiiiiiii e

- Volumen de la parafina que cubre el suelo...............ccoooiiiiiiiiiiiiiiieeeea,

()
()
- Masa del suelo parafinado. ..o ()
()
()

- Densidad de la parafing...cooo s min i i s s R R St

Pregunta 11 (2 puntos)

¢ Usted como ingeniero geotecnista revisa los reportes de laboratorio, indique que

casos podrian estar afecto a errores?

- Contenido de humedad 120 %o........oooeeinie e ()
- Densidad peso volumétrico por método parafinadode 1.2g/cm3......................... ()
- Densidad peso volumétrico por método parafinado de 2.67 g/cm3........................ ()
- Gravedad especifica relativo de sélidos de 4.67..............cooiiiiiiiiiiiiiiieee ()

Pregunta 12 (2 puntos)

En base a los datos recabados de un ensayo, calcule el contenido de humedad de la

muestra:

1 | Masa del recipiente, M1 (9) 20
2 | Masa del recipiente + masa del suelo humedo, M2 | (g) 80
3 | Masa del recipiente + masa del suelo seco, M3 (9)

Secado (12a16 h): 70
4 | Masa de agua, My (9)
5 | Masa del suelo seco, Ms (9)
6 | Contenido de humedad, w (%)

Pregunta 13 (2 puntos)

En base a los datos obtenidos del laboratorio calcule la gravedad especifica de la

muestra:
1 Temperatura de ensayo, Tt (°C) 20
2 Masa del picnémetro + agua + suelo seco, Mpust (9) | 3206
3 Masa del suelo seco, M (9) 60
4 Masa del picnémetro + agua, Mpwt (9) 282.2
5 Gravedad especifica a 20°C

Pregunta 14 (2 puntos)

En base a los datos obtenidos del laboratorio calcule el peso volumétrico de la

muestra:
1 Masa del suelo, Mm (9) 100
2 Masa del suelo + parafina, Mm+p (9) 108.7
3 Masa de la parafina, Mp (2-1) (9)
4 Volumen del suelo + parafina, Vim+p (cm?) 60
5 Densidad de la parafina, pp (g/em?) 0.87
6 Volumen de la parafina, Vp (cm?)
7 Volumen de masa del suelo, Vm (cm3)
8 Peso volumétrico de masa, ym, (g/em?)
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TEST DE ENTRADAY SALIDA 2 (EC-511)

Parametros del suelo a evaluar : Granulometria
Fecha :
Duracion del test : 10 minutos

Indicaciones: Puede marcar varias alternativas si considera que cumple con lo

solicitado.

Pregunta 1 (2 puntos)

¢ Cuéles son los objetivos del ensayo de analisis granulométrico por tamizado?

- Determinar cuantitativamente la distribucién del tamafio de particulas de suelo................. ()
- Para ello se usara tamices desde 3" hasta la N® 200..............ooiiiiiiiiiiiieee, ()
- Determinar cualitativamente la forma de las particulas................ccoooiiiiiiiii. ()
Pregunta 2 (2 puntos)

¢ A qué tipo de muestras se puede aplicar el ensayo de granulometria?

= MUESHES de@AICIHIE ...cuommnmmmssunienismmims s s s s S e S50 ()
= Muestras de CemMento s e R e R I S TR it ()
=MUESEras de Cal.........ooie e ()
2 MUeSIras de graV eV i AFOIMNA. «.uxxsssss s s s msms e s s s o s e H 554 T SRR G S e ()
Pregunta 3 (2 puntos)

Completar: En el método B, la balanza debe contarcon .......... cifras significativas.

= DIOS:umunuan s s i A T A R N S R e ()
(=1 TSP PTPON ()
O 1= |1 o TS ()
Pregunta 4 (2 puntos)

¢ La eleccion del método A o B el reporte de resultados se realiza...?

- El porcentaje reportado al enteroen el método A...........ccoooiiiiiiiiiiiiie ()
- El porcentaje reportado con 1 decimalenelmétodoB....................cociii. ()
- El porcentaje reportado con 2 decimalesenelmétodo C.............ccooviiiiiiinn..n. ()

Pregunta 5 (2 puntos)
¢ La eleccion del método se realiza teniendo en cuenta?
- Si el tamafio maximo de particulas es mayor o igual que el tamiz 3/8” considerar el

MBTOED A s s s o R s e S S S R el )
- Si el tamafio méaximo de particulas es menor o igual que el tamiz N°4 considerar el

B0 B s v s s oo i e A 0 A 0 AT ()
- Si el tamafio maximo de particulas es menor a 1” considerar método A.. .............( )

Pregunta 6 (2 puntos)
El tamafio méximo de particulas tiene que ver con

- El tamiz mas pequefio del juego de tamices donde pasa el 99 % omas............... ()
- El tamiz mas pequefio del juego de tamices donde retiene menos del 1%............ ()
- El tamiz mas pequefio del juego de tamices por el que pasa todo el material que esta
SIENA0 ENSAYAUO: s cumnusivasnsssrs s T o e S T T T S B R SR S T S DA ()
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Pregunta 7 (2 puntos)
Identifique e indique los equipos y herramientas usados para el ensayo de

granulometria

- Hormoi(Temperaturd T10E 5 7€) i.civnunnunuunuamnsieminmnsvam s i ()
S BalANZAS. ... ... ()
- Juego de tamices eStandar................oooiiiiiiiii i e ()
= Famiz'de Javado N 200......ccammnusonmummmss s s s s s i vas s ()
S VSIS, e ()
s PP . ()
- Pala, bamra metalica para CUAMBO0:.. co.cvnmmimrmnsissscmmas s s s s ()
- Bandejas;/cepillo; broCha. «u.covmmmsnmsmmmannimssnn s mmnammsmanss ()
Pregunta 8 (1puntos)

¢ En el ensayo de tamizado en seco compuesto que datos es necesario recabar del
experimento?

= Macaceeatinile DONEIMNCIEIESE s s R A R S A SRS ()
- Masa:seca de la Porcion fiNa .. curmnirmmasamng e s s s ey s e s ss ()
- Masa seca y lavada de a POrcion gruesa. ... .c...q: suueviiiosiis sinsiinmssnsassiovsiinaissanss ()
- Masa seca y lavada de la porcion fina. ..o ()
- Masa seca retenida en cada una de la serie de los tamices............................... ()
Pregunta 9 (1 puntos)

¢ En el ensayo de tamizado en seco simple que datos es necesario recabar del
experimento?

- Masa seca de 1a POrCiON grUESA...........ouvnmniei e ()
- Masa seca de la porcion fiNa. ..o ()
- Masa seca’y lavada de Ja POrcion grUeSsa. . ... uumsssmismsimimys sivass st vassi ()
- Masa seca y lavada de la porcion fina...............cooooiiiiiiiiii e ()
- Masa seca retenida en cada una de la serie de los tamices.................cccccoennnin. ()

Pregunta 10 (2 puntos)

Usted como ingeniero encargado de construir viviendas de 5 pisos ¢ En base al ensayo
la granulometria del suelo trabajado en laboratorio podria decir que el suelo es
competente para soportar con facilidad las cargas que transmiten las zapatas?

- Si, porque un suelo al tener particulas pasante la malla 200 en su mayoria, se
comportaran de manera homogénea soportando mejor las cargas que transmiten las

ZAPAIS . . ()
- Un suelo mientras tenga boloneria y material en retenido en todas las mallas tendra
una mejor capacidad de SOPOe ...« cumms st i s R T s, ()
- Las arcillas tienen una mejor distribucion granulométrica de sus particulas y tendra
una:mayor:capacidad:SOPOE. ..o xs uumsumssmssrammssms s vinmmnmsnsnssemssms o saumss s s e ¢ )
Pregunta 11 (2 puntos)

En base a los datos recabados de un ensayo de tamizado simple, realice el analisis
granulométrico:
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UNI - FIC - LABORATORIO N°2 - MECANICA DE SUELOS CODIGO: AT-PR 4-F1
> e VERSION: 1.1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO FECHA: 13.09.2022
ASTM D6913 / D6913M Pammtoes)
Técnico: Rralam T . informe N, 826901
CallCAtACANEa: ... L oo oo FOONEL oo OO e e o
N T Brofndiiads- R0, - e e s
HOMOR: o BB vmensosimonmnonses s e s s seranncaaess B DO sero T oo T A B O S s
Masa Total (g): .. .. 1200 ... ... MasaRecpente(g). . Fi&1221
Masa Parte:Griesailg):. .o e msmi i guniiassn s i g ansMasa Parie’ Eina (g):
METODO A E] Tamizado Simple (T.M. < 3/4" - aprox. 0.01 g) METODO B |:| Tamizado Simple (T.M. < N"4 - aprox. 0.001g)
METODO A [:] Tamizado Compuesto (T.M. > 3/4" - aprox. 0.01 g)
Parte Gruesa
1. SECADO (M) Fecha Hora Masa 2. SECADQ (Mo) Fecha Hora Masa
Masa humeda Masa Seca (Inicio)
Secado: Lavado y secado:
"De 12 a 16 Horas" "De 12 a 16 Horas"
Parte Fina
3. SECADOD (M) Fecha Hora Masa 4. SECADO (Mo) Fecha Hora Masa I
Masa humeda : 4/03/2024 10:23 1200.0 Masa Seca (Inicio) 503/2024 18:55 1100.0
i 5032024 18:55 1100.0 b ytonisi 6/03/2024 0919 1000.0
i AB!(EE;:)JRA MASA RETENIDA (g) ?EF:&T\'CI[I)AOL % ACUMULADO
MASA 1 MASA 2 RETENIDO PASANTE
3" 75.000
28 50.000
112" 37.500
1t 25.000
3/4" 19.000
12" 12.500 50.0
3/8" 9.500 10.0
1/4" 6.300 20.0
N° 4 4750 300
N* 10 2.000 10.0
N® 20 0.850 10.0
N° 30 0.600 0.0
IN° 40 0425 50.0
N° 60 0250 300.0
N° 100 0150 200.0
N° 140 0.108 100.0
N°® 200 0.075 20.0
PLATILLO 200.0
M-Mo
Observaciones:
Técnico Responsable Técnico
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TEST DE ENTRADAY SALIDA 3 (EC-511)

Parametros del suelo a evaluar : Limite liquido, limite plastico, limite de contraccion
Fecha ;
Duracion del test : 10 minutos

Indicaciones: Puede marcar varias alternativas si considera que cumple con lo
solicitado.

Pregunta 1 (2 puntos)

¢ Cuéles son los objetivos del ensayo de limite liquido?
- Determinar el contenido de humedad que define la frontera entre los estados de consistencia

SeMIliQUIdO Y PIASHICO. . ... e ()
- Determinar el contenido de humedad que define la frontera entre los estados de consistencia
SEeMISOlIdO Y PIASHICO. . ... e e ()
- Determinar el contenido de humedad que define la frontera entre los estados de consistencia
PIASHICO Y HQUIAO. . ... e et e ()
Pregunta 2 (2 puntos)

¢ Cuéles son los objetivos del ensayo de limite plastico?
- Determinar el contenido de humedad que define la frontera entre los estados de consistencia

SEMIHQUIdD: Y PIASHED . o cverinmmen i s s B B S e e B T R e T e ()
- Determinar el contenido de humedad que define la frontera entre los estados de consistencia
SEMISOlIO Y PIASHEO .o covvviisim s sttt s s i S s e o e T i R e G e ()
- Determinar el contenido de humedad que define la frontera entre los estados de consistencia
DIASHCE VA GUNAG: s cumemnasmmvnnasse s aums samemss s s s e S S S S S e e s e S s ()
Pregunta 3 (2 puntos)

Un suelo puede...
- No tener limite liquido si el niumero de golpes requerido para cerrar la ranura es

siempre menor que 25 golpes registrandose como no plastico.............................. ()
- Tener limite plastico pero no limite liquido.......... ..o ()
- Tener limite liquido pero no limite plastico. ..o, ()
- Cuando el limite liquido es no plastico ya no se realiza el limite plastico............... ()
- Si el limite liquido y limite plastico no pueden ser determinados se reporta el valor
como NP.

- Tener limite plastico pero no limite HQUido. .. ... s smssemsanssarenannssssssasavsssss st ()

Pregunta 4 (2 puntos)

En el método multipunto (método A) o monopunto (método B), el que tiene una mejor
precision es ...

= EIMEIOd0 A o e ()
SEIMELOdO B ... e ()
Pregunta 5 (2 puntos)

Identifique e indique los equipos y herramientas usados para el ensayo de limite

liquido

£ COPACASAGRANA O 5 umes wmmusmmmsmssss s ems s e o RS S A ST E A PA e s s ()
= BREANUPEON: ¢ oo s T S D S S A S S A S P B S S ()
- Balanzas sensibilidad de 0.01g.........cooiiii e ()
AN A rmressermesersconercnsts A e e A A RS ()
= TAIMZ INEO . o cccmmiimis s s s s 5 o83 28 P A5 L B S T A A R S 500 ()
- Mortero'y mazo de PorCeIaANEa. ««...o s mammss o S s S T S e 2t ()
- ESpatula de @Cero.........cooiiiii e ()
= Pizeter de pico delgato. . .. v v s s semsass s e enss s e s ()
- Horno:{temperatira 110/ 5°C) ..vivnnnnunnimsauamanssasmsaissmen ()
- Papeltoalla. ...........oooiiiii e
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Pregunta 6 (2 puntos)

¢ En el ensayo de limite liquido que datos es necesario recabar del experimento?

- Numero de golpes en que cierra la ranura en los rangos de 35-25 golpes; 30-20
golpes, 25-15 golpes

- Registro de masa del recipiente para el contenido de humedad.......................... ()
- Registro de la masa del recipiente mas la masa humeda del suelo de la porcion
central donde se cerro6 la ranura( )

- Registro de masa del recipiente mas el suelo Seco................covvviiiiiiiiiiin.o. ()
- Registro de lamasa del ranurador..............ooouiuiiiii e ()
- Registro de la altura de caida de la copa Casagrande....................ccceeeineneninn... ()

Pregunta 7 (2 puntos)
¢ En el ensayo de limite plastico que datos es necesario recabar del experimento?

- Didmetro de los rollitos de cilindro que se foman...........cccicviiiiimnmiiie ()
- Registro de masa del recipiente para el contenido de humedad.......................... ()
- Registro de la masa del recipiente mas la masa humeda de los rollitos formados de

SUHEIO . vemmivmsmmrsmesamsmmmms s e s e e e o B R R R S S T ()
- Registro del numero de rollitos formados, debiendo haber como minimo una muestra
B B GraAIMOS ...t ()

Pregunta 8 (2 puntos)

¢ Usted como ingeniero encargado de realizar la construccion de viviendas podria
afirmar que el suelo analizado en el laboratorio es competente?

- No, porque el suelo es muy plastico y podria ocasionar problemas a la edificacion.( )
- Si, porque el suelo con alta plasticidad soportara mejor las cargas que transmiten las

ZADHAS B BIGIT .00 wmmmnson o s s s w9805 o S 0 T M O A WS A RN ()
- Si, porque el suelo al tener alta plasticidad hara que el suelo soporte una mayor
carga, resultando en zapatas de menores dimensiones............ccccccoevveeeeeeeeene( )
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UNI- FIC - LABORATORIO N°2 - MECANICA DE SUELOS
CODIGO: AT-PR 5-F1
VERSION: 1
LIMITE LIQUIDO. LIMITE PLASTICO Y LIMITE DE CONTRACCION FEGHA 22002022
ASTM D4318 -ASTM D427 Pagina 1de 1
s T /
Técrico: .. - Falcons. e fommONTE L S2A003 i Fothg o O O e
Calicata 1 } . Muestrah®  M-1 B . Pounddas: 0™
Homo:..ic0 WG nimninimnmansn s Baanza: ... P10 Casagr'zzmiea:3
6 LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
PruebaN* 1 2 3 4
FrascoN® ™7 VAL-1 VAL-2 VAL-3
N"de golpos, N 35 30 25 20
Rango N 2535 20-30 1525
1 || Masadel:suelc himedo: fasco @ 28.00 20.00 30.00 31.00
2 {|Masadelsueio seco - frasc @ 25.00 25.00 25.00 25.00
3 | Masadel agua(1-2) @
4. Masadd fiasco @ 15.00 1500 1500 15.00
5 | Masade suelo seco (2-4) @
6 | Contenido de humedad ((3/5) x 100) (%)

P B —

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
g
°
g
3
I
o
°
o
T
€
2
c
3
o 10 sk 100
Nimero de golpes

Pregunta 10 (2 puntos)

En base a los datos recabados de un ensayo de limite plastico, determine su limite
plastico:

UNI - FIC - LABORATORIO N2 - MECANICA DE SUELOS :
CODIGO: AT-PR.5-F1

VERSION: 1
LIMITE LIQUIDO, uxg& P&A}S‘lgc‘(\)s 1 Iklx‘r;s DE CONTRACCION ;:3;::‘ 123-6[’51’-2022
Téenico; ... R Faldns. TR . LTI NPN SRR . ... TR S e,
Calicatan:o:i b s sy Moesta R B s s e PO T st A A
Homo: .. HR-4 B L . Balanza: . FLO o . . . . Casagrande:. o)
s LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO

Prueba N* i 2

FrascoN” A-1 A2

N° de golpes, N . .

Rango N = =

1 | Masa g stelofmedo = oo o 22.00 19.00

2 |Masadel siolo sacos frasco @ 21.00 16.00

3 | Masa delagua (1-2) @)

4 | Masa del frasco @ 16.00 13.00

5 | Masa de suel seco (24} (@)

6 | Contenido de humedad {{3/5) x 100) (%)
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TEST DE ENTRADAY SALIDA 4 (EC-511)

Parametros del suelo a evaluar : Proctor modificado
Fecha :
Duracion del test : 10 minutos

Indicaciones: Puede marcar varias alternativas si considera que cumple con lo
solicitado.

Pregunta 1 (2 puntos)
¢, Cuales son los objetivos del ensayo de proctor modificado?
- Determinar la relacién entre el contenido de humedad de moldeo y la densidad seca de los

SUEI0S COMPACIATOS. ... ..t ()
- Para ello se utiliza un pisén normalizado que se deja caer de una altura de 18

o101 o = To £= OSSR ()
- La energia de compactacion dada debe ser de 56 000 ft-1bf/ft® (2 700 kN-m/m?3) si se usa el
Molde de 4" 0 €l A B ... e aaas ()
- La energia de compactacion por unidad de volumen de suelo es diferente si se usa molde de
4’o0elde 6" .............. ()

- Determinar el éptimo contenido de humedad y la méxima densidad seca ........................ ()

Pregunta 2 (2 puntos)
La restriccion que se tiene cuando se realiza el ensayo de proctor modificado es...

- Que el suelo no contenga muchas particulas de arcilla.................ooo, ()
- Que el suelo no contenga muchas particulasde arena...............cccoooiiiiiiiiiiiiii, ()
- Que el suelo no contenga mas del 30 % de material retenido enlamalla®4”...................... ()
- Que el suelo no contenga mas del 25 % de material retenido enlamallaN°4.................... ()
-Que el suelo se encuentre a una humedad menor al de saturacién................................. ()
Pregunta 3 (2 puntos)

Un suelo puede...

- Tener varios OCH y MDS segun la energia de compactacién que se brinde.......... ()
- Solo tiene un OCH y una MDS asi varie la energia de compactacion................... ()
- La maxima densidad seca a la que se puede llegar en laboratorio siempre es mayor a
la densidad seca hallado en obra después de la compactacion............................. ()
Pregunta 4 (2 puntos)

En base a la granulometria del material y el cuadro para la determinacion de los
métodos, determine el método a usar y el tamafio del molde.

Método

Masa (g) % Ret. | % Acum.
Malla 3"
Malla 3" - 3/4" 200
Malla 3/4" - 3/8" 200
Malla 3/8" - N°4 300
Malla N°4 - ... 300
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Tabla 1 Determinacion del método de ensayo
% %
. % Retenido Retenido Retenido Material a
METODO Acumulado Acumulad | Acumulad usar en el
N°4 o ] ensayo

3/8" 3/4"

Molde
(diametro)

Pasante
N°4

Pasante
0 ~ »
B > 25% < 25% 3/8" 4

A < 25% 4’

C - > 25% <30%

- Método Ay tamafiode molde de 4”. ... .. ... ()
= Método'B ytamalio'de:molde ded™....cuuwsssssmmmmmsumnmmssmsses s aumsomssss e ()
- Método C y tamano de molde dé 6".......coovvnsnsmmnanmnsiassnsmas ()

Pregunta 5 (2 puntos)

En numero de golpes por capa a aplicar segun el método es...

- En el método A se aplica 25 gOIPEeS..........ooomiiiii e (
- En el método A se aplica 56 gOIpes....... ..o (
- Enel meétodo. B se aplica: 25 gOIPES... uusunusssmmmmis s nusis s vesmus s s, (
- En el método B se aplica 56 gOIPES.....co.uvs s s s s (
- Enelmétodo C se aplica 25 gOIPES. ......cuomiiiiiiiii e (
= Emvelmetode:Cse:aplica 90 QOIPES. c xswessswuss wasmmunsmsmms s v s s smeaumasnisas (

Pregunta 6 (2 puntos)

Identifique e indique los equipos y herramientas usados para el ensayo de proctor
modificado

- Horno (temperatura 110 £ 5 °C) ..o (
- Balanza sensibilidad de 10 ..o (
: Balanza sensibilldad /de 0.10 ..« vussmemmmumenmsssmmmm e v v (
- Pistn o martillo COMPACAAON . o s s s S S e e S aay (
- Molde de 4” 0 6” dependiendo del método elegido..............ccooviiiiiiiiiiiiinn (
-Tamices de %47, 3187 YN 4. .o e (
= Tamiceside: N2 40 VN 200.. .cnnrmmonmsmunssmmnnssams s asensai (
-ReglametaliCa. ... ..o (
= Broehas; bandejas para.contenido de:hUmedad. .. .. ... co.x crweewe commmun snmnem cuimse smmsswons (
= BOMDBE A8 VECIO cuucnvsisiinsomnsmmmums sonmumsm s s s s i s o s o s St (
(o - P (

T N T

Pregunta 7 (2 puntos)
¢ En el ensayo de proctor modificado que datos es necesario recabar del experimento?
- Material retenido en las mallas %", 3/8” y N°4 para la determinacién del método....( )

- Registro de masa del molde mas el suelo compactado...................ooooiiiin ()
- Reégistro‘de/masa’del MOIUE: .«....vvinismmmnmrams i s s R e TS o, ()
- Registro de volumen del molde ......... ..o ()
- Registro de la humedad de cada especimen compactado.................................. ()
Pregunta 8 (2 puntos)

Para poder determinar la méaxima densidad seca y el optimo contenido de humedad a
partir de la curva de compactacion, se requieren un minimo de ...

m 2 PUNEOS . . . n s ()
B O OIS, et O N S e T ()
= B RIIIEOB . i s i 5 S L P R S ()
2 D PUNEOS. ..o ()
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Pregunta 9 (2 puntos)
En base a los datos procesados de un ensayo de proctor modificado, determine la
maxima densidad seca MDS y el 6ptimo contenido de humedad OCH:

CURVA DENSIDAD SECA vs HUMEDAD

2.055

2.050

o~
2.045 << 3
2.040 r)’

2035 Vi

2.030

2025 y

2.020

Densidad Seca (gr/cm3)
R

-~

2.015

2.010
20 3.0 4.0 50 6.0 70 8.0 9.0

Humedad (%)

Pregunta 10 (2 puntos)
Se desea realizar una obra vial por donde pasara una carretera. Para ello ud. como
ingeniero encargado debe evaluar por donde seria mas conveniente trazar la via

teniendo en cuenta sdlo las caracteristicas de la curva de compactacion.

195

1.9 —@—Suelo A

—#—Suelo B

ys (g/cm3)

1.85 —4—Suelo C

Suelo D
1.8

1.75
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REGISTRO DE ASISTENCIA ALUMNOS A LAS PRACTICAS DE

LABORATORIO
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PROFESOR : UTsa Shuan Jucan Bk

SEMESTRE 2024-1

CODIGO DECURSO: F ¢ 411 H bonzsler Ty (D

FECHA: 03.04.202 4
HORARIO: /4.00 — 4100 h

.f.i,é‘\ UNI - FIC - LABORATORIO N°2 - MECANICA DE SUELOS
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PROFESOR: (5 ¢ mon Tello [ Couloy Gonzsles

CODIGO DECURSO: ¢¢ & |

FECHA: 72 - oabn { -2¢

HORARIO: /¥. 00 76:00

UNI - FIC - LABORATORIO N°2 - MECANICA DE SUELOS
ASISTENCIA DE PRACTICAS
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 1. Pretest de practica de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2. Postest de practica de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3. Desarrollo de primera practica de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4. Desarrollo de segunda practica de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Desarrollo de tercera practica de laboratorio

Desarrollo de cuarta practica de laboratorio

Figura 6. Desarrollo de cuarta practica de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia
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Rubricas para evaluar los resultados de los estudiantes

Competencia: Experimentacion y pruebas

Desarrollay conduce experimentos de manera apropiada, analiza datos e

Definicion . s L .
interpreta resultados y Aplica juicio ingenieril para formular conclusiones.
. Indicado Escala
Capacidades
res
Muy bueno Bueno Regular Malo
Formula los . 8 Los principales
i Formula claramente los . No se identifican p X P
Determina R principales R objetivos del
N objetivos y resultados T todos los objetivos y >
los objetivos objetivos y experimento no
esperados del los resultados i
y X resultados del son descritos de
=4 experimento/prueba, e 2 esperados no se :
restricciones 7 s experimento/ 4 forma precisa. Los
identifique las describen
del N prueba e resultados
. restricciones y . E completamente. No .
experimento I s identifique las R esperados no estan
limitaciones fisicas que R todas las restricciones 5
o prueba a principales 5 £ clarosy no estan
; pueden afectar los 0 estan identificadas y F e
realizar restriccionesy 3 identificadas las
Desarrollo y resultados. P descritas. .
i limitaciones. restricciones
experimentosils Identifica y selecciona
P . Determinala los equipos, . . No determina el
manera apropiada X Determina el No se determinan B
infraestructur instrumentos y % ol e s equipoyel
ay los aplicaciones de equipoy q po_ Y software
N software software necesarios. A
recursos software necesarios s Elriias e e necesarios para
necesarios para la adquisicién, d Ig 3 P medir o procesar
. ara el equiponoes i
segun el procesamiento y comp P ” ﬁe:m para e las variables
experimento visualizacién de datos, y i e:mento / czn dicicF:nes de relevantes del
o prueba a para la finalizacién P rucha sxperinientoiprichs experimento/prue
i . 5 i 5
realizar. exitosa del P P P ba.
experimento/prueba.
Identificay
Identifica mide las No se identifican No se identifican
reconlls 4 Identifique todas las variables todas las variables las variables
i form,;cién variables de un relevantes de relevantes, los relevantes, los
relevaniede experimento/prueba un errores de medicion errores de
R con métricas y rangos experimento/ son frecuentesy no medicién son
s,z S correctos. Valida las prueba, todas las unidades de elevados y las
sin‘:ilares variables medidas. indicando las variables son unidades de las
ARGl de dates 2 erroresy dimensionalmente variables son
dlisis atos e ; :
: 2 tolerancias del correctas. incorrectas.
interpretacion de instrumento.
resultados r— 5
, y ’ El andlisis y
analiza los No se analizan todos 7
Procesar datos . procesamiento de
resultados - . Analiza y los datos relevantes y
utilizando métodos : datos son
usando los 4 iy procesa datos los métodos de :
i adecuados de ingenieria A X incorrectos y
métodos y ey utilizando procesamiento y
. civil para extraer . . ) conducen a
criterios SR métodos andlisis no siempre g
D caracteristicas y conclusiones
estadisticos R adecuados conducen a los '
z propiedades incoherentes e
apropiados. resultados esperados. X
incorrectas
Formula
conclusiones
Iogicas Formula
S g y Analiza utilizando A
Aplica juicio coherentes P conclusiones Formula
ingenieril para apartirde Z dezua d:»s e coherentes sin Las conclusiones son conclusiones
formular los P : relacionar los vagas e incompletas. incoherentes e
X formular conclusiones X
conclusiones resultados e resultados incorrectas
obtenidos y : obtenidos.
con criterio
ingenieril.

Fuente: https://acreditacion.uni.edu.pe/es/civil/rubrics/
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1.5. AUTOR DEL INSTRUMENTO: EDSON PAUL AGUILAR SULCA
L. TITULO DE LA INVESTIGACION: INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE
BASADO EN PROBLEMAS EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA
EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO MECANICA DE SUELOS
| EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024
. ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORESDE | cRERIOS cuALmATIVOS [
stiaGeNme. L ot o
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. "x
| 20BJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables. /{
3ACTUALIDAD Adecuado al avance de la investigacion, /\{
4.0Rzi ANIZACION Existe un constructo 1dgico en los items. X
175.SUFICIENCIA mfd las dimensiones  en cantidad y X
6.INTENCIONALIDAD Adeciado para cumplir con los objetives Y
7. CONSISTENCIA Utiliza suficientes referentes bibliogrificos. : )(
|_8.COHERENCIA Entre Hipditesis dimensiones ¢ indicadorcs. v
m.,iLM:ETODOLOG] A Cumple con los lincamientos metodolngtoos. }é
|_I0PERTINENCIA Es asertivoy funcional para la Ciencia X
Total k{ G
VALORACION CUANTITATIVA.... { *Z .......
VALORACION CUALITATIVA:. MUY, BUERR "
LUGAR Y FECHA:. J¥LLACA,  © pouensne 202 , v [t
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FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION DE EXPERTO
l. DATOS GENERALES:

14. APELLIDOS Y NOMBRES DEL INFORMANTE:..... QJ2iS0E . Tican A
........ Thenie  lew T Tl e O U
I
1.2. GRADO ACADEMICO........Rac.T08... . EN.. EDUCASOM. ...
1.3.  INSTITUCION DONDE LABORA: LIHiVEASIDAR. ALRIHA. s, Caeeess VeLhsaue 2
14. NOMBRE DEL INSTRUMENTO:.... L= ST e,

1.5. AUTOR DEL INSTRUMENTO: EDSON PAUL AGUILAR SULCA
. TITULO DE LA INVESTIGACION: INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE
BASADO EN PROBLEMAS EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA
EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO MECANICA DE SUELOS
| EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL, LIMA, 2024
1118 ASPECTOS DE VALIDACION

! A R L

! Deﬁci’t;nte | Re:uln? Buenu‘ Muy lmenuv Excelen—t;‘
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS W01-10) | (10-13) (14-10) (7-18 1 (19-20)
EVALUACION DEL oL 03 oS

: INSTRUMENTO 3 :
iy | BTGB e | X
|
Esta expresado en conductas observables. | X
L 20BIETIVIDAD. ] - iy YR . NSRS WA WPy i S OO DO
o Adecuado al avance de Ja inyestigacion. ‘ : Yoo
JACTUALIDAD .
. Existe un constructo logico en los items. ! \Va
L ORGANIZACION A
e WO S0 Valore las dinensiones — en cantidad y ' s
J.SUFICIENCIA ealidid | X
e Adecwdo para cumplir con los objetivos : ~
A (tiliza suficientes referentes bibliograficos. ‘ W
LCONSISTENCIA 72
A Entre Hipotesis dimensiones ¢ indicadores. i "('
NCOHERENCIA o o | a
- Cumple con los lineamientos metodologicos, N
Y METODOLOGIA A
o Es asertivoy Tuncional para la Ciencia B
IL.PERTINENCLN -
Sub Total - i =
Total i
" [

VALORACION CUANTITATIVA:... .. A /

\ f

VALORACION CUALITATIVA: .1 V... 55 P B

LUGAR Y FECHA:...J ULIACA Y HNoviEn D L TN

FIRMA DEL EXPERTO 314,/ H (WA

: ---------------------------------------------------- { N “vé‘ s"n AR A\N 4
BT A R Y ey
DU s
“Dra. ingrid Liz Quispe Ticona ™
DOCENTE
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ANEXO 1 :
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I()N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 20 / 12 /‘2029

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:EDSON PAUL AGUILAR SULCA
Direccién; AV. HONORIO DELGADO 113 URB. INGENIERIA
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 47053346
Teléfono: 929181232 email: €aguilars@uni.pe

Nombres y Apellidos:
Direccidn; -
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:
Teléfono:_ ZE
Facultad y/o Escuela de Posgrado: MAESTRIA EN EDUCACION

' | Escuela Profesional o Mencién: INVESTIGACION Y DOCENCIA EN EDUCACION SUPERIOR

* | Titulo o Grado Académico a optar: MAESTRO EN EDUCACION

' | Asesor: Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion | | Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico ]
Titulo:INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA
EXPERIMENTACION Y PRUEBAS DEL CURSO MECANICA DE SUELOS | EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL,

email: - 3

LIMA, 2024

Palabras claves, (3 a 5 términos); Aprendizaje, competencia experimentacion, mecanica de suelos

(Esta obra se desarrollé en la UANCV -2?
1,2

! Indicar si su produccion inieleciual ha empieado recursos taies como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccioén intelectual se desarrolld en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

“‘ Bachiller | |Titulo | |2daEspecialidad | X |Maestria | [Doctorado
(- . L P \_)L &5

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacién de depésito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al ptiblico, transformar (Unicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del pablico mi produccion intelectual (incluido ¢l resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido 0 por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleceidn de produccion intelectual, entre otros, en ¢l Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de¢ dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo v preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céceres Veldsquez’ consignara el nombre del y/o los
autor(zs) de la produccién intelectual, y no le hara ninguna modificacion més que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

X | Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

| Si, autorizo que se deposite a partir de la {echa (d/m/a):

r—! No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL.:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducifla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacién publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacioén piblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia
Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,

usted puede elegir entre la opcioén “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pera goza de una mayoreficacia ante los tribunales peruanos.

‘L X_—l Internacional
D Nacional

Linea de investigacion: GESTION DE LA EDUCACION — P33
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Firma de Autor huella digital Fecha
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