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RESOLUCION DECANAL N° 1775-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 13 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 18757 presentado por el (la) Bachiller: JHUVER

PLINIO MARIN PANCA estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de

= Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA
Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. JHUVER PLINIO MARIN PANCA, quien solicita NOMINACION
DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE DESPERDICIO DE POLIESTER TEXTURIZADO EN LAS
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO EN LA PROVINCIA DE SAN
ROMAN, la misma que pertenece a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud. s

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: .
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente : Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR
*  ler Miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES
* 2do Miembro : Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a 1a) docente, Dr. EFRAIN
PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: JHUVER PLINIO MARIN PANCA; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE DESPERDICIO DE POLIESTER
TEXTURIZADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO EN
LA PROVINCIA DE SAN ROMAN para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al
siguiente detalle:

* FECHA : Jueves 19 de diciembre del 2024
* HORA : 16:00 horas
* LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

STOR CACERS VELASQUEZ
ENIERIAS Y|Cs. PURAS
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7 MILTHON QUISPE HUANCA.
DECANO
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RESOLUCION DECANAL N° 1381-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 29 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 15025 por el sefior (a): JHUVER PLINIO
MARIN PANCA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de
tesis), el PROVEIDO - N° 1225- 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 237- 2024 del integrante del
comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento
interno de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el seiior (a): JHUVER PLINIO MARIN PANCA, ha presentado su informe final
de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE DESPERDICIO DE
POLIESTER TEXTURIZADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
HIDRAULICO EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigaciéon (borrador de tesis) formato N° 237- 2024 aprobando el
informe final de la investigacion (borrador de tesis)*titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE
DESPERDICIO DE POLIESTER TEXTURIZADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO HIDRAULICO EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN, Correspondiente a la linea de
investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO .- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
JHUVER PLINIO MARIN PANCA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE DESPERDICIO DE POLIESTER TEXTURIZADO EN LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO EN LA PROVINCIA DE SAN
ROMAN correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud
a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigaciéon de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

WA 0N QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790
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RESOLUCION DECANAL N° 863-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de agosto del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-10517, presentado el sefior (a) JHUVER
PLINIO MARIN PANCA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 820-2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 245-2024 del integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): JHUVER PLINIO MARIN PANCA ha presentado su propuesta
de investigacién Titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE DESPERDICIO DE POLIESTER
TEXTURIZADO EN LAS PROPIEDADES FiISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO
EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinion de la propuesta de investigacién formato N° 245-2024- aprobando la propuesta de
investigacién titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE DESPERDICIO DE POLIESTER
TEXTURIZADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO
EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): JHUVER PLINIO MARIN PANCA, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE DESPERDICIO DE
POLIESTER TEXTURIZADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
HIDRAULICO EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN correspondiente a la linea de investigacion
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

RESVELASQUEL"
5. PURAS

QUISPE HUANCA
& SECANO

Archivo 2021 &3 Cip. 47790
Interesado (a)
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Metadatos Complementarios UANCV % iﬂj\

Titulo de la tesis

INFLUENCIA DE LA ADICION DE DESPERDICIO DE POLIESTER
TEXTURIZADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO
EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

Datos de autor

Nombres y apellidos JHUVER PLINIO MARIN PANCA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 46781457

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0003-9952-0152

Datos de asesor

Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 02416058

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-7567-039X

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02441152

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 41414676

Miembro del jurado 2

Nombres y apellidos HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS
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Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 01316765

Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de la Construccion - P17
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Recursos propios

Pais: Pert

Departamento: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: Juliaca

- TLatitud: 8 15°29 27"
- Longitud: O 70° 07" 37"

%

Ubicacion geografica de la
investigacion

https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1HuDrzSH
AGAR9{8ttT9 Wuj joOw3sfQ&usp=sharing

Afio o rango de afos en que se realizd

; P Agosto 2024 — Octubre 2024
la investigacion

S Ingenieria de la construccion
URL de disciplinas OCDE "
hitas: eonivtac-ne glthul nibes https.{/pl,lrl.9rg/pe-repo/ocde/ford#2.01 .03
CRIS/vocabularios/ocde ford.html Ingenieria civil
St https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo JHUVER PLINIO MARIN MARCA . identificado con DNI
Nro.__ 46781457 . en mi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
[0 Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la X] Tesis o (] Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico

denominada:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE DESPERDICIO DE POLIESTER TEXTURIZADO EN LAS

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO EN
LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

IS

Asesorado por: _Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisioén en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca_ 149 de abril del 2025
irma del g0r Firma del Estudiante
(obhgatofia) (obligatoria)

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancy.edu. pe/

Tesis Publicads con autorizacion del autor

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

&@): TESIS UANCV j%‘njé INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

DEDICATORIA

El presente trabajo es dedicado primeramente a Dios,
mis padres y familia, quienes me apoyaron en cada

una de mis metas.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV ;%:jé INVESTIGACION

AGRADECIMIENTO

Un especial agradecimiento a mi familia en primer
lugar, a mis padres y a mi pareja por su amor
incondicional, comprension y &nimo constante. Su fe
en mis capacidades ha sido una fuente de motivacion

y fuerza durante todo mi recorrido académico.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

INDICE GENERAL

DEDICATORIA . ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e s s nsnbbeeeeeaaeeeenanns [
AGRADECIMIENTO . ...ciiiiiie ettt ettt e e e e e e e e e e s e s eeeeaeaeeanans i
INDICE GENERAL .....ooviiiecte ettt te et te e sae e e eteeneeeteanens i
INDICE DE TABLAS ...ttt ettt e e nenenens vi
INDICE DE FIGURAS ..ottt ne et enenenens viii
RESUMEN ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e nasar e aeaeeaeas X
ABSTRACT ..ttt e e et e e e e e e e — e e e e e e e e a e —aaaaaaaaaans Xi
NI (@] 10 [ ] N TSRS xii
(071 2 U OSSPSR 1
EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION.......ooiiiiiee et 1
1.1 Exposicién de la situacion problematiCa ............cceeveeeiiiiiiiiiiiiiiiee e 1
1.2 Planteamiento del problema ............ooovviiiiiii e 3
1.2.1Pregunta geNeral .........ccceieeeeiiiiiiiie e 3
1.2.2Preguntas €SPECITICAS ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 3
1.3 Justificacion de 1a INVESHIgAaCION ...........oooiiiiiiiiiiie e 3
1.3. 1 JUSHIfICACION PraCtiCa.......cceeeeeieieeiice e 4
1.3.2 JUSHIfICACION tECNICA.........ceeeieiiiieieeee e 4
1.3.3Justificacion SOCIal............cooovviiiiiii 4
1.3.4 Justificacion ambiental.............ccccccveiiiiii 5
@] o= 110 S SRRPPPRN 5
@ o] 11 ()Y T [T g =1 = | PO 5
1.4.2 0DbjetiVOS SPECITICOS ... ..uuiiiiieeeiiiiiiieeeee et 5
ST o 11010} =T £ 5
L.5.1HIipOtesis general........ccccccoeeiiiiiiiii e 5
1.5.2 HIpOtesis @SPECIfICAS ......ccevviiiiiiiiiiieiee e 5
1.6 Variables € INAICAUOIES.........uuuuiuiiiiiiiiiiiii e nnenennnnnes 6
1.7 Operacionalizacion de variables .............cccccouiuuiiiiiiiis 6
(@Y o 8 1 | I | PSSR 7
MARCO TEORICO......cooiiiiiiiiiieieieieie ettt eenenens 7
2.1 ANTECERUBNIES ... 7
2.1.1 Antecedentes iNnternacioNales...........cceuuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 7
2.1.2 Antecedentes NACIONAIES...........ccvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 8

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

2.1.3Antecedentes [0CAlES..........ccuvviiiiiiiiiiiiiiiie 9
2.2 BASES TEONICAS .o ee e e eeeee et 10
P N = o] [ ] (o PR 10
P O =T 1 4= o (o TP 10
2. 2.3 A0rEQATODS .....cceiiieeeiti e ————— 13
224 A0UA e 16
2.2.5Concreto reforzado Con fibra ........ccoooeeeiiiiiiiiiiii e 18
2.2.6 Poliéster reciclado teXturizado ............cuvvvvveeeiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
2.2.7Diseno de mezclas del ACH 211.1.....ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 24
2.2.1Propiedades del CONCIetO ..........uuuiiiiieeeieieece e 27
2.3 Definicion de TEIMINOS .....cccoee e 32
L@ Y 8 N 0 I 1 34
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION .....ccviiviieeeecieceeceece e 34
3.1 Nivel de INVESHIGACION .......cccceeeiiiieiiiic e e e e e 34
3.2 Disefio de 12 INVESHIGACION ........cooueiiiiiiiiiee e 34
3.3 TIPO d€ INVESLIGACION .....eeeiiiiieiiiiiiiiieiee et 35
3.4 Método de INVESHIJACION .......ccceiiiiiiiiie e e 35
3.5 PobIaCiON Y MUESIIA .....eveiiiecceeeeeee e 35
3.5.1PO0DIACION .o 35
B0 2 IMUEBSIIA et 35
3.6 Técnicas de ProCeSAMIENTO ...........uuuuiiiiieeeieeeeeie e e e e e e e e e e e e 36
3.6.1 Ensayos elaborados y ejecutados ...........cceeieieeiiiiiiiiiiiie e 36
CAPITULO IV .ottt sttt sttt 43
RESULTADOS Y DISCUSIONTADOS Y ANALISIS ....ocoveiieeeeee e 43
4.1 Presentacion de resultados de la investigacion ...........cccccccvvvvvviiiiieieeeieeeenn. 43
4.1.1 Caracterizacion de los agregados de la cantera Cabanillas.................... 43
4.1.2 Dosificacién optima de materiales segun disefio de mezcla.................... 50

4.1.3 Asentamiento de la mezcla fresca y con adicion de poliéster texturizado51

4.1.4 Resistencia a la compresion de concreto f'c=210kg/cm2 y con residuos de

POlESter teXtUNZAO......coe e 53
4.1.5Resultados PromediOS ..........uuuiiiiieeiiiieiiiiiiie e e e e e e e e e e 64
4.2 DiSCUSION A€ rESUIAAOS .......eveiiieeeiiiiiiiiiiii e e e e 65
CONCLUSIONES. ... .ottt e e e e e e e s e e e e e e e e e s nnnnnnees 67
RECOMENDACIONES .....ooii oottt a e e e e e s eeeaeeas 68

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




fé’% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV i INVESTIGACION
b0 e A w

“OFICINA DE INVESTIGACION”

REFERENCIAS ... nnnnnnnne 69
ANEXOS ..ttt 71

0F|C|NA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada cion del auto



ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Ejecucion de los variables ............uuoiiiiiiiiiiecee e 6
Tabla 2 Principales componentes del CONCIeto...........ceiiieeiiiiiiiiiiiii e 12
Tabla 3 Categoria de agregados por SU tamafiO.............uuuuuuurrmmurmmmniiiienneneniennnrnnennnn. 14
Tabla 4 Requisitos de la granulometria para el agregado fin0 .............cccevviiiiiiiieennniinn, 15
Tabla 5 Clas. de arena por modulo de fiNUra. ..........oooouiiiiiiiiiii e 15
Tabla 6 Limites de Gradacion para €l Ag. GIUESO0 .......ceeieeeeiiiiiiiiiiee e eee et eeeeeaenns 16
Tabla 7 Parametros permisibles de contenidos y sustancias disueltas..............ccccc...... 18
Tabla 8 Determinacion del aSentamiento.............cueuiiiiiiiiiiiiee e 29
Tabla 9 N° de MUESLIAS CONCIEIO ....cciiiiiiiiiiiiiiie et 36
Tabla 10 GradacCiOn AF ........ooouuiiiiiiiie ettt e e e e e e s e e e e e e e s bbb e eeaaae s 43
Tabla 11 GradacCion deI AG .........oeeiiiiiiiiiiii et 44
Tabla 12 Resumen en C. HUMEOAM ..........uuuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenees 45
Tabla 13 Resumen de ensayo de abSOrCiON...........oooiiiiiiiiiiiei i 46
LI o1 = 0 e TS Yo TS oY o o o 47
Tabla 15 Resumen de P. UNIt. SUEHO .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 48
Tabla 16 Resumen de P. unit. varillado ... 49
Tabla 17 Proporciones del diSEA0 .........uuuuuiiiiiieeiceeece e e e e e eeaeees 51
Tabla 18 Dosificacion de mMateriales ............ccuviiiiiiiiiieiie e 51
Tabla 19 Asentamiento del CONCIELO ...........uuiiiiiiieeiiiiie e 52
Tabla 20 Resistencia a la compresion promedio 7 dias CP .............uvvvevivviviiiiiiiiiinninnnnn, 53
Tabla 21 Resistencia a la compresion promedio 14 dias CP .........ccccevevvveeeiiiiiiiiieeeeenn. 53
Tabla 22 Resistencia a la compresion promedio 28 dias CP ..............evvvvvvvvivvvvniennnnnnnnn. 54
Tabla 23 Capacidad de compresion con 2.5% de DPT a l0os 7 diaS............ceuvevveeennnnnnns 55

Tabla 24 Capacidad de compresion con 2.5% de con residuos de poliéster texturizado

RPT @ 10S 14 AIaS ..eeneee e 56

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁg% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV %njé INVESTIGACION

Tabla 25 Capacidad de compresion con 2.5% con residuos de poliéster texturizado RPT
A0S 28 dIAS ..o 57
Tabla 26 Capacidad de compresion con 5.5% de DPT a l0s 7 diaS............cevvvvmvnnennnnnnns 58
Tabla 27 Capacidad de compresion con 5.5% con residuos de poliéster texturizado RPT
A0S 14 IBS .ot 59

Tabla 28 Capacidad de compresion con 5.5 % con residuos de poliéster texturizado RPT

A0S 28 dIBS .o 60
Tabla 29 Capacidad de compresion con 7.5% de RPT a los 7 diasS.............evvvvuvvinnnnnnnns 61
Tabla 30 Capacidad de compresion con 7.5% de RPT alos 14 dias...........cccceeeeeeenennns 62
Tabla 31 Capacidad de compresion con 7.5 % de RPT alos 28 dias...........cccceeeeeeeeenes 63
Tabla 32 Resumen de la resistencia Promedio...............eeuueriieriiriieiiiiiiiiiieiiiniiineeeeeeee 64

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Variacion de proporciones del concreto COmMUN..........eeveveiiiiiiiiiieeeeeeeee e 10
o UL = I =T 1 4 1= o (o L PP 11
FIQUIa 3 AQrEOATOS. ... .o 13
Figura 4 Categoria de agregados por su tamafio .............oeuvviiiiieeericiiiiiiee e, 14
Figura5 Agua para €l CONCIEIO .......ccceiiieeeeeeee e 17
Figura 6 Tipos de fibras sintéticas segun procedencia, tamafio y longitud. ................... 19
Figura 7 clasificacion de Fibras Sintéticas..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiii e, 19
Figura 8 Macro fibra sint. POIYtWISt PT54 ... 23
Figura 9 Fibras de poliéster teXturizado ............ouuiiiiiieeiiiieccee e 24
Figura 10 MaterialesS CO ... 25
Figura 11 Especimenes Cilindricos de CONCIetO..........ooiiiiuiiiiiiiieee e 26
Figura 12 Caracteristicas del concreto en estado freSCO.......cceevveeviiiiiiiiiiii e, 27
Figura 13 Prueba del SIUMP......cooooiiee 28
Figura 14 Prueba de densidad con piCNOMEtrO........ccoeeeeeieeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
Figura 15 Prueba de resistencia cComprimida ...........coooeeeeeeeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 31
Figura 16 Prueb. Peso Unitario SUEIO ........ccooeeeeeeieeeieeeeeee e, 37
Figura 17 Prueb. Peso Unitario Compactado .........ccooeeeeieeiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 38
Figura 18 Contenido de Humedad (NOrno 24 hrs) .......coooeeeeiiiieeeeee 38
Figura 19 Compresion del CONCIELO .........coiiiiiiiiiiiiii e 41
Figura 20 Curva granulométricadel A.F. ..., 44
Figura 21 Curva granulomeétrica del A.G. .........uuiiiiiiiieiiiii e 45
Figura 22 Diagrama de C. HUMEAM............ooiuiiiiiiiiieeiiiiiiee e 46
Figura 23 Comparativa de abSOrCiON ..........ccooeeeiiiiiiie i, 47
Figura 24 Comparativa de peso €SPECIfICO .........uuriiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 48
Figura 25 Comparativa de pes0 SUEIO............ceuviiiiiiiiieci e 49
Figura 26 Comparativa de P. unit. varillado..............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiecece e 50

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 27 Verificacion del asentami€ntO..............ueeiiiiiiiiiiiiiiiiiecece e 52
Figura 28 Comparativa de resistencias alos 7 dias.........ccccceeeeiiiiiiiiiiciiii e, 53
Figura 29 Comparativa de resistencias a l0s 14 dias .........cccueeeveieeiiiiiiiiiiiieeee e 54
Figura 30 Comparacion de resistencias a 10S 28 dias ...........eeeeveieeiiiiiiiiiiiiieeeee e 55
Figura 31 Comparativa de resistencias alos 7 dias + 2.5% RPT .......cccccooeiiiiiiiiiiiinnnnnn. 56
Figura 32 Comparativa de resistencias a los 14 dias + 2.5% RPT .......cccccciieiiiiiiiinnn. 57

Figura 33 Comparativa de resistencias a la compresion con 2.5% con residuos de poliéster

texturizado RPT @10S 28 di@S .......ccooiiiiiiiiiiiiieiieiieee e 58
Figura 34 Comparativa de resistencias a los 7 dias + 5.5% DPT ........ccccoeeiiieiiiiiiiinnnnnn. 59
Figura 35 Comparativa de resistencias a los 14 dias + 5.5% con residuos de poliéster

TEXEUNZAAO RPT ..ot e e 60
Figura 36 Comparativa de resistencias a la compresion con 5.5% RPT a los 28 dias... 61
Figura 37 Comparativa de resistencias a los 7 dias + 7.5% RPT ........cccccciieeeiiiiiinnnnn. 62
Figura 38 Comparativa de resistencias alos 14 dias + 7.5% RPT ..., 63

Figura 39 Comparativa de resistencias a la compresion con 7.5% de RPT a los 28 dias

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

RESUMEN

El comportamiento mecénico del hormigdn al que se le habian afiadido fibras de
residuos de poliéster texturizadas fue objeto de la investigacion. El motivo de este
estudio fue examinar los efectos de los residuos de poliéster texturizados en las
caracteristicas mecanicas y fisicas del hormigén hidraulico en la zona de San
Roman. A los 7, 14 y 28 dias después del curado, se sometieron 36 cilindros de
hormigdén a pruebas de compresion simples para medir su resistencia mecanica.
Las mezclas utilizaron fibra de desecho de poliéster texturizada en cantidades de
0, 2,5%, 55 %y 7,5 % del peso total del cemento en estado seco. Los cilindros
tenian unas dimensiones de 30 cm de didmetro y 15 cm de altura. Segun la
investigacion, tras 28 dias de curado, la resistencia a la compresién del hormigén
aumento en 229,94 kg/cm2 cuando se afiadieron fibras de desecho de poliéster
texturizadas al material. En cuanto al efecto del tiempo de curado, se observé que
la resistencia a la compresién aumentaba a medida que aumentaba el tiempo de
curado. Esto se debe a que el poliéster texturizado acaba en los vertederos. Por
altimo, los experimentos han demostrado que cantidades modestas de fibras de
poliéster texturizado de desecho pueden mejorar la resistencia a la compresion del

hormigon.

Palabras clave: concreto, fibras de poliéster texturizado, resistencia.
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ABSTRACT

The mechanical behavior of concrete to which textured polyester waste fibers had
been added was the subject of the investigation. The motive of this study was to
examine the effects of textured polyester waste on the mechanical and physical
characteristics of hydraulic concrete in the San Roman area. At 7, 14 and 28 days
after curing, 36 concrete cylinders were subjected to simple compression tests to
measure their mechanical strength. The mixtures used texturized polyester waste
fiber in amounts of 0, 2.5 %, 5.5 % and 7.5 % of the total dry weight of cement. The
cylinders were 30 cm in diameter and 15 cm in height. According to the research,
after 28 days of curing, the compressive strength of the concrete increased by
229.94 kg/cm2 when textured polyester waste fibers were added to the material. As
for the effect of curing time, it was observed that the compressive strength increased
as the curing time increased. This is due to the fact that the textured polyester ends
up in the landfills. Finally, experiments have shown that modest amounts of waste

textured polyester fibers can improve the compressive strength of concrete.

Keywords: concrete, texturized polyester fibers, strength.
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INTRODUCCION

Las fibras en el hormigdn, ya sea premezclado, prefabricado o proyectado, estan
atrayendo cada vez mas atencion para una amplia gama de aplicaciones estructurales a
escala mundial. Ademas de los limitados recursos locales para la investigacion y los datos.
Esta tesis compara el hormigéon armado con el hormigdn normal y tiene como objetivo
averiguar cdémo la adicién de fibra sintética afecta a las caracteristicas mecanicas y a la
contraccion de este altimo.

Mediante la realizacion de experimentos de laboratorio sobre hormigén con
diferentes porcentajes de fibra y un disefio de mezcla de 210 kgf/cm2, esta investigacion
espera aprender mas sobre la relacion entre la adicién de fibra y la resistencia y contraccion
del hormigén:

Comenzando con una descripcion del problema y una explicacién de por qué es
necesario el estudio, la exposiciéon del problema continda con un resumen de los objetivos
generales y particulares de la investigacion, las hipétesis y la metodologia. Los
fundamentos tedricos de las variables, la informacion de referencia mas relevante y un
glosario de la terminologia de la investigacion se tratan en el Capitulo Il, que esta dedicado
al marco. La metodologia del estudio, incluyendo su disefio, muestra, métodos de
recoleccion de datos y técnicas analiticas, se exponen en el Capitulo Ill, «Marco
metodoldgico». Después de recopilar los datos de acuerdo con los objetivos establecidos,
el Capitulo IV presenta los resultados en un formato organizado por objetivos antes de
analizarlos e interpretarlos a la luz de los objetivos establecidos. Por ultimo, esta tesis

concluye con algunas recomendaciones y conclusiones.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1 Exposicién de la situaciéon problematica

Existe una necesidad apremiante de desarrollar materiales que puedan reutilizar,
reciclar y mejorar las propiedades mecanicas de estos productos de desecho para hacer
frente al creciente problema medioambiental y al dafio ecolégico causado por los residuos
de la industria textil y de la construccion.

La utilizacion 6ptima de los recursos econdmicos y ecolégicos se logra mediante
materiales compuestos, que tienen cualidades superiores y pueden emplearse en
numerosas aplicaciones.

Los materiales compuestos que son adecuados para el sector de la construccién
podrian ser posibles con el uso de fibras naturales, que son abundantes, baratas,
renovables, biodegradables y, en muchos casos, reutilizables.

La actual tendencia de la moda rapida promueve la rapida adquisicion y posterior
eliminaciéon de prendas de vestir, lo que conduce a una cantidad cada vez mayor de
residuos textiles, lo que a su vez contribuye al consumo mundial de ropa, que no deja de

aumentar (Moazzem, 2021).

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Aproximadamente 501 millones de kilos de ropa y textiles no deseados acaban en
los vertederos de Australia cada afo. Los vertederos y las incineradoras representan casi
el 87 % del total de residuos textiles del mundo (The Guardian, 2019).

Se esperaba que el uso mundial de fibra aumentara entre un 3 y un 5 % en 2003,
alcanzando los 2 millones de toneladas anuales, segun los analistas. Casi todos los textiles
pueden reciclarse, y mas del 90 % de la basura textil podria aprovecharse de alguna
manera. Aunque los estadounidenses consumen 38 kg de fibra per capita, se desperdician
aproximadamente 18 kg al afio. La ingesta anual de fibra en China ha aumentado a 13 kg,
un incremento de 5 kilogramos en los ultimos 5 afios. Aproximadamente 1,1 millones de
toneladas de residuos textiles, o menos del 30 % del total de residuos textiles, se desvian
cada afio de los vertederos de EE. UU. gracias al negocio del reciclaje textil. Las mezclas
de hormigdn que incluyen fibras textiles de algodén natural tienden a tener mejores
caracteristicas mecanicas, sin embargo, la celulosa puede tener efectos tanto buenos
como malos en estas mezclas. Pichardo, (2018).

Cada prueba creada para analizar las cualidades del hormigon tiene un origen
completamente distinto, como puede verse al estudiar las fuentes proporcionadas. En los
estudios se han utilizado hormigones de diferentes resistencias mecanicas, porcentajes de
inclusion de fibras y longitudes medias de las fibras, y los métodos empleados para realizar
las pruebas han variado. Ademas, los resultados de la resistencia mecanica del hormigén
reforzado con fibras son muy variables, ya que cada estudio emplea un disefio de mezcla
diferente y aplica técnicas variadas de vertido, curado y fraguado.

Las fibras de algoddon también contribuyen a una serie de otras dificultades
importantes, entre ellas:

En comparacion con otros tipos de fibras, las fibras vegetales naturales tienen un
menor impacto medioambiental. El uso de algodon procedente de ropa desechada genera
una contaminacion considerable, pero resuelve el problema de la baja sostenibilidad del

algodon (Martin, 2020) causado por su alto consumo de agua durante el cultivo.
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Los resultados de las pruebas muestran que el uso de fibras naturales en lugar de
parte del cemento no es una opcion suficiente. Las fibras sirven como refuerzo en lugar de
ser un componente integral de la matriz. Dado que un reemplazo parcial requiere la
incorporacién de un material que forma parte de la matriz, la sustitucién del cemento no se
seleccioné como solucion a este problema.

La resistencia mecanica del hormigon reforzado con fibras texturizadas puede
determinarse de forma fiable comparando los valores de resistencia del hormigon
reforzado con fibras con los del hormigén no reforzado en cada prueba y calculando a
continuacion el porcentaje de mejora
1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Pregunta general
¢ Como influye la adicion de desperdicio de poliéster texturizado en las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto hidraulico en la provincia de San Roman?

1.2.2 Preguntas especificas
1. ¢Como sera el disefio 6ptimo de desperdicio de poliéster texturizado en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto hidraulico?
2. ¢Cual sera la trabajabilidad del nuevo concreto hidraulico con la adicion de
desperdicio de poliéster texturizado?
3. ¢Cual es la relacién a su resistencia a la compresion con la adicion de desperdicio
de poliéster texturizado del nuevo concreto hidraulico?
1.3 Justificacion de la investigacion

Cada vez somos mas conscientes de que los residuos de la industria textil afectan
significativamente tanto a la ecologia local como al medio ambiente en general debido a la
creciente oleada de preocupaciones medioambientales. Tanto en los paises ricos como en
los emergentes, la urbanizacion masiva ha impulsado la construccion sin fin, segin Aslam
(2020). Esto tiene consecuencias desastrosas para la viabilidad a largo plazo de las
ciudades, su valor econémico y la proteccion de sus entornos naturales. Ademas, dado

gue la poblacién mundial sigue aumentando a un ritmo acelerado, los sectores de la
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construccion y textil estan contribuyendo al aumento de los niveles mundiales de desechos
y residuos. Uno de los principales problemas de estos negocios es la produccion excesiva
de esta basura, que tiene efectos negativos en el medio ambiente. La gestién eficaz de los
residuos es vital para limitar los efectos nocivos para el medio ambiente, ya que el 35 %
de la basura se deposita en vertederos en todo el mundo (Kabirifar, 2020). El hormigén y
el algodén son dos materiales que pueden tener un uso considerable en las industrias de
la construccion y textil. Por lo tanto, reutilizar, reciclar y reducir podrian ser un enfoque para
disminuir este enorme problema.
1.3.1 Justificacion practica

Este estudio tiene como objetivo abordar las preocupaciones ambientales y
estructurales. Los beneficios practicos de los resultados incluyen ayudar a los residentes
de las ciudades costeras de la provincia de San Roman con los desafios actuales de la
eliminacion final de los residuos de fibra texturizada, y proporcionar a la industria de la
construccion una nueva propuesta estructural para aplicar en las obras de construccion
mediante la validacién de la propuesta experimental.
1.3.2 Justificacion técnica

Los fundamentos tedricos de este estudio provienen de un examen de ideas
relacionadas con la composicion del hormigon, los valores de resistencia y la estructura de
la fibra texturizada. Queremos confirmar estas ideas y aprender cosas Utiles sobre
cualquier cambio que pueda surgir a lo largo del ensayo mediante pruebas en un entorno
controlado.
1.3.3 Justificacién social

El estudio tiene ventajas sociales que se centran en el medio ambiente.
Proporciona una alternativa significativa a los métodos actuales de reutilizacion de la
basura de redes de pesca de fibra de poliéster texturizada, lo que ayuda a reducir los

niveles de contaminacion en Peru.
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1.3.4 Justificacion ambiental
Las mezclas de hormigbn mejoradas con mayor resistencia a temperaturas
extremas conducen a una disminucion en el uso de recursos. Una menor explotacion de
los recursos naturales puede resultar en un menor impacto en el medio ambiente.
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Analizar la adicion de desperdicio de poliéster texturizado en las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto hidraulico en la provincia de san Roman
1.4.2 Objetivos especificos
1. Determinar el disefio 6ptimo de desperdicio de poliéster texturizado en las
propiedades fisicas y mecéanicas del concreto hidraulico.
2. Analizar la trabajabilidad del nuevo concreto hidraulico con la adicion de
desperdicio de poliéster texturizado.
3. Analizar el nuevo concreto hidraulico con la adicion de desperdicio de poliéster
texturizado con relacién a su resistencia a la compresion.
1.5 Hipoétesis
1.5.1 Hipétesis general
La adicion de desperdicio de poliéster texturizado mejora las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto hidraulico.
1.5.2 Hipétesis especificas
1. El disefio 6ptimo de desperdicio de poliéster texturizado varia con respecto a los
porcentajes que se adiciona al disefio del nuevo concreto hidraulico.
2.  Laadicion de desperdicio de poliéster texturizado en 2.5 %, 5.5% y 7.5% es positiva
en la trabajabilidad del nuevo concreto hidraulico.
3. La adicion de desperdicio de poliéster texturizado aumenta la relacion a su

resistencia a la compresion del nuevo concreto hidraulico.
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1.6 Variables e indicadores

Variable independiente

Poliéster texturizado

Indicadores

- Porcentajes de adicion de poliéster texturizado
Variable dependiente

Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto hidraulico
Indicadores:

= Disefio de mezclas

= Asentamiento

= Resistencia a la compresion

1.7 Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Ejecucion de los variables

Variables Definicion Dimension Indicador

Los hilos de poliéster
texturizado, ideales para
coser adornos, consisten en

Variable una sola hebra de fibra 2 59
independiente: continua que tiene una Porcentajes o
pequeia torsion. Estos hilos de adicion de 5.5
Poliéster texturizado  suelen ser gruesos y tienen poliéster o7
un alto factor de cobertura  texturizado 759
debido a su composicion y R
propiedades.
Las cualidades mecanicas del Formulacion de
Variable dependiente: hormigdn, por otro lado, son mezclas
las que lo hacen tan fuerte; Propiedades
Propiedades del puede soportar cargas de fisicas y Trabajabilidad
concreto hidraulico compresion, flexion, impacto mecanicas
y flexion. F'c
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

Se investigaron los efectos de la incorporacion de fibras de polipropileno en
mezclas de hormigén con resistencias de disefio de 30 y 40 MPa utilizando monofilamentos
de polipropileno de 6,20 mm de longitud. Los resultados mostraron que la resistencia a la
compresion alcanz6 su punto méaximo en condiciones de curado no estandar y, a partir de
entonces, disminuy6. El hormigén no se contrajo ni perdi6 humedad demasiado rapido
debido al uso de pequefios volimenes de fracciones de FPP. El asentamiento se redujo a
medida que aumentd el porcentaje de fibra, y el hormigén con dosis volumétricas
superiores al 1 % era mas rigido y mas dificil de aplastar. Se descubrié que una dosis de
fibra del 0,5 % mejoraba en gran medida la resistencia a la flexiéon y a la traccion del
hormigon.

Las caracteristicas del hormigdén autocompactante (HAC) reforzado con fibras de
nailon se examinaron en un estudio de Hussain et al. (2021). Para mejorar la resistencia a
la traccion y a la flexion de la mezcla, descubrieron que las fibras cortas dispersas por toda
la mezcla funcionaban mejor. El experimento incluy6é una variedad de fibras en longitudes
de 20 mm y 12 mm. La adicién de fibras de nailon alter6 las propiedades del hormigén en

estado fresco, aunque solo un poco, segun los resultados. Aungque su incorporacion
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aumento la resistencia del material, el porcentaje de volumen recomendado para estas
fibras es del 0,5 %. Las practicas de construccion y la ingenieria de materiales respetuosas
con el medio ambiente podrian beneficiarse de estos resultados.

Los investigadores Qin et al. (2019) examinaron el comportamiento del hormigon
verde cuando se somete a carga axial en términos de dafios y tensiones de compresion.
Los resultados demostraron que las tensiones de compresion y la capacidad de absorcién
de energia del hormigon reforzado con malla de nailon eran un 5,37 % y un 10,74 %
mayores, respectivamente. Tras comparar el hormigén que contenia fibras recicladas con

las otras opciones, descubrieron que tenia importantes ventajas.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Ramos (2020) realiz6 pruebas de laboratorio para comparar los efectos de dos
materiales aditivos, el ichu y el nailon, en el hormigén. Los resultados se evaluaron en
términos de resistencia a la traccion y a la flexion. Los materiales experimentales se
afadieron al agregado fino en concentraciones del 0,5 %, 1 %, 2 %y 3 %. La incorporacion
de ambas fibras en el hormigén aumento sus valores de ductilidad y mejoro su resistencia
indirecta a la traccion y a la flexion, segun los datos de laboratorio. Estas propiedades son
Gtiles para fabricar vigas. El analisis comparativo revel6 que la adicion mas eficaz es el 1,0
por ciento de nailon con una longitud de 6 centimetros, mientras que los mejores resultados
para el ichu se consiguen con una adicién del 0,5 por ciento con una longitud de fibra de 2
centimetros.

En su tesis de 2017, Quispe y Huaman analizaron como la adicion de fibras de
nailon al hormigon afectaba a su resistencia. Los hilos de nailon utilizados en el
experimento tenian una longitud de 3 y 5 centimetros. La resistencia a la compresion se
mantuvo sin cambios después de siete y catorce dias de endurecimiento del hormigon,
segun los resultados. Pero cuando se utilizaron fibras de nailon de 3 cm, los resultados de

resistencia a la tracciéon fueron mayores. La adicion de fibras de nailon de 0,25 cm mejor6
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la resistencia a la compresién en un 1,01 %, alcanzando los 275,92 kg/cm2 después de 28
dias, frente a los 273,16 kg/cm2 del hormigon convencional.

Una investigacion de la Universidad Peruana Unidn de Juliaca realizada por Quispe
y Ticona (2017) demostrd que las propiedades de impacto, el desgaste por abrasién y la
resistencia a la compresion mejoran cuando se afiaden fibras de polipropileno al hormigon.
La investigacion concluy6 que el hormigon permeable con mayor cantidad de agregados
era el mejor. Segun la investigacion, la resistencia a la compresion del hormigén mejoré
con la adicién de un 40 % en peso de fibras de polipropileno. Al comparar la mezcla 7 con
agregados naturales con la mezcla 5 con agregados artificiales, la mezcla 7 demostré un
mayor rendimiento.

Benavente y Bejar, afio 2020. Lima, la capital de Perd, se enfrenta a varios
desafios. La contaminacién acustica, el cambio climético y la contaminacion ambiental son
algunos de los problemas mas acuciantes. Por eso, para abordar estos problemas, se
mezclaron bloques de hormigén con textiles desechados. Para evaluar y determinar la
dosis 6ptima, estos blogues se construyeron con y sin residuos textiles. Las cantidades de
residuos textiles utilizadas fueron del 3 %, 6 %, 9 %, 12 %y 15 % del volumen de un bloque
de hormigdn sin adicion. La resistencia a la compresion y las propiedades de aislamiento
térmico y acustico de los bloques se evaluaron en una serie de pruebas. Los resultados de
la prueba de resistencia mostraron que la resistencia a la compresion del bloque se reducia
cuando se afiadian residuos textiles; por lo tanto, no debe utilizarse para proyectos que
requieran estructuras mas resistentes. A medida que aumenta la cantidad de residuos
textiles, los bloques se convierten en mejores aislantes acusticos y térmicos, segun las
pruebas acusticas y térmicas. Por lo tanto, si necesita estructuras que aislen el sonido y la
temperatura, utilice un 15 % de residuos textiles. Sin embargo, esto no indica que la

proporcién en cuestion sea la ideal.

2.1.3 Antecedentes locales

No se encontraron.
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2.2 Bases teoricas
2.2.1 El Concreto

Para hacer hormigén, se mezcla una combinacion de agua y cemento con
agregados como piedra triturada, guijarros o grava y arena. El cemento y el agua se
someten a un proceso quimico que hace que la mezcla se endurezca, adquiriendo

finalmente el aspecto de la roca.

Figura 1

Variacién de proporciones del concreto comudn

Cemento Agua Aire Agreg. Fino Agreg. Grueso
15% 18% 8% 28% 31%

— Concreto
con aire
1% incluido
Mezcla 2
15% 21% 3% 30% 31%
Mezcla 3 :
Concreto
sin aire
incluido
Mezcla 4

Nota: Kosmatka 2004.

El cemento, el agua y el aire forman la pasta que comprende entre el 25 % y el 40
% del volumen total del hormigén. El aire atrapado oscila entre el 4 % y el 8 %, el agua
entreel 14 % y el 21 % y el cemento entre el 7 % y el 15 %. Los agregados gruesos o finos

constituyen el 65-75 % restante, Kosmatka (2004).

2.2.2 Cemento
El cemento es un aglutinante hecho de minerales inorganicos, concretamente
piedra caliza y arcilla. Se tritura hasta formar una pasta con agua, dependiendo de su uso

previsto, y luego se deja secar, donde se endurece como resultado de reacciones quimicas
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entre sus componentes, especificamente hidrélisis e hidratacion (Neville y Brooks, 2010).

Segun Neville y Brooks (2010).

Figura 2

Cemento

Una caracteristica clave del cemento es su capacidad para, cuando se combina
con agua, formar una pasta con excelentes propiedades adhesivas y cohesivas. Esta
pasta, cuando se combina con agregados (materiales derivados de rocas), forma el
hormigon, el material que ha dominado la industria de la construccion mundial durante las
ultimas décadas. El cemento prepara una mezcla de hormigén lubricandola lo suficiente,
lo que mejora su trabajabilidad y fluidez en estado fresco, y endureciéndola para que pueda
resistir las tensiones deseadas en estado sélido, por lo que es importante utilizar cemento
al mezclar el hormigon.

Segun Abdev Merrys y Blanco Posse (2002), la funcion principal del cemento en
esta mezcla es proporcionar fluidez y lubricacién al hormigén mientras ain esta himedo,
y luego darle la cantidad adecuada de resistencia cuando frague.
2.2.2.1 Cemento portland

Segun la Norma Técnica Peruana 334.009 de 2022, el cemento hidraulico es un
clinker molido compuesto por silicatos de calcio hidraulicos, normalmente con sulfatos de
calcio y piedra caliza afadidos.

Continta clasificandolos de la siguiente manera:
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Tipo I: Adecuado para uso general; no necesita cualidades particulares.

Tipo Il (MH): caracterizado por un calor de hidratacibn moderado y una resistencia
moderada a los sulfatos, es adecuado para uso general y representa un nivel moderado
de resistencia a los sulfatos.

Tipo lll: cuando se necesita una alta resistencia inicial; Clase IV: cuando se necesita
un calor de hidrataciéon minimo; Clase V: cuando se necesita una alta resistencia a los
sulfatos.

La cal, la silice, la alimina y el 6xido de hierro son algunos de los componentes
béasicos utilizados en la fabricacion del cemento Portland. Para lograr el equilibrio quimico
es necesario calentar estos materiales a altas temperaturas en un horno. La escoria, a
veces llamada clinker, es un subproducto de esta operacion. Es a partir de estas escorias
gue el cemento se tritura finalmente (Neville & Brooks, 2010).

La Tabla 2 muestra la composiciébn quimica del cemento, que incluye los
componentes clave (cal, silice, alumina, 6xido de hierro, etc.) en varios porcentajes
utilizados a lo largo del proceso de produccién de cemento y en sus aplicaciones

comerciales.

Tabla 2

Principales componentes del concreto

% Componente Quimico Procedencia Usual
Oxido; Calcio (CaO), Silice Rocas Calizas
95 (Si02) Areniscas
O. Aluminio (Al203) Arcillas
O. Fierro (Fe203). Arcillas, Mineral de Hierro, Pirita

O. Sodio, Potasio, Titanio,
5 Azufre, Fésforo y
Manganeso. Minerales Varios

Nota: Carbajal (1993)
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2.2.3 Agregados

Ya sean naturales o artificiales, estos materiales son el resultado de procesos
mecénicos en el suelo o en determinadas canteras; se presentan en una variedad de
tamafios y se utilizan principalmente como ingrediente clave en mezclas de hormigon

(Rivva, 2000).

Figura 3

Agregados

Sanchez (2001), Rivva (2000) y Nifio (2010) coinciden en que los aridos son un
componente rentable del hormigén, ya que constituyen el 70 % de un metro cubico del
material.

Las caracteristicas a posteriori, como la resistencia, la trabajabilidad, la cohesion y
la tenacidad, pueden reflejar la estructura del arido, que es crucial para determinar su
aplicacion prevista.

Segun Nifio (2010), la calidad de los aridos viene determinada por factores como
su origen, la distribucién del tamafio de los granos, la forma, la densidad y la superficie.

Los agregados naturales se clasifican segun Abanto (s. f.)

e Los agregados gruesos incluyen grava y piedra (p. 23),

e Los agregados finos incluyen arena, tanto fina como gruesa.
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En relacion con sus dimensiones: Una de las formas mas comunes de clasificar los

agregados naturales es segun su tamafio, lo que también se denomina granulometria. Los

tamafios pueden variar desde milimetros hasta varios centimetros, y los datos de la tabla

3 se utilizan para este propésito.

Tabla 3

Categoria de agregados por su tamafio

Tamaiio de las .
i Denominacidn
Particulas en mm

Clasificacion

Clasificacion como

Agregado para

. Corriente
(Tamiz) Concreto

<0,002 Arcilla i

_ Fraccion muy fina No recomendable
0,002 -0,074 (No. 200) Limo
0,075 -4,76 (No. 200) -

Arena Agregado fino
(No. 4)
4,76 19,1 (No. 4) - .
. Gravilla .

(3/47) Material apto para
19,1 -50,8 (3/4") — (27) Grava producir concreto

i Agregado grueso
50,8 — 1524 (27)-(B") Piedra

Rajon Piedra

= 1524 (6"

bola

Nota. Adaptada de Nifio Herndndez

Figura 4

Categoria de agregados por su tamafio
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a) Agregado fino
En geologia, el agregado fino es un tipo de material conglomerado que se forma
cuando las rocas se descomponen de forma natural, dando lugar a particulas mas
pequefias; en geologia artificial, es un subproducto de las canteras que debe pasar por un
tamiz de 9,4 mm (3/8") y cumplir todos los demas requisitos de la norma (NTP 400.037,
2021).
e Granulometria: Para obtener resultados éptimos, la granulometria debe ser constante
e ininterrumpida, con valores mantenidos que abarguen la malla n.° 4 a n.° 100 de la

serie Tyler. Rivva Lopez (2000) sugiere los siguientes limites. Se muestran en el panel

4.

Tabla 4

Requisitos de la granulometria para el agregado fino

Malla % Que pasa
Tamiz nimero Minimo | Maximo

3/8” 100

N7 4 95 100

N8 a0 100
N7 16 50 g5
N7 30 25 60
N7 50 10 30
N 100 2 10

Nota: (NTP 400.037)

La tabla 5 muestra su tipo y médulo de finura.

Tabla 5

Clas. de arena por modulo de finura.

Tipo Médulo de Finura
Gruesa 29 -3.2 gramos
Media 22 —29gramos
Fina 1,5 -2,2 gramos
Muy Fina 1,5 gramos

Nota: NTP 400.037, 2021.
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b) Agregado grueso

Segun (NTP 400.037, 2021), este material debe pasar un filtro de 4,75 mm (N.° 4), y
se origina a partir de la desintegracion natural o artificial de roca volcanica en particulas
mas pequefias en plantas o canteras. Estara compuesto por guijarros o particulas
esféricas.
e La Tabla 5 muestra las limitaciones de granulometria para las mallas de la Serie Tyler,

que se utilizan para determinar la aceptabilidad del material grueso.

Tabla 6

Limites de Gradacién para el Ag. Grueso

Tamario % que asa por las siguientes mallas

Nominal 2” 114" 17 " 145" 3/8” Nro.4  Nro.8
2 95-100 - 35-70 - 10-30 - 0.50 -
1" 100  95-100 - 35-70 - 10-30 0.50 -
17 - 100 95100 - 25-60 - 0.10 0.50
3 - - 100  90-100 - 20-55 0.10 0.50
15" - - - 100  90-100 40-70 0.15 050
3/8" - - - - 100 85100 10.30 0.10

Nota: Norma NTP 400.037, 2021.
2.24 Agua

El agua es un liquido incoloro, inodoro e insipido compuesto por dos moléculas de
hidrégeno y una de oxigeno (H20). Sin embargo, en la practica, no siempre se encuentra
en su forma mas pura, ya que puede incluir gases, minerales, polvo e incluso bacterias
(Absalon y Salas, 2010).

En la industria de la construccion, el agua tiene dos usos principales:

o Agua para la mezcla de hormigén: Los compuestos activos del cemento se

hidratan cuando se introduce agua en la mezcla con los demds ingredientes.

(Fernandez Céanovas, 2011).
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o Agua para el curado: La misma agua utilizada para la mezcla también puede
emplearse para el curado del hormigén.

Es importante sefialar que el agua utilizada para mezclar el hormigdn debe estar

libre de contaminantes y ser lo suficientemente limpia como para evitar alteraciones en la

hidratacion del cemento, ya que esto podria ralentizar el proceso de fraguado y

endurecimiento, debilitando asi el hormigon y comprometiendo su durabilidad.

Figura 5

Agua para el concreto

Nota. Concretos monterrey, (2024)

La resistencia, trabajabilidad y caracteristicas del hormigobn dependen de la
cantidad de agua utilizada (Abanto, 1998).

v' El agua limpia, sin aceites, acidos, alcalis, sales, materia organica u otras
sustancias que puedan dafiar el hormigon o el acero, es esencial para el
proceso de preparacion del hormigoén.

v Al preparar una mezcla de hormigoén, es importante asegurarse de que el agua
sea de calidad suficiente. Para ello, realice un analisis quimico del agua y
compare los resultados con los valores maximos permitidos de las sustancias

gue se enumeran a continuacion:
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Tabla7

Pardmetros permisibles de contenidos y sustancias disueltas

Descripcion Limite permisibles
Solidos en suspension 5000 ppm maximo
Material Organica 3 ppm méaximo
Alcalinidad (NaHCO3) 100 ppm maximo
Sulfatos (1on SO4) 600 ppm maximo
Clorures (ion CI) 1000 ppm maximo
PH 5 a 8 maximo

Nota: Norma Técnica Peruana (NTP 339.088, 2014)

v Ademas, alos 7 y 28 dias, se debe probar la resistencia a la compresion del hormigén.
Los nucleos deben prepararse utilizando agua potable o destilada, dependiendo de los
criterios de evaluacion. Los nucleos que producen una resistencia igual o superior al
90 % de la resistencia del hormigén preparado con agua potable se consideran

satisfactorios.

2.2.4.1 Aditivos

La estructura, la dureza y la hidratacién pueden verse afectadas por la adicién de
materiales inorganicos u organicos al mortero. El hormigdn puede mejorarse afiadiendo
aditivos ademas de aridos, agua y cemento. En funcién de sus caracteristicas quimicas,

funcionales y fisicas, Hewlett (1978) clasifica los aditivos en siete grupos distintos.

2.2.5 Concreto reforzado con fibra

El hormigdn reforzado con fibra, o FRC (por sus siglas en inglés), es un tipo de
hormig6n que combina los ingredientes habituales con fibras, que pueden ser inorganicas
u organicas y tener un propésito estructural o no estructural.

Con el fin de mejorar la calidad general del hormigén, se afiaden a la mezcla fibras,

gue son componentes de corta longitud y seccién diminuta (Cédigo Estructural - 08, 2021).
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La Figura 2 muestra las numerosas fibras disponibles en el mercado que se utilizan

en el sector de la construccion.

Figura 6

Tipos de fibras sintéticas segun procedencia, tamafio y longitud.

Nota: sdluke.

Figura 7

clasificacién de Fibras Sintéticas

Nota: Tomada de Made-in-China.
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2.2.5.1 Fibrasintética

A diferencia de las fibras naturales, que se originan en un estado inalterado, las
fibras sintéticas a menudo se fabrican a partir de productos de piedra; esto significa que su
composicién es completamente quimica, ya que el hilo se produce mediante la intervencion
humana tanto en el proceso de sinterizacion como en el proceso de fabricacion. Fuente:
Mendoza, Aire y Davila (2011).

Los polimeros mas comunes relacionados con la construccion son el polietileno y
el polipropileno, pero en su produccién también se emplean acrilico, nailon, aramida,
poliéster, carbono y otros materiales similares. Existen dos categorias principales de fibras
sintéticas en funcién de su médulo de elasticidad: de alto médulo y de bajo médulo. Las
fibras de alto médulo tienen una resistencia a la traccibn mucho mayor que las fibras de
bajo médulo.

El uso de fibras sintéticas en el hormigdn tiene varias ventajas, pero quizas la mas
importante es que minimizan la contraccién plastica mientras el hormigdn es nuevo y
aumentan la dureza y la resistencia al impacto después de que se endurece. También da
a la estructura mas resistencia a la fatiga y regula la aparicion de grietas durante su vida
atil. Fuente: Mendoza, Aire y Davila (2011).
2.2.5.1.1 Fibra de polipropileno

Es una fibra sintética de tipo polimero lineal que se fabrica mediante la
polimerizacién del propileno, lo que da origen a su nombre. Mufioz (2011) la describe como
"fibras de polipropileno continuas o discontinuas incrustadas en una matriz plastica".

Algunas de las ventajas de la fibra de polipropileno incluyen:

v' Adaptabilidad: Es uno de los materiales mas versatiles, ya que es
compatible con diversos métodos de produccion y aplicaciones.

v Ligereza: Su bajo peso especifico de 0,9 g/cm3 la hace muy ligera, lo que
significa que se necesita menos material base para obtener el mismo

rendimiento.
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v" Relacién coste-beneficio: Gracias a su bajo precio y versatilidad en su
aplicacion, ofrece una excelente relacion calidad-precio.

v' Propiedades mecanicas: Su combinacion de rigidez y resistencia al impacto
le otorgan cualidades mecénicas destacadas.

v' Resistencia quimica: Presenta una notable resistencia a los disolventes
tipicos, lo que le confiere una alta resistencia quimica.

v' Estabilidad dimensional: Su excepcional estabilidad dimensional la hace
resistente a altas temperaturas, soportando hasta 150°C.

v" Impermeabilidad: Los liquidos no pueden atravesarlo facilmente, lo que le
otorga una excelente impermeabilidad.

2.2.5.1.2 Fibra de polipropileno Monofilamento

Mediante el trazado de calor sobre un disco circular, el proceso de extraccion crea
fibras de filamento continuo que pueden agruparse sin estar unidas; este procedimiento
especifica el tipo de fibras. Como resultado de esta diferencia, las fibras pueden clasificarse
como onduladas o fibriladas. La informacion fue proporcionada por Mufioz Cebrian en
2011.

Sus aplicaciones en la construccién incluyen la sustitucion de la malla
electrosoldada, que es estandar en el método convencional, y, en ciertos casos, de las
varillas metalicas y las fibras. Tiene propiedades que lo hacen superior a estos, como ser
anticorrosivo, antimagnético y, dependiendo de la composicién de la fibra, 100 % resistente
a los alcalis.

Su proceso de contraccién plastica se reduce significativamente, lo cual es una
ventaja del hormigon, y contribuye a la resistencia a las cargas de flexion, traccion e
impacto, segun ciertas investigaciones. Su caracteristica mas notable es el hecho de que
dispersa la mezcla adecuadamente cuando se utiliza en el bombeo de hormigén, lo que
facilita su manipulacion y colocacion. También reduce significativamente el efecto rebote,
gue es comun cuando se utilizan otras fibras como las metalicas. En cuanto a la colocacion,

es mucho més préctica que el uso de varillas o varillas electrosoldadas.
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En cuanto a la resistencia y la capacidad adhesiva con el hormigén, las fibras
monofilamento estan muy por encima del resto. Con estas fibras, no tendrd que
preocuparse por la ubicacion exacta del refuerzo, ya que pueden transferir tensiones de
manera eficiente. Las ventajas de las fibras monofilamento sobre las fibras de acero
incluyen su resistencia a la corrosion, su invulnerabilidad a los campos magnéticos y su
proteccion total contra los efectos de los acidos (Mufioz, 2011).
2.2.5.1.3 Microfibra de polipropileno Polytwist PT54

Esta fibra se utiliza cominmente para reforzar el hormigon estructural y esta
compuesta por fibras monofilamento entrelazadas fabricadas con copolimero/polipropileno
100 % virgen. Su construccion de alto rendimiento le otorga resistencia a la corrosion y a
los &cidos/alcalis (Polyfiber, 2020).

Entre las ventajas que ofrece, se destacan las siguientes:

v Dispersion excepcional dentro del hormigén, lo que mejora la adherencia de
la mezcla.

v' Resistencia ante ciclos de congelacién-descongelaciéon, ayudando a
sostener edificios de hormigon en estas condiciones extremas.

v' Mejora la resistencia a la rotura, al impacto y a la abrasion.

v" Prevencion de grietas por contraccion, y proporciona refuerzo térmico.

v' Garantiza una durabilidad a largo plazo, sin el riesgo de corrosion.

v Estabiliza el hormigon, permitiéndole soportar condiciones acidas vy
alcalinas durante un periodo prolongado.

v" Ductilidad, excelente absorcion de energia y resistencia a la flexion.

v" Proporciona resistencia a la traccién por flexion estructural al hormigoén sin
necesidad de utilizar malla de acero ni fibras adicionales.

El tipo de fibra, en este caso fibra sintética fibrilada, permite observar la estructura

y la conformacion del material utilizado en este estudio (Figura 6).
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Figura 8

Macro fibra sint. Polytwist PT54

Nota: Polyfibers All About Fibers

2.2.6 Poliéster reciclado texturizado

El desarrollo sostenible es uno de los objetivos méas importantes del sector textil. Si
bien, las empresas pueden llevar a cabo diferentes acciones para promover esta practica
en su equipo, una manera eficiente de lograrlo es incorporando recursos ecoldgicos en su
actividad comercial.
2.2.6.1 Categorias de Textiles

Aungue el término «textil» se utiliza con mas frecuencia hoy en dia, cualquier objeto
hecho de fibras o hilos puede denominarse tejido. Las cuerdas, cordones y otros articulos
fabricados con el método tradicional se denominan textiles.
2.2.6.2 Clasificacion de los textiles

Desde las fibras clasificadas hasta los bienes de consumo, la industria textil
principal abarca una amplia gama de productos creados por una serie de sectores distintos
pero interconectados. A pesar de que el producto final de una etapa de produccién sirve
como insumo principal para la siguiente etapa, cada sector puede considerarse como su

propia industria. Cita: Angulo (2004).
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2.2.6.3 Tipos de fibras textiles

Los textiles se crean a menudo a partir de una combinacion de fibras naturales y

artificiales. Existen principalmente dos categorias de fibras textiles:
v' Materias primas; por ejemplo, seda, algodon o lana.
v' Tejidos hechos de materiales sintéticos, como el poliéster.

Los primeros pueden estar basados en cualquier cosa que se encuentre en la
naturaleza. Los segundos se centran en métodos de fabricacion basados en agentes
quimicos. Esta teoria propone que los textiles sintéticos, como el nailon o el poliéster, se
utilizaran principalmente como aditivos del bloque de hormigén. Esto se debe a que estas
fibras sintéticas son mas contaminantes y se fabrican mediante procesos quimicos, a

diferencia de las fibras naturales, que son de origen natural y altamente reciclables.

Figura 9

Fibras de poliéster texturizado

Nota: https://audaces.com/
2.2.7 Disefio de mezclas del ACI 211.1
a. Disefio de Mezcla:
Cuando pensamos en nuestras carreteras, edificios e infraestructuras, a menudo
no consideramos un aspecto crucial de la ingenieria civil: el disefio de las mezclas de

hormigén. La calidad y durabilidad del hormigén afectan de manera determinante la
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resistencia y la vida util de estos edificios. Asegurar la construccidén de estructuras seguros
y duraderos depende en gran medida de esta disciplina, que cubre todo, desde la
formulacion hasta la seleccion de materiales.

Los componentes clave del disefio de mezcla son los siguientes:

v' Seleccion de los ingredientes adecuados, incluidos los agregados finos y gruesos,
cemento, agua y aditivos.

v' Asegurarse de que las cantidades relativas estén calculadas correctamente para
producir un hormigén con la trabajabilidad, resistencia y longevidad deseadas. Las
proporciones dependen de los materiales y su uso previsto.

v' Para crear combinaciones de agregados y cemento, un disefio de mezcla debe
tener en cuenta los siguientes factores:

e Andlisis granulométrico.

e Peso unitario y peso especifico de los agregados.

e Contenido de humedad y porcentaje de absorcion de los agregados finos y
gruesos.

e Eltipo, la marcay el peso especifico del cemento.

e Relacién agua-cemento (Melendez Cueva, 2016, p. 18).

Figura 10

Materiales C°

e |

1Bolsa arena piedra
gruesa chancada

Aditivos

[N

Nota. (Disefio de Mezcla Relaciones - Bing Images.)
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b. Dosificaciones:

Decidir una dosis o cantidad es tanto un acto como una consecuencia de la
dosificacion (Pérez y Gardey, 2020). La dosificacion suele denotar la administracion de
ciertas dosis como parte de un proceso, normalmente en una cantidad predeterminada por
unidad de tiempo o volumen.

Videla y Lopez (2002) sefalan que la dosificacion busca ajustar proporciones para
cumplir requisitos.

Existen dos caracteristicas clave del hormigdn normal que deben caracterizarse: la
trabajabilidad y la resistencia.

Es crucial tener en cuenta el tipo y la funcién del hormigén al determinar la dosis,
para asegurar que el hormigébn cumpla con su propésito durante el tiempo especificado.
Los ingredientes restantes —cemento, agua, agregado fino y agregado grueso— deben

mezclarse en cantidades adecuadas utilizando una hormigonera.

Figura 11

Especimenes Cilindricos de Concreto.
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2.2.1 Propiedades del concreto

Las caracteristicas mas importantes del hormigon recién mezclado, segun Rivva
(2000), son su trabajabilidad, consistencia, fluidez, cohesién, contenido de aire,
segregacion, exudacion, tiempo de fraguado, calor de hidratacion y peso unitario. Las
caracteristicas mas importantes del hormigén endurecido son su resistencia mecanica,
longevidad, elasticidad, cambio de volumen, impermeabilidad, resistencia al desgaste y a
la cavitacion, propiedades térmicas, propiedades acusticas y apariencia (p. 22).
2.2.1.1 Caracteristicas del concreto en estado fresco

Durante su proceso de curado inicial, el hormigbn muestra un comportamiento
fluido. La duracién de esta fase es de aproximadamente una a tres horas (Scanferla Lucas,
2009).

Conocer estas caracteristicas le permite obtener una combinacién que sea neutra
en cuanto a la masa, libre de grandes burbujas de aire y agua atrapada. Puede averiguar
cuales son las cualidades del hormigbn nuevo comprobando su trabajabilidad,

segregacion, exudacion, masa unitaria, contenido de aire y contenido de agua.

Figura 12

Caracteristicas del concreto en estado fresco
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A. Trabajabilidad

La capacidad del hormigbn para mezclarse y compactarse uniformemente sin
formar agregados se conoce como trabajabilidad. Nifio Herndndez (2014) afirma que el
grado en que algo es compacto, cohesivo, plastico y consistente representa esta cualidad.

La capacidad de trabajar con el hormigén sin dificultad, sin segregacion ni
exudacién excesiva, y con facilidad durante la colocacion, la consolidacion y el acabado
son aspectos del hormigon fresco mezclado (Mamlouk y Zaniewski, 2009).

Si desea saber qué tan maleable es una mezcla de hormigén, puede utilizar la
prueba de asentamiento. Esta prueba clasifica la consistencia del hormigén por valores de

asentamiento y se lleva a cabo utilizando el cono de Abrams.

Figura 13

Prueba del Slump

B. Consistencia

La cantidad de agua utilizada es el principal factor determinante del grado de
absorcion, que esté especificado por Abanto (2013). Una cualidad del hormigén recién
mezclado es su tasa de absorcién, que a su vez determina los tres tipos diferentes de

mezclas (seca, plastica y himeda) en funcion del contenido de agua (p. 47).
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Tabla 8

Determinacion del asentamiento

Asentamiento Slump Trabajabilidad Meétodo de compactacion
Seca 0" a2 Poco trabajable Vibracion normal
Plastica 3Ma4q” Trabajable Wibracion ligera
Fluida Mayor a 5" Muy trabajable Chuseado

Nota: (Abanto Castillo, 2013, Pag.49)
C. Tiempo de fraguado

La velocidad de endurecimiento de una mezcla de cemento y agua viene
determinada por un proceso quimico exotérmico. El trabajo se vuelve mas dificil y la
plasticidad disminuye en la primera fase de endurecimiento. Una vez que la mezcla se ha
endurecido, entra en el fraguado final, cuando su consistencia se hace visible.

El tiempo de fraguado de una mezcla es el tiempo que tarda en pasar de estado
liguido a solido. El fraguado, en este sentido, es solo un paso en el proceso de
endurecimiento. Coloque la mezcla en los moldes antes de que comience el
endurecimiento, idealmente durante la primera media hora de fabricacion. Segun el
Laboratorio de Materiales de Construccion en 2003.
2.2.1.2 Propiedades del concreto endurecido

La tercera etapa del ciclo de vida del hormigon, que se produce cuando la pasta de
cemento del hormigén se ha hidratado hasta el punto de poder mantener unidos de forma
permanente los granos de arido, esta representada por las mezclas endurecidas. Como
ejemplo, considere la prueba de compresion, que mide cuanto esfuerzo mecanico puede
soportar un bloque de hormigén antes de que comience a deformarse.

Una de las caracteristicas mas conocidas de la mezcla endurecida es su resistencia
mecanica. El hormigbn comienza a mostrar signos de resistencia después del tiempo de
fraguado y continta haciéndolo hasta que se ha endurecido por completo, lo que tarda

alrededor de 28 dias (Scanferla Lucas, 2009).
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A. Densidad

El peso del hormigdn endurecido por unidad de volumen se determina mediante la
norma ASTM C-642. La densidad efectiva de un hormigbn viene determinada
principalmente por la densidad, la Gradacién y el volumen de los agregados dentro de la
mezcla. Cuanto menor sea la cantidad de huecos en el hormigbn o mayor sea su
consolidacién, mayor sera la densidad, lo que podria ser un indicador de una fuerte

resistencia mecénica y durabilidad (Fernandez Canovas, 2007).

Figura 14

Prueba de densidad con picnémetro

i1 Iy Loy ‘

B. Absorcion

Sanchez Guzman (2003) define la absorcion del hormigdn como la relacion entre
la masa de agua que penetra en los poros saturables y el peso seco de la muestra.
C. Porosidad

Segun Sanchez Guzman (2003), la porosidad del hormigon viene determinada por
la cantidad de espacios vacios que aun estan presentes en el volumen del material
después de que el agua libre de la mezcla se evapore y quede aire atrapado de forma

natural. El tamafo es el factor determinante para clasificarlos en:
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Espacios macroscopicos o llenos de aire: burbujas de aire que se comprimen de
forma natural o se introducen de forma artificial (aire incorporado). Tienen un didmetro
superior a 0,2 milimetros.

D. Resistencia a Compresion

Al disefiar una estructura, la resistencia a la compresion es un factor importante a
tener en cuenta, ya que mide la resistencia del edificio a la intemperie y su duracion.
Sometidos a presiones de compresion axial en una maquina universal durante 28 dias, se
utilizan muestras cilindricas con una relacion diametro-altura de dos en las pruebas ASTM
C39. Los cilindros moldeados o los extractores de diamante se comprimen hasta que se
rompen para determinar su resistencia a la compresion.

La resistencia a la compresién se obtiene dividiendo la maxima fuerza soportada
por el area de la seccion transversal, medida en MPa o kg/cm?, el valor derivado es
principalmente un atributo fisico que se utiliza ampliamente en el disefio estructural. Los
detalles del programa de pruebas y los procedimientos operativos estandar determinaran
la cantidad 6ptima de muestras. Cada edad del hormigén y condicion de prueba requiere
tipicamente la prueba de tres 0 mas muestras. Las edades estandar del hormigon son siete

y veintiocho dias.

Figura 15

Prueba de resistencia comprimida
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2.3 Definicion de Términos

1. Agua: El agua es un componente esencial en la mezcla de hormigén y
mortero, ya que el cemento desarrolla su capacidad aglutinante en ella, lo
que lo convierte en un ingrediente crucial en estos materiales (Rodriguez J.,
2015).

2. Agregado: El agregado puede ser grueso o fino, y esta compuesto por
particulas inorganicas que pueden ser tanto naturales como artificiales
(Rivva Lépez, 2000).

3. Cemento: El cemento es el ingrediente activo mas abundante en el
hormigén vy, casi siempre, el componente mas costoso por unidad. Obtener
las cualidades necesarias de una mezcla de hormigdn de forma econdémica
depende de la correcta dosis y seleccion del cemento (Rivva Lépez, 2000).

4. Hormigon: Es una piedra artificial que experimenta tensiones internas para
contrarrestar cargas y otros eventos no intencionales que las estructuras
encuentran a lo largo del tiempo (Solis, Moreno y Arjona, 2012). Ademas,
el proceso de curado del hormigén es crucial para lograr las cualidades
deseadas del material (Solis, Moreno y Arjona, 2012).

5. Dosificacién: La dosificacion implica elegir los componentes adecuados en
las proporciones correctas para crear un producto que tenga las cualidades
y la consistencia deseada, cumpliendo con cualquier especificacion
estipulada por el disefiador (Navarro Tello, 2011).

6. Fibras: Segun Sepulveda Lozano (2011), las fibras son elementos
pequefios y delgados que, cuando se mezclan con el hormigdn, mejoran las
propiedades especificas de la mezcla. Esto solo ocurre si las fibras poseen
cualidades que permiten que se distribuyan uniformemente por el hormigén

y aporten las mejoras deseadas.
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7. Grietas: Las grietas en el hormigén suelen formarse debido a fluctuaciones
de temperatura, humedad y tensiones. Normalmente, estas fisuras no se
expanden mas de 1 mm en la superficie de la estructura (Sotomayor C.,
2020).

8. Resistencia: La resistencia se refiere a la capacidad de las partes
estructurales para mantenerse intactas bajo presiones aplicadas. Los
factores que determinan la resistencia incluyen el material, la forma y el tipo
de unién entre las piezas (Torres Bua, 2014).

9. Residuos: Los residuos se definen como restos o sobrantes de un proceso
de produccién o consumo que no tienen utilidad o valor para ser reutilizados
o reciclados. Ademas, se refiere al uso ineficiente o innecesario de recursos
materiales, energéticos o de tiempo.

10. Residuos (Definicion adicional): El término "residuo" describe lo que
gueda después de que un objeto ha cumplido su propoésito y ha perdido
cualquier uso posterior. Por tanto, se utiliza en lugar de "basura”, ya que

ambos términos son equivalentes.
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Nivel de investigacion

En la investigacion cientifica, el término «nivel de investigacién» describe la
amplitud y profundidad del enfoque de un fendbmeno o tema de estudio. Esta idea es crucial
para planificar y ejecutar iniciativas de investigacion, ya que especifica el alcance y la
profundidad de una investigacion (Arias, 2012).

Investigacién basada en experimentos y explicaciones: Establecer vinculos de
causa y efecto es su responsabilidad, al tiempo que explora la I6gica que subyace a los

hechos. Se investigara el impacto de las mezclas en la resistencia a la compresion.

3.2 Disefio de lainvestigacion
Este estudio utiliz6 un disefio de investigacion experimental de acuerdo con los
objetivos, ya que la variable independiente (la inclusion de poliéster texturizado) estaba

sujeta a modificacion.
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3.3 Tipo deinvestigacion
La investigacion es de naturaleza descriptiva y se basa en datos observacionales
recopilados de manera prospectiva. La poblacion del estudio es transversal y el

procesamiento de datos es cuantitativo.

3.4 Método de investigacion

Se utiliza un enfoque basado en la deduccién. Sin encontrar ningin obstéculo, la
deduccién pasa de principios generales a casos particulares. Una vez aceptadas las
definiciones, axiomas y postulados, se definen con gran claridad los teoremas y los casos

especificos.

3.5 Poblaciéon y muestra
3.5.1 Poblacién
El hormigdn utilizado en esta investigacion sera hormigén normal o hormigén al que

se le hayan afiadido cantidades variables de fibras texturizadas.

3.5.2 Muestra
Como parte del desarrollo del proyecto de estudio, se utilizar4 un nacleo cilindrico
con una resistencia del hormigén de 210 kg/cm2. La resistencia a la compresién se medira

a intervalos de 7, 14 y 28 dias.
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Tabla 9

N° de muestras concreto

Resistencia a la Compresion

Muestras Curado Cantidad
7d 3b
CP 14d 3b
28d 3b
7d 3b
CP+2.5%DPT 14d 3b
28d 3b
7d 3b
CP+5.5%DPT 14d 3b
28d 3b
7d 3b
CP+7.5%DPT 14d 3b
28d 3b
Total - 36b

3.6 Técnicas de procesamiento

Para preparar adecuadamente el estudio planificado, se llevé a cabo una bldsqueda
exhaustiva y detallada de bibliografias relevantes. En general, las notas formaban parte de
esta busqueda, pero también se dio prioridad a tesis anteriores, trabajos de investigacion
especializados y publicaciones académicas respetadas. Siguiendo estos pasos, podemos
estar seguros de que nuestra investigacion se basara en un conjunto de informacién sélido

y completo.

3.6.1 Ensayos elaborados y ejecutados
3.6.1.1 Propiedades Fisicas del Agregado Grueso
A. Anélisis Granulométrico
Mezclamos 0,5-0,6 kg de agregado grueso, que cortamos en cuartos, vaciamos en

tamices, mezclamos de nuevo, retiramos y luego pesamos.

B. Tamafio Maximo
El tamafio m&ximo del agregado grueso se determina por el filtro més fino por el

gue pasa la muestra.
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C. Peso especifico y contenido de absorcién (N.T.P 400.021)
El experimento requeria un remojo en agua durante 24 horas, secado con franela
y un peso posterior de 1 kilogramo. Después de secar en un horno, se midio el peso de la

muestra en agua.

D. Peso Unitario (N.T.P 400.017)
v" Peso Unitario Suelto
El agregado suelto se midi6 llenando un recipiente metalico de un tercio de pie

cubico con el conjunto y pesando después el recipiente para obtener el volumen.

Figura 16

Prueb. Peso Unitario Suelto

v' Peso Unitario Compactado
Después de que el agregado grueso se colocara en capas tres veces con una

varilla de metal, se midi6é su volumen atandolo y pesandolo.
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Figura 17

Prueb. Peso Unitario Compactado

E. Contenido de Humedad (N.T.P. 339.185)
Medimos mas de 100 gramos de agregado grueso en bruto, lo secamos en el horno

durante 24 horas y luego lo medimos de nuevo.

Figura 18

Contenido de Humedad (horno 24 hrs)
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3.6.1.2 Propiedades fisicas del agregado fino
A. Analisis Granulométrico (NTP 400.012)

Primero, la muestra de agregado fino se trituré en cuartos en el suelo. Después, se
horned durante 24 horas, se peso y se lavé. El agua y las particulas mas pequefas se
filtraron a través del tamiz n.° 200. Después de otras 24 horas en el horno, la muestra se
vacié en un conjunto de tamices estandar. El material que quedaba después del tamizado
se extrajo y se peso.

B. Mddulo de fineza

Al sumar los porcentajes retenidos en los tamices 4-100, pudimos calcular el
madulo de finura del agregado fino.

C. Peso especifico y absorcion (N.T.P. 400.021)

Un paso del experimento consistié en remojar medio kilogramo de agregado fino
en agua durante todo un dia. El siguiente paso fue secar y pesar el agregado. La fiola se
llen6é con 500 ml de agua de una cacerola y se registr6 el peso del agua. Para obtener el
peso final del agregado, se drené el agua y luego se horne6 durante 24 horas.

D. Peso unitario (N.T.P. 400.017)
v" Peso unitario compactado
Con 25 golpes de una varilla de metal, el agregado se comprimié en tres capas.
Luego, el recipiente se até con hilo y se pes6 para determinar su peso y volumen
totales.
v" Peso unitario suelto
El peso total puede determinarse llenando un recipiente metalico de un tercio
de pie cubico sin compactar el material. Para calcular el volumen, pesamos el recipiente
gue se utilizé para medir el peso del agregado suelto.
E. Contenido de humedad (N.T.P. 339.185)
Después de pesar muestras de 100 gramos y dividir en cuartos una muestra de 1

kilogramo de agregado fino, las muestras se secaron en un horno durante 24 horas.
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3.6.1.3 Disefio de Mezcla
Los disefios de mezclas de hormigon que utilizaban el método del Comité 211 del

ACI debian tener una resistencia f'c de 210 kg/cm2, lo que requeria el uso de valores
particulares:

v Resistencia de disefio

v' Gravedad especifica del agregado

v Contenido de humedad

v" Contenido de absorcién

v Pesos unitarios del agregado (suelto y compactado)

v" Resultado del asentamiento

v' Andlisis del tamafio del grano

v" Relacién agua/cemento

3.6.1.4 Pruebade f'c.

La prueba de resistencia a la compresion se utiliza para averiguar cémo de bien
puede soportar un material (normalmente hormigon, pero a veces ladrillo, rocas y otros
materiales similares) las presiones que lo contraen. En el disefio estructural, es una
caracteristica esencial, especialmente para las construcciones de hormigon. El
procedimiento tipico para determinar la resistencia a la compresiéon del hormigén es el
siguiente:

e Preparacion de la muestra: los cubos o cilindros de hormigén se fabrican de
acuerdo con la norma y el area. Se siguen protocolos estandarizados para
garantizar que estas muestras sean representativas, y normalmente se
producen en el momento en que se vierte el hormigén en la obra.

e Las muestras deben curarse una vez fabricadas. Por regla general, este
procedimiento requiere mantener las muestras en un entorno con humedad y

temperatura controladas durante un cierto periodo de tiempo, a menudo 28 dias.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

e Prepare las muestras para la prueba: Aseglrese de que sus superficies sean
lisas y uniformes antes de la prueba. Si no lo son, es posible que tenga que
recubrirlas o lijarlas para que la carga se distribuya uniformemente durante la
prueba.

e Coloque las muestras en una prensa de prueba de compresién para ver como
se comportan.

La muestra se somete a una aplicacion de carga constante y progresiva hasta que

se produce el fallo. Durante este procedimiento se documentan la deformacion de la

muestra y la carga maxima aplicada.

Figura 19

Compresion del concreto

Nota. (Instituto mexicano, 2019).

3.6.1.5 Evaluacion de resultados

Los resultados se presentan de forma accesible y exhaustiva mediante tablas
comparativas, que ofrecen una vision general completa, asi como un analisis exhaustivo
por grupos de edad. Al adoptar una visién integral, podemos comprender mejor los datos

de que disponemos y detectar variaciones notables en funcion de la edad y la demografia.
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3.6.1.6 Proceso y andlisis de datos
Se utilizaran tablas, graficos y calculos para manejar y evaluar los datos, utilizando

técnicas de prueba fiables para garantizar la correcta recopilacion de datos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Presentacion de resultados de la investigacion

Se utilizaran tablas para mostrar los diversos datos obtenidos de los experimentos
de investigacion, que se llevaron a cabo tanto en el estado fresco como en el endurecido
del hormigén hidraulico.
4.1.1 Caracterizacion de los agregados de la cantera Cabanillas
a. Granulometria

Estos son los resultados de la Gradacién de las muestras de laboratorio:

Tabla 10
Gradacion AF
Tamiz mm P. ret. (gr) % R. par. % R. acum. % pasa
No4 4.760 15.34 0.68 0.68 99.32
No8 2.380 371.23 16.39 17.07 82.93
No16 1.190 547.08 24.16 41.23 58.77
No30 0.590 589.01 26.01 67.24 32.76
No 50 0.300 364.23 16.08 83.33 16.67
No100 0.149 183.24 8.09 91.42 8.58
No200 0.074 45.89 2.03 93.45 6.55
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Gradacion de materiales (Tabla 10), obtenida por tamizado de muestras, desde tamiz N°4”

hasta N°200.

Figura 20

Curva granulométrica del A.F.
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Tabla 11

Gradacion del AG

Tamiz mm P. ret. (gr) % R. par. % R. acum. % pasa
27 0 0 0 0 100
1% 38.100 433.57 5.88 5.88 94.12
1” 25.400 1479.89 20.06 25.94 74.06
3/4 19.050 1123.11 15.23 41.17 58.83
1/2" 12.700 1569.23 21.28 62.45 37.55
3/8” 9.525 899.03 12.19 74.64 25.36
1/4" 6.350 1245.09 16.88 91.52 8.48
No4 4.760 545.21 7.39 98.91 1.09
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La tabla 11, Muestra la distribucidon de los materiales, obtenida a través del tamizado de
las muestras, estando desde el tamiz N°2” hasta el tamiz N° 4.
Resultados de Gradacion aceptados, dentro de los limites permitidos para este

estudio.

Figura 21

Curva granulométrica del A.G.
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b. humedad (agregado fino y grueso)

Tabla 12

Resumen en C. Humedad

Muestras % Humedad
Agregado fino 6.95%
AG 2.11%
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Figura 22

Diagrama de C. Humedad

% de Humedad

8.00%
7.00%
6.00%
5.00%

4.00%

(%)

3.00%

2.00% =
2.11%

1.00%

0.00%
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Al realizar la prueba de humedad se tuvieron Contenido de humedad: 6.95% finos, 2.11%

gruesos.

c. Absorciéon (AGy AF)

Tabla 13

Resumen de ensayo de absorcién

Descripcion Absorcion
AF 3.09%
AG 1.83%
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Figura 23

Comparativa de absorcion

Absorcidon
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e
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1.50%
1.00%
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0.00%
Agregado fino Agregado Grueso

Descripcion
Comparacion de absorcion: los aridos finos adquirieron un 3.09%, mientras que los
gruesos un 1.83%. El coeficiente de absorcion muestra una tendencia ascendente.

A. Peso especifico (AG y AF)

Tabla 14

Peso especifico

Muestras Peso especifico
AF 3.03%
AG 2.88%
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Figura 24

Comparativa de peso especifico

Peso especifico
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Comparacion de peso especifico: el AF mostré un 3.03%, mientras que el grueso un 2.88%.

B. P.unit. suelo y varillado (AF y agregado grueso)

Tabla 15

Resumen de P. unit. suelto

Muestras P. unit. suelto
AF 1511 kg/cm3
AG 1234 kg/cm3
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Figura 25

Comparativa de peso suelto

Peso unitario suelto
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Pesos unitarios determinados por pesaje: 1511 kg/cm3 (sueltas) y 1696 kg/cm3

(compactadas).

Tabla 16

Resumen de P. unit. varillado

Muestras P. unit. varillado
AF 1696 kg/cm3
AG 1376 kg/cm3
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Figura 26

Comparativa de P. unit. varillado

Peso unitario varillado
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Mediante la prueba de pesaje, se determinaron los pesos unitarios de las muestras sueltas
y compactadas con varilla de &rido grueso. La densidad de las muestras compactadas
alcanz6 1376 kg/cm3, mientras que las sueltas fueron de 1234 kg/cm3, lo que indica que la
prueba se realiz6 correctamente.
4.1.2 Dosificacién optima de materiales segun disefio de mezcla
Los datos que facilitan la comprension provienen de la informacion obtenida a
través de las pruebas de laboratorio. A continuacion, se presenta un resumen de los datos

recolectados.
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Tabla 17

Proporciones del disefio

Dosificacién Proporcion Dosificacion Proporcion

Agregado i

P. Seco Vol. P. Himedo Vol.

(Kg/m3) P. seco (kg/m3) P. himedo
Cemento 363 1.00 363 1
Agua 203 0.56 162 0.45
A. Grueso 805 2.25 832 2.30
A. Fino 1012 2.79 1083 2.99
Aire 1.5% 1.5%

La tabla presenta las proporciones de disefio de concreto en estado seco y humedo,

detallando dosificacién (kg/m3) y Vol. para cemento, agua, agregados y aire (1.5%).

Tabla 18

Dosificacion de materiales

Dosificacion de materiales

P. seco (kg) Materiales (kg) 2.5% 5.5% 7.5%
Cemento 363 4.568 44538 4.3167 4.2254
Ag. Fino 1012 6.345 6.345 6.345 6.345
Ag. Grueso 805 9.034 9.034 9.034 9.034
Agua 203 3.050 3.050 3.050 3.050

Desperdicio de PT 0.1142 0.2512 0.3426

Segun la Tabla N° 18, para una probeta de 0.15 m de didmetro y 0.30 m de altura, el Vol.
es 0.00540 m3. Se obtuvieron 9.043 kg de agregado grueso, 6.345 kg de AF, 3.050 L de
agua y 4.568 kg de cemento. Ademas, se determiné el reemplazo de cemento por cal en

2.5%, 5.5% y 7.5%.

4.1.3 Asentamiento de la mezcla frescay con adicion de poliéster texturizado

a) Asentamiento del concreto
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El asentamiento mide la trabajabilidad del concreto hidraulico, relacionado con su
consistencia, definida por el grado de asentamiento. Se utiliza el cono de Abrams y una

varilla de 5/8" para la prueba.

Tabla 19

Asentamiento del concreto

Muestra Slump

C. Patrén 3.8
CP+2.5%DPT 3.7
CP+5.5%DPT 3.5”
CP+7.5%DPT 3.17

Figura 27

Verificacion del asentamiento

Asentamiento

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% 8.00%
muestra

En la figura N°19 se observa que al aumentar el porcentaje de desperdicio de poliéster
texturizado, el slump disminuye, reduciendo la trabajabilidad. A 2.5% y 7.5%, la mezcla
mostré cambios importantes, y con 7.5% se fragudé mas rapido, lo que aceler6 el llenado

de los moldes.
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4.1.4 Resistenciaalacompresion de concreto fc=210kg/cm2y con residuos de
poliéster texturizado

A. Resistencia alacompresion CP

Tabla 20

Resistencia a la compresién promedio 7 dias CP

Muestras Dias ResKist. alaC. Resist. Rotura
g/cm2
CP1 139.03
CP2 7 210 140.45
CP3 140.30
Promedio 139.93

Se observé que la resistencia a la compresién, medida a los 7 dias, fue de 139.93 kg/cm?

en promedio.

Figura 28

Comparativa de resistencias a los 7 dias
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Tabla 21

Resistencia a la compresion promedio 14 dias CP

Resist. ala C.

Kg/cm?2 Resist. Rotura

Muestras Dias
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CP1 176.56

CP2 14 210 175.34

CP3 174.65

Promedio 175.52
Figura 29

Comparativa de resistencias a los 14 dias

R. a comp. 14 dias CP

250
210
200
176.56 75.34 174.65 175.52
o~
£
L*)
—
@150
100
50
14
0 |
CcP-1 CcpP-2 cP-3 Promedio

Muestras

HDias MF'c=Kg/cm2 ™ Esf. Rotura F'c

La resistencia a la compresion, medida a los 14 dias, mostré un promedio de 175.5D2

kg/cmz.

Tabla 22

Resistencia a la compresion promedio 28 dias CP

Resist. ala C.

Muestras Dias Resist. Rotura
Kg/cm2
CP1 219.09
CP2 28 210 221.89
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CP3 219.90
Promedio 220.29
Figura 30

Comparacion de resistencias a los 28 dias
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Las resistencias a la compresion tras 28 dias, con un 0% de desperdicio de fibras de
poliéster texturizado, mostraron una resistencia media de 220.29 kg/cm?.

a. Resist. alacomp. con adicion de 2.5% con residuos de poliéster texturizado RPT

Tabla 23

Capacidad de compresion con 2.5% de DPT a los 7 dias

Resist. ala C.

Muestras Dias Kglcm2 Resist. Rotura
CP1 155.60
CP2 7 210 150.02
CP3 153.67

Promedio 153.10
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Figura 31

Comparativa de resistencias a los 7 dias + 2.5% RPT
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Se obtuvo una resistencia media a la compresion de 153,10 kg/cm2 tras 7 dias de pruebas

utilizando un 2,5 % de residuos de poliéster texturizado.

Tabla 24

Capacidad de compresion con 2.5% de con residuos de poliéster texturizado RPT a los

14 dias
Muestras Dias Resist. a la C. Resist. Rotura
Kg/cm2
CP1 187.09
CP2 14 210 185.78
CP3 186.89
Promedio 186.59
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Figura 32

Comparativa de resistencias a los 14 dias + 2.5% RPT

R. a compresion 14 dias + 2.5 % RPT
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Se obtuvo una resistencia a la compresion media de 186,59 kg/cm2 al probar un material

después de 14 dias con un residuo de poliéster texturizado del 2,5 %.

Tabla 25

Capacidad de compresion con 2.5% con residuos de poliéster texturizado RPT a los 28

dias
Muestras Dias Resist. ala C. Resist. Rotura
Kg/cm2
CP1 221.09
CP2 28 210 222.89
CP3 220.89
Promedio 221.62
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Figura 33
Comparativa de resistencias a la compresiéon con 2.5% con residuos de poliéster

texturizado RPT a los 28 dias

R. a compresionn 28 dias + 2.5 % RPT
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Sobre la base de una resistencia media de 221,62 kg/cm2, se evaluaron las resistencias a
la compresiéon de un material tras 28 dias con un 2,5 % de residuo de fibra de poliéster
texturizada.

b. Resist.alacomp. con adicion de 5.5% con residuos de poliéster texturizado RPT

Tabla 26

Capacidad de compresion con 5.5% de DPT a los 7 dias

Resist. ala C.

Muestras Dias Resist. Rotura

Kg/cm2
CP1 155.78
CP2 7 210 150.38
CP3 151.89
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Promedio 152.68

Figura 34

Comparativa de resistencias a los 7 dias + 5.5% DPT

R. a compresion 7dias + 5.5% DPR
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Se obtuvo una resistencia a la compresién media de 152,68 kg/cm2 tras 7 dias de pruebas

utilizando un 5,5 % de residuos de poliéster texturizado.

Tabla 27

Capacidad de compresion con 5.5% con residuos de poliéster texturizado RPT a los 14

dias
Muestras Dias ResKiztl.c?nlza C. Resist. Rotura
CP1 186.70
CP2 14 210 184.67
CP3 185.89
Promedio 185.75
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Figura 35
Comparativa de resistencias a los 14 dias + 5.5% con residuos de poliéster texturizado

RPT

R. a compreslon 14 dias + 5.5%RPT
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Después de 14 dias con poliéster texturizado al 5,5 %, se midieron las resistencias a la

compresion del material, con una resistencia media de 185,75 kg/cm2.

Tabla 28

Capacidad de compresion con 5.5 % con residuos de poliéster texturizado RPT a los 28

dias
, Resist. ala C. .
Muestras Dias Kglcm2 Resist. Rotura
CP1 212.56
CP2 28 209.99
CP3 267.28
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Promedio 229.94

Figura 36

Comparativa de resistencias a la compresion con 5.5% RPT a los 28 dias

R. a compresion 28 dias + 5.5%RPT
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Se utiliz6 una resistencia a la compresion media de 229,94 kg/cm2 para evaluar el
rendimiento de un material tras 28 dias de pruebas utilizando un 5,5 % de fibras de desecho

de poliéster texturizadas.

c. Resist. alacomp. con adicion de 7.5% con residuos de poliéster texturizado RPT

Tabla 29

Capacidad de compresion con 7.5% de RPT a los 7 dias

Resist. ala C.

Muestras Dias Resist. Rotura
Kg/cm2
CP1 148.12
CP2 7 210 150.90
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CP3 149.74
Promedio 149.59
Figura 37

Comparativa de resistencias a los 7 dias + 7.5% RPT

R. a compresion 7 dias + 7.5%RPT
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Después de 7 dias con un 7,5 % de residuo de poliéster texturizado, se midio la resistencia

a la compresion de un material, y la resistencia media fue de 149,59 kg/cm2.

Tabla 30

Capacidad de compresion con 7.5% de RPT a los 14 dias

Resist. ala C.

Muestras Dias Kglcm2

Resist. Rotura

CP1 191.45

CP2 14 210 193.56
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CP3 190.45
Promedio 191.82
Figura 38

Comparativa de resistencias a los 14 dias + 7.5% RPT

R. a compresion 14 dias + 7.5%RPT
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Después de 14 dias con un 7,5 % de residuo de poliéster texturizado, se midio la
resistencia a la compresién de un material, obteniendo una resistencia media de 191,82

kg/cm2.

Tabla 31

Capacidad de compresion con 7.5 % de RPT a los 28 dias

Resist. ala C.

Kg/cm2 Resist. Rotura

Muestras Dias

CP1 212.09

CP2 28 210 211.45
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CP3 210.45
Promedio 211.33
Figura 39

Comparativa de resistencias a la compresion con 7.5% de RPT a los 28 dias

R. a compresion 28 dias + 7.5%DPT
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Se obtuvo una resistencia media a la compresion de 211,33 kg/cm2 tras 28 dias de pruebas

utilizando un 7,5 % de residuos de fibras de poliéster texturizadas.

4.1.5 Resultados promedios

Tabla 32

Resumen de la resistencia promedio

Capacidad de compresion (Kg/cm2)

Edades CcpP CP2.5% CP-5.5% CP-7.5%
7 139.93 153.10 152.68 149.59
14 175.52 186.78 185.75 191.82

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

28 220,29 221.62 229.94 211.33

Figura 40

Valores promedios de resistencia a compresion con adicion de calcio
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Afadir un 5,5 % de residuos de poliéster texturizado aumenta la resistividad de la muestra

de 221,62 kg/cm? a 229,94 kg/cm?.

4.2 Discusion de resultados

Para encontrar la proporcibn de componentes necesarios para producir una
resistencia de 210 kg/cmz, la investigacion emple6 aridos de la cantera de Cabanillas. Las
propiedades fisicas de los materiales se evaluaron mediante analisis granulométrico. Los
pesos unitarios, los pesos especificos, los porcentajes de absorcion y el contenido de
humedad fueron los pilares del disefio de la mezcla. La presion especifica del agregado
AG fue de 2,89 g/cm3, mientras que la del agregado AF fue de 3,02 g/cm3. Se observé una

presion unitaria de AG de unos 1696 kg/cm3, en contraste con un minimo de 1511 kg/cm3.
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Después de 7, 14 y 28 dias, la resistencia media a la compresion de los agregados
de cantera de Cabanillas con un 2,5 % de residuo de poliéster texturizado fue de 153,10
kg/cmz, 186,78 kg/cm2y 221,62 kg/cmz, respectivamente.

Se realizaron pruebas de resistencia a la compresién a los agregados de la cantera
de Isla y a los residuos de poliéster texturizado al 5,5 %, y los resultados mostraron
resistencias de 152,68 kg/cm2 después de 7 dias, 185,75 kg/cm2 después de 14 dias y
229,94 kg/cm? después de 28 dias.

Utilizando un 7,5 % de residuos de poliéster texturizado y materiales de cantera de
Cabanillas, probamos la resistencia a la compresién del hormigén y calculamos el impacto
de afadir 6xido de calcio.

Con resistencias de 221,62 kg/cm2, 229,94 kg/cm2 y 211,33 kg/cm2,
respectivamente, las cualidades fisicas y mecanicas del nuevo hormigon hidraulico
mejoraron al sustituir un 2,5 %, un 5,5 % y un 7,5 % de particulas residuales de poliéster

texturizado.
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CONCLUSIONES

Primero, se ha observado que la adicién de un 2,5 % de residuos de poliéster texturizado
mejora el rendimiento del hormigdn, manteniendo este impacto incluso después de 28
dias, con una Capacidad de compresion de f'c=210 kg/cm2. Los resultados son positivos,
lo que sugiere que el uso de un 2,5 % de residuos de poliéster texturizado es viable y

beneficioso.

Después de 28 dias, se encontraron los valores de resistencia a la compresiéon del
hormigdén hidraulico con diferentes porcentajes de residuos de poliéster texturizado. Los
datos mostraron que el 5,5 % de residuos de poliéster texturizado era el mejor disefio de

mezcla para lograr una resistencia a la compresion de 210 kg/cmz2.

En tercer lugar, la trabajabilidad del hormigén no se ve afectada por la adicion de un 0 %
de residuo de poliéster texturizado. Se observa una ligera afectacion en la trabajabilidad
con adiciones del 2,5 % y del 5,5 %, pero la mezcla aln puede trabajarse de manera
similar al hormigdén convencional. Sin embargo, con una adicion del 7,5 %, la mezcla

tiende a fraguar mas rapido, lo que requiere un trabajo acelerado para su manipulacion.

Finalmente, afiadir un 5,5 % de residuo de poliéster texturizado optimiza la resistencia,
alcanzando los 229,94 kg/cm?, lo que representa el mejor equilibrio entre el aumento de
la Capacidad de compresion y la reduccién del coste adicional por metro cubico de

hormigén hidraulico.
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RECOMENDACIONES

Primera, En futuras investigaciones se recomienda la utilizacién de insumos o materiales
semejantes al poliéster texturizado con el fin aminorar los costos de produccién del
concreto hidraulico, recurso de mucha demanda en el mercado de la construccion.
Segunda, Se recomienda a los investigadores podrian probar diferentes porcentajes a
estos: 0% es 220.29 kg/cm2, 2.5% es 221.62 kg/cm2, 5.5% es 229.94 kg/cm2y 7.5% es
211.33 kg/cm2. de residuo de poliéster texturizado en futuras pruebas para ver si alguna
proporcion mejora las propiedades de compresion del concreto hidraulico, o buscar
aditivos adicionales que ayuden a la compresion de la mezcla.

Tercera, Se recomienda a los investigadores sobre efectos de la trabajabilidad en
porcentajes adicion de residuo de poliéster texturizado, para la adicion del 2.5% y 5.5%
la trabajabilidad se ve afectada, aunque no de forma considerable, sin embargo, al
adicionar 7.5% de residuo de poliéster texturizado, la mezcla tiende a fraguar mas rapido,
por lo que se tiene que acelerar el trabajo. En futuras pruebas ver si alguna proporcion

mejora la trabajabilidad del concreto hidraulico.

Cuarta, Dados los pequefios aumentos observados utilizando residuo de poliéster
texturizado, Se recomienda a los investigadores que el mayor aumento en la Capacidad
de compresion con menor incremento econémico por metro cubico de concreto, se
encuentra en adicionar residuo de poliéster texturizado en 5.5%, ya que incrementa la
resistencia en 229.94 kg/cmz2, y podrian explorar otras opciones de aditivos que mejoren

la resistencia a la flexion y compresion de la mezcla de concreto hidraulico.
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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ADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables

Inst. de Medicién

Problema General:

,Como  influye la adicion de
desperdicio de poliéster texturizado en
las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto hidraulico en la provincia de
San Roman?

Objetivo General:

Analizar la adicién de desperdicio de
poliéster texturizado en las
propiedades fisicas y mecénicas del
concreto hidraulico en la provincia de
san Roman.

Hipoétesis General:

La adicién de desperdicio de poliéster
texturizado mejora las fisicas y
mecanicas del concreto hidraulico.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

¢,Como sera el disefio optimo de
desperdicio de poliéster texturizado en
las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto?

¢Cual sera la trabajabilidad del
concreto con la adicion de desperdicio
de poliéster texturizado?

¢Cuadl es la resistencia a compresion
con la adicion de desperdicio de
poliéster texturizado?

Determinar el disefio optimo de
desperdicio de poliéster texturizado en
las propiedades fisicas y mecénicas del
concreto.

Analizar la trabajabilidad del concreto
con la adicion de desperdicio de
poliéster texturizado.

Analizar la resistencia a compresion
con la adicibn de desperdicio de
poliéster texturizado.

El disefio optimo de desperdicio de
poliéster texturizado varia con respecto
a la cantidad de ensayos.

La adicion de desperdicio de poliéster
texturizado es positva en la
trabajabilidad del concreto.

La adicion de desperdicio de poliéster
texturizado aumenta la Capacidad de
compresion del concreto.

Variable Independiente
Poliéster texturizado.

Dimensiones:
—Porcentajes de adicién
de poliéster texturizado.

Variable Dependiente

Propiedades fisicas y
mecanicas del concreto
hidraulico.

Dimensiones:

e Disefio de
mezclas

e Asentamiento

e Resistencia ala
compresion

Ficha de recoleccion

Equipos de
laboratorio.
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ANEXO 02

ENSAYOS DE LABORATORIO

0F|C|NA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada cion del auto



fé’% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV i INVESTIGACION
b0 e A w

“OFICINA DE INVESTIGACION”

ANEXO 03

PANEL FOTOGRAFICO
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DS LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTOS LABORATORIO DE MECANICA DE ¢
2S LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTOS LABORATORIO DE MECANICA DE
JS LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DS LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTOS LABORATORIO DE MECANICA DE ¢
DS LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTOS LABORATORIO DE MECANIC
JS LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTOS LABORATORIO DE MECANICA
JS LABORATORIO DE Ml—CAN!CA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTOS LABORATORIO DE MECANICA DE
2S LABORATORIO DE DE SUELOS CONE ¢
DS LABORATORIO DE DE SUELOS CONICRETO vmmmmmmﬁmammmwaw
DS LABORATORIO DE DE SUELOS CONCRETO Y ABAGHLTADRE '“%&“%?%' g@;r ANICA D
JS LABORATORIO DE R DE SUELOS CONICRE gﬁg@rﬁg g@&g CA DE
S LABORATORIO DE DE SUELOS CO mcﬂﬂaom STradeny é M'M e
38 LABORATORIO DE MUCANI®A DE SUELOS CONGRETO Y ASFALTOS LABORATORIO DE MEGANIGA DE SUELOS GONGR
JS LABORATORIO DE MECANICA DE sua OS CONCRETO Y ASFALTOS LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRE
S LABORATORIO BROYEEEH Nic A DE WBFPESQERD‘QWEKQ%MTWSWQ EN M%?BQE@AE?%FE'@S»

JS LABORATORIO DE MEC/\NlCﬁC@EQBEI&WAmFEm LAPROVINGIARESANROMAN ORIO DE ME CANICA DE 8
7S LABORATORIO SOLICITANTE! | C /2 BACHILLER (HUVER IPLINIE MARIN PANCA OS LABORATORIO DE MEC
S LABORATORIO EXNTERAANIC A@@wmg@g@mmé@gsgwm OS LABORATORIO DE ME

JS LABORATORIO DE Ml c ANICA gﬁg VAbh u S L ABORMOR;@ DF
LABOF’—\TO)—V*#@ CANICA
LABORATORIO CANICA

28
o8
s LABOR'\TORI“E;EHQPC ﬂWﬁ@E 10 ’FALTQS LABOF
JS LABC /RA*OR L’\ [ / ALT()‘\ LABO
JS
28
IS L/ A
5S LABORATORIO » i AGREGADO FINO
1S LABORATORIO DE MEg. Peso [ 00 o rc| % Ret. % Especifi 5n Métods
7S LABORATORIO DE 1F“ |C}\Retenido | Retenido | Acumulado| Pasa Feso Ecpecificoy Absorcion é°"‘”\’g
JS LABORATORIO DE é '\JC A DE ¢
1S LABORATORIO ,H NIC g 0,90 090 .90 iy A -Pesode muestra secada al horno
JS LABORATORIO DEMECANICA B  -Peso de muestra saturada seca (SSS)
JS LABORATORIO DE MECANICRA 01_5 5 ol 0,57 99,33 Wc  -Peso del picnémetro con agua
JS LABORATORIO DE 1F: ANICRA $ W -Peso del Pic. + muestra + agua
JS LABORA !\? Rggl’vzé' 1o je.8! 55,19 "' '
JS LABOR/ DEM [ 1 2‘7%( e
S LABORATORIO DE fégf ARIC \g?c & 878 40,50 o9 PESO ESPECIFICO
JS LABORATORIO DE MEGANICA [REg
o o A5 30\l SBg01 | 2561 66,20 3380 f& WL s
28 ENe
s ~~:1? 50 364,23 15,84 82,04 17,96 Pe = B = 3.0 gr/cm3
e Moo | 18324 | 797 90,01 9,99 WerB-w ETC
ME
SL : -|MiNe200 | 45,89 2,00 92,00 8,00
S LABORATORIO DE MECANICH DE” : : ABSORCION
)S LABORATORIO DEMEONDOCH 183,98 8,00 100,00 0,00
JS LABORATORIO DEMECANICR.DE B= 500,00 B-A= 1808
)S LABORATORIO DE [MESUAMAICR Bt
g o DR el S | 10080 Abs = __(B-A)X100 = SRR o e Al S L ARG
S i‘gggglz@g@gs'sobre el Analisis Granulométrico A ETO \ITOS LABORA
S LABORAT B RETO'Y ASFAJT( BORAT
35 LABOHATORIO B _ﬁﬂﬁkmonum DE FINEZA 2,96
)8 LABORATORIO DE MECAN
S LABORATORIO DE MECANIC S AGREGADO GRUESO
)S LABORATORIO DEMEMaIRIC .J?ﬁSLQJ{'- G. % % Ret. %
)S LAF ORIO DE SANICARY R ido | A lad Pasa
)8 DEIMECANICRA D LJF .05,
)S LABORATORIO DE Mff‘z,‘i\‘r 1C 60(0 C Sﬂéop 000 190,00 A -Peso de muestra secada al horne! (-
)8 LAB/)L:MomU EJVECH I CI 43: 5.94 94.06 B -Peso de muestra saturada seca (SSS;
. * Wec  -Peso del picnémetro con agua |-
73.79 W -Peso del Pic. + muestra +agua
) Mtg/@ﬁ\h, A PRREA4E O 5; ALBg 40
ORATOP:U EIMECA A DE SUELOS CON ALT
ORATORIO DE .wq:,é-:\m \ igeg23E] O 21 80N |RE 63,0075 1AL 36,91
EgRAT’\PIO pEMECANIcK BF SUIEl 0S8 CONARETO' Y A\SEALTY
S _ABQRATUR O DEVEgENICH 88oda E| O925aNARE 75,44 ASTALS4.59 (A
S LABORATORIO DEMECANICH DE SUEL s CONARETO Y ASEALTOS | ABORRT B
S LABORATORIO DE|MER#ANICK ias00E | OS £oaNCRE 62 46ASFAL TS LABORATOKGOREW
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SOLICITANTE e ;
S OR10 [CANTERA, CABANILLAS GR&GADO GRUESO
: LUGAR LABORATORIO DE MIECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV:
FECHA =S o oE SETIEMBRE DEL 2024
TAMICES (. | /ABERTURA ° ((PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE ESPECIF. G
Rt DESCRIPCION DE LA MUESTRA
= X @m ol o mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
Biane il 76200 i “CONCR
e 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00 | fPeso Inicial =~ 7300  gr.
= 50,600 0,00 0,00 0,00 100,00
& ~38,100 0,00 0,00 0,00 . | 100,00 Tamaiio méx. nominal = 3/4"
2 S ©25,400 1479,89 20,2 20,27 e 79,73 100 %
i : 19,050 1123,11 15,39 35,66 64,34 90 - 100 %
"=12,700 1569,23 21,50 57,15 42,85 OBSERVACIONES:
£5525 899,03 12,32 69,47 30,53 20-55 %
S 6,350 :
S 4.760 54521 7,47 76,94 2306 | 0-10%
S | BA. 187 0,07 77,0 23,0
S LABOR/ =C_ TOTAL 7300,00 100,00
S LABORATORIO BE MEC % PERDIDA 0,07
( 3
CURVA GRANULOMETRICA
3'21!2"2' 1120 17 4" 1i2° 318" 114" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
1100 X :
N i
i ~ |
90. | i
g [
i / Y s CURVA GRANULOMETRICA
5% 7\ S oy
it .
o Y
=z 60
hd
<, 50
MBS/
o 40
g 20
Buec]
3R,1120. 1
= : - > 2
NS A OF QUE ] 5 3
BNICR R & 3, 51 %
INE Y,

NG IRE 7 > J

OBSERVABIONES‘ LAS MUESTRAs FUI

(n’ apannesdhnedviia

' ;Yena Torrgs
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CONCRETO AFQRIGDE MEG
= UNIVERSIDAD ANDINA I'NESTOR CACERE S VELASQUEZ!

LE 10 FACULTAD DE]NGENIEB{ASYGENEMSPURA&‘: A
C ESQBKU\PR@FESION“L DEINGENIERIA CIVIL\ |

( £ %RET. % QU °IF. { 5
; "P'ESQ : o 2 e DESCRIPCION DE LA MUESTRA|
| RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO I’ﬁSA 2
0,00 0,00 0,00 100,00 T00%
0,00 0,00 0,00 100,00 Peso Inicial=" 2300 " lgr.
1534 067 0,67 99,33 95-100 %
371,23 16,14 16,81 83,19 80-100% |Médulo de Fineza = 2,96
547,08 2379 40,59 ‘59-41 50-85 %
589,01 25,61 66,20 3380 | 25-60%
OBSERVACIONES:
364,23 15,84 82,04 17,96 10-30%
183,24 7,97 90,01 9,99 2-10%
45,89 2,00 92,00 8,00
183,98 5,20 101 -1,20
2300,00 100,00
8,00
S g g : N\
10 b : CURVA GRANULOMETRICA
A 212" 2" 112" 1" Bj4"  1/2" 38" /4" Ne 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 = T T
=3 ! T
j !

9
90’ e :
D\ memeymmm CURVA GRANULOMETRICA
|5 === = LIMITE MAYOR =]
\| =t LIMITE MENOR

"% QUE PASA EN PESO
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mnusmcm DELA ADICION DESPERDICIODE POUES‘I’ER Texwmzmo EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
: 'AMECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICOEN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

e ‘SOLICITANTE BACHlLLER JHUVER PLINIO MARIN PANCA
CANTERA | . CABANILLAS - AGREGADO GRUESO'
IS CABANILLAS SAGREGY
:LABORATORIODEMECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCY
>'DE SETIEMBRE DEL 2024

“‘,,

DS LABORATORIO PE MECA} DENSIDAD MINIMA AGREGADO FINO (SUELTO)
fikeos ~ " |PESODECHMOLOE . 5583 gr 5583 gr 5583 gr
VOLUMEN DEL MOLDE 2092 cm3 2092 cm3 12092 cm3
2 : ’ [COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE
PESODEL MOLDE +MUESTRA SUELTA 8743,00 gr 8742,00 gr '8750,00 gr
' |PESO'DE LA MUESTRA SUELTA 3160,00 gr 3159,00 gr 3167,00.gr
DENSIDAD H!Nl!ﬂA DE LA MUESTRA SECA 1,511 gr/cm3 1,510 gricm3 1,514 gricm3
s Bl PROMEDIO 1,511 grlem3
DE MECA DENSIDAD MINIMA AGREGADO FINO (VARILLADO) ,
PESO DEL MOLDE 5583 gr 5583 gr 5583 gr
VOLUMEN DEL MOLDE 2092 cm3 2092 cm3 2092 cm3
> NCDE CAPAS - 3 3 3
S LABOF 210 |N2DE GOLPES PORICAPA- | (¢ 25 25 25
JS LABORATORIO IPESEH DEV MOLDE+ MUESTRA €OMPACTADA 9136,00 gr 9135,00 gr 9125,00 gr
Sl .|RESO DE LA MUESTRA COMPAGTADA 3553,00 gr 3552,00:gr 3542,00gr,
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1,698 gr/cm3 1,698 grem3| 1,693 grfcm3
OE MEGCANICA DE SUEL(BROMEDIO - 3%y 1,696 gr/cm3

) OBSERVAGIONESTLAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO BOR EL SOLICITANTE

BIE: B0O6 - 00308659
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X | LORICLDEMECANICA DE SUF

UNI\IE RSIDADANDKNA NESTOR cACEREs VELASQUEZ“ N

P.ROY,ECTO . INFLUENCIA:DE LA ADICION DE-DESPERDICIO DE POLIESTER TEXTURIZADO ENLAS PROPIEDADES FiSICAS'Y
MECAN!CAS DEL CONCRETO HIDRAU{. o Ef LAPROVINCIA DE SAN ROMAN

S OO SOUCITANTE : BACHILLER, JHUVER PLINIO MARIN PANCA
St CANTERA' /| & CABANILLAS - AGREGADO GRUESQ
(" CANICA EABANILLAS - AGREGADO FINO
e [AnonaToRIO LUGAR L - : LABORATORIQDE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV
S LABORATORIO [FECHACANICA 2)DE SETIEMBRE DEL 2024

) DF

DENSIDAD MINIMA AGREGAPQ.GRUESO(SUELTO)

PESO DELMOLDE - - . 7951 gr 7951 gr 7951 gr

VOLUMEN DELCMQOLDE 3238 cm3 3238 cm3 3238 cm3

COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE CAIDA LIBRE

BESQ DEL MOLDE +MUESTRA SUELTA 11942,00 gr 11950,00 gr, 11946,00gr

PESO DE LA MUESTRA SUELTA 3991,00 gr 3999,00 gr 3995,00 gr

DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1,233 gricm3 1,235 gr/cm3 1,234 gr/icm3
; PROMEDIO 1,234 gricm3

A DENSIDAD MINIMA AGREGADO GRUESO(VARILLADO)
IPESO DEL_ MOLDE 7951 gr 7951 gr 7951 gr

35 LABORAT \VOLUMEN DEL MOLDE 3238 cm3 3238 cm3 3238.cm3
JS LABORA IN*DE CAPAS 3 3 3
3 O AT ORI I DE GOLPES POR CAPA 25 25 25
PESO DEL'MOLDE '+ MUESTRA COMPACTADA 12395,00 gr 12440,00 gr 12380,00 gr
; - [PESO DE LAMUESTRA COMPACTADA 4444,00 gr 4489,00 gr 4429,00 g
) DENSIDAD MAXIMA DE-LAMUESTRA SECA 1,372 gricm3 1,386 gricm3 1,368 gricm3

PROMEDIO 1,376 griem3

") OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLIGITANTE

N

- BIE: B0OS - 00308659
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LABORATORIO C
JS LABORATORIO ASFEA \ A
JS LABORATORIO D 2 E ATOR T 0O Y ASFALTO ABORAT
JS LABORATORIO DH ( 5 SFALT( AT
)S LABORATORIO DE
)S LABORATORIO D

LABORATORIO DE,
‘% LAB(\PNTL RIO

T (J’ACHGFD DE@‘GEM&B(AS’V‘NFNEI&S PURAS
L £ TOESCUELAPROFESIONALDEINGENIERIACIVI ! ; 2 5

L Os OWR’@NWM@&ME{Q&@@NGUQ Y. EN&I‘O N AL
!O =] uﬁNl PETC) Y ’\“Pr\l (O] LABLPAR RIT JEN ) Y AL

38 L A
JS LABORAT
5 LABORA

SHS

CABANILLAS - AGREGADO FINO 0S CON

08

ii N ;LABORATORK) DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO-UANCV s

;; L E SETIEMBRE DEL 2024

5ex - MUESTRA : AGREGADO FINO

o {R¥BE TARRO 1 KETO Y ASFALTOS L ,
2 PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 307,58 b .
® PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 290,91 :

i {PESO DEL TARRO (gr.) 51,08

J {PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 256,50

‘ PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 239,83

3: PESO DEL AGUA (gr.) 16,67

58 % HUMEDAD 6,95

i *

w

MUESTRA : AGREGADO GRUESO

CONCRETOXY.A }Agl' SLABQRATLL pmnr

psgso,gg‘_mm(gg{;m Y ASFALTOS LABORATORIO DE

X ASEALLOS LABGRALORIO.L l—

1% FWEDA?D“B

" pesommmues&ms&@@% S TABORATORIO DE

LABORATORIO L
LABORATORI
LABORATORI
LABORATORIO
LABORATORIO
LABORATORIO D
LABORATORI
LABORATORI
LABORATORIO DE
LABORATORIO DE -
LABORATORIO DE MEC# RETO ¥ ASQ—A
LABORATORIO DE M CONCRETO Y ASFALT(
LABORATORIO DE NI “ CRETO Y AS
08 LAtODF\T"Q‘O DE (
BORATO
B& | AR “’W'J'x TORIO NE M

LABORATORIO D
LABGRATORIO D
L AB(‘R/\‘ Q

PRGRT RS S A A A TA TR RS R va T
R R R R R R RV R R )

(fl

%

(&
w

MICANE
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FACULTAD'DE INGENIERTAS Y CIENCIAS PURAS |
) Y A SESCUEIAPROFESIONALDE INGENIERIATIVIL/ =
MEORMQ$20 DE MECAN ICADE SUELOS, CONCRETO Y, ASFALTGS

proVECTO '/} INFLUENCIA DE LA ADICION DE DESPERﬁICJO DE PouESTER TEXTURIZADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
: 1| CONCRETO HIDRAULICO EN LA PROVINCIA DE SAN ROMAN ,
OLICITANTE , - ; BACHILLER JHUVER PLINIO MARIN, PANCA
CANTERA ; CABANILLAS  AGREGADO.GRUESQ - -
ME : CABANILLAS - AGREGADOFINO., 1 - TO
BICACIO ; LABORATORIQ: DE MECANIGA DE SUELQS CONCRETO YASFALTO-UANCY.
_F_EQ!A!  2DE SETIEMBRE DEL2024: -

PROCESO DE DISEﬂO

- NORMAS: ACI211:1.74
ECARE(21% 1 81

El reciuerimiento promedio de résistencia a la compresion F'c = 210 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr = 294 Kg./cm.?

Las cbndigionés de colocacion permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
SE UTILIZARA EL CEMENTO RUMI TIPO IP T
e

Dado’el uso/delagregado grueso, se utilizara el Unico agregado de calidad satisfactoria
y'econémicamente disponible, el cual cumple con las especificaciones. Cuya graduacién para
el'diametro' méaximo nominal es de: 3/4"  (19,05mm)

Ademés se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

i SULTADOS DE LABORATORIO

\GIBRAGTERSTICAS | 4GREGADO GRUESO™|  AGREGADO FINO
. Fisicas
[P-e de Sdlides
/|Pe8ss: 1 2,88 3,03
R.e Bulk/
P.U.-Varillado 1376 1696
P.U.'Suelto 1234 1511
% délAbsorcién 1,83 3,09
% de'Humedad Natural 2,11 6,95
Modulo de Fineza - 2,96

I;ds calculos apareceran tnicamente en forma esquematica:

4 7 El a,sehtamlento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un didmetro nomin:  3/4"  (19,05mm)

3,1 Puestorque no se utilizara dncorporadaor deéire. pero la estructura. estaréa expuesta a
intemperismo ' severo, la ‘cantidadaproximada de agua de mezclado que se emplearé para  ©
produclr el asentamiento md|cado sera de‘ ASE

4, Como el 'concreto estara sometldo am{‘empervs o severo se coﬁs ra'y ,c;ont:e‘ni,dd de a\'ré'r'

atrapado de: 1,5%

BIE: B006 -' 00308659
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7, De acuerdo al médulo de fineza del.agregado fino = 2,96, rel pesa esbeclﬁco unitario-del agregado
grueso varillado-compactado de 1376 Kg/m3 y un| agregado rgrueso con tamafio maxime nominal de
304", 111 ((19,05mm) | | -se recomiendarel uso de 0,592 'm3 deagregado grueso porim3 de concreto.

Por tanto el'peso seco del agregadoigrueso/sera'de:
(10,8928 H*(-1376 )=NBH5 'Kg/m3
Una ‘vez determinadas’ las cantidades de agua, cemento'y agregado grueso, los materiales

resultantes para completar un m3 de concreto consistiran 'en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

@

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso,ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como; sigue:

Voliumenabsoluto de agua = (A12035 )AG1000 ) =0,203
Volamen absolutode cemento! = ( 1363s DAE2,88 * 1000 NECO/26
Volumen absoluto'de lagregado grieso = ( 85 )/(253* 1000 “JECHS22
Vlolimen de aire atrapado = A a5 (100 = 0,016
Volimen‘sub total = 0,666
Volumen ‘absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1000 - 0666 ) = 0,334 m3

(.0,334.)7(. 3,03 )* 1000 = 1012 Kg/m3

9, De acuerdo alas-pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, ferdas que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:

Agregado grueso humedo (
Agregado Fino himedo  (

815 )*(
1012 )* (

832 Kg.

1,021129 )=
= 1083 Kg.

1,0695 )

10, 'Elagua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:
203 - “815_ *( 211 - 183 ) - #4¥ ( 695 -.309 )= 162
100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACIONEN | PROPORCIONEN | DOSIFICACION EN PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 363 1,00 363 1,00
Agua 203 0,56 162 0,45
Agreg. Grueso 815 2,25 832 2,30
Agreg.-Fino 1012 2,79 1083 2,99
Aire %5 % 152 %
8,53 BOLSAS / m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 42,50 Kg:
Agregado fino humedo: 126,95 Kg:
Agregado grueso: hiimedo 97,54 Kg.
Agua‘efectiva 18,95 Kgt

||
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2 \ T LA DE ELOS CONCRI | CARGA o AREA ESF.ROTURA "= CFC * "FECHA FECHA EDAD

N?|. /DESCRIPCION DELA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglcm2 Kg/cm2 | VACIADO | ROTURA' | DIAS
[ M ARIQUETA DE:RRUEBA 24503 | 14,98 | 17624 139,03 210 02/09/2024 | 09/09(2024{C ¢ 66120
p21{> 4 rBRIQUETA DE PRUEBA 24753 | 14,98 | 176,24 140.45 210 | 02/09/2024 | 09/09/20244C FT: 66,88
1311 A rBRIQUETA DE PRUEBA 24726 | 1498 | 176,24 140,30 210 02/09/2024 | 09/09/20241" 7 66.81
Promedio De Esf. Rotura 4 139,92 66,63 “;
%132 " |
- CARGA [ AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD
c | N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
S 1 AROR ECANICAD Kg cm cm2 Kg/cm2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
; 1 ‘BRIQUETA DE PRUEBA 31117 | 1498 | 176,24 176.56 210 02/09/2024 | 16/09/2024 | 14 84,07
2 BRIQUETA DE PRUEBA 30902 | 14,98 | 17624 175,34 210 | 02/09/2024 | 16/09/2024 | 14 8343
3| BRIQUETA DE PRUEBA 30780 | 14.98 | 176,24 174,65 210 02/09/2024 | 16/09/2024 |~ 14 83,17
Promedic De Esf. Rotura 175,51 83,58
: Ry oo CARGA [} AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD
i 2 N° |- 'DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
L s v Rl B i : cm2 Kglem2 Kg/cm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
"\ BRIQUETA DE PRUEBA 176,95 02/09/20241 30/09/2024 | ~ 28|~ 104,33

176,95 A 0210912024 | 3010912024 | ~ 25~ | 10565

S odlderz024] 30002024 |~ 28 | do4.71
= SUE 104,90
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UNNERSIDAD ANDINAANESTOR CACERESVELASQUEZ
\ FACULTADBEINGENIERIAS X -BIENGIAS PURAS,
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL
LABORATORIODE MECANICA DESUELOB/CONGRETOY ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

TEMA : INFLU\ENCIA: DE LA ADICION DE DESPERDICIQ DE POLIESTER TEXTURIZADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
) MECANICAS DEL'CONCRETO HIDRAULICO EN LA PROVINCIA DE"SAN ROMAN

: LI ITANTE: :BACHILLER JHUVER PLINIO MARIN PANCA

LUGAR -~ . :LABORATORIO.MEGANICA DE SUELOS, CONGRETO,Y-ASFALTO, UANGY-JULIAGA
FECHA - SETIEMBRE DEL 2024

PRUEBA DE RESISTENCIA DEL CONCRETO + 2,5% DESPERDICIO DE POLIESTER TEXTURIZADO

= S CONG CARGA & AREA ESF. ROTURA FCl FECHA FECHA |\|| EDAD
N?(, 'DESCRIPCION DE'LA MUESTRA: %
Kg cm cm2 Kglcm2 Kg/cm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 BRIQUETA +:2 5% DPT 27423 14,98 176,24 155,60 210 02/09/2024 | 09/09/2024 L 74,09
2 BRIQUETA + 2,5% DPT 26440 14,98 176,24 150.02 210 02/09/2024 | 09/09{2024 T 71,44
3 BRIQUETA + 2,5% DPT 27083 14,98 176,24 153,67 210 02/09/2024 | 09/09/2024 7/ 73,47
Promedio De Esf. Rotura . 153,09 72,90 3
T 1
CARGA ] AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kg/cm2 Kglcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
%] BRIQUETA + 2,5% DPT 32973 14,98 176,24 187,09 210 02/09/2024 | 16/09/2024 14 89,09
2 BRIQUETA + 2.5% DPT 32742 14,98 176,24 185,78 210 02/09/2024 | 16/09/2024 14 88,46
< BRIQUETA + 2,5% DPT 32937 14.98 176,24 186.89 210 02/09/2024 | 16/09/2024 14 88,98
Promedio De Esf. Rotura 186,58 88,85
CARGA ] AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD
N° |- 'DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg’ cm cm2 Kglem2 Kg/lcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
1 BRIQUETAW 2.5% BT REN Go{53 97 4gs | 17605 221,09 210 | 02/09/2024 30/08/2024 | - 28 105.28
V2 BRIQUETA '+ 2,5% DPT- {39440" 15,01 | 176,95 222,89 210 02/09/2024 | 30/09/2024 | ~ 28 106,14
3 BRIQUETA Y 2,5% BPT- ' 39686 | 450115 176081/ 530801 210" o2/0er2024 | S0i09/2024 | 28~ | H0s.19
CONC RE TOPPRed Dp £t ol O R AT (2220 E MECANICA | 105,53

BSERVACIONE, el s 50 :
1. LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON MOLDEADOS POR EL BACHILLER

BIE:B006 -'00308659
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(SRS A ]
NB MW UN

TO Y ASEALTOS L

JmﬁA DE RES

B LAD(}.'\AY )
,(\RAl(/y% C

ESF.ROTURA "|ECRCICH VFECHA ) R
cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 | VACIADO RGTUkA‘ C :D!ASi ; A
;; ﬁRIQUETA * 6 E%WT 27455 14,98 176.24 155,78 210 02/09/2024 09/09/2924 R 74,18
(= -+ —
gg r ’BR!QUETA +5,5% DPT 26503 1498 | 176,24 »1é0.38 210 02/09/2024 GQIQS/ZQZ’AV 7 T REFA
IS 1 L :
:; QRIQUETA +5,5% DPT 26769 14,98 176,24 151,89 210 02/09/2024 09/09/2024 T T2\33
%; Promedio De Esf. Rotura tm-ee 72,71 '
38
CARGA [} AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD:
_ DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
SA DE Kg cm cm2 Kg/cm2 Kglcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
: _B:RIQUETA +5,5% DPT 32904 14,98 176.24 186,70 210 02/09/2024 | 16/09/2024 14 88,90
3RIQUETA + 5,5% DPT 32548 14,98 | 176,24 184,66 210 02/09/2024 | 16/09/2024 | 14 87.94
8 BRIQUETA + 5,5% DPT 32761 1498 | 176,24 185,88 210 02/09/2024 | 16/09/2024 »14‘ - 88.(52
Promedio De Esf. Rotura 185,75 ; 88.45

AREA ESF. ROTURA FC | Epap |

cm2 Kglem2 Kglcm2
x e

176,95 15 210 | 10122
e 17695 100,00
)S
2 e Do
3S
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NWERSIDAD ANDINA /ohderasVelASaldz

, TADBEING] X-CIENGIAS,PURASH /1 1= ¢
A R PRORESlotnt DE NGENERIA G =
[ORIQDE MECANICA DESUELD)] (GRETORY Ag:

QUUVDOOO
(GROROROGEOEONT

R

TO + 7.5% DESPERDICIO DE POLIES

R TEXTURIZADO

2 ARE‘A ESF.ROTURA "14=C Fﬁ. "FECHA ,FECHA\“ EDAD | A 4 J =
cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 | VACIADO | ROT! URA DIAS)
BRIQUETA+75%DPT | 26105 | 1488 | 17624 148,12 210 | ozfosr2024 | esmarzozs| 7T 7053
r BRIQUETA + 7.5% DPT 26595 14,98 176,24 150.90 210 02/09/2024 69/09/20241 : =0 71,88 1 \
0S LA BRIQUETA + 7.5% DPT 26390 | 14,98 | 176,24 149,74 210 | 02iogi2024 | osiogr202a |~ 7 7150
gi 1 Promedio De Esf. Rotura gﬁe,sa THZ3
CARGA ] AREA ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD: ]
DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
Kg cm cm2 Kglcm2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
,"BLVRIQUETA +7,5%DPT 33741 14,98 176,24 191.45 210 02/09/2024 | 16/09/2024 14 91.16; |
ibAD IQUETA + 7.5% DPT 34113 14,98 | 176.24 193,56 210 02/09/2024 | 16/09/2024 14 92,17
2 BRIQUETA + 7,5% DPT 33565 1498 | 176,24 190,45 210 02/09/2024 | 16/09/2024 14 90;69
Promedio De Esf. Rotura 191.82 91,34,

2 AREA ESF. ROTURA F'C FECHA FECHA EDAD |

cm2 Kglem2 Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DiAS

“njobiz024 1" 78 I Joies "

0210912024

100,69,

| 300072024 | 28

& 1R
S LAE

i b S,
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TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV /| INVESTIGACION

ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA lNCORPORA(;lON DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: __14/04/2025

1. Datos del autor (es):

r Nombres y Apellidos: JHUVER PLINIO MARIN PANCA

Direccion: Urb. LUIS A. SANCHES Mz. U Lt.13 SALCEDO - PUNO
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 46781457 l
Teléfono: 959328990 email: jhuvermarin@gmail.com

Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:
Teléfono: email:
Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

Escuela Profesional o Mencién: INGENIERIA CIVIL

Titulo o Grado Académico a optar: TITULO PROFECIONAL DE INGENIERO CIVIL

Asesor: Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [_] Tesis [X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico [

Titulo: INFLUENCIA DE LA ADICION DE DESPERDICIO DE POLIESTER TEXTURIZADO EN LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO HIDRAULICO EN LA PROVINCIA DE
SAN ROMAN

Palabras claves, (3 a 5 términos): CONCRETO, FIBRAS DE POLIESTER TEXTURIZADO.
RESISTENCIA.

.Esta obra se desarrollo en la UANCV 12?

1
"'Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados. ‘
2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el i
deposito en el Repositorio de manera obligatoria. \
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2. Referencia de tesis:

Bachiller X Titulo 2da Especialidad Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estdndar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de depdsito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al pablico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del pablico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o per crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez™ podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.
Autorizo su publicacién (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al pablico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional™ o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional
l___:l Nacional

Linea de investigacion: _ TECNOLOGIA DE MATERIALES - P17

RS

;
= |

Firma de Autor huella digital Fecha

14/04/2025
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