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RESOLUCION DECANAL N° 479-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 17 de octubre de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 107-2024-D-EPIC-FICP-UANCV-J del Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y Resolucion
Decanal N°277-2024 de fecha 25 de junio de 2024 sobre la aprobacion del Informe Final del
trabajo de Investigacion (tesis) titulado: ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES Fisicas Y
MECANICAS DE ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA
LA CONSTRUCCION DE PUTUCOS; y el tramite solicitado por el Bachiller en Ingenieria Civil y;

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: JERSON JIMMY GOMEZ CCARI; ha solicitado fecha y hora
para efectuar la sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado:
ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE ADOBE CON ADICION DE
CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION DE PUTUCOS, para
rendir el examen de sustentacion del trabajo de Investigacion (tesis) y optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
Investigaciéon de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la FICP, estan integrados por los
siguientes Docentes;

*  Presidente s Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro 3 Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
#*  2do Miembro 3 Dr. ARNALDO YANA TORRES

*  Asesor s Dr. LEONEL SUASACA PELINCO

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtenciéon de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la
UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
JERSON JIMMY GOMEZ CCARI; rendira el Examen de Sustentacion del Informe Final del
Trabajo de Investigacion (tesis) titulado ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FisicAs Y
MECANICAS DE ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA
LA CONSTRUCCION DE PUTUCOS, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil de
acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA : miércoles 23 de octubre de 2024
*  HORA : 09:00
*  LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 27 7-2024-D-FICP-UANCV
Juliaca, 25 de junio de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 111-2024-D-UI-FICP.UANCYV, del Director Unidad de Investigacion de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Ingenieria Civil, INFORME N° 068-2024-UI-CI-EPIC-FICP-UANCV del
Presidente del Sub Comité de Evaluaciéon de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, RESOLUCION
DECANAL N° 1303-2023-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacion el 30 de noviembre de
2023 y el acta de revision y calificacion del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 22 de mayo de 2024
para optar el Titulo Profesional de Ingenieria Civil, con el tema titulado: ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS DE ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA
LA CONSTRUCCION DE PUTUCOS.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: JERSON JIMMY GOMEZ CCARI, ha presentado su Trabajo de
Investigaci()n (tesis) Titulado: ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECAN‘ICAS DE ADOBE CON
ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION DE PUTUCOS.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencion de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil, nominé a la sub comision de evaluacion de trabajo de investigacion, a los siguientes Docentes:

% Presidente 3 Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
* 2do Miembro 3 Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

Que, el Sub Comité de evaluacion ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacic’m (tesis) titulado: ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECAN}CAS DE ADOBE CON
ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION DE PUTUCOS.

Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N° 441-2024, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE
ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION DE
PUTUCOS.

Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencion de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta
de XI capitulos y 71 articulos, y;

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacién y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto
de la UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: JERSON JIMMY GOMEZ CCARI, para optar el Titulo Profesional
de Ingenieria Civil, con el Tema Titulado: ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE

ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION DE
PUTUCOS.

La misma que debera proceder” a la impresion de su borrador de Trabajo de
Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Civil.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion
(tesis) al docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, al Dr. LEONEL SUASACA PELINCO.

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 1303-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 30 de noviembre 2023
VISTOS:
El, INFORME N° 750-2023-D-UI-FICP.UANCV del Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
208-2023-UI-CI-EPIC-FICP-UANCYV del responsable del Comité de Investigacion, la opinién técnica
N° 078-2023-UANCV-FICP-UI-CI-EPIC del presidente del sub comité de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil y el ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segiin reglamento
interno de aseguramiento de la calidad de trabajos de investigacion de fecha 22 de noviembre de
2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el tema titulado: ESTUDIO DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE
CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION DE PUTUCOS.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: JERSON JIMMY GOMEZ CCARI, ha. presentado su Proyecto de
Investigacion Titulado: ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE ADOBE CON
ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION DE PUTUCOS,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, nominé a la sub comision de evaluacion de Proyecto de Investigacion, a los siguientes

Docentes:
*  Presidente s Mgtr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
*  2do Miembro 3 Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

Que, la sub comision de evaluacion ha concluido aprobar sin observacién el
Proyecto de Investigacion titulado: ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE
ADOBE CON ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION
DE PUTUCOS, y;

Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afnos de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Investigacion, y;

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de
obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO .- APROBAR, ¢]l PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por el (la) Bachiller: JERSON JIMMY GOMEZ CCARI, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con
el Tema Titulado: ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOBE CON
ADICION DE CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION DE PUTUCOS.

La misma que debera proceder con la ejecucion del Proyecto de Investigaciéon aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion,
con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (ala)
docente ordinario, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,
Dr. LEONEL SUASACA PELINCO.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigaciéon, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION

DE PUTUCOS
Datos de autor
Nombres y apellidos JERSON JIMMY GOMEZ CCARI
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 70756981

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0003-3228-2217

Datos de asesor

Nombres y apellidos LEONEL SUASACA PELINCO

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 40865558

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-6657-665X

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos MILTHON QUISPE HUANCA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02424528

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02416058

Miembro del jurado 2
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Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Recursos propios

Pais: Peru

Departamento: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: Juliaca
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo JERSON JIMMY GOMEZ CCARI . identificado con DNI
Nro. 70756981 en mi condicion de egresado de:

Xl Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
[ Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la Xl Tesis o [ Trabajo de Investigacion, (I Trabajo Académico

denominada:
ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOBE CON ADICION DE

CENIZAS DE TALLO DE CEBADA Y QUINUA PARA LA CONSTRUCCION DE PUTUCOS

Asesorado por: Dr. LEONEL SUASACA PELINCO

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet,

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca 5 de noviembre del 2024
ot 4 del Asesor e{ Estudiante Huella
obligatoria) bhgatona)
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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se tuvo como propdsito determinar las
propiedades mecanicas y fisicas en especimenes o especimenes de adobe reforzado con
tallo de cebada y tallo de quinua. Se efectud segiin normativas metodoldgicos, siendo este
un enfoque cuantitativo, tipo basica, disefio experimental y nivel explicativo; se tiene que
la poblacion son todas las unidades de adobes convencional y adobes reforzados con tallos
de cebadas (T.C.) y tallo de quinua (T.Q.) y también se tiene que el espécimen fue de 48
adobes, y todo esto se obtiene un total de 48 especimenes; se utilizé como la técnica los
instrumentos los equipos de laboratorio y las guias que se uso es la observacion. Los
resultados que se obtuvieron fueron las siguientes adobe patron sin incorporacion de
ceniza del tallo de quinua fue de 25.50 kgf/cm2, incorporando 2.5% ceniza de tallo de
cebada y quinua fue de 30.85 kgf/cm2, adicionando 5.0% ceniza de tallo de cebada y
quinua fue de 31.95kgf/cm2, 29.70 kgf/cm2 incorporando 7.5% ceniza de tallo de cebada
y quinua, el resultado mas favorable es el de adicion de 5% de ceniza de tallo de quinua
por alcanzar el resultado de 31.95 kgf/cm2 en su prueba de resistencia de compresion, En
los que respectan a las realizaciones del ensayos a las resistencias a las flexiones del adobe
convencional y los especimenes de adobe con el 2.5%, 5% y 7.5% de ceniza tallo de
cebada y quinua, se obtuvieron el siguiente resultado: espécimen patron a los 28 dias se
tiene unas resistencias de 10.35 kgf/cm2, llegando a unas resistencias de 101.47%; el
espécimen con el 2.5% de ceniza de tallo de quinua y cebada con 28 dias obtuvo una
resistencia de 11.45 kgf/cm2, llegando a un porcentaje de 112.25%; el espécimen con el
5% de ceniza de tallo de quinua y cebada a los 28 dias obtuvo unas resistencias de 12.97

kgf/cm2, llegando a unos porcentajes de 127.15%; el espécimen con el 7.5% de cenizas
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de tallos de cebadas y quinuas a los 28 dias obtuvo unas resistencias de 12.05 kgf/cm2,

Ilegando a unos porcentajes de 118.14%.

Palabras claves: Propiedades mecanicas, propiedades fisicas, adobes reforzados,

tallos de cebadas y tallo de quinua.
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ABSTRACT

The purpose of this research work was to determine the mechanical and physical
properties in samples or specimens of adobe reinforced with barley stem and quinoa stem.
It was carried out according to methodological regulations, this being a quantitative
approach, basic type, experimental design and explanatory level; We have that the
population is all units of conventional adobe and adobe reinforced with barley stem (T.C.)
and quinoa stem (T.Q.) and we also have that the sample was 48 adobes, and all this gives
a total of 48 specimens; The instruments, laboratory equipment and guides used were
observation as the technique. The results obtained were the following adobe pattern
without incorporation of quinoa stem ash was 25.50 kgf/cm2, incorporating 2.5% barley
stem ash and quinoa was 30.85 kgf/cm2, adding 5.0% barley stem ash and quinoa was
31.95kgf/cm2, 29.70 kgf/cm2 incorporating 7.5% barley and quinoa stem ash, the most
favorable result is the addition of 5% quinoa stem ash to achieve the result of 31.95
kgf/cm2 In its compressive strength test, with regard to carrying out the test on the
flexural strength of conventional adobe and adobe samples with 2.5%, 5% and 7.5% of
barley and quinoa stem ash, it was obtained the following results: standard sample with
28 days obtained a resistance of 10.35 kgf/cm2, reaching a resistance of 101.47%; The
sample with 2.5% quinoa and barley stem ash at 28 days obtained a resistance of 11.45
kgf/cm2, reaching a percentage of 112.25%; The sample with 5% quinoa and barley stem
ash at 28 days obtained a resistance of 12.97 kgf/cm2, reaching a percentage of 127.15%;
The sample with 7.5% stem ash from barley and quinoa with 28 days obtained a resistance

of 12.05 kgf/cm2, reaching a percentage of 118.14%.

Keywords: Mechanical properties, physical properties, reinforced adobe, barley

stem and quinoa stem.
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INTRODUCCION

A nivel mundial el adobe se utiliza en el pais y en la ciudad de Juliaca para la
construccién de viviendas en zonas rurales, por lo que este estudio tiene como objetivo
brindar una alternativa de mejoramiento de la propiedad mecanica de adobes reforzados.
Recursos respetuosos con el medio ambiente. En este caso, la pregunta general es:
¢Cuéles son las propiedades fisicas y mecanicas de las unidades de adobe reforzadas con
cebada-quinua de la region Juliaca-San Roman-Puno? Para responder a esta pregunta,
planteamos la hipotesis general de que las propiedades mecanicas mejoran
significativamente con el uso de cenizas de tallos cebadas y tallos de quinuas en unidades
de adobes reforzados en el distrito de Juliaca. En este sentido, el objetivo de este estudio
es determinar las propiedades mecanicas de unidades de adobe reforzado con ceniza de
tallo cebada y tallo de quinua provenientes de la regién de Juliaca. Para ello se realizaron
experimentos en buenas condiciones con una mezcla de barro constructible y
reproducible para obtener un adobe homogéneo de seccion geométrica de 40 cm x 20 cm
x 10 cm, simultaneamente reforzados con tallos de cebadas y lanas a dosis del 2.5%, el
5%y el 7.5% fueron ensayados en laboratorio sobre especimenes de estos rigidizadores,
pilotes y muros elaborados con rigidizadores para determinar propiedades de compresion

y flexion. La estructura de este trabajo de investigacion es la siguiente:

El Capitulo 1 proporciona una descripcion detallada de la pregunta de
investigacion, la situacion del problema, la formulacion del problema, los objetivos, la
justificacion, las hipotesis y las variables de la investigacion. El Capitulo 2 presenta en
detalle los antecedentes de la investigacion, el marco teérico y el marco conceptual con
referencia al marco tedrico. ElI Capitulo 3 Métodos de investigacion describe la

metodologia, el disefio, la poblacién, el espécimen, los métodos, los instrumentos, los
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procedimientos, el disefio de prueba de hipdtesis y la matriz de consistencia. EI Capitulo
4, Andlisis y discusion de los resultados de la investigacion, describe la presentacion e
interpretacion de los resultados, la discusion de los resultados y el proceso de prueba de

hipotesis.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Exposicion del problema de estudio

Debido al bajo costo de produccion, los bloques de adobe se utilizan
principalmente en todo el mundo y principalmente en las zonas rurales de la regién Puno,
pero su uso también se ha visto afectado por la intervencion de factores naturales como
terremotos y lluvias. Después de su fabricacion, la arcilla presenta principalmente
propiedades resistentes al agua, lo que reduce las propiedades mecanicas y la vida util del
adobe tradicional. En materia de temas internacionales, se realizaron varios estudios para
proponer modelos que propiciaran y garantizaran la rigidez y estabilidad de dicha
construccion de adobe y la resistencia a los elementos de la naturaleza a los que esta
expuesta. En paises como México, Colombia y Ecuador, los bloques de adobe se han
mejorado mediante el uso de diversos aglutinantes organicos, como resina de pino de hoja
de platano y jugo de cafia de azlcar, para estabilizar los bloques de adobe. Para lograr
buenos resultados, asegurar la estabilidad de los bloques de adobe y la reduccion de las
propiedades fisicas, mecanicas y porcentajes de absorcion (Santi Flores, 2023) , se puede

observar que el uso de bloques de adobe es muy comun. puede ser la Gnica opcion viable
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para que quienes tienen recursos financieros bajos y limitados obtengan una vivienda
adecuada. Se puede observar que el uso de bloques de adobe en la construccion de
viviendas es comun, especialmente en las zonas rurales, resultando asi una alternativa y
quizés una forma para que quienes tienen recursos presupuestarios limitados obtengan
una vivienda digna como Unica respuesta posible. Pero el problema préactico del bloque
de adobe es que es muy frégil, poco resistente a los movimientos del suelo y tiene una
alta tasa de absorcion de agua. A nivel nacional, algunas ciudades de Moro, Chincha
Chinbot y otras han demostrado que el adobe se puede mejorar estabilizandolo con
diferentes tipos de aglutinantes organicos e inorganicos (por ejemplo, cascaras de arroz,

cascaras de huevo, astillas de madera). Calidad de bloque de Adobe; presentacion

Por lo tanto, los mejores resultados se obtienen mejorando las propiedades
mecanicas Y fisicas de los blogues de adobe y reduciendo su absorcién de agua. A nivel
local, el area de la provincia de Puno es de 4970,00 kilometros cuadrados y las casas
generalmente se construyen con adobe porque la mayoria de la gente no tiene suficiente
dinero para construir casas con materiales costosos. Las casas en la region de Puno estan
construidas con bloques de adobe, que a menudo sufren dafios por flexion y compresion
y son susceptibles a dafios por lluvias debidos a sus altas absorciones de aguas en
comparacion con los ladrillos de arcilla. Un elemento constructivo con un alto grado de
absorcion, éptima resistencia a la flexion y alta resistencia al fuego. Por lo tanto, el
método de realizacion de este estudio es proporcionar la cantidad necesaria de arena, limo,
arcilla y materia orgénica adecuada a partir de cenizas de tallos de quinuas con el fin de
mejorar las propiedades mecanicas de las unidad de adobes tradicionales, los estudios del
bloques de adobes son muy extensos ya que se menciona como perteneciente al suelo

Parte de varios elementos incluidos elementos nuevos, que pueden incluirse no
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necesariamente son estabilizadores como materiales orgénicos, sino también productos

quimicos o materiales organicos(Abat Marcos, 2022).

1.2.  Planteamiento del problema

1.2.1.Problema general

¢Coémo influye la adicién de cenizas de tallo de cebada y quinua en las propiedades

fisicas y mecanicas para la construccion de putucos?

1.2.2.Problemas especificos.

e ;CoOmo influye la adicion de cenizas de tallo de cebada y quinua en las
propiedades fisicas para la construccién de putucos?

e /Como influye la adicion de cenizas de tallo de cebada y quinua en las
propiedades mecanicas para la construccion de putucos?

e ;Como influye la dosificacion de cenizas de tallo de cebada y quinua en las

propiedades fisicas y mecanicas para la construccion de putucos?

1.3.  Objetivos de la investigacion

1.3.1.0bjetivo general

Determinar cdmo influye la adicion de cenizas de tallo de cebada y quinua en las

propiedades fisicas y mecénicas para la construccion de putucos.

1.3.2.0bjetivos especificos

e Determinar cémo influye la adicion de cenizas de tallo de cebada y quinua en
las propiedades fisicas para la construccion de putucos.
e Determinar como influye la adicion de cenizas de tallo de cebada y quinua en

las propiedades mecanicas para la construccion de putucos.
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e Determinar Como influye la dosificacion de cenizas de tallo de cebada y quinua

en las propiedades fisicas y mecanicas para la construccion de putucos.

1.4.  Justificaciones de investigacion

1.4.1.Justificacion técnica de la investigacion

Disefar y mejorar el desempefio de muros portantes de adobe mediante la adicion
de ceniza de tallos de cebada y quinua se basa en la busqueda de soluciones que optimicen
las propiedades estructurales y funcionales del adobe. El proposito de utilizar estas
cenizas como aditivos es aumentar las resistencias a las compresiones, reducir las
absorciones de aguas, aumentar la durabilidad y reducir los efectos de la contraccion y el
agrietamiento de las paredes. Estas ventajas técnicas se basan en las propiedades
puzolanicas y reactivas de las cenizas volantes, que actian como agente gelificante
adicional, mejorando asi el rendimiento y la calidad del Adobe en términos de
persistencia, estabilidad y durabilidad, promoviendo su uso sustentable e impulsando el

desarrollo de la préctica.

Las construcciones se deben de realizar de adobe reforzado con tallos de cebada
y quinua. La investigacion se realizo teniendo en cuenta los materiales de calidad durante
la aplicacion se deben obtener especimenes minimos de suelo o de campo de
procedimiento de produccion de calidades tales como: controles de selecciones de suelos
y adecuada dosis, Tiempo de Hidratacién y Geometria de Adobes. Este estudio se centra
en lograr resultados 6ptimos en la mejora de las propiedades mecanicas de Adobe, y
demas, se esta difundiendo esta nueva tecnologia alternativa local, apropiada y rentable.
Ademas, este proceso atendera al publico en general y estudiantes de posgrado. como
alternativa, utilice fibras naturales como refuerzo: paja de cebada y quinua el adobe

fabrica estrictamente segun los estandares E-080 y ASTM.(Aragon Rocello, 2021).
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1.4.2 Justificacién econdmica.

La justificacion econdmica para el disefio y desempefio de muros de carga de
adobe con la adicion de cenizas de tallos de cebadas y quinuas es su potencial para generar
beneficios significativos. El uso de productos agricolas y subproductos locales como
materiales de construccién reduce el costo de compra de materiales convencionales y
promueve el uso de los recursos existentes en Puno. Ademas, implementar técnicas
mejoradas en la construccion de muros de adobe puede ayudar a reducir los costos de
mantenimiento y reparacion, lo que resulta en ahorros financieros a largo plazo para la
comunidad. Al promover la investigacion y aplicacion de estas tecnologias innovadoras,
también promueve el desarrollo de la industria local y crea diversa oportunidad de
empleos en las industrias de las construcciones, lo que incide positivamente en la

economia regional.

1.4.3.Justificacién social.

La justificacion social en el compromiso de mejorar la calidad de vida de las
comunidades de la region Puno. El objetivo de esta investigacion es proporcionar muros
mas seguros y duraderos que protejan a las personas y sus hogares. Al utilizar
subproductos agricolas locales, podemos contribuir a la creacidn de valor agregado de
recursos y la creacién de oportunidades econémicas segun practicas sostenibles. Ademas,
este evento fortalece la identidad cultural y promueve el desarrollo sostenible, asegurando

un futuro brillante para la regién y su gente.

1.4.4 Justificacion ambiental.

Esto se basa en su contribucidn a la proteccion y conservacion del medio ambiente.

El uso de subproductos agricolas como cenizas de tallos de cebada y quinua en la
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construccion de muros de adobe promueve el reciclaje de residuos vegetales que de otra
manera serian desechados, evitando asi su acumulacion y potencial contaminacion.
Ademas, el uso de materiales naturales y locales reduce la necesidad de extraccion de
recursos no renovables y la produccion de diversos gases asociados al efecto invernadero.
Este enfoque también puede mejorar la eficiencia energética del edificio al proporcionar

aislamiento y controlar la humedad de manera més efectiva.

1.5.  Hipdtesis
1.5.1.Hipétesis general

Se formuld que la adicion de cenizas de tallo de cebada y quinua influye en las
propiedades fisicas y mecanicas para la construccion de putucos.
1.5.2.Hipdtesis especificas

e Se formul6 que la adicion de cenizas de tallo de cebada y quinua influye en
las propiedades fisicas para la construccion de putucos.

e Se formulé que la adicion de cenizas de tallo de cebada y quinua influye en
las propiedades mecanicas para la construccién de putucos.

e La dosificacion de adicion de cenizas de tallo de cebada y quinua influye en

las propiedades fisicas y mecénicas para la construccion de putucos.

1.6. Variable e indicador.

1.6.1.Variables independientes.
Cenizas de tallo de cebada y quinua
INDICADORES:

e Porcentajes de dosificacion de Cenizas de tallo de cebada y quinua

adicionado al adobe.
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1.6.2.Variables dependientes.

Propiedades fisicas y mecanicas
INDICADORES:

e Granulometrias.

e Limites de consistencias.

e Alabeos.

e Variaciones dimensionales.

e Absorciones de agua.

e Resistencias a las compresiones kgf/cm2 .

e Resistencias a las flexiones kgf/cm2.

1.6.3.0peracionalizacion de variables.

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

ESCAL
DEFINICION A DE
VARIABLE  (5rh ) CIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDIC

10N

Las cenizas de cebada 0% CTC Y 0% CTQ
y quinua son los (ESPECIMEN PATRON)
residuos inorgénicos
que quedan después 1.25% CTC Y 1.25% CTQ
de la combustion
completa de la materia
organica presente en 25%CTCY 25%CTQ
CENIZAS  |a cebada y la quinua,
DETALLO respectivamente.
DE Estas cenizas Dosificacion Razon
CEBADA Y contienen una
QUINUA  Vvariedad de minerales
y oligoelementos,
como potasio, calcio, 3.75% CTC Y 3.75% CTQ
magnesio y fésforo,
asi  como otros
compuestos
inorganicos como
silice.
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CONSTRU
CCION DE
PUTUCOS

Los "“putucos" son
estructuras de
almacenamiento

subterraneo utilizadas
tradicionalmente  en
areas andinas para
conservar alimentos,
especialmente papas.

Propiedades fisicas
y mecéanicas

*Granulometrias.

-Limites de consistencias.
Alabeos.

Variaciones dimensiénales.
*Absorciones de agua.

*Resistencias a las
compresiones kgf/cm2.

*Resistencias a las flexiones
kgf/icm2.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. Nivel internacional

(Portuguez Vinces & Calderdn Trujillo, 2020) A lo largo de la historia, la gente
ha utilizado una variedad de materiales de construccion, como el adobe, que se ha
utilizado durante mucho tiempo en la construccion debido a su bajo costo y facilidad de
uso. Sin embargo, diferentes terremotos afectan a diferentes edificios, lo que provoca
muchas victimas. Por lo anterior, este estudio recomienda la introduccion de fibra de lana
en dosis del 1% del volumen del suelo y 3 cm de longitud para mejorar las propiedades
mecanicas de unidades y mamposteria de adobe. Para ello se fabricaron 6 unidades
estandar y 6 unidades de fibra de lana para ensayos de compresion. Ademas, se fabricaron
pilares y muros para obtener resultados de ensayos de compresion de mamposteria y
compresion diagonal de mamposteria. La fibra de lana resultante aumento la resistencia
a la compresion de la unidad estdndar en un 75%, alcanzando una resistencia a la
compresion de 2,22 MPa y una resistencia a la compresion de 1,27 MPa. Asimismo, tras

alcanzar una resistencia de 0,51 MPa, la compresion del pilote aumentd un 13%, pero no
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alcanzo la resistencia minima de 0,60 MPa especificada en la norma E0.80. Finalmente,
la resistencia a la compresion diagonal de la fibra de lana aumenté en un 25% en
comparacion con el espécimen estandar, y la resistencia al corte alcanz6 0,059 MPa. Los
resultados anteriores espécimenn que la incorporacion de fibras de lana mejora
significativamente la resistencia del adobe a eventos geoldgicos. el disefio y

mejoramiento de propiedades en paredes de adobe que soportan las cargas incorporando

(Ruiz Serrano, 2019)Las cuestiones ambientales exigen la integracion del
conocimiento ambiental en la teoria y la practica para apoyar acciones basadas en la
sostenibilidad. Por lo tanto, el disefio sustentable es necesario para desarrollar materiales
de construccién de alta calidad y bajo costo que beneficien tanto a los residentes urbanos
como rurales. El principal objetivo de este estudio es promover el desarrollo sustentable
en el area local de Santa Maria La Asuncion, Zongpahuacan, México, mediante la
produccion de arcilla de fibra de agave. Algunas aplicaciones practicas son las siguientes:
a) Preparacion de arcilla a partir de fibra y/o bagazo de agave (Angustifolia haw) para la
produccién de adobe. b) Disefio de modelos de adobe de dimensiones especificas a partir
de las caracteristicas de las casas tradicionales de Santa Maria, Asuncion. c) Pruebas de
laboratorio para caracterizar las propiedades fisicas del Adobe. d) Seleccionar el lugar
donde se construira la casa. Las principales conclusiones de este estudio son las
siguientes: Debido a las condiciones geogréaficas, los recursos de bagazo de agave para la
produccién de bloques de adobe pueden utilizarse en entornos comunitarios, incluidas las
dunas de arcilla y agave (especies dominantes en la zona) y utilizarse para la produccién
de dunas . El adobe analizado en este estudio corresponde a las dimensiones de los
bloques de mamposteria. Elaborado en la comunidad Santa Maria de Asuncidn, que tiene

Las dimensiones son las siguientes: largo 40 cm, ancho 20 cm, alto 14 cm. Agregar fibra
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de bagazo de agave (Angustifolia Haw) al adobe para hacerlo duradero a compresion, es
decir. mayor resistencia a cargas verticales, los muros son un 35% maés grandes que los
de adobe tradicional. hay concentracion El bagazo de cafia de azlcar representa el 18%
del peso de los ladrillos de adobe y la longitud promedio de la fibra es 50 mm y
orientacion aleatoria. M&s Adobe reforzado con bagazo de agave Mas liviano que los
ladrillos de adobe tradicionales, pero tiene una mayor tasa de absorcion de humedad, fla
edad de los bloques en las condiciones climaticas de la zona no es importantes

(semicalidas, semihumedas).

2.1.2. Nivel nacional.

(Becerra et al., 2021) Sefial6 que el objetivo principal de su estudio, “Propiedades
fisicas y mecénicas de unidades de adobe modificadas incorporadas en ceniza de tallo de
cebada del Cusco—2021”, es “determinar las propiedades fisicas y mecanicas de unidades
de adobe modificadas incorporadas con ceniza de Talod”. Cebada, Cusco - 2021 para
mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de las unidades de adobe, sabiendo que hoy
en dia no se ha utilizado en diversos estudios, por lo que ayudara a mejorar
significativamente la calidad de las unidades de adobe. El objetivo es aprovechar al
maximo las principales propiedades del adobe y agregar una mascarilla de paja de cebada
para mejorar sus propiedades fisicas y mecanicas, tomando en cuenta las condiciones que
cumple sin la adicion de aditivos naturales, se realizan comparaciones con base en los
antecedentes de la literatura internacional, nacional y regional. En este estudio se
utilizaron métodos cuasi-experimentales para realizar pruebas de compresion, flexion,
absorcion de agua y otras a los agregados naturales de la mascara de paja de cebada en
Adobe y se determinaron los siguientes indicadores: se lograron 7, 14 y 28 dias con dosis

de 3%, 6%. y el 9% de la poblacion de espécimen seleccionada por edad. Finalmente, las
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pruebas deespécimenn que a una dosis del 6% de ceniza de cebada, el efecto es positivo,
observandose su efecto en las propiedades fisicas y mecénicas: 1) Con base en concreto
estandar, la tasa de absorcion de agua del Adobe aumenta en un 4,45%. ; 2) Capacidad
de succion del adobe Se incrementa en un 18.10% respecto al concreto estandar; 3) En
comparacion con el hormigon de encofrado, Adobe fm aumenta un 4,72%; 4) En
comparacion con el hormigon de encofrado, la resistencia a la flexion del Adobe

disminuye un 1,48%..

Segun (Zufiga & Enrique, 2021) En el marco de investigacion precisa que la
finalidad principal de esta investigacion es la determinacién del efecto de las
incorporaciones de cenizas de quinuas y guanos en el mejoramiento de la propiedad
fisico-mecénica y térmicas del Adobe, Calacoto-Puno, 2021. EI método utilizado es un
tipo de aplicacion de disefio experimental. De manera similar, en la prueba se obtuvieron
resultados de resistencia a la compresion. El adobe estandar es de 12,84 kgf/cm2 vy el
valor maximo cuando se mezcla con un 10% de ceniza de quinua es de 16,37 kgf/cm2
medido en términos de tension permisible. Al compactarse (por apilamiento), el adobe
estandar alcanz6 9,81 kgf/cmz2, el valor maximo obtenido con la adicion de un 10% de
ceniza de quinua fue de 11,47 kgf/cm2. cualquier complemento. En Adobe, se determind
que el horario critico de medicién de temperatura era las 05:00 a. m., y el efecto de la
incorporacion del 10% de guano fue mejor, con un valor de 6,10 °C, superior al Adobe
estandar. Finalmente, concluimos que la adicion de ceniza de quinua mejord las
propiedades mecanicas del adobe y la adicion de guano mejoro las propiedades térmicas

del adobe, resaltando la importancia de estos materiales.
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2.1.3. Nivel regional

(Viloche & Arquimedes, 2020) la finalidad principal de este trabajo es la
determinacion del efecto de las incorporaciones de cenizas de quinuas y guanos en el
mejoramiento de la propiedad fisico-mecanica y térmicas de Adobes, Calacoto-Puno,
2021. EI método utilizado es un tipo de aplicacion de disefio experimental. De manera
similar, en la prueba se obtuvieron resultados de resistencia a la compresién. El adobe
estandar es de 12,84 kgf/cm2 y el valor maximo cuando se mezcla con un 10% de ceniza
de quinua es de 16,37 kgf/cm2 medido en términos de tensién permisible. Al compactarse
(por apilamiento), el adobe estandar alcanzé 9,81 kgf/cm2, el valor maximo obtenido con
la adicion de un 10% de ceniza de quinua fue de 11,47 kgf/cm2. cualquier complemento.
En Adobe, se determind que el horario critico de medicion de temperatura era las 05:00
a. m., y el efecto de la incorporacién del 10% de guano fue mejor, con un valor de 6,10
°C, superior al Adobe estandar. Finalmente, concluimos que la adicion de ceniza de
quinua mejoro las propiedades mecéanicas del adobe y la adicién de guano mejoré las

propiedades térmicas del adobe, resaltando la importancia de estos materiales.

(Aragon Rocello, 2021) la finalidad principal de este trabajo es la determinacion
del efecto de las incorporaciones de cenizas de quinuas y guanos en el mejoramiento de
la propiedad fisica, mecanica y térmicas de adobes, Calacoto-Puno, 2021. De manera
similar, los resultados de resistencia a la compresion obtenidos al probar el modelo Adobe
fueron de 12,84 kgf/cm2, con una inclusién méxima de 10% de ceniza de quinua de 16,37
kgf/cm2 cuando se comprime (en una pila) contra el medidor de tension permitido, el
Adobe estandar alcanza 9,81 kg. . /cm2, el valor maximo se obtiene con la adicion de un
10% de ceniza de quinua, 11,47 kgf/cm2, respectivamente, y ninguna adicion aporta

ninguna mejora a la unidad de Adobe en términos de absorcion de las mediciones de
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temperatura. La hora critica se fijo en las 05:00 de ese dia. . El efecto de agregar un 10%
de estiércol de pajaro fue mejor a 6,10°C, que era mas alto que el ladrillo de adobe
estandar. Finalmente, concluimos que la adicion de ceniza de quinua mejoro las
propiedades mecénicas del adobe y la adicion de guano mejoro las propiedades térmicas

del adobe, resaltando la importancia de estos materiales.
2.2. Bases teoricas
2.2.1. Resistencias a las compresiones de la unidad del adobe.

Segun (Jiang, 2022, p.321) Se refiere a la capacidad de un material para soportar
una carga o fuerza que ejerce presion hacia adentro. Esta es una medida de la capacidad
de Adobe para resistir la compresion o la compresion. La resistencia a la compresion del
adobe es una propiedad importante porque determina la capacidad del material para
soportar cargas verticales en estructuras construidas con adobe. Esta resistencia
generalmente se mide en unidades de presion como megapascales (MPa) o libras por

pulgada cuadrada (psi).

Figura 1.

Equipo de prueba de compresion

Nota: Margen de error de + 3 para la maquina de compresion. Preparado por el investigador.
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El adobe es un material relativamente quebradizo y su resistencia a la compresion
variara dependiendo de varios factores, como la calidad de los ingredientes utilizados en
la mezcla (por ejemplo, tierra, arena, cenizas volantes), la proporcion de agua, la
produccion y el tiempo de curado. Los cddigos y recomendaciones locales pueden
especificar requisitos minimos de resistencia a la compresion para el adobe utilizado en
la construccion. Estos requisitos pueden variar dependiendo del tipo de estructura y las
condiciones sismicas de la zona. Es importante recordar que la resistencia a la compresion
del Adobe puede verse afectada por otros factores como la densidad, la humedad y la
calidad de la compactacion durante la produccién. Ademas, se recomiendan pruebas de
laboratorio o pruebas especiales para determinar la resistencia a la compresion del adobe
utilizado en proyectos de construccion especificos. También se menciona que la
resistencia a la compresion del adobe es la capacidad del material de adobe para resistir
fuerzas que actlan hacia su centro, es decir cuando se somete a una carga compresiva o
compresiva. Estos se refieren a las capacidades de Adobe para resistencia al colapso o las
deformaciones permanente bajo estas fuerzas de compresion, la resistencia a la
compresion se define como un proceso de acuerdo con la norma ASTM-C39, que
especifica el uso de una prensa controlada por un mecanismo automatico que opera con
una aceleracién de carga constante. Para aplicar la carga correctamente y sin
excentricidad se dispuso de arandelas de neopreno y metal, asi como la creacion de un
registro de curva tension-deformacion que registrara el maximo nivel de deformacion

alcanzado. (Viloche & Arquimedes, 2020)

Asi es el resultado:

Il
L

fo
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Datos:

fo = resistencias de compresiones de adobes (kgf/cm”2)
F = fuerzas (kg-f)

A = Areas brutas (cm2)

Es el resultado de la presién en un medio sélido o continuo deformable, que en

nuestro caso sera una unidad de adobe caracterizada por una disminucion de volumen.

Ensayo a la compresion del adobe en el campo.

(Vallecilla, 2017), Se deben verificar cada 50 Adobe; para esto después de 28-30
dias de preparacion se seleccionan 3 adobes secos, uno de los cuales se debe apoyar en el
medio con los otros dos en forma de puente, y luego uno que pesa unos 80 kg se debe
colocar sobre el adobe apoyado. . Se coloca los adobes a mitad por 1 minuto, si pasando
este lapso de tiempo puede soportar el peso de un individuo es considerado bueno para

uso de adobe, pero si llega a romperse en ese tiempo no se debe utilizar.

Figura 2.

Ensayos de resistencias de adobes insitu.

Nota: (Ruiz Serrano, 2019)
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Prueba de Resistencia Seca.

Es necesario mezclar tierra himeda en 5 discos de 1,5 cm de espesor y 3 cm de

didmetro; Luego se deja secar durante 2 dias y luego se rompe (Morales et al., 1993).

e Baja resistencia con facil rectificado de disco.
e Resistenciamoderada a alta, el disco es dificil de romper o se rompe con un sonido

muy Seco.

Figura 3.

Prueba de resistencia seca en campo

Nota: (Rodriguez & Saroza, 2006)

2.2.2. Resistencia a la flexion de la unidad del adobe

Esta prueba determina la resistencia a la compresién de un ladrillo aplicando una
carga axial a las areas laterales del ladrillo. La prueba se realiza de acuerdo con la norma
NTP 339.034 y se aplica a los 28 dias. Medimos el largo y el ancho de los lados del marco
de ladrillo, luego aplicamos una capa de yeso para usar toda la silla'y colocamos el aparato

de leche en la maquina de prueba para verificar si el eje entre el testigo y el aparato
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coincide, y luego aplicar una carga promedio constante de 60 A desde 120 hasta 120

segundos.

Las pruebas de flexion y traccion se realizan en toda la unidad en un compresor
con una luz de soporte no mayor a 18 cm y cargado en el medio.(Aro Paco & Quispe

Calderdn, 2021)

f _ 3xPuxL
T 2xbxt?

Donde:
f = Resistencias a las flexiones (Kg/cm?)
Pu = Cargas de roturas (Kg)
L = Luz entre eje de apoyo (cm)
b = Anchos de las unidades (cm)
t = Alturas (cm)
2.2.3. Adobe.

El adobe se define como una mezcla homogénea, dura y compactada que no ha
sido tratada, y se recomienda agregar paja 0 materia prima para aumentar la estabilidad
del adobe y prevenir anomalias naturales. También se le conoce como una mezcla de
arcilla, limo y arena formada en blogues y secada por la meteorizacion natural, por lo que
se puede definir como un bloque formado a partir de tierra (arena, arcilla, limo, agua). Se

recomienda que el suelo utilizado en la produccion de unidades de adobe contenga arcilla,
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arena 55-70%, arena 10-20%, limo 15-25%, lo cual tampoco recomendamos. Esto es para

mejorar los dispositivos Adobe.

Tabla 2

Porcentaje de insumos en la realizacion del blogue de adobe

SUELOS PORCENTAJES
ARCILLAS 10.0-20.0 %
LIMOS 15.0-25.0%
ARENAS 55.0-70.0%

Nota :(Norma E.080, 2017)

Las dimensiones del blogue de adobe a menudo son importantes y, por razones de
peso, un bloque de adobe cuadrado no debe exceder los 0,40 m. El largo de un bloque de
adobe rectangular debe ser igual al doble de su ancho, y la altura del bloque de adobe

debe estar entre 0,08 my 0,12 m (Normativa E.080, 2017).

El adove pueden ser rectangulares o cuadradas, y en los casos de esquinas de
forma especial con angulos distintos de 90 grados, sus dimensiones deben cumplir con
las siguientes proporciones: “Las losas rectangulares deben tener aproximadamente el
doble de ancho”, “La escala debe estar entre 17 y 4 pulgadas. ” y la altura del adobe, de
ser posible, debe ser mayor a 8.00 cm segln la norma E080, que estipula que el largo del

adobe debe ser el doble de su ancho.
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Tabla 3

Dimensiones del adobe convencional

AUTOR DIMENSIONES DEL ADOBE

Norma E.080 - Adobes rectangulares

- Las dimensiones de largos deben estar en relaciona 2 a 1 con

los anchos

-los largos y las alturas debe tener una relacionde 4 a 1

VELEZ (2021) Rectangulares 20x40x10cm

MORALES (1993)  Las longuitudes seran el doble del ancho; es importante que los
anchos sean 40cm como maximo, unas alturas maximas de
10cm tambien las alturas tengan relaciones con las longuitudes
de 4 a 1, asi los traslapes horizontales de 2 a 1 para brindar

seguridades ante sismos.

Nota : (Norma E.080, 2017), (VELEZ 2021), (MORALES 1993).

Adobe ofrece varias ventajas debido a su facilidad de fabricacion y disponibilidad,
es econdmico ya que no se requieren otros insumos en el proceso de fabricacion y ofrece

las propiedades térmicas, acusticas y de alta resistencia al fuego de los bloques de Adobe.

(Norma E.080, 2017) plantean los siguientes:

e Los adobes suelen ser rectangulares o cuadrados.

e Por consideraciones de peso, la longitud de los bloques cuadrados de adobe no
debe exceder los 0,40 m.

e El largo de un adobe rectangular debe ser iguales al doble de sus anchos.

e Las alturas de adobes varian de 0,08 ma 0,12 m
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Figura 4.

Geometria dimensional del adobe

Ixxe
A

BAILON LOPEZ

X?{ \/ 2022

Nota: Medida sugerida para los adobes.

Histéricamente, el uso del adobe comenzo con la necesidad de las personas de
cambiar su entorno y lograr una calidad de vida a través de la cual descubrieron los
beneficios de un material facilmente disponible y proporcionado por la naturaleza.
Originalmente se sabia que existian algunas de las civilizaciones més distantes, como los
egipcios, asirios, persas y babilonios, porque utilizaban la luz solar y la electricidad para
secar las unidades de adobe construye algunos edificios mas grandes. En América Latina
existen restos o ruinas de construcciones construidas en arcilla, erigidas por algunas
civilizaciones en las regiones desérticas del norte del Per(; una de las culturas que cred
este tipo de arquitectura fue la Chimu, quien escribié Un gran palacio de barro llamado

Chan fue construido entre 850 y 1470 d.C.(Chuquillanqui Poma, 2019)

Ventaja de los adobes:
*Materiales sustentables que permiten unos costos econémicos

*Pocas contaminaciones del ambiente
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«Unas sencillas tecnologias de fabricaciones

*Excelentes propiedades térmicas y acusticas

Elevadas economizacién de energias (uso de energias renovables.)
«Integraciones factibles a ecosistemas

+Sencillos de reciclar.

La estabilizacion de Abobe se determina mediante la adicion de diversos
materiales como asfalto, cemento, cal, etc. El objetivo es mejorar las propiedades
mecénicas y fisicas, como hacerlas estables en condiciones de compresion, flexion y
humedad. Existen muchas formas de estabilizar los bloques de adobe, como agregar
ceniza de eucalipto, cascarilla de arroz, cafia de azlcar, etc.(Pozo Zanabria & Diaz Flores,

2019)

Las propiedades de Adobe resultan efectivas para los edificios porque incluyen
propiedades térmicas y acusticas. Las propiedades térmicas son muy comunes y una
propiedad beneficiosa de los adobes, el cual son unos aislantes térmicos y por sus
propiedades proporcionan unos ambientes célidos a las personas que viven en
construcciones hechas con este material de adobe. Esto se debe a que tiene una
conductividad térmica muy baja y no se suele estudiar para aprovecharse estas
propiedades que aporta. Otras caracteristicas que nos ofrecen los bloques de adobe es la
capacidad de absorber y almacenar calor durante el dia utilizando el calor solar para luego
liberarlo por la noche para regular el ambiente interior, también conocido como calor
inercial. De esta manera, segun los puntos criticos, se puede decir que las personas que

viven en este tipo de casas construidas con blogues de adobe tienen viviendas suficientes
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para hacer frente a las temperaturas mas bajas (principalmente en temporada) que son

comunes en los Andes peruanos.(Olivera Fernandez, 2023).

Los ingredientes y/o componentes juegan un papel importante en este estudio: el
proceso de desarrollo inicialmente de adobe es la eleccion del material en el que también
se distribuye la cantidad de arena, arcilla y limosna, ademas, también puede agregar la
fibra natural asegura la mejora de Adobe de la propiedad, asi como en orden y estabilidad,
se realiza el proceso de mezcla, como se observa en la Figura 2, requiere un acuerdo de
humedad. superficie plana que se ajusta, porque el secado proporciona el sanee para
obtener la resistencia necesaria "para que" se use “"para usar y acabar el secado se
almacena en un entorno sin humedad y ventilacion, como se observa en la

imagen.(Rivera-Salcedo et al., 2021)

Figura 5.

Proceso de elaboracion del adobe.

s ™\ PROCESO DE SECADO
-Tierra (Arena, arcilla SERHL - Se considera las

y limos) medidas que
« Aditivos (Bosta, paja -Se puede adotara y el -Se toma en
u otros realizar con las equipo para el cuenta la
-Agua manoi-?-, plesdo molde. superficie, €l
- con la ayuda tiempo el
SELECCION de animales. Pe ar

lugar de acopio.

\ DE . MOLDEO

MATERIALES

Nota:(Rivera-Salcedo et al., 2021)

Propiedades mecanicas del adobe se refiere a las propiedades mecanicas del adobe
que se pueden utilizar para medir la carga Gltima de un bloque de adobe en el momento
en que se agrieta o rompe en una prueba de flexion, es decir, la resistencia del bloque de

adobe al dafio por flexion. Depende de la forma del blogque de Adobe. Saber que un
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blogue de adobe tiene esta propiedad te da una idea de su resistencia a la compresion.
para medir la calidad de sus blogues. (Norma E.080, 2017) Esto de espécimen que la
resistencia minima a la compresion de los bloques de adobe debe ser de 12 kgf/cm2 para
ser aceptable, y desde el punto de vista de la absorcion de agua, el adobe tiene dificultades
con un alto deterioro de la absorcién de agua, lo cual no es favorable. a la vida

hogarefia.(Abat Marcos, 2022)
2.2.4. Composicion del Adobe

Construir con tierra es un paso importante para mejorar los componentes
producidos por Adobe, potenciando las propiedades naturales del material y garantizando

la mejor calidad.

Los ingredientes y/o componentes juegan un papel importante en este estudio: el
proceso de desarrollo inicialmente de adobe es la eleccion del material en el que también
se distribuye la cantidad de arena, arcilla y limosna, ademas, también puede agregar la
fibra natural asegura la mejora de Adobe de la propiedad, asi como en orden y estabilidad,
se realiza el proceso de mezcla, como se observa en la Figura 2, requiere un acuerdo de
humedad. superficie plana que se ajusta, porque el secado proporciona el sanee para
obtener la resistencia necesaria "para que" se use “"para usar y acabar el secado se

almacena en un entorno sin humedad y ventilacién, como se observa en la imagen.
2.2.5. Suelo.

(Duda, 2021) Los principales componentes del adobe son: arena, arcillay limo, y
sus proporciones varian desde aprox. 10% a 20%, 15% a 25% y 55% a 70% evitando la

participaciéon organica del suelo. Si Adobe esta estable, estos intervalos variaran. En
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general, esta formado por diferentes tipos de particulas, y segln el tamafio de las mismas

se dividen en:

Tabla 4

Componentes del adobe

Organizaciones Tamaio de grano (mm)

Arena Limo Arcilla
Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MT) 2a0.06 0.06a0.002 <0.002
Departamento de Agricultura de E.U. (USDA) 2a0.05 0.05a0.002 <0.002

Nota:(Rodriguez & Saroza, 2006)

2.2.6. Estabilizadores:

Actualmente podemos utilizar estabilizadores naturales y la eleccion del mejor
estabilizador depende de sus propiedades y desempefio, la disponibilidad de
estabilizadores en la regién y la mano de obra requerida para producir bloques de adobe

estabilizados. Las caracteristicas a considerar antes de sus usos incluyen:

* Debe ser duradera.

* De faciles integraciones a las mezclas.

« No debe generar unas amenazas quimicas 0 inconveniente en sus

manipulaciones.

» Deben ser faciles de obtener.

* Debe ser economico (Harmsen, 2017).

Estabilizacién Natural

Son unas redes que dominan las expansiones y la contraccion, es decir. la

capacidad de los materiales fibrosos para adherirse al incrustarse en los barros. La fibra
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natural, como las pajas, son de origenes vegetales para los adobes tradicionales y de

origenes animales, como la pluma, para los adobes estabilizados. La fibra utilizada es:
Las pajas:

Son unas fibras vegetales naturales flexibles que actia como mallas estructurales
que estabilizan los cuerpos arcillosos del subsuelo y evita la expansion y contraccion

durante el secado.
La longitud media de la paja es de 20 a 80 cm y el diametro de 0,5a 0,8 mm.

Tabla b

Propiedades de la Paja

Pardmetros Composiciones Promedio
Humedades 57,70%
Densidades 0,5270 gr/cm3
Resina cera y grasa 6,70%
Celulosas 45,90%
Absorciones del agua 7,00%
Materiales organicos 80,00%

Materias secas
Ceniza 5,60%

Nota: (Ruiz Serrano, 2019)

2.2.7. Agua.

La cantidad de agua utilizada en la mezcla de concreto es critica y debe ser
cuidadosamente controlada. Demasiada agua puede resultar en una mezcla demasiado
liquida, lo que afecta negativamente la resistencia y durabilidad del concreto final. Por

otro lado, muy poca agua puede dificultar la colocacion y compactacion adecuadas de la
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mezcla, lo que también puede afectar la calidad del concreto. Las aguas deben cumplir
con los estandares ASTM C1602/C1602M-12. Las aguas, ya sean que provenga de llegar
a cualesquiera de lugares o luego de preparar el adobe, debe ser clara, libre de grandes
cantidades de desechos y materiales organicos, acido, base, aceite y otro contaminantes
inadecuados para el adobe desde cualquier lugar o después de preparado el adobe, debe
ser transparente, libre de mucha cantidad de residuo y materiales organicos, &cido, base,

aceite y otro contaminante que no sean apropiados para el adobe.

2.2.8. Ceniza

La ceniza son los residuos que quedan al quemado o quemar ciertos materiales
solidos y en su mayoria es de color gris oscuro, en algunos casos se utiliza como
estabilizador de adobe. El uso de cenizas volantes como estabilizador de adobe es un
procedimiento que utiliza materias primas agricolas e industriales como materias primas
activas y optimiza las propiedades mecanicas del adobe tradicional, desarrollado por

diversos investigadores alrededor del mundo.(Viloche & Arguimedes, 2020)

El apartado sobre "Cenizas voluminos