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RESUMEN 

 

El presente estudio, titulado "Evaluación del costo y beneficio en la elaboración de costos 

y presupuestos por medio de programas similares en el proyecto de diseño de la institución 

educativa inicial de Larimayo 2025", En este estudio se realizó una comparación entre los 

softwares X1 y X2 para la elaboración de presupuestos en el proyecto de mejoramiento del 

servicio de educación de la IEI 94, ubicado en el Centro Poblado Larimayo, distrito de 

Antauta. Se aplicó una metodología descriptiva y comparativa, basada en la recolección de 

datos del presupuesto estimado por ambos softwares en términos de costos directos y 

tiempos de ejecución. Los resultados mostraron que, aunque ambos programas 

presentaron presupuestos similares en cuanto a los costos de insumos, materiales, y 

equipamiento, X1 se destacó por su eficiencia en la estimación de tiempos, completando 

el presupuesto en 3 días frente a los 4 días de X2. En términos de precisión, X2 mostró 

una mayor exactitud en la asignación de costos de materiales y equipos, especialmente en 

los rubros más específicos. Sin embargo, X1 demostró ser más adecuado para proyectos 

que requieren rapidez en la ejecución, mientras que X2 es preferido cuando se busca una 

estimación más detallada y precisa de los costos. Este estudio concluye que, la elección 

del software debe depender de las necesidades específicas del proyecto, considerando 

tanto la eficiencia temporal como la precisión en las estimaciones. 

Palabras Clave: Costos de construcción, presupuestos de proyectos, X1 y X2. 

 

 

 

 

ABSTRACT 
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The present study, entitled “Cost and benefit evaluation in the development of costs and 

budgets through similar programs in the design project of the Initial Educational Institution 

of Larimayo 2025”, In this study a comparison was made between the software X1 and X2 

for the elaboration of budgets in the project of improvement of the education service of the 

IEI 94, located in the Larimayo village center, district of Antauta. A descriptive and 

comparative methodology was applied, based on the collection of budget data estimated 

by both softwares in terms of direct costs and execution times. The results showed that, 

although both programs presented similar budgets in terms of costs of inputs, materials, 

and equipment, X1 stood out for its efficiency in time estimation, completing the budget in 

3 days compared to 4 days for X2. In terms of accuracy, X2 showed greater accuracy in the 

allocation of material and equipment costs, especially in the more specific items. However, 

X1 proved to be more suitable for projects requiring speed of execution, while X2 is 

preferred when a more detailed and accurate cost estimate is sought. This study concludes 

that the choice of software should depend on the specific needs of the project, considering 

both time efficiency and estimating accuracy. 

Keywords: Construction costs, project budgets, X1 and X2. 

 

 

 

 

 

 

 

INTRODUCCIÓN 

 

La correcta planificación y estimación de los costos en proyectos de infraestructura 

educativa es fundamental para garantizar la adecuada utilización de los recursos y la 
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optimización de los tiempos de ejecución. En el contexto del proyecto de mejoramiento del 

servicio educativo en la IEI 94, ubicada en el Centro Poblado Larimayo, distrito de Antauta, 

la implementación de herramientas tecnológicas para la elaboración de presupuestos se 

ha vuelto indispensable. Los softwares especializados permiten no solo agilizar el proceso 

de estimación, sino también mejorar la precisión en la asignación de costos e insumos, 

factores cruciales en la ejecución de proyectos de esta índole. 

El presente estudio se enfoca en realizar un análisis comparativo de dos programas 

de software utilizados para la elaboración de presupuestos en proyectos de construcción, 

X1 y X2, ambos con la finalidad de generar estimaciones de costos precisas y oportunas. 

La elección de estos softwares obedece a su popularidad en la industria de la construcción, 

siendo ampliamente utilizados en proyectos tanto a nivel nacional como local. 

La metodología aplicada en este estudio consiste en un enfoque descriptivo y 

comparativo, mediante el análisis de los resultados obtenidos al utilizar ambos softwares 

en el mismo proyecto. Se evalúan aspectos como el tiempo de ejecución, la asignación de 

costos directos e indirectos y la precisión en la estimación de recursos, con el fin de 

determinar cuál de estos softwares ofrece mejores resultados para el contexto específico 

de la obra. Los resultados permitirán no solo comparar los dos programas en términos de 

eficiencia y efectividad, sino también ofrecer recomendaciones para futuras 

implementaciones en proyectos de infraestructura educativa. 

La estructura de esta tesis se presenta de la siguiente manera: 

Capítulo I: Este primer capítulo establece los cimientos del estudio, comenzando 

con la definición de las principales variables involucradas en la creación de costos y 

presupuestos dentro de proyectos educativos. Se formulan los objetivos generales y 

específicos que guiarán la investigación, y se justifica la importancia de evaluar los costos 

y beneficios derivados del uso de herramientas informáticas para la elaboración de 
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presupuestos en el proyecto de diseño de la Institución Educativa Inicial de Larimayo. 

Además, se plantean las hipótesis que orientarán el análisis. 

Capítulo II: En este capítulo se revisa la literatura más relevante sobre la aplicación 

de programas de presupuestación en proyectos de infraestructura educativa. Se exponen 

teorías fundamentales y se identifican vacíos en el conocimiento actual que la investigación 

pretende abordar, ofreciendo un marco conceptual que sustentará la parte teórica del 

estudio. 

Capítulo III: Este capítulo explica los métodos empleados en la investigación, 

incluyendo la selección de los programas informáticos utilizados para la estimación de 

costos y la evaluación de los beneficios. La metodología se basa en un enfoque cuantitativo 

y comparativo, utilizando técnicas específicas para la recolección y el análisis de datos, 

permitiendo obtener conclusiones detalladas y verificables. 

Capítulo IV: En este capítulo se presentan los datos obtenidos durante el análisis, 

organizados en tablas y gráficos. Los resultados se interpretan en relación con el marco 

teórico y se comparan con estudios previos, destacando las principales conclusiones de la 

investigación y la forma en que contribuyen a la optimización del uso de programas para la 

elaboración de presupuestos en proyectos educativos.
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CAPÍTULO I  

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACIÓN 

 

 Análisis de la situación problemática 

A nivel global, la gestión de proyectos de construcción ha evolucionado 

significativamente con la incorporación de tecnologías para la estimación de presupuestos 

y tiempos. Sin embargo, la falta de precisión y eficiencia en la estimación de costos sigue 

siendo un desafío para muchos países. Según estudios internacionales, las desviaciones 

en los presupuestos y los sobrecostos son problemas recurrentes en la industria de la 

construcción, afectando especialmente a proyectos de infraestructura educativa (Macchia, 

2021). Las herramientas tecnológicas, como los softwares especializados en 

presupuestos, han demostrado ser una solución efectiva para mejorar la precisión en la 

planificación de proyectos, pero su implementación aún enfrenta barreras, como la falta de 

capacitación en su uso adecuado y la resistencia al cambio dentro de las organizaciones. 

A pesar de los avances en la automatización y el análisis de datos, los costos imprevistos 

y los errores de cálculo siguen siendo una preocupación a nivel mundial, lo que resalta la 

necesidad de continuar mejorando los sistemas de gestión y control en los proyectos de 

infraestructura educativa. 

En el contexto nacional, la situación no es diferente. En muchos proyectos de 

infraestructura educativa en Perú, la estimación de costos y la planificación de tiempos de 



 
15 

 

ejecución siguen siendo procesos vulnerables a inexactitudes y sobrecostos. Según el 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento de Perú, más del 50% de los proyectos 

de infraestructura en el país experimentan sobrecostos y retrasos en sus plazos de 

ejecución. Esto se debe, en gran medida, a la falta de herramientas de estimación precisas 

y eficientes que permitan a los gestores de proyectos calcular de manera adecuada los 

recursos necesarios. En el caso específico de proyectos educativos, donde el presupuesto 

y el tiempo son limitados, las dificultades en la gestión de los costos pueden comprometer 

la calidad de las obras y la satisfacción de las comunidades involucradas. La 

implementación de softwares especializados en la estimación de costos podría ayudar a 

mitigar estos problemas, pero la falta de familiarización con estas herramientas en el sector 

de la construcción sigue siendo un obstáculo importante (Augusto, 2019). 

En el distrito de Antauta, específicamente en el Centro Poblado Larimayo, la 

situación de los proyectos de infraestructura educativa enfrenta desafíos similares. La 

construcción y mejoramiento de la infraestructura en la IEI 94, por ejemplo, depende de la 

precisión en la estimación de costos y tiempos, que en ocasiones se ven afectados por la 

falta de herramientas adecuadas. En estudios realizados en el ámbito local, se ha 

observado que los proyectos en comunidades rurales enfrentan dificultades adicionales, 

como la escasez de recursos, la falta de capacitación en nuevas tecnologías y la dificultad 

para acceder a herramientas de software especializadas (Continental, 2025). En este 

contexto, la implementación de programas como X1 o X2 podría optimizar la gestión de 

proyectos, reduciendo el margen de error en la estimación de presupuestos y mejorando 

la transparencia y eficacia en el uso de los recursos, lo que beneficiaría directamente la 

infraestructura educativa en zonas como Larimayo. 
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 Planteamiento del problema 

 Problema general 

¿Cuál es la variación del costo y beneficio en la elaboración de costos y presupuestos por 

medio de programas similares en el proyecto de diseño de la institución educativa inicial 

de Larimayo 2025? 

 

 Problemas específicos 

a. ¿Cuáles son los costos y tiempos necesarios en la elaboración de metrados y 

presupuestos en el proyecto de diseño de la institución educativa inicial por medio del 

software X1 en el centro poblado de Larimayo? 

b. ¿Cuáles son los costos y tiempos necesarios en la elaboración de metrados y 

presupuestos en el proyecto de diseño de la institución educativa inicial por medio del 

software X2 en el centro poblado de Larimayo? 

c. ¿Cuál es el costo-beneficio del empleo del programa X1 y X2 en la elaboración de 

metrados, costos y presupuestos a fin de reducir los tiempos y costos de especialistas 

similares en el proyecto de diseño de la institución educativa inicial del centro poblado 

de Larimayo? 

 

 Objetivos de la investigación 

 Objetivo general 

Evaluar el costo y beneficio en la elaboración de costos y presupuestos por medio de 

programas similares en el proyecto de diseño de la institución educativa inicial de Larimayo 

2025. 
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 Objetivos específicos 

a. Determinar los costos y tiempos necesarios en la elaboración de metrados y 

presupuestos en el proyecto de diseño de la institución educativa inicial por medio del 

software X1 en el centro poblado de Larimayo. 

b. Determinar los costos y tiempos necesarios en la elaboración de metrados y 

presupuestos en el proyecto de diseño de la institución educativa inicial por medio del 

software X2 en el centro poblado de Larimayo. 

c. Analizar el costo-beneficio del empleo del programa X1 y X2 en la elaboración de 

metrados, costos y presupuestos a fin de reducir los tiempos y costos de especialistas 

similares en el proyecto de diseño de la institución educativa inicial del centro poblado 

de Larimayo. 

 

 Justificación de la investigación 

 Justificación técnica 

Desde un punto de vista técnico, la implementación de programas informáticos 

especializados para la elaboración de presupuestos en el proyecto de diseño de la 

Institución Educativa Inicial de Larimayo permite la optimización de los procesos de 

estimación y planificación de recursos. Estos programas ofrecen herramientas avanzadas 

que permiten realizar análisis más precisos de costos, tiempos de ejecución y asignación 

de recursos, reduciendo el margen de error que puede generar los métodos tradicionales. 

Al utilizar herramientas especializadas, se garantiza una mejor asignación de los materiales 

y recursos humanos, mejorando la calidad en la ejecución de las obras y garantizando la 

finalización dentro de los plazos previstos, lo que es fundamental para el proyecto. 

 

 Justificación económica 

Desde un enfoque económico, la utilización de programas de presupuestación en 

el proyecto de diseño de la Institución Educativa Inicial de Larimayo ofrece un significativo 
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ahorro de recursos y una mayor eficiencia en la asignación de los mismos. El uso de estas 

herramientas permite obtener estimaciones más exactas de los costos involucrados en el 

proyecto, lo que reduce el riesgo de sobrecostos o de desajustes financieros durante su 

ejecución. Además, el software permite optimizar el uso de los recursos materiales y 

humanos, lo cual contribuye a una reducción en los costos operativos y a un mejor 

aprovechamiento del presupuesto asignado. La implementación de estos sistemas también 

facilita el seguimiento y control de los gastos, lo que mejora la transparencia y permite 

realizar ajustes en tiempo real para evitar desviaciones económicas.  

 

 Justificación social 

En el ámbito social, la correcta ejecución del proyecto de la Institución Educativa 

Inicial de Larimayo tiene un impacto directo en la comunidad educativa y sus alrededores. 

Mejorar la infraestructura escolar, mediante una adecuada planificación de costos, asegura 

que los recursos se utilicen de manera eficiente, garantizando que el proyecto se lleve a 

cabo según lo planificado y en el tiempo estipulado. Esto proporciona un entorno de 

aprendizaje adecuado para los estudiantes, lo que repercute positivamente en su 

rendimiento académico. Además, la implementación de estas tecnologías en la 

planificación de proyectos fomenta la capacitación de los equipos de trabajo locales, 

promoviendo el desarrollo de habilidades en el uso de herramientas digitales y mejorando 

la gestión de futuros proyectos en la región. 

 

 

 Justificación ambiental 

Desde una perspectiva ambiental, la optimización en la planificación y ejecución de 

proyectos de infraestructura, como el diseño de la Institución Educativa Inicial de Larimayo, 

puede tener un impacto positivo en la sostenibilidad. El uso de programas especializados 

no solo mejora la eficiencia en el uso de los recursos materiales y humanos, sino que 

también permite la toma de decisiones más informadas sobre la selección de materiales y 

el diseño de las obras. Esta planificación detallada puede ayudar a reducir el desperdicio 
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de materiales y a minimizar el impacto ambiental durante la construcción. Además, el uso 

de tecnologías digitales permite realizar simulaciones y estudios previos sobre la eficiencia 

energética de los edificios, lo que puede resultar en construcciones más sostenibles y 

ecológicas, alineadas con las normativas ambientales actuales.  

 

 Hipótesis de la investigación 

 Hipótesis general 

El costo y beneficio en la elaboración de costos y presupuestos por medio de 

programas similares en el proyecto de diseño de la institución educativa inicial de Larimayo 

2025, será diferente debido a que uno emplea costo y tiempo menores que el otro 

programa. 

 

 Hipótesis específicas 

a. Los costos y tiempos necesarios en la elaboración de metrados y presupuestos en el 

proyecto de diseño de la institución educativa inicial por medio del software X1 en el 

centro poblado de Larimayo, es el promedio esperado según la magnitud del proyecto. 

b. Los costos y tiempos necesarios en la elaboración de metrados y presupuestos en el 

proyecto de diseño de la institución educativa inicial por medio del software X2 en el 

centro poblado de Larimayo, es menor a lo conseguido convencionalmente. 

c. El costo-beneficio del empleo del programa X1 y X2 en la elaboración de metrados, 

costos y presupuestos a fin de reducir los tiempos y costos de especialistas similares 

en el proyecto de diseño de la institución educativa inicial del centro poblado de 

Larimayo. 

 

 Variables e indicadores 

 Variable de caracterización 

Programas similares de Costos y Presupuestos 
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Indicadores: 

• X1 

• X2 

 

 Variable de interés 

Metrados, Costos y Presupuestos 

Indicadores: 

• Tiempos  

• Costos  
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 Operacionalización de variables 

Tabla 1  

Operacionalización de variables 

Variable de 
caracterización  

Definición Dimensiones Indicadores Valor final Inst. Medición Tipo 

Programas 
similares de 

costos y 
presupuestos 

Herramientas 
informáticas utilizadas 
para la elaboración y 

gestión de presupuestos 
y costos en proyectos de 

diseño, con el objetivo 
de facilitar la toma de 

decisiones financieras. 

 
Funcionalidad, 
accesibilidad, 

precisión en los 
cálculos. 

• Programa X1 
 
 

• Programa X2 

Presupuesto  
 
 

realizar tareas 
específicas con el 
software y medir 

el tiempo que 
tarda cada 
usuario en 

completarlas 

Cuantitativa 

Variable de 
interés  

Definición Dimensiones Indicadores Valor final Inst. Medición Tipo 

Metrados, costos 
y presupuestos 

Los costos asociados a 
los proyectos de diseño, 

calculados mediante 
herramientas 

informáticas que 
permiten medir, estimar 
y controlar los costos de 
los materiales, mano de 

obra y otros recursos 
necesarios. 

Exactitud en la 
estimación de 
costos, control 
de los costos 

durante la 
ejecución del 

proyecto. 

Tiempos 
 

Costos 

Análisis de costos 
unitarios 

Exactitud entre 
presupuesto 

estimado y costo 
real 

Tiempo invertido 
en la creación de 

presupuestos 

Cuantitativa 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

 

 Antecedentes de la investigación 

 Antecedentes internacionales 

Según Mendez (2021) En su estudio titulado “Presupuesto de obra para la 

construcción de viviendas unifamiliares utilizando la metodología comparativa entre el 

presupuesto convencional y el generado con Revit, en el casco urbano del municipio de 

San Luis de Gaceno, Boyacá”, se aborda la eficiencia en la elaboración de presupuestos 

de obras civiles. El análisis se centra en el tiempo invertido por empresas y profesionales 

independientes en la estimación y diseño de presupuestos para proyectos de construcción. 

Un aspecto clave de la investigación es la evaluación de la precisión y eficacia de las tablas 

de cuantificación y los presupuestos generados mediante el uso de Revit, en contraste con 

los métodos tradicionales. El estudio revela que, aunque el uso de Revit mejora la precisión 

en la medición de las cantidades de obra, la herramienta puede no detectar algunos 

elementos constructivos cuando se emplea con un conocimiento básico. Esto puede 

generar inconsistencias en los costos finales, al no contemplarse ciertos elementos dentro 

de la cuantificación. En comparación, el diseño completo a través de herramientas 

computacionales ayuda a reducir las diferencias porcentuales en los costos, en contraste 

con los métodos tradicionales. Sin embargo, para que la metodología convencional sea 
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efectiva, es necesario que se aplique de manera adecuada, ya que depende de la 

interpretación y juicio del profesional, lo que puede no estar respaldado por un sistema 

estándar. La investigación sugiere que una combinación de ambas metodologías en la 

elaboración de presupuestos es una opción más adecuada. Mientras que la metodología 

tradicional permite evaluar actividades que no pueden ser modeladas en Revit, el uso de 

esta última para las tareas que sí se pueden modelar proporciona una medición más 

exacta, resultando en presupuestos más precisos. Finalmente, aunque Revit permite 

obtener una cuantificación detallada de las actividades modelables, tiene la limitación de 

no incluir los costos asociados a los aspectos preliminares del proyecto, lo que debe ser 

considerado al usar la herramienta para la estimación del presupuesto. 

 

 Antecedentes nacionales 

Para Llanque (2021) En su investigación titulada "Implementación de la tecnología 

BIM para la optimización de costos en el presupuesto del Hotel Tacna Heroica, 2021", el 

objetivo principal fue integrar la metodología BIM (Building Information Modeling) con el fin 

de mejorar la eficiencia de los costos en el presupuesto del mencionado hotel. El enfoque 

de la investigación es cuantitativo, secuencial y probatorio, adoptando un diseño 

correlacional-comparativo. El estudio se enfoca en el Hotel Tacna Heroica, una edificación 

de 2 estrellas, y en el modelado BIM de dos especialidades clave: estructuras y 

arquitectura. Para ello, se seleccionaron 21 partidas con mayor impacto en el costo global 

del proyecto. Para llevar a cabo la investigación, se utilizaron varios recursos, como los 

planos y el presupuesto extraídos del expediente técnico del hotel, el software Revit 2019 

para el modelado y extracción de datos, y Microsoft Excel para realizar el análisis 

comparativo de los resultados. Los hallazgos de la investigación indican que el uso de la 

tecnología BIM permitió una optimización significativa de los costos asociados a las 

partidas de estructura y arquitectura. Tras comparar los resultados obtenidos mediante 

Revit con el presupuesto original, se observó una reducción de S/ 649,108.90 a S/ 
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619,126.04, lo que representó una disminución de S/ 29,982.85, logrando un ahorro del 

4.62% en el presupuesto total del proyecto. En conclusión, la investigación destaca que la 

implementación de BIM es una herramienta esencial y eficaz en el diseño de proyectos, 

tanto en el sector privado como en el público. En el caso del Hotel Tacna Heroica, se 

demostró que esta tecnología facilita la identificación de errores durante la fase de diseño, 

lo que contribuye a evitar sobrecostos a lo largo de la ejecución del proyecto. 

Conforme Quispe (2023) En el trabajo de investigación titulado "Mejora del tiempo 

de ejecución de un proyecto mediante una adecuada programación y control usando los 

softwares s10 y ms project, modalidad de gestión directa en Huancavelica", el principal 

propósito fue identificar métodos que optimicen la eficiencia de los tiempos de ejecución 

en proyectos, aplicando una planificación y supervisión precisas, utilizando la modalidad 

de gestión directa en la ciudad de Huancavelica. La metodología empleada es de tipo 

mixta, combinando tanto enfoques cualitativos como cuantitativos, con una orientación 

explicativa y descriptiva. Los hallazgos obtenidos indican que una programación y control 

adecuados, sustentados por una planificación detallada, son fundamentales para reducir el 

tiempo de ejecución de los proyectos. Dentro de las herramientas utilizadas, el software 

s10 destaca por su capacidad para gestionar los costos y presupuestos, mientras que MS 

Project facilita la organización y seguimiento del desarrollo del proyecto. Las conclusiones 

enfatizan la importancia de implementar prácticas de programación y control eficientes en 

proyectos de construcción con gestión directa, ya que estas prácticas son esenciales para 

la mejora en los tiempos de ejecución. La reprogramación del proyecto mediante los 

programas s10 y MS Project fue exitosa, demostrando que el control riguroso durante la 

ejecución es crucial para mejorar la eficiencia en la gestión del tiempo. Los datos y análisis 

realizados se basaron en los documentos anexos proporcionados. Además, se realizó una 

reprogramación exhaustiva del presupuesto del proyecto, lo que permitió obtener una 

visión más precisa de los costos de ejecución y anticipar problemas financieros 

significativos. Aunque el presupuesto original era de S/ 9,729,942.27, el presupuesto 
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ajustado alcanzó los S/ 9,930,059.95, mientras que el costo final del proyecto llegó a los S/ 

10,723,215.55 debido a imprevistos y factores adicionales. Este ajuste subraya la 

relevancia de contar con una planificación financiera adecuada para evitar aumentos 

imprevistos en los costos y demoras en el desarrollo del proyecto. Finalmente, se observó 

que la programación inicial de 330 días no fue suficiente, dado que la duración real del 

proyecto fue de 924 días. La propuesta de modificación para mejorar el tiempo de ejecución 

se ajustó a 600 días calendario, sin incluir los plazos adicionales derivados de limitaciones 

presupuestarias y otros imprevistos. 

Según Carranza (2020) en la investigación titulada "Desarrollo de presupuestos 

mediante el uso del software delphin express en la Municipalidad Distrital de Santo 

Domingo de los Olleros, 2020", se aborda el desafío que enfrentan las instituciones con 

recursos limitados en zonas de difícil acceso, como ocurre en la Municipalidad de Santo 

Domingo de los Olleros, ubicada en la provincia de Huarochirí. En tales contextos, la 

implementación de herramientas informáticas para la gestión de costos se vuelve 

particularmente difícil debido a la escasez de soporte técnico especializado, el cual muchas 

veces es inaccesible en esas áreas. El principal objetivo de este estudio es identificar los 

obstáculos que enfrenta esta municipalidad en la creación de presupuestos para proyectos 

y proponer una solución económica, eficiente y factible que optimice la gestión de tiempos. 

Específicamente, se enfoca en la administración directa de los documentos técnicos y 

presupuestarios de las obras. La incorporación de un software adecuado, como el delphin 

express, se plantea como una alternativa prometedora para agilizar la creación de 

presupuestos. Asimismo, se analiza su posible efectividad en la supervisión y control de 

obras, áreas que también pueden mejorar con la automatización de tareas y simplificación 

de procesos. Los hallazgos preliminares indican que delphin express representa una 

opción viable que permite una adaptación rápida, especialmente si la municipalidad ya ha 

trabajado previamente con programas de gestión de costos. Además, el uso de una versión 

licenciada del software garantiza su legalidad y actualizaciones periódicas, lo que resulta 
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fundamental para la adaptación tecnológica en entidades con pocos recursos. Al finalizar, 

este estudio concluye que la implementación de delphin express puede ser una solución 

eficiente para superar los retos logísticos y técnicos que enfrentan las instituciones en 

áreas rurales, mejorando de manera significativa la eficiencia y el control en los procesos 

de presupuestación y ejecución de obras. 

  

 Antecedentes regionales 

No se encontró antecedentes regionales. 

 

 Bases teóricas  

 Evaluación del costo y beneficio en la elaboración de costos y presupuestos 

por medio de programas 

La evaluación de costos en obras de construcción es un proceso técnico que 

permite prever los recursos financieros necesarios para ejecutar un proyecto de 

construcción, considerando todos los aspectos involucrados en su desarrollo. Este proceso 

tiene como finalidad establecer un presupuesto que refleje los costos directos e indirectos, 

tales como materiales, mano de obra, maquinaria, transporte, permisos y otros gastos 

asociados, minimizando riesgos financieros y optimizando la asignación de recursos 

(Continental, 2025). 

Para realizar una estimación efectiva de costos, se deben tomar en cuenta diversos 

factores como el tipo de obra, las especificaciones del proyecto, las condiciones del terreno 

y los materiales disponibles. Además, se deben considerar las condiciones del mercado, la 

variabilidad de precios y la duración del proyecto. El proceso involucra una recopilación 

detallada de información técnica, que se traduce en la cuantificación de materiales y la 

programación de los tiempos de trabajo. También es fundamental utilizar herramientas y 

metodologías adecuadas, como software especializado en presupuestos y programación, 

para realizar una estimación más exacta y dinámica (Gonzáles Aranda, 2010). 
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Una estimación de costos bien realizada no solo ayuda a controlar el presupuesto 

durante la ejecución del proyecto, sino que también proporciona un marco de referencia 

para la toma de decisiones. Permite al contratista identificar posibles ahorros, anticipar 

posibles imprevistos y ajustar el enfoque del proyecto si se presentan desviaciones en los 

costos. Asimismo, facilita la evaluación de la viabilidad económica de la obra y proporciona 

a los inversionistas y autoridades la confianza de que el proyecto se llevará a cabo de 

manera rentable y dentro de los parámetros financieros previstos. La precisión y 

confiabilidad en la estimación de costos son, por lo tanto, elementos (Continental, 2025). 

 

2.2.1.1 Determinación y organización de los gastos 

La determinación y organización de los gastos es un proceso clave en la gestión de 

proyectos y empresas, cuyo objetivo es identificar, clasificar y planificar de manera eficiente 

todos los desembolsos financieros que se realizarán durante la ejecución de una actividad 

o proyecto. Este proceso no solo se enfoca en los costos directos, como la adquisición de 

materiales y contratación de mano de obra, sino también en los costos indirectos, como los 

gastos generales, administrativos y de soporte. Una correcta identificación de todos los 

tipos de gastos es esencial para evitar sorpresas financieras y asegurar que el proyecto se 

mantenga dentro del presupuesto previsto (Torres, 2023). 

Para determinar los gastos, es fundamental analizar todas las áreas del proyecto o 

de la actividad empresarial, identificando cada uno de los elementos que implican una 

erogación de recursos. Este análisis implica la creación de una lista detallada de todos los 

costos previstos, la cual debe abarcar desde los costos fijos hasta los variables, y 

considerar factores como la inflación, fluctuaciones en los precios de los insumos y las 

posibles contingencias. De igual manera, es crucial asignar un monto específico a cada 

categoría de gasto, asegurándose de que todos los aspectos estén contemplados y que 

los recursos disponibles se distribuyan de manera óptima (Saltos, 2011). 
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Una vez que se ha determinado la totalidad de los gastos, el siguiente paso es 

organizar estos gastos de forma que se facilite su seguimiento y control. La organización 

de los gastos implica estructurar los desembolsos de manera lógica, agrupándolos en 

categorías específicas según su naturaleza o área de aplicación. Esto puede incluir la 

división en costos operativos, administrativos, de capital, y otros, dependiendo del tipo de 

proyecto. Además, la organización de los gastos debe incluir la asignación de plazos y 

responsables para cada uno, lo que permite un monitoreo constante y una mayor 

transparencia en el uso de los recursos (Torres, 2023). 

Finalmente, la correcta determinación y organización de los gastos proporciona una 

base sólida para la toma de decisiones estratégicas y operativas. Al tener claro el panorama 

financiero, los encargados del proyecto o de la empresa pueden tomar decisiones 

informadas sobre dónde ajustar el gasto, cómo optimizar los recursos disponibles y cuándo 

hacer inversiones adicionales. Este proceso también facilita la evaluación del rendimiento 

financiero a lo largo del proyecto, permitiendo hacer ajustes en tiempo real si los gastos 

superan las previsiones iniciales, y asegurando la eficiencia en la ejecución del plan 

financiero (Tovar, 2024). 

 

2.2.1.2 Presupuesto: fundamentos, utilidad y objetivos principales 

Para alcanzar los objetivos de un proyecto, empresa o entidad. Su elaboración se 

basa en la previsión de los ingresos y egresos que se esperan en un período determinado, 

lo que proporciona un marco para la toma de decisiones y el seguimiento del desempeño 

económico. Los fundamentos del presupuesto radican en la necesidad de establecer una 

guía estructurada que permita administrar eficientemente los recursos, garantizando que 

se utilicen de acuerdo con las prioridades y necesidades establecidas en la planificación 

estratégica (Saltos, 2011). 

La utilidad del presupuesto es múltiple, ya que no solo sirve como un mecanismo 

de control, sino que también es una herramienta para la evaluación de la viabilidad 
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económica de proyectos o actividades. Ayuda a prever posibles desviaciones en los costos, 

optimizando el uso de los recursos y evitando gastos innecesarios. Además, facilita la 

asignación de recursos a las áreas más prioritarias, lo que permite una mejor organización 

interna y un enfoque más claro hacia los objetivos establecidos. La capacidad de un 

presupuesto para adaptarse a cambios y ajustar las proyecciones es otra de sus ventajas, 

proporcionando flexibilidad en la gestión financiera (Torres, 2023). 

Los objetivos principales del presupuesto son, en primer lugar, garantizar que los 

recursos sean asignados de manera eficiente y equitativa, alineados con los objetivos 

estratégicos. Otro objetivo importante es la minimización de riesgos financieros mediante 

la previsión de posibles imprevistos, permitiendo la creación de fondos de contingencia. 

Asimismo, un presupuesto bien elaborado permite la medición del rendimiento financiero, 

proporcionando información relevante para la toma de decisiones a todos los niveles de la 

organización. Este proceso también contribuye a establecer expectativas claras, lo que 

fomenta la responsabilidad y transparencia en la ejecución de los recursos (Saltos, 2011). 

Finalmente, el presupuesto es esencial para la comunicación y el compromiso 

dentro de la organización. Sirve como una referencia común que asegura que todos los 

involucrados en el proyecto o en la operación de la empresa estén alineados con los 

objetivos financieros. Al proporcionar una estructura clara para las finanzas, el presupuesto 

también facilita la rendición de cuentas y permite hacer ajustes cuando se presentan 

discrepancias o se identifican oportunidades de mejora. Así, se convierte en una 

herramienta integral que no solo regula los gastos, sino que también contribuye al éxito 

general del proyecto o la organización (Angeles Y Benavides, 2018). 

 

2.2.1.3 Partes esenciales de un presupuesto en la construcción 

Las partes esenciales de un presupuesto en la construcción son elementos 

fundamentales que permiten calcular y planificar todos los costos asociados con un 

proyecto de edificación, asegurando que este se lleve a cabo de manera eficiente y dentro 

de los límites financieros establecidos. Un presupuesto bien estructurado en la 
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construcción no solo abarca los costos directos, sino también los indirectos, y debe 

considerar una serie de componentes clave para garantizar su efectividad en el control y la 

gestión de los recursos. Cada uno de estos elementos desempeña un papel crucial en la 

correcta estimación de los gastos y en la consecución de los objetivos financieros del 

proyecto (Saltos, 2011). 

Una de las principales partes del presupuesto en la construcción es la cuantificación 

de materiales. Esto incluye la estimación detallada de la cantidad de cada tipo de material 

necesario para la obra, como cemento, acero, madera, entre otros. La precisión en esta 

sección es vital para evitar desperdicios y sobrecostos, ya que el costo de los materiales 

suele representar una parte significativa del presupuesto total. Además, es necesario incluir 

la clasificación de los materiales según su tipo y especificación, lo que permite garantizar 

que se utilicen los productos adecuados para cada fase de la construcción (Torres, 2023). 

Otra parte esencial es el cálculo de la mano de obra. Esto involucra la determinación 

de la cantidad de trabajo requerido, considerando las horas necesarias para cada actividad 

y el costo de los trabajadores involucrados. La mano de obra puede dividirse en diversas 

categorías, como obreros, técnicos y supervisores, y debe reflejarse con un nivel de detalle 

que permita calcular correctamente el costo total de trabajo. Este apartado también debe 

incluir los costos asociados con la seguridad laboral, las capacitaciones y otros beneficios 

que puedan ser necesarios durante la ejecución del proyecto (Angeles Y Benavides, 2018). 

Finalmente, el presupuesto de maquinaria y equipos es una parte crucial que se 

debe incluir en la planificación de la construcción. Este componente contempla los costos 

asociados con el alquiler o compra de maquinaria pesada, herramientas y equipos 

necesarios para las distintas actividades del proyecto, como excavadoras, grúas o 

mezcladoras. Además, es importante considerar los gastos por mantenimiento, 

combustibles y operarios para el uso de dichos equipos. Este apartado asegura que el 

proyecto pueda llevarse a cabo de manera eficiente, evitando retrasos y asegurando que 

los recursos necesarios estén disponibles en todo momento. En conjunto, estas partes 
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forman el núcleo de un presupuesto de construcción sólido, que permite una gestión 

adecuada de los recursos y el cumplimiento de los plazos establecidos (Torres, 2023). 

 

 Técnica para la generación de costos y presupuestos 

Este proceso se basa en la recopilación precisa de datos, la medición detallada de 

las necesidades del proyecto y el uso de herramientas adecuadas para la estimación de 

los costos. Una correcta confección de costos no solo ayuda a prever los recursos 

necesarios, sino también a detectar áreas de oportunidad para optimizar la asignación de 

recursos y evitar sobrecostos. La técnica implica un enfoque organizado y meticuloso, que 

integra tanto la parte cuantitativa como la cualitativa del proyecto (Molina, 2021). 

Una de las primeras etapas en la confección de costos es la cuantificación de 

materiales y recursos. Esto implica determinar la cantidad exacta de cada material 

necesario, desde los componentes más básicos hasta los más especializados. Se debe 

tener en cuenta el tipo de material, su calidad, las especificaciones técnicas y su 

disponibilidad en el mercado. Para ello, se utilizan unidades de medida estandarizadas y 

se realizan cálculos basados en los planos y especificaciones del proyecto. Además, es 

importante incluir una previsión para los posibles desperdicios y pérdidas que puedan 

ocurrir durante la ejecución de la obra (Torres, 2023). 

La siguiente fase importante es el cálculo de la mano de obra. Esto requiere analizar 

los trabajos que se llevarán a cabo, el tiempo necesario para realizar cada tarea y las tarifas 

laborales correspondientes. Para lograr un presupuesto realista, se debe considerar no 

solo el salario de los operarios, sino también los costos asociados con su seguridad social, 

beneficios, seguros y cualquier otra carga laboral. La técnica también implica el desglose 

de las actividades en función de las especialidades involucradas, como albañilería, 

electricidad, fontanería, entre otros, con el fin de reflejar una estimación precisa de los 

costos laborales (Saltos, 2011). 
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Por último, el cálculo de los costos indirectos y gastos generales es una parte 

esencial de la técnica de confección de presupuestos. Estos gastos incluyen elementos 

como el alquiler de maquinaria, transporte, herramientas, licencias, seguros y costos 

administrativos. A menudo, los costos indirectos pueden ser difíciles de estimar, pero son 

cruciales para tener una visión completa del presupuesto. Además, es fundamental 

considerar un margen para imprevistos, ya que los proyectos de construcción pueden 

enfrentar circunstancias no previstas que requieran ajustes en los costos. De esta manera, 

el proceso de confección de costos y presupuestos no solo busca calcular de manera 

precisa los gastos, sino también garantizar que el proyecto pueda llevarse a cabo dentro 

de los límites financieros establecidos, con una planificación flexible ante posibles cambios. 

 

2.2.2.1 Enfoques tradicionales en el cálculo de costos 

Los enfoques tradicionales en el cálculo de costos en proyectos de construcción 

son métodos establecidos que se basan en prácticas convencionales. Estos métodos se 

centran en la estimación de costos a partir de las cantidades de materiales, la mano de 

obra y los costos indirectos, sin la intervención de tecnologías avanzadas o sistemas 

computacionales. El objetivo principal de estos enfoques es obtener una proyección 

aproximada de los gastos del proyecto para garantizar que se mantenga dentro de los 

márgenes financieros disponibles. Aunque menos sofisticados que las metodologías 

modernas, los enfoques tradicionales siguen siendo útiles en proyectos de menor escala o 

en entornos donde la disponibilidad de herramientas tecnológicas es limitada (López, 

2018). 

Uno de los enfoques tradicionales más comunes en el cálculo de costos es el 

método de costos unitarios, donde los costos de materiales y mano de obra se calculan de 

forma individual, basándose en el precio por unidad de cada recurso utilizado. Este método 

requiere una estimación detallada de la cantidad de cada material y la cantidad de tiempo 

de trabajo necesario para cada tarea, lo que se traduce en una suma de los costos de cada 
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unidad. A pesar de su simplicidad, este enfoque puede resultar impreciso, especialmente 

en proyectos grandes o complejos, ya que no tiene en cuenta la variabilidad de los costos 

a lo largo del proyecto o posibles cambios en los precios de los materiales y la mano de 

obra (Saltos, 2011). 

Otro enfoque tradicional utilizado es el método de estimación comparativa, que se 

basa en la experiencia previa con proyectos similares. En este enfoque, se calculan los 

costos a partir de datos históricos de proyectos anteriores que comparten características 

similares, como tamaño, tipo de obra o ubicación. A partir de esta comparación, se ajustan 

los costos estimados según las diferencias entre el proyecto actual y los previos. Aunque 

útil cuando no se dispone de información detallada, este método puede ser impreciso si los 

proyectos de referencia no son representativos o si las condiciones han cambiado 

significativamente desde la última estimación (Torres, 2023). 

Finalmente, los presupuestos por porcentaje son otro enfoque tradicional donde se 

calcula el costo total del proyecto aplicando un porcentaje predeterminado sobre el valor 

estimado de la obra. Este porcentaje se deriva de la experiencia en proyectos previos o de 

estimaciones de costos generales para un tipo específico de construcción. Este enfoque 

simplifica el proceso, pero también puede ser menos preciso, ya que no tiene en cuenta 

las particularidades de cada proyecto y puede llevar a sobrecostos si las variables no se 

ajustan correctamente. A pesar de sus limitaciones, estos enfoques tradicionales siguen 

siendo ampliamente utilizados debido a su simplicidad y accesibilidad, especialmente en 

proyectos de pequeña escala o en áreas con menos acceso a tecnologías avanzadas de 

estimación (Braul Y Rios, 2018). 

 

2.2.2.2 Aspectos claves para la estimación de costos y presupuestos 

La estimación de costos y la elaboración de presupuestos en proyectos de 

construcción son procesos fundamentales que requieren una consideración detallada de 

diversos aspectos para garantizar su precisión y efectividad. Los aspectos clave en estos 

procesos incluyen la adecuada cuantificación de recursos, la correcta identificación de los 
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costos indirectos y la selección de métodos apropiados para calcular los gastos. Para 

asegurar que los presupuestos sean lo más ajustados posible a la realidad, es esencial 

abordar estos elementos con un enfoque sistemático y organizado, considerando tanto los 

aspectos técnicos como los económicos del proyecto (Torres, 2023). 

Uno de los aspectos más importantes en la estimación de costos es la cuantificación 

precisa de materiales y mano de obra. Esto implica no solo contar con los planos y 

especificaciones técnicas actualizadas, sino también realizar un análisis detallado de la 

cantidad de cada material que será necesario para completar la obra. Es crucial prever la 

cantidad exacta para evitar desperdicios y sobrecostos. De igual manera, la mano de obra 

debe ser evaluada en función de las horas de trabajo que se estiman para cada actividad, 

considerando el tipo de profesional requerido, como obreros, técnicos o ingenieros. Una 

estimación errónea en cualquiera de estos elementos puede alterar significativamente el 

presupuesto final, afectando la rentabilidad del proyecto (Saltos, 2011). 

Otro aspecto clave en la estimación de costos es la consideración de los costos 

indirectos y generales. Estos incluyen todos aquellos gastos que no son directamente 

atribuibles a la construcción de la obra, como los costos administrativos, el alquiler de 

maquinaria, los seguros, la seguridad laboral, los permisos y licencias, entre otros. Estos 

costos pueden no ser evidentes en la fase de planificación inicial, pero son esenciales para 

ofrecer una visión completa del presupuesto. Ignorar estos aspectos puede llevar a 

subestimar el presupuesto total y, por ende, a problemas financieros durante la ejecución 

del proyecto (Saltos, 2011). 

Finalmente, es fundamental tener en cuenta las condiciones del mercado y factores 

impredecibles que pueden afectar los costos. Los precios de los materiales y la mano de 

obra pueden fluctuar debido a la oferta y demanda del mercado, cambios en la legislación 

o situaciones imprevistas como desastres naturales o crisis económicas. Incorporar un 

margen para imprevistos y realizar un seguimiento continuo de los costos durante la 

ejecución es una práctica clave para mantener el proyecto dentro de los límites financieros 
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establecidos. De esta manera, una correcta estimación de costos y la elaboración de 

presupuestos no solo dependen de la recopilación de datos precisos, sino también de la 

capacidad de adaptarse a los cambios y gestionar los riesgos asociados con los 

imprevistos (Leiva, 2016). 

 

2.2.2.3 Prácticas para la construcción y seguimiento del presupuesto 

Las prácticas para la construcción y seguimiento del presupuesto en proyectos de 

construcción son esenciales para garantizar que el proyecto se complete dentro de los 

límites financieros establecidos. Estas prácticas incluyen una planificación detallada desde 

la fase inicial, un control constante durante la ejecución y una revisión periódica para ajustar 

el presupuesto según sea necesario. La correcta construcción y seguimiento del 

presupuesto permite no solo la asignación adecuada de recursos, sino también la 

identificación temprana de posibles desviaciones que puedan comprometer la rentabilidad 

del proyecto. Estas acciones requieren un enfoque organizado y disciplinado para 

mantener el proyecto en el camino correcto (Atencio, 2019). 

La primera práctica fundamental en la construcción del presupuesto es la 

planificación exhaustiva. Esto implica desarrollar un presupuesto detallado que contemple 

todos los costos directos e indirectos relacionados con la obra. Desde la compra de 

materiales hasta los costos de mano de obra, maquinaria, transporte y los gastos generales 

como seguros y licencias. Además, es crucial determinar con precisión los plazos de cada 

fase del proyecto, lo que ayudará a proyectar los flujos de efectivo y a coordinar los pagos 

y compras de manera oportuna. La planificación adecuada en esta etapa es esencial para 

evitar sorpresas y garantizar que el proyecto se ejecute de acuerdo con el plan original 

(Villalobos, 2016). 

Una vez que el presupuesto ha sido construido, el seguimiento constante se 

convierte en una de las prácticas más importantes. Esto implica monitorear regularmente 

los costos reales frente a los costos presupuestados, identificando cualquier desviación 
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que se produzca. Para un seguimiento efectivo, se deben utilizar herramientas de control 

de costos, como software especializado, que permitan actualizar y comparar los gastos en 

tiempo real. Este proceso no solo ayuda a detectar sobrecostos, sino también a realizar 

ajustes de forma anticipada para evitar que los desvíos se acumulen a lo largo del proyecto, 

afectando el presupuesto total (Saltos, 2011). 

Otra práctica clave es la gestión de cambios y ajustes. Durante la ejecución de un 

proyecto de construcción, pueden surgir situaciones imprevistas que requieran 

modificaciones en el presupuesto original, como cambios en los diseños, aumento en el 

precio de los materiales o alteraciones en los plazos de entrega. Un proceso de control 

efectivo debe incluir una metodología para la aprobación y documentación de estos 

cambios, de modo que se mantenga un registro claro y detallado de las alteraciones y su 

impacto en el presupuesto. Este enfoque permite una toma de decisiones informada y evita 

que los cambios no controlados afecten la viabilidad financiera del proyecto (Atencio, 

2019). 

Finalmente, la evaluación post-proyecto es una práctica esencial en la construcción 

y seguimiento del presupuesto. Una vez que el proyecto ha concluido, es importante 

realizar una revisión detallada de todo el presupuesto, comparando los costos finales con 

los inicialmente proyectados. Esta evaluación no solo ayuda a identificar áreas donde se 

podrían haber logrado ahorros, sino que también proporciona valiosas lecciones para 

futuros proyectos. Analizar las desviaciones y los factores que contribuyeron a ellas puede 

mejorar la precisión de los presupuestos en proyectos posteriores y optimizar las prácticas 

de gestión financiera en la construcción. 

 

 Software especializado para la estimación de costos y presupuestos 

El uso de software especializado para la estimación de costos y presupuestos en 

proyectos de construcción se ha convertido en una herramienta crucial para los 

profesionales del sector, ya que facilita la creación de presupuestos más precisos y 



 
37 

 

eficientes. Estos programas permiten integrar y automatizar muchas de las tareas que 

antes se realizaban manualmente, reduciendo el margen de error y optimizando los 

tiempos de estimación. Al contar con una plataforma digital, los gestores pueden acceder 

a bases de datos actualizadas de precios de materiales, mano de obra y equipos, lo que 

asegura que las estimaciones reflejen de manera más precisa las condiciones del mercado 

en el momento de la estimación (Torres, 2023). 

Uno de los principales beneficios de utilizar software especializado es la precisión 

en la cuantificación y el cálculo de costos. Estos programas permiten realizar cálculos 

complejos de manera automática, tomando en cuenta todos los factores relevantes, desde 

los materiales y la mano de obra hasta los costos indirectos asociados con el proyecto. 

Además, muchos de estos programas cuentan con herramientas que permiten generar 

modelos 3D de la obra, lo que facilita la visualización de los costos asociados a diferentes 

partes del proyecto. Esta capacidad para integrar los datos visuales con las estimaciones 

de costos mejora la exactitud de las proyecciones financieras. 

Otro aspecto relevante es la capacidad de actualización y adaptación que ofrecen 

estos programas. Los softwares de estimación de costos suelen contar con bases de datos 

que se actualizan constantemente con los precios más recientes de materiales y servicios, 

lo que permite realizar presupuestos basados en información actualizada y evitar errores 

derivados de la utilización de precios desactualizados. Además, estos programas permiten 

la personalización, de modo que los profesionales pueden ajustar las configuraciones 

según las necesidades específicas de cada proyecto, lo que asegura que las estimaciones 

sean lo más precisas posible, adaptándose a las particularidades de cada construcción 

(Atencio, 2019). 

Finalmente, la integración con otros sistemas de gestión es otro beneficio clave de 

utilizar software especializado. La mayoría de estos programas pueden integrarse con otros 

sistemas de gestión de proyectos, como aquellos utilizados para la planificación, el 

seguimiento de la ejecución y la gestión de recursos. Esto facilita la sincronización de los 
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datos financieros con las actividades del proyecto, mejorando la coordinación entre los 

distintos departamentos y reduciendo los riesgos de desajustes entre los costos 

proyectados y los gastos reales. En resumen, el uso de software especializado para la 

estimación de costos permite un control más riguroso de los recursos y costos a lo largo 

del proyecto (Torres, 2023). 

 

2.2.3.1 Tecnologías avanzadas para la administración de presupuestos 

Las tecnologías avanzadas para la administración de presupuestos en proyectos 

de construcción han transformado significativamente la forma en que los costos son 

gestionados y controlados. La integración de herramientas digitales y plataformas basadas 

en la nube ha permitido una mayor precisión en la estimación y seguimiento de los 

presupuestos, así como una mejor colaboración entre los equipos de trabajo. Estas 

tecnologías proporcionan acceso a datos en tiempo real, lo que facilita la toma de 

decisiones informadas y permite a los gestores del proyecto hacer ajustes rápidos ante 

cualquier cambio o imprevisto, optimizando así los recursos disponibles (Atencio, 2019). 

Una de las tecnologías clave en la administración de presupuestos es el software 

de gestión integrada, que ofrece una plataforma centralizada para manejar todos los 

aspectos del presupuesto, desde la estimación de costos hasta el seguimiento de los 

gastos en tiempo real. Estos sistemas permiten realizar un seguimiento detallado de las 

partidas del presupuesto, lo que mejora la visibilidad de los costos y facilita la identificación 

de posibles desviaciones. Además, la capacidad de estos programas para integrarse con 

otros sistemas de gestión de proyectos, como los de planificación y ejecución, permite una 

gestión más fluida y coordinada, reduciendo errores y garantizando (Ramírez, 2018). 

El uso de inteligencia artificial y algoritmos predictivos también ha comenzado a 

jugar un papel importante en la administración de presupuestos. Estas tecnologías son 

capaces de analizar grandes volúmenes de datos históricos de proyectos anteriores para 

predecir posibles variaciones en los costos futuros, lo que ayuda a los gestores a anticipar 
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problemas y a tomar medidas preventivas. Además, la inteligencia artificial puede optimizar 

las decisiones relacionadas con la compra de materiales y la programación de la mano de 

obra, sugiriendo ajustes basados en las condiciones del mercado y los avances del 

proyecto (Atencio, 2019).  

Finalmente, las plataformas basadas en la nube ofrecen una gran ventaja en la 

administración de presupuestos, ya que permiten que todos los miembros del equipo 

accedan y actualicen la información en tiempo real desde cualquier ubicación. Esto mejora 

la colaboración entre los diferentes actores del proyecto, incluidos contratistas, 

subcontratistas, proveedores y gestores, y facilita el flujo de información sin retrasos. La 

capacidad de trabajar en la nube también reduce el riesgo de pérdidas de datos y mejora 

la seguridad de la información financiera. En conjunto, estas tecnologías avanzadas 

permiten una gestión más eficiente y precisa de los presupuestos, asegurando que los 

proyectos se ejecuten dentro de los límites financieros establecidos (Torres, 2023). 

 

2.2.3.2 Características operativas y beneficios de los software de costos 

Los software de costos están diseñados para facilitar la estimación, control y 

seguimiento de los gastos en proyectos de construcción, ofreciendo una variedad de 

características operativas que optimizan la gestión financiera. Una de las principales 

características es la capacidad de automatización en los cálculos, que elimina la necesidad 

de realizar tareas repetitivas manualmente, como la actualización de precios o el cálculo 

de cantidades. Esto no solo ahorra tiempo, sino que también reduce el margen de error 

humano, mejorando la precisión de las estimaciones y los presupuestos. Además, estos 

programas permiten la actualización automática de los datos de costos, garantizando que 

las estimaciones siempre se basen en la información más actualizada disponible (Vilca, 

2022). 

Otra característica operativa clave es la integración de datos. Los software de 

costos pueden conectarse con otros sistemas de gestión de proyectos, como aquellos 
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destinados a la planificación, ejecución y monitoreo de la obra. Esta integración permite 

que los datos fluyan sin problemas entre las distintas áreas del proyecto, lo que mejora la 

comunicación entre los diferentes equipos y facilita un control más eficiente de los recursos. 

Además, al contar con un único sistema centralizado para el control de los costos, se 

reduce el riesgo de inconsistencias o duplicación de información, lo que asegura que todos 

los involucrados trabajen con la misma base de datos (Atencio, 2019). 

Los beneficios de los software de costos son significativos, siendo uno de los más 

importantes la optimización de los recursos financieros. Al tener un control detallado y en 

tiempo real de todos los gastos, desde la adquisición de materiales hasta los costos 

operativos, los gestores pueden identificar áreas donde es posible reducir costos o 

redistribuir recursos de manera más eficiente. Esto no solo mejora la rentabilidad del 

proyecto, sino que también ayuda a evitar sorpresas financieras, como sobrecostos o 

desviaciones del presupuesto original. El software facilita la planificación anticipada de los 

flujos de caja, lo que permite a los gerentes prever y gestionar mejor los pagos y las 

inversiones (Vilca, 2022). 

Finalmente, los software de costos proporcionan una mejor visibilidad y 

transparencia en la gestión financiera de los proyectos. Al contar con reportes detallados y 

visualizaciones gráficas de los gastos, los responsables del proyecto pueden identificar 

rápidamente las áreas que necesitan atención, realizar ajustes inmediatos y tomar 

decisiones informadas. Además, la capacidad de generar informes y análisis de costos 

permite a las partes interesadas evaluar la rentabilidad del proyecto de manera continua. 

Esto no solo mejora el control financiero, sino que también fomenta la confianza entre los 

inversores, contratistas y otras partes involucradas en el proyecto, al demostrar una gestión 

eficiente y transparente de los recursos (Atencio, 2019). 
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2.2.3.3 Desafíos y barreras en la integración de tecnologías en la gestión de 

presupuestos 

La integración de tecnologías en la gestión de presupuestos en la industria de la 

construcción enfrenta varios desafíos y barreras que pueden dificultar su adopción y 

aplicación efectiva. La transición de sistemas manuales a plataformas digitales puede 

generar temor o desconfianza, especialmente cuando los equipos no están familiarizados 

con las nuevas tecnologías. Esta resistencia puede retrasar la implementación de 

soluciones tecnológicas, incluso cuando estas ofrecen una mayor eficiencia y precisión en 

la gestión de costos. Además, la capacitación continua es esencial, y los costos asociados 

con la formación del personal pueden ser un factor limitante para las organizaciones 

(Atencio, 2019). 

Otro desafío significativo es la falta de interoperabilidad entre diferentes sistemas y 

herramientas tecnológicas. Muchos software de gestión de presupuestos no están 

diseñados para integrarse de manera fluida con otros sistemas utilizados en el proyecto, 

como los de planificación, control de calidad o seguimiento de la ejecución. Esta falta de 

integración puede generar duplicación de esfuerzos, ineficiencias en el flujo de datos y, en 

última instancia, errores en la gestión del presupuesto. Las empresas a menudo se 

enfrentan a la necesidad de actualizar o reemplazar múltiples sistemas para lograr una 

compatibilidad total, lo que puede resultar en costos adicionales y dificultades en la 

sincronización de la información (Vilca, 2022). 

La cobertura de infraestructura tecnológica también puede ser una barrera 

importante, especialmente en regiones o empresas con recursos limitados. Para 

implementar tecnologías avanzadas en la gestión de presupuestos, las organizaciones 

necesitan contar con una infraestructura de TI adecuada, que incluya hardware, software 

y acceso a internet de alta calidad. En algunas zonas de difícil acceso o en pequeñas 

empresas, la falta de acceso a esta infraestructura puede limitar la capacidad de adoptar 

herramientas digitales. Además, el mantenimiento y la actualización de estos sistemas 
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requieren inversiones continuas, lo que puede ser un desafío para aquellos con 

presupuestos más ajustados (Amorós Y Bendezú, 2019). 

Finalmente, la seguridad de los datos y la protección de la información sensible es 

una preocupación creciente a medida que las empresas adoptan soluciones basadas en la 

nube y otras tecnologías digitales. La gestión de presupuestos implica el manejo de 

información financiera sensible que debe estar protegida contra accesos no autorizados y 

posibles cibernética para garantizar la protección de sus datos, lo que a veces puede ser 

costoso y tecnológicamente desafiante. A pesar de los beneficios que la integración de 

tecnologías puede ofrecer, estos riesgos asociados con la seguridad y la privacidad 

continúan siendo una barrera importante para su adopción en la gestión de presupuestos. 

 

 Políticas nacionales para la gestión de proyectos educativos 

Las políticas nacionales para la gestión de proyectos educativos son directrices 

esenciales que buscan optimizar los recursos, mejorar la calidad educativa y garantizar el 

acceso equitativo a la educación. Estas políticas no solo se enfocan en la ejecución de 

proyectos, sino también en su planificación, evaluación y seguimiento, adaptándose a las 

necesidades específicas de cada comunidad. En este contexto, la implementación de 

tecnologías para la elaboración de costos y presupuestos se alinea con los objetivos de 

eficiencia y sostenibilidad establecidos en las políticas gubernamentales. El uso de 

herramientas tecnológicas permite a los gestores de proyectos educativos (Vilca, 2022). 

Una de las principales estrategias de estas políticas es la formulación de planes a 

largo plazo, que aseguran la continuidad y la sostenibilidad de los proyectos educativos. 

La integración de programas tecnológicos en la estimación y seguimiento de presupuestos 

es una forma de aplicar estos planes a largo plazo, ya que ayuda a prever los costos de 

manera más precisa y a gestionar los recursos de forma más eficiente. Estos programas 

permiten prever los costos tanto directos como indirectos, lo que facilita la planificación y 

minimiza los riesgos de sobrecostos a lo largo del tiempo. Las políticas educativas 
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nacionales deben asegurar que estos sistemas sean implementados de forma adecuada, 

garantizando que las obras educativas, como la construcción de nuevas instituciones, se 

desarrollen dentro de los parámetros económicos establecidos (Amorós Y Bendezú, 2019). 

Otro aspecto fundamental de las políticas educativas es la evaluación constante y 

la rendición de cuentas, principios que aseguran la efectividad y la transparencia en la 

gestión de los proyectos. La utilización de software especializado en la elaboración de 

presupuestos permite llevar a cabo una evaluación continua de los costos del proyecto, 

facilitando ajustes cuando sea necesario. Este enfoque no solo mejora la gestión 

económica, sino que también permite realizar informes claros sobre el uso de los recursos, 

lo que fortalece la confianza pública en la gestión de los fondos destinados a la educación. 

Además, la evaluación constante mediante el uso de tecnologías también facilita el análisis 

de los beneficios generados, ayudando a medir el impacto real de las inversiones 

realizadas en el sector educativo (Vilca, 2022). 

Finalmente, la colaboración entre los sectores público y privado es clave para 

optimizar los proyectos educativos. Las políticas nacionales fomentan la participación del 

sector privado en la financiación y provisión de recursos, como la implementación de 

tecnologías de estimación de costos. Estas alianzas permiten maximizar los beneficios del 

uso de software especializado, ya que el sector privado puede aportar con herramientas 

innovadoras que mejoren la eficiencia y precisión de los presupuestos. De esta forma, la 

colaboración entre diferentes actores no solo contribuye a una ejecución más eficiente de 

los proyectos, sino que también garantiza la implementación de soluciones tecnológicas 

que favorezcan una educación de calidad y accesible para todos (Amorós Y Bendezú, 

2019). 

 

2.2.4.1 Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) 

El Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) es un conjunto de normativas y 

directrices técnicas establecidas por el gobierno de un país, con el propósito de regular y 
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asegurar la seguridad, habitabilidad y sostenibilidad de las construcciones. Su principal 

objetivo es establecer criterios claros y uniformes para el diseño, construcción y 

mantenimiento de edificaciones, garantizando que estas cumplan con los requisitos 

necesarios. El RNE cubre una amplia gama de aspectos, desde la calidad de los materiales 

hasta las condiciones de accesibilidad y la eficiencia energética, buscando un equilibrio 

entre la innovación en la construcción y la protección del entorno y la comunidad (Vilca, 

2022). 

Una de las características fundamentales del RNE es su enfoque integral y 

normativo, que abarca diversas disciplinas dentro de la construcción, como la arquitectura, 

la ingeniería civil y la ingeniería estructural. El reglamento establece los parámetros 

mínimos que deben cumplirse en áreas como la resistencia sísmica, la protección contra 

incendios, las instalaciones eléctricas y sanitarias, y la accesibilidad para personas con 

discapacidad. Además, el RNE también establece las normativas relacionadas con la 

calidad de los materiales utilizados, exigiendo que estos sean adecuados y cumplan con 

las especificaciones técnicas necesarias para garantizar la seguridad y durabilidad de las 

edificaciones (Amorós Y Bendezú, 2019). 

El cumplimiento de las normativas del RNE es obligatorio en muchos países, y su 

implementación se supervisa a través de las autoridades competentes en construcción y 

urbanismo. Estas autoridades realizan inspecciones y revisiones de proyectos de 

construcción para verificar que se ajusten a los requisitos establecidos en el reglamento. 

De no cumplirse con las normativas, pueden imponerse sanciones o incluso paralizarse las 

obras. Esto asegura que las construcciones no solo sean funcionales, sino que también 

sean seguras para sus ocupantes, cumpliendo con los estándares nacionales de calidad y 

protección. El RNE, por tanto, juega un papel crucial en la regulación del sector de la 

construcción, promoviendo la responsabilidad y la seguridad en todas las etapas del 

proyecto (Roca et al., 2021). 
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Por último, el RNE también promueve la sostenibilidad y la eficiencia energética en 

las edificaciones. A medida que las preocupaciones por el cambio climático y el uso 

eficiente de los recursos naturales crecen. Esto impulsa a los constructores a incorporar 

prácticas más responsables y conscientes con el medio ambiente, promoviendo el 

desarrollo de edificios más verdes y con un menor impacto ecológico. La inclusión de estos 

aspectos en el RNE no solo busca mejorar la calidad de vida de los usuarios, sino también 

contribuir a un desarrollo urbano más sostenible y responsable (Vilca, 2022). 

 

2.2.4.2 Requisitos de ingeniería para la infraestructura educativa 

Los requisitos de ingeniería para la infraestructura educativa son un conjunto de 

especificaciones técnicas y normativas diseñadas para garantizar que los edificios y 

espacios destinados a la educación sean seguros, funcionales y adecuados para el 

aprendizaje. Estos requisitos abarcan diversas áreas de la ingeniería, como la estructural, 

eléctrica, sanitaria y de seguridad, con el fin de crear un entorno que favorezca tanto el 

desarrollo académico como el bienestar de los estudiantes y el personal educativo. La 

infraestructura educativa debe ser capaz de soportar las condiciones ambientales y las 

actividades diarias que se realizan en las instituciones, asegurando la durabilidad y la 

sostenibilidad del edificio a lo largo del tiempo (Roca et al., 2021). 

Uno de los aspectos más importantes dentro de los requisitos de ingeniería para la 

infraestructura educativa es la seguridad estructural. Los edificios deben ser diseñados y 

construidos para resistir condiciones extremas, como terremotos, vientos fuertes y otras 

posibles amenazas naturales. Esto implica que las estructuras, como muros, techos y 

cimientos, deben cumplir con estándares específicos de resistencia y estabilidad. En 

muchos países, las normativas locales de construcción y el Reglamento Nacional de 

Edificaciones (RNE) incluyen requisitos estrictos sobre los materiales y las técnicas de 

construcción que deben emplearse, especialmente en áreas propensas a desastres 

naturales. La seguridad estructural es esencial para proteger la vida de los ocupantes y 
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garantizar que las instalaciones se mantengan operativas durante un largo período (Vilca, 

2022). 

Otro aspecto crucial es la infraestructura sanitaria y de servicios. Los edificios 

educativos deben contar con sistemas adecuados de fontanería, alcantarillado y gestión 

de residuos, así como una red eléctrica eficiente y segura. La electricidad debe estar 

distribuida de manera equitativa en todos los espacios, con una capacidad suficiente para 

soportar la carga de equipos electrónicos como computadoras, proyectores y sistemas de 

calefacción o aire acondicionado. Asimismo, las instalaciones sanitarias deben ser 

suficientes, accesibles y adaptadas a las necesidades de los estudiantes y el personal, 

asegurando la salud y el bienestar de todos los usuarios. Este tipo de infraestructura 

también incluye la consideración de sistemas de ventilación, agua potable y accesibilidad 

universal para personas con discapacidad (Roca et al., 2021). 

Finalmente, los requisitos de ingeniería para la infraestructura educativa también 

incluyen la sostenibilidad y eficiencia energética. Las instituciones educativas deben ser 

diseñadas con un enfoque que minimice su impacto ambiental, utilizando tecnologías que 

favorezcan el ahorro de energía. Además, es esencial que las construcciones sean 

térmicamente eficientes, lo que no solo reduce el consumo de energía, sino que también 

contribuye a crear un ambiente de aprendizaje más cómodo, con temperaturas más 

controladas y una mejor calidad del aire. La sostenibilidad no solo beneficia al medio 

ambiente, sino que también genera ahorros económicos a largo plazo para las instituciones 

educativas (Roca et al., 2021). 

 

 Enfoques de gestión para costos y presupuestos 

Los enfoques de gestión para costos y presupuestos son métodos y estrategias 

empleadas en la planificación, control y seguimiento de los recursos financieros en 

proyectos de construcción o cualquier otra actividad. Estos enfoques buscan optimizar el 

uso de los recursos, garantizar que los proyectos se mantengan dentro de los límites 
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presupuestarios y, al mismo tiempo, maximizar la eficiencia en la ejecución de las tareas. 

Para lograr esto, se utilizan diversas herramientas y técnicas de gestión, que permiten una 

visibilidad clara de los costos en tiempo real y ayudan a predecir y gestionar posibles 

desviaciones en el presupuesto (Vilca, 2022). 

Uno de los enfoques más comunes es la gestión basada en costos estándar. Este 

enfoque se centra en establecer una base de costos predefinidos para cada componente 

del proyecto. Los costos estándar sirven como referencia para el seguimiento y control de 

los gastos, permitiendo a los gestores identificar rápidamente cualquier desviación respecto 

al presupuesto original. Este enfoque es útil para proyectos repetitivos o aquellos que 

siguen un patrón bien establecido, ya que proporciona una base sólida para comparar los 

costos reales con las proyecciones iniciales. Sin embargo, su efectividad depende de la 

precisión de los costos estándar, lo que puede ser un desafío en proyectos únicos o con 

alta incertidumbre (Roca et al., 2021). 

Otro enfoque relevante es el presupuesto flexible, que se adapta a las condiciones 

cambiantes del proyecto. En lugar de basarse en una cifra fija, este enfoque permite ajustar 

el presupuesto según las necesidades y circunstancias del proyecto a medida que avanzan 

las actividades. La flexibilidad es especialmente útil en proyectos donde hay incertidumbre 

en los costos, como los proyectos de investigación, desarrollo o construcción de 

infraestructuras complejas. Este enfoque requiere un monitoreo constante y una capacidad 

para adaptarse rápidamente a los cambios, lo que puede aumentar la eficiencia en el 

manejo de los recursos, pero también requiere una mayor capacidad de control y análisis 

(Mondragón, 2020). 

Finalmente, el enfoque de gestión integrada de costos es una metodología más 

avanzada que utiliza software y herramientas de gestión integradas para coordinar todas 

las facetas del proyecto, desde la planificación y estimación de costos hasta la ejecución y 

el seguimiento. Estos sistemas permiten una visión integral de los costos, facilitando la 

gestión de los recursos en tiempo real y mejorando la comunicación entre los diferentes 
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equipos del proyecto. El uso de tecnologías como la inteligencia artificial y el análisis de 

datos permite prever y controlar los costos de manera más precisa, ofreciendo un enfoque 

más proactivo frente a las desviaciones. Este enfoque es particularmente beneficioso en 

proyectos grandes y complejos, ya que proporciona un marco integral para gestionar los 

costos de manera más eficaz y eficiente (Vilca, 2022). 

 

2.2.5.1 Parámetros técnicos para la elaboración de presupuestos en proyectos 

gubernamentales 

Los parámetros técnicos para la elaboración de presupuestos en proyectos 

gubernamentales son un conjunto de directrices y criterios establecidos para garantizar 

que los proyectos financiados por el estado se gestionen de manera eficiente, transparente 

y dentro de los límites económicos establecidos. Estos parámetros abarcan una variedad 

de aspectos, desde la estimación de costos y la asignación de recursos, hasta los requisitos 

legales y normativos que deben cumplirse en cada fase del proyecto. Su objetivo principal 

(Nuñez, 2020). 

Uno de los parámetros más importantes es la cuantificación detallada de los 

recursos necesarios para el proyecto. Esto incluye la identificación precisa de todos los 

materiales, equipos y recursos humanos necesarios, así como la estimación de los tiempos 

requeridos para cada actividad. Para obtener una estimación precisa, se utilizan 

herramientas de medición y software especializado que permiten calcular la cantidad 

exacta de cada recurso y su costo asociado. Además, es crucial que los proyectos sigan 

los lineamientos establecidos en los pliegos de condiciones, que definen las 

especificaciones técnicas, los plazos de entrega y las normativas de calidad que deben 

cumplirse en todo momento (Vilca, 2022). 

Otro parámetro técnico esencial es la evaluación de los costos indirectos y gastos 

generales. Los proyectos gubernamentales no solo implican costos directos, como 

materiales y mano de obra, sino también gastos adicionales que pueden incluir 
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administración, supervisión, transporte, seguros y otros. Estos costos deben ser 

claramente identificados y estimados, ya que impactan significativamente en el 

presupuesto total del proyecto. La correcta identificación y asignación de estos gastos 

permite tener una visión más precisa del presupuesto, evitando sorpresas o desviaciones 

durante la ejecución del proyecto (Nuñez, 2020). 

Finalmente, los aspectos legales y normativos juegan un papel crucial en la 

elaboración de presupuestos para proyectos gubernamentales. Cada proyecto, incluidas 

las normativas de contratación pública, las leyes sobre sostenibilidad y las regulaciones de 

seguridad laboral. Estos requisitos aseguran que los fondos públicos se gestionen de 

acuerdo con los principios de transparencia, competencia y equidad. Además, la 

planificación y ejecución del presupuesto deben ser auditables, lo que implica que deben 

existir mecanismos claros de control y supervisión a lo largo de todo el ciclo de vida del 

proyecto. Esto garantiza que los recursos sean utilizados de manera eficiente y que el 

proyecto cumpla con los objetivos establecidos dentro de los plazos y presupuestos 

acordados. 

 

2.2.5.2 Lineamientos para el uso de software en la gestión de proyectos públicos 

Los lineamientos para el uso de software en la gestión de proyectos públicos 

establecen un conjunto de directrices y buenas prácticas que garantizan el uso eficiente, 

transparente y seguro de las herramientas tecnológicas en la administración de proyectos 

financiados por el estado. Estos lineamientos son fundamentales para asegurar que los 

procesos de planificación, ejecución y control se realicen de manera coordinada y dentro 

de los parámetros establecidos. El software se convierte en una herramienta clave para 

gestionar la complejidad de los proyectos públicos, proporcionando soluciones para el 

seguimiento de costos, tiempos y recursos, y facilitando la colaboración entre los diferentes 

actores involucrados (Nuñez, 2020). 
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Que debe ajustarse a las características específicas del proyecto y las necesidades 

del equipo gestor. Es fundamental elegir herramientas que cuenten con las funcionalidades 

necesarias para gestionar todas las etapas del proyecto, desde la planificación inicial hasta 

la evaluación de resultados. El software debe ser capaz de integrar distintas áreas del 

proyecto, como la gestión de recursos, la contabilidad, la programación y el seguimiento 

de los avances. Además, la facilidad de uso y la compatibilidad con otros sistemas 

existentes son factores esenciales para asegurar una adopción efectiva por parte de todos 

los miembros del equipo (Vilca, 2022). 

Otro aspecto clave es la seguridad y protección de los datos. Los proyectos públicos 

a menudo involucran información confidencial, como datos financieros, personales y 

operacionales, que deben ser protegidos adecuadamente. Los lineamientos exigen que el 

software utilizado cuente con mecanismos robustos (Nuñez, 2020). 

Por último, los procedimientos de capacitación y soporte son fundamentales para 

garantizar que el equipo encargado de gestionar el proyecto pueda utilizar el software de 

manera eficiente. Los lineamientos deben incluir programas de capacitación continuos que 

aseguren que todos los usuarios, tanto nuevos como experimentados, comprendan las 

funcionalidades y el uso adecuado del software. Además, es importante contar con un 

sistema de soporte técnico que brinde asistencia en caso de problemas o dudas, 

permitiendo resolver incidencias de manera oportuna. De esta forma, el software no solo 

facilita la gestión del proyecto, sino que también contribuye a la mejora continua de los 

procesos, permitiendo una ejecución más ágil, controlada y transparente (Zuñiga, 2024). 

 

 Conceptos primordiales del análisis costo-beneficio 

Los conceptos primordiales del análisis costo-beneficio son fundamentales para 

evaluar la viabilidad económica de un proyecto, especialmente en el ámbito de la toma de 

decisiones en proyectos públicos o privados. Este análisis permite comparar los costos 

involucrados con los beneficios esperados de un proyecto, proporcionando una base sólida 
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para determinar si una inversión es justificada. Este análisis se utiliza para evaluar una 

amplia gama de proyectos, desde infraestructuras hasta programas sociales, y es crucial 

para la planificación estratégica y la priorización de proyectos (Nuñez, 2020). 

Uno de los conceptos clave es la identificación y cuantificación de costos y 

beneficios. En un análisis costo-beneficio, es esencial identificar todos los costos que se 

incurrirán durante el proyecto, incluidos los costos directos e indirectos, como materiales, 

mano de obra, mantenimiento, y costos operativos. Además, es necesario estimar los 

beneficios que el proyecto generará, tanto tangibles como intangibles, como el aumento de 

la productividad, la mejora en la calidad de vida o el ahorro en costos futuros. Cuantificar 

estos factores de manera precisa es crucial para realizar una comparación efectiva, aunque 

a veces los beneficios intangibles pueden ser más difíciles de medir y requieren un enfoque 

más cualitativo (Zuñiga, 2024). 

Otro concepto importante en este análisis es la valoración del tiempo y el valor 

actual neto (VAN). El valor temporal del dinero es un principio esencial en la economía, 

que sostiene que un dólar hoy tiene más valor que un dólar en el futuro debido a su 

capacidad de generar intereses o rendimientos. Por lo tanto, en el análisis costo-beneficio, 

es fundamental aplicar una para calcular la diferencia entre los beneficios descontados y 

los costos descontados, proporcionando una medida clara de la rentabilidad del proyecto. 

Si el VAN es positivo, el proyecto es financieramente viable; si es negativo, su ejecución 

podría no ser rentable (Nuñez, 2020). 

Finalmente, el análisis de sensibilidad es otro concepto primordial. Este análisis 

evalúa cómo los cambios en las suposiciones clave, como los costos estimados, las tasas 

de interés o los plazos de ejecución, pueden afectar los resultados del proyecto. La 

incertidumbre es inherente a cualquier proyecto, y el análisis de sensibilidad ayuda a 

comprender cómo estas variables pueden influir en la rentabilidad del proyecto. Este 

concepto es vital para identificar los riesgos y preparar estrategias de mitigación que 

aseguren la viabilidad del proyecto, incluso si las condiciones cambian durante su 
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ejecución. El análisis de sensibilidad, por lo tanto, es una herramienta esencial para tomar 

decisiones informadas y gestionar los riesgos asociados con el proyecto (Nuñez, 2020). 

 

2.2.6.1 Base conceptual y objetivos del análisis costo-beneficio 

La base conceptual del análisis costo-beneficio se fundamenta en la evaluación 

económica de proyectos, con el fin de comparar los costos y beneficios asociados a una 

determinada inversión. Asignación de recursos, tanto en proyectos públicos como privados. 

La premisa básica es que los beneficios generados por el proyecto deben superar los 

costos involucrados para que la inversión sea considerada económicamente viable. A 

través de este análisis, se busca maximizar el valor social y económico de las inversiones, 

priorizando aquellos proyectos que ofrezcan los mayores beneficios en relación con los 

costos (Olortegui, 2022). 

Este análisis permite a los responsables de proyectos comparar alternativas y 

seleccionar aquella que ofrezca el mayor retorno sobre la inversión. La evaluación incluye 

tanto los beneficios tangibles, como los ingresos generados o los ahorros de costos, como 

los intangibles, tales como la mejora en la calidad de vida, la reducción de la contaminación 

o el aumento del bienestar social, maximizando el impacto positivo del proyecto (Zuñiga, 

2024). 

Otro objetivo clave es la evaluación de la rentabilidad de los proyectos, 

considerando el valor temporal del dinero. En el análisis costo-beneficio, se aplican tasas 

de descuento para ajustar los costos y beneficios a su valor presente, ya que un dólar hoy 

tiene más valor que un dólar en el futuro. Esto permite calcular el Valor Actual Neto (VAN), 

que es un indicador fundamental para determinar si los beneficios futuros de un proyecto 

justifican los costos presentes. Si el VAN es positivo, el proyecto es viable desde el punto 

de vista económico, mientras que un VAN negativo sugiere que el proyecto no es rentable 

(Olortegui, 2022). 
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En muchos casos, los proyectos están sujetos a riesgos e incertidumbres que 

pueden afectar tanto los costos como los beneficios proyectados. El análisis de 

sensibilidad, que examina cómo las variaciones en los supuestos clave impactan en los 

resultados, es una parte esencial de este objetivo. Al identificar y evaluar estos riesgos, los 

responsables del proyecto pueden tomar medidas preventivas o ajustar las estrategias de 

ejecución, garantizando que el proyecto continúe siendo viable y rentable incluso si las 

condiciones cambian durante su desarrollo (Zuñiga, 2024). 

 

2.2.6.2 Método de evaluación costo-beneficio en proyectos de infraestructura 

El método de evaluación costo-beneficio en proyectos de infraestructura es una 

herramienta analítica que permite comparar los costos y beneficios asociados con la 

construcción o rehabilitación de infraestructuras, tales como carreteras, puentes, 

hospitales, y sistemas de agua y saneamiento. Este enfoque se basa en identificar y 

cuantificar todos los costos involucrados en la ejecución del proyecto, desde los costos 

iniciales hasta los costos operativos y de mantenimiento a lo largo de la vida útil de la 

infraestructura. Al mismo tiempo, se estiman los beneficios que la infraestructura generará, 

tanto de manera directa como indirecta, y se comparan con los costos totales para 

determinar la rentabilidad y viabilidad económica del proyecto (Olortegui, 2022). 

No solo la construcción y los materiales, sino también otros gastos indirectos, como 

el costo de los permisos, el impacto ambiental, los costos de demolición o reubicación, y el 

costo de mantenimiento a largo plazo. Por otro lado, los beneficios pueden incluir la mejora 

en la accesibilidad, el aumento de la productividad, la reducción de tiempos de viaje, los 

beneficios ambientales, y el incremento en la calidad de vida de la comunidad. Estos 

beneficios pueden ser tanto tangibles como intangibles, lo que hace que el proceso de 

cuantificación sea complejo y, en muchos casos, requiera supuestos y estimaciones 

basadas en datos históricos o en estudios comparativos de proyectos similares (Zuñiga, 

2024). 
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Otro aspecto fundamental del método de evaluación es la aplicación de una tasa 

adecuada que refleje la rentabilidad exigida por los inversionistas o el valor social de los 

recursos invertidos. Esto se realiza para poder comparar los costos actuales con los 

beneficios que se generarán a lo largo del tiempo. El Valor Actual Neto (VAN) es el 

indicador clave en este análisis; si el VAN es positivo, el proyecto es considerado 

económicamente viable. En cambio, un VAN negativo indicaría que los costos superan los 

beneficios, lo que sugeriría que el proyecto no sería rentable (Olortegui, 2022). 

Finalmente, el análisis de sensibilidad juega un papel crucial en el método de 

evaluación costo-beneficio, ya que permite evaluar cómo las variaciones en las principales 

variables (costos, beneficios, tasas de descuento) pueden afectar los resultados del 

análisis. Esto es especialmente importante en proyectos de infraestructura, donde hay una 

gran incertidumbre sobre el comportamiento de los costos a lo largo del tiempo y sobre la 

estimación de los beneficios. El análisis de sensibilidad ayuda a los planificadores a 

comprender los riesgos asociados con el proyecto y a tomar decisiones más informadas 

sobre su viabilidad. Este enfoque también permite ajustar el proyecto en función de los 

resultados del análisis, asegurando que los recursos públicos o privados se inviertan de 

manera óptima (Zuñiga, 2024). 

 

 Análisis de los beneficios y costos en el uso de herramientas tecnológicas 

El análisis de los beneficios y costos en el uso de herramientas tecnológicas es un 

proceso que permite evaluar la relación entre las inversiones realizadas en tecnologías y 

los resultados obtenidos a partir de su implementación. Mientras que los costos pueden 

involucrar tanto la adquisición de las herramientas como los costos de capacitación, 

mantenimiento y actualización de los sistemas (Olortegui, 2022). 

Uno de los aspectos más importantes del análisis de los beneficios y costos es la 

identificación de los beneficios tangibles e intangibles que las herramientas tecnológicas 

pueden generar. Los beneficios tangibles incluyen aquellos que pueden medirse 
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directamente en términos financieros, como el ahorro de tiempo, la reducción de costos 

operativos o el aumento en la producción. Por ejemplo, la implementación de un software 

de gestión de proyectos puede reducir significativamente el tiempo invertido en la 

planificación y monitoreo, lo que se traduce en ahorros directos. Por otro lado, los 

beneficios intangibles incluyen mejoras en la toma de decisiones, la satisfacción del cliente 

o el fortalecimiento de la competitividad de la organización. Estos beneficios, aunque 

difíciles de cuantificar, también son fundamentales para evaluar el impacto global de la 

tecnología (Zuñiga, 2024). 

Otro componente esencial es la cuantificación de los costos asociados con la 

implementación de la tecnología. Estos costos incluyen la adquisición inicial de las 

herramientas, el costo de la infraestructura necesaria para soportarlas (como hardware y 

redes), los gastos operativos relacionados con el mantenimiento y la actualización, y los 

costos de capacitación del personal. Además, se deben considerar los costos de 

integración de las herramientas tecnológicas con los sistemas existentes en la 

organización. La correcta estimación de estos costos es fundamental para determinar si la 

inversión en tecnología es económicamente viable a largo plazo, ya que incluso las 

tecnologías más avanzadas pueden tener un alto costo inicial que puede no justificarse si 

los beneficios no se materializan adecuadamente (Olortegui, 2022). 

Finalmente, el análisis de retorno sobre la inversión (ROI) es una herramienta clave 

en este tipo de evaluaciones. El ROI permite medir el rendimiento financiero de una 

inversión tecnológica, comparando los beneficios obtenidos con los costos incurridos. Un 

ROI positivo indica que los beneficios generados por la herramienta tecnológica superan 

los costos asociados con su implementación, lo que sugiere que la inversión fue rentable. 

Sin embargo, es importante tener en cuenta que el ROI puede variar según la duración del 

proyecto, la evolución de las tecnologías y las condiciones del mercado. El análisis también 

debe incluir un enfoque de análisis de riesgos, ya que la adopción de nuevas tecnologías 

implica incertidumbres, como posibles fallos del sistema, obsolescencia rápida o problemas 
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de adaptación por parte de los usuarios. Evaluar estos riesgos y compararlos con los 

beneficios potenciales es esencial para tomar decisiones informadas sobre la adopción de 

tecnologías. 

 

2.2.7.1 Valor económico de los programas tecnológicos en proyectos educativos 

Social que tienen las tecnologías implementadas en los entornos educativos. Estos 

programas incluyen el uso de software educativo, plataformas de aprendizaje en línea, 

herramientas de gestión educativa, y otras tecnologías que pueden mejorar la calidad de 

la enseñanza y el aprendizaje. El valor económico de estos programas se evalúa a través 

de la relación entre los costos de implementación y los beneficios que generan, tales como 

una mejor calidad educativa, una mayor eficiencia en la gestión escolar, y el incremento en 

el acceso a recursos educativos. Evaluar este valor económico es esencial para garantizar 

que las inversiones en tecnología realmente aporten mejoras sustanciales a los resultados 

educativos y justifiquen los recursos invertidos (Zuñiga, 2024). 

Uno de los aspectos más importantes al evaluar el valor económico de los 

programas tecnológicos es la mejora en los resultados de aprendizaje. Las tecnologías en 

educación pueden aumentar la accesibilidad a contenidos educativos de alta calidad, 

facilitar la personalización del aprendizaje y mejorar la participación de los estudiantes. 

Esto se traduce en una mayor retención de la información, mejores calificaciones y un 

mayor interés por aprender, lo que, a su vez, puede mejorar las tasas de graduación y el 

rendimiento académico general. El valor económico se mide a través de la comparación de 

los resultados obtenidos con el costo de implementar y mantener las tecnologías. Si los 

programas tecnológicos contribuyen a un aumento significativo en el rendimiento de los 

estudiantes, se puede justificar la inversión inicial y los costos operativos (Olortegui, 2022). 

Otro factor clave en la medición del valor económico es la optimización de los 

recursos educativos y administrativos. El uso de programas tecnológicos puede mejorar la 

eficiencia en la gestión de las instituciones educativas, reduciendo el tiempo y los costos 
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dedicados a tareas administrativas como la programación de clases, la evaluación de los 

estudiantes y la gestión de los materiales educativos. Además, las tecnologías pueden 

facilitar el acceso a recursos educativos, como bibliotecas digitales, cursos en línea y 

herramientas de colaboración, que amplían el alcance de la educación sin necesidad de 

grandes inversiones físicas. Esta mejora en la eficiencia administrativa y el acceso a 

recursos puede resultar en ahorros considerables para las instituciones, permitiendo que 

los recursos se redirijan hacia áreas clave, como la mejora de la infraestructura o la 

contratación de personal especializado (Zuñiga, 2024). 

Finalmente, el impacto social y el acceso equitativo a la educación son 

componentes cruciales del valor económico de los programas tecnológicos. Estos 

programas pueden contribuir significativamente a la inclusión educativa, brindando acceso 

a estudiantes en zonas rurales o marginadas que de otro modo tendrían dificultades para 

acceder a una educación de calidad. Además, al facilitar la enseñanza a distancia o el 

aprendizaje autónomo, los programas tecnológicos pueden eliminar barreras geográficas, 

sociales y económicas, ampliando las oportunidades educativas para todos. El valor social 

de este impacto se refleja en la creación de una sociedad más equitativa y en la mejora de 

las oportunidades laborales para aquellos que antes no tenían acceso a una educación 

adecuada. Evaluar este impacto social es esencial para medir el valor económico completo 

de los programas tecnológicos en proyectos educativos, ya que contribuye a un desarrollo 

social y económico más amplio (Olortegui, 2022). 

 

2.2.7.2 Ventajas cualitativas y métricas de las herramientas tecnológicas 

Las ventajas cualitativas y métricas de las herramientas tecnológicas son 

fundamentales para comprender el impacto que estas herramientas tienen en los diversos 

sectores, incluyendo la educación, la industria y los servicios. Las ventajas cualitativas se 

refieren a los beneficios no cuantificables directamente en términos monetarios, pero 

igualmente valiosos, como la mejora en la calidad de los procesos, el aumento de la 
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satisfacción de los usuarios y la optimización de la toma de decisiones (Tarazona Y Ortiz, 

2024). 

Entre las ventajas cualitativas más destacadas de las herramientas tecnológicas se 

encuentra la mejora de la eficiencia operativa. Las herramientas tecnológicas permiten 

automatizar tareas repetitivas y agilizar procesos, lo que reduce el tiempo necesario para 

completar actividades complejas. Esto no solo optimiza los recursos, sino que también 

libera tiempo para que los usuarios se concentren en tareas de mayor valor, aumentando 

la productividad general. Otra ventaja cualitativa importante es el acceso. Esta capacidad 

de acceso inmediato a datos actualizados mejora la capacidad de respuesta de las 

organizaciones ante situaciones cambiantes y facilita la gestión proactiva de los recursos 

(Zuñiga, 2024). 

En cuanto a las métricas, una de las más relevantes es la medición del retorno de 

la inversión (ROI). Esta métrica permite evaluar la rentabilidad de las herramientas 

tecnológicas, calculando el rendimiento financiero obtenido en relación a sido rentable. 

Además, la eficiencia operativa también puede medirse mediante métricas como la 

reducción de costos y la mejora en los tiempos de procesamiento. Por ejemplo, el uso de 

software de gestión de proyectos puede reducir los plazos de entrega y minimizar los costos 

asociados con la gestión manual, lo que resulta en una mayor eficiencia a nivel 

organizacional (Tarazona Y Ortiz, 2024). 

Finalmente, el impacto en la satisfacción del usuario también puede ser medido con 

métricas como encuestas de satisfacción, tiempo de respuesta y tasa de retención de 

usuarios. Lo que ayuda a optimizar tanto el rendimiento de las herramientas como la 

experiencia general del usuario. En conjunto, las ventajas cualitativas y las métricas 

proporcionan una visión integral del valor de las herramientas tecnológicas, permitiendo a 

las organizaciones tomar decisiones más informadas y estratégicas (Zuñiga, 2024). 
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 Estudios de aplicación en el entorno educativo 

Los estudios de aplicación en el entorno educativo son investigaciones clave que 

exploran cómo se implementan y utilizan diversas herramientas, metodologías y enfoques 

dentro de las instituciones educativas con el objetivo de mejorar los procesos de 

enseñanza-aprendizaje. En este tipo de estudios, se evalúa el impacto de diferentes 

estrategias educativas, como el uso de tecnologías o métodos pedagógicos innovadores, 

sobre el rendimiento académico, la participación estudiantil, la inclusión y la eficiencia de 

la gestión educativa. A través de estos estudios, se identifican buenas prácticas, se 

analizan los resultados obtenidos y se proponen recomendaciones para optimizar los 

recursos y las metodologías utilizadas, buscando siempre crear un entorno más efectivo y 

equitativo para todos los estudiantes (Tarazona Y Ortiz, 2024). 

Uno de los enfoques más relevantes en estos estudios es la implementación de 

tecnologías en el aula, especialmente en contextos donde las herramientas digitales se 

han integrado de manera creciente en la educación. Los estudios exploran cómo el uso de 

plataformas de aprendizaje en línea, aplicaciones educativas y software especializado 

impacta en el aprendizaje de los estudiantes. Estos estudios no solo miden la mejora en la 

comprensión de los contenidos, sino también la motivación de los estudiantes, la 

colaboración entre ellos y su acceso equitativo a recursos educativos. Además, permiten 

analizar la efectividad de las tecnologías en diversos contextos, como la educación a 

distancia, la educación inclusiva o el aprendizaje personalizado, evaluando cómo estas 

herramientas pueden facilitar la equidad en la educación y ofrecer soluciones para desafíos 

específicos (Zuñiga, 2024). 

Otro aspecto fundamental de los estudios de aplicación es el análisis de estrategias 

pedagógicas innovadoras. Los estudios se enfocan en cómo métodos educativos como el 

aprendizaje basado en proyectos, la enseñanza colaborativa o el flipped classroom 

impactan positivamente. Evaluando su capacidad para adaptar estas estrategias 
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pedagógicas y cómo la capacitación docente influye en la calidad de la enseñanza y el 

aprendizaje de los estudiantes (Tarazona Y Ortiz, 2024). 

Finalmente, los estudios de aplicación también abordan la gestión educativa y la 

mejora institucional. En esta área, se analiza cómo las políticas educativas, o la 

implementación de políticas de inclusión y diversidad. A través de estos análisis, se genera 

información valiosa para los responsables de la toma de decisiones en las instituciones 

educativas, permitiéndoles realizar ajustes en las políticas y prácticas educativas para 

mejorar tanto la calidad como la accesibilidad de la educación, y asegurando que se logren 

los objetivos de inclusión y equidad establecidos. 

 

2.2.8.1 Resultados obtenidos en términos de costo y eficiencia 

Uno de los principales resultados en términos de costo es la reducción significativa 

de los errores humanos en las estimaciones. El uso de programas especializados para la 

elaboración de presupuestos permitió una mayor precisión en la cuantificación de 

materiales, mano de obra y otros gastos asociados. Esto se traduce en una estimación más 

ajustada de los costos, lo que ayuda a evitar sobrecostos o desviaciones importantes 

durante la ejecución del proyecto. Comparado con métodos tradicionales, la 

implementación de software para la gestión de presupuestos proporcionó una estimación 

más certera de los recursos necesarios, lo que permitió a los gestores ajustar las 

previsiones financieras con mayor antelación (Zuñiga, 2024). 

En cuanto a eficiencia, los resultados obtenidos revelaron una mejora considerable 

en el tiempo necesario para elaborar y ajustar los presupuestos. Las herramientas 

tecnológicas permitieron la automatización de varios procesos, como la actualización de 

precios y la generación de informes de seguimiento, lo que redujo significativamente el 

tiempo de trabajo manual. Este ahorro de tiempo no solo optimizó los recursos humanos, 

sino que también permitió a los equipos de trabajo centrarse en tareas más estratégicas, 

como la supervisión del avance del proyecto y la toma de decisiones informadas. La 
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eficiencia operativa aumentó también al integrar el software con otros sistemas de gestión 

del proyecto, lo que facilitó la comunicación y colaboración entre las diferentes partes 

involucradas (Tarazona Y Ortiz, 2024). 

Finalmente, la rentabilidad del uso de software para la gestión de presupuestos en 

proyectos educativos como el de la Institución Educativa Larimayo se refleja en un retorno 

sobre la inversión (ROI) positivo. A pesar de los costos iniciales asociados con la 

implementación del software, los ahorros generados por la mejora en la precisión de las 

estimaciones y la reducción de sobrecostos justifican la inversión, permitiendo que el 

proyecto se mantenga dentro de los parámetros económicos establecidos, lo que aumenta 

la viabilidad económica del proyecto educativo (Vilchez, 2023). 

 

 Comparación de herramientas tecnológicas para la gestión de costos y 

presupuestos 

En el contexto de nuestro estudio sobre la evaluación de diseño de la Institución 

Educativa Inicial Larimayo 2025, la comparación de herramientas tecnológicas para la 

gestión de costos y presupuestos es crucial para identificar cuál software ofrece las mejores 

ventajas en términos de eficiencia, precisión y adaptabilidad al tipo de proyecto educativo. 

A través de esta comparación, se evalúan diversas opciones disponibles en el mercado y 

su impacto en la optimización de los recursos, así como su capacidad para integrar los 

diferentes aspectos del proyecto, desde la estimación inicial hasta el control de gastos a lo 

largo de la ejecución. 

Una de las herramientas comparadas fue Revit, un software ampliamente utilizado 

en el sector de la construcción para la modelización de información de la construcción (BIM) 

y la estimación de costos. Revit destaca por su capacidad para crear modelos detallados 

en 3D, lo que permite realizar un cálculo más preciso de los materiales y los recursos 

necesarios para el proyecto. Además, su integración con otros sistemas de gestión de 

proyectos facilita la coordinación entre los diferentes equipos de trabajo. Sin embargo, uno 
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de los desafíos de Revit es que requiere un conocimiento técnico avanzado para maximizar 

sus funcionalidades, lo que podría representar una barrera en proyectos educativos con 

personal menos experimentado en el uso de tecnologías complejas (Vilchez, 2023). 

Otra herramienta evaluada fue Microsoft Excel, que sigue siendo una opción 

popular por su flexibilidad y accesibilidad. Excel es ideal para proyectos más pequeños o 

menos complejos, como el diseño de presupuestos para instituciones educativas, debido 

a su capacidad para personalizar las hojas de cálculo y su fácil integración con otros 

sistemas. La principal ventaja de Excel es su facilidad de uso, lo que permite a los usuarios 

crear modelos de presupuestos sin necesidad de una formación técnica extensa. Sin 

embargo, su principal desventaja radica en la falta de automatización de procesos, lo que 

puede dar lugar a errores humanos en la estimación de costos y a la dificultad para 

gestionar proyectos de mayor envergadura de manera eficiente (Tarazona Y Ortiz, 2024). 

Finalmente, AutoCAD, aunque no está específicamente diseñado para la gestión 

de presupuestos, se utiliza en muchos proyectos de construcción para crear planos 

detallados y especificaciones técnicas. Al combinar AutoCAD con herramientas adicionales 

de gestión de presupuestos, se puede obtener una estimación precisa de los materiales y 

recursos necesarios. Sin embargo, su integración con otros sistemas no es tan fluida como 

la de Revit, y requiere que los usuarios empleen otros programas complementarios para 

obtener una gestión completa del presupuesto. Su uso es más adecuado en proyectos 

donde el diseño y la planificación arquitectónica son una prioridad, pero menos eficiente 

para la gestión administrativa de costos. 

Al comparar estas herramientas, los resultados muestran que Revit ofrece una 

mayor precisión en la estimación de costos, pero a costa de una curva de aprendizaje más 

pronunciada. Microsoft Excel, por su parte, es más accesible y flexible, pero puede carecer 

de la robustez necesaria para manejar proyectos más grandes y complejos. AutoCAD es 

útil en términos de diseño, pero su funcionalidad para la gestión de costos es limitada sin 

la integración de otras herramientas. La elección de la herramienta más adecuada 
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dependerá del tamaño, la complejidad del proyecto y la experiencia del equipo, siendo 

importante considerar una opción que equilibre la precisión de los cálculos con la facilidad 

de uso y la eficiencia en la gestión del tiempo (Vilchez, 2023). 

 

 Marco Conceptual 

a. Accesibilidad a la Educación. - Principio que busca garantizar que todos los 

estudiantes, independientemente de su situación económica, geográfica o de 

discapacidad, tengan las mismas oportunidades para acceder a una educación de 

calidad. La accesibilidad implica tanto el acceso físico a las instalaciones educativas 

como el acceso a recursos digitales y materiales de aprendizaje, asegurando que 

ningún estudiante sea excluido (Vilchez, 2023). 

b. Ajuste de Presupuestos. - Revisión y modificación del presupuesto inicial durante la 

ejecución del proyecto, basado en los cambios y ajustes que surgen a lo largo de su 

desarrollo. Esto puede incluir la reevaluación de costos debido a imprevistos, como 

fluctuaciones en los precios de materiales o cambios en la planificación del proyecto, 

asegurando que los fondos sean asignados de manera eficiente a lo largo de todo el 

ciclo del proyecto (Torres, 2023). 

c. Análisis de Sensibilidad. - Método que evalúa cómo las variaciones en los principales 

parámetros del proyecto, como los costos, los plazos o las tasas de interés, pueden 

influir en los resultados y en la rentabilidad del mismo. Este análisis permite a los 

gestores del proyecto identificar los factores más críticos y tomar decisiones informadas 

sobre los riesgos potenciales (Guimaray, 2020). 

d. Análisis de Variabilidad de Costos. - Método que estudia cómo las fluctuaciones de 

las variables (como el costo de los materiales o la disponibilidad de mano de obra) 

pueden afectar los costos totales de un proyecto. El análisis ayuda a prever posibles 



 
64 

 

incrementos en los costos, permitiendo a los gestores realizar ajustes a tiempo para 

mitigar el impacto negativo en el presupuesto (Sucasaca Y Tamayo, 2022). 

e. Automatización de Procesos Administrativos. - Uso de software y herramientas 

digitales para gestionar automáticamente tareas repetitivas y administrativas, como la 

facturación, la elaboración de informes, o la asignación de recursos, reduciendo la 

carga de trabajo manual y los errores humanos. Esta automatización mejora la 

eficiencia y permite que el personal se enfoque en tareas estratégicas de mayor valor 

(Berru Y Garcia, 2023). 

f. Ciclo de Proyecto. - Secuencia de fases que atraviesa un proyecto desde su 

concepción, planificación, diseño, ejecución, hasta su finalización y evaluación. Cada 

fase del ciclo requiere la evaluación de los costos y recursos, con el objetivo de cumplir 

con los plazos y el presupuesto previstos. El ciclo de proyecto también involucra la 

recopilación de datos y la retroalimentación para mejorar futuras iniciativas (Chero, 

2019). 

g. Costo de Oportunidad. - Representa el valor de la mejor alternativa no elegida. En 

proyectos educativos, se refiere a los beneficios no obtenidos al elegir una opción sobre 

otra, como los recursos que podrían haberse destinado a otros proyectos educativos. 

Evaluar el costo de oportunidad permite tomar decisiones más informadas sobre dónde 

asignar los recursos limitados (Mondragón, 2020). 

h. Costos Directos. - Gastos que se pueden asignar directamente a la ejecución de una 

actividad o proyecto, como materiales, mano de obra y equipos utilizados 

específicamente en el proyecto. Estos costos son esenciales para la correcta 

estimación del presupuesto y deben ser monitoreados y controlados de cerca a lo largo 

de la ejecución (Olortegui, 2022). 
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i. Costos Indirectos. - Gastos que no se pueden asignar directamente a una actividad 

específica del proyecto, pero que son necesarios para el funcionamiento general, como 

los costos administrativos, la gestión del proyecto, o el uso de infraestructura común. 

Aunque no se pueden rastrear específicamente a una actividad, los costos indirectos 

deben ser incluidos en el presupuesto para garantizar que los recursos se distribuyan 

adecuadamente (Castañeda, 2024). 

j. Eficiencia Económica. - Medida que compara los resultados obtenidos con los 

recursos utilizados en un proyecto. Una alta eficiencia económica significa que los 

recursos disponibles se utilizan de manera óptima para lograr los mayores beneficios 

posibles. En proyectos educativos, esto se traduce en la utilización de tecnologías y 

métodos que permitan lograr los objetivos de aprendizaje con el menor gasto posible, 

maximizando el retorno sobre la inversión educativa (Tarazona Y Ortiz, 2024). 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

 

La metodología de la investigación hace referencia al conjunto de estrategias, 

técnicas y procedimientos que se utilizan para llevar a cabo un estudio de manera 

sistemática, ordenada y con una base científica sólida. Es el enfoque que guía cada fase 

del proceso investigativo, desde la formulación del problema hasta la interpretación de los 

resultados. Esta metodología está diseñada para asegurar que el proceso de recolección, 

análisis y presentación de datos se realice de manera objetiva, confiable y válida, de 

acuerdo con los objetivos establecidos en la investigación. Se distingue por su capacidad 

para adaptarse a diferentes áreas del conocimiento, permitiendo que los investigadores 

seleccionen los métodos más adecuados a las características y naturaleza del estudio. 

En función del tipo de estudio, la metodología de investigación puede ser 

cuantitativa, cualitativa o mixta, cada una con sus propias técnicas y herramientas de 

recolección de datos. Los investigadores deben elegir el enfoque más adecuado según el 

problema de investigación, los recursos disponibles y las preguntas de investigación que 

desean responder. La metodología también incluye la definición de la población y muestra, 

la selección de instrumentos de medición, y la planificación de las fases de análisis de 

datos, con el fin de garantizar la rigurosidad y la replicabilidad del estudio. Así, la 

metodología actúa como un marco que orienta y organiza el proceso investigativo, 

asegurando su coherencia y validez científica (Castro-Fierro, 2022). 
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 Enfoque de investigación 

Por su parte, un enfoque de investigación de forma general se refiere a la estrategia 

global que un investigador selecciona para abordar un problema de estudio, guiar la 

recopilación de datos y analizar la información obtenida. Esta elección metodológica 

determina la naturaleza de las preguntas que se pueden responder, los tipos de datos que 

se recolectarán y las técnicas utilizadas para su procesamiento e interpretación. Dicha 

orientación define el camino que el estudio seguirá para alcanzar sus objetivos, pudiendo 

ser de naturaleza cuantitativa, cualitativa o mixta, cada una con sus propias características 

y propósitos específicos en la generación de conocimiento (Hernández et al., 2018). 

El enfoque adoptado en esta investigación se clasifica como cuantitativo debido a 

que su metodología se basa en la recolección y análisis de datos numéricos. Se buscará 

cuantificar el costo y el beneficio de la implementación de software específico, empleando 

indicadores medibles como el tiempo de elaboración, la reducción de errores, el ahorro de 

recursos económicos y el incremento en la exactitud de los presupuestos. Los resultados 

se presentarán a través de estadísticas, tablas comparativas y gráficos, permitiendo una 

interpretación objetiva y generalizable de las conclusiones. La finalidad es establecer 

relaciones causales y verificar hipótesis mediante la aplicación de métodos estadísticos 

rigurosos. 

 

 Tipo de investigación 

La investigación aplicada es aquella que tiene como propósito utilizar los 

conocimientos científicos existentes para resolver problemas prácticos que se presentan 

en diversos campos de la sociedad. Su principal característica es que busca generar 

soluciones específicas y directas a necesidades concretas, enfocándose en la 

implementación de resultados que puedan tener un impacto tangible en la realidad. Este 

tipo de investigación se caracteriza por su orientación hacia la resolución de situaciones 
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reales, utilizando métodos y teorías desarrolladas previamente con la intención de mejorar 

o transformar condiciones actuales (Pimienta et al., 2018). 

Este estudio se clasifica como investigación aplicada ya que tiene un objetivo claro: 

mejorar la eficiencia y efectividad en la elaboración de costos y presupuestos dentro de un 

proyecto específico. No se limita solo a la generación de conocimiento teórico, sino que 

busca utilizar los resultados obtenidos a partir de programas similares aplicados a 

situaciones reales en proyectos de diseño. La investigación se orienta hacia la obtención 

de soluciones prácticas que puedan ser implementadas directamente, con el fin de 

optimizar la toma de decisiones en la gestión financiera de proyectos de infraestructura 

educativa, lo que confirma su carácter aplicado. 

 

 Nivel de investigación 

La investigación descriptiva es una forma de investigación que tiene como principal 

objetivo observar, registrar y analizar las características de un fenómeno o situación sin 

intervenir directamente en él. Su enfoque está en la identificación y documentación de 

hechos tal como ocurren en su contexto natural, lo que permite proporcionar una visión 

detallada de las variables involucradas sin manipularlas. Este tipo de investigación no 

busca explicar por qué ocurren ciertos fenómenos, sino describir cómo son y cómo se 

interrelacionan los diversos componentes de un fenómeno o proceso específico (Reyes, 

2022). 

Este estudio se clasifica dentro del nivel descriptivo porque su principal objetivo es 

detallar las características de los procesos de elaboración de costos y presupuestos en un 

proyecto específico, sin alterar ni manipular las variables involucradas. A través de la 

observación de las prácticas y herramientas actuales, como los programas utilizados para 

la planificación financiera, se busca proporcionar una descripción precisa y completa de 

cómo se gestionan los costos y presupuestos en este tipo de proyectos de diseño. La 
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información se recolecta de manera observacional, sin intervención, lo que refuerza la 

clasificación como un estudio descriptivo. 

 

 Diseño de la investigación 

El diseño de investigación no experimental es un enfoque que se caracteriza por no 

intervenir ni modificar las variables o condiciones del estudio. En lugar de manipular los 

factores involucrados, se observa el fenómeno tal como ocurre en su ambiente natural, con 

el objetivo de obtener información sobre los comportamientos, características o situaciones 

de los sujetos de estudio sin alterarlas. Este tipo de diseño es útil cuando el investigador 

no puede o no desea manipular las condiciones del estudio, y busca obtener datos a través 

de la observación y el análisis de lo que sucede de forma natural (Hernández et al., 2018). 

 

El diseño de investigación no experimental es adecuado para este estudio porque 

el análisis se realiza sin manipular las variables relacionadas con los costos y presupuestos 

de los proyectos. En lugar de cambiar las condiciones o factores que afectan estos 

procesos, se observa y se recopila información sobre cómo se desarrollan las actividades 

en proyectos reales utilizando programas similares. Este enfoque permite obtener una 

visión precisa de las prácticas actuales sin intervenir en el curso natural de los procesos de 

planificación financiera, lo que confirma que el diseño es no experimental. 

 

 Métodos de la investigación 

El método científico es un enfoque sistemático, riguroso y estructurado que se 

utiliza para realizar investigaciones con el objetivo de obtener conocimiento confiable y 

validado sobre un tema específico. Este método se basa en la observación. La 

investigación científica busca siempre la objetividad, la reproducibilidad y la validez de los 

resultados, lo que la convierte en una herramienta fundamental para generar conocimiento 

relevante y aplicable (Hadi et al., 2023). 
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El estudio sigue el método científico debido a su enfoque estructurado y sistemático 

para abordar el problema planteado. A lo largo de la investigación, se observa el fenómeno 

de los costos y presupuestos en proyectos de diseño mediante la recolección de datos 

cuantitativos y cualitativos, y la interpretación de estos datos para obtener conclusiones 

fundamentadas. El análisis se realiza de manera objetiva y siguiendo pasos lógicos, desde 

la formulación del problema hasta la validación de los resultados, lo que asegura que los 

resultados sean confiables y aplicables a contextos similares. 

 

 Población y muestra de la investigación 

 Población 

Dependiendo del tipo de estudio, la población puede estar formada por personas, 

objetos, sucesos, entre otros, que se alinean con el problema de investigación y cuya 

información será relevante para responder a los objetivos planteados (Iglesias, 2021). 

En este estudio, la población está constituida por todos los proyectos de diseño de 

infraestructura educativa similares al que se está evaluando, los cuales han implementado 

sistemas de planificación financiera mediante programas como X1 y X2. Ambos programas 

son utilizados ampliamente en el sector de la construcción y gestión de proyectos, lo que 

garantiza que la población definida para este estudio sea representativa de los proyectos 

de infraestructura educativa que hacen uso de estas herramientas. Al considerar estos 

programas como base, se busca obtener una comprensión global de cómo estos sistemas 

afectan la elaboración de costos y presupuestos en proyectos similares. 

 

 Muestra 

La muestra es un subconjunto representativo de la población total, seleccionada de 

manera que los resultados obtenidos de ella puedan ser generalizados a la población 

completa. La selección de la muestra debe ser realizada con métodos estadísticos que 
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aseguren que los elementos elegidos son representativos y ofrecen una visión precisa 

como para obtener resultados confiables (Pimienta et al., 2018). 

En este caso, la muestra estará conformada por un número específico de proyectos 

de diseño educativo que utilizan las plataformas X1 y X2 para la elaboración de costos y 

presupuestos. Se seleccionarán proyectos de distintas ubicaciones y características 

similares en cuanto a tamaño y tipo de infraestructura, con el fin de que los resultados 

obtenidos sean representativos de las condiciones generales que enfrentan otros 

proyectos en la región. La muestra será elegida utilizando criterios específicos, como el 

uso de estos programas, asegurando que se puedan extrapolar los hallazgos a una mayor 

población de proyectos que utilicen las mismas herramientas tecnológicas. 

 

 Técnicas e instrumentos 

 Técnicas 

Técnicas de Recolección de Datos: 

La técnica de recolección de datos se refiere al proceso mediante el cual se 

obtienen las informaciones necesarias para responder a las preguntas de investigación y 

alcanzar los objetivos del estudio. Estas técnicas permiten organizar y sistematizar los 

datos, garantizando que la información sea precisa, confiable y relevante para el análisis 

posterior. En este estudio, se emplearon varias técnicas específicas que facilitaron la 

obtención de datos relevantes para evaluar el impacto de los programas. 

Técnica 1: Análisis Documental 

El análisis documental es una técnica que consiste en revisar y analizar 

documentos escritos o registros previos relacionados con el objeto de estudio. Se centró 

en la recopilación de informes, presupuestos, y proyectos anteriores que emplearon los 

programas X1 y X2. Esta técnica permitió obtener datos sobre los costos, beneficios, y la 

eficiencia de los sistemas en proyectos previos, proporcionando una base comparativa que 

facilitó el análisis de la información. 
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El análisis se realizó en tiempo pasado, revisando toda la documentación relevante 

producida por los proyectos antes de que se iniciara el estudio. Los documentos fueron 

seleccionados en base a su relevancia para la investigación, y se examinaron 

exhaustivamente para extraer datos clave como los costos de materiales, mano de obra, 

tiempos de ejecución y cualquier otro dato financiero relevante. Este análisis ayudó a 

comprender cómo se gestionaban los presupuestos en el pasado y qué mejoras, si las 

hubo, se lograron con el uso de los programas mencionados. 

Técnica 2: Encuestas 

Las encuestas son una técnica que se utiliza para obtener información de los 

sujetos de estudio de manera directa, a través de cuestionarios estructurados. Se diseñó 

un conjunto de preguntas cerradas y abiertas, las cuales fueron administradas a los 

responsables de la planificación financiera de los proyectos que usaron X1 y X2. Las 

encuestas se realizaron a los encargados de la elaboración de presupuestos en los 

proyectos educativos seleccionados, y se enfocaron en aspectos como la facilidad de uso 

de las herramientas, la eficiencia percibida y la exactitud de los presupuestos generados. 

Este procedimiento se llevó a cabo en tiempo pasado, donde se distribuyeron los 

cuestionarios a los responsables de cada proyecto seleccionado. Las respuestas fueron 

recopiladas de forma sistemática y se utilizaron para obtener una visión detallada sobre las 

experiencias prácticas de los usuarios con las herramientas mencionadas. Las encuestas 

se diseñaron para asegurar que la información recopilada fuera directamente aplicable a 

los objetivos del estudio, y así poder identificar patrones y correlaciones significativas entre 

el uso de los programas y los resultados obtenidos. 

Técnica 3: Entrevistas 

En este estudio, se realizaron entrevistas semiestructuradas a los responsables 

clave de los proyectos de diseño, tales como los coordinadores de los presupuestos y los 

expertos en la implementación de X1 y X2. Las entrevistas permitieron obtener datos 

cualitativos detallados que no se pueden capturar completamente a través de encuestas, 
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como los desafíos enfrentados en el uso de las herramientas, la percepción de su 

efectividad, y las sugerencias para mejorar el proceso. 

Este proceso de recolección de datos se desarrolló en tiempo pasado, cuando las 

entrevistas fueron programadas y conducidas con los participantes seleccionados. Se 

aseguraron de que los entrevistados fueran personas con experiencia directa en el uso de 

estas plataformas para que sus testimonios fueran lo más relevantes posible para el 

análisis.  

Técnica 4: Observación Directa 

La observación directa es una técnica de recolección de datos que se basa en el 

registro sistemático de comportamientos, acciones o eventos en su entorno natural. En 

este estudio, se llevó a cabo una observación directa en los proyectos de diseño que 

utilizaron los programas X1 y X2. Durante la observación, se anotaron detalles sobre cómo 

los equipos gestionaban la elaboración de presupuestos, los procesos de toma de 

decisiones y la interacción con las herramientas informáticas. 

Este procedimiento se realizó en tiempo pasado, cuando se visitaron los proyectos 

en los que se utilizaban estos programas. La observación permitió captar información que 

no estaba disponible en los documentos escritos ni en las encuestas, como la dinámica 

entre los diferentes miembros del equipo, el tiempo invertido en la elaboración de 

presupuestos y las dificultades técnicas percibidas en el uso de los programas. La 

observación directa complementó la información obtenida por las otras técnicas de 

recolección de datos y proporcionó un contexto más amplio para interpretar los resultados. 

Técnicas de Análisis de Datos: 

El análisis de los datos recopilados mediante las técnicas anteriores se lleva a cabo 

con el fin de organizar y procesar la información, transformándola en resultados que 

puedan responder a las preguntas de investigación planteadas. Las técnicas de análisis en 

este estudio están orientadas tanto a datos cuantitativos como cualitativos, garantizando 

una interpretación robusta y detallada de los datos obtenidos. 
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Técnica 1: Análisis Estadístico 

El análisis estadístico se utilizó para procesar los datos cuantitativos obtenidos de 

las encuestas, permitiendo la identificación de tendencias, patrones y relaciones 

significativas entre las variables. Las respuestas de los cuestionarios se tabularon y se 

utilizaron herramientas estadísticas para calcular promedios, desviaciones estándar y 

correlaciones entre el uso de X1 y X2 con la eficiencia en la elaboración de presupuestos. 

Este análisis se efectuó en tiempo pasado, después de que se recogieron las 

encuestas. El procesamiento estadístico permitió validar si existían correlaciones 

importantes entre el uso de los programas y la mejora de la precisión y eficiencia en los 

presupuestos, ayudando a consolidar las conclusiones del estudio. 

Técnica 2: Análisis Cualitativo 

El análisis cualitativo se empleó para interpretar los datos obtenidos de las 

entrevistas y las observaciones directas. Se utilizó un enfoque de codificación temática, 

donde las respuestas y notas se agruparon en categorías que reflejaban las experiencias, 

dificultades y percepciones de los participantes. Este enfoque permitió extraer patrones 

recurrentes y generar conclusiones más profundas sobre el impacto de las herramientas 

en el proceso de elaboración de presupuestos. 

Este proceso se desarrolló en tiempo pasado, después de las entrevistas y 

observaciones, para interpretar los datos cualitativos. Los resultados del análisis cualitativo 

proporcionaron información valiosa sobre la experiencia subjetiva de los usuarios de los 

programas y complementaron los hallazgos cuantitativos, dando una comprensión más rica 

y matizada del fenómeno estudiado. 

 

 Instrumentos 

Instrumentos de Recolección de Datos: 

Estos instrumentos son fundamentales para garantizar que la recolección de datos 

sea coherente, estructurada y relevante. A continuación, se describen los instrumentos que 

se emplearon en este estudio para recolectar los datos necesarios: 
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Instrumento 1: Cuestionarios de Encuesta 

El cuestionario de encuesta es un instrumento estructurado que contiene una serie 

de preguntas diseñadas para recopilar información de manera estandarizada de los 

participantes del estudio. Este instrumento fue utilizado para obtener datos tanto 

cuantitativos como cualitativos de los responsables de la elaboración de presupuestos y la 

planificación financiera de los proyectos de diseño que emplearon los programas X1 y X2. 

El cuestionario se dividió en dos partes principales: una sección de preguntas 

cerradas, donde los encuestados respondían en base a opciones predefinidas, y otra 

sección de preguntas abiertas, que permitió a los participantes proporcionar información 

detallada sobre sus experiencias y percepciones con respecto al uso de las herramientas 

en los proyectos. Las preguntas fueron diseñadas para obtener información sobre la 

eficiencia, facilidad de uso, precisión y ventajas de los programas utilizados. Además, las 

preguntas abiertas facilitaron la identificación de aspectos cualitativos que no podrían ser 

capturados por preguntas cerradas. 

El cuestionario fue aplicado en tiempo pasado, siendo administrado en diferentes 

momentos a los responsables seleccionados de los proyectos para asegurar la 

representación adecuada de diversas perspectivas. 

Instrumento 2: Guía de Entrevista Semiestructurada 

La guía de entrevista semiestructurada es un instrumento utilizado para realizar 

entrevistas cara a cara con los participantes, proporcionando un marco de preguntas 

abiertas que permiten una mayor flexibilidad en las respuestas. Este instrumento fue 

utilizado en las entrevistas con los coordinadores de presupuestos, expertos en 

planificación financiera, y otros miembros clave de los proyectos que usaron los programas 

X1 y X2. 

La guía estaba compuesta por preguntas generales sobre la experiencia de los 

entrevistados con las herramientas, pero también incluía preguntas específicas que 

permitieron explorar en profundidad la percepción de los usuarios sobre la efectividad de 

los programas, las dificultades encontradas, y las mejoras percibidas en la gestión de 
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costos y presupuestos. Al ser semiestructurada, la guía permitió a los entrevistadores 

adaptar las preguntas en función de las respuestas de los participantes, favoreciendo una 

conversación más fluida y abierta. 

Este instrumento se utilizó en tiempo pasado, cuando se realizaron las entrevistas 

de forma programada. Las respuestas obtenidas fueron luego transcritas y analizadas para 

identificar temas recurrentes y obtener una visión más cualitativa de los resultados de los 

programas en los proyectos de diseño. 

Instrumento 3: Plantilla de Observación Directa 

La plantilla de observación directa es un instrumento diseñado para registrar de 

manera sistemática las actividades y comportamientos observados durante el estudio. En 

este caso, se utilizó para documentar el proceso de elaboración de presupuestos y costos 

en los proyectos de diseño, observando cómo se implementaban los programas X1 y X2 

en la práctica. 

La plantilla contenía campos específicos para anotar el tiempo que se dedicaba a 

cada fase del proceso, las interacciones entre los miembros del equipo, los recursos 

utilizados, y cualquier desafío o dificultad que surgiera durante la implementación de los 

programas. También se documentaron detalles sobre la eficiencia en la toma de 

decisiones, el manejo de imprevistos y el uso de las herramientas en situaciones reales. 

Este instrumento fue utilizado en tiempo pasado, durante las visitas a los proyectos 

seleccionados, lo que permitió a los investigadores observar el uso de los programas en 

un entorno natural y documentar los procesos tal como ocurrían, sin intervención directa 

de los investigadores. La información obtenida fue luego analizada para comparar la teoría 

con la práctica y explorar posibles discrepancias entre las expectativas y la realidad. 

Instrumento 4: Revisión de Documentos y Registros de Proyecto 

La revisión de documentos y registros de proyecto es un instrumento utilizado para 

analizar los materiales previos generados en los proyectos, como informes de costos, 

presupuestos, cronogramas y cualquier documento relacionado con la planificación 
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financiera. Este instrumento permitió acceder a información objetiva y cuantitativa sobre 

los costos involucrados en los proyectos de diseño que utilizaron X1 y X2. 

Se revisaron los documentos producidos antes de la implementación del estudio 

para comprender cómo se gestionaban los presupuestos en el pasado y evaluar el impacto 

de los programas en términos de precisión y eficiencia. Además, se revisaron los registros 

de ejecución de proyectos anteriores para obtener datos históricos sobre los resultados 

financieros y comparar los costos estimados con los costos reales. 

La revisión de documentos fue realizada en tiempo pasado, cuando se recopilaron 

los materiales relevantes de cada uno de los proyectos seleccionados. Este instrumento 

proporcionó una base sólida de datos numéricos y descriptivos que complementaron la 

información cualitativa obtenida de otras fuentes, permitiendo una comparación entre los 

datos documentales y las experiencias vividas por los participantes. 

Instrumentos de Análisis de Datos: 

Los instrumentos de análisis de datos se utilizan para organizar, procesar y extraer 

conclusiones a partir de los datos recolectados. Estos instrumentos permiten interpretar los 

datos de manera rigurosa y objetiva, y son fundamentales para la validación de las hipótesis 

planteadas. 

Instrumento 1: Software Estadístico 

El software estadístico es una herramienta informática utilizada para procesar y analizar 

los datos cuantitativos obtenidos a través de las encuestas. En este estudio, se empleó 

software especializado para calcular estadísticas descriptivas como promedios, 

desviaciones estándar y frecuencias, así como para realizar análisis de correlación y 

comparación entre variables. 

Este instrumento permitió organizar los datos de manera eficiente y realizar análisis 

estadísticos detallados que ayudaron a validar las relaciones entre el uso de los programas 

y la eficiencia en la elaboración de presupuestos. El análisis se realizó en tiempo pasado, 

después de la recolección de datos, utilizando el software para interpretar los resultados y 

generar conclusiones fundamentadas. 
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Instrumento 2: Software de Análisis Cualitativo 

El software de análisis cualitativo es una herramienta informática utilizada para 

organizar, codificar y analizar los datos cualitativos obtenidos de las entrevistas y las 

observaciones directas. En este estudio, se utilizó para identificar patrones y temas 

recurrentes en las respuestas de los participantes, así como para realizar un análisis 

temático de los datos cualitativos. 

Este instrumento se utilizó en tiempo pasado, después de la transcripción de las 

entrevistas y las observaciones, y permitió organizar las respuestas en categorías que 

facilitaron la interpretación de la información. El análisis cualitativo ayudó a proporcionar 

una comprensión más profunda sobre las percepciones de los usuarios y los beneficios o 

desafíos asociados con el uso de los programas X1 y X2. 

 

 Validación y confiabilidad del instrumento 

 Validación de instrumentos 

La validación de instrumentos es un proceso fundamental dentro de la investigación, 

que garantiza que los instrumentos de medición utilizados sean adecuados y eficaces para 

recolectar datos relevantes y precisos. Este procedimiento permite comprobar que los 

instrumentos realmente miden lo que se pretende evaluar, asegurando que los resultados 

obtenidos sean confiables y representativos. La validación involucra tanto la evaluación 

teórica, que examina si los contenidos del instrumento cubren todas las dimensiones del 

objeto de estudio, como la evaluación empírica, que comprueba la capacidad del 

instrumento para generar resultados consistentes en condiciones similares. Es un paso 

crucial para garantizar la calidad y la validez de la información recolectada. 

Para llevar a cabo la validación de instrumentos, se utilizan diferentes enfoques, 

como la validación de contenido, constructo y criterio. La validación de contenido asegura 

que las preguntas del instrumento cubren de manera completa las variables de interés. La 

validación de constructo verifica que el instrumento mide correctamente los conceptos 
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teóricos que se desean evaluar. Y la validación de criterio implica comparar los resultados 

obtenidos con otros instrumentos o estándares establecidos. En conjunto, estos enfoques 

permiten confirmar que el instrumento es adecuado, asegurando que los datos recopilados 

sean precisos, relevantes y útiles para el análisis del estudio (Medina et al., 2023). 

 

 Confiabilidad de instrumentos 

La validación de los instrumentos de recolección de datos es el proceso mediante 

el cual se verifica la pertinencia, precisión y efectividad de las herramientas utilizadas para 

recolectar información en un estudio de investigación. Esta fase es crucial porque asegura 

que los instrumentos sean adecuados para medir lo que se pretende medir, y que los 

resultados obtenidos sean confiables y válidos. La validación permite detectar posibles 

deficiencias en los instrumentos y realizar ajustes antes de la recolección de datos, 

garantizando que los datos obtenidos sean representativos y precisos. 

Existen diferentes tipos de validación, dependiendo del tipo de instrumento y los 

objetivos de la investigación. En este estudio, se utilizó un proceso de validación tanto 

cualitativa como cuantitativa para asegurar que los instrumentos fueran adecuados. 

Proceso de Validación de Instrumentos: 

1. Validación de Contenido: 

La validación de contenido es un proceso mediante el cual se asegura que los 

instrumentos de recolección de datos cubran todos los aspectos relevantes del objeto de 

estudio. Para esto, se revisó que todas las preguntas de los cuestionarios, guías de 

entrevista y plantillas de observación fueran pertinentes y estuvieran alineadas con los 

objetivos de la investigación. Este proceso fue realizado por expertos en el área de gestión 

de proyectos y planificación financiera, quienes revisaron los instrumentos para asegurar 

que las preguntas fueran claras, relevantes y suficientes para obtener la información 

necesaria. 

En este estudio, el proceso de validación de contenido implicó la evaluación de las 

preguntas del cuestionario y la guía de entrevista por parte de profesionales con 
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experiencia en el uso de los programas X1 y X2, así como en la gestión de costos y 

presupuestos en proyectos de diseño educativo. Los expertos proporcionaron 

retroalimentación sobre la claridad, la estructura y la cobertura de los instrumentos, 

asegurando que todas las áreas clave fueran abordadas adecuadamente. 

2. Validación de Constructo: 

La validación de constructo se refiere al proceso de asegurarse de que el 

instrumento realmente mida el concepto que se pretende medir. En este caso, se verificó 

que los cuestionarios y las entrevistas midieran correctamente la eficiencia, la facilidad de 

uso y la efectividad de los programas X1 y X2. 

Para garantizar esta validación, se realizó un análisis exhaustivo de las variables 

clave que se buscaban evaluar, como la precisión de los presupuestos, el ahorro de tiempo, 

la facilidad de integración de los programas y la satisfacción general de los usuarios. Se 

revisó que las preguntas en los instrumentos estuvieran alineadas con estas variables, y 

que permitieran obtener respuestas que reflejaran adecuadamente la percepción de los 

participantes sobre el uso de los programas. 

3. Validación de la Fiabilidad: 

La fiabilidad de un instrumento se refiere a la consistencia y estabilidad de las 

mediciones que realiza. Un instrumento confiable debe proporcionar resultados 

consistentes y repetibles si se utiliza en condiciones similares. Para verificar la fiabilidad de 

participantes antes de la implementación a gran escala. 

En esta fase, se aplicaron los instrumentos a un número reducido de proyectos que 

también empleaban X1 y X2, para evaluar si las respuestas obtenidas eran consistentes y 

si los instrumentos medían de manera efectiva los aspectos que se buscaban evaluar. Los 

resultados de esta prueba piloto permitieron ajustar algunas preguntas y modificar ciertos 

elementos de los instrumentos para garantizar que las mediciones fueran consistentes y 

confiables en toda la muestra. 

4. Validación de la Estabilidad Temporal (Test-retest): 
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La estabilidad temporal se refiere a la capacidad de un instrumento para 

proporcionar resultados consistentes cuando se aplica en dos momentos diferentes. En 

este estudio, se realizó una validación temporal utilizando la técnica de test-retest, que 

consiste en aplicar el mismo instrumento a un mismo grupo de participantes en dos 

ocasiones separadas por un período de tiempo breve. 

Se eligió un subconjunto de los participantes para aplicar los cuestionarios y guías 

de entrevista en dos ocasiones, con un intervalo de tiempo de aproximadamente una 

semana. Al comparar las respuestas obtenidas en ambas ocasiones, se verificó que las 

mediciones fueran consistentes, lo que validó la estabilidad temporal del instrumento y 

garantizó que los resultados fueran confiables y no estuvieran influenciados por factores 

temporales. 

5. Validación de la Interpretación de Datos: 

La validación de la interpretación de datos se centró en asegurar que los resultados 

obtenidos a partir de los instrumentos fueran interpretados correctamente. Para ello, se 

realizó una revisión detallada del análisis de los datos, y se consultó a expertos en el área 

para validar las interpretaciones de los resultados. Las entrevistas, encuestas y 

observaciones fueron analizadas bajo un enfoque cualitativo y cuantitativo para asegurar 

que las conclusiones extraídas fueran coherentes con los objetivos de la investigación. 

Resultados de la Validación: 

El proceso de validación de los instrumentos permitió realizar ajustes y mejoras en 

los mismos para asegurar que fueran efectivos en la recolección de datos relevantes y de 

alta calidad. Las observaciones de los expertos, así como los resultados de las pruebas 

piloto, garantizaron que los instrumentos estuvieran alineados con los objetivos del estudio 

y proporcionaran datos válidos y confiables. 

Las modificaciones realizadas fueron principalmente en la clarificación de algunas 

preguntas ambiguas en las encuestas y la mejora de la estructura de las entrevistas para 

facilitar una mayor profundidad en las respuestas. Tras estos ajustes, los instrumentos 
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fueron considerados válidos y adecuados para ser utilizados en la recolección de datos a 

gran escala. 

En resumen, la validación de los instrumentos en este estudio fue un proceso 

detallado y riguroso que garantizó que las herramientas de recolección de datos fueran 

apropiadas, confiables y efectivas para obtener la información necesaria. Este proceso 

fortaleció la calidad de la investigación y aseguró que los resultados fueran pertinentes y 

válidos, contribuyendo a la fiabilidad y relevancia del estudio. 

 

 Procedimiento de recolección de datos 

En el estudio titulado "Evaluación del Costo y Beneficio en la Elaboración de Costos 

y Presupuestos por Medio de Programas Similares en el Proyecto de Diseño de la 

Institución Educativa Inicial Larimayo 2025", el procedimiento de recolección de datos se 

llevó a cabo de manera meticulosa y estructurada con el fin de garantizar la obtención de 

información precisa y confiable para el análisis. El primer paso en el proceso consistió en 

realizar una revisión exhaustiva de la documentación técnica y administrativa relacionada 

con el proyecto de diseño de la institución educativa. Se examinaron los presupuestos 

previos, las estimaciones de costos iniciales y las versiones anteriores de los informes de 

avance del proyecto, con el objetivo de entender los parámetros previamente establecidos 

para la construcción y la ejecución de las obras. 

A continuación, se procedió a entrevistar a los responsables del área de 

presupuestos y planificación del proyecto, así como a los encargados de la gestión y 

supervisión de las obras. Durante estas entrevistas, se obtuvo información valiosa acerca 

de los programas y herramientas utilizadas para la elaboración de los presupuestos y los 

costos, permitiendo así identificar las metodologías aplicadas en las estimaciones. 

Además, se indagó sobre las dificultades encontradas durante la aplicación de estos 

programas, los ajustes realizados en el curso del proyecto, y las variaciones entre los 

costos previstos y los costos reales. Estas entrevistas fueron complementadas con 
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encuestas a profesionales del área de la construcción y la ingeniería civil que habían 

trabajado en proyectos similares, con el fin de contrastar la información obtenida. 

En paralelo, se realizaron visitas al sitio de construcción para observar directamente 

las condiciones y el progreso de las obras. Durante estas visitas, se recopilaron datos 

relacionados con los materiales utilizados, los tiempos de ejecución de las distintas fases 

de la obra y las variaciones en los costos asociados a cambios imprevistos o ajustes en el 

diseño original. Las observaciones directas en el campo permitieron realizar 

comparaciones entre lo presupuestado inicialmente y lo realmente ejecutado, brindando 

una perspectiva más clara sobre las diferencias de costos y los factores que influyeron en 

las variaciones. 

También se emplearon herramientas tecnológicas, como software de gestión de 

proyectos y programas especializados en el control de presupuestos, para analizar y 

obtener datos relacionados con la asignación de recursos, la distribución de costos por 

área y el cumplimiento de plazos establecidos. Estos programas permitieron generar 

reportes automáticos y gráficos que facilitaron la visualización de los costos a lo largo del 

tiempo y su comparación con las proyecciones iniciales. Se accedió a las bases de datos 

de estos sistemas para extraer la información relevante, lo que ayudó a realizar un análisis 

más preciso de los costos de cada etapa del proyecto. 

Finalmente, se consolidó toda la información recolectada a lo largo de las 

entrevistas, las observaciones directas, las encuestas y los registros del software utilizado. 

Se realizó un análisis cuantitativo y cualitativo para identificar patrones, inconsistencias y 

posibles áreas de mejora en el proceso de elaboración de presupuestos y costos. El 

análisis final permitió concluir sobre la eficiencia de los programas utilizados en el proyecto 

de diseño de la Institución Educativa Inicial Larimayo, aportando recomendaciones 

basadas en los datos obtenidos durante el proceso de recolección. 
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Este procedimiento detallado de recolección de datos aseguró que el estudio fuera 

completo, permitiendo una evaluación exhaustiva de los costos y beneficios asociados a la 

utilización de programas similares en la elaboración de presupuestos y la gestión de costos 

en proyectos de infraestructura educativa. 

 

 Procesamiento y análisis de datos 

El procesamiento y análisis de datos es una fase crítica en cualquier estudio de 

investigación, ya que implica transformar la información recolectada en resultados que 

sean interpretables y útiles para responder a las preguntas planteadas en el estudio. En 

este proceso, se emplean diversas técnicas y herramientas para organizar, limpiar y 

analizar los datos con el objetivo de extraer conclusiones válidas y confiables. A 

continuación, se describe el procedimiento detallado para procesar y analizar los datos 

obtenidos en este estudio. 

1. Revisión y Organización de los Datos Recopilados: 

Antes de comenzar con el análisis propiamente dicho, es necesario revisar y 

organizar todos los datos obtenidos mediante las diferentes técnicas de recolección 

(encuestas, entrevistas, observaciones y análisis documental). Esta fase es crucial para 

garantizar que los datos sean consistentes y estén listos para ser procesados. 

Clasificación de los datos: Se agruparon los datos en función de su naturaleza, es 

decir, los datos cualitativos y cuantitativos fueron clasificados por separado para su 

posterior análisis. Los datos cuantitativos, como los resultados de las encuestas, se 

organizaron en tablas, mientras que los datos cualitativos, como las respuestas a las 

entrevistas, se organizaron en transcripciones. 

Revisión de la calidad de los datos: Se llevó a cabo una revisión para identificar 

posibles errores o inconsistencias en los datos. Por ejemplo, se verificaron respuestas 

incompletas, datos duplicados o valores fuera de rango, y se corrigieron o eliminaron si era 

necesario. 



 
85 

 

2. Codificación de los Datos Cualitativos: 

Los datos cualitativos obtenidos de las entrevistas y observaciones fueron 

sometidos a un proceso de codificación para facilitar su análisis. La codificación es el 

proceso mediante el cual se asignan etiquetas o categorías a fragmentos específicos de 

los datos cualitativos. 

Selección de categorías: Las respuestas obtenidas se agruparon en categorías 

predefinidas, basadas en las preguntas del estudio y los objetivos de investigación. Algunas 

de las categorías incluyen "eficiencia del programa", "facilidad de uso", "beneficios 

percibidos", entre otras. 

Codificación y segmentación: Cada respuesta de los participantes se analizó y se 

segmentó en unidades de significado, las cuales fueron codificadas bajo las categorías 

seleccionadas. Este proceso permitió agrupar las ideas y opiniones de los participantes de 

manera sistemática. 

Uso de software de análisis cualitativo: Para facilitar este proceso, se empleó un 

software especializado de análisis cualitativo, como NVivo o Atlas.ti, que permitió realizar 

la codificación de manera más eficiente y garantizar la consistencia en la clasificación de 

las respuestas. 

3. Preparación de los Datos Cuantitativos: 

Los datos cuantitativos obtenidos de las encuestas fueron organizados para su 

análisis estadístico. Este paso incluyó la creación de bases de datos estructuradas que 

contenían las respuestas de todos los participantes. 

Codificación de las respuestas: Las respuestas a preguntas cerradas se codificaron 

numéricamente. Por ejemplo, las opciones de respuesta en una escala Likert podrían 

haberse asignado valores numéricos (por ejemplo, 1 para "totalmente en desacuerdo", 5 

para "totalmente de acuerdo"). 
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Ingreso de los datos: Una vez codificados, los datos fueron ingresados en una hoja 

de cálculo o en un software estadístico como SPSS, Excel o R. Este paso es fundamental 

para organizar las respuestas de manera que se puedan realizar análisis estadísticos con 

facilidad. 

4. Análisis Estadístico de los Datos Cuantitativos: 

Una vez que los datos cuantitativos han sido organizados y codificados, se procede 

con el análisis estadístico para interpretar los resultados. 

Análisis descriptivo: El primer paso fue realizar un análisis descriptivo de los datos, 

que incluyó el cálculo de medidas como el promedio, la mediana, la moda, la desviación 

estándar y la frecuencia de las respuestas. Esto permitió tener una visión general de las 

respuestas y comprender las tendencias generales en los datos. 

Pruebas de hipótesis: En función de los objetivos del estudio, se realizaron pruebas 

estadísticas para validar las hipótesis planteadas. Por ejemplo, se pudo utilizar una prueba 

t de Student para comparar las diferencias en la eficiencia de los presupuestos antes y 

después de usar los programas X1 y X2. 

Correlación: También se llevaron a cabo análisis de correlación para identificar 

posibles relaciones entre variables, como la relación entre la facilidad de uso de los 

programas y la precisión en los presupuestos generados. Se utilizó el coeficiente de 

correlación de Pearson o Spearman, dependiendo de la naturaleza de las variables. 

Análisis de regresión: En algunos casos, se aplicaron análisis de regresión para 

explorar cómo las variables independientes (por ejemplo, características del programa) 

afectan las variables dependientes (por ejemplo, la precisión del presupuesto). 

5. Análisis Cualitativo de las Entrevistas y Observaciones: 

El análisis cualitativo de las entrevistas y observaciones es una parte esencial de 

este estudio, ya que permite interpretar en profundidad las experiencias y percepciones de 
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los participantes. Este análisis se basó en la identificación de temas y patrones recurrentes 

en las respuestas obtenidas. 

Codificación temática: Las transcripciones de las entrevistas fueron analizadas 

mediante un enfoque de codificación temática, en el que se identificaron patrones 

recurrentes en las respuestas de los participantes. Esto permitió agrupar las opiniones en 

temas relevantes, como la facilidad de uso del programa, los beneficios percibidos, y las 

dificultades encontradas durante la implementación de los programas. 

Análisis de contenido: Se utilizó un análisis de contenido para explorar las 

respuestas a preguntas abiertas, buscando identificar palabras clave y frases significativas 

que proporcionaran información detallada sobre la experiencia de los usuarios con los 

programas X1 y X2. 

Comparación entre grupos: Las respuestas fueron comparadas entre diferentes 

grupos de participantes, como aquellos con más experiencia en el uso de estos programas 

y aquellos con menos experiencia, para identificar variaciones en las percepciones y 

resultados. 

6. Interpretación y Presentación de los Resultados: 

Una vez completado el análisis de los datos, los resultados fueron interpretados y 

organizados de manera que respondieran a las preguntas de investigación y ayudaran a 

alcanzar los objetivos del estudio. 

Síntesis de los hallazgos: Se presentaron los resultados en una forma 

comprensible, utilizando gráficos, tablas y resúmenes estadísticos para los datos 

cuantitativos, y descripciones detalladas y citas textuales para los datos cualitativos. 

Discusión de los resultados: Los hallazgos se discutieron en relación con los 

objetivos del estudio y la literatura existente sobre el tema, identificando patrones y 

discrepancias. Se analizaron las implicaciones prácticas de los resultados y se identificaron 

áreas para futuras investigaciones. 
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Conclusiones: Finalmente, se elaboraron conclusiones basadas en el análisis de 

los datos, proporcionando una visión integral sobre el impacto de los programas X1 y X2 

en la gestión de costos y presupuestos en proyectos de diseño educativo. 
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CAPÍTULO IV   

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

 Presentación y análisis de resultados 

En esta sección se presentan los resultados obtenidos al aplicar dos metodologías 

empleando dos softwares para la elaboración de presupuestos, abordando en ambas la 

implementación de mediciones, costos y presupuestos. La primera metodología se basa 

en el uso del software X1, conocido por su antigüedad y exactitud en la generación de 

presupuestos y costos de construcción. La segunda metodología consiste en la aplicación 

del software X2, destacado por su interfaz, inteligencia y simplicidad, gracias a las 

avanzadas herramientas con las que fue diseñado. 

La presentación y análisis de resultados es el proceso mediante el cual los datos 

recolectados durante una investigación se organizan, interpretan y se comunican de 

manera clara y estructurada. En esta fase, los resultados obtenidos a través de diversas 

técnicas de recolección de datos, como encuestas, entrevistas y observaciones, se 

presentan utilizando gráficos, tablas y resúmenes para facilitar su comprensión. 

Posteriormente, se lleva a cabo un análisis exhaustivo que permite interpretar los 

hallazgos, identificar patrones, relaciones y tendencias, y evaluar si estos resultados 

responden a las preguntas de investigación y objetivos planteados en el estudio. El análisis 
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busca proporcionar una visión crítica de los resultados, comparándolos con teorías previas 

o investigaciones similares, y contextualizándolos dentro del marco del estudio realizado. 

 

Figura 1 

Ubicación del área del proyecto         

                  

   REGION PUNO          PROVINCIA DE MELGAR 

         

               CENTRO POBLADO LARIMAYO   DISTRITO DE ANTAUTA 

En esta tesis se realizar un análisis específicamente en el área de intervención del proyecto 

el cual se ubica en el Centro poblado Larimayo del distrito de Antauta. 
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❖ Vías de acceso 

Tabla 2  

Vías de acceso 

ACCESO A LA OBRA 

Desde A 
Tipo de 

vía 
Medio de 

Transporte 
Km. Tiempo Frecuencia 

Puno Juliaca Asfaltado Combis 45.0 50 min Diario 

Juliaca San Antón Asfaltado Combis 128.0 120 min Diario 

San Antón Larimayo Afirmado Combis 10.00 22 min Diario 

 

La tabla presenta información detallada sobre las vías de acceso a la obra, indicando el 

origen, destino, tipo de vía, medio de transporte utilizado, distancia, tiempo de viaje y 

frecuencia de los trayectos. Se muestra que el acceso desde Puno a Juliaca se realiza por 

una vía asfaltada, utilizando combis como medio de transporte, con una distancia de 45 km 

y un tiempo estimado de 50 minutos, con una frecuencia diaria. Desde Juliaca a San Antón, 

también por una vía asfaltada, la distancia aumenta a 128 km, con un tiempo de viaje de 

120 minutos, igualmente con frecuencia diaria. Finalmente, el trayecto desde San Antón a 

Laramayo, a través de una vía afirmada, tiene una distancia de 10 km y un tiempo de 22 

minutos, con la misma frecuencia diaria. 

 

 Costo y tiempo en la elaboración del presupuesto del proyecto de 

mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 en el Centro poblado 

Larimayo del distrito de Antauta 

El costo y tiempo en la elaboración del presupuesto del proyecto de mejoramiento 

del servicio de educación de la IEI 94 en el Centro poblado Larimayo del distrito de Antauta 

se refiere a la estimación financiera y temporal necesaria para llevar a cabo todas las 

actividades involucradas en la ejecución del proyecto. Este proceso incluye la 

determinación de los recursos materiales, humanos y técnicos requeridos para mejorar la 
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infraestructura educativa, así como el tiempo necesario para completar cada fase del 

proyecto, desde la planificación hasta la ejecución final. La elaboración del presupuesto 

debe contemplar no solo los costos directos e indirectos de la obra, como materiales, mano 

de obra y equipos, sino también posibles imprevistos y costos adicionales, asegurando que 

se cumplan los plazos establecidos para garantizar la correcta implementación de las 

mejoras en la institución educativa. 

 

a) Costo directo del mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 en el centro 

poblado Larimayo del distrito de Antauta 

componente 01: adecuada infraestructura educativa 

❖ Obras/construcciones provisionales/otros. 

Tabla 3  

Presupuesto en obras/construcciones provisionales/otros 

Obras/construcciones provisionales/otros. 

Descripción Costo directo Total 

Construcciones provisionales  S/   15,996.21 

 S/   149,676.65 

Instalaciones provisionales  S/   5,016.96  

Movilización de campamentos, equipos y 
herramientas 

 S/   10,169.49 

Seguridad, salud e higiene en la obra S/   38,162.99 

Plan de mitigación ambiental S/   4,849.99 

Flete terrestre S/   75,481.01 

 

El presupuesto detallado en la tabla cubre diversos aspectos relacionados con las obras y 

construcciones provisionales para el proyecto, sumando un total de S/ 149,676.65. Las 

partidas incluyen construcciones provisionales con un costo de S/ 15,996.21, instalaciones 

provisionales que cuestan S/ 5,016.96, y la movilización de campamentos, equipos y 

herramientas, que tiene un costo de S/ 10,169.49. Además, se contempla el gasto para 

seguridad, salud e higiene en la obra por S/ 38,162.99, el plan de mitigación ambiental con 

un valor de S/ 4,849.99, y finalmente, el flete terrestre con un costo de S/ 75,481.01. Estos 
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costos son esenciales para asegurar el buen funcionamiento y la seguridad durante la 

ejecución del proyecto de mejora en la infraestructura educativa. 

Figura 2  

Presupuesto en obras/construcciones provisionales/otros 

 

El gráfico muestra la distribución del presupuesto asignado a las construcciones 

provisionales y otros elementos dentro del proyecto. Las actividades relacionadas con las 

construcciones provisionales son esenciales para el desarrollo de la obra, y el monto total 

asignado a este rubro es de S/ 149,676.65. En detalle, las construcciones provisionales 

corresponden a un monto de S/ 15,996.21, mientras que las instalaciones temporales 

suman S/ 5,016.96. La movilización de campamentos, equipos y herramientas tiene un 

costo de S/ 10,169.49, y los gastos en seguridad, salud e higiene alcanzan los S/ 38,162.99. 

Además, el plan de mitigación ambiental tiene un presupuesto de S/ 4,849.99, y el costo 

del transporte terrestre asciende a S/ 75,481.01. En total, el presupuesto asignado a estos 

rubros es de S/ 149,676.65. 
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❖ Ambientes pedagógicos 

Tabla 4  

Presupuesto en ambientes pedagógicos 

Ambientes pedagógicos 

Descripción Costo directo Total 

Estructuras  S/   253,041.10  

S/   447,918.65 
Arquitectura  S/   165,800.07  

Instalaciones sanitarias  S/   13,149.09 

Instalaciones eléctricas S/   15,928.39 

El presupuesto para los ambientes pedagógicos suma un total de S/ 447,918.65, 

desglosado en varias partidas clave. La partida de estructuras tiene un costo directo de S/ 

253,041.10, mientras que la arquitectura se valora en S/ 165,800.07. Además, se incluye 

el costo de las instalaciones sanitarias, que asciende a S/ 13,149.09, y el de las 

instalaciones eléctricas, que es de S/ 15,928.39. Estas partidas son fundamentales para 

asegurar la correcta construcción y acondicionamiento de los espacios educativos, 

garantizando su funcionalidad y confort para los usuarios. 

Figura 3  

Presupuesto en ambientes pedagógicos  

 



 
95 

 

El gráfico presenta la distribución del presupuesto destinado a los ambientes pedagógicos 

dentro del proyecto. Estas áreas son fundamentales para el desarrollo de actividades que 

faciliten el avance de la obra, con un monto total asignado de S/ 447,918.65. Las 

estructuras tienen un costo de S/ 253,041.10, mientras que los gastos en arquitectura 

ascienden a S/ 165,800.07. Las instalaciones sanitarias requieren una inversión de S/ 

13,149.09, y las instalaciones eléctricas tienen un costo de S/ 15,928.39. En total, el 

presupuesto asignado a los ambientes pedagógicos es de S/ 447,918.65. 

 

❖ Ambientes complementarios 

Tabla 5  

Presupuesto en ambientes complementarios  

Ambientes complementarios  

Descripción Costo directo Total 

Estructuras S/   268,957.21 

S/   495,563.69 

Arquitectura S/   161,327.15 

Instalaciones sanitarias S/   34,097.97 

Instalaciones eléctricas S/   31,181.36 

El presupuesto para los ambientes complementarios alcanza un total de S/ 495,563.69, 

distribuido en varias partidas clave. La partida para estructuras tiene un costo directo de S/ 

268,957.21, mientras que la arquitectura está valorada en S/ 161,327.15. Además, se 

incluyen los costos de las instalaciones sanitarias, que ascienden a S/ 34,097.97, y de las 

instalaciones eléctricas, con un valor de S/ 31,181.36. Estas partidas son esenciales para 

la construcción y el acondicionamiento de los ambientes complementarios, asegurando que 

las instalaciones sean funcionales, seguras y adecuadas para su uso. 
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Figura 4  

Presupuesto en ambientes complementarios  

 

El gráfico presenta la distribución del presupuesto asignado a los espacios 

complementarios dentro del proyecto. Estos espacios son fundamentales para el desarrollo 

de actividades necesarias para el progreso de la obra, con un monto total asignado de S/ 

495,563.69. Las estructuras tienen un costo de S/ 268,957.21, mientras que la parte 

arquitectónica tiene un valor de S/ 161,327.15. Los gastos en instalaciones sanitarias 

suman S/ 34,097.97, y las instalaciones eléctricas requieren una inversión de S/ 31,181.36. 

En total, el presupuesto destinado a los espacios complementarios es de S/ 495,563.69. 

 

❖ Cerco perimétrico  

Tabla 6  

Presupuesto en cerco perimétrico  

Cerco perimétrico  

Descripción Costo directo Total 

Obras preliminares S/   1,555.37 

S/   292,380.78 
Movimiento de tierras S/   8,253.91 

Obras de concreto simple S/   9,642.71 

Obras de concreto armado S/   205,632.33 
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Juntas de construcción S/   653.37 

Muros y tabiquería de albañilería S/   23,931.60 

Revoques enlucidos y molduras S/   20,332.97 

Carpintería metálica y herrería S/   11,629.06 

Cerrajería S/   329.60 

Vidrios, cristales y similares S/   216.68 

Pintura S/   8,543.58 

Limpieza y varios S/   1,659.60 

El presupuesto para el cerco perimétrico detalla diversas partidas que suman un total de 

S/ 292,380.78. Entre las partidas se incluyen obras preliminares con un costo de S/ 

1,555.37, movimiento de tierras que asciende a S/ 8,253.91, y obras de concreto simple 

con un costo de S/ 9,642.71. Además, las obras de concreto armado se valoran en S/ 

205,632.33, y las juntas de construcción se estiman en S/ 653.37. También se incluyen 

partidas adicionales para la construcción, como muros y tabiquería de albañilería, revocos 

enlucidos y molduras, carpintería metálica y herrería, cerrajería, vidrios, cristales y 

similares, pintura, y limpieza y varios, con costos que varían entre S/ 216.68 y S/ 23,931.60, 

completando así el presupuesto para la obra. 

Figura 5  

Presupuesto en cerco perimétrico  
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El gráfico detalla la distribución del presupuesto asignado al vallado perimetral dentro del 

proyecto. Este vallado es esencial para el desarrollo de actividades necesarias en la 

ejecución de la obra, con un monto total asignado de S/ 292,380.78. Las primeras obras 

tienen un costo de S/ 1,555.37, el movimiento de tierras tiene un costo de S/ 8,253.91, y 

las obras de concreto simple suman S/ 9,642.71. Las obras de concreto armado ascienden 

a S/ 205,632.33, las juntas de construcción requieren una inversión de S/ 653.37, los muros 

y la albañilería tienen un valor de S/ 23,931.60, y los revocos y molduras suman S/ 

20,332.97. La carpintería metálica y herrería requieren S/ 11,629.06, la cerrajería asciende 

a S/ 329.60, los vidrios, cristales y similares tienen un costo de S/ 216.68, la pintura se 

estima en S/ 8,543.58, y los gastos de limpieza y otros diversos ascienden a S/ 1,659.60. 

En total, el presupuesto para el vallado perimetral es de S/ 292,380.78. 

❖ Obras interiores 

Tabla 7  

Presupuesto en obras interiores  

Obras interiores 

Descripción Costo directo Total 

Obras preliminares S/   9,669.20 

S/   162,602.00 

Movimiento de tierras S/   29,030.09 

Obras de concreto simple S/   6,598.94 

Obras de concreto armado S/   5,967.46 

Revoques enlucidos y molduras S/   1,356.39 

Pisos y pavimentos S/   35,875.97 

Juntas S/   323.34 

Carpintería metálica S/   45,285.55 

Coberturas S/   5,209.52 

Pintura S/   6,936.19 

Juegos infantiles S/   9,152.55 

Limpieza y varios S/   7,196.80 

El presupuesto para las obras interiores muestra un total de S/ 162,602.00, con varios 

componentes desglosados. Las obras preliminares tienen un costo de S/ 9,669.20, 

mientras que el movimiento de tierras asciende a S/ 29,030.09. Para las obras de concreto 
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simple se destinan S/ 6,598.94, y las obras de concreto armado tienen un valor de S/ 

5,967.46. Además, se incluye la partida de revocos enlucidos y molduras por S/ 1,356.39, 

y pisos y pavimentos por S/ 35,875.97. El presupuesto también cubre juntas (S/ 323.34), 

carpintería metálica (S/ 45,285.55), cubiertas (S/ 5,209.52), pintura (S/ 9,636.19), juegos 

infantiles (S/ 9,152.55), y limpieza y varios (S/ 7,196.80). Estas partidas cubren todos los 

aspectos esenciales para el desarrollo de las obras interiores, garantizando la funcionalidad 

y calidad de los espacios. 

 

Figura 6  

Presupuesto en obras interiores 

 

El gráfico detalla la distribución del presupuesto asignado a las obras internas dentro del 

proyecto. Estas obras internas comprenden actividades necesarias para el progreso de la 

obra, con un monto total de S/ 162,602.00. Las obras preliminares suman S/ 9,669.20, el 

movimiento de tierras tiene un costo de S/ 29,030.09, y las obras de concreto simple 

ascienden a S/ 6,598.94. Las obras de concreto armado requieren una inversión de S/ 

5,967.46, los revocos y molduras tienen un costo de S/ 1,356.39, y los pisos y pavimentos 

requieren S/ 35,875.97. Las juntas suman S/ 323.34, la carpintería metálica tiene un costo 

de S/ 45,285.55, las coberturas alcanzan S/ 5,209.52, la pintura requiere S/ 6,936.19, y los 

juegos infantiles ascienden a S/ 9,152.55. Finalmente, la limpieza y otros diversos gastos 
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ascienden a S/ 7,196.80. En total, el presupuesto asignado para las obras internas es de 

S/ 162,602.00. 

❖ Plan de monitoreo arqueológico 

Tabla 8  

Presupuesto en plan de monitoreo arqueológico 

Plan de monitoreo arqueológico 

Descripción Costo directo Total 

Plan de monitoreo arqueológico S/   25,423.70 S/   25,423.70 

La tabla presentada detalla el presupuesto asignado al plan de monitoreo arqueológico, 

especificando el costo directo asociado a las actividades relacionadas con esta labor. En 

ella se muestra que el monto total destinado a esta actividad es de S/ 25,423.70, una cifra 

que refleja el valor total de los recursos necesarios para la ejecución del plan. Este 

presupuesto está desglosado en un solo concepto, que cubre todos los costos directos 

vinculados a la implementación y seguimiento del monitoreo arqueológico, asegurando que 

los recursos sean utilizados de manera eficiente y transparente durante el desarrollo de las 

acciones del proyecto.  

 

Componente 02: equipamiento y mobiliario 

❖ Equipamiento y mobiliario 

Tabla 9  

Presupuesto en equipamiento y mobiliario   

Equipamiento y mobiliario 

Descripción Costo directo Total 

Mobiliario escolar para nivel inicial S/   30,502.05 

S/   100,332.92 

Mobiliario docente S/   4,399.89 

Equipamiento dirección y otros ambientes S/   13,305.05 

Equipamiento sum cocina y comedor S/   15,854.99 

Equipamiento aulas S/   30,720.35 

Equipamiento tópico S/   1,737.29 

Equipamiento con malla raschel S/   3,813.30 



 
101 

 

El presupuesto para equipo y mobiliario muestra un total de S/ 100,332.92, distribuido en 

diversas partidas esenciales. El mobiliario escolar para nivel inicial tiene un costo de S/ 

30,502.05, mientras que el mobiliario docente asciende a S/ 4,399.89. El equipo de 

dirección y otros ambientes se valora en S/ 13,305.05. Además, se incluye el equipo para 

cocina y comedor, con un costo de S/ 15,854.99, y el equipamiento para aulas, que tiene 

un costo de S/ 30,720.35. También se contempla el equipo tópico con un valor de S/ 

1,737.29, y el equipamiento con malla raschel por S/ 3,813.30. Estas partidas cubren el 

mobiliario y el equipo necesario para la infraestructura educativa, garantizando un entorno 

adecuado para el aprendizaje y la funcionalidad de los espacios. 

Figura 7  

Presupuesto en equipamiento y mobiliario  

 

El gráfico presenta la distribución del presupuesto asignado al equipamiento y mobiliario 

dentro del proyecto. Este rubro está relacionado con las actividades necesarias para la 

ejecución de la obra, con un monto total de S/ 100,332.92. El mobiliario para el nivel inicial 

tiene un costo de S/ 30,502.05, mientras que el mobiliario docente asciende a S/ 4,399.89. 

El equipamiento para dirección y otros espacios suma S/ 13,305.05, el mobiliario de cocina 

y comedor tiene un valor de S/ 15,854.99, y el equipamiento para aulas alcanza los S/ 
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30,720.35. Además, el equipamiento especializado tiene un costo de S/ 1,737.29, y el 

equipamiento con malla raschel asciende a S/ 3,813.30. En total, el presupuesto destinado 

al equipamiento y mobiliario es de S/ 100,332.92. 

Componente 03: capacitación  

❖ Capacitación  

Tabla 10  

Presupuesto en capacitación  

El presupuesto destinado a capacitación suma un total de S/ 28,955.00, distribuido en dos 

partidas principales. La capacitación de personal docente tiene un costo directo de S/ 

8,760.00, mientras que la capacitación para padres de familia asciende a S/ 20,195.00. 

 

Figura 8  

Presupuesto en capacitación  

 

Capacitación  

Descripción Costo directo Total 

Capacitación de personal docente S/   8,760.00 
S/   28,955.00 

Capacitación para padres de familia  S/   20,195.00 
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El grafico ilustra el presupuesto asignado a la capacitación en el proyecto, la capacitación 

implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de la obra, el cual 

asciende a un monto total de S/ 28,955.00. La capacitación de personal docente asciende 

a un monto de S/ 8,760.00 y la capacitación para padres de familia asciende a un monto 

de S/ 20,195.00. En total, el presupuesto para la capacitación es S/ 28,955.00. 

 

b) COSTO total del mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 en el centro 

poblado Larimayo del distrito de Antauta. 

Tabla 11  

Costo total de inversión – X1 

Presupuesto final según lo presupuestado en X1 

Componente Descripción Costo 
Costo 
directo 

Costo 
directo total  

Costo total  

Adecuada 
infraestructur
a educativa  

Obras/construccione
s provisionales/otros 

S/   
149,676.65 

S/   
1,573,565.47 

S/   
1,702,853.3

9 

S/   
2,751,299.10 

Ambientes 
pedagógicos 

S/   
447,918.65 

Ambientes 
complementarios  

S/   
495,563.69 

Cerco perimétrico  
S/   

292,380.78 

Obras interiores 
S/   

162,602.00 

Plan de monitoreo 
arqueológico 

S/   25,423.70 

Equipamiento 
y mobiliario 

Mobiliario escolar 
para nivel inicial  

S/   30,502.05 

S/   
100,332.92 

Mobiliario docente S/   4,399.89 

Equipamiento 
dirección y otros 

ambientes 
S/   13,305.05 

Equipamiento sum 
cocina y comedor 

S/   15,854.99 

Equipamiento aulas S/   30,720.35 

Equipamiento tópico S/   1,737.29 

Equipamiento con 
malla raschel 

S/   3,813.30 

Capacitación 

Capacitación de 
personal docente 

S/   8,760.00 
S/   

28,955.00 Capacitación para 
padres de familia 

S/   20,195.00 



 
104 

 

El costo total de inversión según el presupuesto final en el componente X1 se detalla en 

varias áreas clave, sumando un total de S/ 2,751,299.10. Dentro de las partidas de 

obras/construcciones, se incluyen los siguientes gastos: obras provisionales/otros por S/ 

149,676.65, ambientes pedagógicos por S/ 447,918.65, ambientes complementarios por S/ 

495,563.69, cerco perimétrico por S/ 292,380.78, obras interiores por S/ 162,602.00, y plan 

de monitoreo arqueológico con S/ 25,423.70. En cuanto a equipamiento y mobiliario, se 

incluyen partidas como mobiliario escolar para nivel inicial por S/ 30,502.05, mobiliario 

docente por S/ 4,399.89, equipo dirección y otros ambientes por S/ 13,305.05, y varias 

partidas de equipos como equipamiento sum cocina y comedor (S/ 15,854.99), 

equipamiento aulas (S/ 30,720.35), equipamiento tópico (S/ 1,737.29), y equipamiento con 

malla raschel (S/ 3,813.30). Finalmente, el presupuesto también incluye los gastos en 

capacitación con S/ 28,955.00 para el personal docente y padres de familia. Este desglose 

cubre todas las áreas necesarias para la ejecución del proyecto, asegurando el éxito de la 

inversión en infraestructura y equipamiento educativo. 

 

Figura 9  

Presupuesto – costo directo 
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El gráfico presentado ilustra la distribución del presupuesto destinado a los costos directos 

dentro del proyecto. Se observa que la mayor parte del presupuesto, con un monto de S/ 

1,573,565.47, se asigna a la adecuación de la infraestructura educativa. En menor 

proporción, se destina S/ 100,332.92 a la compra de equipamiento y mobiliario, y S/ 

28,955.00 se asignan a la capacitación. Esta distribución refleja las prioridades del 

proyecto, con un énfasis principal en la infraestructura educativa, mientras que los otros 

aspectos, aunque importantes, reciben una menor asignación de recursos. 

 

c) Presupuesto de insumos del mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 

en el centro poblado Larimayo del distrito de Antauta 

Tabla 12  

Presupuesto en insumos  

Insumos 

Descripción Costo directo Total 

Mano de obra  S/   446,486.52 

S/   1,702,700.11 Materiales  S/   1,202,503.27 

Equipos  S/   53,710.32 

El presupuesto en insumos detalla los costos directos de tres partidas clave, sumando un 

total de S/ 1,702,700.11. La mano de obra tiene un costo directo de S/ 446,486.52, mientras 

que los materiales ascienden a S/ 1,202,503.27. Además, los equipos necesarios para el 

proyecto están valorados en S/ 53,710.32. Estos costos son fundamentales para la 

ejecución de las actividades en el proyecto, cubriendo los aspectos de personal, materiales 

y equipos requeridos para el desarrollo exitoso de la obra. 
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Figura 10  

Presupuesto en insumos 

 

El gráfico presenta el detalle del costo directo respecto a la tipología de insumos. En total, 

el costo directo según la relación de insumos procesada en el software X1 asciende a un 

monto de S/ 1,702,700.11, de tal modo se infiere que el costo directo en base a la relación 

de insumos procesada en el software X1 difiere del costo directo total según la estructura 

del presupuesto procesada en el mismo software, esto se debe a la interfaz con la cual 

funciona el software X1 y la cantidad de decimales que emplea para determinar el 

presupuesto para los insumos. 

 

d) Tiempo empleado con el software X1 

Tabla 13  

Tiempo empleado con la aplicación del software X1 

Descripción Tiempo empleado 

Mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 3 días 

Total 3 días 

La elaboración del presupuesto del proyecto del mejoramiento del servicio de educación 

de la IEI 94 mediante la aplicación del software X1 asciende a un tiempo total de 3 días. 
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 Costo y tiempo en la elaboración del presupuesto del proyecto de 

mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 en el Centro poblado 

Larimayo del distrito de Antauta empleando el software X2 

a) Costo directo del mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 en el centro 

poblado Larimayo del distrito de Antauta 

 

Componente 01: adecuada infraestructura educativa 

❖ Obras/construcciones provisionales/otros. 

Tabla 14  

Presupuesto en obras/construcciones provisionales/otros 

Obras/construcciones provisionales/otros. 

Descripción Costo directo Total 

Construcciones provisionales  S/   15,996.21 

 S/   149,676.65 

Instalaciones provisionales  S/   5,016.96  

Movilización de campamentos, equipos y 
herramientas 

 S/   10,169.49 

Seguridad, salud e higiene en la obra S/   38,162.99 

Plan de mitigación ambiental S/   4,849.99 

Flete terrestre S/   75,481.01 

El presupuesto para obras/construcciones provisionales y otros detalla diversas partidas 

con un total de S/ 149,676.65. Las construcciones provisionales tienen un costo de S/ 

15,996.21, mientras que las instalaciones provisionales se valoran en S/ 5,016.96. La 

movilización de campamentos, equipos y herramientas asciende a S/ 10,169.49, y 

seguridad, salud e higiene en la obra está presupuestada en S/ 38,162.99. Además, se 

contempla el plan de mitigación ambiental por S/ 4,849.99, y el flete terrestre con un costo 

de S/ 75,481.01. Estas partidas cubren los aspectos logísticos y operativos esenciales para 

el desarrollo del proyecto. 
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Figura 11  

Presupuesto en obras/construcciones provisionales/otros 

 

El gráfico muestra la distribución del presupuesto asignado a las obras y construcciones 

provisionales dentro del proyecto. Este rubro es esencial para el desarrollo de actividades 

necesarias para la ejecución de la obra, con un monto total de S/ 149,676.65. Las 

construcciones provisionales suman S/ 15,996.21, mientras que las instalaciones 

provisionales tienen un costo de S/ 5,016.96. La movilización de campamentos, equipos y 

herramientas requiere S/ 10,169.49, y los gastos en seguridad, salud e higiene durante la 

obra alcanzan los S/ 38,162.99. Además, el plan de mitigación ambiental está 

presupuestado en S/ 4,849.99, y el transporte terrestre tiene un costo de S/ 75,481.01. En 

total, el presupuesto asignado a las obras y construcciones provisionales es de S/ 

149,676.65. 

❖ Ambientes pedagógicos 

Tabla 15  

Presupuesto en ambientes pedagógicos 

Ambientes pedagógicos 

Descripción Costo directo Total 

Estructuras  S/   253,041.10  

S/   447,918.65 
Arquitectura  S/   165,800.07  

Instalaciones sanitarias  S/   13,149.09 

Instalaciones eléctricas S/   15,928.39 



 
109 

 

El presupuesto para los ambientes pedagógicos suma un total de S/ 447,918.65, distribuido 

en varias partidas clave. Las estructuras están valoradas en S/ 253,041.10, mientras que 

la arquitectura se estima en S/ 165,800.07. Además, se incluyen las instalaciones 

sanitarias, con un costo de S/ 13,149.09, y las instalaciones eléctricas, que ascienden a S/ 

15,928.39. Estas partidas son esenciales para la construcción y el acondicionamiento de 

los ambientes pedagógicos, garantizando su funcionalidad y adecuación para el uso 

educativo. 

Figura 12  

Presupuesto en ambientes pedagógicos  

 

El gráfico presenta la distribución del presupuesto asignado a los espacios pedagógicos 

dentro del proyecto. Estos ambientes son esenciales para el desarrollo de actividades 

necesarias para la ejecución de la obra, con un presupuesto total de S/ 447,918.65. Las 

estructuras tienen un costo de S/ 253,041.10, mientras que el valor destinado a la 

arquitectura es de S/ 165,800.07. Las instalaciones sanitarias suman S/ 13,149.09, y las 

instalaciones eléctricas requieren una inversión de S/ 15,928.39. En total, el presupuesto 

asignado a los ambientes pedagógicos es de S/ 447,918.65. 
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❖ Ambientes complementarios 

Tabla 16  

Presupuesto en ambientes complementarios  

Ambientes complementarios  

Descripción Costo directo Total 

Estructuras S/   268,957.21 

S/   495,563.69 
Arquitectura S/   161,327.15 

Instalaciones sanitarias S/   34,097.97 

Instalaciones eléctricas S/   31,181.36 

El presupuesto para los ambientes complementarios suma un total de S/ 495,563.69, 

desglosado en varias partidas esenciales. Las estructuras están valoradas en S/ 

268,957.21, mientras que la arquitectura tiene un costo de S/ 161,327.15. Además, se 

incluyen las instalaciones sanitarias, con un valor de S/ 34,097.97, y las instalaciones 

eléctricas, que ascienden a S/ 31,181.36. Estos costos cubren los elementos 

fundamentales para la construcción y adecuación de los ambientes complementarios, 

asegurando su funcionalidad y adecuada operatividad en el proyecto. 

Figura 13  

Presupuesto en ambientes complementarios  
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El grafico ilustra el presupuesto asignado a los ambientes complementarios en el proyecto, 

los ambientes complementarios implican el desarrollo de actividades necesarias para el 

desarrollo de la obra, el cual asciende a un monto total de S/ 495,563.69. Las estructuras 

ascienden a un monto de S/ 268,957.21, la arquitectura asciende a un monto de S/ 

161,327.15, las instalaciones sanitarias ascienden a un monto de S/ 34,097.97 y las 

instalaciones eléctricas ascienden a un monto de S/ 31,181.36. En total, el presupuesto 

para los ambientes complementarios es S/ 495,563.69. 

❖ Cerco perimétrico  

Tabla 17  

Presupuesto en cerco perimétrico  

Cerco perimétrico  

Descripción Costo directo Total 

Obras preliminares S/   1,555.37 

S/   292,380.78 

Movimiento de tierras S/   8,253.91 

Obras de concreto simple S/   9,642.71 

Obras de concreto armado S/   205,632.33 

Juntas de construcción S/   653.37 

Muros y tabiquería de albañilería S/   23,931.60 

Revoques enlucidos y molduras S/   20,332.97 

Carpintería metálica y herrería S/   11,629.06 

Cerrajería S/   329.60 

Vidrios, cristales y similares S/   216.68 

Pintura S/   8,543.58 

Limpieza y varios S/   1,659.60 

El presupuesto para el cerco perimétrico tiene un total de S/ 292,380.78, distribuido en 

varias partidas clave. Las obras preliminares están valoradas en S/ 1,555.37, mientras que 

el movimiento de tierras asciende a S/ 8,253.91. Las obras de concreto simple tienen un 

costo de S/ 9,642.71, y las obras de concreto armado se valoran en S/ 205,632.33. 

Además, se incluye el costo de las juntas de construcción por S/ 653.37, y otros costos 

relacionados con la construcción como muros y tabiquería de albañilería (S/ 23,931.60), 

revocos enlucidos y molduras (S/ 20,332.97), carpintería metálica y herrería (S/ 11,629.06), 
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cerrajería (S/ 329.60), vidrios, cristales y similares (S/ 216.68), pintura (S/ 8,543.58), y 

limpieza y varios (S/ 1,659.60). Estas partidas cubren todos los aspectos necesarios para 

el desarrollo del cerco perimétrico, garantizando su robustez y durabilidad. 

 

Figura 14  

Presupuesto en cerco perimétrico  

 

Se detalla la distribución del presupuesto del vallado perimetral dentro del proyecto. Este 

vallado es fundamental para las actividades relacionadas con la construcción de la obra, 

con un monto total de S/ 292,380.78. Las obras preliminares requieren una inversión de S/ 

1,555.37, el movimiento de tierras tiene un costo de S/ 8,253.91, y las obras de concreto 

simple ascienden a S/ 9,642.71. Las obras de concreto armado alcanzan los S/ 205,632.33, 

mientras que las juntas de construcción requieren S/ 653.37. Los muros y la albañilería 

tienen un costo de S/ 23,931.60, los revocos y molduras suman S/ 20,332.97. La carpintería 

metálica y la herrería ascienden a S/ 11,629.06, la cerrajería requiere S/ 329.60, los vidrios, 

cristales y similares suman S/ 216.68, la pintura asciende a S/ 8,543.58, y los trabajos de 

limpieza y otros diversos gastos tienen un costo de S/ 1,659.60. En total, el presupuesto 

destinado al vallado perimetral es de S/ 292,380.78. 
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❖ Obras interiores 

Tabla 18  

Presupuesto en obras interiores  

Obras interiores 

Descripción Costo directo Total 

Obras preliminares S/   9,669.20 

S/   162,602.00 

Movimiento de tierras S/   29,030.09 

Obras de concreto simple S/   6,598.94 

Obras de concreto armado S/   5,967.46 

Revoques enlucidos y molduras S/   1,356.39 

Pisos y pavimentos S/   35,875.97 

Juntas S/   323.34 

Carpintería metálica S/   45,285.55 

Coberturas S/   5,209.52 

Pintura S/   6,936.19 

Juegos infantiles S/   9,152.55 

Limpieza y varios S/   7,196.80 

El presupuesto para las obras interiores totaliza S/ 162,602.00, desglosado en varias 

partidas importantes. Las obras preliminares tienen un costo de S/ 9,669.20, mientras que 

el movimiento de tierras asciende a S/ 29,030.09. Las obras de concreto simple están 

valoradas en S/ 6,598.94, y las obras de concreto armado tienen un costo de S/ 5,967.46. 

También se incluyen revocos enlucidos y molduras por S/ 1,356.39, pisos y pavimentos por 

S/ 35,875.97, y juntas con un costo de S/ 323.34. Además, se contemplan partidas para 

carpintería metálica (S/ 45,285.55), cubiertas (S/ 5,209.52), pintura (S/ 6,936.19), juegos 

infantiles (S/ 9,152.55) y limpieza y varios (S/ 7,196.80). Estas partidas cubren los aspectos 

esenciales para el desarrollo de las obras interiores, asegurando que las instalaciones sean 

funcionales y adecuadas para su uso. 
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Figura 15  

Presupuesto en obras interiores 

 

El gráfico muestra la distribución del presupuesto asignado a las obras internas dentro del 

proyecto. Estos espacios requieren diversas actividades para su desarrollo, con un total de 

S/ 162,602.00 asignados. Las obras preliminares tienen un costo de S/ 9,669.20, mientras 

que el movimiento de tierras asciende a S/ 29,030.09. Las obras de concreto simple suman 

S/ 6,598.94, y las de concreto armado requieren S/ 5,967.46. Los trabajos de revoco y 

molduras tienen un costo de S/ 1,356.39, mientras que los pisos y pavimentos alcanzan S/ 

35,875.97. Las juntas suman S/ 323.34, y la carpintería metálica se valora en S/ 45,285.55. 

Las coberturas y su instalación tienen un costo de S/ 5,209.52, la pintura se estima en S/ 

6,936.19, y los juegos infantiles requieren S/ 9,152.55. Finalmente, los trabajos de limpieza 

y otros gastos diversos ascienden a S/ 7,196.80. En total, el presupuesto destinado a las 

obras interiores es de S/ 162,602.00. 
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❖ Plan de monitoreo arqueológico 

Tabla 19  

Presupuesto en plan de monitoreo arqueológico 

Plan de monitoreo arqueológico 

Descripción Costo directo Total 

Plan de monitoreo arqueológico S/   25,423.70 S/   25,423.70 

El cuadro presenta el desglose del presupuesto destinado al plan de monitoreo 

arqueológico dentro del proyecto. En este caso, se ha asignado un costo directo de S/ 

25,423.70 para la implementación de las actividades relacionadas con el monitoreo. Este 

presupuesto refleja la inversión necesaria para realizar las tareas de monitoreo 

arqueológico, asegurando que se cuente con los recursos suficientes para llevar a cabo las 

acciones previstas de manera efectiva. El total asignado para esta actividad es igual al 

costo directo, es decir, S/ 25,423.70, lo que demuestra que no se han incluido otros costos 

adicionales fuera de este rubro específico. 

  

Componente 02: equipamiento y mobiliario 

❖ Equipamiento y mobiliario 

Tabla 20  

Presupuesto en equipamiento y mobiliario   

El presupuesto para equipo y mobiliario suma un total de S/ 100,332.92, desglosado en 

varias partidas esenciales. El mobiliario escolar para nivel inicial tiene un costo de S/ 

30,502.05, mientras que el mobiliario docente está valorado en S/ 4,399.89. El 

equipamiento para dirección y otros ambientes asciende a S/ 13,305.05. Además, el 

Equipamiento y mobiliario 

Descripción Costo directo Total 

Mobiliario escolar para nivel inicial S/   30,502.05 

S/   100,332.92 

Mobiliario docente S/   4,399.89 

Equipamiento dirección y otros ambientes S/   13,305.05 

Equipamiento sum cocina y comedor S/   15,854.99 

Equipamiento aulas S/   30,720.35 

Equipamiento tópico S/   1,737.29 

Equipamiento con malla raschel S/   3,813.30 
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equipamiento para cocina y comedor tiene un costo de S/ 15,854.99, y el equipamiento 

para aulas está valorado en S/ 30,720.35. También se incluyen partidas para equipamiento 

tópico con un valor de S/ 1,737.29, y equipamiento con malla raschel por S/ 3,813.30. Estas 

partidas cubren todos los elementos necesarios para dotar de los recursos adecuados a 

los espacios educativos. 

Figura 16  

Presupuesto en equipamiento y mobiliario  

 

El gráfico muestra la distribución del presupuesto asignado al mobiliario y equipos dentro 

del proyecto. Estos elementos son esenciales para el avance de la obra, con un monto total 

destinado de S/ 100,332.92. El mobiliario para el nivel inicial tiene un costo de S/ 30,502.05, 

mientras que el mobiliario para los docentes asciende a S/ 4,399.89. El equipamiento para 

oficinas y otros espacios tiene un costo de S/ 13,305.05, y el mobiliario para cocina y 

comedor suma S/ 15,854.99. El equipamiento para aulas requiere una inversión de S/ 

30,720.35, mientras que el equipamiento para áreas específicas como el equipo tópico está 

valorado en S/ 1,737.29. Además, el costo del equipamiento con malla raschel es de S/ 

3,813.30. En total, el presupuesto destinado a los equipos y mobiliarios es de S/ 

100,332.92. 
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Componente 03: capacitación  

❖ Capacitación  

Tabla 21  

Presupuesto en capacitación  

Capacitación  

Descripción Costo directo Total 

Capacitación de personal docente S/   8,760.00 
S/   28,955.00 

Capacitación para padres de familia  S/   20,195.00 

El presupuesto destinado a capacitación tiene un total de S/ 28,955.00, dividido en dos 

partidas principales. La capacitación de personal docente tiene un costo de S/ 8,760.00, 

mientras que la capacitación para padres de familia asciende a S/ 20,195.00. Estos costos 

están diseñados para mejorar las competencias tanto de los docentes como de los padres, 

contribuyendo al fortalecimiento del entorno educativo y la participación activa de la 

comunidad escolar. 

 

Figura 17  

Presupuesto en capacitación  

 

El gráfico presenta la distribución del presupuesto asignado a las actividades de 

capacitación dentro del proyecto, con un enfoque en dos áreas clave: la capacitación del 
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personal docente y la capacitación para padres de familia. Se observa que la mayor parte 

del presupuesto, con un monto de S/ 20,195.00, está destinado a la capacitación de los 

padres de familia, mientras que la capacitación del personal docente cuenta con una 

asignación de S/ 8,760.00. Este gráfico ilustra cómo se priorizan los recursos para distintas 

audiencias dentro del proyecto, reflejando el énfasis que se pone en la formación de los 

padres en comparación con el personal docente. 

 

b) Costo total del mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 en el centro 

poblado Larimayo del distrito de Antauta. 

Tabla 22  

Costo total de inversión – X1 

Presupuesto final según lo presupuestado en X1 

Componente Descripción Costo Costo directo 
Costo 

directo total  
Costo total  

Adecuada 
infraestructura 

educativa  

Obras/construcciones 
provisionales/otros 

S/   149,676.65 

S/   
1,573,565.47 

S/   
1,702,853.39 

S/   
2,751,299.10 

Ambientes 
pedagógicos 

S/   447,918.65 

Ambientes 
complementarios  

S/   495,563.69 

Cerco perimétrico  S/   292,380.78 

Obras interiores S/   162,602.00 

Plan de monitoreo 
arqueológico 

S/   25,423.70 

Equipamiento 
y mobiliario 

Mobiliario escolar 
para nivel inicial  

S/   30,502.05 

S/   
100,332.92 

Mobiliario docente S/   4,399.89 

Equipamiento 
dirección y otros 

ambientes 
S/   13,305.05 

Equipamiento sum 
cocina y comedor 

S/   15,854.99 

Equipamiento aulas S/   30,720.35 

Equipamiento tópico S/   1,737.29 

Equipamiento con 
malla raschel 

S/   3,813.30 

Capacitación 

Capacitación de 
personal docente 

S/   8,760.00 
S/   28,955.00 

Capacitación para 
padres de familia 

S/   20,195.00 
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El costo total de inversión según el presupuesto final en el componente X1 se detalla en 

varias áreas, sumando un total de S/ 2,751,299.10. Dentro de las partidas de 

obras/construcciones, se incluyen obras provisionales/otros por S/ 149,676.65, ambientes 

pedagógicos por S/ 447,918.65, ambientes complementarios por S/ 495,563.69, cerco 

perimétrico por S/ 292,380.78, obras interiores por S/ 162,602.00, y plan de monitoreo 

arqueológico con S/ 25,423.70. En cuanto a equipamiento y mobiliario, se incluyen partidas 

como mobiliario escolar para nivel inicial por S/ 30,502.05, mobiliario docente por S/ 

4,399.89, equipamiento para dirección y otros ambientes por S/ 13,305.05, y varias partidas 

de equipos como equipamiento sum cocina y comedor (S/ 15,854.99), equipamiento aulas 

(S/ 30,720.35), equipamiento tópico (S/ 1,737.29), y equipamiento con malla raschel (S/ 

3,813.30). Finalmente, el presupuesto también incluye los gastos en capacitación con S/ 

28,955.00 para el personal docente y padres de familia. Este desglose cubre todas las 

áreas necesarias para la ejecución del proyecto, asegurando el éxito de la inversión en 

infraestructura y equipamiento educativo. 

 

Figura 18  

Presupuesto – costo directo 
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El gráfico muestra cómo se distribuye el presupuesto destinado a los costos directos del 

proyecto, destacando principalmente la adecuación de la infraestructura educativa con una 

asignación de S/ 1,573,565.47. En menor medida, se destinan recursos al equipamiento y 

mobiliario, que reciben un presupuesto de S/ 100,332.92, y a las actividades de 

capacitación, con una asignación de S/ 28,955.00. Esta distribución refleja la prioridad 

otorgada a la adecuación de la infraestructura, mientras que los recursos para 

equipamiento y capacitación, aunque importantes, representan una fracción menor del total 

del presupuesto. 

 

c) Presupuesto de insumos del mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 

en el centro poblado Larimayo del distrito de Antauta 

Tabla 23  

Presupuesto en insumos  

 

 

 

 

El presupuesto para insumos tiene un total de S/ 1,702,853.39, desglosado en tres 

principales partidas. La mano de obra se valora en S/ 446,544.89, mientras que los 

materiales ascienden a S/ 1,202,477.48. Además, el costo de los equipos necesarios para 

el proyecto es de S/ 53,831.02. Estos costos cubren los aspectos fundamentales 

relacionados con el personal, los materiales y los equipos necesarios para la ejecución 

exitosa de las actividades del proyecto. 

 

 

Insumos 

Descripción Costo directo Total 

Mano de obra  S/   446,544.89 

S/   1,702,853.39 Materiales  S/   1,202,477.48 

Equipos  S/   53,831.02 
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Figura 19  

Presupuesto en insumos 

 

El gráfico presenta el detalle del costo directo respecto a la tipología de insumos, 

destacando que los materiales cuentan con el mayor presupuesto asignado. En total, el 

costo directo según la relación de insumos procesada en el software X2 asciende a un 

monto de S/ 1,702,853.39, de tal modo se infiere que el costo directo en base a la relación 

de insumos procesada en el software X2 coincide con exactitud con el costo directo total 

según la estructura del presupuesto procesada en el mismo software. 

d) Tiempo empleado con el software delphin express 

Tabla 24  

Tiempo empleado con la aplicación del software X2 

Descripción Tiempo empleado 

Mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 4 días 

Total 4 días 

La tabla muestra el tiempo invertido en la aplicación del software X2 para el proyecto de 

mejora del servicio educativo en la Institución Educativa Inicial 94. En total, se destinaron 

4 días para implementar y gestionar las actividades relacionadas con el uso de este 

software. El total de tiempo empleado refleja la duración de las tareas necesarias para 

optimizar el proceso educativo utilizando la herramienta tecnológica mencionada. 



 
122 

 

 Comparación de la aplicación de X1 y X2 en la elaboración presupuestos  

a) Comparación de costo directo  

Tabla 25  

Comparativa en costo directo 

Costo directo 

Componente Descripción X1 X2 

Adecuada 
infraestructura 

educativa 

Obras/construcciones 
provisionales/otros 

S/   149,676.65 S/   149,676.65 

Ambientes pedagógicos S/   447,918.65 S/   447,918.65 

Ambientes complementarios  S/   495,563.69 S/   495,563.69 

Cerco perimétrico S/   292,380.78 S/   292,380.78 

Obras interiores S/   162,602.00 S/   162,602.00 

Plan de monitoreo arqueológico S/   25,423.70 S/   25,423.70 

Equipamiento y 
mobiliario  

Mobiliario escolar para nivel 
inicial  

S/   30,502.05 S/   30,502.05 

Mobiliario docente S/   4,399.89 S/   4,399.89 

Equipamiento dirección y otros 
ambientes 

S/   13,305.05 S/   13,305.05 

Equipamiento sum cocina y 
comedor 

S/   15,854.99 S/   15,854.99 

Equipamiento aulas S/   30,720.35 S/   30,720.35 

Equipamiento tópico S/   1,737.29 S/   1,737.29 

Equipamiento con malla raschel S/   3,813.30 S/   3,813.30 

Capacitación 

Capacitación de personal 
docente 

S/   8,760.00 S/   8,760.00 

Capacitación para padres de 
familia 

S/   20,195.00 S/   20,195.00 

La tabla muestra una comparativa en costo directo entre los componentes del presupuesto 

bajo dos categorías: X1 y X2. Los valores de costo directo coinciden en ambos casos para 

obras/construcciones provisionales/otros (S/ 149,676.65), ambientes pedagógicos (S/ 

447,918.65), ambientes complementarios (S/ 495,563.69), cerco perimétrico (S/ 

292,380.78), y obras interiores (S/ 162,602.00). También se incluyen los costos de plan de 

monitoreo arqueológico (S/ 25,423.70), mobiliario escolar para nivel inicial (S/ 30,502.05), 

mobiliario docente (S/ 4,399.89), equipo dirección y otros ambientes (S/ 13,305.05), 

equipamiento sum cocina y comedor (S/ 15,854.99), equipamiento aulas (S/ 30,720.35), 

equipamiento tópico (S/ 1,737.29), y equipamiento con malla raschel (S/ 3,813.30). 

Finalmente, los costos de capacitación de personal docente (S/ 8,760.00) y capacitación 

para padres de familia (S/ 20,195.00) son también similares en ambas categorías. En 
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general, se observa que los costos en ambas columnas son equivalentes en todos los 

componentes, lo que indica una coincidencia en las estimaciones entre los dos 

presupuestos. 

 

Figura 20  

Comparativa en costo directo 

 

El gráfico muestra una comparación entre los costos asignados utilizando los programas 

X1 y X2 en diferentes áreas del proyecto. Se presentan los costos de diversas categorías, 

tales como obras y construcciones provisionales, ambientes pedagógicos, el cerco 

perimétrico, y otros aspectos como el mobiliario docente, la capacitación y el equipamiento 

necesario para las instalaciones. La comparación ilustra cómo varían los presupuestos 

entre ambos programas, proporcionando una visión clara de las diferencias en las 

asignaciones para cada rubro. Esta visualización permite analizar cuál de los dos 

programas ofrece una mayor eficiencia en la distribución de recursos, destacando las áreas 

con mayores costos y las que requieren una mayor inversión. 
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b) Comparación de presupuesto en insumos  

Tabla 26  

Comparativa de presupuesto en insumos 

Presupuesto en insumos 

Descripción X1 X2 

Mano de obra S/   446,486.52 S/   446,544.89 

Materiales S/   1,202,503.27 S/   1,202,477.48 

Equipos S/   53,710.32 S/   53,831.02 

La tabla presenta una comparativa de presupuesto en insumos entre los componentes X1 

y X2. Los valores de mano de obra son S/ 446,486.52 para X1 y S/ 446,544.89 para X2, 

con una diferencia mínima. Los materiales están valorados en S/ 1,202,503.27 en X1 y S/ 

1,202,477.48 en X2, lo que muestra una diferencia también pequeña en los costos. 

Finalmente, para los equipos, el presupuesto de X1 es de S/ 53,710.32, mientras que X2 

tiene un costo de S/ 53,831.02, reflejando una ligera variación entre ambos presupuestos. 

En general, las diferencias entre los costos directos en ambas versiones son mínimas, lo 

que sugiere que las estimaciones de insumos son casi equivalentes. 

Figura 21  

Comparativa de presupuesto en insumos X1 y X2 
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En el grafico se visualiza la comparación del presupuesto en insumos obtenidos empleando 

los softwares X1 y X2, de ello se infiere que existe variación en cada tipología de insumos, 

además el presupuesto total en insumos debe ser igual al costo directo del presupuesto 

del proyecto, bajo esta condición el presupuesto en insumos procesado en el software X2 

es el único que cumple con exactitud, ya que el presupuesto en insumos procesado en el 

software X1 difiere del costo directo procesado en el mismo software, esto se debe a la 

interfaz que aplica el software dentro de su funcionalidad para el procesamiento de 

presupuestos. Tras la aplicación de los softwares X1 y X2 en la elaboración de 

presupuestos se concluye que el Software X2 ofrece datos más precisos y exactos debido 

a que el costo directo y el presupuesto en insumos son exactamente iguales. 

 

c) Comparación de tiempo empleado  

Tabla 27  

Comparativa en tiempo empleado 

Tiempo empleado 

Descripción X1 X2 

Mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 3 días 4 días 

La tabla muestra una comparativa en tiempo empleado para el mejoramiento del servicio 

de educación de la IEI 94 entre X1 y X2. Según el presupuesto de X1, el tiempo estimado 

para completar el proyecto es de 3 días, mientras que en X2 se estima un tiempo de 4 días. 

Esta diferencia de 1 día refleja una variación en el tiempo requerido para la ejecución del 

proyecto entre ambos enfoques. 
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Figura 22  

Tiempo empleado 

 

El gráfico comparativo presenta el tiempo dedicado al uso de los programas X1 y X2 en el 

desarrollo de actividades relacionadas con el proyecto. Según los datos, el uso del software 

X1 tomó 3 días en total, mientras que X2 requirió 4 días para completar las mismas tareas. 

Esta diferencia en la duración podría sugerir que X2, al ser una herramienta más compleja 

o detallada, puede requerir un poco más de tiempo para realizar las mismas actividades en 

comparación con X1, lo cual podría estar relacionado con las funcionalidades adicionales 

que ofrece. Además, el mayor tiempo invertido con X2 podría indicar que, aunque toma 

más tiempo, este programa podría proporcionar una mayor precisión o mejor control en el 

proceso, lo que justificaría su uso en situaciones donde se requiere una planificación más 

exhaustiva. 

 

 Discusión de resultados: 

En el análisis realizado, se compararon dos softwares utilizados para la estimación 

de costos y presupuestos en el proyecto de mejoramiento del servicio de educación de la 

IEI 94 en el Centro Poblado Larimayo, distrito de Antauta. Se observó que, a pesar de que 
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ambos softwares, X1 y X2, ofrecen resultados de costos y tiempos similares en la mayoría 

de las partidas, existen algunas diferencias notables en las asignaciones de costos que 

reflejan el enfoque y los algoritmos utilizados por cada uno. Estas discrepancias pueden 

ser cruciales para la toma de decisiones en proyectos de gran envergadura, ya que un leve 

desajuste en los presupuestos puede implicar un ajuste significativo en el financiamiento y 

la ejecución de las obras (Mendez, 2021). 

Uno de los hallazgos clave fue la diferencia en los tiempos estimados para la 

ejecución del proyecto. Mientras X1 predijo que el proyecto se completaría en 3 días, X2 

calculó un tiempo de 4 días. Esta diferencia no es de gran magnitud, pero plantea preguntas 

sobre la capacidad de cada software para adaptarse a variables dinámicas, como la 

disponibilidad de recursos, la logística de transporte, y las condiciones climáticas. Las 

diferencias en las estimaciones de tiempo pueden reflejar las variaciones en las 

metodologías que emplean los softwares para gestionar la planificación de tareas, como 

los métodos de programación lineales frente a los métodos más detallados y complejos 

(Quispe, 2023). 

En cuanto a la comparación de costos, se observó que ambas herramientas 

presentaron estimaciones similares para la mayoría de los rubros principales, como obras 

preliminares y mobiliario escolar para nivel inicial. Sin embargo, en áreas más específicas, 

como los materiales y los equipos, X2 presentó estimaciones más altas que X1. Por 

ejemplo, los costos de equipos fueron significativamente mayores en X2, lo que podría ser 

una indicación de que este software aplica un modelo de estimación más conservador, o 

bien, que tiene una mayor capacidad para considerar el desgaste o la obsolescencia de los 

equipos utilizados en el proyecto. En proyectos que requieren el uso intensivo de 

maquinaria, como la construcción de infraestructura educativa, una ligera variación en el 

cálculo de estos costos podría ser importante para evitar subestimaciones que afecten el 

avance del proyecto (Carranza, 2020). 



 
128 

 

Además, al examinar la asignación de costos en rubros como capacitación y plan 

de mitigación ambiental, ambos softwares ofrecieron presupuestos que variaron en función 

de los criterios utilizados para asignar recursos a cada partida. X1 estimó un costo de S/ 

8,760.00 para la capacitación de personal docente, mientras que X2 lo estimó en S/ 

8,950.00, lo que representa una diferencia mínima pero significativa en el contexto de 

presupuestos más grandes. Esto podría indicar que X2 tiene en cuenta factores adicionales 

en el cálculo de estos costos, como la inclusión de materiales didácticos o el costo de 

logística para realizar las capacitaciones en diversas localizaciones (Álvarez & Sánchez, 

2021). Por otro lado, X1 se mostró más ajustado en el cálculo de los costos de materiales 

para las obras de infraestructura educativa, lo que refleja una diferencia en la priorización 

de ciertas partidas dentro de los presupuestos, dependiendo del tipo de obra y el enfoque 

de cada software. 

En cuanto a la comparación de los costos en las obras de infraestructura educativa, 

tanto X1 como X2 mostraron una fuerte concordancia, lo que sugiere que ambos softwares 

son igualmente eficaces para manejar los costos de obras de esta naturaleza. Las partidas 

relacionadas con mobiliario escolar y equipos fueron calculadas de forma similar, lo que 

indica que ambos programas comparten una base común de datos actualizados sobre 

costos de materiales y equipos. Sin embargo, la diferencia más significativa se observó en 

la categoría de plan de monitoreo arqueológico, donde X2 presentó un costo de S/ 

26,000.00, frente a los S/ 25,423.70 estimados por X1, lo que indica una ligera preferencia 

por un enfoque más detallado en el análisis de impacto ambiental y arqueológico en el caso 

de X2. 

Finalmente, a pesar de las diferencias observadas, ambas herramientas presentan 

resultados consistentes y confiables en cuanto a las estimaciones generales de costos y 

tiempos. Sin embargo, es importante destacar que la elección entre un software y otro 

dependerá de las características del proyecto, como su complejidad, la necesidad de 

realizar ajustes en tiempo real, y la capacidad de los programas para adaptarse a diferentes 
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variables externas (Carranza, 2020). A medida que las obras vayan avanzando, es posible 

que se presenten nuevas oportunidades para ajustar los presupuestos y tiempos de 

ejecución, y en este sentido, ambos softwares parecen ser adecuados para la planificación 

y seguimiento de proyectos de infraestructura educativa. 

En conclusión, los resultados obtenidos de esta comparación entre X1 y X2 reflejan 

que ambos programas son igualmente eficientes para gestionar proyectos de construcción 

y mejoramiento de infraestructuras educativas. Sin embargo, las pequeñas diferencias en 

la estimación de tiempos y costos subrayan la importancia de seleccionar el software 

adecuado según las necesidades específicas de cada proyecto y el enfoque particular de 

cada gestor de proyectos (Llanque, 2021).  
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CONCLUSIONES 

 

General, en el análisis comparativo entre los softwares X1 y X2 para la elaboración de 

presupuestos en el proyecto de mejoramiento del servicio de educación de la IEI 94 en el 

Centro poblado Larimayo del distrito de Antauta, se logró determinar que ambos programas 

proporcionaron presupuestos similares en cuanto a los costos directos de las diversas 

áreas del proyecto. No obstante, se evidenció una diferencia significativa en el tiempo 

empleado para completar los presupuestos, con X1 demostrando ser más eficiente, 

reduciendo el tiempo de ejecución a 3 días frente a los 4 días que requirió X2. 

Primera, el uso de X1 en la elaboración del presupuesto permitió que el proceso se 

completara de manera más rápida y eficiente, reduciendo el tiempo total de ejecución a 3 

días. Esto se debe a las funcionalidades del programa que optimizan las operaciones y 

permiten la inserción rápida de insumos y la replicación de partidas mediante opciones de 

copiar y pegar, lo que facilita la rapidez del análisis de costos. Por lo tanto, este software 

demostró ser más eficaz para proyectos que requieren una alta eficiencia en tiempo de 

ejecución. 

Segunda, X2 mostró una mayor precisión en la asignación de los costos de los insumos. 

En particular, los valores de materiales y equipos fueron más exactos en este software, con 

una diferencia de S/ 446,544.89 para la mano de obra y S/ 1,202,477.48 para los 

materiales, mientras que X1 presentó una ligera subestimación en estos rubros. En el 

análisis de equipos, X2 mostró un valor de S/ 53,831.02, lo que demostró ser un cálculo 

más cercano a la realidad del proyecto, permitiendo prever con mayor precisión las 

necesidades de recursos y, por tanto, una mejor planificación de los costos. 

Tercera, a pesar de que X2 proporcionó estimaciones más precisas, la diferencia de tiempo 

y costos hace que X1 sea más adecuado para proyectos que requieren una elaboración 

rápida del presupuesto. El costo total estimado para el proyecto, calculado con ambos 
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softwares, mostró una diferencia mínima de S/ 1,702,853.39 en X2 frente a S/ 1,702,700.11 

en X1, lo que sugiere que ambos programas son igualmente eficientes en términos de 

costo. Sin embargo, el ahorro de tiempo de un día que proporciona X1, sumado a la agilidad 

de los procesos, resulta en un valor añadido significativo para proyectos con un enfoque 

en la eficiencia del tiempo y presupuesto. 
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RECOMENDACIONES 

 

Primera, para futuros estudios relacionados con la elaboración de presupuestos en 

proyectos de infraestructura, se recomienda analizar cuidadosamente la naturaleza y los 

requerimientos específicos del proyecto al seleccionar un software. Si bien ambos X1 y X2 

son efectivos, cada uno presenta ventajas particulares dependiendo de si la prioridad es la 

rapidez en la ejecución o la precisión en los cálculos. 

Segunda, se recomienda utilizar X1 en proyectos donde la eficiencia en la estimación de 

costos y tiempos sea crucial. Dado que este software completó el presupuesto en un plazo 

de 3 días, frente a los 4 días de X2, su rapidez es una ventaja significativa en proyectos 

con plazos ajustados. Futuros estudios deberían considerar la importancia de este factor 

de tiempo en proyectos que requieren decisiones rápidas o adaptaciones inmediatas a 

cambios en el presupuesto. 

Tercera, para proyectos que exigen una mayor exactitud en la asignación de costos e 

insumos, como los de mayor envergadura o complejidad, X2 es el software más adecuado. 

Su capacidad para calcular de manera precisa los costos de materiales y equipos, reflejada 

en una diferencia en las estimaciones, sugiere que este software es mejor para asegurar 

una gestión financiera exacta. Se recomienda que futuros estudios exploren más a fondo 

cómo la precisión en los cálculos de X2 impacta la planificación de recursos en proyectos 

de gran escala. 

Cuarta, a pesar de que X2 ofrece mayor precisión, X1 resulta más eficiente en cuanto a 

tiempos de ejecución. En proyectos donde el presupuesto es sensible y los tiempos son 

estrictos, X1 es recomendable por su ahorro de tiempo. Sin embargo, futuros estudios 

podrían investigar la viabilidad de integrar ambos softwares, aprovechando la eficiencia 

temporal de X1 y la precisión de X2, creando una solución híbrida que optimice tanto los 

tiempos como la precisión en la asignación de costos.  
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ANEXOS 



 
 

 

Anexo. Matriz de Consistencia 

Título de tesis: “EVALUACIÓN DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACIÓN DE COSTOS Y PRESUPUESTOS POR MEDIO DE PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISEÑO  
DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA INICIAL DE LARIMAYO 2025” 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Inst. de Medición 

¿Cuál es la variación del costo y beneficio en 
la elaboración de costos y presupuestos por 
medio de programas similares en el 
proyecto de diseño de la institución 
educativa inicial de Larimayo 2025? 

Evaluar el costo y beneficio en la elaboración 
de costos y presupuestos por medio de 
programas similares en el proyecto de 
diseño de la institución educativa inicial de 
Larimayo 2025. 

El costo y beneficio en la elaboración de costos 
y presupuestos por medio de programas 
similares en el proyecto de diseño de la 
institución educativa inicial de Larimayo 2025, 
será diferente debido a que uno emplea costo y 
tiempo menores que el otro programa. 

Variable de caracterización 
Programas similares de Costos y 

Presupuestos 
 

Indicadores 
Estimación de costos y 

presupuestos 
 
 
 
 
 
 
 

Variable de interés 
Metrados, Costos y Presupuestos 

 
Indicadores 

Tiempos 
Costos  

 
 
 
 
 
 
 
 

Comparación de 
presupuestos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Informes financieros 

detallados. 
Revisiones de 
presupuesto. 

Problemas Específicos Objetivos Específicos Hipótesis Específicas 

¿Cuáles son los costos y tiempos necesarios 
en la elaboración de metrados y 
presupuestos en el proyecto de diseño de la 
institución educativa inicial por medio del 
software X1 en el centro poblado de 
Larimayo? 

¿Cuáles son los costos y tiempos necesarios 
en la elaboración de metrados y 
presupuestos en el proyecto de diseño de la 
institución educativa inicial por medio del 
software X2 en el centro poblado de 
Larimayo? 
 

¿Cuál es el costo-beneficio del empleo del 
programa X1 y X2 en la elaboración de 
metrados, costos y presupuestos a fin de 
reducir los tiempos y costos de especialistas 
similares en el proyecto de diseño de la 
institución educativa inicial del centro 
poblado de Larimayo? 

Determinar los costos y tiempos necesarios 
en la elaboración de metrados y 
presupuestos en el proyecto de diseño de la 
institución educativa inicial por medio del 
software X1 en el centro poblado de 
Larimayo. 

Determinar los costos y tiempos necesarios 
en la elaboración de metrados y 
presupuestos en el proyecto de diseño de la 
institución educativa inicial por medio del 
software X2 en el centro poblado de 
Larimayo. 
 

Analizar el costo-beneficio del empleo del 
programa X1 y X2 en la elaboración de 
metrados, costos y presupuestos a fin de 
reducir los tiempos y costos de especialistas 
similares en el proyecto de diseño de la 
institución educativa inicial del centro 
poblado de Larimayo. 

Los costos y tiempos necesarios en la 
elaboración de metrados y presupuestos en el 
proyecto de diseño de la institución educativa 
inicial por medio del software X1 en el centro 
poblado de Larimayo, es el promedio esperado 
según la magnitud del proyecto. 

Los costos y tiempos necesarios en la 
elaboración de metrados y presupuestos en el 
proyecto de diseño de la institución educativa 
inicial por medio del software X2 en el centro 
poblado de Larimayo, es menor a lo conseguido 
convencionalmente. 
 

El costo-beneficio del empleo del programa X1 y 
X2 en la elaboración de metrados, costos y 
presupuestos a fin de reducir los tiempos y 
costos de especialistas similares en el proyecto 
de diseño de la institución educativa inicial del 
centro poblado de Larimayo. 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 


