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RESOLUCION DECANAL N° 915-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 27 de agosto del 2025

VISTO: El expediente N* 2025- CU-2120 presentado por el (la) Bachiller: DIEGO
AURELIO CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y
PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (1a) Bach. DIEGO AURELIO CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ, quien sclicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulado: EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES
MEDIANTE METODOS DE INSPECCION VISUAL PARA LA PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE
SOLUCION EN VIiAS DE LA PROVINCIA DE MELGAR 2025, la misma que pertenece a la linea de
investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos per el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucién N 0294-2023 UANCV-CU-
R. v en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos ¥ Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N® 23738 y
modificatoria N°® 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: o
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por

los siguientes docentes:

+ Presidente : Dr
. ler Miembro : Dr. ARND
¢ 2do Miembro

i

JOSEPH BARAHONA PERALES

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacién (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO
MACHACA.,

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el {la) bachiller: DIEGO AURELIO CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ; del informe final
de la investigacién (tesis) titulado: EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL DE
PAVIMENTOS FLEXIBLES MEDIANTE METODOS DE INSPECCION VISUAL PARA LA PROPUESTA
DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION EN ViAS DE LA PROVINCIA DE MELGAR 2028 para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

« FECHA : jueves 04 de setiembre del 2025
« HORA : 09:30 horas
=+ LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
/u Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 872-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de agosto del 2025

VISTO: El expediente N* 2025-CU- 2176, presentado por el sefior {a) DIEGO
AURELIO CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ solicitando CAMEIO DE ASESOR DE INVESTIGACION, el
Proveido del Director de la Unidad de Investigacién de la FICP, y la RESOLUCION DECANAL N* 164-
2025-D-UI-FICP-UANCV Aprobacion de la PROPUESTA DE INVESSTIGACIONRESOLUCION
DECANAL N° 452-2025-D-UI-FICP-UANCV Aprobacién del INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS}, para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): DIEGO AURELIO CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ ha presentado
cambio de asesor de tesis del tema investigacién Titulado: EVALUACION DE LA CONDICION
SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES MEDIANTE METODOS DE INSPECCION VISUAL
PARA LA PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION EN ViAS DE LA PROVINCIA DE
MELGAR 2028, para optar el Titulo Profesional de Ingenisro Civil.

Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la FICP a tomado conocimiento
que el asesor Dr. MILTHON QUISPE HUANCA no tiene vinculo laboral en la facultad de ingenierias y
ciencias puras y existiendo la RESOLUCION DECANAL N* 164-2025-D-UI-FICP-UANCV Aprobacién
de la PROPUESTA DE INVESSTIGACION RESOLUCION DECANAL N' 452-2025-D-UI-FICP-UANCYV
Aprobacion del INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS).

Estando, a la solicitud del ejecutante y en cumplimiento al reglamento al
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién
Grados Académicos y Titulos Profesionales; el director de la Unidad de Investigacion Dr. Fritz Willy
Mamani Apaza de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitid el proveido favorable del cambio
de asesor de investigacién del tema titulado: EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL DE
PAVIMENTOS FLEXISBLES MEDIANTE METODOS DE INSPECCION VISUAL PARA LA
PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION EN ViAS DE LA PROVINCIA DE MELGAR 2025.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el &rea o grado,

Estando, con la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de
Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R,
con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N°® 30220, ley de creacién de la UANCV N® 23738 y modificatoria N
24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, e CAMBIO DE ASESOR DE
INVESTIGACION, designado al sefior (a): DIEGO AURELIO CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ, para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: EVALUACION DE LA CONDICION
SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES MEDIANTE METODOS DE INSPECCION VISUAL
PARA LA PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION EN viAs DE LA PROVINCIA DE
MELGAR 2025 correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, se
le asigna como:

ASESOR: M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al
(a 1a) docente M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacibn,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

l%g Registrese, Comuniquese, Archivese.

lnteresado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 452-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 11 de junio del 2025

VISTO: El expediente N° 2028-CU - 5878 por el sefior (a); DIEGO AURELIO
CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA
INVESTIGACION (borrador de tesis), el PROVEIDO — N* 319- 2025-UL-FICP-UANCV/J, y la FICHA
DE OPINION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS] formato K°
030- 2025 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, segin al reglamento interno de trabgjos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a); DIEGO AURELIO CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ, ha
presentado su informe final de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: EVALUACION DE LA
CONDICION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES MEDIANTE METODOS DE
INSPECCION VISUAL PARA LA PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION EN viassDE LA
PROVINCIA DE MELGAR 2025, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Cesar Guillermo Camargo Najar
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitio la
ficha de opinion del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N" 030- 2025
aprobando el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: EVALUACION DE LA
CONDICION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES MEDIANTE METODOS DE
INSPECCION VISUAL PARA LA PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION EN ViAS DE LA
PROVINCIA DE MELGAR 2025, Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA
CONSTRUCCION,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigaciéon conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N°* 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°® 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N°® 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
DIEGO AURELIC CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,
con el Tema Titulado: EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS
FLEXIBLES MEDIANTE METODOS DE INSPECCION VISUAL PARA LA PROPUESTA DE
ALTERNATIVAS DE SOLUCION EN ViAS DE LA PROVINCIA DE MELGAR 2025 correspondiente a
la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los considerandos
expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. MILTHON QUISPE HUANCA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Purasy el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Bibliografia

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

10% @ Fuentes de Internet
1%  ME Publicaciones

20% & Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para

buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencion y la revise.
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Metadatos Complementarios

Titulo de la tesis

EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS
FLEXIBLES MEDIANTE METODOS DE INSPECCION VISUAL
PARA LA PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION
EN VIAS DE LA PROVINCIA DE MELGAR 2025

Datos de autor

RS, DIEGO AURELIO CHOQUEHUAYTA
e GUTIERREZ

Tipo de documento de identidad DNI

Nimero de documento de identidad | 73653957

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0007-6913-0152

Datos de asesor

Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
Tipo de documento de identidad DNI

Niimero de documento de identidad | 01323821

URL de ORCID https://oreid.org/0000-0003-4595-7589

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Tipo de documento DNI

Niimero de documento de identidad | 02371550

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 41414676

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
Tipo de documento DNI
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Nimero de documento de identidad

02442876

Datos de Investigacion

Linca de investigacion

Grupo de investigacion

Agencia de financiamicnto

Tecnologia de Materiales - P17

Ubicacidn geogréfica de la
investigacién

Ao o rango de afios en que se
| realizd la investigacién

No aplica.

Sin financiamicnto

Pais: Perl
Departamento: Puno
Provincia: Mclgar
Latitud: S 14° 52’ 55"

Longitud: O 70° 35’ 24"

URL de disciplinas OCDE
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo DIEGO AURELIO CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ __, identificado con DNI
Nro.__ 13653957 _en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
1 Programa de Segunda Especialidad,
[J Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado ¢l/la & Tesis o O Trabajo de Investigacién, [ Trabajo Académico
denominada:
EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES MEDIANTE METODOS

DE INSPECCION VISUAL PARA LA PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION

EN ViAS DE LA PROVINCIA DE MELGAR 2025

Asesorado por: _M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, © similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigaci6n o similares, en el pais o enel extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet,

Asimismo, ratifico gue soy plepamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier emmor u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Neéstor Céceres Velisquez ylo la
Administracion Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
inchuye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca_ 26 de_ sehembie _del 2025
= S
< ‘
AN
Finna d¢l Asesor '|| Firha el Estudiante Huella
(obliggtoria) \ (obligatoria)
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RESUMEN

La presente investigacion denominada “Evaluacién de la condicidon superficial de
pavimentos flexibles mediante métodos de inspeccion visual para la propuesta de
alternativas de solucion en vias de la provincia de Melgar 2025”, tiene como finalidad
evaluar la condicion superficial de pavimentos flexibles mediante métodos de inspeccion
visual para la propuesta de alternativas de solucién en vias de la provincia de Melgar. La
metodologia presenta un disefio no experimental, método cientifico, nivel descriptivo y de
tipo aplicada; asimismo, la muestra estd conformada por los tramos especificos de
pavimento flexible del Jr. Benavides y Jr. Cahuide de la provincia de Melgar, aplicando los
métodos de inspeccion visual PCl y MTC para determinar su condicién superficial. Los
resultados obtenidos en la evaluacion de los tipos de danos y el grado de severidad de
mayor incidencia que presentan las vias de la provincia de Melgar, luego del analisis
realizado, se determind que la manifestacion de la falla que alcanzo la mayor severidad
segun los métodos de PCIl y MTC fueron la piel de cocodrilo y las fisuras transversales, el
cual registraron una severidad de nivel ALTO con el PCl y un grado de severidad MEDIA
con el MTC. Los resultados con respecto al nivel de condicién superficial que presentan
las vias de la provincia de Melgar evaluado por tramos, luego de aplicar el método de
evaluacion PCl y el método del MTC procesaron la informacion recolectada en campo, con
el método PCI se obtuvo un valor de 40 en el indice de condicién del pavimento. Este
resultado clasifica al tramo analizado dentro de una condicion como MALO, mientras que
con el método del MTC se obtuvo un valor de 798 en el indice de condicion del pavimento.
Este resultado clasifica al tramo analizado dentro de una condicion como REGULAR.
Asimismo, los resultados con respecto a las alternativas de solucion segun la condicion
superficial que presentan las vias de la provincia de Melgar, luego del analisis realizado en
distintos puntos del tramo evaluado. De acuerdo con los resultados obtenidos por ambos
métodos, la clasificacion indica la necesidad de implementar labores de rehabilitacién y

conservacion perioddica, enfocadas principalmente en intervenciones como el parcheo y el
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sellado de fisuras. Finalmente se concluye que, la evaluacién de los pavimentos flexibles
del (Jr. Cahuide y Jr. Benavides) de las vias de la provincia de Melgar permitié identificar
que la falla de mayor severidad fueron la piel de cocodrilo y las fisuras, con un nivel medio
de afectacién. El analisis del PCl y MTC evidencié que el tramo evaluado presenta una
condicion mala y regular, lo que indica que, aunque la via sigue siendo transitable, existen
deterioros que requieren atencién mediante mantenimiento preventivo de parcheo y

sellado de juntas.

Palabras Clave: PCI, Pavimento flexible, manual de inspeccién visual, grado de severidad.
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ABSTRACT

The present investigation called “Evaluation of the superficial condition of flexible
pavements by means of visual inspection methods for the proposal of alternatives of
solutions of the province of Melgar 2025”, aims to evaluate the superficial condition of
flexible pavements by means of visual inspection methods for the proposal of alternative
solutions on the province of Melgar. The methodology presents a non -experimental design,
scientific method, descriptive and applied level; Likewise, the sample is made up of the
specific flexible pavement sections of Jr. Benavides and Jr. Cahuide of the Province of
Melgar, applying the PCI and MTC visual inspection methods to determine their superficial
condition. The results obtained in the evaluation of the types of damage and the degree of
severity of greater incidence presented by the roads of the province of Melgar, after the
analysis carried out, it was determined that the manifestation of the fault that reached the
greatest severity according to the methods of PCl and MTC were the skin of crocodile and
the transverse fissures, which recorded a severity of a high level with the PCl and a medium
degree of severity with the PCI MTC The results regarding the level of superficial condition
presented by the roads of the province of Melgar evaluated by sections, after applying the
PCI evaluation method and the MTC method they processed the information collected in
the field, with the PCI method a value of 40 was obtained in the pavement condition index.
This result classifies the section analyzed within a condition as bad, while with the MTC
method a value of 798 was obtained in the pavement condition index. This result classifies
the section analyzed within a regular condition. Likewise, the results regarding the solution
alternatives according to the superficial condition presented by the roads of the province of
Melgar, after the analysis carried out in different parts of the section evaluated. According
to the results obtained by both methods, the classification indicates the need to implement
periodic rehabilitation and conservation tasks, mainly focused on interventions such as
patching and sealing fissures. Finally, it is concluded that the evaluation of the flexible

pavements of (Jr. Cahuide and Jr. Benavides) of the roads of the province of Melgar allowed
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to identify that the greatest failure was the skin of crocodile and the fissures, with an average
level of affectation. The analysis of the PCl and MTC evidenced that the evaluated section
has a bad and regular condition, which indicates that, although the route remains passable,
there are deterioration that requires attention for preventive maintenance of patching and

sealing joints.

Keywords: flexible pavement, PCl method, MTC method, types of damage.
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INTRODUCCION

El desarrollo de la infraestructura vial es esencial para el avance econémico y social
de cualquier region, ya que permite el movimiento de personas y mercancias, lo que
fomenta la cohesién y el progreso de la comunidad. Sin embargo, en muchos paises,
especialmente en aquellos en vias de desarrollo, el estado de conservacion de las
carreteras y vias urbanas es deficiente debido a factores como el aumento del trafico
vehicular, las condiciones climaticas adversas y la falta de mantenimiento adecuado. Este
deterioro no solo genera un impacto negativo en la seguridad y comodidad de los usuarios,
sino que también incrementa los costos de operacion vehicular y reduce la vida util de los

pavimentos.

Ante esta problematica, la evaluacion de la condicion superficial de los pavimentos
flexibles se vuelve una tarea esencial dentro de la gestion de infraestructura vial. Para ello,
los métodos de inspeccion visual han demostrado ser herramientas efectivas y de bajo
costo que permiten diagnosticar el estado de los pavimentos de manera rapida y objetiva.
Utilizando métodos como el PCI y los protocolos establecidos por el Ministerio de
Transporte y Comunicaciones (MTC), se pueden identificar diversos defectos de la
superficie del pavimento, evaluando su gravedad y alcance para formular estrategias de

intervencion adecuadas.

En este contexto, este estudio tiene como finalidad evaluar la condicién superficial
de los pavimentos flexibles mediante métodos de inspeccion visual, con el objetivo de
proponer alternativas de solucidén para mejorar el estado de las vias. A partir del analisis
de los defectos mas recurrentes, se buscara definir acciones correctivas y preventivas que
optimicen los recursos disponibles y garanticen una infraestructura vial mas segura y

duradera.
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La relevancia de este estudio radica en su contribucion a la gestion eficiente de la
infraestructura vial, promoviendo el uso de metodologias accesibles y efectivas para el
diagnéstico de pavimentos. Asimismo, los resultados permitiran a las entidades
responsables de la planificacién y mantenimiento vial tomar decisiones informadas,
garantizando la sostenibilidad y funcionalidad de las redes de transporte en beneficio de la

sociedad.

Capitulo |, en este capitulo se describe el problema de investigacion, su contexto
y la justificacion del estudio. Se presentan los antecedentes relacionados con la evaluacion
de pavimentos flexibles mediante inspeccién visual y su importancia en la gestion vial.
Ademas, se establecen los objetivos generales y especificos de la investigacion, asi como

la hipétesis.

Capitulo I, este capitulo aborda los fundamentos tedricos y conceptos clave
relacionados con la evaluacién de pavimentos flexibles. Se explican los métodos de
inspeccion visual, como el PCI y el método del MTC, detallando sus principios, criterios de

evaluacion y aplicaciones.

Capitulo lll, aqui se describe el disefio de la investigacion y los métodos utilizados
para recopilar y analizar los datos. Se detallan las caracteristicas del area de estudio, los
procedimientos de inspeccidn visual aplicados y los criterios de seleccion de las muestras.
También se especifican los instrumentos de evaluacion, las técnicas de recoleccién de

datos y el tratamiento estadistico que se aplicara para interpretar los resultados.

Capitulo IV, en este capitulo se presentan y analizan los resultados obtenidos tras
la evaluacién de la condicién superficial de los pavimentos flexibles. Se identifican los tipos
y niveles de deterioro observados, clasificandolos segun los criterios del PCl y del MTC. A
partir de los hallazgos, se plantean alternativas de solucién para mejorar el estado de las
vias, considerando opciones de mantenimiento preventivo, correctivo o rehabilitacion,

segun la severidad del dafio.
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Finalmente, se discuten las implicancias de los resultados y se presentan

conclusiones y recomendaciones basadas en los hallazgos del estudio.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Analisis de la situaciéon problematica

La infraestructura vial es un elemento clave para el desarrollo econémico y social
de los paises, pero en diversas regiones del mundo se enfrenta al deterioro progresivo de
los pavimentos flexibles debido a factores como el aumento del trafico vehicular, el cambio
climatico y la falta de mantenimiento adecuado. En paises desarrollados como Estados
Unidos y Canad4a, se han implementado sistemas avanzados de inspeccion y
mantenimiento vial, donde se emplean metodologias como el PCI y tecnologias de
evaluacion automatizada para optimizar la conservacion de carreteras. Sin embargo, en
paises en vias de desarrollo, como los de América Latina y Africa, el mantenimiento de los
pavimentos es un desafio debido a la limitada disponibilidad de recursos y la falta de

planificacion a largo plazo.

En Latinoamérica, por ejemplo, estudios en México, Brasil y Colombia han
evidenciado que una gran parte de la red vial presenta deficiencias en su estructura debido
a una inadecuada gestion de mantenimiento. En muchos casos, la falta de monitoreo
técnico y el uso de técnicas de inspeccion subjetivas han generado un deterioro acelerado
de las carreteras, afectando la seguridad y la economia de las regiones. La implementacion

de métodos de inspeccion visual estandarizados, como el PCl y las normativas locales, es
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una estrategia efectiva para garantizar la conservacién de las vias y optimizar los recursos

destinados al mantenimiento vial. (Rivera, 2022).

En el Peru, la infraestructura vial enfrenta serios problemas de conservacion,
especialmente en carreteras de ambito regional y local. Segun el MTC, un alto porcentaje
de las vias nacionales presenta un estado de conservacion deficiente debido al transito
pesado, la inadecuada compactacion de las capas de pavimento y la escasa inversion en
mantenimiento. Las principales carreteras del pais, como la Carretera Panamericana, la
Carretera Central y la Via de Evitamiento, han requerido intervenciones constantes debido
a fallas estructurales y deterioros superficiales ocasionados por el desgaste natural y la

falta de drenaje adecuado.

En regiones como Cusco, Arequipa y Puno, se ha identificado que la mayor parte
de la infraestructura vial presenta fisuras, baches y pérdida de agregados en la superficie
del pavimento, lo que afecta la seguridad de los usuarios. A pesar de que el MTC ha
implementado normativas y metodologias para la evaluacion de pavimentos, como la
aplicacion de fichas técnicas de inspeccién visual, en muchos casos los municipios no
cuentan con personal capacitado ni con los recursos suficientes para aplicar estos métodos

de manera eficiente. (Campos & Trebejo, 2021).

En la Provincia de Melgar, la situacion de las vias es preocupante debido al rapido
deterioro de los pavimentos flexibles ocasionado por el incremento del transito vehicular,
la exposicidn a condiciones climaticas extremas vy la falta de mantenimiento adecuado. La
zona se caracteriza por su altitud y bajas temperaturas, factores que aceleran la formacion
de fisuras y agrietamientos en el pavimento, provocando fallas estructurales que afectan

la seguridad vial.

En varias de las principales vias de la provincia, se han identificado baches,
desprendimiento de material superficial y deformaciones en la carpeta asfaltica, lo que

dificulta la circulacion y aumenta los costos de transporte. Ademas, el drenaje deficiente
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de algunas vias contribuye al desgaste prematuro del pavimento, incrementando la

necesidad de reparaciones costosas.

Aunque los gobiernos municipales estan trabajando para mejorar la infraestructura
vial, muchas de las acciones de mantenimiento se realizan sin un diagndstico técnico
adecuado, lo que reduce su efectividad. La aplicacion de métodos de inspeccion visual
estandarizados, como el PCl y las normas del MTC, permitiria identificar los problemas de
las vias con mayor precision y establecer estrategias de intervencién mas efectivas para

prolongar la vida util del pavimento.

El principal motivo de este estudio radica en la necesidad de contar con una
metodologia técnica que permita evaluar con precision la condicion de los pavimentos
flexibles en la provincia de Melgar, a fin de optimizar las decisiones en materia de
conservacion vial. El propésito de esta investigacion es aplicar métodos de inspeccidn
visual estandarizados, como el PCl y las normativas del MTC, para diagnosticar el estado

de las vias y proponer alternativas de solucion.

1.2. Planteamiento del problema
1.2.1. Problema general
¢, Cual es la condicion superficial de pavimentos flexibles mediante métodos de inspeccién

visual para la propuesta de alternativas de solucioén en vias de la provincia de Melgar 20257

1.2.2. Problemas especificos

a. ¢;Cuales son los tipos de dafos y el grado de severidad de mayor incidencia que
presenta las vias a nivel de pavimento flexible segun los métodos PCl y MTC en vias
de la provincia de Melgar?

b. ¢ Cual sera el nivel de condicidn superficial que presenta las vias a nivel de pavimento

flexible segun los métodos PCl y MTC en vias de la provincia de Melgar?
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c. ¢ Cuales son las alternativas de solucién segun la calificacion general de la condicion
superficial que presenta las vias a nivel de pavimento flexible segun los métodos PCI

y MTC en vias de la provincia de Melgar?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Evaluar la condiciéon superficial de pavimentos flexibles mediante métodos de inspeccién

visual para la propuesta de alternativas de solucién en vias de la provincia de Melgar 2025.

1.3.2. Objetivos especificos

a. Determinar los tipos de dafios y el grado de severidad de mayor incidencia que
presenta las vias a nivel de pavimento flexible segun los métodos PCl y MTC en vias
de la provincia de Melgar.

b. Determinar el nivel de condiciéon superficial que presenta las vias a nivel de pavimento
flexible segun los métodos PCIl y MTC en vias de la provincia de Melgar.

c. Proponer alternativas de solucién segun la calificacién general de la condicidon
superficial que presenta las vias a nivel de pavimento flexible segun los métodos PCI

y MTC en vias de la provincia de Melgar.

1.4. Justificacion de la investigacion
1.4.1. Justificacion técnica

La evaluacion de la condicidon superficial de los pavimentos flexibles mediante
métodos de inspeccién visual como el PCl y los criterios del MTC permite obtener un
diagnéstico preciso del estado de las vias. Esta informacion es fundamental para la toma
de decisiones en la gestion y mantenimiento de infraestructuras viales, ya que permite
identificar con exactitud los tipos y niveles de deterioro presentes. Ademas, la aplicacién

de estos métodos contribuye a la optimizacion del mantenimiento vial, certificando que los
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recursos técnicos y operativos se utilicen de manera eficiente y en intervenciones

adecuadas a la severidad del dafo.

1.4.2. Justificacién econémica

El mantenimiento oportuno de los pavimentos flexibles reduce los costos a largo
plazo asociados a la rehabilitacion y reconstruccién de las vias. La implementacion de
métodos de inspeccion visual como el PCl y el MTC permite detectar fallas en sus etapas
iniciales, lo que facilita la aplicaciébn de medidas correctivas menos costosas en
comparacion con una intervencion tardia. Asimismo, el buen estado de las carreteras
minimiza los costos de operacion vehicular, reduciendo el gasto de combustible,

beneficiando tanto a los transportistas como a la economia.

1.4.3. Justificacién social

Una infraestructura vial en buen estado mejora la calidad de vida de los ciudadanos
al garantizar una movilidad segura, cémoda y eficiente. La adecuada conservacion de las
vias reduce el riesgo de accidentes de transito, disminuye los tiempos de traslado y facilita
el acceso a servicios esenciales como educacion, salud y comercio. Ademas, este estudio
aporta herramientas para que las autoridades locales y nacionales desarrollen politicas de
mantenimiento vial que respondan a las necesidades de la poblacion, promoviendo un

desarrollo urbano y rural mas equitativo.

1.4.4. Justificacion ambiental

El deterioro de los pavimentos puede generar impactos negativos en el medio
ambiente, ya que el polvo y los residuos de asfalto en mal estado pueden contaminar el
aire y las fuentes de agua cercanas. Asimismo, una infraestructura vial deficiente
incrementa la emision de gases contaminantes debido a la mayor resistencia al rodaje de
los vehiculos. La implementacion de estrategias de mantenimiento adecuadas, basadas

en un diagnostico técnico preciso, contribuye a minimizar estos impactos, promoviendo el
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uso eficiente de materiales y reduciendo la generacion de desechos en obras de

rehabilitacion vial.

1.5. Hipétesis de la investigacion

1.5.1. Hipoétesis general

La condicién superficial de pavimentos flexibles mediante métodos de inspeccion visual
para la propuesta de alternativas de solucion en vias de la provincia de Melgar 2025, se

encuentra en un nivel regular.

1.5.2. Hipétesis especificas
1. Los tipos de dafos y el grado de severidad de mayor incidencia que presenta las vias
a nivel de pavimento flexible segun los métodos PCl y MTC en vias de la provincia de

Melgar, son piel de cocodrilo y fisuras transversales.

2. El nivel de condicién superficial que presenta las vias a nivel de pavimento flexible
segun los métodos PCl y MTC en vias de la provincia de Melgar, con el método PCl se

tiene un nivel malo y con el método del MTC se tiene un nivel regular.

3. Las alternativas de solucién segun la calificacion general de la condicion superficial que
presenta las vias a nivel de pavimento flexible segun los métodos PCIl y MTC en vias

de la provincia de Melgar, es parcheo y sellado de fisuras.

1.6. Variables e indicadores
1.6.1. Variable independiente
Métodos de inspeccion visual

e PCI

e MTC
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Indicadores del PCI:

- Piel de cocodrilo

- Exudacion

- Agrietamiento en bloque

- Abultamiento y hundimientos
- Corrugacion

- Depresion

- Grieta de borde

- Grieta de reflexion de junta

- Desnivel carril / berma

- Grietas longitudinales y transversales
- Parcheo

- Pulimiento de agregados

- Huecos

- Cruce de via férrea

- Ahuellamiento

- Desplazamiento

- Grieta parabdlica (slippage)
- Hinchamiento

- Desprendimiento de agregados

Indicadores del MTC:

- Piel de cocodrilo

- Fisuras longitudinales

- Deformacién por deficiencia estructural
- Ahuellamiento

- Reparaciones o parchados

- Peladura y desprendimiento
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- Baches (huecos)

- Fisuras transversales
- Exudacion

- Danos puntuales

- Desnivel Calzada - Berma

1.6.2. Variable dependiente

Condicion superficial de pavimentos flexibles.

Indicadores:
e Tipo de fallas
e Grado de severidad del dafio

¢ Clasificacion de la condicion del pavimento
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1.7.

Tabla 1

Operacionalizacién de variables

Operacionalizacion de variables

VARIABLE
INDEPENDIENTE

DEFINICION

DIMENSION

INSTRUMENTO S

INDICADORES  "he mEDICION

Métodos de
inspeccion
visual

Es el método de
evaluacion no
destructivo que consiste
en la observacion
sistematica del
pavimento para detectar
fallas como fisuras,
baches,
desprendimientos,
deformaciones y otros
signos de deterioro que
afecten su funcionalidad
y seguridad, permitiendo
diagnosticar su estado,
clasificar el tipo y
severidad de los danos y
determinar la necesidad
de mantenimiento o
rehabilitacién segun
normativas técnicas
establecidas.

PCI

MTC

Identificacion
de fallas

Calculo del PCI

Fichas de
inspeccion visual
del PCly MTC
Identificacion
de fallas

Estado del
pavimento
segun el MTC

VARIABLE
DEPENDIENTE

DEFINICION

DIMENSION

INSTRUMENTOS

INDICADORES " pF wenicion

Estado
superficial de
pavimentos
flexibles

El estado superficial de
los pavimentos se refiere
a la condicion fisica 'y
funcional de la capa de
rodadura, evaluada a
través de caracteristicas
como textura, fisuracion,
baches, deformaciones y
desgastes, los cuales
influyen en la seguridad,
comodidad y durabilidad
de la via, siendo
fundamental su
inspeccién y monitoreo
para determinar la
necesidad de
mantenimiento,
rehabilitaciéon o
reconstruccion segun los
estandares de
desempefio
establecidos.

Tipos de falla

Grado de
severidad

Clasificacion
de la
condicion del
pavimento

Grietas,
baches,
huecos, etc.

Plantilla de registro
de datos

Baja
Media
Alta

Registro
fotografico

Estado del
pavimento

Nota. Elaboracion del tesista.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun, Paz y Mifo (2024) en su tesis “Evaluacion funcional de 2 kilémetros del
pavimento flexible de la carretera E25 en el tramo Santo Domingo - Libertad del Toachi,
ubicado en la provincia de Santo Domingo, mediante el uso de la metodologia PCI”, Este
proyecto de investigacion evaluara la condicién del pavimento utilizando la metodologia
PCI, que emplea la inspeccion visual para identificar las fallas de asfalto existentes de
acuerdo con las regulaciones ASTM D6433 - 23. El objetivo es evaluar la gravedad y
asignar una calificacion de 0 a 100 para el Santo Domingo - Libertad de la carretera Toach
a una distancia de 2 kilébmetros. Esta investigacion busca detectar las fallas superficiales
del pavimento, evaluar las magnitudes y grados de gravedad de la ruta Santo Domingo -
Freedom of Toachi y, posteriormente, proporcionan recomendaciones de mantenimiento
basadas en su degradacién y condicion. Las técnicas de evaluacién para un camino
pueden clasificarse en dos categorias: métodos destructivos y métodos no destructivos.
Esta disertacion solo empled una técnica no destructiva, ya que el énfasis del estudio esta
unicamente en la funcionalidad en lugar de la estructura. En consecuencia, la evaluacion

de la intensidad de cada segmento dependera del examen visual del autor que emplee un
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estandar obijetivo y riguroso. Esta investigacion tiene cinco secciones, organizadas de
acuerdo con la siguiente estructura: el Cap. | abarca las justificaciones y la declaracion del
problema del proyecto; EI Cap. Il aborda el marco tedrico; EI Cap. lll delinea los
fundamentos tedricos y conceptuales de la evaluacion funcional del proyecto; El Cap. IV
elabora sobre la metodologia de evaluacion de acuerdo con las regulaciones ASTM;

Finalmente, el Cap. V analiza los resultados, las conclusiones y las recomendaciones.

Ademas, Rivera (2022) en su tesis “Evaluacién superficial de pavimento flexible,
Método PCI, calle Amazonas entre Colén y Juan Montalvo del canton Jipijapa”, Los
pavimentos requieren atencion continua y rehabilitacion para evitar que la degradacion se
recurrente cargas de trafico; Por lo tanto, es esencial evaluar la condicién del pavimento y
detectar posibles causas de dafo. El objetivo de este estudio es evaluar la condicion
existente del pavimento en la calle Amazonas entre Colén y Juan Montalvo, utilizando la
metodologia del PCI. Esto implica realizar una evaluacion técnica que involucra la
recopilacién de datos sobre los deterioros existentes a través de la inspeccién visual, la
medicion y el analisis, al tiempo que evallua su gravedad de acuerdo con el manual de PCI,
complementado por la investigacion tedrica sobre fallas en la carretera. Ademas, la
condicion de la ruta se analiza y cuantifica como sujeto de estudio de acuerdo con el
estandar ASTM D6433-07. Los resultados indican que el actual indice de condicion de
pavimento es 47.24. La condicion general de la carretera es promedio debido a poco
mantenimiento y alto trafico de vehiculos, lo que ha comprometido significativamente su

construccion. En consecuencia, se recomienda realizar un mantenimiento correctivo.

Asimismo, Lucero (2021) en su tesis “Metodologia para evaluacion de pavimentos
flexibles de vias urbanas, estudio de caso ciudad de pasaje Afo 2020”, El Plan de
Desarrollo y Planificacién Territorial (PDOT) del gobierno auténomo descentralizado (GAD)
del Canton de Pasaje indica la existencia de 56.82 km de caminos urbanos con pavimento,

para los cuales no se han ejecutado estimaciones para determinar la condicion superficial

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

y estructural de la pavimento. El clima y el trafico humedo son factores criticos que inducen
y aceleran el deterioro del pavimento. La lluvia en la regién varia de 500 a 1500 mm por
afo, y la mayor incidencia ocurre de enero a abril. En consecuencia, es esencial
implementar una metodologia de evaluacion para determinar la condiciéon del pavimento.
La meta principal de este analisis es proporcionar un enfoque comprensible para la
evaluacion estructural y superficial con el fin de determinar el estado actual del pavimento.
Esto implica utilizar el PCl y un procedimiento de inspeccion visual para evaluar el deterioro
superficial, clasificandolo por cantidad y gravedad. Ademas, las técnicas de evaluacion
estructural se emplean para una evaluacién integral. (FWD) es el aparato tecnolégico mas
nuevo que mide las deformaciones del pavimento inducidas por una carga que replica la
accion del trafico, facilitando las correlaciones que caracterizan las condiciones
estructurales y subgradadas. Se proporciona una técnica para describir los criterios y

procesos para la evaluacion superficial de las carreteras urbanas flexibles.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun, Valdivia (2023) en su tesis “Analisis comparativo de los métodos PCI, VIZIR
y MTC en la evaluacién del pavimento flexible de la Av. B del distrito de Comas”, Esta tesis
evalua el pavimento de la avenida BS en el distrito de Comas utilizando las metodologias
MTC PCI, VIZIR y MTC manuales. Su meta es realizar un analisis comparativo de sus
parametros de evaluacién, identificar similitudes, discrepancias, fortalezas y debilidades,
para determinar la metodologia mas efectiva y proponer alternativas de rehabilitacion para
el pavimento de esta via. El disefio metodolégico es un tipo transversal no experimental
con un enfoque cuantitativo y un alcance explicativo. La poblacion de estudio consiste en
el pavimento flexible en AV. B, que se extiende 2000 m, dividido en dos direcciones de
1000 m cada una, con un ancho de carretera de 6.00 m. Se designaron cuarenta UM para
PCI, veinte unidades de muestra para VIZIR y un total de diez UM para el MTC. El estudio
concluy6 una condicion satisfactoria con un valor PCI de 57, un estado moderado con un

IS de 3 utilizando la técnica de VIZIR y una categorizacion encomiable con un valor de 924
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segun el MTC. Al comparar los resultados y los parametros de evaluacion, se determiné
que el PCI demuestra una confiabilidad superior en el diagnéstico de condiciones de
pavimento, ya que abarca un area de evaluacion mas pequena por UM y un mayor nimero
de fallas para evaluar, lo que permite una identificacion mas precisa de dafio y mejora la

propuesta de intervencion y el servicio de servicio del aviso.

Ademas, Caballero y Mejia (2022) en su tesis “Evaluacion superficial del pavimento
flexible del Jr. Francisco y Dertiano por el método PCI, VIZIR y MTC, Chimbote, 2022”, El
estudio actual tuvo como propdsito realizar una evaluacién pavimento utilizando las
metodologias PCI, VIZIR y MTC para Jr. Francisco y Dertian MTC. Ademas, busco
determinar el IRl que emplea el Roughimetro de Merlin, compararlo con los métodos PCI,
VZIR y MTC vy, en ultima instancia, plantear alternativas para el mantenimiento del
pavimento. La investigacion fue descriptiva, con el objetivo de evaluar el pavimento
utilizando los métodos PCI, VIZIR y MTC. El muestreo no fue probabilistico, determinado
a discrecion de los investigadores. La unidad de analisis comprendia el pavimento de Jr.
Francisco y Dertiano, evaluado mediante los métodos PCI, VIZIR y MTC. La técnica de
observaciéon se empled para recopilar datos sobre las fallas de pavimento flexibles de Jr.
Francisco y Dertiano, utilizando hojas de observacion desarrolladas por los métodos PCI,
VIZIR y MTC, junto con el analisis documental y una guia documental como instrumentos.
La propuesta se ejecutd con éxito, implicando mantenimiento periddico para Jirén
Francisco y mantenimiento de rutina para Dertian Jirdn, con un costo directo de

S./382,784.32.

Asimismo, Aguirre y Inga (2022) en su tesis “Evaluacién de fallas superficiales
aplicando los métodos PCl y MTC en el pavimento flexible de la Avenida Circunvalacion,
Piura 2022”, Este proyecto de estudio es evaluar las deficiencias superficiales del
pavimento en el AV. Circunvalacién utilizando la metodologia PCl y MTC en la provincia

de Piura, 2022. Una inspeccién que precede a la encuesta de fallas se realizd de acuerdo
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con el PCl y el Manual de Carreteras, 2018 (MTC). El estudio emplea una técnica aplicada
no experimental, que se centra en el pavimento de asfalto de la Av. de circuito, clasificada
en 14 unidades mutuas de 230 m? utilizando el método PCl y 15 unidades mudas de 1460
m? utilizando el método MTC. El método PCI concluyé que la condicién del pavimento
flexible es "muy malo", con una calificacién final promedio de 17.55, mientras que el método
MTC evalu6 la condicion del pavimento de asfalto como "mala”, con una calificacion de
298.19. Segun las tasas de acondicionamiento identificadas, se propuso un plan de
rehabilitacién y reconstruccion como alternativa de intervencion. Determinando que av.

Circunvalacion esta en estado de mal estado.

Finamente, Ramos (2021) en su tesis “Determinacién de la confiabilidad de la
metodologia MTC, comparando las metodologias VIZIR y PCI en pavimentos flexibles”,
Esta tesis tiene como objetivo validar y respaldar la metodologia MTC comparandola con
los métodos PCl y VIZIR establecidos, que se reconocen y utilizan en varios paises. Se
emplearon investigaciones previas para proporcionar material de estudio comparativo. Las
carreteras, tanto de Peru como en todo el mundo, mejoran las condiciones de vida, crean
empleo y promueven el contacto entre ciudades y pueblos. La importancia de las carreteras
debe considerarse al evaluar su estado y condicidn. Las investigaciones anteriores serviran
como referencia, con secciones analizadas para cada UM, incluidas las fallas identificadas,
los indices de condicion y la evaluacion de la validez y la similitud en los resultados entre
los métodos. La prueba de chi-cuadrado se empleara para validar nuestra hipotesis
alternativa y rechazar la hipétesis nula, o viceversa, para lograr el objetivo de validar la
metodologia MTC. En ultima instancia, el analisis estadistico revela que el enfoque MTC,
en comparacion con los métodos VIZIR y PCI, carece de confiabilidad basada en los
resultados de las secciones examinadas, llegando a la conclusién de que el método PCI

produce resultados mas alineados con la realidad visual de la investigacion en cuestion.
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Bravo (2020) en su tesis “Evaluacién superficial de pavimentos asfalticos mediante
las metodologias del MTC Peru y PCI”, El estudio implicé una evaluacién de pavimentos
empleando las metodologias del MTC y PCI, con el objetivo de ilustrar la importancia de
evaluar los pavimentos con la aplicacion del MTC y PCI. Para alcanzar el propdsito del
estudio, se consideré informacion bibliografica y antecedentes pertinentes, ya que la tesis
seria de naturaleza fundamental, nivel descriptivo y disefio no experimental. Se considerd
el enfoque de evaluacion que incorpora cada metodologia, incluyendo tipos de fallas,
niveles de severidad y otras caracteristicas especificadas en los manuales. Un
componente esencial que incorporé en la investigacion fue el dato experiencial pertinente
al tema y la evaluacién de una ruta de muestra, que, tras analizar los resultados a través
de ambas metodologias, confirmd la hipdtesis propuesta tal como se delined en las

conclusiones y recomendaciones del estudio.

2.1.3. Antecedentes locales

Segun, Apaza (2022) en su proyecto “Aplicacion del método PCI en la evaluacion
de fallas superficiales de pavimentos flexibles para plantear alternativas de intervencién en
las principales vias del centro de la ciudad de Juliaca”, Este estudio tiene como objetivo
identificar los tipos de fallas presentes en el pavimento de asfalto de las carreteras
primarias en el centro de Juliaca Utilice la técnica del PCI. Se evaluaron las deficiencias
actuales en la region de estudio, lo que llevé a la propuesta de soluciones de intervencion
basadas en los datos recopilados. Se encuestaron las calles en el area central de Juliaca,
estableciendo la poblacion de estudio a una longitud total de 4633.00 m, correspondiente
a 152 UM, a través de las cuales se realizaron evaluaciones utilizando el formato de
registro. Se realiz6 de acuerdo con los estandares ASTM D6433-03, que estipulan que el
area de la UM debe variar de 230.00 + 93.00 m?. Esto se logré mediante la utilizacion del
sistema de gestion de bases de datos del software EvalpavCar, que facilita el
procesamiento de informacién eficiente con alta calidad y confiabilidad, produciendo asi

los resultados del valor de PCI. El programa de software indica una situacion regular con
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un valor PCI del 53%. Se identificaron nueve tipos de fallas, que incluyen piel de cocodrilo,
agrietamiento de bloques, grietas de borde, fracturas longitudinales y transversales,
parches, pulido agregado, baches, cruces ferroviarios y meteorizacién agregada. El

analisis reveld que la region necesitaba renovacion.

Ademas, Apaza (2021) en su proyecto “Evaluacion superficial del pavimento flexible
por el método pci para mejoramiento de la avenida circulacién noroeste, Juliaca-2021”, El
objetivo es evaluar la condicion de la superficie del pavimento que utiliza el método PCl en
la avenida de circunvalacién del noroeste en Juliaca, evaluar y determinar los porcentajes
del area de pavimento afectada, la naturaleza del dafio, su gravedad y, en consecuencia,
proponer una solucién alternativa. Este trabajo se clasifica como investigacion evaluativa
a nivel aplicado. La metodologia de investigacidon sera hibrida, ya que implicara la
recopilacién, analisis de datos cuantitativos y cualitativos dentro de un solo estudio.
Inicialmente, los estudios destructivos (PIT) se realizaron para recolectar muestras, que
luego se enviaron al laboratorio para realizar pruebas de acuerdo con los estandares y
procedimientos relevantes. Se realizé una evaluaciéon de superficie adicional utilizando el
enfoque PCI. Las pruebas de laboratorio revelaron que los problemas responsables de las
fallas del pavimento se ubicaron en la base de la estructura del pavimento, con relaciones
de rodamiento de California (CBR) por debajo del 100% en los tres pozos de prueba; El
mas bajo registrado fue del 70%en el pozo de prueba 3. Ademas, los indices de plasticidad
excedieron el 2%, con un pozo de prueba 1 que muestra un valor de 4.64%. La distribucion
del tamano de grano cayo fuera del rango aceptable en todos los pozos de prueba.
Ademas, se determiné un PCI de 32, lo que revela que el pavimento es malo y requiere un

reemplazo de la superficie de asfalto.

Finalmente, Morales (2019) en su tesis “Comparacion de los métodos PCl y VIZIR
en la evaluacion de fallas del pavimento flexible de la avenida Aviacion de la ciudad de

Juliaca”, la ciudad de Juliaca presenta predominantemente carreteras sin pavimentar, y las
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que estan pavimentadas se encuentran en un estado de malvado significativo, que exhiben
un alto nivel de degradacion. Los automoviles con frecuencia funcionan mal debido a la
alta incidencia de fallas. El objetivo es evaluar el estado del pavimento en Avenién Avenue
en Juliaca para formular la solucion alternativa necesaria. MIV (2013) afirma que los dafos
al pavimento pueden clasificarse en dos tipos principales: dafos estructurales y dafios
superficiales. Se realizé una investigacion superficial, centrada Unicamente en las fallas.
La evaluacion de las deficiencias en Avenida Avenion se realizé utilizando dos
metodologias: PCl y Vizir. Se evalué una longitud total de 1500 m, segmenté en 46 UM;
Ademas, se examino utilizando las hojas catalogadas para cada técnica, complementada
por la prueba de lavado de asfalto. La utilizacion de ambas metodologias arrojo resultados
comparables, facilitando la identificacion del tratamiento necesario para la carretera; En
consecuencia, el método PCI indica que el pavimento estda en muy buenas condiciones
con un 76%, mientras que el método Vizir clasifica el pavimento como en buenas
condiciones al 91%. Del mismo modo, la falla mas significativa fue el pulido agregado. El
analisis revelé que Av. La avion requiere mantenimiento. Esta intervencion propuso un
tratamiento superficial; Por lo tanto, se realizé un analisis de costo del tratamiento del sello

de la lechada para facilitar las imperfecciones de la superficie de sellado y rectificacion.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Evaluacion de la condicién superficial de pavimentos

Es un proceso que permite determinar el estado fisico y funcional de la superficie
de una via, identificando defectos visibles que puedan afectar la seguridad, el confort y la
durabilidad del pavimento. Este estudio es esencial para la planificaciéon del mantenimiento
de la infraestructura vial, ya que proporciona informacién clave sobre el nivel de deterioro
y las intervenciones necesarias para conservar el pavimento en 6ptimas condiciones.

(Irigoin, 2023).
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La evaluacion superficial se basa en la identificacion y clasificacion de patologias
presentes en el pavimento. Estos dafios pueden ser originados por factores como el trafico
vehicular, las condiciones climaticas, la calidad de los materiales y la eficiencia del drenaje.
Para obtener resultados precisos, se emplean métodos de inspeccién visual, medicién de
indices de condicion y tecnologias avanzadas de monitoreo.

Entre los indicadores mas utilizados para cuantificar el estado superficial del
pavimento se encuentra el PCI, que clasifica el nivel de deterioro en una escala de 0 a 100,
y el IRI, que mide la regularidad de la superficie y su impacto en la comodidad de los
usuarios. Ademas, en proyectos de gran escala, se pueden utilizar herramientas
tecnolégicas como sensores laser, sistemas LIDAR y camaras de alta resolucion, los
cuales permiten evaluar grandes extensiones de pavimento de manera eficiente y precisa.

Evaluar la calidad de la superficie del pavimento es crucial debido a su influencia
directa en la seguridad vial, la eficiencia del trafico y la asignacion efectiva de los recursos
de mantenimiento. Un pavimento en mal estado puede generar riesgos de accidentes,
aumentar los costos de operacion de los vehiculos y reducir la vida atil de la via. Por ello,
una evaluacion periodica permite detectar problemas en sus primeras etapas y aplicar

soluciones preventivas que minimicen los costos de reparacion y rehabilitacion.

2.2.1.1. Métodos de evaluaciéon de pavimentos

Es el proceso esencial para determinar su estado estructural y funcional,
permitiendo identificar fallas. Existen varios métodos de evaluacion que pueden agruparse
en inspeccion visual, métodos empiricos, mediciones instrumentadas y tecnologias
avanzadas. (Salazar, 2019). A continuacion, se describen los principales métodos
utilizados:

1. Inspeccion visual.
Es el método mas simple y econémico para evaluar pavimentos. Consiste en la
observaciéon directa de la superficie de rodadura para identificar defectos como

fisuras, baches, ahuellamientos, desprendimiento de agregados y deformaciones.
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Se pueden clasificar los danos en funcion de su tipo, lo que permite determinar las

acciones de mantenimiento necesarias.

Ventajas:

o Bajo costo y facil aplicacion.

o Permite una rapida identificacion de problemas visibles.

o No requiere equipos especializados.

Desventajas:

o Depende de la experiencia del evaluador.

o No proporciona informacién estructural detallada.

o No detecta fallas internas del pavimento.

2. Métodos basados en indices de condicion.

Estos métodos cuantifican la condicién del pavimento utilizando escalas numéricas

que permiten clasificar su estado y determinar la necesidad de intervencion.

(Salazar, 2019).

- indice de Condicién del Pavimento (PCI): Este indice evalta la severidad y
extensién de los defectos superficiales del pavimento, otorgando una
calificacion de 0 a 100, donde 100 representa un pavimento en excelente
estado y 0 uno completamente deteriorado. Se calcula a partir de inspecciones
visuales sistematicas siguiendo normativas como la ASTM D6433.

- ElIRI: La desigualdad de la superficie del pavimento y su impacto en el confort
del usuario se evaluan utilizando el IRIl. Se expresa en m/km, donde valores
bajos indican una superficie mas uniforme y valores altos reflejan una via con
irregularidades que afectan la seguridad.

- indice de Serviciabilidad del Pavimento (PSI): Este indice combina medidas
de rugosidad, grietas y deformaciones para evaluar la calidad funcional del

pavimento desde la perspectiva del usuario.
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3. Métodos instrumentados y pruebas no destructivas.

Estos métodos utilizan equipos especializados para evaluar las propiedades

estructurales del pavimento sin causar dafio a la via.

- Deflectometria de Impacto (FWD): El deflectobmetro de impacto aplica una
carga sobre la superficie del pavimento y mide la deflexion que genera. Esto
permite determinar la capacidad estructural de las capas y detectar zonas con
baja resistencia.

- Pruebas de Resistencia y Densidad del Suelo:

Prueba CBR: Evalua la capacidad de carga del subgrado y las capas
granulares del pavimento.

Ensayos con penetrdmetro dinamico: Determinan la resistencia vy
compactacion del suelo bajo el pavimento.

- Anadlisis de GPR: El radar de penetracion terrestre es una técnica avanzada
que permite evaluar el espesor y condiciones internas de las capas del
pavimento sin perforaciones, detectando dafios ocultos y humedad atrapada.

4. Evaluacion con Tecnologia Avanzada.

Con el desarrollo tecnolégico, se han incorporado sistemas de monitoreo

automatizados que mejoran la eficiencia y precision en la evaluacion de

pavimentos. (Salazar, 2019).

- Sistemas LIDAR: Usan sensores laser para generar modelos tridimensionales
del pavimento y detectar irregularidades superficiales con alta precision.

- Vehiculos de Inspeccion Automatizada: Equipados con camaras, sensores y
GPS, estos vehiculos pueden evaluar grandes extensiones de carretera en
poco tiempo, registrando datos sobre fisuras, baches y rugosidad.

- Sensores y Monitoreo en Tiempo Real: Algunas carreteras modernas
incorporan sensores embebidos en el pavimento para monitorear temperatura,
humedad y deformaciones en tiempo real, optimizando la gestién del

mantenimiento.
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2.2.2. Indice de condicién del pavimento (PCI)

El PCI es un método normalizado para evaluar el estado de la superficie de los
pavimentos, creado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos y
adoptado por muchas normas internacionales, como la ASTM D6433. Este indice permite
cuantificar el estado del pavimento con la inspeccion visual de defectos superficiales,
proporcionando una calificacion objetiva que proporciona la toma de decisiones en la
gestion de infraestructura vial. (Oblitas et al., 2021).

El PCI se cuantifica en una escala de 0 a 100, donde 100 indica un pavimento en
condiciones Optimas sin degradacion evidente, y 0 significa un pavimento totalmente
dafado e inaccesible. Para calcular este indice, se realiza una inspeccion sistematica de
una muestra representativa de la via, identificando y clasificando los defectos en funcién
de su tipo, severidad y extension. Algunos de los dafios evaluados incluyen fisuras,
baches, ahuellamientos, desprendimiento de agregados y deformaciones.

El proceso de evaluacion del PCI consta de varios pasos. Primero, se dividen las
carreteras o pistas en secciones homogéneas, denominadas unidades de muestreo, que
pueden tener dimensiones de 50 a 250 metros cuadrados dependiendo del tipo de via.
Luego, dentro de estas unidades, se inspecciona la presencia y severidad de defectos,
registrando su extensién. Con estos datos, se aplican formulas y tablas predefinidas que
determinan un coeficiente de penalizacion, el cual reduce la calificacion en funcion de la
severidad del deterioro identificado. Finalmente, se obtiene el valor PCIl, que permite
clasificar el pavimento en categorias como "excelente" (85-100), "bueno" (70-85), "regular"
(55-70), "malo" (40-55) y "muy malo" (0-40). (Oblitas et al., 2021).

El principal beneficio del método PCI es que proporciona un criterio cuantificable
para planificar estrategias de mantenimiento, optimizando los recursos consignados a la
conservacion vial. Su aplicacion permite identificar tramos criticos, priorizar intervenciones
y justificar inversiones en infraestructura. Ademas, al ser un método estandarizado, facilita
la comparacion del estado de pavimentos en diferentes regiones y permite evaluar la

evolucion del deterioro a lo largo del tiempo.
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2.2.2.1. Clasificacion del estado del pavimento

La clasificacion del pavimento permite determinar su condicion funcional y
estructural, facilitando la planificacién de estrategias de mantenimiento. Para ello, se
utilizan diferentes indices de evaluacion, siendo el PCl uno de los mas utilizados. (Mauricio,
2021). La clasificacion del pavimento se basa en una escala de 0 a 100, donde 100

representa un pavimento en excelente estado y 0 indica un pavimento deteriorado:

Tabla 2
Clasificacién del PCI
Rango PCI (%) Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Nota. Clasificacion del PCI, adaptacion del ASTM D-6433.

Figura 1

Escala de gradacion del PCI

PCI GRADUACION
100 EXCELENTE

85 MUY BUENO

70 BUENO

55 REGULAR

a0 MALO

25 MUY MALO

10 FALLADO

0

Nota. Adaptacion del ASTM D6433 - 03.
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La clasificacion del pavimento es crucial para una gestion eficiente de la infraestructura
vial. Mediante evaluaciones periédicas y el uso de indices como el PCI, es posible anticipar
fallas, priorizar intervenciones y optimizar los recursos destinados al mantenimiento. Un
pavimento bien conservado no solo mejora la seguridad y comodidad de los usuarios, sino
que reduce los costos a largo plazo al evitar rehabilitaciones costosas o reconstrucciones

completas.

2.2.2.2. Tipos de fallas
El PCl es un método de evaluacién de la condicion del pavimento que clasifica y

cuantifica los tipos de fallas presentes en una superficie pavimentada. (Vasquez, 2004). A

continuacion, detallamos las principales fallas segun el PCI:

v" Piel de Cocodrilo: Es la fisuracion en forma de malla o reticula que se asemeja a la
piel de un cocodrilo, causada por la fatiga del pavimento debido a cargas repetidas,
indicando debilidad estructural en la capa de rodadura.

v' Exudacion: Fendmeno en el que el ligante asfaltico se desplaza hacia la superficie del
pavimento, formando una capa pegajosa y brillante que reduce la fricciéon, aumentando
el riesgo de deslizamientos y dificultando la adherencia de los vehiculos.

v' Agrietamiento en Bloque: Se refiere a la aparicién de fisuras que dividen la superficie
del pavimento en secciones rectangulares o poligonales, causado generalmente por
contraccién térmica del asfalto o envejecimiento del ligante.

v" Abultamientos y Hundimientos: Son deformaciones localizadas en la superficie del
pavimento que pueden ser elevaciones (abultamientos) o depresiones (hundimientos),
causadas por fallas en la base, expansion del suelo o acumulaciéon de humedad.

v' Corrugacion: Es una secuencia de ondulaciones en la superficie del pavimento, a
menudo perpendiculares al flujo del trafico, causadas por movimientos plasticos en la

capa de rodadura debido a frenados repetidos y aceleraciones bruscas.
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v' Depresion: Es una zona de hundimiento en la superficie del pavimento que genera
acumulacion de agua y afecta la comodidad y seguridad del transito, generalmente
causada por asentamientos diferenciales del suelo de soporte.

v' Grieta de Borde: Es una fisura longitudinal que se presenta cerca de los bordes del
pavimento, provocada por la falta de soporte lateral, erosién de los materiales de la
base o drenaje inadecuado en los costados de la via.

v Grieta de Reflexion de Junta: Son fisuras que aparecen en la superficie de
pavimentos asfaltados construidos sobre bases de concreto, reflejando las juntas o
grietas del pavimento original debido a movimientos diferenciales entre capas.

v" Desnivel Carril / Berma: Diferencia de altura entre el carril de transito y la berma o
acotamiento, lo que puede generar inestabilidad en los vehiculos y afectar la seguridad
vial, generalmente causado por asentamientos diferenciales o deficiencias en la
compactacion. (Vasquez, 2004).

v' Grietas Longitudinales / Transversales: Fisuras que se forman paralelas o
perpendiculares a la direccién del trafico, respectivamente, debido a contraccion
térmica, defectos en la construccion o esfuerzos repetitivos de carga.

v" Parcheo: Reparacion localizada del pavimento mediante la colocacién de mezcla
asfaltica sobre zonas deterioradas; su presencia puede indicar una intervencion previa
y su deterioro puede afectar la uniformidad y resistencia de la via.

v" Pulimiento de Agregado: Degradacion de la superficie del pavimento que reduce la
rugosidad y la friccion, aumentando la probabilidad de que los vehiculos resbalen,
como consecuencia de los efectos abrasivos del trafico y de la calidad de los aridos
utilizados.

v" Huecos: Cavidades de diversas profundidades en la superficie del pavimento
generadas por la erosion de la base y el desprendimiento de material, generalmente

causados por la accion del agua.
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v" Cruce de la Via Férrea: Deformaciones o deterioro en la zona donde una via férrea
cruza una carretera, debido a las diferencias estructurales entre ambos pavimentos y
los impactos generados por el transito vehicular sobre los rieles.

v" Ahuellamiento: Hundimiento progresivo en la superficie del pavimento en las zonas
de rodadura, provocado por la consolidacién de las capas inferiores o el uso de mezclas
asfalticas con baja estabilidad.

v' Desplazamiento: Movimiento localizado de la capa asfaltica en direccion del trafico,
causado por fuerzas de aceleracion o frenado, lo que genera deformaciones como
arrugas o desplazamientos de material en la superficie.

v' Grieta Parabdlica: Tipo de fisura con forma curva que generalmente se origina en
zonas de alta tension del pavimento, asociada a esfuerzos térmicos o a fallas
estructurales en la base del pavimento. (Vasquez, 2004).

v" Hinchamiento: Elevacién progresiva de la superficie del pavimento originada por la
expansién de materiales en la subrasante, generalmente debido a la presencia de
arcillas expansivas o acumulacién de agua en las capas inferiores.

v" Desprendimiento de Agregados: Pérdida de particulas de la capa superficial del
pavimento, lo que deja expuesta la mezcla asfaltica y reduce la adherencia, causado

por deficiencias en la compactacién, envejecimiento del ligante o transito intenso.

2.2.2.3. Procedimiento de la evaluacion del PCI

El procedimiento se basa en una metodologia sistematica definida en la norma
ASTM D6433-20, la cual establece una serie de pasos para evaluar la condicion superficial
de los pavimentos de manera objetiva. Este procedimiento se lleva a cabo mediante la
inspeccion visual y el analisis de los deterioros presentes en el pavimento, permitiendo
determinar su estado y programar estrategias de mantenimiento y rehabilitacién. (Mallqui

& Quinto, 2023).
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Figura 2

Etapas del procedimiento PCI

3 2 Etapa 04 Etapa 05
Etapa 01 tapa 0

Determinar

Seleccion de Célculo de PCI Célculo de PCI

unidades de de unidades de de la seccién de
muestreo. pavimento.

unidades de muestreo.
muestreo.

Nota. Elaborado por el tesista

1. Determinar unidades de muestreo.
El primer paso radica en la identificacion de las unidades de muestreo, que son
segmentos especificos del pavimento seleccionados para representar la condicion
general de la via. Dado que la evaluacion del PCI no se realiza sobre la totalidad de la
carretera o pista, es fundamental establecer unidades representativas para obtener
resultados confiables.
Las unidades de muestreo suelen definirse segun la extension del pavimento, el tipo
de trafico y la uniformidad del material. Para carreteras y calles, el tamafo
recomendado de cada unidad varia entre 50 y 250 m?, mientras que en aeropuertos,
las dimensiones pueden ser mayores debido a la extension de las pistas. Una
adecuada seleccién de estas unidades garantiza que la evaluacion refleje con precision
el estado general del pavimento.

2. Seleccion de unidades de muestreo.
Una vez determinadas las UM, se procede a la seleccion de las unidades especificas
que seran inspeccionadas en campo. Este proceso es crucial para garantizar que el

analisis incluya una muestra representativa del pavimento.
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En este paso, se considera la variabilidad de la superficie de rodadura y la presencia
de diferentes tipos de deterioro. Para garantizar una evaluacion objetiva, se utilizan
criterios estadisticos que permiten seleccionar de manera aleatoria o sistematica las
unidades que seran inspeccionadas. En algunos casos, se priorizan areas con mayor
transito o evidentes signos de deterioro para obtener un diagnéstico mas preciso.
(Mallqui & Quinto, 2023).

3. Inspeccién en campo.
La inspeccion en campo es la fase en la que se lleva a cabo el levantamiento visual de
los defectos presentes en el pavimento. En este proceso, los evaluadores registran los
diferentes tipos de deterioro, su severidad (baja, media o alta) y la cantidad de area
afectada dentro de cada unidad de muestreo.
Algunos de los defectos mas comunes identificados durante la inspeccion incluyen:
o Fisuras (longitudinales, transversales, en bloque, por fatiga, piel de cocodrilo).
o Deformaciones (ahuellamiento, depresiones, ondulaciones).

e Baches y desprendimiento de agregados.

Para facilitar la inspeccion, se pueden emplear formularios estandarizados, dispositivos
de medicién y herramientas tecnoldgicas como drones, escaneres laser y camaras de
alta resolucion.
4. Calculo del PCI de unidades de muestreo.

Una vez finalizada la inspeccién en campo, se procede a calcular el PCI de cada unidad
de muestreo individualmente. Este calculo se realiza mediante la aplicacion de formulas
establecidas en la norma ASTM D6433-20, donde se asignan valores de deduccién a
cada tipo de defecto identificado segun su severidad.

El PCI de cada unidad de muestreo se obtiene sustrayendo los valores de penalizacion

del puntaje maximo de 100. Si una unidad presenta multiples defectos severos, su PCI
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se reducira considerablemente, mientras que una unidad con pocos defectos tendra
una puntuacion mas alta. (Mallqui & Quinto, 2023).

5. Calculo del PCI de la seccion de pavimento.
Después de calcular el PCI de cada unidad de muestreo, se obtiene el PCl promedio
de la seccion de pavimento evaluada. Este valor representa la condicion global del
pavimento en el tramo analizado y permite clasificarlo en una de las siguientes
categorias:
o Excelente (85-100): Pavimento sin dafos significativos.
e Bueno (70-85): Pequenos deterioros, pero aun en buen estado.
e Regular (55-70): Requiere mantenimiento preventivo o menor.
e Malo (40-55): Necesita rehabilitacién urgente.

¢ Muy malo (0-40): Pavimento deteriorado, se recomienda reconstruccion.

2.2.3. Pavimento

El pavimento es una construcciéon conformada por una o mas capas de materiales
destinados a soportar y distribuir uniformemente las cargas del trafico, proporcionando una
superficie adecuada para la circulacion de vehiculos y personas. Su funcion principal es
proporcionar comodidad, seguridad y durabilidad en las vias de comunicacion,
minimizando los efectos del trafico y las condiciones ambientales sobre el suelo natural..

Estructuralmente, el pavimento suele estar compuesto por una base, una subbase
y una capa de rodadura, cada una de las cuales tiene una funcidén para la absorcion de
tensiones y la prevencion de deformaciones prematuras. Existen distintos tipos de
pavimentos segun su comportamiento, siendo los mas comunes el pavimento flexible,
compuesto por mezclas asfalticas que se adaptan a las deformaciones del suelo.

El disefio y mantenimiento de los pavimentos dependen de diversos factores como
el volumen, las condiciones del clima, las propiedades del suelo de cimentacion y los

costos de construccién y conservacion. Una adecuada planificacién y gestion del
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pavimento es esencial para optimizar su vida util y reducir costos asociados a su

rehabilitaciéon, asegurando la funcionalidad de la infraestructura vial. (Pérez, 2023).

2.2.3.1. Tipos de pavimentos
Los pavimentos se pueden clasificar en diferentes tipos segun su estructura,
funcion y materiales de construccion. La seleccion del tipo de pavimento adecuado
depende de factores como la carga vehicular, las condiciones climaticas, la durabilidad
requerida y los costos de construccion y mantenimiento. (Flores, 2024). En seguida, se
ensefian las principales clasificaciones y caracteristicas de cada tipo de pavimento.
1. Pavimentos flexibles.
Son aquellos construidos con una capa de rodadura asfaltica sobre bases granulares
compactadas. La principal caracteristica de estos pavimentos es que distribuyen las
cargas de manera progresiva a través de sus capas, permitiendo que el esfuerzo se
reduzca conforme se acerca a la subrasante. La flexibilidad del asfalto les permite
adaptarse a pequefias deformaciones del suelo sin presentar fracturas inmediatas. Sin
embargo, su vida util depende en gran medida del mantenimiento periddico, ya que son
mas susceptibles a deformaciones por la accion del transito.
Figura 3

Pavimento flexible

Nota. Adaptado de Procic Peru.
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2. Pavimentos rigidos.
Estan constituidos principalmente por losas de concreto hidraulico, las cuales tienen
alta resistencia estructural y distribuyen las cargas de manera mas uniforme sobre la
base, reduciendo la presion sobre la subrasante. Debido a la rigidez del concreto, este
tipo de pavimento no se adapta a deformaciones del suelo, por lo que requiere juntas
de dilatacion para controlar el desarrollo de grietas. (Flores, 2024).

Figura 4

Pavimentos rigidos

Nota. Adaptado de Procic Peru.

3. Pavimentos semirrigidos.
Estos pavimentos combinan caracteristicas de los pavimentos flexibles y rigidos. Estan
compuestos por una base estabilizada con cemento, cal u otros conglomerantes
hidraulicos. Suelen ofrecer una mejor capacidad de carga y resistencia a la
deformacion en comparacion con los pavimentos, pero sin la rigidez extrema de los

pavimentos de concreto.
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Figura 5

Pavimentos semirrigidos

Nota. Adaptado de Procic Peru.

2.2.3.2. Caracteristicas de un pavimento

Las caracteristicas de un pavimento determinan su desempefio, durabilidad y
eficiencia en la infraestructura vial. Se pueden clasificar en estructurales, funcionales y de
desempenio, considerando su capacidad de soportar cargas, garantizar la seguridad del
transito y resistir las condiciones ambientales. (Pérez, 2023). A continuacién, se detallan

sus principales caracteristicas:

1. Caracteristicas estructurales.
Las caracteristicas estructurales se relacionan con la capacidad del pavimento para
resistir las cargas vehiculares y su interaccion con la subrasante y las capas inferiores.
Un pavimento bien disefiado debe distribuir los esfuerzos de manera eficiente y evitar
deformaciones prematuras.
- Capacidad portante: El pavimento debe ser capaz de soportar el peso del transito
sin sufrir fallas estructurales. Su resistencia depende de la calidad de los

materiales, el disefio de las capas y la compactacion adecuada.
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- Durabilidad: Debe mantener sus propiedades fisicas y mecanicas a lo largo del
tiempo, resistiendo el desgaste por trafico y las condiciones climaticas sin perder
estabilidad. La durabilidad depende del tipo de pavimento, los materiales utilizados
y el mantenimiento periddico.

- Resistencia a la fatiga: Las cargas repetitivas de los vehiculos generan esfuerzos
que pueden provocar fisuras y deterioro del pavimento. Un pavimento de calidad
debe tener alta resistencia a la fatiga para evitar dafios prematuros. (Pérez, 2023).

- Estabilidad estructural: Un pavimento debe mantenerse estable bajo diferentes
condiciones ambientales, como temperaturas extremas y humedad, evitando
asentamientos diferenciales o deformaciones plasticas.

- Distribucion de cargas: El pavimento debe transferir de manera eficiente las
cargas del transito hacia las capas inferiores para evitar dafios en la subrasante.
En pavimentos flexibles, esta distribuciéon se da de manera gradual, mientras que
en pavimentos rigidos ocurre de forma mas uniforme.

2. Caracteristicas funcionales.

Las caracteristicas funcionales estan relacionadas con la comodidad, seguridad y

eficiencia de la via. Estas caracteristicas afectan directamente la experiencia del

usuario y la seguridad vial.

- Regularidad superficial: El pavimento debe proporcionar una superficie uniforme
y libre de irregularidades que puedan generar vibraciones, incomodidad y desgaste
prematuro en los vehiculos. La presencia de baches, fisuras o deformaciones
reduce la calidad de la via y aumenta los costos de mantenimiento.

- Adherencia y textura: La superficie del pavimento debe ofrecer una friccion
adecuada para evitar deslizamientos, especialmente en condiciones de lluvia.

- Drenaje eficiente: El disefio del pavimento debe permitir la rapida evacuacion del
agua para evitar encharcamientos vy filtraciones que puedan deteriorar las capas
inferiores. Un sistema de drenaje deficiente puede acelerar el deterioro del

pavimento y generar condiciones peligrosas para los conductores.
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- Reflexiéon luminica: Algunos pavimentos, como los de concreto, tienen un color
claro que mejora la visibilidad nocturna, reduciendo la necesidad de iluminacién
artificial y mejorando la seguridad vial. (Pérez, 2023).

- Nivel de ruido: El pavimento influye en el nivel de ruido generado por el contacto
de los neumaticos con la superficie. Pavimentos con texturas rugosas pueden
generar mayor ruido, lo que es un factor importante en zonas urbanas y
residenciales donde se busca reducir la contaminacion sonora.

3. Caracteristicas de desempeiio.

Las caracteristicas de desempefo estan relacionadas con la resistencia del pavimento

a las condiciones de operacién y su facilidad de mantenimiento.

- Resistencia al desgaste: El pavimento debe resistir la abrasién causada por el
trafico constante, evitando la pérdida de agregados y el desgaste de la capa de
rodadura. Los pavimentos asfalticos pueden experimentar pérdida de ligante con
el tiempo, mientras que los pavimentos de concreto pueden presentar erosion en
su superficie.

- Flexibilidad y rigidez: Un pavimento flexible debe adaptarse a las deformaciones
del suelo sin fracturarse, mientras que un pavimento rigido debe distribuir las
cargas de manera uniforme sin generar tensiones excesivas. La eleccion entre uno
y otro depende de las condiciones del terreno y la intensidad del transito.

- Facilidad de mantenimiento: El pavimento debe permitir intervenciones rapidas
y eficientes para corregir defectos y prolongar su vida util. Los pavimentos flexibles
permiten reparaciones parciales con recubrimientos asfalticos, mientras que los
pavimentos rigidos requieren técnicas mas especializadas para la rehabilitacion de
losas dafiadas.

- Sostenibilidad e impacto ambiental: Un pavimento debe minimizar el impacto
ambiental a lo largo de su ciclo de vida. El uso de materiales reciclados, técnicas

de pavimentacion ecoldgicas y estrategias para reducir el consumo energético en
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su construccion y mantenimiento son aspectos clave para mejorar la sostenibilidad

de la infraestructura vial.

2.2.4. Pavimento flexible

Es un sistema de carreteras conformada por varias capas de materiales granulares
que transmiten conjuntamente las cargas del trafico a la subbase. Se distingue por su
capacidad para deformarse sin romperse bajo las cargas de los vehiculos, adaptandose a
los movimientos del suelo y garantizando una superficie de rodadura uniforme y segura.
(Choque, 2021).

Este tipo de pavimento recibe su nombre debido a su comportamiento estructural,
ya que su capa de rodadura asfaltica tiene una cierta elasticidad que le permite absorber
las cargas de manera gradual. A diferencia de los pavimentos rigidos, donde las losas de
concreto reparten las cargas de manera mas uniforme, los pavimentos flexibles dependen
de la correcta combinacion de capas para disipar los esfuerzos y evitar fallas prematuras.

La estructura de un pavimento esta conformada por varias capas, cada una con
funciones especificas. En la parte superior se encuentra la capa de rodadura, compuesta
por mezcla asfaltica, que proporciona una superficie lisa, con adecuada friccion y
resistencia al desgaste. Debajo de esta, se encuentra la base granular o estabilizada, que
distribuye las cargas hacia las capas inferiores y mejora la capacidad estructural.
Finalmente, en la parte mas profunda se ubica la subbase, que sirve como transicion entre
la base y la subrasante natural, ayudando a mejorar la estabilidad del pavimento.

El desempeno del pavimento flexible depende de varios factores, el espesor de
cada capa, el tipo de transito que soportara y las condiciones climaticas del entorno. Su
principal ventaja es la facilidad de mantenimiento y reparacion, ya que puede rehabilitarse
mediante la aplicaciéon de nuevas capas asfalticas sin necesidad de retirar completamente
la estructura existente. Sin embargo, su vida util esta directamente relacionada con un
adecuado disefio y un mantenimiento periédico para evitar problemas como la formacion

de baches, fisuras o deformaciones plasticas.
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2.2.4.1. Componentes estructurales de un pavimento flexible
Un pavimento flexible esta conformado por varias capas superpuestas, cada una
con una funcién especifica para garantizar la distribucién de cargas y la estabilidad de la
estructura. (Salas, 2022). Los principales componentes estructurales son los siguientes:
a) Capa de rodadura.
Se trata de la capa superior del pavimento y esta en contacto con los automoviles. Esta
compuesta por una mezcla asfaltica disefiada para proporcionar una superficie de
rodadura uniforme, segura y resistente al desgaste. Sus funciones principales incluyen:
¢ Brindar una adecuada friccion y adherencia para la seguridad del transito.
o Proteger las capas inferiores del agua y el deterioro.
¢ Resistir las cargas de los vehiculos y los efectos del clima.
e Ofrecer una superficie comoda para la circulacion.
La capa de rodadura suele tener un espesor que varia entre 3cmy 10 cm, dependiendo
del tipo de via y del trafico que soportara.
b) Base granular o estabilizada.
Ubicada directamente debajo de la capa de rodadura, la base tiene el cargo de distribuir
las cargas hacia las capas inferiores y mejorar la capacidad estructural del pavimento.
Puede estar conformada por materiales granulares compactados o por una mezcla
estabilizada con cemento, cal o asfalto.
Sus principales caracteristicas son:
e Brindar soporte estructural al pavimento.
e Evitar deformaciones excesivas bajo cargas repetitivas.
e Mejorar la resistencia a la erosion y al agua.
c) Subbase granular.
Es una capa opcional, ubicada debajo de la base, utilizada principalmente cuando la
subrasante tiene baja capacidad de soporte. La subbase mejora la estabilidad del

pavimento.
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Entre sus funciones destacan:
e Servir como una capa intermedia que reduce los esfuerzos sobre la subrasante.
e Mejorar el drenaje del pavimento al facilitar la evacuacion del agua.
e Aumentar la resistencia estructural del sistema vial.
d) Subrasante.
Es la capa natural del suelo sobre la que se apoya todo el pavimento. Su calidad y
resistencia son determinantes para el desempefio del pavimento, ya que una
subrasante inadecuada puede causar asentamientos diferenciales y fallas prematuras.
(Salas, 2022).
Para mejorar sus propiedades, en algunos casos se realizan tratamientos como:
e Compactacion para aumentar su resistencia.
e Estabilizacion con cal, cemento o asfaltos para reducir su deformabilidad.
e Incorporacion de geotextiles 0 geomallas para mejorar su capacidad portante.
El disefio del pavimento considera la capacidad de soporte del suelo mediante ensayos
como el CBR (California Bearing Ratio), lo que permite determinar el espesor adecuado
de las capas superiores.
Los pavimentos flexibles dependen de una estructura compuesta por varias capas
que trabajan en conjunto para distribuir las cargas vehiculares y proteger la subrasante.
Un adecuado disefio y mantenimiento de cada componente garantiza la durabilidad del

pavimento y su capacidad de soportar el trafico sin presentar fallas prematuras.

2.2.4.2. Factores que influyen en el deterioro de los pavimentos
Es un proceso que ocurre con el tiempo debido a diversas condiciones ambientales,
mecanicas y operativas. Sin embargo, su velocidad y severidad dependen de multiples

factores que afectan la resistencia y estabilidad de la estructura. (Castillo, 2024).
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#+ Condiciones climaticas.
Los cambios de temperatura, la exposicion a la radiacion solar, la humedad y la lluvia
afectan la integridad del pavimento. El calor extremo puede ablandar la mezcla asfaltica
y generar ahuellamiento, mientras que el frio intenso puede causar fisuraciéon por
contraccién térmica.

#+ Transito vehicular.
La cargay la frecuencia del trafico influyen directamente en el desgaste del pavimento.
Vehiculos pesados, como camiones y autobuses, generan esfuerzos repetitivos que
pueden provocar deformaciones, fatiga estructural y fisuras en la capa de rodadura. Un
volumen de transito mayor al previsto en el disefio puede reducir significativamente la
vida util del pavimento.

4+ Calidad de los materiales.
El uso de materiales inadecuados o de baja calidad en cualquiera de las capas del
pavimento, puede comprometer su resistencia y durabilidad. Materiales con baja
cohesién, agregados mal gradados o asfaltos envejecidos pueden hacer que el
pavimento pierda adherencia, se desgaste rapidamente y presente fallas estructurales
prematuras.

+ Drenaje deficiente:
Una de las causas principales de la degradacion del pavimento es la acumulacion de
agua en la superficie o su filtracién en las capas inferiores. Un sistema de drenaje
ineficiente puede generar baches, pérdida de cohesion en la base y subbase, y
asentamientos diferenciales. La humedad constante debilita los materiales y reduce la

capacidad de soporte del pavimento, acelerando su deterioro. (Castillo, 2024).

Conclusion: Una combinacion de variables operativas, ambientales y estructurales
contribuyen a la degradacioén de los pavimentos flexibles. Un disefio adecuado, materiales
de calidad, buen drenaje, control de cargas vehiculares y un mantenimiento oportuno son

esenciales para prolongar la vida util del pavimento.
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2.2.5. Metodologia del Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru

El MTC establece criterios técnicos y metodologias para la evaluacion de
pavimentos con el objetivo de garantizar la conservacion eficiente de la infraestructura vial
en el pais. Su metodologia se basa en normativas nacionales e internacionales,
combinando inspecciones visuales, medicion de indices de condicibn y ensayos

estructurales, permitiendo una gestion 6ptima de las carreteras y caminos. (MTC, 2014).

1. Metodologia de evaluacién del pavimento segun el MTC.

EI MTC utiliza diversos métodos para evaluar pavimentos, agrupados en tres enfoques

principales:

Inspeccién Visual:

Es el primer nivel de evaluacién y consiste en la observacion directa del estado

superficial del pavimento. Permite identificar y clasificar los defectos visibles, como

grietas, baches, deformaciones, ahuellamientos y desprendimientos de material. Se

sigue un procedimiento estandarizado en el que se:

- ldentifican tipos y severidad de fallas.

- Miden la extension y distribucién de los dafos.

Evaluacion funcional del pavimento:

El MTC recomienda el uso de indices de condiciones en el pavimento, como el IRl y el

indice de Serviciabilidad del Pavimento (PSI), los cuales permiten cuantificar el estado

de la superficie y la comodidad de la conduccion.

- El'IRI: Mide la irregularidad superficial en m/km, donde valores bajos indican una
mejor calidad del pavimento.

- ElI PSI: Evalua el confort de los usuarios en funcién de rugosidad, grietas y
deformaciones.

Evaluacion estructural del pavimento:

Para determinar la capacidad portante del pavimento y su nivel de deterioro estructural,

el MTC recomienda el uso de ensayos no destructivos, tales como:
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- Deflectometria de Impacto: Se mide la deformacion del pavimento bajo una carga
dinamica simulada, lo que permite conocer su capacidad estructural y la necesidad
de refuerzos. (MTC, 2014).

- Ensayos de Penetraciéon (CBR - California Bearing Ratio): Se evalla la resistencia
del suelo de subrasante para determinar si cumple con los requisitos de soporte.

- Radar de Penetracion Terrestre (GPR - Ground Penetrating Radar): Permite
evaluar el espesor de las capas del pavimento y detectar dafios internos sin
necesidad de excavaciones.

2. Clasificacion del estado del pavimento segun el MTC.

Tras la evaluacion, el MTC categoriza el pavimento en base a su nivel de deterioro para

priorizar intervenciones. Las principales clasificaciones son:

- Bueno: No presenta dafios significativos y requiere solo mantenimiento preventivo.

- Regular: Tiene fallas superficiales menores y puede requerir rehabilitacién menor.

- Malo: Presenta deterioro estructural moderado y requiere rehabilitacion urgente.

- Muy malo: Su condicion es deficiente, con fallas estructurales severas, y requiere
reconstruccion.

3. Aplicacion en la gestidon de carreteras en el Peru.

El MTC implementa esta metodologia en la Red Vial, permitiendo priorizar inversiones

en mantenimiento y rehabilitacion de carreteras. Su enfoque de evaluacion se aplica

en programas de conservacion vial, como el Plan de Mantenimiento Vial y

Conservacion de Infraestructura Vial, garantizando una red de transporte segura y

eficiente.

2.2.5.1. Tipos de condiciéon del pavimento segun el MTC
El MTC establece una clasificacion del pavimento en funcién de su condiciéon
estructural y funcional, lo que permite determinar el nivel de intervencion requerido para su

mantenimiento o rehabilitacion. Esta clasificacidén se basa en la evaluacién de deterioros
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visibles, la rugosidad de la superficie (IRI) y el estado estructural del pavimento. (Campos
& Trebejo, 2021).

El MTC clasifica el pavimento en tres tipos de condicion: Bueno, Regular y Malo,
segun la gravedad de los danos presentes y su impacto en la seguridad y transitabilidad

de la via.

Tabla 3

Tipo de clasificacion segun el MTC

Tipo de condicion Rango de calificacién
Condicion Bueno 800

Condicion Regular 300y <800
Condicion Malo <300

Nota. tomado del manual de MTC (2018)

Figura 6

Tipos de conservacion segun calificacion de condicion

RECONSTRUCCION - REHABILITACION CONSERVACION PERIODICA l CONSERVACION RUTINARIA

Nota. Adaptacién del manual de MTC (2018)

2.3. Marco conceptual

a. Condicion superficial. - Es el estado fisico y funcional de su capa de rodadura,
evaluado en funciéon de la presencia de defectos visibles como fisuras, baches,
deformaciones, ahuellamientos y desgaste del material, los cuales afectan la

seguridad, comodidad y desempefo estructural de la via. Su andlisis es fundamental
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para determinar la necesidad de mantenimiento, rehabilitacion o reconstruccion,
permitiendo optimizar la gestion vial y garantizar la transitabilidad de los usuarios.

b. Deterioros. - Los deterioros en pavimentos son alteraciones fisicas y funcionales que
afectan la estructura y superficie de la via, causadas por factores como transito
vehicular, condiciones climaticas, deficiencias en el diseno, calidad de los materiales y
falta de mantenimiento. Estos pueden manifestarse en forma de fisuras, baches,
deformaciones, desprendimiento de material y ahuellamientos, comprometiendo la
seguridad, comodidad y durabilidad del pavimento, por lo que su identificacion y
tratamiento oportuno son esenciales para garantizar su 6ptimo desemperio.

c. Fallas. - Las fallas en pavimentos son manifestaciones fisicas de deterioro que indican
la pérdida de integridad y capacidad estructural de la via, resultado de elementos como
el transito repetitivo, condiciones climaticas adversas, deficiencias en el disefo,
materiales inadecuados o mantenimiento deficiente. Estas se presentan en forma de
fisuras, baches, deformaciones, ahuellamientos, desplazamientos o desprendimiento
de agregados, y sirven como indicadores criticos para evaluar el estado del pavimento
y determinar la intervencion necesaria para garantizar la seguridad vial.

d. Inspeccién visual. - Es el método de valoracion no destructivo que consiste en la
observacién sistematica de la superficie del pavimento para identificar, clasificar y
cuantificar defectos como fisuras, baches, ahuellamientos, deformaciones vy
desprendimiento de material, determinando su severidad y extension. Este
procedimiento es fundamental para diagnosticar el estado del pavimento, priorizar
intervenciones de mantenimiento y garantizar la seguridad de la via.

e. Método MTC. - El Método MTC es la metodologia establecida por el MTC para la
evaluacion, clasificacién y conservacion de pavimentos, basada en inspecciones
visuales, medicién de indicadores funcionales como el IRl y analisis estructurales
mediante ensayos no destructivos. Su objetivo es diagnosticar el estado de las vias,
determinar la necesidad de mantenimiento, rehabilitacion o reconstruccion y optimizar

la gestién de la via, garantizando su seguridad y eficiencia operativa.
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f. Método PCI. - El método PCI es un protocolo normalizado para evaluar la calidad de
la superficie de los pavimentos, basado en la inspeccion visual de defectos como
fisuras, baches, deformaciones y desprendimiento de material, clasificandolos segun
su tipo, severidad y extension. Este método, desarrollado por el U.S. Army Corps of
Engineers y adoptado en normativas como la ASTM D6433, asigna un puntaje de 0 a
100, donde 100 indica un pavimento en excelente estado y 0 un pavimento totalmente
deteriorado, permitiendo determinar la necesidad de mantenimiento de la
infraestructura vial.

g. Pavimento flexible. - Es un sistema de carreteras compuesto por multiples capas de
materiales granulares y mezclas asfalticas que, en conjunto, transportan las cargas del
trafico a la subbase, adaptandose a las deformaciones del suelo sin fracturarse. Su
disefio permite una mejor absorcion de esfuerzos dinamicos, pero requiere
mantenimiento periddico para evitar el deterioro prematuro. Se utiliza ampliamente en
carreteras, calles urbanas y aeropuertos debido a su costo inicial menor y facilidad de
rehabilitacién, aunque su durabilidad depende de la calidad de los materiales y el trafico
soportado.

h. Vias. - Las vias son infraestructuras disefiadas y construidas para permitir el
desplazamiento seguro y eficiente de personas, vehiculos y mercancias, facilitando la
conectividad y el desarrollo socioecondmico. Se clasifican segun su funcion en vias
urbanas, rurales, carreteras, autopistas y caminos vecinales, entre otras. Su diseno
considera factores como capacidad de carga, materiales de pavimentacion,
senalizacién y seguridad vial, garantizando condiciones 6ptimas de transitabilidad y

durabilidad.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de la investigacion

El enfoque se centra en la comprension profunda de fendmenos sociales, culturales
o0 humanos a través de la recoleccion y analisis de datos no numéricos, como entrevistas,
observaciones, relatos o documentos. Este enfoque busca interpretar las percepciones,
experiencias y significados que las personas asignan a su realidad, sin pretender
generalizar los resultados a poblaciones amplias, sino mas bien comprender el contexto y
la complejidad del fenédmeno estudiado. (Hernandez et al., 2014).

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo, dado que se basa en la
recopilacién de datos medibles y objetivos sobre los deterioros del pavimento, utilizando

fichas técnicas, registros visuales y escalas numéricas como el indice PCI.

3.2. Tipo de la investigacion

El tipo de la investigacién hace referencia al enfoque metodoldgico principal que se
adopta para obtener y analizar los datos, estableciendo si el estudio se desarrollara con
una perspectiva cuantitativa, cualitativa o mixta; dicha eleccién depende tanto del propdsito
del trabajo como de la naturaleza de los fendbmenos o problemas que se desean

comprender o explicar. (Kerlinger, 2002).
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El estudio es de tipo aplicada, ya que tiene como finalidad resolver un problema
concreto en la infraestructura vial mediante la implementacion de herramientas técnicas de
diagnostico y la formulacion de propuestas de solucion. A diferencia de una investigacion
tedrica, cuyos hallazgos se enfocan en la generaciéon de conocimiento sin una aplicacion

inmediata, este estudio pretende proporcionar informacién util para la toma de decisiones.

3.3. Nivel de la investigaciéon

El nivel hace referencia a la clasificacion de un estudio segun el grado de
profundidad, alcance y propésito con el que se aborda el fendbmeno de interés,
determinando asi cdmo se recaban los datos, cual es la complejidad de los métodos de
analisis y qué tipo de resultados se esperan. (Kerlinger, 2002).

El estudio se desarrolla en un nivel descriptivo, dado que su propdsito principal es
caracterizar el estado actual de los pavimentos flexibles en la provincia de Melgar. A través
del uso de herramientas técnicas de evaluacion, se describiran los tipos, causas y grados

de deterioro superficial presentes en las vias seleccionadas.

3.4. Diseno de la investigacion

Segun, Creswell (2014) es la planificacion sistematica del estudio, que define el tipo
de estudio, el enfoque metodoldgico, las técnicas de recoleccion de datos, permitiendo
obtener informacién valida y confiable para responder a los objetivos planteados. Incluye
la seleccién de la poblacidén y muestra, los instrumentos de medicién y el procedimiento a
seguir, asegurando la coherencia entre la problematica, la metodologia y los resultados
esperados.

El presente estudio adopta un disefio no experimental, ya que no se manipularan
deliberadamente las variables del estudio, sino que se observaran y analizaran tal como

ocurren en su contexto natural. Se evaluara el estado actual de los pavimentos flexibles en
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diversas vias de la provincia de Melgar mediante la recoleccién y analisis de datos sobre

los deterioros superficiales presentes, utilizando para ello los métodos PCl y MTC.

3.5. Meétodo de la investigacion

Segun Hernandez et al. (2014) es el proceso sistematico y estructurado mediante
el cual se planifica, ejecuta y analiza un estudio para generar conocimiento cientifico,
involucrando la seleccion de un método, la definicion de técnicas para la recoleccion de
datos, y la aplicacién de procedimientos analiticos que aseguran la validez del resultado
obtenido.

El estudio se basa en el método cientifico, ya que sigue un proceso sistematico de
observacioén, recoleccion de datos, analisis y formulacién de conclusiones basadas en
evidencia empirica. A través de la inspeccidén de los pavimentos y la aplicacién de los
métodos PCIl y MTC, se identificaran los tipos de deterioro presentes en las vias,

permitiendo obtener informacién precisa y verificable.

3.6. Poblacion y muestra
3.6.1. Poblacion

Es el conjunto total de elementos (personas, organizaciones, objetos, etc.) que
colaboran caracteristicas especificas y relevantes para los objetivos del estudio, siendo de
interés para la recoleccion de datos y la posterior generalizacion de los hallazgos.
(Hernandez et al., 2014).

La poblacién de este estudio esta conformada por las vias con pavimento flexible
de la provincia de Melgar, las cuales presentan distintos niveles de deterioro debido a
factores como el trafico vehicular, condiciones climaticas y falta de mantenimiento
adecuado. Estas vias incluyen carreteras principales, vias secundarias y calles urbanas

que son fundamentales para la conectividad y movilidad dentro de la provincia.
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3.6.2. Muestra

Es el subconjunto de la poblacion, seleccionado mediante métodos probabilisticos
0 no probabilisticos, cuyo propédsito es facilitar la recoleccion de datos y extrapolar los
resultados obtenidos a todo el grupo de referencia, garantizando la validez y confiabilidad
de las conclusiones. (Hernandez et al., 2014).

La muestra fue seleccionada utilizando un muestreo no probabilistico por
conveniencia, considerando aquellas vias que presenten un nivel representativo de
deterioro y que sean accesibles para la evaluacion. Se tomaron tramos especificos de
pavimento flexible del Jr. Benavides y Jr. Cahuide de la provincia de Melgar, aplicando los

métodos de inspeccion visual PCl y MTC para determinar su condicién superficial.

3.4.2.1. Muestreo para el método PCI

En funciéon de la metodologia aplicada, se establece que el area de muestreo debe
encontrarse dentro de un rango de 225.0 + 90.0 m2. Para definir esta area dentro del tramo
vial en estudio, se considera que la via posee una longitud total de 1000 metros y mantiene
un ancho uniforme de calzada de 6.50 metros a lo largo de toda su extension. A partir de
estos parametros, se determina que la longitud de la secciéon a muestrear sera de 35.00
metros. Esta eleccién garantiza que el area evaluada se ajuste dentro del intervalo
establecido, permitiendo obtener resultados representativos y coherentes con la
metodologia adoptada. En el siguiente desarrollo se presentan los calculos detallados que

respaldan esta seleccion:

e Tramo a estudiar: 7+000.00 - 8+000.00
e Longitud de la via: 1000 m

e Anchode lacalzada: 6.5 m

e Longitud de la muestra: 35 m

e Areade la muestra: 227.5 m2
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N = 29 Numero total de la muestra
S = 10 Desviacién estandar; para pavimento asfaltico

E = 5% Error aceptable; (5%)

Nxo~ .
n=-— Ecuacion 1.

€ x(N-D+0>
4

n = 10.4€ Unidades a ser evaluadas

. N >
{ = — Ecuacion 2.
n

i=272
i = 3 Intervalo de muestreo
Tabla 4

U.M. utilizado por el método PCI

N° total de unidades

Longitud de la via 1000 m
Ancho de la calzada 6.5m
Longitud de la muestra 35m
Area de la muestra 227.5m2
N® total de unidades 45
Unidades a ser evaluadas 10

Nota. Elaborado por el tesista

3.4.2.2. Muestreo segun el método MTC

De acuerdo con el Manual MTC, la evaluacién de la condicién del pavimento
requiere la division de la via en segmentos de 200 metros de longitud. En este contexto,
considerando que la avenida en estudio tiene una extension total de 1000 metros, se
establece su seccionamiento en 5 muestras. Estas secciones seran utilizadas en el

presente estudio como unidades de analisis para la aplicacion del método, garantizando
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una evaluacion representativa de las condiciones estructurales y superficiales del
pavimento.
Tabla 5

U.M. utilizado por el método MTC

N° total de unidades

Longitud total de la via 1000 m
Ancho de la calzada 6.5m

Longitud de la muestra 200 m
Area de la muestra 1300 m2
N° total de unidades 5

Nota. Elaborado por el tesista

3.7. Técnicas e instrumentos
3.7.1. Técnicas

Son los procedimientos y herramientas especificas que permiten recolectar,
analizar y procesar datos, con el fin de responder a las interrogantes del estudio. Estas
técnicas pueden ser de indole cuantitativa, cualitativa o mixta, y su seleccion depende de
los objetivos, el alcance y el disefio de la investigacion, garantizando la validez de los
resultados obtenidos. (Creswell, 2014).

En la recoleccion de datos, se emplearon técnicas de observacion estructurada y
analisis documental. La observacion estructurada se aplicara durante la inspeccion de los
pavimentos flexibles en la provincia de Melgar, siguiendo los procedimientos del PCl y la
metodologia del MTC. Esta técnica permitira identificar, registrar y clasificar los tipos de
deterioro presentes en las vias. Por otro lado, el analisis documental se utilizara para
revisar normativas técnicas, informes de mantenimiento vial, estudios previos y registros

de conservacion de pavimentos en la zona de estudio.
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3.7.2. Instrumentos
Son herramientas concretas empleadas para recolectar y registrar datos en un
estudio, abarcando entrevistas y guias de observacion y pruebas estandarizadas; su

seleccion depende de la naturaleza del fendbmeno investigado, los objetivos del estudio y

la estrategia metodolégica, asegurando asi la validez y confiabilidad de la informacién

obtenida. (Hernandez et al., 2014).

Los instrumentos utilizados en este estudio incluyen:

e Fichas de inspeccion visual del PCly MTC: Formularios estructurados que contienen
criterios especificos para evaluar el estado del pavimento, identificando el tipo,
severidad y extensién del daino.

¢ Registro fotografico: Se empled una camara o dispositivo moévil para documentar
visualmente el estado de las vias, lo que permitira respaldar los datos obtenidos en la
inspeccion.

¢ Planillas de registro de datos: Hojas estructuradas para recopilar informacién sobre
la longitud de los tramos evaluados, el tipo de dafo y su severidad, facilitando la
sistematizacion del analisis.

e Software de anadlisis de pavimentos: Se emplearon herramientas digitales para
procesar y visualizar los datos obtenidos, optimizando la interpretacién de los

resultados.

3.8. Plan de recoleccion y procesamiento de datos
3.8.1. Desarrollo del plan de recolecciéon de datos

Con el propésito de alcanzar las metas establecidas y asegurar un desarrollo
eficiente de la investigacion, se ha estructurado un plan de recoleccion de datos dividido
en varias fases. Cada una de estas etapas ha sido disenada para recopilar informacion de
manera organizada y sistematica. En las secciones siguientes, se detallara el proceso

correspondiente a cada fase, describiendo su propésito y la metodologia empleada.
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Fase I: Recopilacién de la informacién.

En esta fase se recopila y analiza informacién relevante para el estudio. Se lleva a
cabo una busqueda exhaustiva de publicaciones académicas, incluyendo tesis, revistas
cientificas, libros especializados y normativas pertinentes. La revision bibliografica permite
identificar fundamentos tedricos y empiricos, reconocer enfoques metodoldgicos previos y

comprender hallazgos y limitaciones que aporten perspectivas significativas.
Fase II: Localizacion del area de estudio.

Figura 7

Localizacién de las vias en la provincia de Melgar

Jr. Cahuide (PCI),
Jr. Benavides (MTC)

ISR ; :

Nota. Vias de la provincia de Melgar, tomado de Google Maps.

Fase lll: Procedimiento de los métodos utilizados en la evaluacion.
%+ Método del PCI.
El PCI, es un método ampliamente utilizado para la evaluacion del estado de los

pavimentos. Se basa en la identificacion de defectos superficiales para asignar un
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puntaje de 0 a 100, en el que 100 simboliza un pavimento en excelente estado y 0 un
pavimento totalmente deteriorado.
Procedimiento:
1. Division de la seccién de evaluacion.

e Se divide el tramo de pavimento en unidades de muestreo de aproximadamente

50 a 250 m2.
e Se seleccionan aleatoriamente algunas unidades representativas si el area es
extensa.
2. Inspeccién visual del pavimento.
e Se reconocen y documentan las formas de degradaciéon en cada unidad de
muestra.
e Se clasifica cada deterioro segun su severidad:
Baja (L)
Media (M)
Alta (H)
3. Cuantificacion de los deterioros.
¢ Se mide el area afectada o la longitud del dafo, dependiendo del tipo de deterioro.
e Se asigna una severidad a cada deterioro identificado.
4. Determinacion del valor deducido.
e Se consulta la tabla de deduccion del método PCIl para obtener el valor de
penalizacion de cada deterioro segun su severidad.
e Se calcula el Valor de Deduccioén Total (TDV) sumando los valores individuales de
penalizacion.
5. Aplicacién de la curva de correccion.
e Se usa la Curva de Ajuste de Correccion para obtener el PCI corregido.

e La puntuacion se situa en una escala continua que va de 0 a 100, donde:
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Tabla 6

Clasificacion del PCI

Rango PCI (%) Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy malo

10-0 Fallado

Nota. Clasificacion del PCI, adaptacion del ASTM D-6433.

e Se genera un informe con los valores obtenidos del PCIl y un mapa de deterioro

4+ Método del MTC.
El Método del MTC establece una forma de evaluacién del pavimento flexible
basado en una inspeccién visual y el calculo del indice de Servicio del Pavimento
(PSI). Este indice permite determinar el estado del pavimento y definir estrategias
de mantenimiento y rehabilitacion.
Procedimiento:

1. Inspeccion visual del pavimento.
El primer paso consiste en realizar una inspeccion visual para identificar los
deterioros presentes en el pavimento flexible.
e Se recomienda que la inspeccion visual sea realizada en dias secos y con

buena iluminacién para mejorar la identificacion de defectos.

2. Seleccién de las unidades de muestreo.
Para evaluar el pavimento, se seleccionan unidades de muestreo representativas
del tramo a estudiar. Estas unidades pueden ser:
e Tramos de 200 metros en carreteras o vias.

e Areas de 50 a 250 m2 en zonas de estudio especificas.
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Dentro de cada unidad de muestreo, se identifican y cuantifican los deterioros
presentes.

3. Cuantificacion de los deterioros.
Cada deterioro identificado en la inspeccion visual debe ser cuantificado en funcién
de su area afectada o severidad. Segun el MTC, los deterioros se clasificarse en:
o Severidad Baja (L)
e Severidad Media (M)
o Severidad Alta (H)
Para cada deterioro, se registra:
e Tipo de defecto
e Extension afectada (%)
¢ Nivel de severidad

4. Aplicacion del tipo de condicion del pavimento.
El tipo de condicién del pavimento es un indicador adoptado por el MTC para
calificar el estado del pavimento. Su calculo se basa en la identificacion y
penalizacion de los deterioros detectados.
e Se asigna un valor de penalizacion a cada deterioro segun su severidad y

cantidad.

e Se usa la formula del tipo de condicién, que considera la suma ponderada de

los valores de penalizacion obtenidos.

Tabla 7

Calificacion de condicion segun el MTC

Calificacion de condicidn

Calificacion de condicion =
1000 — Suma puntaje de condicién
Calificacion de condicion =

Nota. tomado del manual de MTC (2018)
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Tabla 8

Tipo de clasificacion segun el MTC

Tipo de condicion Rango de calificacion

Condicion Bueno 800

Condicidn Regular 300y <800
Condicién Malo <300

Nota. tomado del manual de MTC (2018)

Fase IV: Evaluacién de los resultados

En la exposicion de los resultados de manera clara y organizada, se emplearon
cuadros comparativos que facilitaran el analisis y la interpretacion de la informacion
obtenida. Estos cuadros permitiran estructurar los datos recopilados mediante el manual
de inspeccion visual, resaltando los aspectos mas relevantes y evidenciando diferencias
entre los distintos tramos evaluados. De esta manera, se lograra una mejor comprension
de las condiciones observadas, favoreciendo la identificacion de patrones y tendencias

dentro del estudio.

3.8.2. Procesamiento y andlisis de datos

Se llevd a cabo mediante el uso de diversas herramientas técnicas, como tablas,
graficos y célculos especificos. La aplicacion de estas metodologias permitira obtener un
comentario mas detallado de los resultados, identificando los patrones y tendencias clave.
De este modo, se asegurara una base solida para la formulacién de conclusiones y la

generacion de recomendaciones fundamentadas en la evidencia recopilada.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados obtenidos

Tras definir las metodologias de investigacién en el capitulo 1l, se llevé a cabo un
proceso de optimizacién y estructuracion de los datos para garantizar su alineacién con los
objetivos del estudio. De este modo, se logré una organizacion coherente de la informacion
recopilada, permitiendo un analisis mas preciso. A continuacion, se presentan en detalle
los objetivos que guiaron el desarrollo de esta investigacion, las cuales realizaremos en

este capitulo.

4+ Determinamos los tipos de dafios y el grado de severidad de mayor incidencia que
presentan las vias.

4 Se determino el nivel de condicién superficial que presenta las vias a nivel del
pavimento, segun los métodos PCl y MTC.

#+ Se propusieron alternativas de solucion segun la clasificacion de la condicion

superficial que presentan las vias, segun los métodos PCl y MTC.
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4.1.1. Tipos de darnos y el grado de severidad que presentan las vias a nivel del

pavimento
UM - 01 (PCI).
Tabla 9

Darios y grado de severidad en el Km 7+035 — 7+070

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Falla Descripcion Cod. Unidad  Cantidad ;’f:r? d‘;‘:j
1 Piel de cocodrilo PDC m2 12.47 M
Agrietamiento en bloque AEB m2 8.41 M
7 Grieta de borde GBO m 19.16 H
10  Grietas longitudinales GTR m 11.66 M
15 Ahuellamiento AHT m2 212 L

En el tramo comprendido entre el Km 7+035 y el Km 7+070, se detectaron varios tipos de
danos, que se clasificaron en funcion de su gravedad en bajo (L), medio (M) y alto (H). Los
dafios mas frecuentes en este segmento fueron la grieta de borde, con una incidencia del

19.16, y la piel de cocodrilo, que alcanzé una cantidad de 12.47.

UM - 02 (PCI).
Tabla 10

Darios y grado de severidad en el Km 7+140 — 7+175

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Falla Descripcion Cod. Unidad Cantidad ;T:r? d‘;fj
1 Piel de cocodrilo PDC m2 20.97 H
7 Grietas de borde GBO m 5.49 L
10  Grietas longitudinales GTR m 14.56 M
11 Parcheo PAR m2 26.01 H
13  Huecos HUC und 3.00 L

En el tramo comprendido entre el Km 7+140 — 7+175, se detectaron varios tipos de dafios,
que se clasificaron en funcion de su gravedad en bajo (L), medio (M) y alto (H). Los dafos
mas frecuentes en este segmento fueron el parcheo, con una incidencia del 26.01, y la piel

de cocodrilo, que alcanz6 una cantidad de 20.97.
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UM - 03 (PCI).

Tabla 11

Darios y grado de severidad en el Km 7+245 — 7+280

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Falla Descripcion Cod. Unidad  Cantidad fe'f:: d‘;‘:j
3 Agrietamiento en bloque AEB m2 6.54 L
5 Corrugacion COG m2 8.41 M
11 Parcheo PAR m2 27.86 H
13 Huecos HUC und 3.00 M
19  Desprendimiento de agreg. DEA m2 9.20 M

En el tramo comprendido entre el Km 7+245 — 7+280, se detectaron varios tipos de dafos,
que se clasificaron en funcion de su gravedad en bajo (L), medio (M) y alto (H). Los dafios
mas frecuentes en este segmento fueron los huecos, con una incidencia del 27.86, y el

desprendimiento, que alcanzé6 una cantidad de 9.20.

UM — 04 (PCI).

Tabla 12

Darios y grado de severidad en el Km 7+350 — 7+385

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Falla Descripcién Cod. Unidad Cantidad EGET::: d‘;‘:j
3 Agrietamiento en bloque AEB m2 20.32 H
Grieta de borde GBO m 12.28 M
10  Grietas longitudinales GTR m 11.13 M
16  Desplazamiento DPT m2 5.61 L

En el tramo comprendido entre el Km 7+350 — 7+385, se detectaron varios tipos de dafios,
que se clasificaron en funcion de su gravedad en bajo (L), medio (M) y alto (H). Los dafos
mas frecuentes en este segmento fue el agrietamiento en bloque, con una incidencia del

20.32, y la grieta de borde, que alcanzé una cantidad de 12.28.
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UM - 05 (PCI).

Tabla 13

Darios y grado de severidad en el Km 7+455 — 7+490

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Falla Descripcion Cod. Unidad  Cantidad ;T:r? d‘;fj
1 Piel de cocodrilo PDC m2 19.11 H
5 Corrugacion COG m2 4.23 L
11 Parcheo PAR m2 10.72 M
15 Ahuellamiento AHT m2 7.26 L
19  Desprendimiento de agreg. DEA m2 12.91 M

En el tramo comprendido entre el Km 7+455 — 7+490, se detectaron varios tipos de dafos,
que se clasificaron en funcion de su gravedad en bajo (L), medio (M) y alto (H). Los dafios
mas frecuentes en este segmento fueron la piel de cocodrilo, con una incidencia del 19.11,

y el desprendimiento de agregado, que alcanzé una cantidad de 12.91.

UM - 06 (PCI).

Tabla 14

Darios y grado de severidad en el Km 7+560 — 7+595

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Falla Descripcién Cod. Unidad Cantidad i?:: d:fj
Agrietamiento en bloque AEB m2 15.34 M
Corrugacion COG m2 10.09 M

10  Grietas longitudinales GTR m 22.62 H
13 Huecos HUC und 2.00 L
19  Desprendimiento de agreg. DEA m2 15.47 M

En el tramo comprendido entre el Km 7+560 — 7+595, se detectaron varios tipos de dafios,
que se clasificaron en funcion de su gravedad en bajo (L), medio (M) y alto (H). Los dafos
mas frecuentes en este segmento fueron las grietas longitudinales, con una incidencia del

22.62, y el desprendimiento de agregado, que alcanzé una cantidad de 15.47.
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UM - 07 (PCI).

Tabla 15

Darios y grado de severidad en el Km 7+665 — 7+700

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Falla Descripcion Cod. Unidad  Cantidad ;T:r? d‘;fj
1 Piel de cocodrilo PDC m2 28.20 H
5 Corrugacion COG m2 3.54 L
Grieta de borde GBO m 13.35 M
15 Ahuellamiento AHT m2 5.97 L

En el tramo comprendido entre el Km 7+665 — 7+700, se detectaron varios tipos de dafios,
que se clasificaron en funcion de su gravedad en bajo (L), medio (M) y alto (H). Los dafios
mas frecuentes en este segmento fueron la piel de cocodrilo, con una incidencia del 28.20,

y la grieta de borde, que alcanz6 una cantidad de 13.35.

UM - 8 (PCI).

Tabla 16

Darios y grado de severidad en el Km 7+770 — 7+805

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Falla Descripcién Cod. Unidad Cantidad i?:: d:fj
3 Agrietamiento en bloque AEB m2 10.98 M
5 Corrugacion COG m2 5.05 L
13  Huecos HUC und 4 M
15 Ahuellamiento AHT m2 7.27 M

En el tramo comprendido entre el Km 7+770 — 7+805, se detectaron varios tipos de dafos,
que se clasificaron en funcion de su gravedad en bajo (L), medio (M) y alto (H). Los dafos
mas frecuentes en este segmento fueron el agrietamiento en bloque, con una incidencia

del 10.98, y el ahuellamiento, que alcanzé una cantidad de 7.27.
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UM - 09 (PCI).

Tabla 17

Darios y grado de severidad en el Km 7+875 — 7+910

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Falla Descripcion Cod. Unidad  Cantidad ;T:r? d‘;‘fj
1 Piel de cocodrilo PDC m2 26.50 H
3 Agrietamiento en bloque AEB m2 5.11 L
Grieta de borde GBO m 13.55 H
10  Grietas longitudinales GTR m 11.68 M
15  Ahuellamiento AHT m2 7.05 M

En el tramo comprendido entre el Km 7+875 — 7+910, se detectaron varios tipos de dafos,
que se clasificaron en funcion de su gravedad en bajo (L), medio (M) y alto (H). Los dafios
mas frecuentes en este segmento fueron la piel de cocodrilo, con una incidencia del 26.50,

y la grieta de borde, que alcanz6 una cantidad de 13.55.

UM — 10 (PCI).

Tabla 18

Darios y grado de severidad en el Km 7+980 — 8+015

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Falla Descripcién Cod. Unidad Cantidad ;T:: d:z
1 Piel de cocodrilo PDC m2 2.22 L
5 Corrugacion COG m2 7.82 L
11 Parcheo PAR m2 11.50 M
13  Huecos HUC und 7.44 M
19  Desprendimiento de agreg. DEA m2 4.00 M

En el tramo comprendido entre el Km 7+980 — 8+015, se detectaron varios tipos de dafios,
que se clasificaron en funcion de su gravedad en bajo (L), medio (M) y alto (H). Los dafos

mas frecuentes en este segmento fue el parcheo, con una incidencia del 11.50.
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4.1.1.1. Resultados de la evaluacion segun el método del MTC

UM — 01 (MTC).

Tabla 19
Darios y grado de severidad en el Km 7+000 — 7+200

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafio Deterioro / Fallas ;r:‘:r? d‘:\z
1 Piel de cocodrilo Severo
3 Deformacion por deficiencia estructural Moderado
5 Reparaciones o parchados Moderado
6 Peladura o desprendimiento Moderado
8 Fisuras transversales Leve

Entre los kilbmetros 7+000 y 7+200, se identificaron distintos tipos de danos en la via, los
cuales fueron clasificados de acuerdo con el nivel de severidad establecido por el MTC.
Entre las afectaciones mas recurrentes en este segmento se destaco el deterioro en forma

de piel de cocodrilo.

UM — 02 (MTC).

Tabla 20

Darios y grado de severidad en el Km 7+200 — 7+400

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafio Deterioro / Fallas s(fxedr? dgz
1 Piel de cocodrilo Severo
2 Fisuras longitudinales Moderado
4 Ahuellamiento Moderado
7 Baches (huecos) Severo
11 Desnivel calzada berma Severo

Entre los kildmetros 7+200 y 7+400, se identificaron distintos tipos de dafios en la via, los
cuales fueron clasificados de acuerdo con el nivel de severidad establecido por el MTC.
Entre las afectaciones mas recurrentes en este segmento se destacé el deterioro en formas

de piel de cocodrilo, baches y desnivel de calzada.
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UM — 03 (MTC).

Tabla 21

Darios y grado de severidad en el Km 7+400 — 7+600

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafo Deterioro / Fallas si?:r(i) d:?:l
2 Fisuras longitudinales Moderado
3 Deformacion por deficiencia estructural Moderado
5 Deformaciones o parchados Severo
7 Baches (huecos) Moderado
11 Desnivel calzada berma Severo

Entre los kilbmetros 7+400 y 7+600, se identificaron distintos tipos de danos en la via, los
cuales fueron clasificados de acuerdo con el nivel de severidad establecido por el MTC.
Entre las afectaciones mas recurrentes en este segmento se destaco el deterioro en forma

de deformaciones y desnivel de calzada.

UM — 04 (MTC).

Tabla 22

Darios y grado de severidad en el Km 7+600 — 7+800

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Daiio Deterioro / Fallas sil;?:r? d:?i
1 Piel de cocodrilo Severo
2 Fisuras longitudinales Moderado
5 Reparaciones o parchados Moderado
6 Peladura y desprendimiento Leve
8 Fisuras transversales Moderado

Entre los kildmetros 7+600 y 7+800, se identificaron distintos tipos de dafios en la via, los
cuales fueron clasificados de acuerdo con el nivel de severidad establecido por el MTC.
Entre las afectaciones mas recurrentes en este segmento se destaco el deterioro en forma

de piel de cocodrilo.
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UM — 05 (MTC).

Tabla 23

Darios y grado de severidad en el Km 7+800 — 8+000

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafo Deterioro / Fallas si?:r(i) d:?:l
1 Piel de cocodrilo Severo
4 Ahuellamiento Severo
5 Reparaciones o parchados Moderado
7 Baches (huecos) Moderado
11 Desnivel calzada berma Severo

Entre los kildbmetros 7+000 y 7+200, se identificaron distintos tipos de danos en la via, los
cuales fueron clasificados de acuerdo con el nivel de severidad establecido por el MTC.
Entre las afectaciones mas recurrentes en este segmento se destaco el deterioro en forma

de piel de cocodrilo, ahuellamiento y desnivel de calzada.

4.1.1.2. Resultados obtenidos de la evaluacion de los tipos de dafios y el grado de

severidad segun los métodos PCly MTC

Tabla 24

Tipo de dafio y grado de severidad segun el método PCI

Via Tg:;‘soge Descripcion de falla Recurrencia (%)

1 Piel de cocodrilo 6 13%

3 Agrietamiento en bloque 6 13%

5 Corrugacion 6 13%

7 Grieta de borde 5 11%

Via_s d? la 10 Grieta longitudinal / transversal 5 11%
prol\\lll:-zl:;;ar de 44 Parcheo 4 9%
13 Huecos 5 11%

15 Ahuellamiento 5 11%

16 Desplazamiento 1 2%

19 Desprendimiento de agregados 4 9%
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Figura 8

Frecuencia de los tipos de darios (PCl)
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Tipos de daios

En seguida se muestran las fallas de mayor incidencia en la via de la provincia de Melgar.

Entre los defectos mas comunes identificados segun el método del PCI, se encuentran la
piel de cocodrilo, agrietamiento en bloque y la corrugacion, que representan el 13% de los

casos registrados.

Tabla 25

Tipo de dafio y grado de severidad segun el método MTC

Via Daio Deterioro / falla Recurrencia (%)

1 Piel de cocodrilo 4 16%

2 Fisuras longitudinales 3 12%

3 Deformacion por deficiencia estruc. 2 8%

Vias de la 4 Ahuellamiento 2 8%
provincia de 5 Reparaciones o parchados 4 16%
Melgar 6 Peladura y desprendimiento 2 8%

7 Baches (huecos) 3 12%

8 Fisuras transversales 2 8%

11 Desnivel calzada - berma 3 12%
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Figura 9

Frecuencia de los tipos de fallas (MTC)
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Tipos de daios

La figura presenta las fallas de mayor incidencia en la via de la provincia de Melgar. Entre

los defectos mas comunes identificados segun el método del MTC, se encuentran la piel
de cocodrilo y las reparaciones o los parchados, los cuales representan un 16% de las

incidencias registradas.
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4.1.2. Condicién superficial que presentan las vias a nivel del pavimento, segun los

métodos PCl y MTC
UM - 01 (PCI).
Tabla 26

Proceso de fallas en el Km 7+035 — 7+070.

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad ‘sfal-:-_r
deducido

1 M 5.26 3.15 4.06 12.47 4.36% 36.46

3 M 1.28 4.27 2.86 8.41 2.94% 8.06

7 H 6.24 4.18 3.27 5.47 19.16 6.70% 18.51

10 M 3.63 5.74 2.29 11.66 4.08% 9.38

15 L 0.84 1.28 2.12 0.74% 6.08

Entre los kilbmetros 7+035 y 7+070, tras la identificacién de los dafios en el pavimento, se
llevé a cabo un analisis exhaustivo para determinar su impacto en las condiciones de la
via. Este estudio incluyo el célculo de la densidad y la evaluacion de los valores obtenidos,

basandose en los datos recopilados de las distintas fallas detectadas.

Tabla 27

Condicién y clasificacion segun el PCI, Km 7+035 — 7+070
Falla Severidad Valor deducido U‘?t;t[;?. Q vDC
1 M 36.46 18.51 9.38 8.06 6.08 78.49 5 40.09
3 M 36.46 18.51 9.38 8.06 2 74.41 4 41.65
7 H 36.46 18.51 9.38 2 2 68.35 3 43.43
10 M 36.46 18.51 2 2 2 60.97 2 44.68
15 L 36.46 2 2 2 2 44 .46 1 44 .46
Maximo VDC 45.00
PCI 55%

Condicién del pavimento REGULAR

Entre los kildbmetros 7+035 y 7+070, se realizdé un analisis exhaustivo del estado del
pavimento, evaluando la magnitud de los dafos en funcién de su severidad, densidad y
demas parametros obtenidos de las mediciones efectuadas. El resultado, se determiné un
valor maximo de VDC de 45. y una puntuacion PCI del 55%, lo que indica que el pavimento

en este sector se encuentra en una condicion REGULAR.
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UM - 02 (PCI).

Tabla 28

Proceso de fallas en el Km 7+140 — 7+175

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Ualﬂ.r
educido

1 H 7.42 4.33 2.78 6.44 20.97 7.33% 57.26

7 L 0.91 1.83 2.75 5.49 1.92% 3.08

10 M 3.59 6.71 4.26 14.56 5.09% 11.64

11 H 7.48 4.26 9.06 5.21 26.01 9.09% 49.18

13 L 1 2 3.00 1.05% 19.35

Entre los kilbmetros 7+140 y 7+175, tras la identificacién de los dafios en el pavimento, se
llevé a cabo un analisis exhaustivo para determinar su impacto en las condiciones de la
via. Este estudio incluyo el célculo de la densidad y la evaluacion de los valores obtenidos,

basandose en los datos recopilados de las distintas fallas detectadas.

Tabla 29

Condicion y clasificacion segun el PCl, Km 7+140 — 7+175

Va. De.

Falla Severidad Valor deducido Total Q vDC
1 H 57.26 49.18 19.35 11.64 3.08 140.5 5 72.20
7 L 57.26 49.18 19.35 11.64 2 139.4 4 77.70
10 M 57.26 49.18 19.35 2 2 129.8 3 78.39
11 H 57.26 49.18 2 2 2 112.4 2 77.20
13 L 57.26 2 2 2 2 65.3 1 65.30
Maximo VDC 78.00
PCI 22%

Condicién del pavimento MUY MALO

Entre los kildbmetros 7+140 y 7+175, se realiz6 un andlisis exhaustivo del estado del
pavimento, evaluando la magnitud de los danos en funcion de su severidad, densidad y
demas parametros obtenidos de las mediciones efectuadas. El resultado, se determiné un
valor maximo de VDC de 78.00 y una puntuacion PCI del 22%, lo que indica que el

pavimento en este sector se encuentra en una condicién MUY MALA.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

: TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UM - 03 (PCI).

Tabla 30

Proceso de fallas en el Km 7+245 — 7+280

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad ‘Jal-:-_r
deducido

3 L 2.04 1.35 3.15 6.54 2.29% 1.76

5 M 2.17 0.98 5.26 8.41 2.94% 26.44

11 H 4.78 9.38 8.47 5.23 27.86 9.74% 51.19

13 M 1 1 1 3.00 1.05% 32.70

19 M 2.59 3.45 3.16 9.20 3.22% 11.44

Entre los kildbmetros 7+245 y 7+280, tras la identificacién de los dafios en el pavimento, se
llevé a cabo un analisis exhaustivo para determinar su impacto en las condiciones de la
via. Este estudio incluyo el célculo de la densidad y la evaluacion de los valores obtenidos,

basandose en los datos recopilados de las distintas fallas detectadas.

Tabla 31

Condicion y clasificacion segun el PCl, Km 7+245 — 7+280

Va. De.

Falla Severidad Valor deducido T Q vVDC
otal

3 L
5 M 51.19 32.7 22.44 11.44 117.8 4 66.68
11 H 51.19 32.7 22.44 2 108.3 3 67.15
13 M 51.19 32.7 2 2 87.9 2 62.74
19 M 51.19 2 2 2 57.2 1 57.20
Maximo VDC 67.00
PCI 33%
Condicién del pavimento MALO

Entre los kildbmetros 7+245 y 7+280, se realizdé un analisis exhaustivo del estado del
pavimento, evaluando la magnitud de los danos en funcion de su severidad, densidad y
demas parametros obtenidos de las mediciones efectuadas. El resultado, se determiné un
valor maximo de VDC de 67.00 y una puntuacion PCI del 33%, lo que indica que el

pavimento en este sector se encuentra en una condicién MALA.
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UM - 04 (PCI).

Tabla 32

Proceso de fallas en el Km 7+350 — 7+385

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d ‘#’al-:-_r
educido

3 H 2.41 4.56 5.84 7.51 20.32 7.10% 24.21

7 M 412 3.61 4.55 12.28 4.29% 9.76

10 M 3.42 4.77 2.94 11.13 3.89% 8.95

16 L 2.58 3.03 5.61 1.96% 7.58

Entre los kilbmetros 7+350 y 7+385, tras la identificacién de los dafios en el pavimento, se
llevé a cabo un analisis exhaustivo para determinar su impacto en las condiciones de la
via. Este estudio incluyd el calculo de la densidad y la evaluaciéon de los valores obtenidos,

basandose en los datos recopilados de las distintas fallas detectadas.

Tabla 33

Condicion y clasificacion segun el PCl, Km 7+350 — 7+385

Va. De.

Falla Severidad Valor deducido Total Q VDC
3 H 24.21 9.76 8.95 7.58 50.5 4 26.35
7 M 24.21 9.76 8.95 2 449 3 27.43
10 M 24.21 9.76 2 2 38.0 2 28.40
16 L 24.21 2 2 2 30.2 1 30.20

Maximo VDC 30.00
PCI 70%
Condicién del pavimento BUENO

Entre los kildbmetros 7+350 y 7+385, se realizdé un analisis exhaustivo del estado del
pavimento, evaluando la magnitud de los danos en funcion de su severidad, densidad y
demas parametros obtenidos de las mediciones efectuadas. El resultado, se determiné un
valor maximo de VDC de 30.00 y una puntuacion PCI del 70%, lo que indica que el

pavimento en este sector se encuentra en una condicion BUENO.
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UM - 05 (PCI).

Tabla 34

Proceso de fallas en el Km 7+455 — 7+490

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Val-:-.r
educido

1 H 3.57 6.21 4.22 5.11 19.11 6.68% 56.03

5 L 1.15 2.34 0.74 4.23 1.48% 3.26

11 M 2.87 3.62 4.23 10.72 3.75% 19.43

15 L 3.16 2.86 1.24 7.26 2.54% 15.67

19 M 3.67 4.08 5.16 12.91 4.51% 12.86

Entre los kildbmetros 7+455 y 7+490, tras la identificacién de los dafios en el pavimento, se

llevé a cabo un analisis exhaustivo para determinar su impacto en las condiciones de la

via. Este estudio incluyo el célculo de la densidad y la evaluacion de los valores obtenidos,

basandose en los datos recopilados de las distintas fallas detectadas.

Tabla 35

Condicion y clasificacion segun el PCl, Km 7+455 — 7+490

Va. De.

Falla Severidad Valor deducido Total Q vDC
1 H 56.03 19.43 15.67 12.86 3.2 107.3 5 55.65
5 L 56.03 19.43 15.67 12.86 2 106.0 4 60.00
11 M 56.03 19.43 15.67 2 2 95.1 3 60.06
15 L 56.03 19.43 2 2 2 81.5 2 58.90
19 M 56.03 2 2 2 2 64.0 1 64.00

Maximo VDC 64.00
PCI 36%
Condicién del pavimento MALO

Entre los kildbmetros 7+455 y 7+490, se realizé un analisis exhaustivo del estado del

pavimento, evaluando la magnitud de los danos en funcion de su severidad, densidad y

demas parametros obtenidos de las mediciones efectuadas. El resultado, se determiné un

valor maximo de VDC de 64.00 y una puntuacion PCI del 36%, lo que indica que el

pavimento en este sector se encuentra en una condicién MALA.
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UM - 06 (PCI).

Tabla 36

Proceso de fallas en el Km 7+560 — 7+595

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d ‘U’al-:-_r
educido

3 M 5.20 6.48 3.66 15.34 5.36% 11.73

5 M 2.45 4.51 3.13 10.09 3.53% 28.29

10 H 5.39 3.47 4.82 8.94 22.62 7.91% 30.57

13 L 1 1 2.00 0.70% 14.60

19 M 3.41 5.28 6.78 15.47 5.41% 13.85

Entre los kilbmetros 7+560 y 7+595, tras la identificacién de los dafios en el pavimento, se
llevé a cabo un analisis exhaustivo para determinar su impacto en las condiciones de la
via. Este estudio incluyd el calculo de la densidad y la evaluaciéon de los valores obtenidos,

basandose en los datos recopilados de las distintas fallas detectadas.

Tabla 37

Condicion y clasificacion segun el PCl, Km 7+560 — 7+595

Va. De.

Falla Severidad Valor deducido Total Q VDC
3 M 30.57 28.29 14.60 13.85 11.73 99.0 5 51.40
5 M 30.57 28.29 14.60 13.85 2 89.3 4 50.58
10 H 30.57 28.29 14.60 2 2 77.5 3 49.00
13 L 30.57 28.29 2 2 2 64.9 2 47.43
19 M 30.57 2 2 2 2 38.6 1 38.60
Maximo VDC 51.00
PCI 49%

Condicién del pavimento REGULAR

Entre los kildbmetros 7+560 y 7+595, se realizé un analisis exhaustivo del estado del
pavimento, evaluando la magnitud de los danos en funcion de su severidad, densidad y
demas parametros obtenidos de las mediciones efectuadas. El resultado, se determiné un
valor maximo de VDC de 51.00 y una puntuacion PCI del 49%, lo que indica que el

pavimento en este sector se encuentra en una condicion REGULAR.
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UM - 07 (PCI).

Tabla 38

Proceso de fallas en el Km 7+665 — 7+700

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d ‘#’al-:-_r
educido

1 H 4.35 2.87 9.75 11.23 28.20 9.86% 61.12

5 L 1.24 0.82 1.48 3.54 1.24% 2.83

7 M 4.39 2.95 6.01 13.35 4.67% 10.10

15 L 3.46 2.51 5.97 2.09% 14.28

Entre los kilbmetros 7+665 y 7+700, tras la identificacién de los dafios en el pavimento, se
llevé a cabo un analisis exhaustivo para determinar su impacto en las condiciones de la
via. Este estudio incluyd el calculo de la densidad y la evaluaciéon de los valores obtenidos,

basandose en los datos recopilados de las distintas fallas detectadas.

Tabla 39

Condicion y clasificacion segun el PCl, Km 7+665 — 7+700

Va. De.

Falla Severidad Valor deducido Total Q vDC
1 H 3743 2950 27.11 2.33 88.33 4 50.00

5 L 3743 2950 27.11 2 87.50 3 55.38

7 M 3743 29.50 2 2 79.40 2 57.58
15 L 37.43 2 2 2 67.12 1 67.12
Maximo VDC 67.00

PCI 33%
Condicién del pavimento MALO

Entre los kildbmetros 7+665 y 7+700, se realizdé un analisis exhaustivo del estado del
pavimento, evaluando la magnitud de los danos en funcion de su severidad, densidad y
demas parametros obtenidos de las mediciones efectuadas. El resultado, se determiné un
valor maximo de VDC de 67.00 y una puntuacion PCI del 33%, lo que indica que el

pavimento en este sector se encuentra en una condicién MALA.
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UM - 08 (PCI).

Tabla 40

Proceso de fallas en el Km 7+035 — 7+070

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d '-J’al-:-.r
educido
3 M 2.75 4.62 3.61 3 10.98 3.84% 9.71
5 L 1.76 0.92 2.37 5 5.05 1.77% 3.79
13 M 1 2 1 13 4 1.40% 37.60
15 M 2.48 1.87 2.92 15 7.27 2.54% 27.89

Entre los kilbmetros 7+035 y 7+070, tras la identificacidén de los dafios en el pavimento, se
llevé a cabo un analisis exhaustivo para determinar su impacto en las condiciones de la
via. Este estudio incluyd el calculo de la densidad y la evaluaciéon de los valores obtenidos,

basandose en los datos recopilados de las distintas fallas detectadas.

Tabla 41

Condicion y clasificacion segun el PCl, Km 7+770 — 7+805

Va. De.

Falla Severidad Valor deducido Total Q vDC
3 M 3760 27.89 9.71 3.79 79.0 4 44.40
5 L 3760 27.89 9.71 2 77.2 3 48.82
13 M 3760 27.89 2 2 69.5 2 50.56
15 M 37.60 2 2 2 43.6 1 43.60
Maximo VDC 51.00
PCI 49%

Condicién del pavimento REGULAR

Entre los kildbmetros 7+770 y 7+805, se realizdé un analisis exhaustivo del estado del
pavimento, evaluando la magnitud de los danos en funcion de su severidad, densidad y
demas parametros obtenidos de las mediciones efectuadas. El resultado, se determiné un
valor maximo de VDC de 51.00 y una puntuacion PCI del 49%, lo que indica que el

pavimento en este sector se encuentra en una condicion REGULAR.
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UM - 09 (PCI).

Tabla 42

Proceso de fallas en el Km 7+875 — 7+910

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d 'ul’ah:-_r
educido

1 H 5.47 7.52 3.68 9.83 26.50 9.27% 60.35

3 L 0.84 1.22 3.05 5.1 1.79% 1.03

7 H 1.84 4.36 2.67 4.68 13.55 4.74% 15.81

10 M 3.18 5.86 2.64 11.68 4.08% 9.38

15 M 1.64 3.22 2.19 7.05 247% 27.56

Entre los kilbmetros 7+875 y 7+910, tras la identificacién de los dafios en el pavimento, se
llevé a cabo un analisis exhaustivo para determinar su impacto en las condiciones de la
via. Este estudio incluyd el calculo de la densidad y la evaluaciéon de los valores obtenidos,

basandose en los datos recopilados de las distintas fallas detectadas.

Tabla 43

Condicion y clasificacion segun el PCl, Km 7+875 — 7+910

Falla Severidad Valor deducido Va. De. Q vDC
Total
1 H 60.35 27.56 15.81 9.38 113.1 4 63.86
3 L

7 H 60.35 27.56 15.81 2 105.7 3 65.85
10 M 60.35 27.56 2 2 91.9 2 65.33
15 M 60.35 2 2 2 66.4 1 66.40
Maximo VDC 66.00

PCI 34%
Condicién del pavimento MALO

Entre los kildbmetros 7+875 y 7+910, se realizdé un analisis exhaustivo del estado del
pavimento, evaluando la magnitud de los danos en funcion de su severidad, densidad y
demas parametros obtenidos de las mediciones efectuadas. El resultado, se determiné un
valor maximo de VDC de 66.00 y una puntuacion PCI del 34%, lo que indica que el

pavimento en este sector se encuentra en una condicién MALA.
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UM - 10 (PCI).

Tabla 44

Proceso de fallas en el Km 7+980 — 8+015

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad ‘#’al-:-_r
deducido

1 L 1.41 0.65 2.88 4.94 1.73% 14.86

5 L 222 1.67 0.75 4.64 1.62% 3.52

11 H 4.58 6.18 7.21 5.32 23.29 8.14% 46.84

13 M 1 1 1 3.00 1.05% 32.70

19 H 3.26 4.58 4.31 6.55 18.70 6.54% 34.59

Entre los kilbmetros 7+980 y 8+015, tras la identificacién de los dafios en el pavimento, se

llevé a cabo un analisis exhaustivo para determinar su impacto en las condiciones de la

via. Este estudio incluyo el célculo de la densidad y la evaluacion de los valores obtenidos,

basandose en los datos recopilados de las distintas fallas detectadas.

Tabla 45

Condicion y clasificacion segun el PCl, Km 7+980 — 8+015

Va. De.

Falla Severidad Valor deducido Total Q vDC
1 L 46.84 3459 32.70 14.86 3.5 132.5 5 68.25

5 L 46.84 3459 32.70 14.86 2 131.0 4 73.50
11 H 46.84 3459 32.70 2 2 118.1 3 72.05
13 M 46.84 34.59 2 2 2 87.4 2 62.44
19 H 46.84 2 2 2 2 54.8 1 54.80
Maximo VDC 74.00

PCI 27%
Condicién del pavimento MALO

Entre los kildbmetros 7+980 y 8+015, se realizdé un analisis exhaustivo del estado del

pavimento, evaluando la magnitud de los danos en funcion de su severidad, densidad y

demas parametros obtenidos de las mediciones efectuadas. El resultado, se determiné un

valor maximo de VDC de 74.00 y una puntuacion PCI del 27%, lo que indica que el

pavimento en este sector se encuentra en una condicién MALA.
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TESIS UANCV

4.1.2.1. Resultados de la evaluacion segun el método del MTC
UM - 01 (MTC).
Tabla 46

Condicién y clasificacion segun el MTC, Km 7+000 — 7+200

Puntaje de condicion segun extension de cada tipo de deterioro

Condicion - Ext. Prom. 0: Sin 1: Leve 2: Moderado 3: Severo Puntaje de
de dafio  Ponderado deterioro o sin - EPp= Menor a EPr = Entre EPp= Mayor a condicion
fallas 10% 10% y 30% 30%
1 4.76 0 0 19.04 0 19.04
3 2.41 0 4.82 0 0 4.82
5 2.00 0 2.00 0 0 2.00
6 1.62 0 1.62 0 0 1.62
8 3.05 0 3.05 0 0 3.05
Suma de puntaje de condicion 30.53
MTC 969.47
Condicién del pavimento BUENO

En el segmento vial que abarca del kildmetro 7+000 al 7+200, tras haber identificado los
tipos de deterioro presentes en el pavimento, se procedié a realizar una evaluacién

minuciosa de su estado utilizando la metodologia establecida por el MTC, determinandose

que el pavimento se encuentra en un estado calificado como BUENO.

UM - 02 (MTC).

Tabla 47

Condicién y clasificacion segun el MTC, Km 7+200 — 7+400

Puntaje de condicion seguin extension de cada tipo de deterioro

Eﬂndic-i-d" Flgxt.dprogl. 0: Sin 1: Leve 2: Moderado 3: Severo Puntaje de
de dano onderado deterioro o sin  EPp= Menor a EPr= Entre EPp= Mayor a condicion
fallas 10% 10% y 30% 30%
1 4.68 0 0 18.72 0 18.72
2 1.88 0 3.76 0 0 3.76
4 2.63 0 5.26 0 0 5.26
7 25.00 0 0 0 100 100.0
11 52.68 0 0 0 100 100.0
Suma de puntaje de condicién 227.74
MTC 772.26
Condicién del pavimento REGULAR

En el segmento vial que abarca del kildmetro 7+200 al 7+400, tras haber identificado los
tipos de deterioro presentes en el pavimento, se procedié a realizar una evaluacion
minuciosa de su estado utilizando la metodologia establecida por el MTC, determinandose

que el pavimento se encuentra en un estado calificado como REGULAR.
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UM - 03 (MTC).
Tabla 48

Condicién y clasificacion segun el MTC, Km 7+400 — 7+600

Puntaje de condicion seguin extension de cada tipo de deterioro

Eondiciérn Ext.dProrél. 0: Sin 1: Leve 2: Moderado 3: Severo Puntal_je_f:le
de dano onderado deterioro o sin  EPp= Menor a EPr= Entre EPp= Mayor a condicion
fallas 10% 10% y 30% J0%
2 2.25 0 4.50 0 0 4.50
3 1.05 0 2.10 0 0 2.10
5 413 0 413 0 0 413
7 26.00 0 0 0 100 100.0
11 52.68 0 0 0 100 100.0
Suma de puntaje de condicién 210.73
MTC 789.27
Condicién del pavimento REGULAR

En el segmento vial que abarca del kilémetro 7+400 al 7+600, tras haber identificado los
tipos de deterioro presentes en el pavimento, se procedié a realizar una evaluacién
minuciosa de su estado utilizando la metodologia establecida por el MTC, determinandose

que el pavimento se encuentra en un estado calificado como REGULAR.

UM - 04 (MTC).
Tabla 49

Condicién y clasificacion segun el MTC, Km 7+600 — 7+800

Puntaje de condicion seguin extension de cada tipo de deterioro

Eﬂndic-iaé" Ext.dProgl. 0: Sin 1: Leve 2: Moderado 3: Severo Puntaje de
de dano onderado deterioro o sin  EPp= Menor a EPr = Entre EPp= Mayor a condicion
fallas 10% 10% y 30% J0%
1 3.02 0 0 12.08 0 12.08
2 2.28 0 4.56 0 0 4.56
5 1.07 0 1.07 0 0 1.07
6 1.49 0 1.49 0 0 1.49
8 0.71 0 0.71 0 0 0.71
Suma de puntaje de condicion 19.91
MTC 980.09
Condicién del pavimento BUENO

En el segmento vial que abarca del kildbmetro 7+600 al 7+800, tras haber identificado los
tipos de deterioro presentes en el pavimento, se procedié a realizar una evaluacion
minuciosa de su estado utilizando la metodologia establecida por el MTC, determinandose

que el pavimento se encuentra en un estado calificado como BUENO.
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UM — 05 (MTC).

Tabla 50

Condicién y clasificacion segun el MTC, Km 7+800 — 8+000

Puntaje de condicion seguin extension de cada tipo de deterioro

Eﬂndicni-d" Ext.dProgl. 0: Sin 1: Leve 2: Moderado 3: Severo Puntaje de
de dario onderado deterioro o sin  EPp= Menor a EPr = Entre EPp= Mayor a condicion
fallas 10% 10% vy 30% 0%
1 4.71 0 0 18.84 0 18.84
4 2.89 0 5.78 0 0 5.78
5 2.11 0 2.11 0 0 2.1
7 8.00 0 0 0 73.33 73.33
11 52.68 0 0 0 100 100.0
Suma de puntaje de condicion 200.06
MTC 7.99.94
Condicién del pavimento REGULAR

En el segmento vial que abarca del kilémetro 7+800 al 8+000, tras haber identificado los
tipos de deterioro presentes en el pavimento, se procedié a realizar una evaluacién
minuciosa de su estado utilizando la metodologia establecida por el MTC, determinandose

que el pavimento se encuentra en un estado calificado como REGULAR.
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4.1.2.2. Resultados obtenidos de la evaluacion de los tipos de danos y el grado de

severidad segtin los métodos PCly MTC

Tabla 51

Condicion del pavimento, segtin el método PCI

um  Progresivas  Progresvas PGl congicien
1 7+035 7+070 55 REGULAR
2 7+140 7+175 22 MUY MALO
3 7+245 7+280 33 MALO
4 7+350 7+385 70 BUENO
5 7+455 7+490 36 MALO
6 7+560 7+595 49 REGULAR
7 7+665 7+700 33 MALO
8 7+770 7+805 49 REGULAR
9 7+875 7+910 34 MALO
10 7+980 8+015 27 MALO
Resultado general MALO

La evaluacion realizada del estado del pavimento en diferentes secciones de la via en la
provincia de Melgar, utilizando el método PCl como referencia para el analisis. Los
resultados obtenidos indican una variabilidad en la clasificacion del pavimento, con
categorias que van desde "Regular" hasta "Muy Malo", lo que pone en evidencia
diferencias significativas en la calidad de la calzada a lo largo de los tramos analizados y

dandonos un resultado general de la evaluacion con una condicion MALO.
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Tabla 52

Condicién del pavimento, segtn el método MTC

UM Prﬁ’;fg‘;“ Pr"gi':;i;'“s MTC Condicién
1 7+000 7+200 969.47 BUENO
2 7+200 7+400 772.26 REGULAR
3 7+400 7+600 789.27 REGULAR
4 7+600 7+800 980.09 BUENO
5 7+800 8+000 799.94 REGULAR

Resultado general REGULAR

La evaluacion realizada del estado del pavimento en diferentes tramos de la via en la
provincia de Melgar, utilizando el método MTC como referencia para el andlisis. Los
resultados obtenidos indican una variabilidad en la clasificacion del pavimento, con
categorias que van desde "Regular" hasta "Muy Malo", lo que pone en evidencia
diferencias significativas en la calidad de la calzada a lo largo de los tramos analizados y

dandonos un resultado general de la evaluacion con una condicion regular.
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4.1.3. Alternativas de solucion la calificaciéon de la condicién superficial segun los
métodos PCl y MTC.
Una vez determinadas los tipos de fallas y sus correspondientes niveles de
gravedad, se utilizaron los métodos descritos en el Capitulo Ill. Tras estos pasos, se
determinaron las técnicas PCl y MTC con el fin de evaluar el nivel de condicion del

pavimento de cada muestra analizada.

Tabla 53

Resultados de la evaluacion mediante el método PCI

o Proorshar  Pogemss RO Congeon et
1 7+035 7+070 55 REGULAR Mant. Periddico
2 7+140 7+175 22 MUY MALO Reconstruccion
3 7+245 7+280 33 MALO Rehabilitacion
4 7+350 7+385 70 BUENO Mant. Menor
5 7+455 7+490 36 MALO Rehabilitacion
6 7+560 7+595 49 REGULAR Mant. Periédico
7 7+665 7+700 33 MALO Rehabilitacion
8 7+770 7+805 49 REGULAR Mant. Periddico
9 7+875 7+910 34 MALO Rehabilitacion
10 7+980 8+015 27 MALO Rehabilitacion

Resultado general MALO

La tabla presenta el nivel de intervencion correspondiente a las 10 secciones analizadas
para la evaluacion de la condiciéon del pavimento flexible en la via ubicada en la provincia
de Melgar, utilizando el método PCI. Los resultados indican que la condicion superficial de
la via se clasifica como MALA, lo que determina la necesidad de una intervencion a nivel

de REHABILITACION en los tramos evaluados.
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Figura 10
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En la figura se muestran los valor obtenidos del PCI de cada tramo evaluado del pavimento

flexible del Jr. Cahuide de la provincia de Melgar.

Tabla 54

Resultados de la evaluacion mediante el método MTC

o Progresias | ProgremNes wiccondcion ool

1 7+000 7+200 969.47 BUENO Rutinaria

2 7+200 7+400 772.26 REGULAR Periodica

3 7+400 7+600 789.27 REGULAR Periodica

4 7+600 7+800 980.09 BUENO Rutinaria

5 7+800 8+000 799.94 REGULAR Periddica
Resultado general REGULAR

La tabla presenta el nivel de intervencion correspondiente a las 5 secciones evaluadas
para el analisis de la condicién del pavimento flexible en las vias de la provincia de Melgar,
aplicando la metodologia del MTC. Como resultado, la condicién superficial de la via se
clasifica como REGULAR, recomendandose un tipo de conservacion periddica, que

incluya parcheo y sellado de fisuras como tratamiento de mantenimiento.
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Figura 11
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En la figura se muestran los valor obtenidos de la evaluacion por el método MTC de cada

tramo evaluado del pavimento flexible del Jr. Benavides de la provincia de Melgar.

4.1.3.1. Comparacién entre los métodos de PCly MTC

Tabla 55

Promedio de clasificacion y estado de los métodos PCl y MTC

Clasificacion

Método . Estado Tipo de intervencion
promedio
PCI 41 MALO Rehabilitaciéon
MTC 862.21 REGULAR Conservacion periddica

Cada metodologia evaluada presenta criterios particulares tanto en la identificacion como
en la clasificacion de fallas. El método PCI considera un total de 19 tipos de deterioro,
mientras que el método MTC contempla 11. Al comparar los resultados obtenidos mediante
ambas metodologias y sumar una técnica adicional como punto de validacion, se evidencia
que el estado del pavimento presenta niveles distintos de conservacién. Especificamente,
el método PCI arrojé una condicién promedio catalogada como MALO, en tanto que el

método MTC indic6d una condicion media clasificada como REGULAR.
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4.2. Discusion de resultados

En este estudio se analizdé la condicion del pavimento flexible utilizando dos
métodos de inspeccién, lo que permitié comparar sus procedimientos de evaluacién y los
resultados obtenidos. Se identificaron tanto coincidencias como discrepancias entre ambos
enfoques. Por un lado, el método PCI clasificé el pavimento en estado "MALO", mientras
que el método del MTC lo calificé como "REGULAR". Esta diferencia en los resultados
coincide con hallazgos previos, como los reportados por Caballero y Mejia (2022), quienes
encontraron variaciones al evaluar el Jr. Francisco y Dextre en Chimbote. En su estudio,
el PCI determiné una condicion de "malo” en el tramo izquierdo de la via, mientras que el
MTC lo calific6 como "bueno". En el tramo derecho, la diferencia también fue notoria,

obteniendo un estado "regular" con PCI y "bueno" con el MTC.

Asimismo, Aguirre e Inga (2022) evaluaron la Avenida Circunvalacion en Piura y
determinaron, mediante el PCI, que el pavimento estaba en "muy mal estado" con un
puntaje promedio de 17.65. En contraste, el MTC clasificd el mismo pavimento como
"MALQO", con un valor de 298.19. A partir de estos resultados, se propuso como alternativa
una rehabilitacién integral de la via. Por otro lado, Bravo (2020) realizé6 un estudio
comparativo entre ambos métodos y obtuvo valores similares. Mediante el PCI, se obtuvo
un indice de 53.6, clasificandolo como "malo", mientras que el MTC otorgd una calificacion
de 287.0, calificandolo como "regular". Las diferencias entre estos métodos radican
principalmente en los tipos de fallas consideradas y el enfoque de inspeccion utilizado. Un
factor clave es que ciertos métodos, como VIZIR, descartan fallas superficiales para su
evaluacion, mientras que otros, como PCl y MTC, si las incluyen dentro de sus criterios de

analisis, generando variaciones en los resultados finales.

Se determina que los parametros de evaluacién no se ven influenciados al
comparar distintos métodos, ya que estos estan estandarizados y definidos por sus

respectivos procedimientos de calculo. No obstante, es posible identificar diferencias y
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similitudes en aspectos como la cantidad de fallas evaluadas, el numero de tramos
inspeccionados, el método de calculo y la representacion de los resultados mediante tablas
y graficos. Aunque estos factores no alteran directamente los parametros de cada
metodologia, su reconocimiento podria contribuir a su optimizacion. En concordancia con
estos hallazgos, Valdivia (2023) comparé los métodos PCI, VIZIR y MTC, sefalando que
presentan diferencias en sus criterios de evaluacion. Se destaco que VIZIR es mas facil de
aplicar debido a su proceso de calculo agil y simplificado, aunque su limitacién radica en
que solo evalua dafos tipo A. En contraste, el método PCI, a pesar de ser mas complejo,
permite analizar una mayor variedad de fallas, lo que ofrece una vision mas completa del
estado del pavimento. Asimismo, Caballero y Mejia (2022) realizaron un estudio
comparativo entre diversos métodos, como IRI, PCl y MTC, incorporando nuevas
tecnologias para determinar cuales eran los mas adecuados. Sus resultados evidenciaron
que todas las metodologias presentan limitaciones, pero la integracion de herramientas
tecnoldgicas permite detectar fallas con mayor precision, rapidez y eficiencia, optimizando
costos y mejorando la fiabilidad de los resultados. A partir de estos analisis, se reafirma
que la comparaciéon entre diferentes métodos de evaluacion es clave para identificar
oportunidades de mejora y consolidar estrategias que optimicen la inspeccion y diagnéstico

del pavimento.
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CONCLUSIONES

General, la evaluacion de los pavimentos flexibles del (Jr. Cahuide y Jr. Benavides) de las
vias de la provincia de Melgar permitié identificar que la falla de mayor severidad fueron la
piel de cocodrilo y las fisuras, con un nivel medio de afectacién. El analisis del PCl y MTC
evidencio que el tramo evaluado presenta una condiciéon mala y regular, lo que indica que,
aunque la via sigue siendo transitable, existen deterioros que requieren atenciéon mediante

mantenimiento preventivo de parcheo y sellado de juntas.

Primera, se identificaron los tipos de danos y el grado de severidad de mayor incidencia
que presentan las vias de la provincia de Melgar, luego del analisis realizado, se determind
que la manifestacion de la falla que alcanzo la mayor severidad segun los métodos de PCI
y MTC fueron la piel de cocodrilo y las fisuras transversales, el cual registraron una

severidad de nivel ALTO con el PCl y un grado de severidad MEDIA con el MTC.

Segunda, el nivel de condicidn superficial que presentan las vias de la provincia de Melgar
evaluado por tramos, luego de aplicar el método de evaluacion PCl y el método del MTC
procesaron la informacién recolectada en campo, con el método PCI se obtuvo un valor de
40 en el indice de condicion del pavimento. Este resultado clasifica al tramo analizado
dentro de una condicién como MALO, mientras que con el método del MTC se obtuvo un
valor de 798 en el indice de condicién del pavimento. Este resultado clasifica al tramo
analizado dentro de una condicién como REGULAR. Lo que indica que, si bien la via aun
es transitable, presenta un nivel de deterioro que amerita intervenciones de mantenimiento

preventivo o correctivo.

Tercera, las alternativas de solucion segun la condicion superficial que presentan las vias
de la provincia de Melgar, luego del analisis realizado en distintos puntos del tramo

evaluado. De acuerdo con los resultados obtenidos por ambos métodos, la clasificacion
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indica la necesidad de implementar labores de rehabilitacion y conservacion periddica,

enfocadas principalmente en intervenciones como el parcheo y el sellado de fisuras.
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RECOMENDACIONES

Primera, para el estudio del pavimento flexible, se recomienda adoptar un enfoque integral
que combine la identificacion precisa de fallas, la evaluacion detallada de la condicion del
pavimento mediante indices reconocidos como el PCI y el MTC, mediante el desarrollo de
planes de mantenimiento adaptados a las condiciones reales del tramo a evaluar. Esta
metodologia permitira generar resultados aplicables y sostenibles que contribuyan a la

conservacion eficiente de la infraestructura vial.

Segunda, para la identificacién de fallas y el grado de severidad se recomienda realizar
un analisis detallado y sistematico de los tipos de fallas y su grado de severidad en el
pavimento, utilizando metodologias adecuadas para priorizar las intervenciones en funcién

del impacto real sobre la infraestructura vial.

Tercera, para determinar el nivel de condicion superficial se recomienda que se aplique el
método PCly MTC con rigor y complementen la evaluacién con un muestreo representativo
por tramos para obtener datos precisos sobre la condicion superficial del pavimento, lo cual

facilitara la toma de decisiones acertadas para el mantenimiento.

Cuarta, es importante hacer una propuesta y no solo se limiten a la evaluacion, sino que
también se propongan planes de mantenimiento, enfocandose en intervenciones
preventivas y correctivas oportunas, y que consideren la viabilidad operativa y econdémica

de dichas labores.
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Anexo A. Matriz de Consistencia

DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION EN VIAS DE LA PROVINCIA DE MELGAR 2025

TITULO DE TESIS: EVALUACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES MEDIANTE METODOS DE INSPECCION VISUAL PARA LA PROPUESTA

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables

Inst. de Medicién

Problema General:

+Cual es |la condicion superficial de
pavimentos  flexibles  mediante
métodos de inspeccion visual para la
propuesta de alternativas de
solucion en vias de la provincia de
Melgar 20257

Objetive General:

Evaluar la condicion superficial de
pavimentos flexibles mediante
métodos de inspeccion visual para la
propuesta de alternativas de solucion
en vias de la provincia de Melgar 2025.

Hipotesis General:

La condicion superficial de pavimentos
flexibles mediante métodos de inspeccion
visual para la propuesta de alternativas de
solucion en vias de la provincia de Melgar
2025, se encuentra en un nivel regular.

Preblemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

& Cuales son los tipos de darios y el
grado de severidad de mayor
incidencia que presenta las vias a
nivel de pavimento flexible segin los
métodos PCl y MTC en vias de la
provincia de Melgar?

iCual sera el nivel de condicion
superficial que presenta las vias a
nivel de pavimento flexible segin los
métodos PCl y MTC en vias de la
provincia de Melgar?

iCuales son las alternativas de
solucién segan la calificacion general

de la condicion superficial que
presenta las vias a nivel de
pavimento flexible segin los

metodos PCl y MTC en vias de la
provincia de Melgar?

Determinar los tipos de dafios y el
grado de severidad de mayor
incidencia que presenta las vias a nivel
de pavimento flexible segin los
métodos PCl y MTC en vias de la
provincia de Melgar.

Determinar el nivel de condicion
superficial gue presenta las vias a
nivel de pavimento flexible segdn los
métodos PCl y MTC en vias de la
provincia de Melgar.

Proponer alternativas de solucion
segan la calificacion general de la
condicion superficial que presenta las
vias a nivel de pavimento flexible
seglin los métodos PCl y MTC en vias
de la provincia de Melgar.

Los tipos de dafios y el grado de severidad
de mayor incidencia que presenta las vias a
nivel de pavimento flexible segin los
metodos PCl y MTC en vias de la provincia
de Melgar, son piel de cocodrilo y fisuras
transversales.

El nivel de condicion superficial que presenta
las vias a nivel de pavimento flexible segln
los métodos PCl y MTC en vias de la
provincia de Melgar, con el método PCI se
tiene un nivel malo y con el método del MTC
se tiene un nivel regular.

Las alternativas de solucion segin la
calificacion general de la condicion superficial
que presenta las vias a nivel de pavimento
flexible segin los métodos PCl y MTC en
vias de la provincia de Melgar, es parcheo y
sellado de fisuras.

Variable Independiente
Métodos de inspeccion visual

Indicadores:
Inspeccion visual
Identificacion y clasificacion de
darios
Severidad de los darios
PCly MTC

Variable Dependiente

CONDICION SUPERFICIAL DEL
PAVIMENTO

Indicadores:

Tipos de darios presentes
Grado de severidad
Extension de los dafios
Calificacion del PCI

Fichas de
inspeccion visual,
FCly MTC

Técnica de
analisis
documental.
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LUIS RICARDO VASQUEZ VARELA

Ingeniero Civil. Especialista en Vias y Transporte.
Universidad Nacional de Colombia.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PC01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREOQ (m?)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dafio No. Dafo
1 Pial de cocodrilo. 11 Parcheo,
2 Exudacion 12 Pulimenio de agregados
3 Agrictamento en blogue. 13 Huoecos.
K Abultamienios y hundimientos. 14 Cruce de via férrea
5 Carmrugacian. 15 Ahvslamiento.
6 Deprosion. 16 Desplazamento.
7 Grieta do borde 17 Gneta parabélica (sippage)
8 Gneta da rellexién de junta 18 Minchamienio
] Desnivel carnl / barma 19  Desprendmienio de agregados
10 Grietas long y transversal.
Dafo Severidad Cantidades parciales Yotal o'?:: o d:tx.l:‘ldo

Figura 1. Formato de exploracion de condicion para carreteras con superficie asfaltica.

3.1.Unidades de Muestreo:

Se divide |a via en secciones o0 “unidades de muestreo”, cuyas dimensiones varian de acuerdo con los
tipos de via y de capa de rodadura:

a. Carreteras con capa de rodadura asfaltica y ancho menor que 7.30 m: El area de la unidad de
muestreo debe estar en el rango 230.0 £ 93.0 m?. En el Cuadro 2 se presentan algunas
relaciones longitud — ancho de calzada pavimentada.

Cuadro 2
LONGITUDES DE UNIDADES DE MUESTREO ASFALTICAS

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 383
6.5 354
7.3 (m&xmo) 315

b. Carreteras con capa de rodadura en losas de concreto de cemento Portland y losas con longitud
inferior a 7.60 m: El area de la unidad de muestreo debe estar en el rango 20 £ 8 losas.

Manusl PCI -3

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




ACION®

INVESTIGACION

LU
D.I
@)
=)
<
cC
=
&)
LI
o
o
LLI
Q
>

“OFICINA DE INVESTIG,

e T

http://repositorio. uancv.edu. pe/

= »p ody DINIWIAY TI0 MOTHGMO 33 MOV INVS
e 154) sy w5 dupng ey
vy Oy
L] ] we . " uy | e yooei ot ©0 me ity g owes § ARD PN o e Ry 5 T)
T 0 By 0 %y w0 iy oy ¥ reiy
- wripiwe | mrdoe B %0 Myt e Wil v k| T -z (e ) xr o ] iy d s §own P ] ORI 0 60 b i S '
3 3 B T sy i s |
wr ~ L L o oo | A § e [ o) v ey |
A
] ] ) L) m we -an 13 -~ o L] iy e | oy () s | Il 4Ty TR g et
1+ Ty « Iy = o 29 Bt o
E3 wolgine | nrias ] £ ¢ Py - Sl - A m ~ma L] o " na ity gywm | ATt o A ooy vty npeeete ws s 1] 4 Anptng
6 ey p—
e @ o) 4l LA . = Pead LAsOTN W] et mm g oy igamtt e e ny )
T TT L |
s . wy (] -t " i o et o wo oy comitg s oW eyl e o
L ] " s ey s |
" SApies | m>kpe 0 EPRT S-S L BT we o i P gy ond <-anl (RSO B.I.l-(‘u’!u a1 M
— e R —
"e i omn " o 3 iy | pemasny | s () v p—— i .Ig.
T— 102 B2 et
13 ] wr L} we oo -en o " "n ] Wiy ety | g (" 1oy < Py
Py &y + iy o 0 1ty ¢ e Py
- s dmese| wxia ' ip e ey e ] OF L voxty o o ST | iy g | eV e wnp e e peppryey o B ores '
v
e Dy ) pyley
- wa o o n e wity | gumens | oD P Y W) S Py
S 4G oy 3 |
b s e . - il Reoedl IR - " WS | oy povman L ovro P vy sy oy =) sl g ¥
e ¢ Py o 0y Snsens g gwy ) ruben e
W parinee] a>is . CELTLERRTU LY A no e = " L LT R e R e b LT Bl |
=} Saaies o reaay 4 prban)|
Ll -l o0y we ” L) why { e ) a) (S e neg| TR PRI gy i )
i wor f v i =
_.y - oood leedl o8 b L) .I-I..a--l.d o Ladl ayompe) l‘.ua I!.!.l N0 Sy oy Pt
| wevnng b9 we oy ! Y p_— P [ weowteny | wwer 1) rwwpeny up sy
vl oy v | - - < -y ey Lt oy mawwow o9 wory 2l psesy 1ped | reemmit] St Wowy
s o dumy Lty
B T L R ]

ELLLLES M NN L 20 VaYD V1 20 VITHE O CORRIIII0 30 0L VOWI VN4 SOLIVTRITVD 38 YININL VI <13

SOOT WD DX WINIWGRAS VS W, W VOERT 008 30 SWALLVIWELLTY 20 VLODASOA ¥ VING TR
0 o0C N L) Wrd 20 T ORIV VAL

TAIS VIHANE0N] 30 WNOTRIA0NE ¥ 1071983
YN SYIINIID A BVIESINION| 30 OVA NIV
ZINDGY Y SN HOLAIN. YNONY OVOIGHEAIN

2
Q
&)
<
;
L
>
E
LL
a
<
<
O
Ll
o

&
g
o
5
]
o
o
=3
b
(4]
il
N
=
a
a
=
o
c
a
Q
o
o)
@
]
a
=
[+
o
o
@



L~
O i
1_ -
(] O
ac) 3
e : o
x <L ¢
oM?2 =
= = i} Q
B c
(Wl ] o
% S 2 [ Vv MOV ANTSHO ==<3 =3
(an E 8 " oy on SOLMIFIAYY T30 HDINONG > m
L > 2 O N N I s P (=]
Q =g Pl o vy B ]
= o =T ‘e WpeaNeD T
- - = EEYEIET (]
ccstiasrms e CFm ] -sewewn =3
. oF uppwILes wolas ogy ap edyl OLAIMIMN TO0 MO DWORIC 3 38 NGTNTYY m
=
o
122
s Sl HIIP W ARy saa m
0l 1) ) ) o [P u ey | copem ity g « - 4
v + ™ + Wy — e
al msiges| wrko ] e moNg ¢ gl =gl B | aa =t "= EPe |4 g T satan) T e . pria] "
oo " o . | P | oy ¥ sy R > M peeng 3
o v ' L L " Comprg | e ("W Sainn gy < o v
- o s AR | wrhis 3 i b b ' £ pa | way P4 s wEatrrewimnnn 3 jeccong sacey 1
. i T Y - A
L Rl Rl abihabe . | S [ oag P44 men| -y > moang ||
Ay wemg x| semams 1 - =N B8 S
' ' e L] ot o | son | owm e o MY | oy g s ..M_..“.T...,ll-_ -
Iy« 5y o S > o ey v € |
- mi>ige<| maige ' R e L el o " L) _J EEESamadagpany syl gy Ly < rovery 3| e '
) e T
LAl “n o o o . Wby [ papsnsy | mag{ny vey| TAAD S SU R A A
w2y gy § oy s “n
. L] 1 - e L2 ) v o . bow [ < 3 gy 3l Wiy |
kg ’ ol v | v emeas o St s ey
5y + 5 + " T N s e ee———
- - - L
- STERT S i Al L] g Sgrtyy 4 Yyt -y BT w o - ” Ll .l-i_sq-.u-” ..n- "buﬂq!!m.d-“ 'l
S a2y 1 ) -
nuy iy oo e o ot ity | P | a0 At
ey 7 20y € ATy
' uw ' ' " o | -en | o o o W | Gong s P ] twemiide s agysl v
W+ By« s o0 mawy gt -
x  fmeripee| wrlge ' e tyetne e =4 W€ | e | oom - " O P erymaciotyanid-st o (SRR s mar £l TV
~ y 0 T T
ol a o e L] " why §Poean | omn iy PR e gy of el )
o wachun e -y
submdfn) tpnads (rEu-A8] st D ] s »
tomepatokl e an Nove ot | W “.ﬂl‘l-ll
sy | ™y | wewme | onR 41 ey vssety o) wriivmmigis | sy |V on ol ot i pnins g (e | e 02 vl
Ty 0y Crpeny -y
e

a2_!3183[55ga:u%!i‘i.f?!(.g(aiz .ﬂ-g
1 Booulm sy » . ¥1 20 NOETVTYWY

VNG EYIINGD A SYRIHNGSONI 30 CvLNIVE
ZANGSYIRA STUZIVO HOLSIN, VNIONY CNGISUIAIN

_“ W0 VAN I0N §0 TeNOEa J0bG ¥ 1aroes ) 1_

=
),
Pt
<
-
=
Ve
LLl
—

2
Q
&)
<
;
L
>
E
LL
a
<
<
O
Ll
o

&
g
o
5
]
o
o
=3
b
(4]
il
N
=
a
a
=
o
c
a
Q
o
o)
@
]
a
=
[+
o
o
@



TN

— 1 v
- ol UM IAEAV S 110 HOENINDD
3 M IEeED

S I S T = Sl

——— )
@_ RTINS P ﬂﬂ-"“ﬂ.. H <3 €001-23

INVESTIGACION

LU
D.I
@)
=)
<
cC
O
T
&)
LI
o
o
LLI
Q
>

“OFICING DE INVESTIGA

» I b c

http://repositorio. uancv.edu. pe/

SR 3 vodne apedy, OLATAIAYA 10 HOKIONDD 20 NPEWIID
wam D) wmipees 39 Wy sang
L L} oo L L) um St o s g |5 sng P gy 38 3 < et pasea) g
Phy+ % o vy -
" e s Agtes| wrhpe L] .l‘..u....h..n‘...u-cs "o -.ia ot o Ty |3 W) 151 ke A3 54 [ WU et freedd) T —
W | he - e e DL o R L E
= L ' i s . ey | Wy Pl ey B R
B Wy s dstes| e>da » Uy e Ty oy o A 1] e T L ] Wl resesr ranomn 3| pecesy wwery
-~ o carnd sy c
L R L ) 1 1) £ o) (S nmany) TR h)
My wennl ey ey
SRS Y Wy b WSy e [ov— |
0 * oy ] oy w | = | yom = w CU Y| [ porss fyontivrse [P el ot
L Ko e ; - o 9 MY S TR - pee—
n |wrhee<| motee ' e ovisn ey ey WC | -ma | o ™ o (= [ Sy oo ool SIS e vhon o - ot (B racr M
E'illv .-.“..nw_ w2 iy
uv “han ool = o L =y | P § e () ey e et o amatey |
o e ¢ )
. ' ut ) i we | ~ea | oo o " W | oy spenims el 23 < womy o
T + B¢ + "y ~ R Sy Sy [ atansnd
o= jemipec) adge ] g e Bk o yerygl = dgy| ) =pua w0 £ 1 we -u..i_ihsul ey A L PRy 3] wxee t
. e lav) 6308 R o ¥\ il et WIQDAINAVI P
Saumis i oy s v
W an - £33 2] " iy o O P ] e ey
e e wewg s FeAen s
U - - onT e il mwn GRaa g @ ned baye s ol 11p26
. Lo . w =Y NP 200 Pl R
W+ By St a7 P Wy ¥ e [ P
- » - ‘
i oo » 4 LAl ' L L Ll B A =ten ool - " .WE4 wity grmmnn | s i o] ©F -l.un?llﬂ#'a.l"l; -~ 1
—— . A ™10
b toonlll Waeets - " ! g | o) | P VO] ] oo o Y 0 Mg M
LI ol o | =
. et sweedg) oy . i
s e, wr || M it | @t
Jwsaphe up sy Nt | Wy g " |
[ penrty ey T G 7 w3 AUy rmageay Wba, syizer] g wweey ey 0 g oy 7p vany B2 popaseny g2 ) sssasmat mpvg 0 e e
-y e em ey . g
“wy
o 0 oy 4pe) 0 eppRagn la saaga) a ooy

SO0E WL 33 w0 YT 20 SVA 1Y NOESOIOW B VIS Tr B0 VAEINSOW V) Vv e
gsgv‘-vt‘i-n‘v‘fa_:.itSgngugsl.—gg

?.ui woizﬂwm_.o..aimnmﬁ
gs._ﬂﬂtwu:isuswoz_woaﬁé..
JH06VI3A SIUITVO UOLSTN. VMONY OVIBEIANN

2
Q
&)
<
;
L
>
E
LL
a
<
<
O
Ll
o

&
g
o
5
]
o
o
=3
b
(4]
il
N
=
a
a
=
o
c
a
Q
o
o)
@
]
a
=
[+
o
o
@



L~
(| &
1_ -
O O
20 g
a<Cz 0]
o102 3
i}
B =
Q=1 M
% S 2 [ TR WO IV ATINDS | 3
o LIl o DINTIAVE TIO NOIIONO D m
L V W_ o BT T [m}
C N 2 o w4 9 TIRBIE HpeSr ey R —
V W e c'tlﬂo.i [1p]
pr— ()
| T o
DINGBAVE 1 NGORINDD 30 WIS m
=
L)
122
s 1341 ) 05 sy ey m
vy ot
¢ o e L e we Ll ] me " L) wy g 3000 Y o n hrviees T
IR Soaan v Y1 peRey v
L] wripee | modos ] PP NI B L romi - «. W8 | ooy pomsppomgtodan] I s nﬂln-l..-. M
e 3 e X
"t s | v o n WY | wiy | pas0 g ey o vy -y°)
—— T
' 0 wi ' - " aa | s o [ w0 | ey :l.h““.}_iq. o o e T
1% » 1y + S - up—
® [oriu-<] x>l e et e eyt -t el Mo - bos WU | oy pomess | 0anfi o] 4 ety nw o mome 4 £ oo .
N : it..-a.wi'l‘ Qe e—
u w e e " PR it da it NI, wo-rvhodon
e edade e ] Anu e et
L] ’ " 1 L4 " e | omn L] L] WU | iy ppen ey P | ey s 1 o gty )
TV + By + Pyl o apm o9 By A by pres——————, i —
L L ot Bt ' e Syeng o Syl - kg "n | o - L e B e B L ey R £
s b oy & T | o=
ol ~h yoxi oot o = =%y LA Lasn P e TS BT 00 § ey |
P e el o v s
oo wt " un 100 < oyaal ueagem ol sse
] ' " L] it st | = R Lo T D
; R oo w0 i
" i »dmes| ee>ts ' .-n‘:.-h-.‘h”«“a_.ﬁ or | an | emn e 0" e ......'.!I. u.t“”hﬂn.. :...H-__“.Gll.l!{l-i Iuﬂ...ox .
I —_ L L
e = ey & | [T
W | =wa [ owm o o O | oty s pomm { S 0] gt e SpoR s o semas
s py vy s O ] el
3 e 4 g we ws. | U | P - » WO | cny conpens WG It pmna v e () = 1 wmot g 1
For e oy ey Casess pp 2 wATY i
L Ll ot B ’ Qvenngsnligiecyl W1 | cua | e - » BV | oy gy o wwy| o0 e 0 0 el e gy g TS
v oAl oy o e & ]
ot | e | ewe o " U0 | iy et | g ay| SRR g« s
i b an a2 -ty e -
htn ] N ) s nal ..IN“J! ll-.: P ey 1) weestpy s g
Fovepeag 0 oig e . " | |-y 0 s 3g oy - . e o

BLOC MVD I3 20 VNSO VI B BVA I OEXITIOE 20 SWliviees v PO VARSOLONE Y YIVG TN
SOOIRASH 3T SO00LM Rawadan SOy SOLNIVA 30 THESAMGAAN BOLTICHOD VI K1 HOESWT WG
A0 VIESE0N 50 TYNORII08d Vianas3

SYHN SVIONTID A SVIMBINZON| 33 OvLWNIvd
JIANCSY AN STEEIVD HOLBIN, VRIONY CWGISHEAN

2
Q
&)
<
;
L
>
E
LL
a
<
<
O
Ll
o

&
g
o
5
]
o
o
=3
b
(4]
il
N
=
a
a
=
o
c
a
Q
o
o)
@
]
a
=
[+
o
o
@



VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

=
),
Pt
<
-
=
Ve
LLl
—

ACION®

“OFICINA DE INVESTIG,

we | )
- ' . L nn " i = s e || Y - - T
Py TS T p—
e o > At wrie : atgetndfiated TR | S0 ot G Ly | g FY iy - Y R AR T ey
w i " ' g 4y 1 ety -y ;-
"y ] ] . L FEReD | W g s | « ey 1}
o s igtee| Reite L] b hae B BT Sapaary | o) P S WAL ALY M sl T heed My
- ¢ y and BTCR
C LR 1 S r 4 o 1) — L AL LB
L X sy
—— g b | pre—.
J s ne x = | own | w8 - s Py o [ e
IS —
“ by »hpe ' O+ . wentladg] o2 | -un on £ o e oy s wed Py ] o
3 hrymesatpon e
o | e s = n s 1 p— IR 0 e sy
o ey s e
. ' " wr e -0 o e n "n oy ¢oimmg ) P ol . A T
Py sy ey w— )
. ot =l e | >ig P ek MY nn o L v . ey rawE: w1 vl SN i e el || waeynn
nr 1S i 1m oo e e
e “an o oo ©" 0 | pop oy o) | S S R 2t S0y )
[ty |
[ \ e ’ $ o i e i - o e iy | wr it se|  pre e PRSON...oe
Wty ey d o3 93 pewy 1 AT rrow
wr mevimes| wodys . s Serip eyt enn| W i ey - " na oy 2sasnns | WPy Y ) ~ e pi
— e -
" . = n sowvani et SRR a ey < amatagny
- wise o vy
O ey | e d (o 1o ooy | PO -
I-."~l.’ - T o comcn) . UL Bt semnasm @ svwm
v pnis§ ey et "a e ow nt iy mesan iy say oy LT ey |
Spemiywanay i
- | cem v
by Lt oo won 0 30 ¥4V VT 0 YTINI O OWRRIEI0 39 S WOTD WRSY MEIRNATVR 30 130l Vel ¥

ST MNTIINY 0 IR 1) D G N OITHTION SO BVAVLINIML W 3 V2S00 YT VS TR
QORI 30 000 13V 1 IWVEIIA § RN M 2T 30 TR RCERIED VI 3 MOV

T VSN 30 TVIRAR 3 a08d ¥ 10106

Svaxid EVIONDID A SYROENRSN 30 VAV

ZIAVOSVIAA FISIOND BOLTIN. YWMONRY OVOIEHEAUNN

—

4
=
Q
<L
;
L
=2
z
LL
Q
<
z
&
Ll
(]

&
g
o
5
]
o
o
=3
b
(4]
il
N
=
a
a
=
o
c
a
Q
o
o)
@
]
a
=
[+
o
o
@

http://repositorio. uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION®

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION D LA CONDICION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS FLEXELES VEDUNTE METODOS 0E INSPECCIN
" | VISLAL PARA LA PROFUEETA DE ALTHRNMATIVAS DE SOLKIN EN VIAS DE LA PROVICHA DE MELGAR 2205

EVALUADCR: |Bach. DIEGO AURELIO CHOGUEHUAYTA GUTIERREZ
MUESTRA: PAVIMENTD FLEXISLE DE LA PROVINCIA DE MELGAR
FEOW 01042028

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIDAD DE MUESTRA: UM -0 INICIO DE PROGRESIVA (KM) 00000

ANCHO DEVIA () : 65 FIN DE PROGRESIVA (KM) : 004044

LONGITUD DE MUESTRA (m): 004044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 295

N* TIP0 DE FALLA con LUNID N* TIPD DEFALLA coD UNID

1 |Pielde C PDC m2 1" Parcheo PAR m2
2 |Exudacion EXU m2 12 Pullmiento de Agregado PUL m2
3 |Agrictamiento en blogs AES m2 13 Huecos HUC und
4 ultamientos y hundiméentos AHU m 1 Cruce de la via fémrea CFE m2
5 |corrugacién coG m2 16 Ahusllamiento AHT m2
8 |Depresion DPS m2 16 Desplazamsento DPT m2
7 |Grieta do Borde GBO m 17 Grieta Parabolica GRP m2
8 |Grieta de reflexién de junta GJU m 18 Hinchamierto HIN m2
9  |Desnivel Casril / Berma DES m 19 Desprendimiento de Agregados DEA m2
10 |Grieta Loi ! Tean GTR m
(Lown (MEDIUM) (HGH)
L W | M
1 M 528 315 4,08 1247 &£30% s
3 M 128 427 268 841 2.94% 8.08
7 H 6.24 418 327 547 18.18 8.70% 18,51
10 M 363 574 222 1166 4.09% 9.3
15 L 0.64 1.28 212 D.74% 6.08
7849

Valor deducido mas alto 654 o 1r (4SE) (10DMDV) =< 10

¢ deducido menny

Nunero maximo de ¥al dedusdak
CID0S q
1 8
2 45,48 185 938 6.0¢ 2 7441 4 4165
3 35 48 18.51 9.33 2 2 €338 3 4343
4 35.46 18.51 2 2 2 8257 2 44 58
5 34846 2 2 2 2 4448 1 44 48
-
D 4468
= 100{MexVDC o Total VD )
- 55 %

[ conpcionoeenviento: ] REGULAR

OFICINA DE INVESTIGACION
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUAGION DI LA CONDICIN BUPERFICIAL O PAVINENTOS FLEXORLES NEDWNTE NETODOS DE NSPECCON
VISUAL PARA LAPROPUSSTA OF ALTERNATIVAS DE SOLUCION EN VIAS DE LA PROVICNA DE NELOAR 2025

EVALUADOR: |Bach (NEGO AURELIO CHOQUEMUAYTA GUTIERREZ
MUESTRA PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA PROVINCIA OE MELGAR
FECHA: 01042025

PROYECTO:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIDAD DE MUESTRA: UM - 02 INICIO DE PROGRESIVA (KM : 00+000
ANCHO DE VIA {m) : 65 FIN DE PROGRESIVA (KM) : 004044
LONGITUD DE MUESTRA (m): 00+044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 288

N TNIPG DE FAELA oD UNID TIPODE FALLA coD |, UNID
1 Piel de Cocodrilo PDC m2 11 Parcheo . PAR m2
2 Ex 16 Xy m2 12 Pulimiento de Agregado PUL m2
3 |Agd jento an blogue m2 13 Huecos HUC wnd
4 Abaitamientos y hundim AHU m " Cruce de la via fémea CFE m2
5 |comugacién coG m2 15  Ahuellamiento AHT m2
8 |Depresit oPs m2 16 [Desplazamianto ] =
7  |Grieta de Borde GBO m 17 Grieta Parabolica GRP m2
8 |Grieta de reflexion de junta GJU m 1 Hinchamianto HIN 2
9  |Desnivel Carril / Berma DES m 19 Desprendimionto de Agregados DEA m2
19| Grieta Longitudinales / Tra ales GTR m

NIVEL DE SEVERIDAD

VALOR

A SEVERIDAD NTIDRDES PARCIALES A JENSTDAD {%
FALLA SEVERIDAD ANTIDEDES PARCIALES JOTAL DENSIDAD Y GEDUCDO

1 H T42 433 278 644 20,67 733% 5728
T L 0 1.82 275 548 1.92% 308
10 M 3588 671 428 14.55 5.06% 1184
" H 748 426 908 s 2601 9.08% 4318
13 L 1 2 am 1.05% 1238

| = 1o (S202) (100HOV) = 10

Valor deducsdo mas alty m

yor geducido - menoy Parte oecins

Valor animmo

Nuamero maxient: i valoees dedocidos

O
1 §7.26 4318 13,36 11584 3.08 1408 5 7220
2 57.28 40,18 19,35 1164 2 1394 4 7770
3 5726 4818 18.35 2 2 1298 3 78.38
< 57.28 4013 2 2 2 1124 2 77.20
] 5726 2 2 2 2 653 1 8530
g oo T
PIDIGE DE CONDICION DEL PAVINENTO [FE) PC! - 100<{MexVDC o Total VD )
| rci = 22%

[ comconompavweno: | MUY MALO

OFICINA DE INVESTIGACION
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TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ”
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DFf LA CONDICIAN SUPERFISIAL Ol PAVINENTOE FLEXERES MEQUNTE UETCOCS DE NEPECCION
= LIBUAL PARA LA FROPUESTA D ALTERNATIVAS DE SOLUGION BN ViaS DE LA PROVIONIA DE MELOAR 2023

EVALUADOR: |Bach. DIEGO AURELID CHOGUERUAYTA GUTIERREZ
MUESTRA: PAVIMENTD FLEXISLE DE LA PROVINCIA DE MELGAR
FECHA: 01042025

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIDAD DE MUESTRA: - 08 INICIO DE PROGRESIVA (KM) : 00+000
ANCHO DE VIA [m) : 64 FIN DE PROGRESIVA (KM) 2 00+D44
LONGITUD DE MUESTRA (m): 004044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 285
D .
1__|Piet de Cocodrilo POC m2 1 Parcheo PAR m2
2 |Exudacit EXU m2 12 |Pulimiento de Agregado PUL m2
3 iiento en blogque AEB m2 13 [Muecos HUC und
4 |aboitamientos y hundimientos AHU m 14 Cruce de Ia via fémmea CFE m2
5 c0G m2 15 Ahuellsmiento AHT m2
6 |Depresién oPS m2 15 Dezplazamiento oeT m2
7 |Grieta de SBorde G20 m 17 Gricta Parabolica GRP m2
8 |Gristade i6n de junta GJu m 18 |Hinchamiento HIN m2
9  |Desnived Carril ) Berma DES m 18 |Desprandimiento de Agregados DEA m2
10 |Gricta Longitudinales / T ales GTR m
(LOW) _[MEDILA) (HIGH)
L | M | H
2 R q D :
3 L 204 1.35 315 854 2.29% 1.76
5 M 217 0.98 5.25 841 2.94% 26 44
11 H 478 9.38 8.47 523 27.88 8.74% 51.13
13 M 1 1 1 300 1.08% 270
18 M 256 345 318 9.20 3.22% 11.44
123.83

e 3 [SE) (10O MOV == 10

Valor gpducido mas aito m

valor deducido menor .. Parte socimal
Valormimimo

s DEDUCIDOS q
1 4
2 5119 32.7 22.44 2 108.3 3
3 5119 327 2 2 47.9 2 82.74
4 5119 2 2 2 572 1 57.20

&7
BIDICE DE CONDICION DEL PAVIRERTO(FCT) Fo - 100-MaxVDC o Total VD )
| epc - I3 %

CONTICION DEL PAVIMENTD: MALD

OFICINA DE INVESTIGACION
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TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LA CONDICION BUPERFCIAL DE PAVIMENTOS FLEXGBLES NEDWANTE METOOO0S DE NEPECCION VSUAL
PARA LA PROPURSTA DS ALTEANATIVAS OE SCCLCION EN WAS OE LA PROVICMADE VELGAR U35

EVALUADOR: |Bach, XEGO AURELIO CHOQUEHUAYTA GUTERREZ
RUESTRA: PAVINENTO FLEXIBLE DE LA PROVINCIA OE MELGAR
FECHA: 0120472028

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIDAD DE MUESTRA: UM-04 INICIO DE PROGRESIVA (KN © 00+000
ANCHO DE VIA {m) : 65 FIN DE PROGRESIVA (KM) : 000044
LONGITUD DE MUESTRA (m): AREA DE LA UNIDAD (m2) : 266
&) - L DU
1 |Piel de Cocodrik PDC m2 11 Parcheo PAR m2
2 |Exudacién EXU ma 12 Putimiento de Agregado PUL m2
3 ristamiento en blogue AEB m2 13 Huecos HUC und
4 | Apultamientos y hundimientos AHU m 14 Cruce de la via féeroa CFE m2
& |Comugacitn cOG m2 15 Ahuellamiento AHT m2
6 |Depresion DPS m2 16 Desplazamiento DPT m2
7 |Grista de Borde G680 m 17 |Grieta Parabolica GRP m2
8 |Grista de reflexiéa de junta (211} m 18 |Hinchamiento HIN m2
9 | Desnivel Carril / Berma DES m 19 |Desprendis de Agregad DEA m2
10 |Griota Longitudinales / T ) GTR m
(Lo (MEDIUM) {HIGH)
L M H
o DO
3 H 241 455 554 7.51 2032 7.10% 2421
7 ~ 412 361 455 1228 4.20% 876
10 M 34Z 477 294 113 3.85% 895
18 L 258 302 5651 1.66% 758
0 505
Valor deducifo mas ato m e 20 (095 {100HOV) =< 10
yalor duducido mEnor Parte et
Numero maximo e valones deducidos Valar manieo
1 2427 e7 885 7.58 505 “ 2635
2 2421 876 855 2 449 3 2743
3 24 878 2 2 380 2 2840
4 24.21 2 2 2 30.2 1 30.20

— I

PC! - 100-{Max\VOC o Total VD )
| pc = 70 %

CONDICION DEL PANTHERTO: BUENO

INOICE DE CONDICION DEL PAVINERTO (PC1}

OFICINA DE INVESTIGACION
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VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FAGULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DR LA CONDICION SUFERFICAL DE PAVIMENTOS FLEXEILES MEDUNTE METCOOS DE NSPECCION
VIRIAL PARA LA PACPUESTA DI ALTERNATIVAE CE SOLUCIAN EN VIAS DE LA PROVICNIA DE MELSAR 2038

EVALUADCR: |Sech. DIEGO AURELIO CHOQUENUAYTA GUTERREZ
NMUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA PROVINCIA DE MELGAR
FECOHA: 01042025

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

UNIDAD DE MUESTRA: UM -0s WICIO DE PROGRESIVA (KW : 00+000

ANCHO DE VIA {m) : 65 FIN DE PROGRESIVA (KM) : 0C+044

LONGITUD DE MUESTRA (m): 00+044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 286

» D

1 |Piel de Cocodrilo PDC m2 1 Parcheo PAR m2
2 |Exudacié EXU m2 12 Pulimniento de Agregado PUL m2
3__|Agristamiento en biogua ) m2 13 [Huecos HUC und
4 | Avuitami ¥ hundimientos AHU m 14 Cruce da la via férrea CFE m2
5 coG m2 15 Ahuellamiento AHT m2
5 i6 DPS m2 15 Desplazamiento oPT m2
7 |Grista de SBorde 680 m 17 Grieta Parabolica GRP m2
8  |Grieta de reflexid jueta GJSU m 1" Hinthamianto HIN m2
9  |Desnivel Caril | Berma m 12 Desprandimiento de Agregad, DEA m2
10 |Grieta I Tean GTR m

NIVEL DE SEVERIDAD

)
FALLA SEVER 3 CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD %) D;&?EDO

1 H 3.57 521 422 S11 18.11 B.68% 5603
8 L 1.1 234 074 423 1.48% 326
" L) 287 362 423 10.72 3.75% 19.43
15 L 316 2,86 124 728 2.54% 15,67
19 M sy 4.08 516 1291 451% 1285
A 107.258

Valor dediacido mas uito e e (595 (100-HDV) &< 2D

walor dogucido menor

Numerc maxami: e valores dedocicos

ALD D v 3

1 £5.03 18.43 15,67 12.96 326 107.3 5 5565
2 5608 18.43 18.67 12.88 2 103.0 4 50.00
3 55.08 16.43 18,67 2 2 85,4 3 5005
2 5500 10.43 2 2 2 815 2 58,50
5 56,03 2 2 2 2 84,0 1 B4.00

£4.00

INOICE GE CORDICION DEL SAVIMENTC {(PCD PCI - 1004{MaxVDC o Tatal VD)
| ea = 36%

GCONDICION DEL PAVINENTO: MALOD
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACISN DE LA CONDICIAN SUPERFEIAL DE PAVIMENTOS FLENELES MEDWNTE NETDOOS 26 MEPECTION
: |IEUAL PARA LA PROPUESTA DE ALTERNATIVAS OE SOLUCION EN VIAS OE LA PROVIGNA GE MELOAR 2623

EVALUADOR: |Bach DIEGO AURELIQ) CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA PROVINGIA OE MELGAR
FECHA: 01042025

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIDAD DE MUESTRA: un - 08 WICIO DE PROGRESIVA (KM) : cC-000

ANCHO DE VIA (m) : 65 FIN DE PROGRESIVA (KM) : 00044

LONGITUD DE MUESTRA (m): 00+044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : o)
1__|Piel de Cocodrilo PDC m2 1" ' Parcheo PAR m2
2 |Exudacion EXU m2 12 Pulimiento de Agregado PUL m2
3 |Agristsmiento en blog AEB m2 13 Huecos HUC und
4 |abuitamientos y hundimientos AHU m 14 Cruce de la via férrea CFE m2
5 |Corugacion coG m2 16 Ahueilamiento AHT m2
& |Depresion DPS m2 16 Despiszamiento DPT m2
7 |Grieta do Borde GBO m 17 Grieta Parabolica GRP m2
8 |Grietader on de junta GJU m 138 Hincharéento HIN m2
9 |Desaivel Carril f Berma DES m 18 Desprendimiento de Agregados DEA m2
10 |Grieta Long! jes | Trans GTR m

NIVEL DESEVERIDAD

3 M 520 543 365 15.34 §.35% 1173
5 M 245 451 313 003 3.53% 2829
10 = 530 347 482 B.S% 28 T81% A57
13 L 1 1 200 0.70% 14.€0
18 M 341 528 878 16847 541% 1385

mi £2.04

Vaior deducido mas alto e m = 1e (SR8 (100.-HDV) =€ YD

Facte decimal

valor deducido- menor,

Valer manimo

Numern maximo de vdsoms deducicos

1 30.87 2828 1480 13.85 11.73 9.0 -] 1.4
2 30.57 2829 1450 13.65 2 883 4 £0.58
3 3057 28,28 14,60 2 2 77.5 3 4200
4 057 2829 2 2 2 849 2 4742
§ 057 2 2 2 2 386 1 38,680
f D 51
INDICE DE CONDICION DEL PAVINERTO (P PCl - 100-(MaxXVOC o Totsl VD )
| po - 48 %
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“OFICINA DE INVESTIGACION®

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ
EFACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DE LA CONDICION SUPERPCIAL DE PAVIMENTOS FLEXELES NEDWNTE METCOOS DE NSPECCON VISUAL
© I PARA LA PAOPUSSTA DE AL TERNATIVAS DE SOLUGCION EN V{AS DE LA PROVICNA DE MELGAR 2wms

EVALUADOR: |Sach. DIEGO AURELIO CHOQUERUAYTA GUTIERREZ
WUESTRA: PAVIMENTO FLEXBLE OE LA PROVINCIA DE MELGAR
FECHA: 0110412025

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIDAD DE MUESTRA: UM - 07 INICIO DE PROGRESIVA (KM) : 00+0C0
ANCHO DE VIA {m} | 85 FIN DE PROGRESIVA [KM; : 00+044
LONGITUD DE MUESTRA (m): 004044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 286
o D
1 |Piel de Cocedrilo POC w2 1 Parcheo PAR m2
2 |Exudacié XU m2 12 |Pulimiento de Agregado PUL m2
3 ento en biogs AEB m2 13 Huecos HUC und
4 |A dentos y hundim AKU m 1“4 Cruce de la via firea CFE m2
5 |Comugacién coG m2 15 Ahos=ilamiento AHT m2
6 |Depresién _DPS m2 18 Desplazamiento DeT m2
7 |Gricta de Borde GBO m 17 | Grieta Parabolica GRP m2
8  |Gricta de refloxién de junta GJU m 18 Hinchamiento HIN m2
% It el Carril | Bermna DES m 19 Desprendimiento de Agregados DEA m2
10 |Grieta Longitudinales | Ti ersales GTR =
(LOW) (MEDIUM) (HIGH)
L " K ]
- 2 >
1 H 4,35 2857 8.75 1123 28.20 9.85% 6112
[ L 1.24 082 148 354 1.24% 283
7 M 433 29% 6.01 13.35 487% 1010
15 L 348 251 597 2.00% 1428

g o ECEE

Valor degucido mat allo e e (DR (S0010V) =« 10

valor deducido me

Numero masiing oo valores dedoc

1 6112 1428 10,10 28 85,33 4 50.00
2 €112 1428 10.10 2 8750 3 55.38
3 8112 1428 2 2 72.40 2 57.58
0 6112 2 2 2 87.12 1 §7.12
D &7
INDRCE DE CONDICION DELPAVINEN TO {PUl PCI = $00-(MaxVDC o Toeal VD }
| ro = B%

CONDICION DEL PAVINENTO: MALO
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

X lEVAL'JACnN D LA CONDICIGH BUPERFIEAL DE PAVIMENTOS FLEXBLES VEDUNTE NETODOS DE NEPECOON VISUAL
" |PARA LA PROPUESTA DE ALTERNATIVAS OE SOLUCKIN EN WAS OE LA FROVICNW DE MOLGAR 2025

EVALLUADOR: |Sach CIEGO AURELIO CHOQUEHUAYTA GUTERREZ
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA PROVINCIA OE MELGAR
FECHA: 01042025

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCIl)

UNIDAD DE MUESTRA: UM - 08 WICIO DE PROGRESIVA (KM) : 00+000
ANCHO DE VIA (m) : 645 FIN DE PROGRESIVA (KM : 00+044
LONGITUD DE MUESTRA (m): 004044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 285
0 o
1 |Pietl de Cocodrilo POC m2 1 Parcheo PAR m2
2 |Exdacitn EXU m2 12 Puflimiento do Agregado PUL m2
3 [Agristamients en blogue ASB - ..o o
4 ltamientos y hundim AHU m 14 Cruce de la via férrea CFE ml
5 |Comugacién CcOG m2 15 Ahuellamiento AHT m2
8 |Depresic oPs m2 1% Desplazamiento m2
7 |Grieta de Borde G20 m 17 Grieta Parsbolica m2
8  |Grieta de reflexion de junta GJU m 18 Hinchamlecto HIN m2
9 |Desnivel Carril / Barma DES m 18 Despeendimionto de Agregados m2
10 |Gricta Longitudinales / T rsales GTR m

NIVEL DE SEVERIGAD

3 M 278 482 s 1098 3.84% a7t
B L 1.78 0,82 237 505 177% ars
13 N 1 2 1 4 1.40% 3780
15 M 248 187 292 var 2.54% 27.89
7889

e 1e (G0N {100HOV) =< 10

Vator deducico mas alfo

valor deducdo menor

Numess maximo de valores dedicodos

) VALORES DEDLLROS

1 4 44.40
2 3760 27.69 87 2 72 3 48.62
3 3750 27.89 2 2 &35 2 50.56
4 3780 2 . 2 2 238 1 4360

INGICE DE CONDICION DEL PAVMIENTO (PCH) PC = 100-{M=xVDC 6 Totl V2 )
=) = 49 %

CORDICION BEC PAVIRENTO; REGULAR
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

[EVALUACION DE LA CONDICIEN BUPERFCIAL DE PAVINENTOS FLEXELES MEDWNTE METCOOS DE NEFECTION
VISUAL PARA LA FROPUESTA DE ALTERNATIVAS OE SOLUCION EN VIAS O LA PROCNA DE VELGAR 20328

EVALUADCR: |3ach. DIEGO AVRELIO CHOQUEHUAYTA GUTERREZ
MUESTRA: PAVIMENTO FLEXISLE DE LA PROVINCIA O MELGAR
FECHA: 010A2025

PROYECTO:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

UNIDAD DE MUESTRA: U -09 WICIO DE PROGRESIVA (KM) : 00+003
ANCHO DE VA (m) : a5 FIN DE PROGRESIVA (XM) = 00+044
LONGITUD DE MUESTRA (m): 00044 AREA DE LA UNIDAD {m2) : 288

TIPO DEFALLA TIPDDEFALLA

1 Piel de Cocodrilo PDC m2 1 Parcheo PAR m2
] Exudacién EXU m2 2 Pulimiento de Agregado PUL m2
3 |Agrietamisnto an bloqus AEB m2 12 Huecos HUC und
4 |Abutamieatos y hundimientos AHU m 1% Cruce de la via férrea CFE m2
5 Corrugacitn coG m2 15 Anueliamiento ANT m2
El DPS m2 18 Desplazamiento oPT ma
7  |Grieta de Bocde Geo m 17 Grieta Parabolica GRP m2
B8 |Grieta de refloxidn de junta GJU m 138 Hinchamiento HIN m2
8 |Desnivel Carril | Serma DES m 19 Desprendimiento do Agregad DEA m2
10 |Grieta Longitudinales [ Transversales GTR m
o oW (MEDIUM) (HIGH)
L M H

- D »
1 H 547 7.52 388 283 28.50 827T% 80.35
3 L 064 122 3.05 51N 1.79% 1.06
7 H 188 436 267 458 1355 4.74% 1581
10 M 318 5.886 2584 11.68 4.08% 938
15 M 1.64 322 2189 7.05 ZATH 2758

a 114,13

M= 1= (S5 (100-MDV) »« 70

r deaecdo mes At

valor degucido menor

Numero maamo de valons dedusd o

N \

1 4

2 €038 27.56 15.81 2 1057 3 8585
3 60,356 27.56 2 2 919 2 £65.33
4 6135 2 2 2 96.4 1 £6.40

INDICE DE CONDICIDN DEL PAVINENTO (PCH) Cl = 100-{MaVDC o Totsi VD )
PCI - 34%
CONDICION DEE PAVIMENTO: MALO

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor http://r'epUSitDPiD' uancv. ed u. pe/
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL

‘EV-\LUAGCN DE LA CONDICION SUFERFIGIAL DI PAVIMENTOS FLEXELES MEDWNTE NETODOS Gt NSPECCON
VISUAL PARA LA PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE BOLUCION EN VIAS DE LA PROVICNIA DE MELGAR 2025

EVALUADCR: |Skch, DIEGO AURELID CHCQUEMUAYTA GUTIERREZ
NUESTRA: PAVIMENTO FLEXSBLE DE LA PAOVINCIA DE MELGAR
FECHA: C10eas

PROYECTO:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

UNIDAD DE MUESTRA: UM-10 INICIO DE PROGRESIVA (KM) : £0+000
ANCHO DE VIA (m) : 65 FIN DE PROGRESIVA (KM) : 00+044
LONGITUD DE MUESTRA (m): AREA DE LA UNIDAD (m2) : 208

]

TiPO DETALLA

1 Piel da Cocodrilo PDC m2 1" Parcheo PAR m2
2 Exudacién EXU ma 12 Puliméento de Agregado PUL m2
3 en blog; AEB m2 13 Huecos HUC und
4 | Abuitamientos y bundimientos AHU m " Cruce de fa via fénea CFE m2
5 |Corrugacién coG m2 15 Ahusiiamiento AHT m2
5 |Depresitn DPS m2 15 |Desplazaméento oeT m2
7 Grieta de Borde GBO m 7 | Griata Parabolica GRP m2
8 |Grieta de reflexion de junta GJU m 18 Hinchamiento HIN m2
9 |t | Carril / Bermna DES m 13 Desprendimi de Agregads DEA m2
10 |Grieta Longituc | Transversales GTR m

NIVEL DE SEVERIDAD

FALLA = SENERIDAD CANTIDADES PARCEALES TOTAL DENSH (%) D:;;IL)S]EO

1 L 141 065 268 484 173% 1486
s L 222 187 075 484 1.62% sz
1" H 458 6138 7.21 £32 2320 814% a5.84
3 M 1 1 1 300 1.05% 32.70
19 H 328 458 an B8.55 18.70 G84% 450

Valordedocido mas alto 5.88 M v 1o (RS} (S00HOV) ue 10
yalor deducido menos 0.88
Runeto mazami de valomes dedacidos 352
O - D

1 4684 34,59 L 1438 352 1325 S 8825
2 46.84 34.59 270 1488 2 131.0 4 A%
3 48 .84 34.59 3270 2 2 1181 3 7208
B 45684 345 2 2 2 874 z 6244
5 46.84 2 2 2 2 548 1 5480

HDICE DE CONDICIN DEL PAVIRENTO (PX1)

PC - 100-(MaxvVDC o Totsd VO )
PC - 27 %

CORDICION DEL PAVIMENTO)! MALO

OFICINA DE INVESTIGACION
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital [X] Fecha de entrega: 26 -04 -2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: DIEGO AURELIO CHOQUEHUAYTA GUTIERREZ ’
Direccion; Jr. 5 DE FEBREROS/N BARRIO CENTRAL .
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N% 363539517

Teléfono: 972347814 email;_ diegoawrelioT75@gmail.com

Nombres y Apellidos: N ) ? ‘
Direceion: < v —
DNI/Camé de Extranjeria/Pasapotte N

Teléfono: = email: - : e
Facultad y/o Escuela de Posg;!_CfO: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS , ‘
Escuela Profesional 0 Meéncion: INGENIERTA CIVIL

Titulo o Grado Académico a optar; _ WEULO PROFESIONAT DEINGENIEROC [VIL
Asesor: M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLOMACHACA =
Esta obra se encuentra dentro de las sigﬁieni'&s-.denbminaciones: }
Trabajo de Investigacién [] | \TesisiX] “idrabajo de Suficiencia anfcsioﬁjl.D Trabajo Académico[_]
Titulo: EVALUACION DE LA CUNMCION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOSELEXIBLES MEDIANTE
METODOS DE INSPEGCION VISUAL PARA LA PROPUESTA p_x‘éjr.wjl_ms DE
SOLUEION ENVEAS DELA PROVINCIA DEMENGAR 2025

Palabras claves, (3 a 5 términos),. PCE PAVIMENTO ELEXTBLE MANUAR DE INSPECCION VISUAL, GRADO DE

\ ‘ MERID ADS
;Esta obra se desarrollé en 13 U:&CV II.")?

1 S

! Indicar si su produccién intelectud] ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
| equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de 1a UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 8j su produccion intelectual se desarrolld en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

OFICINA DE INVESTIGACION betsreponitofio URnEv.edipel
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2. Referencia de tesis:

RN

| | Bachiller :)gTitulo | |2da Especialidad | Maestria ' |Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacién de déposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una Ticencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piblico, transformar (injcamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi proditceion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, ep/eualquier medie, conocido 0 por conocerse, a través de los diversos
servicios por la UniVersidad, ereados o por crearse, tales eomo ¢l Repositorio Digital de
tesis UANCV, doléceion de produccién intelectual, entreloiros, cn el Perli y en el extranjero
por el tiempo,y/.veces que considere necesarias, y libres de femuneraciones.
En virtud dé dicha licencia, la Universidad Andina “Néstot Gaceres Veldsquez” podra
reproducir mi-produccion intelectual en cualquier tipo de sopdrtery en més de un ejemplar,
sin modificar<a contenido, solo con proposites de seguridad,fespaldo y preservacion.
Declaro queddproduccion intelectual es una ereacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con'titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de {erceras personas. _
La Uniyersidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacion més que la
permitida en la licencia, ‘
Autorizo su publicacién (marque con una X)

Si,autorizo que s¢ deposite inmediatamente. -

D Si, autorizo que se deposite a partir de la Techa (d/mfa):

l NO autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concéde ina licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titulatidad de los derechos de autor de estay, a la¥ez: permite que otras personas
puedan reproductrla, comunicarla al piblico y distribuir {ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
:Quiere permitir usos comérciales de su produccidn intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccidn, distribucién y comunicacién piblica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccidn, y comunicacion pablica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo

99
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SORICING, DE INVESTIGACILN

Jurisdiccién de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de é@mbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales: en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacién peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiceién del Perlr goza de una mayor €ficacia ante los tribunales peruanos.

’_E Internacional

D Nacional

Linea de investigacion: AEONOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P17

26 ~99 - 2025

\ |
Firma de Autor huella digital “Fecha
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