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RESOLUCION DECANAL N° 298-2026-D-UI-FICP-UANCV

Jullaca, 14 de mayo del 2025

VIBTO: El expediente N* 2026. CU-3029 presentacdo por el (In) Bachiller: ORIEL
CANAZACA CANAZACA cstudinnte de la Escucla Profesional de Ingonlaria Banitarla y Amblontal de 1a

Facultad de Ingenicrian y Ciencias "uras quicen sollcitn NOMINACION DE JURADOS ¥ PROGRAMACION
DE FECHA Y IIORA DE S8USTENTACION,

CONBIDERAND O:

Que, el (In) Bach. ORIEL CARAZACA CARAZACA, quicn golicita NOMIRACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE BUSTENTACION de ln Tesin Titulado:
INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS B8OLIDO8 DOMESTICOS8 EN LA CALIDAD DEL
AGUA DE LA QUEBRADA JISBKA ILACI{l DISTRITO DE TARACO, In miama que pericncee a la linea
de investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL pam optar el Titulo Profesional de
lagenicro S8anitario y Ambicntal.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigldos por el reglamento interno de
trabajos de investigncién conducente a grados y tjtulos mediante Resolucién N* 0294-2023 UANCV-CU-
R. y cn concordancia con ¢l dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno dec Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294.2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacion de la UANCV N°® 23738 y
modificatoria N°® 24661, y el Estatuto de la UANCV, ¢l Decano y cl Director de la Unidad de Investigacisn
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Pums,

RESUELVE:

g’ricm.o PRIMERO.- APRORBAR, la NOMINACION DE JORADOS integrado por
los siguientes docentes:

° Presidente ¢ Dr.. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
¢ ler Miembro : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
e 2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis) de
la Facultad de Ingenicrias y Ciencias Puras  al (a la) docente, Dr. EFRAIN PARILLO 80SA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTERTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: ORIEL CARAZACA CANAZACA; del informe final de la investigacion
(tesis) titulado: INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS EN LA
CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA JISEA ILACHI DISTRITO DE TARACO para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental. de acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA ¢ Micrcoles 21 de mayo del 2025
HORA : 11:00 horas
* LUGAR : Aula 306 - Pabellon de Hidraulica

ART{CULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria y Amblental quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comulhlquése, ArchiVese.
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RESOLUCION DECANAL N° 1939-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 31 de dicaembre del 2024

. VISTO: Ll expediente N° 2024.CU - 15475 por ¢l sciior (3): ORIEL CANAZACA
CANAZACA qun solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (horrador dc
tesis). el PROVEIDO - N 1587 2024 -UL-FICP-UANCV/\), y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N* 143 . 2024 el intepgrante del
comite de jnvestigacion EPISA (e fa Facultad de Ingenicrias y Ciencing Puras, segun al reglamento
mtemo de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:
Que, el senor (a): ORIEL CANAZACA CANAZACA, ha presentado su informe final

de la imvesugacion (borrador de tesis) Titulado: INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMESTICOS EN LA CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA JISKA ILACHI
DISTRITO DE TARACO, para optar ¢l Titulo Profesional de Ingenicro Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos cxigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conduceente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
V Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joscph Barahona
Peralcs de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emitié la ficha de opinion del informe final de la investigacion (borrador de tesis)
formato N° 143 - 2024 aprobando el informe final de la investigacion (horrador de tesis) titulado:
INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS EN LA CALIDAD DEL
AGUA DE LA QUEBRADA JISKA ILACHI DISTRITO DE TARACO, Corrcspondiente a la linca de
investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resoluciéon N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinion favorable del comité e investigacion respecto al informe final de la
investigadon (borrador de tesis).

Estando, con la opinion favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Intemo de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°® 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
lnvestigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Pusas.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, p resentado por el sefior (a):
ORIEL CANAZACA CANAZACA, para optar el Titulo Profesional de Ingenicro Sanitario y Ambiental,
con cl Tema Titulado: INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS EN
LA CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA JISKA ILACHI DISTRITO DE TARACO
correspondientc a la linea de investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL, cn virtud a

los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (@
la), Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento

de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 1513-2024-D-UI-FICP-UANCV

Julinca, 15 de naviembre del 2024

VISTO: Kl expediente N 2024 CU- 16996, presenticdo el sehor (a3  ORIEL
CANAZACA CANAZACA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 1347 -2024-UL-FICP-UANCV/I, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION lormato N° 160 2024 del integrante del comité de ivestipicion EPISA de la
Facultiud de Ingenienias v Ciencias Paras, sepun al reglamento interno de irabajos de investigacion
conducente u prados y titulos.

CONSIDERANDO:

) Que, ¢l serior (a): ORIEL CANAZACA CANAZACA ha presentado su propuesta de
mvestigacion Titulado: INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS EN
LA CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA JISKA I[LACHI DISTRITO DE TARACO, para optar
l Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

. Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente & Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
¥y Titulos Profesionales; elintegrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona Perales
de la Escucla Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emitié la ficha de opinion de la propuesta de investigacion formato N° 160 - 2024 aprobando
la propuesta de investigacién titulado: INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMESTICOS EN LA CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA JISKA ILACHI DISTRITO DE
TARACO.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco aiios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o deberi estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinion favorable de la propuesta de investigaciéon decl Comité de
Investigacidn de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°® 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N® 24661, y el Estatuto de Ja UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ngCULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sciior (a): ORIEL CANAZACA CANAZACA, para optar el Titulo Profesional de
Ingenicro Sanitario y Ambicental, con el TemaTitulado: INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMESTICOS EN LA CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA JISKA ILACHI
DISTRITO DE TARACO corrcspondiente a la linea de investigacién CONTAMINACION Y CALIDAD
AMBIENTAL.
La misma que debera proceder con la ¢jecucion de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo alo establecido en ¢l Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

T{CULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Dircctor
de la Escucla Profesional de Ingenicria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento

de la presente Resoludon.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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Titulo de la Tesis

INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMESTICOS EN LA CALIDAD DEL AGUA
DE LA QUEBRADA JISKA ILACHI
DISTRITO DE TARACO

Datos de autor

Nombres y apellidos ORIEL CANAZACA CANAZACA
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 47519516

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0008-6801-1431

Datos de asesor

Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 02416058

URL de ORCID

https://orcid.org/0000-0001-7567-039X

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos

OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de identidad

02371550

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos LEONEL SUASACA PELINCO
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad | 40865558

Miembro del jurado 2

Nombres y apellidos

JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de identidad

01323821
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Contaminacion y Calidad Ambiental — P22

Grupo de investigacion No aplica.

; _ Sin financiamiento.
Agencia de financiamiento

Pais: Pera

Departamento: Puno

Provincia: Huancané

Distrito: Taraco

Quebrada Jiska Ilachi

Coordenadas:

Latitud: -15.29451

Longitud. -69.97826

URL Maps
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1GVz
ctlSuGgd7TBAZyAoacqC36qg7BCQ&usp=sharing

Ubicacion geografica de la
investigacion

TEMPLO D
SANTO DOMINGO.

Cancha Sintética Union

Afio o rango de afios en que se

v e S— Noviembre 2024 — Mayo 2025
realizé la investigacion

Ingenieria ambiental

URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.00
https://concytec-pe.github.io/Peru-

CRIS/vocabularios/ocde ford.html- Ciencias del medio ambiente
Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#1.05.08
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD
Yo ORIEL CANAZACA CANAZACA _identificado con DNI

Nro. 47519516 . en mi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado
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informo que he elaborado el/la K] Tesis o [1 Trabajo de Investigacion, [J Trabajo Académico
denominada:
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Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Asesorado por:

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
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encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
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RESUMEN

El analisis tuvo como propadsito principal valorar el impacto del vertedero
de restos solidos domésticos en la condicién del H20 de la Quebrada Jiska
llachi, distrito de Taraco. Para ello, se analizaron indicadores microbiolégicos y
fisicoquimicos clave, comparando las derivaciones con los ECA para entidades
de H20, clase 4 (E2: Afluentes). El método se alude que el andlisis es de tipo
bésica, de disefio no experimental, el muestreo del agua se realiz6 en cuatro
puntos estratégicos cercanos al botadero. Los indicadores desarrollados
incluyeron temple, solidos en suspension, pH, grasas y aceites, fosforo total,
DBO5 vy coliformes termotolerantes, empleando protocolos de la APHA (2017) y
contrastando con el D.S. 004-2017-MINAM. Las derivaciones mostraron
contaminacion significativa en los puntos mas cercanos al botadero (P-1y P-2),
con niveles de Col. termotolerantes de 250 NMP/100MI hasta 2180 NMP/100MI,
la DBOS5 presento valores elevados en los puntos mas cercanos al botadero en
P-1, se alcanz6 un mayor de 16.5 mg/L, traspasando ampliamente el limite de
10 mg/L permitido por los ECA. En P-2 y P-3, los valores disminuyeron a 10.5
mg/L y 8.6 mg/L mostrando una mejora progresiva aguas abajo. Otros
pardmetros como pH, fosforo total, sélidos en suspension, grasas y aceites se
mantuvieron adentro de los limites permitidos por el ECA, pero podrian
representar riesgos acumulativos a largo plazo. En conclusién, el botadero afecta
significativamente la condicion del H20, fundamentalmente en términos de
polucién microbiol6gica y organica, lo cual demanda medidas correctivas para
proteger el ecosistema acuatico.

Palabras clave: Botadero de residuos solidos, Coliformes

termotolerantes, contaminacion del agua, DBOS5, fosforo y solidos totales en

suspension.
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ABSTRACT

The main objective of the study was to evaluate the impact of the domestic
solid waste landfill on the H20 condition of Quebrada Jiska llachi, Taraco district.
For this purpose, key microbiological and physicochemical indicators were
analyzed, comparing the derivations with the RCTs for water bodies, class 4 (E2:
Rivers). The method alludes that the study is of basic type, non-experimental
design, water sampling was performed at four strategic points near the dump.
The indicators developed included quenching, suspended solids, pH, fats and
oils, total phosphorus, BOD5 and thermotolerant coliforms, using APHA (2017)
protocols and contrasting with D.S. 004-2017-MINAM. The results showed
significant contamination at the points closest to the dump (P-1 and P-2), with
levels of Col. thermotolerans from 250 NMP/100MI up to 2180 NMP/100MI, BOD5
presented high values at the points closest to the dump in P-1, a higher of 16.5
mg/L was reached, far exceeding the limit of 10 mg/L allowed by the ECAs. At P-
2 and P-3, values decreased to 10.5 mg/L and 8.6 mg/L, showing a progressive
improvement downstream. Other parameters such as pH, total phosphorus,
suspended solids, fats and oils remained within the limits allowed by the ECA,
but could represent cumulative risks in the long term. In conclusion, the landfill
significantly affects the condition of H20, mainly in terms of microbiological and
organic contamination, which requires corrective measures to protect the aquatic
ecosystem.

Keywords: Solid waste dump, water pollution, thermotolerant coliforms,

BODS5, phosphorus and total suspended solids.
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INTRODUCCION

La direccion incorrecta de los restos sélidos municipales representa un
problema ecoldgico transcendente, sobre todo en zonas donde su eliminacion
se efectla en basureros sin los controles adecuados. Estos lugares pueden
producir lixiviados, fluidos originados por la filtracion de agua entre los desechos,
los cuales presentan elevados niveles de sustancias tdxicas organicas e
inorganicas. La infiltracion de estos lixiviados en entidades de agua de
superficies y acuiferos puede deteriorar la condicion del H20, afectando su
potabilidad y los ecosistemas acuaticos asociados. Estudios previos han
evidenciado que los lixiviados provenientes de vertederos sin sistemas de
impermeabilizacion ni procesamiento adecuado pueden infiltrar al subsuelo o ser
vertidos en corrientes superficiales, incrementando la carga contaminante en las
fuentes hidricas cercanas. (Espinosa Llorens, y otros, 2010). La presencia de
MO en estos lixiviados puede disminuir el oxigeno diluido en el H20 y aumentar
la reunién de nutrientes como Ny P, promoviendo métodos de eutrofizacion que
alteran la biodiversidad y la condicién del recurso del H20. (Lépez Torres, y
otros, 2010)

En el presente estudio del distrito de Taraco, la quebrada Jiska llachi es
una fuente de agua de superficie de vital transcendencia para las actividades
domésticas y agricolas de la comunidad local. La proximidad de un botadero de
restos solidos domésticos sin las medidas de manejo y control adecuadas
plantea preocupaciones sobre la posible polucion del H20O del barranco. La
introduccion de lixiviados podria comprometer las condiciones del H20, con

implicaciones directas en la salubridad publica y en la sostenibilidad de las
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actividades econdmicas dependientes de este recurso. El analisis busca analizar
el impacto de los vertederos de los restos domésticos en la condicion del H20
de la quebrada Jiska llachi, evaluando parametros fisico-quimicos Yy
microbiolégicos. Los hallazgos ayudaran a identificar el nivel de polucion y
sustentaran la aplicacion de medidas de conduccion ambiental para preservar
los recursos del H20 de la zona.

El presente estudio se organiza en cuatro capitulos diferenciados, cada
uno de ellos claramente definido:

El CAPITULO | incumben la introduccion, formulacién de la problematica,
hipotesis, justificacion y marco conceptual, estableciendo los alcances y metas
del estudio.

En el CAPITULO Il se exponen los antecedentes relacionados, revision
bibliografica y bases tedricas que respaldan el trabajo.

El CAPITULO Il precisa el enfoque metodologico empleado,
especificando el tipo de investigacion, disefio metodoldgico, herramientas
aplicadas, criterios de selecciébn muestral y procedimientos de recoleccion de
datos.

En el CAPITULO IV se muestran los hallazgos con su interpretacion

analitica, seguidos de las conclusiones derivadas y sugerencias pertinentes.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Analisis de la situacion problematica.

Las poluciones por restos solidos conmueve a millones de individuos a nivel
universal, fundamentalmente en paises con infraestructura deficiente para su
manejo. De acuerdo con la OMS, la mala gestion de restos sélidos contribuye a
la propagacién de enfermedades, incrementando en un 40% la frecuencia de
males transmitidas por el agua en comunidades vulnerables (World Health
Organization, 2020). Entre las consecuencias wcologicas destaca la elaboracién
de lixiviados, fluidos resultantes de la descomposicién de desechos sélidos que
contienen multiples sustancias téxicas, contaminando tanto los suelos como los
acuiferos. Es importante destacar que la gestién de restos constituye un desafio
ambiental de alcance global y nacional, originado por multiples causas como el
acrecentamiento demografico, el consumo desmedido y la ausencia de sistemas
eficientes de manejo. Esta situacion refleja una ausencia de conciencia
ecologica, dando lugar a vertederos no autorizados que generan polucién,

proliferacion de plagas y riesgos sanitarios.
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En el marco sudamericano, las gestiones de restos solidos se ha
transformado en un desafio creciente debido a la rapida urbanizacion y al
limitado ingreso a servicios de recopilacion y procesamientos en muchas areas.
Segun un informe de la CEPAL (CEPAL, 2020), el 60% de los restos solidos
generados en el Caribe y en América Latina no reciben un procesamiento
adecuado. Ademas, la mayor parte de estos restos se depositan en vertederos
informales o se vierten derechamente en cuerpos de agua, lo cual agrava la

polucién hidrica en la region.

En Peru, se han reconocido deficiencias significativas en las gestiones de
restos solidos, fundamentalmente en areas rurales y semiurbanas. Como datos
del MINAM, mas del 53% de los restos generados en la nacién no reciben el
procesamiento adecuado y terminan en vertederos informales o cuerpos de

agua, lo que genera una polucion significativa. (Minam, 2021)

El manejo de restos sélidos continGa en estado alarmante, particularmente
en zonas rurales y periurbanas como Puno, donde los sistemas de
procesamiento aun son deficientes. Segun datos de la Autoridad Nacional del
H20, méas de la mitad de los restos producidos en esta regién terminan en
basureros no controlados, contaminando cursos hidricos como rios y arroyos.
Un caso emblemaético es la quebrada Jiska Llachi (Taraco), cuyas aguas han
visto drasticamente reducida su condicion debido a la acumulacion de basura,

afectando directamente a la poblacién local. (ALA Huancane, 2022)

En investigaciones previas, se ha documentado que la disposicion impropia
de restos solidos tiene impactos perjudiciales tanto en la salubridad humana

como en la condicién de los recursos del agua. En un analisis realizado en la
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region Andina, se concluyo que la polucién por restos solidos afecta la condicion
del H20, aumentando la presencia de patdgenos y compuestos quimicos
nocivos para la salud (Garcia, Perez, & Martinez, 2021). Ademas, un estudio
realizado en la regién de Puno reveld que mas del 70% de los restos solidos
creados en zonas rurales y periurbanas terminan en cuerpos de agua a causa
de la falta de subestructura apropiada para su disposicion (Cruz, Pérez, &

Rodriguez, 2021)

Investigaciones recientes indican que la polucion de fuentes del H20 en
Puno, como la quebrada Jiska Llachi, ha alcanzado niveles alarmantes, con
consecuencias graves para la salubridad de comunidades locales. Estos
problemas son el resultado directo de las disposiciones impropias de restos
sélidos en vertederos informales, los cuales se ven desplazados por los

aguaceros hacia los afluentes cercanos (ALA Huancane, 2022).

1.2. Planteamiento del problema.
1.2.1. Problema general
¢,Cual es la Influencia del botadero de residuos solidos domésticos en la

calidad del agua de la quebrada Jiska llachi distrito de Taraco?

1.2.2. Problemas especificos
a) ¢Qué dimensiones tendra el botadero de la quebrada Jiska llachi

distrito de Taraco?

b) ¢Qué otras actividades antropogénicas aledafias al botadero
estarian comprometiendo la calidad del agua de la quebrada Jiska

llachi distrito de Taraco?
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c) ¢Qué valores tendran las concentraciones fisicoquimico vy
microbiolégico del agua de la quebrada Jiska llachi distrito de

Taraco?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Determinar la Influencia del botadero de residuos soélidos domésticos en

la calidad del agua de la quebrada Jiska llachi distrito de Taraco.

1.3.2. Objetivos especificos
a) Determinar las dimensiones que tendra el botadero de la quebrada

Jiska llachi distrito de Taraco.

b) ldentificar actividades antropogénicas aledafias al botadero que
estarian comprometiendo la calidad del agua de la quebrada Jiska

llachi distrito de Taraco.

c) Determinar las concentraciones fisicoquimico y microbiol6gico del

agua de la quebrada Jiska llachi distrito de Taraco.

1.4. Justificacién de la investigacion
1.4.1. Justificaciéon Practica

Este trabajo investigativo se sustenta al examinar la posible incidencia del
vertedero de restos en la quebrada Jiska llachi (Taraco) sobre los recursos
hidricos superficiales, identificando ademas actividades humanas que pudieran
estar deteriorando su condicion. Los hallazgos proporcionaran sustento técnico
para formular propuestas correctivas a las entidades competentes. Con la

necesidad urgente de obtener datos cuantitativos sobre el impacto real de los
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restos solidos en la condicion del H20 en esta zona especifica. Esta informacion
resulta fundamental para respaldar politicas publicas orientadas a optimizar el
manejo de desechos y salvaguardar las fuentes de agua. Investigaciones
confirman que una adecuada eliminacion de restos previene la polucién hidrica,
disminuyendo asi las amenazas sanitarias para la poblacién. La direccidon
deficiente de desechos sdlidos constituye uno de los mas elevados retos
ecologicos en numerosas naciones, especialmente en paises con economias
emergentes. Entre sus efectos mas severos destacan el deterioro de las fuentes
hidricas, lo que compromete directamente la potabilidad del H20 de consumo

humano (Cruz R., 2021).

1.4.2. Justificacion social

La conduccion deficiente de desechos domiciliarios en Taraco,
particularmente en el vertedero préximo a la quebrada Jiska llachi, ha suscitado
alarma por la posible polucion de recursos hidricos. Esta situacion afecta
derechamente la salubridad y condicion de existencia de los individuos. Las
aguas de esta quebrada son fundamentales para el abastecimiento, riego y uso

diario de las poblaciones aledafias.

La eliminacién inapropiada de desechos sélidos en cursos de agua puede
ocasionar serios perjuicios al ecosistemay a la poblacion. Segun registros de la
Autoridad Local de Agua Huancané, se ha visto la polucion de la quebrada Jiska
llachi (Taraco, Huancané, Puno) debido al vertimiento indiscriminado de basura
en su lecho. Esta acciébn compromete la pureza del recurso hidrico en los

entornos naturales adyacentes y amenaza el bienestar de las comunidades que
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esgrimen estas aguas para uso domestico, agricola y actividades diversas (ALA

Huancane, 2022).

1.4.3. Justificacion ambiental

El arrojo de restos sélidos a la quebrada Jiska llachi, constituye una grave
amenaza para el ecosistema local y la calidad del H20, conmoviendo tanto a la
biodiversidad como a la salubridad humana. Este tipo de polucién puede tener
efectos negativos a largo plazo, como la proliferacién de males conectadas con
el H20 y la alteracion de los habitats acuaticos, que son esenciales para varias
especies. EI mal manejo de los restos solidos en esta region refleja una
deficiencia en la gestibn ambiental local, que puede generar problemas a largo
plazo como la eutrofizacion. La polucién de las fuentes de H20 y el acopio de
restos sélidos ademas afectan a la cabida del suelo para regenerarse y a la
vegetacion circundante. Este tipo de poluciona puede modificar las
composiciones quimicas del H20O, alterando su pH, oxigenacion y, en

consecuencia, su cabida para mantener la existencia acuatica (Minam, 2020).

1.4.4. Justificacion Econémica

La gestion apropiada de los restos solidos no solo aporta ventajas
ecolégicas, sino que también impulsa el desarrollo econdmico en la localidad de
Taraco. En la actualidad, los costes vinculados a la mala conduccion de restos
incluyen gastos en remediacion ambiental, pérdida de productividad agricola y
ganadera, y atencion médica derivada de enfermedades relacionadas con la
polucion. Estos costos representan una carga significativa tanto para la urbe

como para los mandos locales.
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La ejecucidon de un sistema eficiente para las gestiones de restos solidos
podria reducir considerablemente estos gastos, generando un ahorro directo a
mediano y largo plazo. Ademas, la especulacion de los restos, como el
reutilizamiento y el compostaje, abre posibilidades para la produccion de
ingresos y la elaboracion de trabajo en diligencias relacionadas. Por ejemplo, los
materiales reciclables pueden ser comercializados, y el compost puede ser
esgrimido como estiércol organico en las diligencias agricolas, mejorando los
rendimientos y reduciendo la dependencia de fertilizantes quimicos costosos.
Por otro lado, un entorno limpio y gestionado adecuadamente puede aumentar
el valor del suelo y las propiedades, fomentando inversiones en la zona. Esto
también puede estimular actividades econdmicas como el turismo sostenible,
especialmente en un distrito como Taraco, donde el valor paisajistico y la

biodiversidad son activos clave.

1.5. Hipotesis de lainvestigacion
1.5.1. Hipotesis general
La Influencia del botadero de residuos sélidos domésticos afecta la calidad

del agua de la quebrada Jiska llachi distrito de Taraco

1.5.2. Hipotesis especificas
a) Las dimensiones que tendra el botadero estarian comprometiendo

la calidad del agua de la quebrada Jiska llachi distrito de Taraco

b) Las actividades antropogénicas aledafias al botadero estarian
comprometiendo la calidad del agua de la quebrada Jiska llachi

distrito de Taraco.
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c) Las concentraciones fisicoquimico y microbiolégico del agua de la

guebrada Jiska llachi distrito de Taraco superan los estandares de

calidad ambiental.

1.6. Variables

1.6.1. Variable independiente

> Dimensiones del botadero

» Cantidad de residuos solidos

» Diligencias antropogénicas aledafias al botadero

1.6.2. Variable dependiente

» Calidad del agua

1.7. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables de la presente investigacion.

Dimensién de

Variable A Indicadores Técnicas/unidad
analisis
pH Rango (0-14)
DQO . mg/l
Parametros Solidos Disueltos mg/l
Variable dependiente fisicoquimicos Totales us/cm
Aceites y grasas mg/l
Temperatura °C °C
Calidad del agua
Parametros Coliformes fecales NMP/100 ml
microbiolégicos Termotolerantes NMP/100 ml
Perimetro m
Variable independiente Medidas del Area m2
Dimensiones del botadero  botadero Profundidad m
capacidad m3
Disposicion de residuos Cantidad de residuos Toneladas por dia tn/dia

solidos

Actividades antropogénicas
Independiente

solidos diarios
Tipo de actividad
Frecuencia de

actividades
Distancia al botadero

Agricultura

Ganaderia

otros

Nimero de eventos por
semana/mes
Proximidad (metros o
kildbmetros)

Ficha técnica
(observacién directa)

Ficha técnica, GPS
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Carvajal Flérez (2009) “Consecuencias Ambientales y Sociales de la
Disposicion de Restos Sodlidos y materiales sobrantes en la Condicién del
Afluente Medellin y sus Tributarios”, busca analizar el impacto del vertido de
desechos domésticos y materiales de construccion en las condiciones sanitarias,
ecologicas y comunitarias del afluente Medellin y sus principales tributarios
(quebradas La Hueso, La Iguana y La Garcia). La metodologia del estudio se
realiz6 utilizando un enfoque tedrico-practico, que permitié abordar el problema
de los vertimientos de restos sélidos y materiales sobrantes sobre las declives
y lechos de las abruptas. Se realizaron monitoreos y andlisis tanto cualitativos
como cuantitativos para evaluar los efectos ambientales y sociales del
vertimiento. Los resultados calidad de agua, Quebrada La Iguana: Present6é un
alto nivel de afectacion debido al derramamiento de restos sélidos domiciliarios.
La calificacion obtenida fue de 51 puntos, lo cual indica un impacto severo en la
condicion del H20O. Quebrada La Garcia: Se observé un grave problema

relacionado con el vertimiento de escombros, especialmente por la actividad de
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las canteras en las zonas altas. Su calificacion fue de 63 puntos, lo que también
representa un impacto severo. Quebrada La Hueso: En el transcurso de su
trayecto se encontrd una alta concentracion de sedimentos y escombros debido
a la actividad de ladrilleras y canteras. Su calificacion fue de 53 puntos, indicando
un impacto severo por la existencia de materiales de arrastre. Conclusiones, el
derramamiento de restos sélidos y escombros en las quebradas estudiadas ha
poseido un impacto negativo significativo en la condicién del H20, lo que afecta
no solo el ecosistema acuético, sino asimismo la salubridad publica y el bien

social de las colectividades cercanas.

Por otra parte, Montalvo & Quispe (2019) en su estudio denominada
"Polucién de aguas de superficies por lixiviados de vertederos”, el objetivo
principal fue valorar el nivel de afectacién en las propiedades fisico-quimicas del
H20 debido a los lixiviados de un vertedero controlado. EI método aplicado
incluyé un analisis exhaustivo de literatura especializada, donde se recopilaron
y examinaron investigaciones recientes sobre el tema. Tras revisar 10
publicaciones cientificas, se seleccionaron 4 estudios relevantes que
proporcionaron los datos fundamentales para el analisis de la polucién hidrica
por lixiviados. Los analisis de aguas superficiales revelaron concentraciones
elevadas de nitratos (NO3z >10 mg/l), plomo (Pb >10 pg/l), manganeso (Mn >150
pa/l) y hierro (Fe >300 ug/l), excediendo los limites permitidos tanto por la Norma
Oficial Mexicana como por los estandares de la EPA. Estds derivaciones
muestran un peligro significativo para la salubridad publica, confirmando que la
polucién por lixiviados es critica, ya que penetra en el subsuelo y modifica

drasticamente la composicion quimica del H20.
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Dimas, Garza, & Trevifio (2015) “Valoracion del indice de Condicién Hidrica
y Concentraciéon de Metales Solidos en el Cauce Aguas Blancas, Acapulco
Guerrero, México” El proposito del estudio es diagnosticar la condicion del H20
del cauce Aguas Blancas en Acapulco, Guerrero, México, a partir de la valoracion
de sus indicadores microbiolégicos y fisico-quimicos. Se realiza con base en las
normativas mexicanas y utilizando el ICA propuesto por la NSF. La metodologia
de la investigacion, se seleccionaron tres zonas de muestreo dentro del cauce
Aguas Blancas, y en cada una se determinaron 3 sitios especificos para la toma
de muestreos. Se ejecutaron muestras periédicas a lo largo de un afio (de enero
a dic. de 2014), con la finalidad de valorar los indicadores microbiologicos y
fisico-quimicos del H20O. Las derivaciones fueron analizados con respecto a las
NOM vy los juicios establecidos por la CONAGUA. Las derivaciones obtenidas
ensefian que el H20O del cauce presenta concentraciones de contaminantes que
exceden los LMP sefialados por las normativas mexicanas. Entre los pardmetros
que superan los limites estan los soélidos totales, fosfatos, nitratos, detergentes,
grasas y aceites, coliforme fecales y totales, y la carga organica. Estos
contaminantes exceden los valores de referencia, sin importar el periodo del afio
o el area de muestra. Los metales y metaloides evaluados, como el mercurio,
manganeso Yy cobre, también presentan concentraciones preocupantes,
especialmente en la zona baja, afectando negativamente la condicién del agua.
La DBO5 varié entre 80-140 mg/L en lapso de estiaje y 76-170 mg/L en lluvias.
El agua se clasifica como contaminada o fuertemente contaminada segun los
estandares de la CONAGUA (2010), DQO fluctué de 7 a 28 mg/L en estiaje y 14
a 26 mg/L en lluvias y SST variaron de 68 a 169 mg/L en estiaje y de 70 a 179

mg/L en lluvias, Aluminio y Arsénico: Sus concentraciones oscilaron entre 0.007

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

a 0.06 mg/L y 0.01 a 0.08 mg/L. En conclusion, el estudio de los indicadores
microbioldgicos y fisico-quimicos indica que el agua del cauce Aguas Blancas
presenta una calidad deficiente, con niveles elevados de poluciones que
sobrepasan los limites permitidos. Esta situacion compromete tanto el bienestar
de la urbe como la integridad de los ecosistemas hidricos, evidenciando la
urgencia de implementar acciones remediales que permitan restaurar las

condiciones 6ptimas del recurso acuatico en el area afectada.

Segun, Alvarez Anacona & Uni Piamba (2023) en su investigacion
denominada “Desechos sélidos y deterioro ambiental en la oquedad La Yunguilla
de la Instituciéon Educativa Técnica Agroindustrial Venecia, sede central”, Este
analisis poseyé6 como finalidad primordial examinar la conexién entre la
acumulacion de desechos sélidos y la degradacion ambiental en la oquedad La
Yunguilla. La metodologia adopt6 un caracter cualitativo mediante un disefio de
Investigacion-Accién  Participativa con enfoque descriptivo, utilizando
instrumentos como observacion in situ, entrevistas abiertas, recorridos de campo
y registros sistematicos en bitacoras para la obtencién de informacion. El marco
metodoldgico se bas6 en un enfoque cualitativo mediante Investigacién-Accion
Participativa, involucrando directamente a los pobladores en la recopilacion de
informacion y creacion de propuestas. Se emplearon técnicas como observacion
in situ, dialogos abiertos y registros etnogréaficos. Las acciones implementadas
abarcaron el diagnéstico y categorizacion de desechos en el afluente y la
comunidad escolar, complementado con jornadas de concienciacion ambiental
sobre manejo de restos. Las acciones implementadas se enfocaron en fomentar

habitos ecolbdgicos y manejo sustentable de desechos. Hallazgos: se determind
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que los restos en la quebrada La Yunguilla afectan directamente la calidad
hidrica y dafian los ecosistemas. Mediante jornadas de limpieza patrticipativa y
separacion de materiales, se consiguid la colaboracion activa de la comunidad
educativa (alumnos, profesores y familias) en la diagnosis ambiental. El estudio
evidencio que los desechos sélidos constituyen un agente contaminante critico
en la quebrada La Yunguilla, deteriorando tanto el ecosistema como el bienestar
comunitario. La implementacién de jornadas de concientizacion y trabajo
colectivo (mingas) ha permitido que los habitantes reconozcan la relevancia de
gestionar correctamente los restos. La iniciativa pedagodgica desarrollada
pretende fomentar una ética ambiental, combinando saberes tradicionales con
técnicas ecoldgicas modernas. La insercion de la instruccion ambiental en el
PEC es un paso esencial para resguardar la continuidad de estos esfuerzos a

largo plazo.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Como el andlisis de Chucos Palomino (2020) denominado "Valoracion del
efecto ambiental por gestién de desechos sélidos en el vertedero El Porvenir - El
Tambo", esta investigacion tuvo como propdsito analizar las consecuencias
ecolégicas del manejo de restos en dicho vertedero y su influencia en los factores
ambientales  (socio-comunitarios, fisico-quimicos y ecoldgicos). Con
metodologia aplicada de revisién bibliografica, Se recopilé informacién sobre el
direccion de restos sélidos en el vertedero “El Porvenir” y en otros vertederos
similares, con el fin de comprender mejor las caracteristicas y los problemas
asociados a este tipo de instalaciones. Asi también, se realizaron visitas directas

al vertedero para ver las diligencias que alli se ejecutan, identificar los restos
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presentes y conocer de primera mano las condiciones en las que se encuentra
el sitio. Durante estas visitas, se esgrimié una cédula técnica para establecer el
nivel de peligro del vertedero, el cual se calific6 como moderado con un puntaje
de 61.5, Se ejecuto un monitoreo del suelo para valorar el impacto de los
lixiviados creados por la acumulacién de restos y su posible polucién de las
fuentes de H20 cercanas, también se realizaron encuestas a Habitantes
Locales. Los resultados obtenidos fueron, en la caracterizacion de restos solidos
se identificd que el 47,3% de los restos recibidos en el vertedero corresponden
a materia organica, seguida por otros restos (8,5%), restos sanitarios (8,48%),
plasticos (7,39%), cartdon (7,24%), papel (6,55%), plastico PET (4,53%), latas
(4,46%), vidrio (4,01%) y textiles (1,47%). Esta composicion refleja una gran
presencia de materiales biodegradables y reciclables, pero su manejo no es
adecuado, ya que solo se realiza una segregacion basica y un proceso de
compactacion para reducir volumen. El andlisis cuantitativo revel6 una
puntuacién de -64 en el elemento fisico, donde el efecto més critico corresponde
al deterioro de la salud publica por emisién de gases nocivos desde los restos
acumulados. Paralelamente, en el &mbito biolégico se registrd -59 por reduccién
de vegetacion nativa debido a la tala indiscriminada y saturacion de desechos,
siendo este el impacto ambiental mas severo. En resumen, los hallazgos
evidencian que la gestiébn de desechos en el vertedero "El Porvenir" genera
consecuencias adversas en los ambitos social, fisico y biolégico. La inadecuada
manipulacion de los restos, la carencia de procesos de procesamiento idéneos
y la proximidad a zonas habitadas y recursos hidricos han ocasionado polucion

en la tierra, la atmésfera y los cuerpos de agua, perjudicando tanto la salud
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publica como el ecosistema. Por ello, se recomienda la instalacion de un relleno

sanitario que siga normativas ecologicas para reducir estos efectos.

Segun Vizcarra Manrique (2021) en su investigacion denominada “Plan de
gestion de desechos sélidos para la restauracion del entorno nativo de la
oguedad Yalu en Mollendo, Islay, region Arequipa”, tuvo como objetivo principal
la proposicion de recobro de la quebrada Yalu, puesta en Mollendo, que ha sido
descuidada durante afios tanto por las autoridades como por los habitantes. Esta
guebrada, que se encuentra en un estado critico debido a la acumulacion de
restos a cielo abierto, esta siendo degradada por la desintegracion de estos
restos, lo cual genera la manifestacion de gases como el CO2, CH4 y demas
compuestos téxicos. Estos gases contribuyen al cambio climatico,
incrementando el efecto invernadero y afectando la salud y el equilibrio
ambiental. Metodologia aplicada fue estudio en campo donde se realizaron
observaciones directas en la quebrada Yalu para asemejar las tipologias de
restos presentes y evaluar el grado de degradacion del entorno. Ademas, se
ejecutd una determinacion de los restos domiciliarios generados por los
pobladores cercanos. Asi también, Se aplicaron encuestas a los vecinos y
entrevistas a las autoridades municipales con el objetivo de conseguir pesquisa
sobre las clarividencias y actitudes hacia la gestién de restos en la quebrada.
Las encuestas también permitieron identificar las principales fuentes de restos y
las necesidades en términos de educacion ambiental. Para los resultados se
utilizé una férmula estadistica para calcular la dimension del muestreo de
moradas involucradas en el proceso de recoleccién de restos, con un nivel de

confianza del 95%. Ademas, se preciso la cuantia total de restos creados en la
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quebrada, lo que permitio evaluar la viabilidad de la propuesta. Las derivaciones
fueron los siguientes: Caracterizacion de los restos domiciliarios indicé que, en
Su mayoria, los restos generados en la quebrada son plasticos, metales, papeles
y materiales organicos. Se estimd que aproximadamente 3,023 toneladas de
restos estaban presentes en la quebrada, ademas de 220 kg de envases
plasticos reciclables, Las actividades educativas lograron involucrar a un
importante numero de vecinos, con un 63.9% de la muestra encuestada
reconociendo la escasez de conciencia ambiental como una de los principales
origenes de la poluciéon en la hoya. Esto evidencié la importancia de mantener
campafas de concientizacion para fomentar una transformacién cultural en pro
de la conservacion ambiental. Como conclusién, se plantea la Propuesta de
Gestidon de restos: La iniciativa para la conduccion de desechos domeésticos
orientada a la recuperacion de la quebrada Yalu es factible, siempre que exista
una efectiva articulacién entre el gobierno local, los habitantes y demas actores
involucrados. La adopcion de un modelo de clasificacion, recoleccion y
reutilizacién de desechos ayudara considerablemente a disminuir la poluciény a
recuperar el equilibrio ecolégico. Asimismo, en cuanto a la Mitigacion de Dafios
Ambientales, el manejo técnico de los restos soélidos reducira los impactos
negativos de los vertederos a cielo abierto, como la liberaciébn de gases
contaminantes. Esta medida favorecera la purificacion de la atmésfera y la

proteccion de los seres vivientes de la zona.

Este estudio de Mego, et al. (2016) denominada “Afectacion en la condiciéon
hidrica de la oquedad El Atajo provocada por el vertedero de Ronddn en

Chachapoyas, Amazonas, Peru”, el estudio busco identificar las derivaciones de
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la mala gestion de desechos en el vertedero de Rondon (Chachapoyas) sobre
las condiciones hidricas de la oquedad "El Atajo". Se ejecutaron muestreos en 3
fases: preliminar (revision bibliografica y georreferenciacion de estaciones de
muestreo), de campo (en dos etapas, época de avenidas y época de estiaje), y
de laboratorio (estudios microbioldgicos y fisicoquimicos). Los puntos de
muestreo se establecieron en lugares clave en el transcurso del cauce de la
oguedad y del afluente Sonche, receptor de sus aguas. Se analizaron
indicadores fisicoquimicos (oxigeno disuelto, pH, temperatura, soélidos en
suspension, etc.) y microbiologicos (coliformes totales y termotolerantes). En el
procesamiento de muestras se emplearon metodologias como el método NMP
(Numero Mas Probable) para el recuento bacteriano y espectrofotometria para
los analisis quimicos. Los datos revelaron una marcada afectaciéon de la calidad
hidrica debido al manejo incorrecto de los desechos sélidos. Los indicadores que
no alcanzaron los estandares de los ECAs para la categoria 4 fueron: Oxigeno
disuelto: En las estaciones E2 y E3 durante el estiaje, se midieron 4,88 y 3,79
mg/L, respectivamente, inferiores al minimo de 5 mg/L. DBO: La estacion E3
presentdé un valor elevado (15,3 mg/L), sobrepasando el limite de 10 mg/L.
Coliformes termotolerantes y totales: En el estiaje, se detectaron mas de 1600
NMP/100 ml en mdltiples puntos. Sélidos suspendidos totales (SST): Durante las
avenidas, la estacion E2 registr6 125 mg/L, superando los 100 mg/L permitidos.
Estos resultados evidencian un deterioro considerable en la condicion del H20
de la oquedad "El Atajo" debido al manejo incorrecto de desechos sélidos. Los
indicadores  microbiolégicos (coliformes totales y termotolerantes) vy
fisicoquimicos (oxigeno disuelto y DBO) mostraron concentraciones por encima

de los limites permitidos en los ECAs para aguas.
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Por otro lado, Nahui & Acosta Fuente especificada no valida. en su
estudio denominado “Impacto de la liberacion de lixiviados del antiguo vertedero
El Edén sobre la entidad de H20 cercano, sector Yauris, EIl Tambo, Huancayo,
20217, El proposito fue analizar el impacto de la descarga de lixiviados
provenientes del exbotadero ElI Edén en la entidad de H20 proximo, situado en
el sector Yauris, distrito de El Tambo, provincia de Huancayo, 2021; empleando
un enfoque metodoldgico cuantitativo, que permitid contrastar la hipotesis por
medio de la compilacion de datos numerarios y su procesamiento estadistico, El
estudio sigue un enfoque secuencial y verificable, midiendo las variables en un
argumento especifico mediante I6gica deductiva (de lo ordinario a lo particular).
Los resultados obtenidos fueron: Cr (0.115 mg/L), Pb (<0.001 mg/L), Zn (0.213
mg/L), As (<0.001 mg/L), Fe (11.415 mg/L), DBOs (154.32 mg/L), SST (110.00
mg/L) y pH (8.53). Las derivaciones analiticas evidenciaron que los niveles de
Cu, Zn, Pb y As cumplen con los estandares normativos, en tanto que el Fe, la

DBO5 y la acidez (pH) superan los limites maximos permisibles.

El analisis de lzquierdo Upiachihua (2015) “Analisis de la condicion
ambiental de los recursos del agua en la zona de impacto del vertedero municipal
de Yurimaguas, Loreto - 2015”, El estudio buscé analizar la condicién hidrica en
4 puntos cercanos al vertedero e identificar la influencia de los lixiviados. La
metodologia comprendid tres fases: 1) Fase preliminar: recopilacion de
antecedentes y preparacion de instrumentos para el muestreo; 2) Trabajo de
campo: colecta de muestras en cuatro estaciones estratégicas, seleccionadas
por su proximidad al botadero y riesgo de polucién. Los exdmenes fisicoquimicos

y microbioldgicos se realizaron en laboratorios certificados. La fase de gabinete
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incluyé el procesamiento de datos y composicion del reporte final. El enfoque
metodolégico fue no experimental, descriptivo y transversal, enfocado en
caracterizar la condicion del H20 en la zona contiguo al vertedero en tres
periodos distintos. Los hallazgos revelaron que en los parametros fisicoquimicos:
las concentraciones de nitratos se mantuvieron generalmente bajas, aunque
algunas muestras superaron ocasionalmente los limites ECA, registrandose un
pico de 2.62 ppm. Por otro lado, tanto la DBO5 como la DQO presentaron valores
elevados en multiples puntos, destacando el Punto 3 con una DBOs de 28 ppm,
indicativo de una significativa polucion organica. Respecto a los bicarbonatos,
sus concentraciones se hallaron adentro de los rangos admitidos. En cuanto a
metales pesados, se identificaron minimas cantidades de cadmio, cromo vy
plomo, destacando que los niveles de cadmio (<0.05 ppm) cumplieron
estrictamente con la normativa ECA. No obstante, las concentraciones de cromo
y plomo sobrepasaron los limites ECA en multiples muestras, sugiriendo un
potencial peligro para la salubridad y el ambiente. En los parametros
microbioldgicos, tanto coliformes totales como termotolerantes excedieron los
valores admitidos en la mayoria de los sitios, destacando el Punto 3 con niveles
alarmantes (230,000 NMP/100 mL de coliformes totales y 35,000 NMP/100 mL
de E. coli). Finalmente, el Punto 3 mostré las mayores desviaciones de los
estandares, particularmente en polucién bacteriana y demanda de oxigeno,

seguido del Punto 2 con elevaciones menos pronunciadas pero significativas.

Segun, Morales Fuente especificada no valida. en su estudio titulada
“Evaluacion fisicoquimica y microbiolégica del agua acuifera destinada a la

Ingesta humana en el caserio Pata Pata, centro poblado Pariamarca, Cajamarca
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— 2020”, el estudio buscO estudiar las caracteristicas microbioldgicas y
fisicoquimicas del agua acuifera de consumo humano en la aldea Pata Pata
(Pariamarca, Cajamarca). Se realiz0 el muestreo en tres pozos profundos
ubicados en propiedades particulares correspondientes a: Jenner Bringas,
Marcial Cusquisiban y Miguel Cachay. Los resultados mostraron: pH promedio
en lluvias (7.12) y estiaje (7.27), conductividad eléctrica de 1296 uS/cm (lluvias)
y 1062 uS/cm (estiaje). Los analisis mostraron variaciones estacionales en los
pardmetros evaluados: la Dureza Total registré 720,4 mg/L en el transcurso de
lluvias y 755 mg/L en estiaje. Con respecto a polucién microbiolégica, los
coliformes totales alcanzaron 5400 NMP/100 mL (lluvias) frente a 1400 NMP/100
mL (estiaje), en tanto que los termotolerantes presentaron 2400 NMP/100 mL y
1300 NMP/100 mL en los mismos periodos respectivamente. Los analisis de
metales pesados (Arsénico, Plomo, Cromo, Cadmio, etc.) cumplieron con los
estandares del D.S. N° 031-2010-SA. Sin embargo, se determind que el H20
acuifera de los tres pozos evaluados no es idénea para ingesta humana, al
exceder los limites permitidos en Dureza Total, Coliformes Totales y

Termotolerantes como la normativa vigente.

2.1.3. Antecedentes regionales

En el analisis de Huamani y otros (2020) denominada “Manejo de restos
sélidos en Juliaca, Puno — Per(”, El estudio busc6 analizar la situacion presente
de la conduccién de restos sélidos en Juliaca, asemejando oportunidades de
reutilizacién y evaluando los aspectos econémicos vinculados a su gestion. Para
ello, se aplicaron encuestas aleatorias a 267 jefes de casa en las 6 areas mas

desarrolladas de la ciudad, utilizando un cuestionario estructurado como
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herramienta metodologica principal. Mediante analisis estadistico descriptivo y
datos secundarios, se evalué la produccion actual de desechos soélidos en
Juliaca y se proyectd su evolucion a una década. Los hallazgos indicaron que
durante 2017 la ciudad generd6 cerca de 75,701.68 toneladas anuales de restos
municipales, destacando que el 72% presentaba potencial de
reaprovechamiento mediante reciclaje o compostaje. El estudio evidencio una
actitud favorable de los habitantes hacia programas de reciclaje y el pago por
servicios de gestion de restos. El andlisis de composicion mostrd que el 42.39%
correspondia a desechos organicos (aptos para compostaje) y el 29.78% a
materiales inorganicos (papel, cartén, plasticos, vidrios y metales) susceptibles
de reciclaje. Las proyecciones demuestran un incremento progresivo en la
produccion de desechos, estimandose 93,020.14 toneladas anuales para 2027.
El analisis revela que la ejecucion de un sistema eficiente de conduccion de
restos en Juliaca es prioritaria, ofreciendo importantes oportunidades mediante
el reciclaje y compostaje de materia organica. Esta estrategia no solo generaria
beneficios econdmicos, sino que ademas promoveria la sostenibilidad ecolégica.
Los calculos sugieren que una correcta separacion y valorizacién de restos
permitiria disminuir sustancialmente el volumen destinado a vertederos, crear

puestos de trabajo y optimizar las condiciones ambientales urbanas.

Segun el analisis de Suca Quispe (2014) denominada “Gestion de
desechos soélidos municipales en Taraco y Huancané, regién Puno”. Busca
definir el objetivo central del analisis, especificando los logros esperados. Por
ejemplo: "Analizar la gestion, produccion per capita y clasificacion de desechos

sélidos en Taraco y Huancané, desarrollando propuestas para su manejo
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sostenible. Cuantificar la produccion individual de restos en ambas localidades,
caracterizar sus componentes y formular soluciones innovadoras para su
procesamiento y disposicion final". El marco metodolégico detalla el enfoque
empleado en la investigacion (cuantitativo, cualitativo o combinado) y la tipologia
del estudio (descriptivo, experimental, correlacional, entre otros). Los hallazgos
revelaron diferencias significativas entre localidades: en Taraco se registré una
produccion per capita de 0.0314 kg/hab/dia con densidades de 11.171 kg/ms3,
mientras Huancané presenté 0.0171 kg/hab/diay 15.684 kg/m3. En composicion,
Taraco mostro predominio de restos organicos, mientras Huancané tuvo 51.51%
organicos, 39.79% papel-cartdbn y 1.43% plasticos. Respecto a desechos
hospitalarios, Taraco presentdé 33.01% biocontaminados y 22.12%
punzocortantes, versus 56.63% y 33.62% en Huancané proporcionalmente. Las
derivaciones del estudio evidencian que la produccion de restos por habitante en
Taraco supera significativamente a la de Huancané, destacando la urgencia de
implementar sistemas eficientes de gestion de desechos en ambas

comunidades.

Rojas Barreto (2016) en su investigacion denominada “Andlisis de las
particularidades fisicoquimicas de las entidades de H20 afectados por lixiviados
del vertedero de Cancharani (Puno) y su impacto en la salud de los habitantes
de zonas aledafas”. El analisis busco analizar las propiedades fisicoquimicas
del H20O contaminada por lixiviados del vertedero de Cancharani y valorar su
impacto en la salubridad de la urbe aledafia. La metodologia emple6 un disefio
experimental aleatorizado completo, utilizando estudios de varianza (ANOVA) y

pruebas de Duncan para comparar puntos de muestra en dos temporadas
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diferentes (seca y lluviosa), con seis puntos seleccionados en funcion de la
cercania al botadero y su conexion con el rio Itupallani. Los resultados, Calidad
de agua; Temperatura: 6.95-10.00 °C, pH: 6.26-8.26 (dentro de limites), Solidos
disueltos totales: 68-6590 mg/L (valores maximos exceden limites permisibles),
Fosforo total: 3.11-24.72 mg/L (excede los limites), Nitrégeno amoniacal: 0.17-
10.91 mg/L (excede limites en ciertos puntos), DBOs: 24.43-3375.18 mg/L
(valores criticos en zonas afectadas), DQO: 61.18-7139.44 mg/L (indicativo de
alta polucién organica). Conclusiones, Los lixiviados del botadero contaminan
significativamente las fuentes de H2O cercanas, superando los limites
establecidos por el D.S. 015-2015-MINAM para la clase de mantenimiento

ambiental de afluentes de la sierra.

En esta investigacion de Gomez Quispe (2023) titulada “Polucién del H20
acuifera por lixiviados de restos sélidos en el vertedero municipal de Mufiani,
Puno — 2023”, El estudio se enfoc6 en cuantificar el grado de polucion del
acuifero subterraneo ubicado en el area de impacto del vertedero municipal de
Mufani (Azangaro, Puno - 2023). La investigacién pretende realizar una
evaluacion exhaustiva de indicadores fisicoquimicos y agentes contaminantes,
generando informacion fundamental para implementar medidas de remediacion
ambiental y amparo de la salubridad publica en el area. El estudio empled un
enfoque cuantitativo basico con disefio descriptivo no experimental de corte
transversal-prospectivo. Los resultados indicaron: Temperatura 7°C,
Conductividad eléctrica 119.50+2.44 uS/cm, pH 7.60+0.07, Alcalinidad total

176.41+35.58 mg/L y concentracion de Cloruros 26+£8.92 mg/L. Los analisis
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determinaron que el acuifero adyacente al vertedero de Mufiani exhibe baja

contaminacion, con la mayoria de indicadores dentro de los ECA.

El estudio de Robles Machaca (2021) denominado “Valoracion del estado
hidrico de los primordiales cursos fluviales de la oquedad Pucara por medio de
la aplicacidon del indice ICA-PE durante la fase 2012-2020, con formulacion de
estrategias para su conservacion ambiental”. La condicion del H20 de las
fuentes del agua es un indicador crucial del estado ambiental de una region,
particularmente en areas donde las diligencias humanas como la agronomia, la
ganaderia y la mineria pueden generar impactos significativos. La cuenca
Pucara, localizada en los Andes peruanos, constituye un area de importancia
econdémica y ambiental, donde la disponibilidad y condicién del H20 afecta tanto
al ambiente como a las entidades locales. Estudios previos han sefialado el
requerimiento de controlar la condicion del H20 para implementar medidas de
manejo ambiental efectivas, considerando que las fuentes de polucién incluyen
vertimientos municipales, industriales y vertederos cercanos a los rios. Objetivos
los siguientes; Valorar el estado de las aguas fluviales principales de la cuenca
Pucara (2012-2020) aplicando el ICA-PE establecido por la ANA, y formular
estrategias de gestion ambiental para reducir impactos y optimizar la calidad
hidrica en los cursos evaluados. Enfoque metodol6gico empleado: Se recabaron
datos de los estudios de condicién del H20 en 19 sitios de la cuenca Pucara,
suministrados por la ANA. Valoracion de la condicién del H20: Se determind el
ICA-PE, con base en los indicadores evaluados, categorizando el estado del
agua en oOptimo, aceptable, mediocre o deficiente. Deteccion de origenes de

polucion: Se inspeccionaron derramamientos de aguas remanentes, descargas
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industriales y vertederos cercanos a los cuerpos hidricos. Los resultados
obtenidos actividades economicas y uso del suelo, Predomina la agricultura y
ganaderia, con cultivos de pastos en suelos de baja calidad agricola. La mineria
se localiza principalmente en la cabecera de la oquedad, con 29 permisos
mineras mercantilizadas en Ocuviri y Llalli y se identificaron 5 vertimientos
municipales, 2 industriales y un botadero cercano al rio Santa Rosa. Los
vertimientos presentan variaciones significativas en pH, oscilando entre valores
basicos (8.1-9.5) y acidos (5-6.9). En conclusiones segun el ICA-PE, los puntos
con calidad de agua mala y regular requieren intervencion inmediata para evitar
la propagacion de impactos hacia la cuenca media y baja, las principales fuentes
de polucion incluyen vertimientos municipales e industriales y vertederos
cercanos a los rios, con efectos negativos en la condicion del H20.
Derramamientos de Aguas Remanentes Municipales, kunurana alto (poza
séptica) Derramamiento directo al rio Santa Rosa resultado de vertimiento de
aguas remanentes municipales, pH: 8.68, Sdélidos Totales Disueltos (STD): 447
ppm, Conductividad Eléctrica: 676 uS/cm. Santa Rosa (Planta de procesamiento
en abandono): Vertimiento directo al rio Santa Rosa: pH: 8.46 (basico), STD: 404
ppm y Conductividad Eléctrica: 698 uS/cm. Llalli (Planta de procesamiento en
abandono): Vertimiento directo al rio Llallimayo: pH: 6.15 (acido), Sélidos Totales
Disueltos (STD): 2.68 ppt y Conductividad Eléctrica: 2.35 mS/m. Pucara (Sin
planta de procesamiento): Vertimiento directo al rio Pucara. pH: 8.1 (béasico),
Solidos Totales Disueltos (STD): 7.2 ppm y Conductividad Eléctrica: 1095 uS/cm.
Ayaviri (Planta de procesamiento en abandono): Vertimiento directo al rio Ayaviri;
pH: 6.82 (acido), Sélidos Totales Disueltos (STD): 1.15 ppt y Conductividad

Eléctrica: 1700 uS/cm. Conclusion de las Condiciones del H20, en la oquedad
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Pucara estd comprometida por varios factores, principalmente los vertimientos
sin procesamiento adecuado. Estos afectan tanto las caracteristicas quimicas
(pH, sélidos disueltos, conductividad) como la salubridad de los ecosistemas
maritimos, lo que podria impactar negativamente a las poblaciones que penden

de estos recursos del agua.

Segun el estudio de Ramos Flores (2018) titulado “Andlisis de las
condiciones del H20 en pozos artesanales proximos al vertedero de restos
sélidos de Chilla, ciudad de Juliaca, 2018” El analisis se ejecutd en la zona de
Chilla, situada en Juliaca, desde marzo hasta mayo de 2018. Sus propdsitos
fueron analizar los niveles y reuniones de indicadores quimicos, fisicos y
microbiolégicos en el H20 de pozos manuales cercanos al vertedero de basura
de Chilla, asi como evaluar el impacto de dicho vertedero en la condicion hidrica
de estos pozos. Se examinaron 15 muestreos de H20 recolectadas de pozos
artesanales cercanos al vertedero, las cuales fueron analizadas en el
Megalaboratorio de la UNA-Puno. La clasificacion del vertedero de Chilla se
realizd mediante el protocolo de clasificacién establecido en la Guia Técnica
conjunta DIGESA-MINAM (2004). Los examenes fisicoquimicos en 15 pozos
manuales demostraron que ciertos indicadores cumplen con la normativa
peruana de condicion hidrica: pH=7.47+0.12, conductividad=1466.80+203.96
pNS/cm y turbidez=2.86+0.63 NTU. Sin embargo, otros excedieron los limites
permisibles: sélidos disueltos totales=1061.40+162.38, cloruros=286.32+42.22,
dureza total=210.16+89.04, sulfatos=391.23+46.01, arsénico=0.038+0.014,
nitratos=62.65+5.75, coliformes termotolerantes=334.45+216.59 y coliformes

totales=4127.33+1500.68, Para evaluar el segundo objetivo mediante analisis de
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regresion lineal multiple, se consideraron significativos aquellos parametros con
valores *p* < 0.05, indicando influencia denegada del vertedero en la condicion
del H20. Los resultados mostraron significancia estadistica para: sulfatos (*p* =
0.017), cloruros (*p* = 0.018), nitratos (*p* = 0.032), coliformes termotolerantes
(*p* =0.041), coliformes totales (*p* = 0.033) y arsénico (*p* = 0.022). En sintesis,
los examenes fisicoquimicos realizados en las aguas de los pozos tradicionales
adyacentes al vertedero Chilla exceden los LMP establecidos en los estandares
peruanos (ECA), determinandose su no potabilidad para uso humano. Conforme
a la clasificacion técnica aplicada, el sitio de disposicion final de restos sélidos
Chilla fue categorizado como de ALTO RIESGO SANITARIO, lo cual justifica su
efecto contaminante en los acuiferos, confirmado por los altos niveles de

pardmetros contaminantes identificados.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Residuos s6lidos domésticos

Se definen como restos soélidos aquellos materiales o elementos sin utilidad
inmediata para sus productores, quienes buscan eliminarlos. Constituyen
sustancias, articulos o derivados en estado solido o semisélido que, al no recibir
un procesamiento apropiado, representan un riesgo potencial para la salubridad
publica y el ecosistema. Estos desechos se originan mayormente de procesos

productivos, prestacion de servicios y habitos de consumo (INEI, 2019).
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Figura 1

Generacion de residuos soélidos en el Peru.
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2.2.1.1. Clasificacion de residuos solidos
Los restos se clasifican en lo siguiente:
a) Residuos no municipales

Los restos de conduccion no municipal, denominados también restos
no municipales, corresponden a desechos peligrosos y no peligrosos
producidos durante actividades extractivas, industriales y de prestacion de
servicios. Estos incluyen tanto los generados en las subestructuras principales

como en las areas auxiliares de operaciones (EGASA, 2019).

b) Residuos municipales

Los restos de gestion municipal comprenden los desechos domésticos

y aquellos originados en la higiene de areas publicas (conteniendo playas),
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establecimientos comerciales y demas diligencias urbanas no residenciales
cuyos restos son gestionables mediante el servicio de aseo publico, dentro de

su jurisdiccion territorial (MINAM, 2024).

c) Residuos peligrosos

Se clasifican como restos peligrosos aquellos desechos que, por sus
propiedades intrinsecas o por el procesamiento que requieren, envuelven un
peligro enorme para la salubridad humana o el equilibrio ecolégico. Se
catalogaran como tales aquellos que exhiban al menos una de estas
caracteristicas: capacidad de autoinflamacion, naturaleza explosiva,
propiedades corrosivas, reactividad quimica, toxicidad crénica o aguda,

radiactividad o potencial patogénico (MINAM, 2024).

Figura 2

Clasificacion de los residuos soélidos en el Perd.
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Figura 3

Residuos no municipales y municipales de los residuos solidos.
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Nota. Tomado de (MINAM, 2019)
2.2.1.2. Residuos de ambito municipal
a) Residuos municipales: No domiciliarios y Domiciliarios

b) Residuos municipales especiales: Son desechos producidos en zonas
citadinas, que debido a sus atributos y cantidad necesitan un procesamiento

especifico:

e Restos de estancias de analisis ambientales y afines.
e Clinicas veterinarias.

e Complejos comerciales.

e Concentraciones publicas.

e Talleres de lubricacion.

e Escombros de construccién o renovacion de estructuras menores.
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c) Residuos del ambito de gestion no municipal

Individuo o entidad legal que, debido a sus operaciones, origina restos,

ya sea como fabricante, importador, mayorista, vendedor o consumidor.

- Se refiere a desechos peligrosos y no peligrosos producidos durante
la ejecucion de labores mineras, industriales y de prestacion de
servicios.

- Incluyen los originados tanto en las instalaciones centrales como en

las complementarias del proceso operativo.
2.2.1.3. Caracteristicas de los RSM
a) Produccién de residuos sdlidos

Los restos sdlidos se producen en cualquier proceso donde los
materiales son identificados por su duefio o tenedor como inservibles,
carentes de utilidad posterior, pudiendo ser descartados directamente o
recolectados para su procesamiento o eliminacion definitiva (Romina

Niezwida, Michalus, & Gavazzo, 2023).

b) Composicién de los residuos sélidos

Los RSM comprenden los restos derivados de las actividades
domésticas, comerciales, administrativas e industriales (popularmente
denominados "basura"), conformados por elementos organicos como
restos alimenticios, restos vegetales, papel, carton, madera y demas
componentes degradables; asi como componentes inorganicos,
incluyendo plasticos, vidrio, articulos de goma, metales, materiales inertes

y similares (Minaya Ortiz, 2019).
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2.2.1.4. Procesos de manejo de residuos solidos

- Segregacion

- Acopio

- Recopilacion selectiva
- Transporte

- Procesamiento

- Valorizacion / disposicion final
2.2.1.5. Indicadores de residuos sélidos en el distrito de Taraco.

Figura 4

Generacion y composicion de los Residuos sélidos del Afio 2018.

P

DIRECCION GENERAL DE GESTION Y = . wr
DE RESIDUOS SOLIDOS ANO-2018: Generacion y Composicion de RR.SS

0| de
Generacion y Barrido, Recoleccion, Transporte, i Recoleccion Selectiva Planificado y
Composicion de RR.SS Transferencia y Tratamiento plecsaii s Asoc. de Resicladore asto en RR.SS

DEPARTAMENTOS PROVINCIA DISTRITOS Generacion Domiciliaria Urbana (t/aiio) Generacion Domiciliaria urbana (t/afio) por
PUNO v HUANCANE v TARACO v PoLETOviacta Distrito
0,31
Generacion Domiciiaria Urbana (t/dia)
.
1,84 mil
Poblacion Urbana 2018

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS HUANEANE | anaco

»Organico % e No aprovechable % e Peligroso % - Inorganico %

17,8 (17,75%)

8,6 (8,57%)
52,2 (52,22%)

21,5 (24,46%)

Nota. Tomado de MINAM (2018)
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Figura5

Generacion y composicion de los Residuos sélidos del Afio 2019.

DIRECCIO! RAL DE GESTION
DE RESII 1D

oleccisn, Transporte.

Transferencia y Tratamiento Disposicidn de RRSS

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO ria urbana (t/aiio) por
PUNO v HUANCANE v TARACO v

0,30
GENERACION DOM URBANA (T/DiA)

1.779,00

POB_URBANA 2019 (INEI)

rito

57,70

ERACION MUN (T/ARIO)

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS HUANGANE

TARACO o
©ORGANICO #NO APROVECHABLE e PELIGROSOS « INORGANICO

28,0 (17,75%)
13,5 (8,57%)
82,3 (52,22%)
33,8 (21,46%)

Nota. Tomado de MINAM (2019)

5

Figura 6

Generacion y composicion de los Residuos sélidos del Afio 2020.

ndicadores RRSS AN

DEPARTAMENTO PROVINCIA
PUNG ~ HUANCANE v TARACO v

Ill. Indicadores sobre valorizacién de residuos sélidos

1. Datos generales

13.636 1.779 11.857 0
Poblacién total m
| ==

Porcentaje
7 000 %
distritales: 0,00 t/afio ﬁ ¥

Residuos organicos valorizados: E respecto a lo orgdnico valerizable

Fuente: INEI, 2020

0,00 t/afio
IL. Indicadores de generacion de residuos sélidos Residuos inorganicos valorizados:

5
0,00 t/afio o 000 %
Generacién per cépita de Residuos Domiciliarios Kgihabidia qu m
-

Total de residuos valorizados respecto al total valorizable
7 o 8 . 0,24 7
Generacion per cépits de Residuos Municipales Kgihabidia

0,00 %

respecto a lo inorgénico valorizable

Municipalidades

Cantidad Cantidad 15 6
m’% 157,70 $E] 0,43 Valorizan residuas organicos Valarizan residuos inorganicos
tiafio iz
tia Total de recicladores
Residuos Municipales Generados 3 25
ORGANICO @INORGANICD © NO APROVECHARLE @PELGROSOS Asociaciones de recicladores Recicladores formalizados
Genera anualmente:
82,81 ~
ORGANICO tfafio 1 Municipalidades Realizan la valorizacién
’ 36,35 ~ de residuos inerganicos y/o organicos
INORGANICO tfafie
Composicion % 25,70 tfafio .
@ RS Que equivale al 1 3 % respecto al
total de municipios.
12,83 Hafo
PELIGROSOS

Fuente: SIGERSOL-MINAM, 2020,

Fuente: MINAM-DGRS, 2020.

Nota. Tomado de MINAM (2020).
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Figura 7

Generacion y composicion de los Residuos sélidos del Afio 2021.

ndicadores RSS ANO-2020

DEPARTAMENTO PROVINCIA

I. Datos generales 11l. Indicadores sobre valorizacién de residuos sélidos
13.536
Total Poblacié Porcentaje
otal Poblacién
Fuente: IN|, 2020) . P
. o 0,00 t/afio 000 %
N°de Municipalidades provinciale: N® de Municipalidades distritales's Rasiduos orgnicos valorizados: A C T E
Mots:  Este ncicacor solo brinda informacicn del ambito ssleccionado hasta nivel de provincia. 0,00 +/afo 0,00 %
,
- — - . respecto a lo inorganico valorizable

IL. Indicadores de generaci6n de residuos s Rl I (el e iees £ . 3

0,00 t/aiio 0,00 %

respecto al total valorizable
‘Generacién per capita de Residuos Domiciiario etald Shem dliasbalorez s E

Kghabidia
>

Generacion per capita de Residuos Municipales Kg/habidia

= Cantidad = Cantidad Municipalidades que valorizan por departamento
m% 151,14 «Eo“'m 0,41 18 6
tiafio vdia Valorizan residuos organicos Valorizan residuos inorganicos

Composicién de residuos sélidos Generados

@ORGANICO @INORGANICO @ NO APROVECHABLE @PELIGROSOS
Genera anualmente:

80’4‘] ‘ *Este indicador es a nivel de provincia
ORGANICO b 1 Municipalidades Realizan la valorizacién
33,54 4 de residuos inorgénicos y/o orgénicos
INORGANICO t/afio
Composicion % . 24,45 afio
NO APROVECHABLE
a4 Que equivaleal 43 % respecto al
3 t/afio o
R ERIEES ' total de municipios.
Fuente: SIGERSOL-MINAM, 2021. Fuente: MINAM-DGRS, 2021

Nota. Tomado de MINAM (2021)

Figura 8

Generacion y composicion de los Residuos sélidos del Afio 2022.

Fecha actualizado: 19/09/2023
DEPARTAMENTO PROVINCIA

HUANCANE ~ Wl TaracO ~
I. Datos generales IIl. Indicadores sobre valorizacion de residuos sélidos
13.349
- Porcentaje
Total Poblacién . .
0,00 t/afio 0,00 %
oo Residuos orgénicos valorizados: respecto a lo orgdnico valorizable
Nota: * Este indicador solo brinda informacién del ambito seleccionado hasta nivel de provincia. 0,00 tfafio 000 %
- — - — . respecto a lo inorgénico valorizable:
Indicadores de generacién de residuos sélidos e dtin=nnorgzucos Balopzados & 2
0,00 tfafio 000 %

respecto al total valorizable

.

Generacién per capita de Residuos Municipales Kg/habidia

= Cantidad = Cantidad Municipalidades que valorizan por departamento
m - 370,34 ﬁﬁ] 1,01 16 6
tiafio tidia valorizan residuos organicos Valorizan residuos inorganicos

Composicién de residuos sélidos Generados

Organico @Inorganica  No Aprovechabie @Peligrasos
Genera anualmente:

200,92 B . “Este indicador es a nivel de provincia
ﬁ ORGANICO a0 (E Municipalidades Realizan la valorizacién
| 82,39 % """  de residuos inorganicos y/o organicos
INORGANICO t/afio
compoican 57,43 o e cuivol BN B respecio
MO APROVECHABLE total de municipios.
29,60 t/afic
PELIGROSOS _
Fuente: SIGERSOLMINAM, 2022, Fuente: MINAM-DGRS, 2022

Nota. Tomado de MINAM (2022)
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Figura 9
composicion de los Residuos solidos del Afio 2023.

DEPARTAMENTO

Indicadores RRSS ANO - 2023

HUANCANE

I. Datos Generales IIl. Indicadores sobre Valorizacién de Residuos Sélidos
§ : P Fuente: INEL 2023 Porcentaje (%)
s L ‘ g 2 200
- e Valorizacién Organicos (tiafio) ,
13.235 1.581 11.654

e ol ——— 1 M\, 000 0,00
" Total Valorizade (tiafic)

Respecto a lo Organico Valorizable (%)
0,00 0,00 )
ion Total ién Urbana | ion Rural Valorizacién Inorganices (tiaio) a Respecto a lo Inorganico Valorizable (%

L) Respecto af toral Valorizable (%)
3
-

[4
0,00
Il. Indicadores de Generacién de Residuos Sélidos ez Conmaenn Jom (Y
Per Capita 0s Residuoe 0,44 Kgmanidia - Cantidad de Municipalidades que valorizan por Ubicacién
Per Capits 0s Residuoe 0,63 Kgmavio _f ) [} 0
s 3 s 2 2 iiegas
= &: |
] .‘I"IANO ! 1 TDiA 4 0 Municipali Realizan la izacion
Composicién de sélidos en ambos tipos de residuos

Municipalidades Realizan la valorizacién
de residuos iNorganicos y/o organicos

Inorgénicos (t/aio)

Fiem ai“'a"“e":ﬁ Que equivale al 0,00 % respecto al
' 3;39 e total de municipios.
inicos (t/aiio)
5405 ~ Ml 2248 = [ 1 “ I ’f
{ (1]

55,96 r
No aprovechables (t/afo)
Que equivaleal 0,00 % respecto al

29,78 N
total de municipios.

. 1532 = l. 815 = Peligrosos (t/aiio)

Fuente: SIGERSOL - MNAM 2023, [

Fuente MINAM - DGRS. 2023.

Nota. Tomado de MINAM (2023).

2.2.2. Botaderos de residuos solidos

2.2.2.1. Tipos de Botaderos
a) Botadero clandestino

Lugar o espacio fisico en el cual de una manera y no final y sélo bajo
el interés de un grupo de pobladores se colocan los restos sélidos sin algun
tipo de control generando problemas de polucién, enfermedades y otros

(MINAM, 2010).

b) Botadero municipal o urbano

Corresponde a un espacio fisico en el que, si bien no existen los
contextos adecuados para las disposiciones de los restos sélidos, a través

de consideraciones de tipo econémico, social y ambiental se colocan los
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restos solidos por decision de los gobiernos locales o citadinos se debe
tener en cuenta que estos Ultimos no son considerados para el Peru bajo

la normativa establecida (MINAM, 2010).

c) Contaminacion generada por botaderos

Se debe considerar que a los vertederos, por su naturaleza ilegal, se
vierte todo tipo de restos sin considerar la clasificacion que éstos requieran,
es decir, se vierten restos de origen doméstico, industrial, y hasta
hospitalarios; se vierten restos peligrosos e inertes; se vierten restos
organicos e inorganicos; se vierten restos solidos y liquidos; por lo que las
capacidades de polucion que generan estos mencionados vertederos son
muy grandes y van a estar relacionadas con la cuantia y tipo de resto que
se disponen los mismos; por otro dado se debe también considerar la
sinergia que se puede generar entre los desiguales tipos de restos sélidos

aumentando de esta forma los riesgos de polucién (MINAM, 2010).

Se toma en cuenta la sinergia mencionada en el acapite anterior,
debe mencionarse que la desintegracion de la MO en los vertederos
aunada al agua que viene de origen de los arrebatos pluviales y de la propia
humedad de los restos sélidos se forma un liquido hondamente
contaminante denominado lixiviado, este Ultimo presenta una serie de
componentes sumamente peligrosos para el ambiente y la salubridad
humana. Por otro lado, en los vertederos se liberan importantes cantidades
de gases invernadero, como es el caso del metano y del CO2, ademas de
otros como el caso del benceno y el tricloroetileno Fuente especificada no

valida..

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

2.2.3. Calidad de Agua

Los atributos que definen la condicion hidrica abarcan sus propiedades
fisicas (como temperatura y claridad), composicion quimica (presencia de
minerales y elementos metalicos) y componentes biolégicos. Segun estos
factores, la aptitud de un recurso acuatico (por ejemplo, una laguna o corriente
fluvial) puede ser adecuada para ciertos fines, pero no para otros. Los cursos de
agua continentales son los mas vulnerables a la descarga continua de sustancias
contaminantes de diverso origen. En la capital peruana, se calcula que cada
habitante produce aproximadamente 200 litros de efluentes al dia. Estos vertidos
presentan elevadas concentraciones de sales, compuestos organicos, material
particulado y gérmenes nocivos para la salud. La mayor parte de estas H20 son
descargadas directamente a los causes naturales y el océano sin previa
depuracion (MINAM, 2010).
2.2.4. Calidad del agua subterranea

En relacion con la condicion del agua acuifera, en los paises en desarrollo
permanece como uno de los problemas mas recurrentes las enfermedades
dadas por el H20, producidas principalmente por microorganismos patégenos,
como las bacterias coliformes de origen fecal. Esta situacion se origina
principalmente porque los contaminantes mas comunes en los acuiferos son
precisamente estos patdgenos, los cuales suelen infiltrarse en las fuentes
hidricas debido a la cercania de excretas animales o humanas, consecuencia
directa de medidas sanitarias insuficientes o inapropiadas Fuente especificada
no valida..

Para garantizar la calidad del agua mediante certificacion, resulta

fundamental analizar y documentar sus propiedades quimicas, fisicas y
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bioldgicas. Esto a causa de que el agua acuifera esta en permanente circulacion
por medio de las alineaciones rocosas y las superficies del subsuelo, lo cual
facilita la disolucion de diversos compuestos durante su recorrido. Como
consecuencia, las aguas freaticas suelen contener una mayor reunion de
sustancias disueltas en comparacion con las aguas de superficies Fuente
especificada no valida..

2.2.5. Contaminacion del agua subterranea

Hace referencia la existencia e incorporacién de elementos capaces de
perjudicar la salud humana, los recursos nativos y los ecosistemas. Estas
sustancias pueden presentar iones o componentes quimicos en concentraciones
excesivas, Inadecuadas para diferentes aplicaciones del H20,
fundamentalmente para el uso humano directo Fuente especificada no valida.
Igualmente, las actividades antropogénicas en superficie representan un riesgo
significativo para los acuiferos, ya que generan vertidos contaminantes (como
descargas directas o lixiviados) que pueden infiltrarse hasta alcanzar las capas
freaticas. Esta polucion proviene principalmente de operaciones urbanas,
industriales, agropecuarias y extractivas que carecen de una gestion ambiental

apropiada Fuente especificada no valida..
2.2.6. Indicadores de calidad del agua en términos de parametros fisicos
guimicos y biolégicos
a. Parametros fisico Quimicos:
e pH:
El pH calcula el nivel de acidez o alcalinidad del agua, influenciando

la solubilidad de metales y la toxicidad de contaminantes. Valores
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extremos de pH afectan la biodiversidad acuatica y pueden ser indicativos
de polucién por lixiviados (Samboni Rui, Carvajal Escobar, & Escobar,

2007).
e Temperatura:

El procedimiento establecera el grado de acidez o basicidad del
agua, identificando si es corrosiva para tuberias de hierro (pH acido),
neutra o alcalina. Se considera acida cualquier solucion con pH inferior a
7, neutra cuando iguala 7, y basica al superar este valor. (Solis Castro,

Zuiiga Zuhiga, & Mora Alvarado, 2018).
e Solidos totales disueltos:

El estudio de TDS (sélidos disueltos totales) cuantifica
especificamente la concentracion de material particulado filtrable
(compuestos salinos o0 sustancias organicas) que atraviesa un filtro de 2
micrones (0 menor porosidad). Estos componentes disueltos pueden
deteriorar significativamente las caracteristicas de un recurso hidrico o
descarga remanente de multiples maneras. En el caso de agua potable,
elevados niveles de TDS generan comunmente un sabor desagradable y
pueden excitar efectos perjudiciales en la salubridad de quienes la

ingieren. (Mufioz Nava, y otros, 2012).
e Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO):

La DBO cuantifica el oxigeno ingestado por los microorganismos al
degradar sustancias organicas en el agua. Altos valores de DBO indican
polucion orgéanica significativa, relacionada con vertidos de aguas

remanentes y lixiviados. (Mufioz Nava, y otros, 2012).
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e Fo6sforo total:

En condiciones acidas y con molibdato de amonio como reactivo,
los ortofosfatos generan un compuesto fosfomolibdico que, al ser reducido
por cloruro estannoso, produce una coloracion azul cuantificable mediante
colorimetria. Algunos compuestos organicos fosforados pueden
hidrolizarse a lo largo de la reaccion, liberando ortofosfatos adicionales

(Mufioz Nava, y otros, 2012).

b. Parametros microbiol6gicos

e Coliformes Fecales:

El agua constituye un ecosistema que alberga numerosas especies
gue desarrollan alli su existencia. La diversidad de organismos maritimos
abarca a partir de microorganismos unicelulares hasta grandes peces,
siendo estos componentes bioldgicos indicadores valiosos de la condicion
hidrica, pues su presencia o ausencia revela el estado de conservacion
de una masa de H20. Algunas especies, como microbios, virus y
protozoos, funcionan como bioindicadores de polucién especifica Fuente

especificada no valida..

e Coliformes totales:

Los coliformes totales corresponden a bacterias Gram negativas
gue habitan naturalmente en el ambiente, incluyendo los excrementos de
animales y humanos. La polucién hidrica ocurre al tener contacto con
materia fecal, lo que puede liberar trastornos gastrointestinales en quienes

consuman el agua afectada (Lipa Paye, 2018).
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La determinacion de coliformes totales no se centra en una
clasificacion taxonomica rigurosa, sino en determinadas reacciones
metabdlicas y en el aspecto morfolégico que presentan sus colonias
cuando se cultivan en medios de crecimiento diferenciadores o selectivos

(Garcia M. , 2006).

e Coliformes termotolerantes:

e Reciben esta designacion debido a que su temperatura Optima de
desarrollo alcanza los 45°C, constituyendo indicadores mas confiados de
calidad higiénica del agua. Estos microorganismos marcan
especificamente la polucion por excretas en fuentes hidricas (Lipa Paye,

2018).

Los coliformes termotolerantes representan un subgrupo especifico
dentro de los coliformes totales, caracterizados por su capacidad de
fermentar lactosa a 44.5°C. Este grupo esta compuesto principalmente
por Escherichia coli (95%) y algunas cepas de Klebsiella, siendo
exclusivos de heces de animales homeotermos. Por esta particularidad,
son considerados el indicador mas confiable de polucion fecal,
especialmente relevante en sistemas de relso y procesamiento avanzado

de aguas remanentes domésticas Fuente especificada no vélida.

2.2.7. Impacto de los residuos solidos en los cuerpos de agua

La humanidad ha enfrentado diversos desafios en su relacién con el
entorno, destacando entre ellos la gestiébn de desechos. Este problema surge

con la concentracién poblacional en areas urbanas, donde el incremento en la
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produccion de restos complica progresivamente su manejo y disposicion final.

(Davila S@mano, Castillo Suarez, Linares Hernandez, & Martinez Miranda, 2021)

La inadecuada gestion de desechos sdlidos impacta mdultiples componentes

ambientales, entre ellos:

a. Recurso hidrico: Los recursos hidricos integran este conjunto,
incluyendo las aguas de superficie como afluentes, lagunas, lagos,
arroyos, mares, nieves perpetuas y glaciares, asi como las aguas
subterraneas, representadas por fuentes naturales y pozos.

b. Materia organica: La descomposicion de materia organica (CxHyOz) por
accion de bacterias, microbio y oxigeno produce sustancias que acidifican
el H20, reducen el oxigeno vital para la vida acuatica y contaminan tanto
las aguas de superficies como las destinadas al consumo humano,
generando riesgos para la salubridad (Davila Samano, Castillo Suarez,
Linares Hernandez, & Martinez Miranda, 2021).

c. Taponamiento y represamiento de caudales: Se refiere a la existencia
de desechos u objetos que obstruyen el curso natural de un afluente o
guebrada, alterando el flujo hidrico. Si los restos son abundantes, pueden
represar los cauces, provocando inundaciones que afectan a las
comunidades riberefias y dafiando las zonas agricolas aledafias (Davila
Samano, Castillo Suarez, Linares Hernandez, & Martinez Miranda, 2021).

d. Contaminacion de las aguas subterraneas: Ocasionada por la
infiltracion de lixiviados en el terreno, la superficie absorbe estos liquidos
y los transporta hasta los cuerpos de agua. Se estima que los procesos

de despolucién de estas fuentes resultan costosos y, ademas, pueden
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perjudicar a las poblaciones que dependen de dicho recurso hidrico
(Davila Samano, Castillo Suarez, Linares Hernandez, & Martinez Miranda,

2021).

2.2.8. Estandares de Calidad Ambiental (ECA)

Se refieren a los atributos relativos a grados de concentracion, indicadores
biolégicos y quimicos, asi como modificaciones fisicas presentes en el medio
receptor (tierra, agua, atmdésfera), sin constituir una amenaza para la salud o el
ecosistema. Estos valores se definen mediante intervalos (minimos o maximos)
segun la normativa vigente para la gestion hidrica en este caso particular.
Constituyen herramientas de control ambiental disefiadas para fijar umbrales
maximos de sustancias permitidas en las entidades de H20, con el propdésito de
regular adecuadamente su beneficio, garantizando la proteccién ecolégica y la
seguridad para la ingesta humana. Estos pardmetros definen un LMP:
corresponde a la concentracion maxima autorizada de sustancias (biolégicas,
guimicas o fisicas) en el agua, cuyo exceso perjudicaria el equilibrio ecoldgico.
El Ministerio del Ambiente y el Sistema Nacional de Gestibn Ambiental son los
encargados de velar por su cumplimiento normativo. Su propdsito es garantizar
la proteccion ambiental sostenible mediante los ECA, asegurando que su

aplicacion no sobrepase la resiliencia de los ecosistemas (MINAM, 2021).

2.3. Marco conceptual.

2.3.1. Contaminacion del agua

Proceso y condiciones generados por la incorporacién antropogénica de

sustancias contaminantes al medio ambiente, excediendo los niveles maximos
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autorizados y considerando los efectos acumulativos o combinados de dichos

contaminantes en los ecosistemas (Diaz, J., & Garcia, F, 2016).

2.3.2. Botadero

Sitio inapropiado para el depdsito definitivo de restos solidos en zonas
urbanas, rurales o eriazas, que produce peligros para la salud publica y el

equilibrio ecolégico (MINAM, 2013).

2.3.3. Calidad ambiental

Estado de balance ecolégico que define la serie de fenémenos
geoquimicos, bioldgicos y fisicos, con sus multiples y complejas interrelaciones,
desarrollados temporalmente en una zona geografica especifica. Esta condicidn
ambiental puede modificarse, favorable o adversamente, por actividades

antropogénicas, generando potenciales afectaciones (MINAM, 2013).

2.3.4. Parametros Fisico-Quimicos

Las caracteristicas fisicoquimicas del H20 comprenden factores como el
potencial hidrégeno, la temperatura, la conductividad, el oxigeno en solucion y
demas variables que posibilitan valorar su condicion. Estos indicadores resultan
fundamentales para establecer el grado de afectacion ecolégica por

contaminantes y su aptitud para albergar organismos acuaticos (APHA, 2005).

2.3.5. Parametros Microbioldgicos

Los indicadores microbianos comprenden la concentracién de organismos
microscopicos, incluyendo coliformes fecales y enterococos, que revelan

polucion de origen bioldgico. Estos parametros adquieren especial relevancia en
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zonas de recreacion acuatica, donde la existencia de agentes patdgenos en el
H20O podria representar un peligro para la salubridad de los baiiistas (Miller, T.

R., et al, 2008).

2.3.6. Gestion de residuos solidos

Conjunto de acciones técnicas y administrativas que comprenden la
planificacion, articulacion, disefio, ejecucidon y seguimiento de politicas,
estrategias e iniciativas para la conduccion integral de restos solidos, ya sea en
el ambito municipal o extramunicipal, aplicables a escalas nacional, regional y

local (MINAM, 2013).

2.3.7. Manejo de Residuos Sdlidos

Todas las operaciones técnicas vinculadas con el manejo de restos
sélidos que incluyan su manipulacién, preparacion, traslado, transferencia,
procesamiento, eliminacion definitiva u otro procedimiento técnico aplicado

desde su origen hasta su destino final (MINAM, 2013).

2.3.8. Residuos Solidos

Se consideran restos sélidos todos los materiales, compuestos o
derivados en estado semisélido o sélido que el productor debe gestionar, ya sea
por disposicion voluntaria o por cumplimiento de la legislacion vigente, a causa
de los peligros que personifican para la salubridad publica y el ecosistema. Este
concepto abarca igualmente los desechos originados por fenédmenos naturales

(MINAM, 2013).
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2.3.9. Residuos solidos de ambito de gestion municipal

Desechos sdlidos provenientes de hogares, establecimientos comerciales
y actividades analogas que produzcan restos equivalentes (Prudencio Cuela,

2018).

2.3.10. Limite maximo Permisible (LMP)

Con el propdsito de regular las reuniones excesivas de agentes quimicos,
fisicos y biologicos en descargas liquidas o gaseosas, previniendo afectaciones
a la salud publica y los ecosistemas, el Ministerio del Ambiente emitié el Orden
Suprema N° 003-2010-MINAM, estableciendo los LMP aplicables a las PTAR del

sector Vivienda. (MINAM, 2021)

2.3.11. Estandares de calidad Ambiental (ECA)

Los ECA representan los niveles méaximos permitidos de elementos,
compuestos o indicadores quimicos, bioldgicos y fisicos presentes en los medios
ambientales (aire, H20 y suelo), los cuales sirven como matrices de referencia
para su evaluacion. Asimismo, dichos niveles de concentracibn no deben
implicar riesgo alguno para la salubridad publica ni para los ecosistemas. Los
ECA para H20 estan regulados en el DS 004-2017-MINAM, estableciendo
cuatro categorias: C1 (uso poblacional y recreativo), C2 (extraccién de recursos
y diligencias costeras/continentales), C3 (riego agricola y abrevadero animal), y

C4 (preservacion de habitats acuaticos) (MINAM, 2021)
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio de investigacion

El estudio sigue un disefio observacional, ya que no se manipulan las
variables analizadas. Este método facilita el examen y caracterizacion de las
aguas superficiales del barranco Jiska Llachi (Taraco) en su estado natural, sin
alteracion por parte del investigador. La metodologia se basa en la obtencion

directa de datos en campo.
3.2. Tipo deinvestigacién

El andlisis se cataloga como basica, pues tiene como propdsito generar
conocimientos que contribuyan al entendimiento de los efectos que los restos
sélidos domésticos tienen sobre la condicion del H20 del barranco Jiska llachi.
Este enfoque busca profundizar en los fundamentos teéricos de los impactos

ambientales de los vertederos sobre cuerpos de H20 de superficie.

i) Nivel descriptivo: El estudio se enmarca en un nivel descriptivo-
explicativo:

- Descriptivo: Se documentan las particularidades fisico-quimicas y

biolégicas del H20 superficial afectada por los restos soélidos

domésticos.
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- Explicativo: Se analizan las posibles relaciones entre la presencia
del botadero y las variaciones en la condicion del H20,
identificando patrones y factores que contribuyen al deterioro
ambiental.

ii) Enfoque cuantitativo: El enfoque adoptado es cuantitativo, pues se
centra en la compilacion y estudio de datos medibles obtenidos de
muestras de agua superficial. Los resultados permitiran generar
estadisticas y establecer correlaciones que respalden las hipotesis
planteadas

iii) No experimental: En esta investigacion titulada "Influencia del vertedero
de restos solidos domésticos en la condicion del H20 de la quebrada Jiska
llachi, de Taraco", se aplica un disefio no experimental, lo cual envuelve
poder ver los anémalos en su argumento nativo sin manejar las variables

de analisis.
3.3. Procedimiento metodolégico

3.3.1. Objetivo 1: Determinar las dimensiones que tendra el botadero de la

guebrada Jiska llachi distrito de Taraco.

Para cumplir el presente objetivo se realizé lo siguiente:

a. Ubicacion del proyecto

El curso de agua Jiska llachi, situado en Taraco, Huancané, Puno,
donde se verificd el depdsito inadecuado de restos sélidos en el area
denominada como Vertedero de restos Domésticos, que corresponde al
cauce de la quebrada Jiska llachi tributario del Rio Ilache ubicado en los

ejes UTM (WGS-84) 412175 m E - 8331248 m N y en la naciente de la
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guebrada Jiska llachi, por lo que los restos solidos son arrastrados hacia

el rio llache.

Tabla 2

Puntos de toma de muestreo de la quebrada Jiska llachi.

Coordenadas
Caodigo Lugar
Este Norte
P-01 Quebrada Jiska llachi 412152.00  8331246.00
P-02 Quebrada Jiska llachi 412153.00  8331263.00
P-03 Quebrada Jiska llachi 412127.00  8331267.00
P-04 Quebrada Jiska llachi 41211500  8331291.00

Nota. Verificacion en campo.

Figura 10
Ubicacién de los puntos de muestreo de las aguas de la quebrada Jiska

llachi.

Nota. Google Earth.
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b. Observacidén directa
e En el actual estudio se utilizd la observacion in situ como técnica
de compilacion de informacion. Este método implico un analisis
metddico de las caracteristicas del vertedero de desechos
domésticos y su potencial impacto en las condiciones hidricas de

la quebrada Jiska llachi, ubicada en Taraco.

b.1. Instrumentos y técnicas de recoleccién de datos:

a) Uso de GPS: Se obtuvo las coordenadas precisas de las
ubicaciones del botadero y la quebrada Jiska llachi.

b) Cinta métrica y medidor de profundidad: Se midid las
dimensiones fisicas del botadero.

c) Registros de OEFA: Se determiné la cuantia y volumen de restos

sélidos preparados en el vertedero.

3.3.2. Objetivo 2: Identificar actividades antropogénicas aledafias al
botadero que estarian comprometiendo la calidad del agua de la quebrada

Jiska llachi distrito de Taraco.

Las técnicas y los instrumentos de compilacion de datos fueron:

Tabla 3

Elementos de evaluacion para la recoleccion de datos.

_ Unidad de Medicién Método de Fuente de
Indicador » »
Recoleccion Informacion
_ o ] . Ficha técnica
Tipo de Actividad Categoria Observacion .
o _ _ ) (observacion
Antropogénica (Agricultura, directa, entrevistas

directa)
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Ganaderia, a actores locales
Construccion)

Registro en campo

_ Numero de mediante Ficha técnica
Frecuencia de y y
o eventos/semana/mes observacion (observacion
Actividades _ ]
directa y directa)
entrevistas
Proximidad de las Distancia Medicion con )
o . . GPS, Observacion
Actividades al (metros/kilbmetros) GPS, observacion
_ directa
Botadero directa

- Observacion Directa: En el transcurso la realizacion del estudio, ejecuto
una observacion directa en las éareas circundantes al botadero,
identificando las desemejantes diligencias humanas que se despliegan en
la zona.

- Medicion de Distancias con GPS: Se utilizé tecnologia de
posicionamiento global (GPS) para medir las distancias con precision
entre las actividades humanas y el botadero. Esta metodologia permitié
identificar con exactitud la cercania de las actividades a las fuentes de
agua, y establecer la posible autoridad de la proximidad de estas
actividades en la condicion del H20 de la que brada Jiska llachi. Donde

se pueden observar la ficha técnica en anexo 3.

3.3.3. Objetivo 3: Determinar las concentraciones fisicoquimico vy

microbiologico del agua de la quebrada Jiska llachi distrito de Taraco.

Con el fin de cumplir con el propdésito del estudio, se ejecuté un estudio
fisicoquimico de las muestras de agua del area investigada. Los examenes

fueron ejecutados por el Recinto de Condicion Ambiental perteneciente a la
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E.P.I.S.A. de la F.I.C.P. de la U.A.N.C.V. - Juliaca, siguiendo las directrices del
Protocolo Nacional para el Seguimiento de la Condicion de Aguas de Superficies.
El estudio comprendié muestreos en cuatro estaciones clave de la quebrada
Jiska llachi, buscando una evaluacion representativa del estado hidrico. Los
datos recogidos permitieron analizar el impacto del vertedero de desechos
soélidos. El muestreo se efectud en 4 ubicaciones estratégicas del curso de agua,
conforme con el Protocolo Nacional para la Evaluacion de la Condicion de Aguas
de Superficies, siguiendo estrictamente los procedimientos descritos en la

seccion 3.3.2.
3.4. Materiales y equipos

Los instrumentos y dispositivos empleados en este analisis
correspondieron a los siguientes.

a. Materiales

e Rotulador. e Papel toalla.

e Probetas. e Pipeta.

e Cinta masking. e Tubos de Nessler.
e Cooler de tecnopor. e Vasos precipitados.
e Mandil. e Frascos estériles

e Guantes. e Matraz Erlenmeyer

b. Equipos
e Sistema de permeabilidad por membrana, agregado por: embudo de
filtracion, matraz colector, bomba manual de vacio, conexiones
tubulares y pinzas metalicas.

e Sistema de generacién de vacio.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Unidad de calentamiento.

e Unidad de refrigeracion.

e Bafio termorregulado.

e Camara de incubacion (Fabricante: Mermmert, Referencia: BM 400).
e Camara de secado (Fabricante: Mermmert, Referencia: INB 500).
e Balanza de precision.

e Analizador multiparamétrico.

e Purificador hidrico.

e Sistema de posicionamiento global.

e Cuantificador de colonias microbianas.

e Sistema informatico.

e Dispositivo de captura fotogréfica.

e Elementos de proteccion personal.

3.5. Técnicas e instrumentos

3.5.1. Técnicas

Para este analisis investigativo se emplearon metodologias analiticas
especificas para evaluar los indicadores fisicoquimicos y microbianos en las
muestras recolectadas en la quebrada Jiska llachi, ubicada en el distrito de

Taraco.

- Observacion directa: Examen metddico del medio ambiente para
detectar elementos de peligro, origenes de polucion y atributos

ecologicos significativos.
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- Entrevistas y encuestas: Compilacion de datos mediante el
conocimiento empirico y vivencias de los residentes, operarios y
representantes de la zona.

- Analisis documental: Andlisis documental de regulaciones, reportes
especializados, investigaciones anteriores y registros historicos
vinculados al vertedero de restos sdlidos en Taraco.

3.5.2. Instrumentos

Las herramientas esgrimidas para la captacion de informacién en esta
investigacion fueron concebidas para adquirir, documentar y resguardar los
datos requeridos con exactitud y eficacia. Los siguientes dispositivos se utilizaron

en el estudio:

Fichas:
e Panel de reconocimiento del punto de muestreo
e Formulario para rotulacion de muestras hidricas.
Formatos:
e Fichas de laboratorio.
e Cadena custodia.
e Libretas de campo.
3.6. Poblacion y muestra
3.6.1. Poblacion
Como Hernandez & Fernandez (2018), "la urbe o cosmos de estudio
comprende todos los elementos (individuos o cosas) sobre los cuales se busca
obtener informacion en un estudio". En la presente investigacion, el universo de

estudio lo conforma la Quebrada Jiska llachi, localizada en Taraco (Puno, Peru).
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Este cuerpo de agua se encuentra expuesto a actividades antropogénicas como
el botadero de restos sélidos domésticos, las practicas agricolas y ganaderas

cercanas, Yy las descargas de aguas remanentes.

3.6.2. Muestra

Se muestra en Hernandez & Fernandez (2018). Para esta investigacion,
el muestreo comprende cuatro estaciones de muestreo, donde se recolectaron
cinco litros de agua cada una de la Quebrada Jiska llachi. Estos puntos fueron
escogidos metddicamente para reflejar fielmente las variaciones en la condicién
del H20 en el transcurso fluvial y facilitar el andlisis de indicadores

microbioldgicos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

4.1.2. Dimensiones que tendra el botadero de la quebrada Jiska llachi
distrito de Taraco.

Tabla 4

Datos de dimensionamiento del botadero segin OEFA de la quebrada Jiska

Ilachi, del distrito de Taraco.

Area degradada por residuos sélidos Municipales

Lugar: Quebrada Jiska llachi. CC. Taurahuta Distrito: Taraco
Perimetro 78.00 m

Area 238.00 m2

Tipo de Area Botadero

Coordenadas UTM - 19 Este: 412169.00 Norte: 8331253.00

Cantidad que disponen _
o ) 0.63 tn/dia
diariamente (Tn/dia)

Nota. Recoleccién en campo y verificacion en el OEFA (2024).

La Tabla 4, presenta datos sobre el dimensionamiento del vertedero de
restos soélidos municipales situado en la Quebrada Jiska llachi, Taraco. El area

degradada tiene un perimetro de 78.00 m y una superficie de 238.00 m2. Este
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sitio, categorizado como botadero, esté localizado segun los ejes UTM-19 (Este:

412169.00, Norte: 8331253.00). La cuantia diaria

de restos dispuestos en el botadero es de 0.63 t/dia, segun datos recopilados en

campo y verificados por la OEFA en 2024.

Tabla b

Datos del botadero en la quebrada Jiska llachi.

Municipalidad Distrital de Taraco

Tipo de Botadero Distrito Taraco Provincia Huancané Departamento Puno
Area
Codigo Denominacién Perimetro Area Este Norte Tiempo de Cantidad que Actividades Crianza Quema
de del area (Ha) actividad disponen de de de
RRSS degradada (afios) diariamente segregacion animales residuos
(Tn/Dia)

RRSS- Botadero Taraco 184 0,096 395.719 8.308.599 2 0.35 No No No
01038
RRSS- Botadero en zona 114,524 0,065 394.895 8.308.035 No precisa No precisa No No Si
01728 urbana barrio

Pentecostés

Nota. Tomado de OEFA (2024).

Figura 11

Imagen de los datos del botadero en la quebrada Jiska llachi.

Nota. Tomado de OEFA (2024).

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV J | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

La tabla 5 y la figura 11, detalla y se refleja informacién complementaria
sobre el botadero en la Quebrada Jiska llachi, incluyendo parametros como area
total, volumen de restos, capacidad estimada, vida util, tipo de restos dispuestos
y otros aspectos relacionados. Los datos reflejan el contexto actual de la
conduccion de restos en este lugar, proporcionando una base para evaluar el

impacto ambiental y planificar posibles intervenciones para su remediacion.

4.1.1. Actividades antropogénicas aledafias al botadero que estarian
comprometiendo la calidad de agua de la quebrada Jiska llachi
distrito de Taraco.

Las diligencias antropogénicas limitrofes al vertedero de restos solidos
domésticos en Taraco, particularmente la disposicion de restos, el uso doméstico
a la quebrada, las practicas agricolas, estan comprometidas por la proximidad al
botadero y su impacto directo o indirecto en la condicién del H20O. Las diligencias
mas cercanas al botadero presentan un riesgo inmediato de polucion por
lixiviados, mientras que las actividades agricolas, aunque mas alejadas, aun
podrian estar siendo afectadas por la polucién de los sedimentos y el transporte
de contaminantes a través del agua.

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL

AMBIENTAL

INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS o RlE
DOMESTICOS EN LA CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA ‘ '

JISKA ILACHI DISTRITO DE TARACO
FICHA TECNICA

Recoleccion de Datos de la Quebrada Jiska llachi

|. Datos Generales
Fecha de Observacion: Diciembre
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Hora de Observacion: 8:00 am
Ubicacion Exacta: Quebrada Jiska llachi
Nombre del Observador:  ORIEL CANAZACA CANAZACA

Duracion de la
Observacion: Durante 10 dias

Il. Informacidén sobre la Actividad Antropogénica

Frecuencia de la | Duracién

Actividad Tipo de o Observaciones
N o Actividad (por dela o
Observada Actividad . o Adicionales
dia/semana) Actividad
1 Disposicion de Residuos Diario 2 horas por | Actividad
restos solidos dia constante, con
uso de
camiones

recolectores

locales.
2 Uso de fuentes de Ganaderia | Interdiario Permanente | Personas de la
agua de la quebrada comunidad

dependen de
esta fuente para

bebida de
animales
3 Uso agricola en Actividad Permanente permanente | Existe cultivos
areas cercanas agricola andinos

alrededor y por
debajo de Ia

quebrada
Ill. Proximidad de las Actividades al Botadero
3.1. Distancia estimada (metros/kildmetros) desde la actividad al botadero:
Distancia
N Actividad ) ol Posibles Efectos en la Calidad del Agua
Antropogénica | Botadero
(m)
Disposicion de Cercano: Elevada probabilidad de filtracién de
1 residuos 50 contaminantes hacia el agua de la quebrada.
Uso de fuentes Moderado: Riesgo de exposicion a contaminantes
de agua de la por proximidad al botadero, afectando la condicién
2 quebrada 200 del H20 para ingesta y riego.
Moderado: Potencial impacto en el H20 esgrimida
Uso agricola en para regadio debido a contaminantes. Riesgo de
areas afectacion a los cultivos y la cadena alimentaria por
3 cercanas 300 el uso de agua contaminada en la agricultura.

* Cercano: Menos de 100 metros del botadero, Moderado: Entre 100 y 500 metros del botadero,

Lejano: Méas de 500 metros del botadero
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IV. Observacién Detallada de la Actividad:

Caracteristicas | Descripcion

Tenencia del Municipalidad Distrital Taraco

sitio

Tiempo de Aproximadamente 15 afios

operatividad

Actividad y Diligencia informal.

condiciones de | - Eliminacion inadecuada de desechos soélidos sin procesamiento previo:
operatividad - Vertido directo de residuos sobre la superficie terrestre sin ningun tipo de

enterramiento

- Incineracion al aire libre de los desperdicios solidos.

Presencia de No hay presencia
recicladores

Presencia de En las inspecciones realizadas al vertedero, se detecto la existencia de organismos
vectores transmisores de enfermedades como ratas, aves de rapifia, insectos dipteros,

culicidos y canes abandonados.

Teniendo como posibles impactos en el area de influencia del vertedero.

Tabla 6

Descripcion de la actividades antropogenicas y sus impactos posibles.

. L Posibles impactos
Actividad Descripcion
Generados

- polucién del H20 por
Acumulacion descontrolada lixiviados.

Disposicion inadecuada de de restos en el botadero, sin - Incremento de
residuos sélidos sistemas de procesamiento microorganismos patégenos
ni manejo adecuado. en el agua (E. Col
Coliformes).
Incineracion de restos en el - Incremento de metales
botadero, generando pesados 'y compuestos
Quema de residuos contaminantes al suelo y al toxicos en el agua.

agua por deposicion - Alteracion de parametros

atmosférica. fisicoquimicos del agua
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+ I|dentificacién de peligros: Conforme a la evaluacién efectuada y

teniendo como informe la Guia metodoldgica del MINAM, se examino

la deteccion de riesgos presentes en la quebrada Jiska llach.

Tabla 7

Identificacion de peligros en la quebrada de Jiska llachi.

Factor Humano Ecolégico  Socioecondmico
Acumulacion
Disposicién de residuos y Falta de manejo
inadecuada de desechos en técnico en la
Causa ) )
residuos en el contacto gestion de restos
botadero. directo con el solidos.
agua.
o Alteracion de
Contaminacién ) Incremento de
ecosistemas
por residuos Incremento de . costos para
acuaticos, _
sdlidos enfermedades o procesamientos
o disminucion
hidricas como de agua potable y
Efecto de e
diarreas y . pérdida de
_ biodiversidad o
afecciones y productividad
) _ y afectacion a )
gastrointestinales. _ agricola y
organismos
. ganadera.
acuaticos.
y Descarga de
Generacion de _
o lixiviados en Deterioro de
liquidos o
_ el suelo y recursos hidricos
contaminantes que -
Causa o cuerpos de utilizados para
se infiltran y llegan _
agua. consumo, riego y

a fuentes de agua

cercanas.

ganaderia.
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Lixiviados del Cambios en
Impacto en la
botadero _ los L _
Riesgo para la i condicion de vida
_ parametros
salubridad por o de las
o fisicoquimicos _
exposicion a comunidades;
. del agua
Efecto sustancias aumento en la
- como  pH,
quimicas y inversion
_ _ DBO, DQO, y |
microorganismos o necesaria  para
disminucion o
patdgenos. . remediacion
de calidad del .
. ambiental.
habitat.

Nota. Elaboracion propia segun Ficha Técnica.

4.1.2. Concentraciones fisicoquimico y microbiolégico del agua de la
guebrada Jiska llachi distrito de Taraco.

Seguidamente se exponen los hallazgos del andlisis ejecutado por el
Estancia de Condicibn Ambiental de la E.P..S.A. (F.I.C.P./U.AN.C.V. -
Juliaca). Los muestreos fueron recolectados en 4 puntos estratégicos de la
quebrada Jiska llachi, conforme al Protocolo Nacional para la Valoracion de la
Condicién de Aguas de Superficies. Los cuadros presentados exhiben los
resultados de los parametros fisicoquimicos analizados en los cuatro puntos
de monitoreo, los cuales serdn comparados con los estandares establecidos
en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, que regula los ECA para Agua,
especificamente para la Clase 4 (Proteccion de ecosistemas acuaticos),
Subclase E2: Cursos fluviales). Los parametros medidos incluyen:
Temperatura del agua, pH, sélidos suspendidos totales, concentracion de

lipidos, DBO5 y coliformes fecales.
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Tabla 8
Concentraciones de los parametros fisicoquimicos y microbiologico de las

aguas de la quebrada de Jiska ilachi, distrito de Taraco

] ECA-C4
Unida
N Parametro d P-1 P-2 P-3 P-4 (E2:
Rios)
Temperatura °C 14.2 15.0 14.1 12.1 A13
2 pH - 7.3 7.4 7.5 7.3 6.5a9.0
Solidos totales
3 y mg/L 28.5 225 255 10.0 100
en suspension
Aceites y grasas mg/L 2.0 2.3 1.9 1.7 5
Fosforo total mg/L 0.020 0.018 0.015 0.010 0.05
DBO5 mg/L 16.5 10.5 8.6 6.0 10
Coliformes NMP/10
7 2180.0 2052.0 985.0 350.0 2000
termotolerantes omL

En la tabla 8 se presentan los valores conseguidos en el andlisis
fisicoquimico del agua de la quebrada Jiska llachi (Taraco). Al contrastar estos
datos con los LMP sefalados en el D.S. 015-2015-MINAM para la clase 4-E2,

se identifican las siguientes particularidades:

- Temperatura: Las mediciones térmicas en las estaciones de
muestreo variaron de 12.1°C a 15.0°C, valores que se ajustan a los
rangos establecidos por los ECA, considerando una variacion de
+3°C de las condiciones naturales. Sin embargo, en P-2 se registro
el valor mas alto (15.0°C), lo que sugiere una leve influencia de
actividades antropicas o variaciones locales en el flujo del agua. La
estabilidad térmica es esencial para mantener las funciones

metabdlicas de las especies acuaticas y asegurar su supervivencia.
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- pH: El rango de pH observado (7.3 a 7.5) indica que el agua
presenta caracteristicas neutras a ligeramente alcalinas,
cumpliendo con los limites establecidos por los ECA. Este rango es
propicio para la mayor parte de los organismos maritimos y no se
evidencia alteracion significativa de la alcalinidad o la acidez del
H20. La estabilidad del pH sugiere una baja incidencia de fuentes
de polucion acida o alcalina.

- Solidos totales en suspension (STS): Las concentraciones de
material particulado suspendido se mantuvieron significativamente
inferiores al umbral regulatorio (100 mg/L), fluctuando entre 10.0
mg/L (Punto 4) y 28.5 mg/L (Punto 1). Si bien los valores cumplen
con los ECA, el nivel mas alto registrado en P-1 puede estar
asociado con actividades humanas como la erosion de las riberas
o el aporte de sedimentos durante eventos de lluvia. La baja
concentracion en P-4 podria deberse a la filtracién natural en zonas
con vegetacion.

- Aceites y Grasas: Las concentraciones de lipidos detectadas (1.7-
2.3 mg/L) desempefian con los estandares ECA vigentes. Estas
derivaciones sugieren una polucion lipidica controlada que
actualmente no implica peligro ambiental. No obstante, se
recomienda vigilancia continua para prevenir efectos acumulativos
gue puedan modificar las caracteristicas hidricas e interferir con la
oxigenacion, perjudicando los organismos acuaticos.

- Fo6sforo Total: Los valores de fésforo total estan adentro de los

LPpor los ECA. Sin embargo, la presencia de fésforo, aunque baja,
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puede estar relacionada con diligencias humanas, como la usanza
de fertilizantes o detergentes. El control del aporte de nutrientes es
crucial para prevenir problemas de eutrofizacion, que podrian
desencadenar floraciones algales y afectar la biodiversidad
acuatica

- DBOS5: El andlisis de la DBO5 mostré un valor critico en P-1 (16.5
mg/L), superando el LP de 10 mg/L. Este resultado refleja una
carga organica elevada, posiblemente asociada con descargas
domésticas sin procesamiento. Puntos posteriores (P-2 a P-4)
evidenciaron una disminucién progresiva, lo que sugiere un
proceso de autodepuracion. Sin embargo, estos valores aln son
indicativos de un impacto antropogénico considerable.

- Coliformes Termotolerantes: Los niveles de bacterias coliformes
fecales excedieron el umbral permitido de 2000 NMP/100 mL en
los puntos P-1 (2180 NMP/100 mL) y P-2 (2052 NMP/100 mL). Este
indicador microbiol6gico evidencia polucion por excretas,
sefialando la urgencia de realizar medidas de saneamiento basico
en la zona de estudio. En P-4, la concentracion disminuy6 a 350
NMP/100 mL, reflejando procesos naturales de dilucion y

autodepuracion.
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Figura 12
Concentracion del potencial de Hidrogeno, en los 04 puntos de muestreo en

la quebrada de Jiska llachi Vs ECA — C4 (E2: Rios).
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Lafigura 12 ensefia las mediciones de pH registradas en los cuatro puntos
de estudio de la Quebrada Jiska llachi, contrastadas con los ECA para la clase
C4-E1 (cuerpos lénticos). Los valores oscilaron entre 7.3 y 7.5, cumpliendo
plenamente con el intervalo normativo (6.5-9.0). Estos datos evidencian
condiciones neutro-alcalinas 6ptimas para el desarrollo de la biota acuaticas

(Wetzel, 2001).
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Figura 13
Concentracion de los solidos totales en suspension, en los 04 puntos de

muestreo en la Quebrada Jiska llachi VS ECA - C4 (E2: Rios).
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El gréfico 13 exhibe los niveles de SST medidos en los cuatro puntos de
monitoreo de la Quebrada Jiska llachi, contrastados con los ECA para aguas
(Categoria 4-E2: Sistemas fluviales). Las concentraciones variaron de 28.5
mg/L a 10.0 mg/L, todas inferiores al umbral normativo (<100 mg/L). Estos
hallazgos revelan una minima presencia de particulas suspendidas, reflejando
condiciones ambientales estables con escasa afectacion por procesos
erosivos, transporte de sedimentos o actividades humanas. La concentracion
mas alta (28.5 mg/L) se registré en el punto 1, lo que podria asociarse a la

proximidad de actividades humanas o erosion localizada en esta area.
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Figura 14
Concentracion de aceites y grasas, en los 04 puntos de muestreo en la

Quebrada Jiska llachi VS ECA - C4 (E2: Rios).
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El grafico 14 muestra los niveles de lipidos inscritos en los cuatro puntos
de estudio de la Quebrada Jiska llachi, contrastados con los parametros ECA
para aguas continentales (Categoria 4-E2: Rios). Las mediciones variaron
entre 1.7 y 2.0 mg/L, efectuando con el estandar de condicién (<5 mg/L). Estos
datos indican una presencia controlada de sustancias oleaginosas, sin
representar riesgo para la conservacion del habitat acuatico segun la

normativa vigente.
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Figura 15
Concentracion de DBO5, en los 04 puntos de muestreo en la Quebrada

Jiska llachi VS ECA - C4 (E2: Rios).
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El gréfico 15 muestra los niveles de DBOS5 inscritos en los cuatro puntos
de monitoreo de la Quebrada Jiska llachi, comparados con los ECA para rios
(Categoria 4-E2). Los valores fluctuaron entre 6.0 y 16.5 mg/L, evidenciando
fluctuaciones en la materia organica biodegradable, con los puntos P-01 y P-
02 excediendo el limite normativo de 10 mg/L. Estos resultados reflejan una
significativa presencia de MO, producto de la degradacion de desechos en el
agua, posiblemente originados en descargas domiciliarias o restos biolégicos.
Los altos niveles de DBOS5 indican un incremento en el consumo de oxigeno
por microorganismos descomponedores, reduciendo las disponibilidades de
este elemento vital para la fauna acuatica y generando condiciones adversas

para especies vulnerables.
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Figura 16
Concentracion del fosforo total, en los 04 puntos de muestreo en la

Quebrada Jiska llachi VS ECA - C4 (E2: Rios).
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El grafico 16 exhibe los niveles de fosforo total detectados en los cinco
puntos de estudio de la Quebrada Jiska llachi, contrastados con los
pardmetros ECA para aguas fluviales (Categoria 4-E2). Los valores
registrados (0.02-0.10 mg/L) exceden considerablemente el umbral maximo
de 0.05 mg/L establecido por la normativa ambiental vigente. Si bien el fosforo
constituye un elemento vital para los sistemas acuéticos, su exceso provoca
efectos adversos en la calidad hidrica. Especificamente, altas
concentraciones estimulan la proliferacion excesiva de fitoplancton (blooms
algales), proceso que compromete la diversidad biolégica al limitar la

penetracion luminica y reducir el oxigeno disponible en el medio acuético.
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Figura 17
Concentracion de Oxigeno disuelto, en los 04 puntos de muestreo en la

Quebrada Jiska llachi VS ECA - C4 (E2: Rios).
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El gréfico 17 muestra los niveles de bacterias coliformes fecales en los 4
puntos de andlisis de la Quebrada Jiska llachi, contrastados con el parametro
ECA para aguas fluviales (Categoria 4-E2). Las concentraciones (350-2180
NMP/100mL) revelan una importante polucién microbiolégica de origen
intestinal en el cuerpo de agua. El umbral maximo permitido por los ECA para
este indicador es de 2000 NMP/100mL, siendo superado en las estaciones P-
1y P-2, mientras que P-3 y P-4 cumplen con la normativa. La deteccién de
coliformes fecales constituye un marcador determinante de polucién por
excretas, asociada comunmente a vertidos de aguas servidas urbanas o
practicas agropecuarias que involucran deposicion de desechos animales o

polucion hidrica por ganado
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4.2. Discusiones

La investigacion sobre el botadero de la quebrada Jiska llachi en el distrito
de Taraco debe contextualizarse dentro de un marco mas amplio que incluye
antecedentes internacionales, nacionales y regionales sobre las gestiones de
restos solidos y sus impactos ambientales. A nivel internacional, estudios como
el de Carvajal Flérez (2009) han demostrado el profundo efecto que la
eliminacién incorrecta de restos genera en los cuerpos de H20, manifestandose
en la alta polucién de cursos fluviales. En el contexto peruano, la gestion de
restos presenta serias deficiencias, donde estudios confirman que la carencia de
sistemas apropiados y la ineficacia en el manejo de basuras aceleran el deterioro
ecologico. En el contexto regional, los resultados obtenidos en la quebrada Jiska
llachi, que indican un area degradada de 238 m2y una disposicion diaria de 0.63
toneladas de restos, resaltan la urgencia de implementar un manejo adecuado
de restos. Estos resultados no solamente resaltan la urgencia de una estrategia
articulada entre instituciones y poblacién, sino que ademas plantean que la
ausencia de mecanismos de manejo adecuados podria ocasionar un grave
menoscabo en las condiciones hidricas, con consecuencias negativas para el
bienestar comunitario y los ecosistemas regionales. Consiguientemente, es
imperioso que se tomen medidas inmediatas para abordar esta situacion,
alineandose con las mejores practicas observadas en otros contextos y

promoviendo un cambio cultural hacia el amparo del ambiente.

La identificacién de las diligencias antropogénicas aledafnas al botadero
de la quebrada Jiska llachi en el distrito de Taraco debe ser analizada a la luz de

antecedentes internacionales, nacionales y regionales que evidencian el impacto
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de estas practicas en la condicion del H20. A nivel universal, estudios como el
de Carvajal Flérez (2009) han demostrado que la habilidad inadecuada de restos
sélidos y escombros no solo contamina entidades de H20, sino que ademas
altera los ecosistemas acuaticos, o que se traduce en un deterioro de la
salubridad publica. En el perimetro nacional, la escasez de un manejo técnico
apropiado en la gestion de restos ha sido un problema recurrente, como se
observa en desemejantes estudios que subrayan la correspondencia entre la
polucién por lixiviados y la condicion del H20 en rios y quebradas.
Regionalmente, los resultados conseguidos en la quebrada Jiska llachi indican
gue las actividades cercanas, como la disposicion de restos y practicas agricolas,
estan directamente comprometidas por la proximidad al botadero, lo cual
incrementa el peligro de polucion por lixiviados y sedimentos. Estas acciones
impactan negativamente tanto en las propiedades hidricas como en el estado
sanitario de los habitantes y la diversidad biolégica. En consecuencia, resulta
fundamental establecer planes de manejo que integren estas intervenciones
humanas y fomenten métodos sustentables para salvaguardar los recursos

acuiferos y la salud comunitaria.

Los andlisis de calidad hidrica en la quebrada Jiska llachi detectaron
niveles alarmantes en multiples indicadores fisicoquimicos. Particularmente, se
registraron valores de bacterias coliformes fecales por encima de los limites
permisibles segun el Orden Suprema N° 004-2017-MINAM que regula los ECA
para aguas. Al contrastar con estudios antepuestos, las derivaciones de este
estudio conciertan con los reportados por Carvajal Florez (2009), quien

documentd un aumento en la polucion hidrica en arroyos adyacentes a
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vertederos de desechos solidos. Dicho trabajo demostré que la acumulacion de
basura y la carencia de procesamiento adecuado generaron proliferacion de
gérmenes nocivos, hallazgo similar a las eminentes reuniones de coliformes

fecales detectadas en la quebrada Jiska llachi.

En particular, los STS mostraron valores que oscilaron entre 10.0 mg/L y
28.5 mg/L, todos por abajo del LMP de 100 mg/L establecido por los ECA. La
concentracion de STS en la Quebrada Jiska llachi, aunque dentro de los limites,
refleja la influencia de sedimentos y particulas provenientes de la erosion y
actividades humanas cercanas al botadero. Por otro lado, Dimas, Garza, &
Trevifio (2015) observaron valores de 68-169 mg/L en cauces contaminados,
mientras que Rojas Barreto (2016) documentd 125 mg/L en estaciones afectadas

por lixiviados.

En cuanto a los aceites y grasas, los niveles inscritos transformaron entre
1.7 mg/Ly 2.3 mg/L, todos dentro de los LPE por los ECA (5 mg/L). Esto muestra
gue la existencia de grasas y aceites en el H20 es moderada y no personifica un
peligro significativo en este momento. Sin embargo, es importante monitorear el
acopio a largo plazo, ya que podria alterar las propiedades fisicas del agua.
Donde no representan un peligro inmediato, el acopio prolongado podria
trastornar las propiedades fisico-quimicas del H20. Sin embargo, Dimas, Garza,
& Trevifio (2015) encontré concentraciones similares, asociadas a descargas
domésticas y lixiviados. En la quebrada Yalu segun Vizcarra Manrique (2021),
los aceites y grasas también se identificaron como contribuyentes menores a la

polucion general.
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El fésforo total, un alimento esencial en los ecosistemas maritimos, mostré
concentraciones que fluctuaron entre 0.010 mg/L y 0.020 mg/L, todas dentro de
los limites permitidos por ECA (0.05 mg/L). Sin embargo, la existencia de fosforo,
aungue baja, puede estar relacionada con actividades humanas, como el uso de
fertilizantes. Aunque los valores actuales no exceden los limites, la existencia de
P, incluso en bajas concentraciones, puede ser indicativa de una eutrofizacion
temprana en la quebrada, agravada por el transporte de nutrientes desde el
botadero. Sin embargo, Rojas Barreto (2016) reporté concentraciones de 3.11-
24.72 mgl/L, significativamente superiores, asociadas al vertimiento de lixiviados
y restos domésticos. En la investigacion de Alvarez Anacona & Uni Piamba
(2023), los niveles de fosforo también excedieron los estandares debido a

practicas agricolas y residenciales.

Las reuniones de DBO vacilaron entre 6.0 mg/L y 16.5 mg/L. No obstante,
es transcendental subrayar que los valores en P-1 y P-2 superan él LE por los
ECA de 10 mg/L en comparacién con antecedentes: Dimas, Garza & Trevifio
(2015) observaron concentraciones de 80-140 mg/L en cauces contaminados
por vertimientos domésticos. Donde se evidencia la falta de pricesamiento
apropiado de los restos solidos y la contribucion directa del botadero a la polucién
organica del agua, afectando la disponibilidad de oxigeno disuelto para las

especies acuaticas sensibles.

Las concentraciones de bacterias coliformes fecales oscilaron entre 350 y
2180 NMP/100mL, evidenciando una considerable polucién de origen intestinal
en el recurso hidrico. El limite maximo recomendado por los ECA para este

parametro es 2000 NMP/100mL, lo que significa que los puntos de muestra P-1
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y P-2 superan este limite en comparacion con antecedentes, Ramos Flores
(2018) reportd 334.45 NMP/100mL en pozos adyacentes a vertederos, mientras
que lzquierdo Upiachihua (2015) document6é 230,000 NMP/100mL en puntos
criticos de polucién microbiolégica. En ambos casos, la polucion fecal fue
atribuida a lixiviados y escorrentias desde vertederos. Finalmente, en la
Quebrada Jiska llachi muestran una correlacion directa con antecedentes
similares, donde los vertederos de restos sélidos han sido identificados como
fuentes primarias de polucion organica, microbiolégica y fisicoquimica. Sus
valores elevados de DBO5 y Col. termotolerantes evidencian la influencia del
botadero, mientras que los niveles de fésforo, STS y aceites y grasas reflejan
una polucion moderada, con potencial de agravarse si no se toman medidas

correctivas.
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CONCLUSIONES

Conforme a la resolucion de los peligros ambientales antropicas de la Quebrada

Jiska llachi del distrito de Taraco, se llega a las conclusiones siguientes:

e Primero: El botadero presenta dimensiones limitadas (perimetro de 78.00
my area de 238.00 m?), lo que contribuye a la acumulacién de restos y a
la generacion de lixiviados que contaminan el agua de la quebrada. Estas
caracteristicas fisicas restringen la capacidad de manejo de restos, lo que
resulta en una acumulacion excesiva de desechos. Esta situacion no solo
compromete la integridad del sitio, sino que también incrementa el riesgo
de polucién ambiental, especialmente a través de la produccion de
lixiviados. La reunion de desechos en un espacio tan limitado favorece la
generacion de lixiviados, liquidos toxicos originados por la degradacion de
la basura. Estos fluidos contaminantes pueden destilar en la tierra y llegar
a cuerpos de H20, como la quebrada Jiska Ilachi, deteriorando
significativamente su pureza y amenazando el bienestar de las
poblaciones que utilizan esta fuente.

e Segundo: Disposicion Inadecuada de restos y el acopio descontrolado de
restos solidos en el vertedero ha usado a la generacion de lixiviados, que
contaminan las fuentes de agua cercanas. Esta situacién incrementa la
carga de microorganismos patégenos en el agua, las practicas Agricolas
en las cercanias del botadero estdn expuestas a la polucién por
sedimentos vy lixiviados, lo que puede comprometer la calidad de las
siembras y la salubridad de los derrochadores, también la quema de

restos, la practica de incinerar restos en el botadero genera
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contaminantes que se depositan en el suelo y el agua, contribuyendo a la
alteracion de los indicadores fisicoquimicos del H20.

e Tercero: Los andlisis fisicoquimicos ejecutados en los cuatro puntos de
estudio (P-1, P-2, P-3, P-4) revelaron que la mayoria de los indicadores
se encontraban dentro de los rangos aceptables como los ECA para H20
de clase 4 (E2: Rios). No obstante, se detectaron excesos en ciertos
parametros, destacando la DBOs, cuyos niveles resultaron preocupantes.
En el punto P-1, por ejemplo, la DBO; alcanz6 16.5 mg/L, excediendo el
limite maximo de 10 mg/L. De igual forma, en el punto P-2, la DBOs
registr6 10.5 mg/L, excediendo también el limite permitido. Estas altas
concentraciones evidencian una importante carga organica en el agua,
indicando la degradacion de desechos organicos asociada a la influencia
del vertedero en la quebrada Jiska llachi. Ademas, los coliformes
termotolerantes mostraron niveles alarmantes: en P-1 se midieron 2180
NMP/100 mL, y en P-2, 2052 NMP/100 mL, valores que sobrepasan el
estandar de 2000 NMP/100 mL segun los ECA. La elevada existencia de
estas bacterias sefiala polucion por heces, implicando un grave riesgo

sanitario, posiblemente vinculado al botadero de la quebrada Jiska llachi.
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RECOMENDACIONES

Conforme a los resultados del analisis de riesgos ambientales causados por
actividades humanas en la Quebrada Jiska llachi (Puno, 2024), se proponen las
siguientes medidas:

e Segundo: Se les sugiere a los futuros estudiadores ejecutar educacion y
sensibilizacion comunitaria, operaciones de educacion ambiental
encaminadas a la comunidad sobre la transcendencia de la gestién
apropiada de restos y las consecuencias de las practicas inadecuadas,
fomentando la colaboracion activa en la subsistencia del entorno.

e Tercero: A los futuros estudiadores fundar un programa de control
continuo de la condicion del H20 en la quebrada Jiska llachi, que incluya
andlisis regulares de los indicadores microbioldgicos y fisicoquimicos,
para detectar y mitigar la polucién de manera oportuna, donde también se
recomienda Implementar regulaciones que prohiban la quema de restos
en zonas cercanas a fuentes de H20, y promover alternativas de manejo
de restos que sean menos perjudiciales para el medio ambiente. Luego
desarrollar e implementar estrategias de remediacién para someter la co
en la quebrada, como la construccion de sistemas de procesamiento de
aguas remanentes y el impulso de practicas de conduccién sostenible de
restos en la comunidad.

e Cuarto: Se sugiere a proximos investigadores efectuar analisis de aguas
subterrdneas y efectuar un sistema de vigilancia permanente de la
condicion hidrica. Esto facilitara valorar el impacto de las acciones
ejecutadas y hacer modificaciones oportunas, aspecto fundamental para

garantizar la preservacion permanente de fuentes de H20.
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Titulo: INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS EN LA CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA JISKA ILACHI

DISTRITO DE TARACO
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R
O

PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
GENERAL: GENERAL: GENERAL: Parametros pH Rango (0-14)
éCudl es la Influencia del Determinar la Influencia del La Influencia del botadero fisicoquimicos DBO mg/|
botadero de residuos botadero de residuos de residuos sélidos DQO mg/|
solidos domésticos en la sdlidos domésticos en la domésticos afecta la calidad Variable Sélidos Disueltos Totales mg/|
calidad del agua de la calidad del agua de la del agua de la quebrada dependiente Parametros Aceites y grasas ps/cm
quebrada  Jiska llachi quebradaliska llachidistrito  Jiska llachi distrito de Taraco Calidad del agua microbioldgicos Temperatura °C mg/|
distrito de Taraco? de Taraco. °C

ESPECIFICO:
ESPECIFICO: ESPECIFICO: Las dimensiones que tendra Coliformes fecales NMP/100 ml
éQué dimensiones tendrd Determinar las dimensiones el botadero estarian Termotolerantes NMP/100 ml
el botadero de la quebrada que tendrd el botaderodela comprometiendo la calidad
Jiska llachi distrito de quebradaliskallachidistrito del agua de la quebrada
Taraco? de Taraco. Jiska llachi distrito de Taraco

Las actividades

Identificar actividades ~antropogénicas aledafias al Variable . -

éQué otras actividades antropogénicas aledafias al botadero estarian independiente Medidas del botadero Fjerlmetro mz
antropogénicas aledafias al botadero que estarian comprometiendo la calidad Dimensiones del Area . m
botadero estarian comprometiendo la calidad del agua de la quebrada botadero ) ) Profur.md|dad m3
comprometiendo la calidad del agua de la quebrada Jiska llachi distrito de Disposicién de Cantidad de residuos  Capacidad m*
del agua de la quebrada Jiska Ilachi distrito de Taraco. residuos solidos sélidos diarios . tn/dia
Jiska llachi distrito de Taraco Las concentraciones Actividades . - Toneladas por dia o
Taraco? fisicoquimico y antropogénicas Tipo de actividad Ficha tecnlllca

microbiolégico del agua de Independiente ) . (9bservauon
éQué valores tendran las Determinar las 1@ quebrada liska llachi Fre.cgenua de Agncultulra directa)
concentraciones concentraciones distrito de Taraco superan actividades Ganaderia
fisicoquimico y fisicoquimico y los estandares de calidad Otros

microbiolégico del agua de

microbioldgico del agua de

ambiental.

Distancia al botadero

. R . . Numero de evento or
la quebrada lJiska llachi la quebrada lJiska Ilachi umer ventos b . L
- I semana/mes Ficha técnica, GPS
distrito de Taraco? distrito de Taraco. L
Proximidad (metros o
kilometros)
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ANEXO 2.

Resultados del analisis en laboratorio

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL

AMBIENTAL = 3
QU A NIC LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

RESULTADO DE ANALISIS - AGUAS

INFORME N° LCA155 - 2024
I. DATOS DEL SERVICIO

1.1. Solicitante : ORIEL CANAZACA CANAZACA

1.2. Proyecto : INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMESTICOS EN LA CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA JISCA ILACHI
DISTRITO DE TARACO

II. DATOS DEL ENSAYO

2.1. Producto : Agua residual

2.2. Numero de muestras : 04

2.3. Muestreado por : Oriel Cafiazaca Cafiazaca
2.4. Fecha de ensayo :25/11/2024

2.5. Departamento : Puno

2.6. Provincia : Huancané

2.7. Distrito : Taraco

2.8. Cédigo, ubicacion, fecha y hora de muestreo

N° | Cédigo Coordenadas Fecha Hora
1 P-01 E: 412152.00 N: 8331246.00 24/11/2024 10:0
2 P-02 E: 412153.00 N: 8331263.00 24/11/2024 10:20
3 P-03 E: 412127.00 N:8331267.00 24/11/2024 10:50
4 P-04 E: 412115.00 N:8331291.00 24/11/2024 11.20
III.LRESULTADOS
Parametro Unidad P-01 P-02 P-03 P-04
Temperatura °C 14.2 15.0 14.1 121
Potencial de hidrogeno Unid. de pH 7.3 7.4 7.5 7.3
Bolidog .“,)lales = mg/L 28.5 22.5 255 10.0
suspension
De’manda bioquimica de mg/L 165 105 8.6 6.0
oxigeno
Fosforo total mg/L 0.020 0.018 0.015 0.010
Coliformes termotolerantes | NMP/100mL | 2180.0 2052.0 985.0 350.0
IV.METODO DE ENSAYO

Los parametros fueron analizados de acuerdo a las recomendaciones de los Métodos
normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales APHA, AWW .WEF .21th
ed. 2005

EASGUEz- Juliaca, 27 de diciembre del 2024
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ANEXO 3.

Ficha Técnica para la recoleccion de datos

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIA Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL
INFLUENCIA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS EN LA CALIDAD
DEL AGUA DE LA QUEBRADA JISKA ILACHI DISTRITO DE TARACO

FICHA TECNICA

Recoleccion de Datos de la Quebrada Jiska llachi

|1. Datos I

Fecha de Observacién:

Hora de Observacion:

Ubicacién Exacta:

Nombre del Observador:

Duracion de la Observacidn:

|II. fi sobre la Actividad
Frecuencia de la
Actividad i
N Tipo de Actividad Actividad (por Duracién de la Observaciones Adicionales
Observada B Actividad
dia/semana)
| 1. Proximidad de las Actividades al d
3.1. Di i il (metros/kilé ) desde la actividad al b

Medicién con GPS (si aplica):

N Actividad Distancia al Botadero Coordenadas de la Actividad

Posibles Efectos en la Calidad del
Antropogénica (m)

Este Norte Agua

* Cercano: Menos de 100 metros del botadero, Moderado: Entre 100 y 500 metros del botadero, Lejano: Mas de 500 metros del botadero

|IV. Observacién Detallada de la Actividad:

4.1. Descripci de la actividad observada:

4.2 Posibles efectos ambientales de la actividad:

4.3.0bservaciones

OFICINA DE INVESTIGACION
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ANEXO 4.

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua del DECRETO SUPREMO
N° 004-2017-MINAM.

Categoria 4: Conservacidn del ambiente acudtico

E2: Rins E3: Ecosisbemas cosleros y maninos
Unidad de Ei: Lagumas y

Ferkmetos mneliin lages Costa y siema Selva Estuarios Marinos
FISICOS- QUIMICOS
Acetles y Grasas (MEH) gl 5D 50 5D 50 50
Ciaruro Libre mglL 00052 00052 10,0052 0001 0,001
Calor (b) Comreraten| 20 M) 20(a) .
Clarofila & mglL 0,008 = G
Conductvidad (125icm) 1000 1000 1000
?éﬂ"':“ Bioguimica de Chigena |y 5 10 ) 15 10
Fenoes mglL 756 256 256 58 58
Fésiorn total mglL 0035 0105 [ 012 [
Mitratos (MO (g} myglL 13 13 13 200 200
emanizeo Total [N, mylL ) i ) 2 2
Mitrtgeno Total myglL 0,215 " " ” -
(Oigenc Disueln (valor minima) myglL =5 =5 25 =4 zd
Potenciel de Hidrbgens (gH) Uridad d pH 65550 65880 6500 64-05 6A-B5
Sélidos Suspendidos Totales myglL < 25 = 100 = 400 = 100 FED
Sulfuros mglL D002 0002 0,002 0002 [
Temperatura o A3 A3 A3 Az Az
INORGANICOS
Animario mglL 0,64 06 D54 z z
Arsénico mglL 0,15 0,15 015 003 0,03
i mglL 07 07 1 1 z
Cadmio Disueho mglL 0,00025 000025 0,00025 00088 10,0088
Cobre mglL 0,1 01 0,1 005 0,05
Croma VI mglL 0011 0,011 0011 005 0,05
Mercurio mglL 0,0001 0,000 0,0001 0.0001 0,001
Niguel mglL D052 0052 002 0.0082 00082
Floma mglL 10,0025 00025 0,0025 0.0081 10,0081
Selenio mgl 0,005 0,005 0,005 007 0
Talio mglL 10,0008 00008 0,000 = G
Finc mglL 012 0,12 012 0081 0,081
DRGANICOS
wﬂm” e mglL b5 05 b5 05 05
Hexadombutadiens gl 10,0006 0,000 0,0005 00006 0.0006
ETEX
Ine.-_.na.-u [ gt | o 005 [ oes ] 005 [ o
}%ﬁmﬂm
Benznia}Pirena mgl 10,0001 0,000 0,001 [ 0.0001
Ariacens gl 10,0004 0,000 0,004 000 0.0004
Fluorartenn gl 0001 0,001 0,001 0001 0,001
Bifenilos Paliclorados
Bifendos Policdorados (PCB) | gl | opoootd | 0,00000 | opooos | 0,00003 S
PLAGUICIDAS
Organelosforsdes
Malzién mglL 10,0001 00001 0,001 [T 2.0001
Paratitn mglL 0,000073 0.000013 0,000013 - -

noclorados

Aldrin mglL 0,000004 0.000004 0,000004 S
Clardano mglL 0,0000043 00000043 0,0000043 0.0W004 0000004
EEEJSE;'““E“ -ooo y mylL 0,000001 ,000001 0000001 ,000001 £,000001
Diddrin mgiL 0, 000055 0,000056 0000056 0,0000019 0,000001%
Endusfin mglL 0,000055 0.000056 0,000055 0,000087 00000087
Endrin gl 0,000035 0.000036 0000035 04000023 0.0000022

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

N
c

EZ: Rios E3: Ecosistemas costercs y marinos
Unidad d E1: Lagunas y
Parametros

medida lagos Costay siema Sahva Eshiarios Mariiing
Heptaciro Epéxida mgiL 0,0000038 0,0000038 0.0000038 0,0000036 0,0000036
Lindana mgiL 0.00095 0,00035 0,000 - -
Pentaciomfenal (PCF) mgiL 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Carbamato
Aldicart [ ml | 0,001 | 0,001 [ oo ] 0,00015 | opoots
MICROBIOLOGICD
[Coliformes Termatolerantes | NMPHODmI | 1000 | 2000 T 1000 | 2000

(&) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormmal (para aguas que presentan coloracion natural ).

{b) Después de la filtracion simple.

{c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-M (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 4 43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del drea evaluada.

Nota 5:

- El simbolo ** dentro de |a tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique ko conifrario.

(1) Aplicar la Tabla N* 1 sobre el estandar de calidad de concenfracion de Amoniaco Total en funcion del pH y
temperatura para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NH3) gue se encuentra descrita en la Categoria
2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales.

{2) Aplicar la Tabla N* 2 sobre Estandar de calidad de Amoniaco Total en funcidn del pH, la temperatura vy la salinidad
para la proteccion de la vida acuatica en agua de mar y estuarios (mg/L de NHa).
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORAQI(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _10 -0 - 2025

1. Datoes del autor (es):

Nombres y Apellidos: ORAEL  CANAZALA  CANAZACA
Direccion;__AR. ©S\ERQLA N° 885
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:__ 47519516

Teléfono:__ 950751812 email:  OC\ELCANDAZACACANAZACLA @ GMAIL. oW
Nombres y Apellidos:

Direccion;

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS 1 GIENGAS  PURAS

Escuela Profesional o Mencion: (NGEMERAN  SANITARIA ¥ AWMBENTAL

Titulo o Grado Académico a optar: ISGENERQ  SANITARAG N AMBIENSTAL
Asesor: DR.  EFRAIN PARILLO  SOSA

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
Trabajo de Investigacion [_] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [_| Trabajo Académico [_]

Titulo:_ 1nFLyenciA  DEL BOTADERC  ©DE  RESIBUOS 5011805 DOHMESTIOS €N LA

CALDAD DEL _AGUA _BE LA OCUEBRADA ASEA ILACH| DISTRSTO pE

TARALO

Palabras claves, (3 a 5 términos); _FOSEORO, CONTAMINACLON BEL  AGUA, ROTADERD

(Esta obra se desarrollé en la UANCV 12?2
2

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

relacionados.
2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

4
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller | f:]Titulo {7] 2da Especialidad DMaestria [:IDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piiblico, transformar (dnicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del ptblico mi produccién intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Céceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccién intelectual en cualquier tipo de soporte y en mis de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro gue la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacién mds que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

Si. autorizo que se deposite inmediatamente,

D S1, autorizo que se deposite a partir de la (echa (d/in/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez. permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacién publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacién publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de dmbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcidn “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opciéon “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcién adaptada
a la jurisdiccion del Perd goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

l Internacional

Nacional

Linea de investigacion: COMTAMINDCLAGN 4 cALIDAD  AneieNTAL

10 =87 - 2025

Firma de Autor huella digital Fecha
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