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RESUMEN

Del Diagnoéstico de los Impactos Ambientales por la Industria de la

Construccion. Siendo la construccion formal e informal, una actividad en
ascenso en el ambito economico, Las actividades vinculadas a la construccion
tienen efectos notables en el medio ambiente. Para abordar esta cuestion, el
enfoque propuesto implica la identificacion de deformaciones ambientales en
un proyecto, siguiendo un proceso compuesto por los siguientes pasos:
primero, se identifican; luego, se desarrollan indicadores especificos; después,
se establecen los limites que determinan la relevancia de dichos efectos
ambientales; por ultimo, se evalia la importancia de estos impactos en el
contexto general. Los resultados revelan que la industria de la construccion
presenta impactos ambientales notables, los cuales se evaldan durante la
ejecucion de las actividades de obras de diferentes indoles o rubros, y sistemas
o modalidades de construcciébn. Se analiza inicialmente el sustento
cognoscitivo de conceptos existentes aplicados a la realidad, luego con un
fundamento técnico y aplicando las normas vigentes, se evalla los impactos
cuantitativamente con equipos correspondiente para verificar los parametros
establecidos para cada impacto relevante; posteriormente se efectia un
diagnéstico mediante encuestas a la poblacion circundante; y finalmente,
predecir las consecuencias futuras en la ciudad de Juliaca, debido a estos
impactos determinados, con respecto al ruido, aire y agua.

Palabras clave: Impactos ambientales, Industria de la construccion,

Mitigacion.
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ABSTRACT

This research work is a study from the perspective of the Diagnosis of
Environmental Impacts by the Construction Industry. Being the formal and
informal construction, an activity on the rise the economic field, which
generates The suggested approach aims to recognize the environmental
consequences arising from construction activities. This methodology outlines
the steps involved in identifying the environmental factors associated with a
construction project. to the construction process , formulation of the limits of
significance, determination of the importance of environmental impacts. The
results show that the activities of the construction industry present of works of
different types or items, and construction systems or modalities. Initially, the
cognitive support of existing concepts applied to reality is analyzed, then with a
technical foundation and applying current regulations, the impacts are
evaluated quantitatively with corresponding equipment to verify the parameters
established for each relevant impact; later a diagnosis is made through surveys
of the surrounding population; and finally, to predict the future consequences in

the city of Juliaca, due to these determined impacts, with respect to noise, air

and water; In addition, recommend better mitigate said impacts.

KEY WORDS: Environmental Impacts, Construction Industry, Mitigation.




INTRODUCCION

El medio ambiente de la region debe ser preocupacién de todos los que
habitamos en ella, en muchas oportunidades se afecta negativamente con las
construcciones que se desarrollan en este medio, sin tomar en cuenta un plan
de recuperacién de la misma por la degradacién del suelo, flora y algunas
veces la fauna.

Las construcciones de infraestructura en la Regidon es tarea necesaria e
indispensable para salvar necesidades de vivienda y otros.

La preservacion del entorno natural, y el sector de la construcciéon no queda al
margen de esta problematica. Cada acciéon constructiva que se lleva a cabo
genera contaminacion y ne un impacto negativo en el medio ambiente. El
equilibrio entre los aspectas de costo, calidad y plazo en un proyecto se ve
cada vez mas influido por los requisitos establecidos en las normativas
ambientales, tanto en la fase de planificacion como en la de ejecucion. Por lo
tanto, todas las partes involucradas en este proceso deben estar preparadas
para evaluar y ajustar hacia el ambiente y considerar las alternativas que se
ajusten a este enfoque ambientalmente consciente.

Por esta razdn, el E.I.A. se configura como un informe técnico multidisciplinario
cuyo propésito es anticipar, detectar, evaluar y contemplar acciones
preventivas o correctivas frente a los impactos ambientales que actividades
humanas especificas puedan ocasionar en de las personas y su entorno.
procedimientos que avanzan constantemente, al igual que el sector de la
construccion, y operan a una velocidad tal que no resulta factible implementar

procesos de conversion de contaminantes al mismo ritmo en que se producen.




Por lo tanto, se requiere una conciencia ambiental compartida que apunte a

reducir o alterar estas actividades que generan sustancias contaminantes.
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.
CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Analisis De La Situacién Problematica.

Realizar un diagnéstico del impacto ambiental que acarrea la industria de
la construccion, es un problema que se acrecienta en la medida que los
pobladores y las instituciones construyen todo tipo de obras sin considerar
el impacto ambiental en la ciudad de Juliaca.

No obstante, a pesar de las normas y leyes que rigen el pais que estan
vigentes no se toma en cuenta para menguar el impacto negativo que
acarrea ello.

Bajo esta perspectiva, las entidades rectoras de este problema no toman

cartas en el asunto.

La construccion de edificaciones, tanto en su forma informal como formal,
contribuye al aumento de la contaminacion del aire y también da lugar a
problemas de contaminacion acustica, de agua y del suelo. En muchos

casos, también se suma la contaminacién visual, y en general, no se

prestan suficientes consideraciones para mitigar su impacto ambiental.




1.2

Las edificaciones destinadas a satisfacer exigencias en la poblacion en
diversos sectores, como y transporte, a menudo se ha priorizado por
encima de las consideraciones ambientales. Se ha dado més importancia
a la disponibilidad de infraestructura que a las implicaciones ambientales

asociadas.

Practicamente todas las actividades humanas tienen un efecto negativo
en el medio ambiente en diferentes grados o de diversas maneras. La
construccion se considera una actividad continua que ejerce un impacto
significativo en el entorno durante todas sus fases, desde la extraccion de
las estructuras. Este impacto se evalGa. Uno de los desafios es gestién

adecuada de los escombros y residuos generados durante la ejecucion

de las obras.

Formulacion del planteamiento del problema

1.21 Pregunta General.

¢, Como diagnosticar los impactos ambientales que genera la

industria de la construccion en la ciudad de Juliaca?

1.2.2 Preguntas Especificas.

1. (,Coémo influye las bases conceptuales que sustentan el

diagnostico del impacto ambiental en la industria de la

construccion en la ciudad de Juliaca?

2. (Cémo influye la industria de la construcciéon al impacto

ambiental del agua , aire y ruido en la ciudad de Juliaca?




3. ¢Como analizar e interpretar los resultados obtenidos de la
aplicacion de los métodos y técnicas seleccionados, para
predecir y mitigar para la industria de la construccién en la

ciudad de Juliaca?

1.3 Justificacién De La Investigacién.

1.3.1

Justificacién Técnica

La industria de la construccion perturba el entorno ambiental hace
cantidades de desechos durante su proceso de construccion. Esto
también provoca molestias en la comunidad en las areas donde se

llevan a cabo las obras (Han & Chatterjee, 1997).

Esta investigacidn se llevd a cabo debido a la situacion adn
incipiente en la ciudad de Juliaca en cuanto al manejo de las
cuestiones ambientales relacionadas con la construccion. La
ciudad carece de elementos para hace run informe de
construccion, Considerando la calidad de los procedimientos de
construccion y la ejecucion de las diferentes partes del proyecto,
especialmente aquellas que tienen un mayor impacto en el medio
ambiente. Por lo tanto, esta investigacion se ha llevado a cabo con
el proposito de establecer y ofrecer una alternativa para minimizar

los impactos ambientales en la industria de la construccién, un

aspecto que ha sido no muy cuantificado.




1.3.2

El estudio actual anade efectos que se concibieron en la
construccion ordinaria, relacionandolos Siguiendo los principios de
produccién ecoldgica y sostenible. Se utiliza la cuantificacién
basado en un modelo matematico desarrollado. (2009) permite
medir vy nivel del proyecto, considerando su magnitud (obras
realizadas a través de ejecuciones presupuestarias directas e
indirectas) y comparandolo con un enfoque de produccion limpia y
sostenible. Se hace hincapié en, en el contexto de la construccién
de edificaciones. Se espera que los resultados contribuyan a una

mejor evaluacién y cuantificacion de los impactos ambientales.

Justificacién Econémica

La metodologia empleada implica en primer lugar la identificacién
del problema, seguida de la cuantificacion de distintas tareas que
conforman el, proyecto, basandose en ideas sobre impacto
ambiental. El objetivo principal abarca el analisis de un enfoque
orientado a circunstancias, disefiado Con el propésito de potenciar
las empresas de construccidon que se enfocan en el subsistema de
identificacion, evaluacion y control operativo de los aspectos

ambientales.

Sin embargo, es importante destacar que la recopilacion de datos
relacionados con el seguir la medicion, que se centra en la
demostracidn de mejoras continuas a través de la adquisicion de

datos de rendimiento en proyectos reales, queda fuera del alcance
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de este estudio. Todo este proceso se llevd a cabo mediante
observacion directa y la utilizacibn de cuestionarios

estandarizados.

Justificacién Social

La diversidad de construcciones es actualmente uno de los
principales problemas en la industria de la construccion; la ciudad
de Juliaca estd Actualizando sus métodos de construccion de
edificios y careciendo de un estudio establecido o de referencia. al
impacto ambiental; de otro lado, la ciudadania no comprende como
en realidad funciona, que es un estudio de impacto ambiental; por
lo tanto, este proyecto de investigacion se esta llevando a cabo
para contribuir a una sociedad o poblacién en su conjunto y puedan
tomar decisiones cuando se construye. Examinar el expediente
técnico y realizar otros procedimientos similares. De acuerdo con

el método utilizado, tal como lo describe Gangolells y su equipo en

2009. Este proceso se llevo a cabo en un lapso de seis meses.

Justificaciéon Ambiental

La mayoria de construcciones del distrito en su mayoria no tienen
un estudio de impacto ambiental, incidiendo su participacién en la
industria de la construccién, Este proyecto de investigacion
contribuird a formular una propuesta mejorada para impacto

ambiental asi decrecer los ruidos, un nuevo estudio de impacto

ambiental.




1.4  Objetivos.
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1.4.2

Objetivo General
Diagnosticar los impactos ambientales que genera la industria de

la construccion en la ciudad de Juliaca.

Objetivos Especificos.
1. Determinar las bases conceptuales que sustenten el
diagnostico del impacto ambiental en la industria de la construccién

en la ciudad de Juliaca.

2. Determinar la influencia de la industria de la construccién al
impacto ambiental, del agua, aire y ruido en la ciudad de Juliaca.

3. Analizar e interpretar los resultados obtenidos de la

aplicacion de los métodos y técnicas seleccionadas, para predecir

la mitigacion de la industria de la construccion en la ciudad de

Juliaca.

1.5 Importancia y alcance de la investigacion

Como eje del desarrollo de la Region Puno, con una tasa de crecimiento

demografico que es una de las mas altas del pais, y con un desarrollo

desordenado en lo que se refiere al aspecto urbano, es importante

considerar y/o diagnosticar los impactos ambientales que se generan para

proponer mitigarlos y garantizar de alguna forma la ciudad futura de los

que vienen.




Queda claro que la mayor cantidad de construcciones de edificaciones
formales e informales existente en la ciudad de Juliaca, mayor seré el
grado de degradacion del medio ambiente.

El presente trabajo se justifica porgue, no se ejecuta un plan de mitigacion

para contrarrestar la Contaminaciéon Ambiental por la industria de la

construccién en Juliaca.

6 Limitaciones y delimitaciones de la investigacién
La emision de ruidos, vertido de aguas usadas y el polvo emitido por las
construcciones que se ejecutan, las fabricas de ladrillos artesanales, la
fabrica de cemento sur, en general la industria de la construccion es un
problema relevante que afecta a la ciudad de Juliaca
Es relevante socialmente porque la ciudadania de Juliaca es afectada por
los ruidos producidos por la construccion.
Sabemos que estamos en un fendbmeno mundial denominado
calentamiento global, lo que quiere decir que esta en riesgo la vida en la
tierra, y para ello se debe identificar las causas, en este caso.

1.7 Hipdtesis.

1.74 Hipétesis General.

Es indispensable diagnosticar los impactos de contaminacion

2
ambiental de la industria de la construccion en la ciudad de Juliaca.




1.7.2 Hipétesis Especificas.
1. Existen bases conceptuales que sustenten el diagnostico del
impacto ambiental en la industria de la construccién en la ciudad

de Juliaca.

2. Influye la industria de la construccién en al impacto ambiental,

del agua, aire y ruido en la ciudad de Juliaca.

3. Es factible analizar e interpretar los resultados obtenidos de la
aplicacion de los métodos y técnicas seleccionadas, para predecir

la mitigacion de la industria de la construccion en la ciudad de

Juliaca.

1.8  Variables e indicadores
1.8.1 Conceptualizacion de variables
1.8.1.1 Variable independiente

Industria de la construccién
Indicadores

¢ Tipos de obras

e Variedad de empresas

« Diseno

 Formas de ejecucion

¢ Diferentes construcciones




1.8.1.2 Variable Dependiente
Diagnéstico de impactos ambientales
Indicadores
¢ Caracterizacion de medio fisico
« Caracterizacion de medio quimico

e Caracterizacion del medio bidtico patrones

1.8.2 Operacionalizaciéon De Variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

VARIABLE [DEFINICION NOMINAIL| DIMENSIONES | INDICADORES

Dentro de los CERpos de la Obras Tipos de obras
ingenieria, la industria

constructora es un Variedad de
Empresas
conglomerado de empresas empresas
Industriade  que se encarga de producir
la una amplia gama de obras Ingenieria Disefio
Construccion para la construccion a
distintas escalas: La Construccién Formas de ejecucion
construccion de edificios e
infraestructuras; con los Diferentes
.. .. Infraestructuras .
requisitos exigidos por la construcciones
VARIABLE tDEFlNICION NOMINA]J DIMENSIONES | INDICADORES
Los diagnosticos ambientales  Caracterizaciones Mediciones
son caracterizaciones del medio fisico
puntuales del medio fisico.
Dia g;néstico quimico o bidtico. tendientes a  Caracterizaciones Mediciones

de Impactos establecer el estado actual de del medio quimico
Ambientales 1n sistema impactado con
relacion a patrones Caracterizaciones Mediciones
nacionales o infemacionales = del medio biotico
vigentes. Patrones Comparaciones
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes del estudio

2.1.1. A nivel internacional

“El impacto ambiental de la gestién de las constructoras’, indica:

En Colombia, la actividad de construccion se destaca como la
principal fuente de contaminacion ambiental los procesos de
construccion requieren una gran cantidad de maguinaria y recursos
naturales, lo que conlleva una significativa emision de
contaminantes. Autores como Li et al. (2010) han sefialado que esta
actividad genera contaminacion en forma de ruido, emisiones

atmosféricas y contaminacion de fuentes de agua debido a

desechos liquidos, sélidos, gases toxicos y polvo.

Zolfagharian (2012), quien ha abordado este tema, coincide en que
es necesario fomentar una mayor conciencia y conocimiento entre
los participantes en proyectos de construccion sobre los impactos
negativos que estas actividades pueden tener en el medio ambiente.

Gangolells et al. (2011) respalda esta idea y subraya que reforzar el
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estudio e la construccion puede mejorar la gestion ambiental.
Lamentablemente, los paises mas desarrollados cuentan con
escasas evidencias cientificas relacionadas con estos efectos

ambientales de la construccion.

Conclusian.

1. Se llega a la conclusion de que en Colombia se espera un
incremento en la industria de la construccion en el afio 2022, a
menos que se desarrollen iniciativas de sostenibilidad a nivel
nacional. Esto se debe a la prioridad que el pais le otorga al sector
de la construccion.

2. Ademés, de acuerdo con las investigaciones realizadas, se puede
sostener que las construcciones tanto las personas como los
animales, y también estan relacionadas con la ocurrencia de
desastres naturales causados por la contaminacion y la alteracion
de distintas zonas geogréficas.

3. Del mismo modo, todavia existe una escasa cantidad de naciones
que poseen normativas que requieran a las empresas constructoras
llevar a cabo una supervision y administracion méas rigurosa de los
desechos generados durante las fases de construccion.

4. A pesar de ser una de las principales fuentes de ingresos a nivel

global, la construccion también se ubica entre las principales fuentes

de contaminacion en la sociedad.
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2.1.2. A nivel nacional
El propésito principal de este estudio fue evaluar La metodologia
empleada en global se bas6 al examinar los articulos divulgados en
revistas académicas, utilizando un enfoque documental. Se
analizaron un total de 41 articulos cientificos, 4 libros y 5

documentos gubernamentales de Per(, con la condicién de que los

articulos tuvieran al menos 7 afios de antigliedad.

Los resultados del analisis sefialaron que la mala manipulaciéon de
los materiales (constituyendo un 14% de los problemas
identificados), junto con el disefio deficiente de las edificaciones,
fueron factores criticos. También se destacd el extravio de
materiales (10%) y la forma en que se adquieren los materiales de
construccion (11%) como areas de preocupacion. En cuanto a los

responsables de estos problemas

Conclusion.

1. En resumen, la viabilidad a largo plazo de la industria de la

construccion se encuentra amenazada por los impactos negativos
en y el considerable, asi como la generacidn de residuos. La
implementacién de un enfoque de gestion integral, la promocion de
una mayor concienciaciébn en la sociedad, y la planificacion
anticipada que considere la reduccion y el reciclaje de residuos,

contribuiran al control y la disminucién de estos problemas. Ademas,
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la adopcion de regulaciones, su cumplimiento y la implementacion
de incentivos gubernamentales podrian mejorar significativamente
la gestion de residuos, beneficiando tanto al medio ambiente como

a la salud publica..

En esta tesis, se llevo a cabo una analisis de efectos ambientales
originados para el titulado 'Ampliacion del Centro Penitenciario de
Socabaya, Arequipa'. Esta evaluacion se realiz6 empleando el
método de Analisis de Causa-Efecto, conocido como Matriz para
Identificar, Evaluar y Gestionar Impactos. llevar a cabo este proceso,

se utilizaron los elementos de valor establecidas

Inicialmente, se recapil6 informacion y datos del proyecto, tomando
como base las partidas presupuestarias y la zona de influencia del
mismo. A continuacion, se elaboré una descripcion minuciosa de los
aspectos técnicos, abordando las etapas y partidas relacionadas con
la construccion prevista. Del mismo modo, se procedid a identificar
los impactos ambientales asociados a cada una de las actividades
relacionadas con las partidas a ejecutar, considerando los niveles de

riesgo y gravedad en las dimensiones humana, natural (ecologica) y

socioecondémica del entorno.

Ademas, en consonancia con las investigaciones, la experiencia
acumulada y el razonamiento l6gico, se propusieron medidas de

control para cada uno de estos impactos, adaptadas a cada uno de
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los contextos. De esta manera, se presenté una medida de control o
preventiva en relacién con los aspectos humanos, naturales y
socioecondmicos asociados a cada efecto..

Conclusion.

1. A través de la evaluacién detallada de las fases y actividades que
componen ejet:ucién del proyecto de Ampliacién del Centro
Penitenciario de Socabaya, se lograron identificar los efectos
ambientales resultantes de los aspectos ambientales asociados con
cada tarea. En resumen, se puede concluir que todos los impactos
detectados en cada una de estas actividades tienen un caracter
negativo y afectan tanto al entorno humano como al natural
(ecoldgico) y socioecondmico. Ademas, se identificaron 64 impactos
en la fase que abarca O.P., M.Ty T.A., 5 en el &mbito de O.C.S, 14
en O.C.A., incluyendo LLE. y I.S, 2 en O.E.M. y 16 en el campo de la
A.

2. Al analizar las acciones que componen las distintas etapas y
partidas del proyecto, se pudo identificar los efectos en el entorno
humano. Como resultado de esta evaluacion, se determiné que los
dafios se clasifican en tres categorias: No Relevantes, Leves y
Moderados. Asimismo, los riesgos asociados a estos impactos
identificados se categorizaron como Leves, Moderados y
Significativos, siendo estos (ltimos los de mayor importancia en
términos de peligrosidad, alcance y numero de personas afectadas.
Por lo tanto, se identificaron un total de 09 impactos de Riesgo

Significativo en el entorno humano, lo que resalta la necesidad de
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enfocarse en la mitigacion de los dafos mediante la aplicacion de
medidas y la asignacién de responsabilidades correspondientes..

3. Al analizar las acciones que constituyen las diversas etapas y
partidas del proyecto, se logrd identificar los efectos en el entorno
natural. Como resultado de esta evaluacion, se determind que los
dafios se categorizan en tres niveles: No Relevantes, Leves y
Moderados. Del mismo modo, se logrd clasificar los riesgos
asociados a estos impactos identificados como Riesgos Leves,
Moderados y Significativos, destacando que estos Ultimos tienen
una mayor relevancia en términos de peligrosidad, alcance y calidad
del medio ambiente. Por lo tanto, se identificaron un total de 02
impactos de Riesgo Significativo en el entorno natural, lo que
enfatiza la necesidad de concentrarse en la mitigacién de estos
dafios mediante la aplicacion de medidas y la asignacion de

responsabilidades correspondientes..

Antecedente Local

Se aporta una actividad que aporta al algo economico de una ciudad,
pero también puede ser perjudicial para la salud de quienes
participan en por el mantenimiento de maquinaria, asi como a la
escasa implica la perturbaciéon del suelo, excavacion, nivelacion y
otras acciones necesarias para la construccién de edificaciones. Las
maquinas y equipos utilizados suelen generar altos niveles de ruido,

(o)

lo que representa un riesgo para la salud de inversion en equipos de




16

proteccion personal por parte de las empresas constructoras puede

ocasionar dafios auditivos, que en algunos casos son irreversibles.

En este estudio, se realizaron mediciones de sonido en sitios de
construccion, siguiendo las normas establecidas se compararon con
el estandar de calidad ambiental, que establece un limite de 80 dB.
Baséandonos en la recopilacion de las muestras de ruido, se concluyo
que la actividad de " supera los niveles permitidos por la normativa
ambiental", lo que conlleva un riesgo de dafio auditivo para el
personal involucrado en dicha tarea..

Conclusion.

1. Los ruidos generados por las actividades relacionadas con la
construccion de una urbanizacidon pueden ser perjudiciales para el
personal que trabaja en ella. Estos ruidos pueden surgir de diversas
fuentes, como maquinaria en funcionamiento, movimientos de
materiales, operaciones logisticas y actividades de demolicitn, entre
otras. En conclusion, tras analizar la situacion, se ha encontrado
evidencia suficiente para afirmar que los niveles de ruido cumplen
con las normativas ambientales establecidas para zonas
industriales. Esto significa que no existe una contaminacion sonora

que tenga un impacto permanente en la salud de los trabajadores y

residentes cercanos a la obra.

El resultado en mal estado de conservacion, como la mezcladora,

que generaron ruidos estridentes y causaron molestias al esa se
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debié al uso prolongado de amoladoras, que aungue generaron

menos ruido que la mezcladora, su exposicidon continua durante

largos periodos de tiempo afectd la concentracién de los
trabajadores.

2.2. Bases Teéricas

2.2.1. Marco referencial

2.2.1.1.

Generalidades

Historicamente, la evaluacion del desempefio en proyectos
de construccién se ha centrado en parametros de costo y
calidad. Sin embargo, en tiempos recientes, el aspecto
ambiental se ha reconocido como una Gltima division

en materia ambiental. A pesar de estatendencia, la literatura
actual sugiere que las empresas de construccion han sido
reticentes a implementar.

En este contexto, es importante destacar que hay una falta
de estudios que aborden La incorporacion de elementos
relacionados con la administracion ambiental. De fase de
planear de la construccién (Chen y Li, 2006). Ademas, los
enfoques actuales para el control y la gestion ambiental
tienden a ser predominantemente cualitativos. Por ejemplo,
Realizar una exploracion en los repositorios de informacion
que UOnicamente es minima registros vinculados a

administracion en el ambito de. incluyen esos documentos
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que presentan enfoques cuantitativos, las metodologias

varian significativamente. de Bernardo, Casadesus, and

Karapetrovic (2009)..

Comparacion de la cobertura de los distintos métodos de evaluacion ambiental de construccion

o 5
w S 3 2 = e
& 20 = 3 P 2E$
= % § S @ o 253
23 g & & %3
(O] o o®
« Gestién de residuos X X X X X X
+ Transporte de materiales de b ¢ b4
. construccion i e
+ [mpacto de la construccion en X X X X X X

el sitio y sus alrededores

Nota.Adaptado de Bunz et. Al(2016)

Los efectos de la construccion generalmente se determinan solo
mediante Actualmente la implementacion la implementacion otras
palabras, los protocolos ambientales deben aplicarse solo después
de que se haya evaluado el impacto de un aspecto ambiental

especifico (Cole, 2000).

Es importante destacar que la actividad de construccidn, en si
misma, tiene un impacto ambiental negativo, lo que dificulta
documentar los impactos ambientales en la realidad. No obstante,
los documentos disponibles se enfocan en los efectos fisicos
resultantes de la construccion. Uher (1999) apunta que las acciones

relacionadas con la construccion. Las actividades de construccion
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en el lugar con frecuencia provocan, la congestion de, las fuentes
de polucion suelen estar relacionadas con estas actividades.

Las fuentes de contaminacién vinculadas a la construccién pueden
ser categorizadas en siete tipos fundamentales, que incluyen
particulas de polvo, emisiones de gases nocivos, ruido, desechos

que caen, incidentes similares.

Chen y sus colegas (2005) abordaron ocho clases de efectos
ambientales vinculados a la construccién, abarcando areas como el
suelo y su contaminacién, asi como la calidad de las aguas

superficiales y subterraneas,

Cale (2000) evalud las repercusiones ambientales del proceso de
construccion, analizando aspectos relacionados con la utilizaciéon de
recursos, las cargas ecoldgicas y las implicaciones para la salud
humana. Por su parte, March (1992) también abordd este tema.
Examina las consecuencias medioambientales de la industria de la
construccion en aspectos que abarcan la ecologia, el aspecto
paisajistico, el trafico, el suministro de agua, el consumo de energia,
el uso de recursos madereros, las emisiones sonoras, la liberacién
de particulas en suspension, categorizan estos aspectosLos efectos
medioambientales vinculados a la actividad constructiva, en lo que
respecta a la obtencion de recursos naturales como combustibles

fésiles y minerales, el empleo de recursos generales como suelo,

agua, atmosfera y energia, y la generacidn de desechos que implica.
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espacio para su eliminacion y la contaminaciéon ambiental que

resulta de factores como

2.2.1.1.1.

2.21.1.2

Integracion de los aspectos de la gestion ambiental en
las etapas previas a la construccion

Efectos medioambientales en la fase de planear la
construccion.

En todos los casos, el procedimiento de evaluacion de los
efectos medioambientales ofrece pautas para la elaboracion
de planes destinados a reducir, considerando el mismo
completo y su totalidad, lo que significa que no se puede..
Los procesos constructivos y los impactos
ambientales

A lo largo de la historia de la humanidad, el crecimiento
constante de la poblacién ha dependido en gran medida del
desarrollo de actividades productivas. Estas actividades, en
su mayoria, han implicado dejado al mundo enfrentando la
urgente necesidad Preservar y salvaguardar el entorno
natural para evitar un desequilibrio ecolégico inminente.
Ademas, la alta demanda de elementos esenciales por parte
de diversas. Para abordar estos desafios, se han
desarrollado técnicas y tecnologias de reciclaje como

resultado de afos de investigacion. (Suarez, 2006)..
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2.2.1.1.3. Actividad de la industria de la construccion
resultando en la emisibn de sustancias toxicas en la
atmosfera. En consecuencia, cuando se incorporan
materiales nuevos, a menudo experimentales, en la
construccion de edificios, también se introducen riesgos

potenciales.

Ademas, es fundamental considerar la gestion de los
residuos generados a lo largo de todo el ciclo de vida de un
edificio, desde la demolicion hasta la construccion y el uso

continuo.

El objetivo de aplicar los principios de construccion
sostenible es reducir la dependencia factible, el uso util,
puedan dar lugar a residuos peligrosos.

La seleccion de materiales representa una de las fases en
las que es mas factible influir, tanto desde una perspectiva
econdmica como técnica, para reducir el impacto
medioambiental en general. En términos generales, los
impactos que podemos abordar al seleccionar materiales se
pueden agrupar en seis categorias distintas.:

- El aspecto del agua abarca todas las areas vinculadas a

la conservacion del recurso hidrico y a la prevencion de
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su contaminacion, particularmente en relacion con la
disposicion de desechos.

En cuanto a las emisiones, es esencial reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y eliminar la
utilizacion de sustancias .Se evitan compuestos que
sean dificiles en eliminar.

En cuanto a los riesgos, no se puede ofrecer una certeza
absoluta de que todos los materiales disponibles en el
mercado hayan sido exhaustivamente evaluados y estén
completamente desarrollados, garantizando que no
tengan ninglin impacto negativo en el ambiente asi como
en la salud en personas. Esto se debe a la rapida
evolucién que experimenta todo este campo..

Energia, Emplear fuentes de energia sostenibles
representa una solucion integral, dado que estas fuentes
evitan la necesidad de utilizar energia convencional y
reducen cierto emision.

Es mas recomendable usar elementos que provengan en
fuentes que se renuevan. Ademés, el reuso de
alternativas viables. También, los productos que tienen
na larga vida util contribuyen al ahorro de recursos.

Es importante considerar si un material contiene
componentes que pueden reciclarse. Deberiamos evitar

el uso de elementos que puedan transformarse en

componentes cuando llegan al final de su vida util..
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- tiene como finalidad proporcionar informacién sobre los
materiales empleados en cada fase de la construccion.
Ademas, busca destacar aquellos materiales que, tras un
prolongado periodo, se ha comprobado que causan
dafios al entorno ambiental. Asimismo, pretende
introducir alternativas de materiales que puedan

contribuir a mejorar la calidad de vida de las personas

involucradas en el proceso..

2.2.1.1.4. Materiales de construccién
Como se menciond previamente, uno de los primeros
efectos sobre el entorno natural ocurre durante la
adquisicién de elementos empleados en elaboracion, se
puede resaltar la exploracion de recursos, donde los

trabajadores en las canteras son los mas expuestos.

La etapa subsiguiente se relaciona con la produccién de los
materiales, dado que varios de estos procedimientos
producen emisiones, desechos que afectan a su ambiente.
En esta etapa, los trabajadores de las fabricas son los mas

susceptibles a los impactos ambientales.

Posteriormente, durante la fase de construccién, quienes

estdn mas expuestos son aquellos Personas que trabajan
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de manera practica con los materiales en proyectos de
construccion, como trabajadores de la construccidon o

albafiles y capataces.

incluso algunas de disefio muy moderno, pueden crear
ambientes interiores poco saludables o peligrosos para sus
habitantes, dando lugar al Conocido como el 'sindrome de
construccion enferma Esto se debe a la presencia de
sustancias toxicas utilizadas en la construccion, lo que es
especialmente preocupante ya que estos espacios se

utilizan para actividades prolongadas, como dormir, trabajar

0 Vivir.

Tabla 3
Residuos generados en el proceso de la construccion..
Tipo de Proceso de | Fase de Fase de Fase
Residuos fabricacion construccid  |utilizacion de derribo
Emisi HCFC, Polvo, Halones, CQ2, NOx,
ones a la O2, NOx, SO2 ruido, Polvo, ruido, SO:
Efluente Prod: Lech Aguas Vaciad
s liquidos guimicos;—en |adas de [residuales 0 de
Residuo Restos Emb Res. Obra de
s sdlidos eI proceso |alajes domésticos fabrica
Subproductos  |Restos del Res. Hormigon
del nroceso nroceso de Madera
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Debido a esta razidad, es fundamental seleccionar
materiales que cumplan con ciertos criterios, tales como:

72
Capacidad de ser reciclado al final de su vida Util, o que esté

compuesto por materiales que pueden ser reciclados.

Residuos reciclables de forma directa, que son aquellos que
no necesitan ningln proceso de transformacién para poder

ser reutilizados, como por ejemplo, los elementos sanitarios

retirados antes de la demolicion.

Residuos reciclables de forma secundaria, que son aquellos
que, después de haber pasado por algin proceso de
transformacion, se convierten en otros productos. Un

ejemplo de esto son los aridos obtenidos a partir del reciclaje

de hormigén..

Marco Conceptual
» VIVIENDA

Es un espacio concebido para ser habitado y destinado al uso de una o
mas personas. Se subdividen en piso con anexos, pisO sin anexos,

vivienda adosada/pareada y vivienda aislada. ..
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» BASE GRANULAR
Se situa en una posicion intermedia entre la capa de subrasante o
subbase y la capa de rodadura. Segun la definicion de Montejo en 1998,
esta capa constituye el componente estructural primordial del pavimento,
encargado de recibir, disipar y distribuir las cargas ejercidas por los
vehiculos. Estd compuesta por materiales granulares que poseen

diferentes tamarios de particulas y que estan unidos mediante agentes

conglomerantes”.

» CANTERA
Lugar de geografia especifica donde se obtienen muestras utilizados para
ensayos. En este sitio, se llevan a cabo diversos procesos de extraccion,
que varian segun el origen y la naturaleza de los materiales que se

encuentran en ese lugar.

» COMPACTACION
se refiere a la consolidacion del suelo al eliminar el aire mediante la
aplicacidon de energia mecanica. La medida de la compacidad se

determina en relacion con el peso por unidad de volumen del suelo seco)”.

» CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD

La humedad optima se refiere a la cantidad de agua necesaria para lograr

la maxima densidad seca de un suelo.
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» GRADACION

La textura, también denominada granulometria, hace referencia a las
variadas dimensiones de particulas que componen un suelo o agregado.
Esta caracteristica se evalia mediante ensayos con tamices, segln la
norma MTC E 107, que cuantifica como se distribuyen las diferentes
dimensiones de particulas utilizando tamices de aberturas milimétricas

variadas..

» MEJORAMIENTO DE SUELOS

Segun Fonseca (1998), la mejora de un suelo implica la modificacion de
sus caracteristicas fisicas y quimicas con el propésito de obtener un
material que sea adecuado en términos de durabilidad y resistencia. En
consonancia con lo mencionado por Das (2015), existen dos enfoques

principales para llevar a cabo la mejora de un suelo.

» PAVIMENTO
Se compone de varias capas superpuestas disefiadas y construidas
cuidadosamente, utilizando materiales apropiados que se compactan
adecuadamente. Por lo general, se construye sobre la capa de
subrasante, que se logra mediante trabajos de movimiento de tierras. Este
conjunto de capas esta disefiado para resistir las tensiones generadas por

el trafico a lo largo del periodo de disefio previsto”.

» SUB-BASEGRANULAR

Esta capa se localiza entre |la capa de subrasante y la base del pavimento

y se suele utilizar en el suelo de base tiene una capacidad de soporte
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limitada. La subbase puede ser vista como una version menos resistente
de la base, ya que estad disefiada para soportar cargas vehiculares
menores, ya que las cargas se disipan a medida que atraviesan ,también

ayuda en el drenaje.

» AREA DE EXPANSION
Se hace referencia a la region de un area planificada para albergar viviendas
destinadas a la poblacibn de un centro urbano. Por lo general, estas
determinaciones se realizan en éareas préximas y se planifican en fases

sucesivas.

» ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS (EMS)
Un andlisis técnico que engloba la investigacion de la futura ubicaciéon de una
construccion, los criterios para su construccion, y la realizacion de pruebas de
acuerdo con las normativas técnicas aplicables. La construccion se llevara a
cabo basandose en los datos recopilados durante la exploracion de la zona,

segun lo indicado por este estudio..

>SAYOS DE MECANICA DE SUELOS
En el ambito de las pruebas para un gtudio de Mecanica de Suelos, es
fundamental realizar una variedad de pruebas que se adapten al tipo de
edificacion que se planea construir. Estas pruebas pueden incluir la exploracion
de calicatas, la toma de muestras, el sayo de Penetracion Estandar (SPT), el
ensayo de Penetracion Dinamica Liviana (DPL), y se envian todas las muestras

obtenidas a un laboratorio certificado para obtener los resultados

correspondientes.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Enfoque de la investigacion

Para llevar este estudio, se adoptd un enfoque cuantitativo y se empleé el
método de la deduccion nivel explicativo |. Este tipo de investigaciones
es caracteristico por llevar a cabo una evaluacion exhaustivo y una
interpretacion detallada de los resultados obtenidos. Asimismo, se
aplicaron estos métodos después de recopilar datos mediante
instrumentos de investigacién, consonancia de acuerdo al objetivo y
proseguir a la mejora continua de esta area de estudio. En esta
investigacion, se siguieron las pautas sugeridas por autores como Leyva
y otros (2013), Alhabib y colaboradores y su equipo (2022). se aplicaron
diversos procesos, incluyendo enfoques en teoria, andlisis y técnicas

estadisticas matematicas, que se describen a continuacion.

Métodos de investigacion
3.2.1. Método General

Método utilizado por observacion visual y analisis empirico”
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3.2.2. Métodos especificos
Se utilizan pruebas y ensayos de los cuales se hacieron en un
laboratorio certificado e realizd por medios de pruebas y/o
ensayo, los resultados de las mediciones cuyos resultados se

vieron visualmente y como en una hora de resultado.

Tipo de investigacion
A lo largo de la investigacion, se emplearon una variedad de enfoques,
incluyendo métodos tedricos, empiricos y estadisticos basados en

matematicas, los cuales se detallan a continuacion.

Nivel De Investigacion
Descriptivo - Predictivo, determinara soluciones adecuadas aplicando

criterios cientificos y/o racionales.

Nivel teérico

Se utilizaron dos enfoques metodologicos en el estudio. El primero, el
enfoque analitico-sintético, se emple6 para identificar los aspectos
fundamentales relacionados con La valoracion de los efectos en el
entorno ambiental. en la gestidn de desechos en construccion asu ves
demoler, asi como para destacar los elementos esenciales del analisis

de la literatura existente. Ademés, este enfoque resultd valioso al

momento de analizar los resultados de la investigacion.




3.5.

31

El segundo enfoque, el inductivo-deductivo, permitidé realizar
inferencias sobre los componentes clave De la apreciacion de los
efectos derivados de la evaluacion de impacto. ambiental en la gestion
De los desechos generados por la construccion y el derribo de

estructuras.. Ademas, desempefid un papel complementario.

Nivel empirico

Se utilizé una encuesta como herramienta

Para recopilar datos sobre como se percibe residentes de la ciudad de
66

Juliaca en relacion con las implicaciones ambientales Para evaluar la

forma en que se manejan los desechos resultantes de la construccion

y demolicién. después de su finalizacién.

Disefo de investigacion

El disefio utilizado en esta investigacion es de naturaleza descriptiva o no

experimental, ya que su objetivo radica en analizar y comprender el

comportamiento de las personas ante la contaminacion ambiental

Poblacién y muestra

3.6.1. Poblacién

La poblacién del presente estudio estd conformada por una
muestra tomada en la ciudad de Juliaca.
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3.6.2. Muestra
Estara constituido por zonas de alto indice de construcciones en la
ciudad de Juliaca.
3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

3.7.1. Técnicas
Las técnicas usada::
- Alaencuesta de ciudadanos que habitan cerca o alrededor de

las obras en ejecucion Informacion documental

- Evaluacidon de impactos con equipos para determinar la

magnitud del impacto.

3.7.2. Instrumentos
- Equipos computo para procesar datos obtenidos.
- Resultados de Ensayos de campo de muestra tomada.
- Determinacién de estadisticas de los ensayos realizados.

- Encuestas a personas gue han sido afectadas.

3.8. Validez y confiabilidad del instrumento de investigacién
3.8.1. Validacion de instrumentos
La los instrumentos se ven en los ensayos que fueron realizados
en al ciudad de Puno en laboratorios de aguas y suelos los cuales

se ven en la parte de anexos..
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Confiabilidad de instrumentos
Para la confiabilidad del instrumento los ensayos realizados fueron
en laboratorios certificados y que estan en su legitima calibracién

y es precedente que ser confiable.

Descripcién Del Ambito De Aplicacion De La Presente Investigacion.

3.9.1.

3.9.2.

Ubicacion
Se encuentra ubicado la urbanizacion perlas del altiplano del

distrito de Juliaca.

Aspectos Generales De La Zona De Estudio

La ciudad de Juliaca esta situada en la meseta de Toropampa, y
su posicidbn en un terreno relativamente plano que carece de
muchas caracteristicas topograficas destacadas ha permitido su
expansion en una amplia area. eg(m los datos recolectados, el
95,77% del area poblada de Juliaca se encuentra en la llanura de

la meseta, mientras que el 2,22% se localiza en las regiones

cercanas al "valle" y solo el 2,01% se encuentra en la cima misma..

3.10. Trabajos De Campo.

3.10.1. Técnicas De Exploracion

Para el proposito de este andlisis, se han empleado una variedad
de métodos, pero en lo que se refiere a la exploracion, nos hemos

centrado principalmente en la exploracion de la superficie.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Descripcion de obras en puntos de monitoreo
2
4.1.1.1. Bases conceptuales que sustentan el diagnostico del impacto

ambiental en la industria de la construccién en la ciudad de Juliaca.
Se tuvo que identificar el tipo de obras y la modalidad de ejecucion de
las mismas, en funcién a indagaciones efectuadas insitu y lo

presentamos en la siguiente tabla ..
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Descripcion de obras en puntos de monitoreo
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DESCRIPCION DEL PUNTO

N° CODIGO DE MONITOREO OBRA ACTIVIDAD PROPIEDAD
REDES DE
1 P-1 Av Tacna/lr. Progreso ........... ALCANTARILLADO
Excavacion Estado
2 P-2 Jr. Progreso/Jr. Deustua
EDIFICACION Cimentaciones Privado
REDES DE
3 P-3 Av. Tacna (Estadio Brisefio) ALCANTARILLADO
Entibado Estado
4 P-4 Av. Circunvalacién/Jr. San Martin EDIFICACION
Losa aligerada Privado
5 P-5 Jr. La Libertad EDIFICACION ;
Cimentacién Privado
6 P_6 Ovalo Salida Cusco (Av. PUENTE
Circunvalacién) PASO A NIVEL Superestructura Estado
7 p_7 Av. Mariscal Andrés Avelino EDIFICACION
Ciceres Columnas Privado
§ P-8 Av. Huancané EDIFICACION .
Cimentacion Privado
9 P-9 Jr. Jauregui EDIFICACION _ _
Vaciado de losa Privado
10 P-10 Av. Hipélito Unanue EDIFICACION . .
Vaciado de losa Privado

A) Validacion de la investigacion

La primera fase implica la validacion de métodos, que se enfoca en analizar

,objetivos,hipdtesis y resultados generados por la metodologia. La segunda

fase se refiere a la validacion de los datos, la cual implica evaluar la calidad

de los datos utilizados, asegurando que sean apropiados, precisos,

coherentes y completos. La tercera fase aborda la verificacion de la

metodologia computacional, involucrando aspectos comola programaciénde

sistemas informéticos en los conceptos de metodos. Finalmente, en la fase
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comprende una operatividad, que se encarga de determinar si la

metodologia produce resultados con la precision necesaria.:

Figura 1

Veerificacion y validacion de la metodologia.

Validacion La Verificacion -
dela validacion metodologia Valkinckia
metodologia de datos computarizada operacional
conceptual

Nota.Sargent,Robert G.(Validation and verification of simulation models)

Validacion metodologica conceptual.

De acuerdo con esta idea consiste en confirmar los fundamentales en
metodos empleada sean apropiadas y logicas para su aplicacién en los

métodos especificos empleados.

Previamente sometida a un proceso de revisidn y aceptada para su
publicacion ha pasado por un andlisis exhaustivo. Por lo tanto, se puede
confirmar que la metodologia conceptual, en lo que respecta a sus objetivos
y el alcance de las hipétesis y sus resultados, apropiada y precisa para su

uso previsto.

Validacidn de datos
Segun Sargent (2008), refiere a garantizar que los datos utilizados sean los

necesarios para aplicar la metodologia de manera adecuada y precisa,
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abordando aspectos como calidad datos. Esto implica verificar que los datos

coherentes, segun lo requiera el software utilizado.

En el contexto de esta investigacion, la metodologia se basé en el uso de
datos obtenidos a través de encuestas y parametros verificados mediante
instrumentos especificos para evaluar los impactos estudiados. Esto incluyo
la creacion de indicadores vy, en particular, el establecimiento de limites para

el anélisis..

Verificacion metodoldgica computarizada

La verificacién se suele entender como el proceso sistemético de examinar
los sistemas de software con el propésito de identificar y rectificar
inconvenientes. En consecuencia, verificar gue los métodos de
computacional garantiza la exactitud de la implementacion métodos
conceptualesl. La evaluacion de la metodologia computacional se realizd en
diversas condiciones, y los resultados obtenidos se emplearon para

comprobar la precisidon del programa de Excel. (Gangolells et al., 2009).

Validacion operacional

centra en asegurar que la salida generada por la metodologia cumple con la
precision necesaria. Un aspecto crucial que influye en la validez operativa
se refiere a si es posible observar el sistema original, lo que implica que se
pueden recopilar datos para la investigacion .contexto, de acuerdo con East
et al. (2008), la metodologia ha sido validada mediante los parametros

especificados en la normativa actual..
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4.1.1.2 Influencia de la industria de la construccién al impacto

Tabla 5

ambiental, del agua, aire y ruido en la ciudad de Juliaca.

El anélisis se efectlo fue de acuerdo a muestras tomadas en diferentes
arterias e la ciudad de Juliaca, y para ello se determiné la ubicacion
para el muestreo.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la encuesta.
dirigida a los residentes incluidos en la muestra. Para una
representacion visual mas efectiva de estos resultados, se emplearan
gréficos de barras, los cuales ofreceran una perspicua visién del
impacto experimentado por analizar una prueba, se toman como

referencia conceptos fundamentales propuestos ha desarrollado un

enfoque metodologico destinado a la evaluacion de impacto..

Ubicacion de los puntos de monitoreo

DESCRIPCION DEL

N¢ CODIGO PUNTO DE MONITOREQ COORDENADAS FECHA HORA
E: 379165

I P-1 AvTacnaflr. Progreso N: 8285763 4/03/2022  07:15
_ " E: 379396

2 P-2 Jr. Progreso/Jr. Deustua N- 8285462 11/03/2022  07:30
. N E: 379285

3 P-3 Av. Tacna (Estadio Brisefio) N: 8285807 18/03/2022 07:24
4 P-4 Av. Circunvalacion/Jr. San E: 379769

Martin N: 8287133 25/03/2022 07:35
. E: 378728

> P-5 JrlaLibertad N: 8285717 1/04/2022  07:15
6 P-6 Ovalo Salida Cusco (Av. E: 378104

) Circunvalacidn) N: 8288182 8/04/2022 07:27
7 P.7 Av. Mariscal Andrés Avelino E: 375907

Ciceres N: 8287672 22/04/2022 07:24
P E: 380856

8  P-8  Av.Huancané N: 8288182 29/04/2022 07:36
. E: 377828

9 P-9  JrJauregui N: 8286832 6/05/2022  07:27
P E: 376109

10 P-10 Av. Hipdlito Unanue N: 8287530 13/05/2022  07:18
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El presente proyecto de investigacion se llevé a cabo en la ciudad de Juliaca,
para ello se considerd 10 puntos en zonas de construccién como se muestra en
la tabla , para llevar a cabo el monitoreo se realizd6 segun las en el Ambiente.

Los lugares donde se efectida la medicion, por lo general, se ubican en el sitio
de toma de datos. Si en algin caso no se disponen de condiciones adecuadas
para llevar a cabo las mediciones en un entarno sin abstrucciones, la entidad

reguladora o el experto en acustica deben cefirse a las siguientes directrice

Medicién del nivel de ruido en la fuente especifica

Cuando se efectian mediciones, uno de los propoésitos es identificar el nivel de
presion sonora producido por una fuente particular, es decir, una actividad que
genera ruido. Esta fuente puede abarcar desde el funcionamiento de una
maquina hasta actividades como la construccién, el entretenimiento, el comercio

o el trafico vehicular, entre otros (MINAM, 2014)

Tabla 6

Resultados de ruido

RUIDO AMBIENTAL ECA

N° CODIGO dBA dBA LAeqT
P-1 78.12
P-2 89.14

3 82.78

A 90.63

5 84.25 60
-6 83.97

7

8

9

79.48
68.15
71.48
- 10 79.46

U=l A B R T

=
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n la tabla se observa los resultados de do generado durante el proceso
constructivo de infraestructuras en los diferentes puntos de monitoreo, en horario
diurno considerando de 3 a 5 horas de monitoreo como se menciona en la tabla
1. 0 de los problemas ambientales que inciden negativamente en la calidad
de vida de los trabajadores y de la poblacion aledana estos procesos (Caceres

& Flores, 2021).

Teniendo en cuenta que el valor recomendado por los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido es de 60 dBA, sin embargo, los resultados
obtenidos en las zonas consideradas superaron el limite permitido siendo el
punto P — 8 (Av. Huancané) presentando un valor minimo de 68.15 dBA vy el
punto més alto el P —4 que esta ubicado en la (Av. Circunvalacion/Jr. San Martin)
el nivel de ruido fue de 90.63 dBA. Asi mismo en los 10 puntos monitoreados

para el presente proyecto de investigacion sobrepasan los niveles de ruido

Figura 2

Niveles de ruido frente al ECA para ruido

RUIDO AMBIENTAL

100

80 8 3 - ;
2 8 7803 3
I s 703
0
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P

-7 P-8 P-9  P-10

b =]
o =]

Niveles de Ruido (dBA)

Puntos de Monitoreo

BRUIDO AMBIENTAL M™ECA

Nota. Laboratorio de mecanica de suelos UANCV
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Los ruidos obtenidos en los monitoreos realizados frente al Estandar Nacional

de Calidad Ambiental para Ruido, teniendo en conocimiento de estos resultados
que va desde 68.15 dBA a 90.63 dBA cabe mencionar que el impacto ambiental
a causa de los niveles de ruido no se considera aceptable en todos los casos a
raiz de los equipos mecanicos livianos son los que mas influyen. Las etapas mas
ruidosas es la del corte del pavimento generando valores criticos en jornadas
laborales de 8 horas de trabajo y esto causa Los niveles de ruido generados por
el equipo mecanico utilizado en la construccion de vias de concreto exceden los
Iimites aceptables en la zona residencial durante el dia. Esto tiene un impacto

en la poblacion circundante y en los trabajadores, por lo que se sugiere el uso

de protectores auditivos. (Caceres & Flores, 2021)

69
En la etapa de construccion, las actividades que se desarrollan y las causas que

provocan los altos niveles de ruido son:

e La preparacion de terreno
N O . .
e La movilizacién y la instalacion de equipos, materiales y estructuras
auxiliares

« Los movimientos de tierra

+ |Instalaciones sanitarias eléctricas y mecanicas

e Obras de concreto

* Montaje de estructuras metalicas

e Acabados de obra.
Segun Céaceres & Flores (2021) en su proyecto investigativo estudio generado
por maquinaria de construccion los niveles de ruido monitoreado presentaron

4]
rangos de 69.6 dBA a 98.4 dBA, por otro lado (Andino, 2017) en su estudio de
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la contaminacion acustica generada por construccion obtuvo resultados en

rangos de 64 dBA a 74dBA

Monitoreo de material particulado PM1o0
Para realizar el monitoreo del material particulado PM10 en zonas de
construccion civil se realizo en el equipo de alto volumen (HiVol) llevo a cabo por

las recomendaciones de un protocolo.

El procedimiento utilizado para el material particulado, también conocido como

método gravimétrico, se lleva a cabo de la siguiente manera:

Tabla7

Resultados del material particulado PM 10 en la calidad de aire.

MATERIAL PARTICULADO (PM10) ECA

N° CODIGO (ng/cm3) (ng/cm3)
| P-1 115.18

2 P-2 121.04

3 P-3 134.15

4 P-4 186.54 100
5 P-5 172.64

6 P-6 114.25

7 P-7 109.87

8 P-8 111.23

9 P-9 132.87

10 P-10 101.24

Los resultados obtenidos en el monitoreo en la calidad de aire presento
concentraciones por encima de los estandares de calidad ambiental para aire
establecido en el D.S. N° 003 — 2017 — MINAM, en la tabla 2 se puede observar
que el punto 4 (P — 4) siendo la Av. Circunvalacion/Jr. San Martin se obtuvo el

valor mas alto de 186.54 pg/cm3 y el punto 10 (P — 10) obtuvo el valor minimo
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de 101.24 ug/cm3, considerando estos resultados no estan dentro de los limites

establecidos en caso de los 10 puntos de monitoreo

Figura 3

Concentracion del material particulado frente a los ECA para aire
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En la figura se observa los resultados de las concentraciones del material

particulado PM10 obtenidos en los 10 puntos de monitoreo frente a los
Estandares de Calidad Ambiental para aire establecido en el D.S. N° 003 —
2017 — MINAM nos indica que el valor aceptable es de 100 pg/cm3, sin
embargo, las zonas consideradas para este proyecto presento valores que

superan lo establecido dado que se ejecute en las zonas de estudio.

Segun Blanco (2019) en la etapa de construccion se da las siguientes

actividades
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¢ Preparacion del terreno
e Movilizacion e instalacién de equipos, materiales y estructuras
auxiliares

¢ Movimiento de tierras

¢ |Instalaciones sanitarias, eléctricas y mecéanicas

e Obras de concreto

+ Montaje de estructuras metalicas

e Acabados de obra

¢ Cierre de obra y desmovilizacion
A raiz de estas actividades se da el impacto ambiental por el incremento del
material particulado en el medio ambiente por los procesos de construccién.

(Ramirez et al., 2018)

Resultados agua
Para la toma de las muestras de agua se siguieron las recomendaciones del
Protocolo de procedimientos para la toma de muestras, preservacion,
1

conservacion, trasporte almacenamiento y recepcién (Mendoza etal., 2011).
Considerando los siguientes pasos:

e Preparar los frascos a utilizar en el muestreo, de acuerdo con la

lista de parametros a evaluar.

¢ Los envases para el muestreo se tienen que rotular claramente

Conservar la muestra con hielo y en cooler alejado de la luz

Los métodos aplicados para los analisis de las muestras de agua fueron no

cumplieron con las normas.(.APHA. 2015).




Tabla 8

Meétodos de analisis en calidad de agua
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N© PARAMETRO UNIDAD METODO

1 Temperatura °C SM - 2550 B método de laboratorio de campo
2 Turbidez TU SM - 2130 método nefelométrico

3 Potencial de hidrogeno Unid.pH  SM 4500 - H

4 Cloruros mg/1 SM 4500 CI B Método Argentométrico

5  Dureza mg/1 SM 2340C Método titulometrico de EDTA

6  Sulfatos mg/1 Método del turbidimetro

7 Calcio mg/l SM 3500 Ca D Método titulometrico de EDTA
8§  Plomo mg/1 SM 3500 Pb Absorcién atdmica

9  Arsénico mg/1 SM 3500 As Absorcidn atémica

10 Conductividad eléctrica uS/cm SM 2510 B método de laboratorio

11 Solidos suspendidos totales mg/1 SM 2540 B Solidos Totales secados a 103 - 105°C
12 Fosforo mg/1 Método HACH

Tabla 9

Limites maximos permisibles para la calidad de agua DS0.31-2020-SA

N° PARAMETRO UNIDAD ECA
2 Turbidez NTE 5

3 Potencial de hidrogeno Unid. pH 6.5-85
4 Cloruros mg/l 250

5 Dureza mg/l 500

6 Sulfatos mg/l 250

8 Plomo mg/l 001

9 Arsénico mg/l 0.01
10 Conductividad eléctrica uS/em 1500

En la tabla se tiene los limites maximos permisibles para la calidad del agua, el

impacto ambiental se da cuando se produce alteraciones a este recurso hidrico

por causa de las construcciones, En cada proyecto de construccion, ahora es

esencial tener en cuenta no solo los aspectos fisicos naturales, sino también

incorporar el concepto de desarrollo sostenible, logrando un equilibrio entre los
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factores economicos, sociales, ambientales, fisicos y naturales. Por lo tanto,

cualquier obra civil que se realice en la zona de influencia del proyecto debe

esforzarse por minimizar al méximo el impacto ambiental durante el periodo de

ejecucion.

Simultdneamente, es de suma importancia que, al planificar, disefiar o llevar a

cabo una obra, se anticipen posibles dafios y se garantice la implementacion de

las medidas preventivas propuestas. Por lo tanto, la evaluacion ambiental

estratégica es esencial y no debe dejarse para las etapas finales del proyecto.

De hecho, debe comenzar desde la fase de planificacion y el anteproyecto, con

el objetivo de evitar impactos significativos tanto en la poblacién como en el

entorno ambiental. (Palacios, 2019)

Tabla 10

Resultados de la calidad de agua

N° PARAMETRO UNIDAD P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7 P-8 P-9 P-10
1 pH 7.12 723 7.32 7.19 822 831 7.83 7.61 7.15 7.81
2 Temperatura °C 12.8 135 14.6 11.7 128 119 10.8 12.7 10.7 114
3 Turbidez NTU 12 19 38 18 31 23 17 15 13 14
Conductividad
4 Eléctrica usfcm 876 982 1004 987 1024 934 1057 1526 961 1047
Solidos
Suspendidos
5 Totales ppm 905 872 681 1025 845 958 732 824 729 497
6  Plomo ppm <0.001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0.001 <0.001 <0001 <0.001
Arsénico ppm 0.0012 00014 00017 00019 00014 00021 0.0024 0.0014 00018 00013
8  Sulfatos ppm 3380 3148 4030 5020 473.0 4560 3470 3870 3374 4262
9  Cloruros ppm 65.0 520 370 430 570 390 41.0 38.0 430 510
10 Calcio ppm 1320 1380 1290 1200 139.0 1430 1280 1490 1850 1510
11 Dureza ppm 4280 5190 438.1 4978 6042 4318 4155 4062 3972 4750
12 Fosforo ppm 0.81 0.9 0.8 1.2 091 1.05 0.93 1.03 103 1.04
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En la tabla se plasma los resultados obtenidos en los monitoreos realizados de

tal manera que:

La temperatura presenta valores entre 11 a 14 °C, este parametro no tiene un
valor limite ya que por condiciones ambientales y cambios climaticos fluctaa

segln el horario

El pH indica en la tabla 5 segin los LMP el valor limite es de 6.5 a 8.5 cabe

mencionar que los resultados obtenidos en las zonas de muestreo se encuentran

dentro de lo establecido.

La conductividad eléctrica el valor aceptable es de 1500 us/cm, las

concentraciones obtenidas se encuentran dentro de lo establecido ya que no hay

alteraciones de sales en el proceso de construccion

Los cloruros del agua nos indica que el limite es de 250 mg/l sin embargo, las
muestras se encuentran dentro de los limites establecidos ya que esta actividad

no le estaria ocasionando algun cambio

La dureza del agua tiene como limite 500 mg/l segun los resultados obtenidos
se encuentran dentro de los limites permitidos, sin embargo, la muestra del punto
(P — 5) presento un valor elevado de 604 mg/l esto a causa de la presencia de

carbonatos y bicarbonatos presentes en la calidad de agua

En cuanto a plomo y arsénico son metales que no se encuentran en

concentraciones elevadas que sobrepasen los limites méximos permisibles

Sin embargo, la turbidez permitida segin normatividad indica que el valor limite

es 5 NTU, los resultados obtenidos en dicho monitoreo se presentaron con
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rangos de 12 NTU a 38 NTU presentando alta turbidez seguidamente los solidos
y esto a raiz de la polucién que ocasiona los procesos de construccion

Los mavimientos de tierra, la excavacion y la eliminacién de la vegetacion alteran
directamente las condiciones de los recursos hidricos. Ademas, las carreteras

construidas pueden cruzar estos recursos, causando cambios en el flujo y la

calidad del agua.

El agua liberada desde las construcciones transporta concentraciones elevadas
de particulas en suspension, lo que puede tener un impacto negativo en los
sistemas de alcantarillado y en las instalaciones de tratamiento de aguas

residuales. (sandstoneglobal, 2021)
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4.1.1.3. Resultados obtenidos e la aplicacién de los métodos y técnicas
seleccionadas, para predecir la mitigacion de la idusiria de la
construccién en la ciudad de Juliaca.
Analisis de datos estadisticamente.

Tabla 11

Analisis de datos

Material ECA DS.
Punto de particulado 003-2017 Ruido ECA D.S.
muestreo (PM10) MINAM ambiental 085-2003
P-1 115.18 100 78.12 60
p-2 121.04 100 89.14 60
P-3 134.15 100 82.78 60
P-4 186.54 100 90.63 60
P-5 172.64 100 84.25 60
P-6 114.25 100 83.97 60
P-7 109.87 100 7948 60
P-8 111.23 100 68.15 60
P-9 132.87 100 7148 60
P-10 101.24 100 79.46 60




Tabla 12

Estadisticos descriptivos
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Estadistico
Material dia 129.9010
particulado 05% de intervalo de confianza Limite inferior 109.7057
(PM10) para la media Limite superior 150.0963
Mediana 118.1100
Varianza 796.994
Desviacion estandar 2823108
Minimo 101.24
Miximo 186.54
Rango 8530
Asimetria 1.321
Curtosis 0711
Ruido dia 80.7460
ambiental 05% de intervalo de confianza Limite inferior 75.6897
para la media Limite superior 85.8023
Mediana 81.1300
Varianza 49959
Desviacion estandar 706818
Minimo 68.15
Miximo 90.63
Rango 2248
Asimetria -0462
Curtosis -0.196
Pruebas de Shapiro-Wilk
armalfdad
Estadistico gl Sig.
Material particulado (PM10)  0.827 10 0.031<0.05
Ruido ambiental 0.954 10 0.711>0.05

La prueba de normalidad de Shapiro-Wilk indica que la variable Material

Particulado no tiene distribucion normal y Ruido ambiental tiene distribucién

normal




Figura 4

Resultado del material particulado en los puntos de muestreo
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En la figura anterior referente al material particulado encontrado en los 10 puntos

de muestreo, se aprecia que en todos los puntos superan los limites establecidos

por la norma ECA D.S. 003-2017 MINAM que es de 100 ppm, cabe resaltar que

en el punto de muestreo 4 y 5 se tiene los valores mas altos, esto posiblemente

por ser lugares donde se tiene mayor cantidad de construcciones




Figura 5

Resultado sobre el ruido ambiental en los puntos de muestreo
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Se aprecia que en todos los puntos de muestreo se sobrepasa los limites

permitidos por la norma ECA D.S. 085-2003 el cual es de 60 dB, en los puntos

de muestreo 4 y 2 se tiene un mayor valor con 90.63 dB y 89.14 dB

respectivamente, este resultado coincide con el alto valor de material particulado

en el punto del Jr. San Martin y la Av. Circunvalacion




Figura 6

Ph del agua en los puntos de muestreo
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Figura 7

Temperatura del agua en los puntos de muestreo
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Figura 8

Turbidez del agua en los puntos de muestreo
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Figura 9

Conductividad eléctrica del agua en los puntos de muestreo
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Figura 10
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Solidos suspendidos del agua en los puntos de muestreo.
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Discusion De Resultados

» En lo que respecta a la primera pregunta ;Conocen ustedes si han

realizado alguna ejecucién de tratamiento y manejo de los desechos y/o

residuos de construcciéon?

Figura 11

Resultados a la pregunta 1 con encuesta aplicada
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Segun el grafico 5.10, se observa que solo un reducido grupo de 22
ciudadanos indicaron que se habia llevado a cabo alguna forma de
tratamiento y gestion de residuos. En contraste, la mayoria, compuesta

por 78 personas, expreso lo contrario.

Ademés, este Gltimo conjunto de participantes sefialé que considera que
esta falta de accion en la gestion de residuos ha sido una estrategia poco

acertada en el ambito de edificar.

» En lo que respecta a la segunda pregunta ;Cémo consideran ustedes

fue la construccién de obras?

En la figura se presentan los resultados de la pregunta correspondiente,
en la que se ofrecieron segln su propio criterio. En esta evaluacion, un
grupo minoritario de 21 sujetos investigados calificd la situacion como
"buena", mientras que 19 la calificaron como "regular". Por otro lado, la
mayoria de los sujetos investigados, un total de 60, la catalogaron como
"mala". Esto plantea una necesidad de mejorar la el estudio ambiental

implementada en Juliaca..




57

Figura 12

Resultados a la pregunta 2 con encuesta aplicada
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> En lo que respecta a la tercera pregunta ;Coémo valoran ustedes la

gestion de residuos sédlidos y peligrosos generados r la industria de la
construccion?

La figura ilustra los resultados obtenidos en la pregunta correspondiente
de la encuesta. Estos resultados son iguales las preguntas anteriores.
Solo la mor parte 29 participantes otorgd la calificacibn mas alta a
gestionar residuos peligrosos generados por la construccion. En
contraste, 17 participantes la calificaron como "regular". En su mayor
parte en la presente investigacion indica que los de residuos sélidos-
peligrosos generados por las construcciones es deficiente, ya que
algunos residuos alin son visibles. Estos resultados refuerzan la

necesidad de seguir el impacto ambiental en Juliaca.
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Figura 13

Resultados a la pregunta 3 con encuesta aplicada
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Se llevaron a cabo un estudio en el que desarrollaron una educacion para
prevenir la contaminacion ocasionada por los plasticos. Su estrategia
estaba medianamente con buena estructuracion y produjo resultados e
sirvieron de base para el desarrollo de este proyecto. Sin embargo, la
principal incidencia entre su estudio y el nuestro radica en preseleccionar
aspectos utilizados en evaluar el impacto ambiental en Juliaca.

cientifica, se destacan investigadores como Piccoli (2014), quienes
coinciden en abordar la mejora del impacto ambiental en el area de la
dialisis. Incluso algunos autores, como JW Agar, han sido considerados
como defensores de los enfoques proporcionaron una idea base durante
la esta de planificar y ejecucion de nuestro proyecto, ya que el contenido
se utilizaron durante la capacitacién del personal encargado de llevar a

cabo este estudio.
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Otros autores, sostienen que un aspecto significativo del medio ambiente,
junto con cuestiones relacionadas con impuestos, beneficios fiscales y
legislacion sobre residuos sanitarios. Estos aspectos también coinciden
con los abordados en nuestra investigacion.

Por otro lado, Valero (2008) sefiala que en las universidades del Estado
Bolivar existe un total de 27 programas relacionados con el medio
ambiente y la educacion ambiental, lo que representa el 15 por ciento de
las carreras ofrecidas entre las 180 disponibles en 7 instituciones
universitarias. Sin embargo, es esencial que los resultados de estos
programas se orienten hacia el beneficio de sectores poblacionales mas

amplios. Esta es la principal diferencia con nuestro estudio.




Primera:

Segunda:

Tercera:
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CONCLUSIONES

En linea con los fundamentos conceptuales examinados, se logro
desarrollar una plataforma para evaluar el impacto ambiental de la

industria de la construccion en la ciudad de Juliaca.

Determinar la influencia de la industria de la construccion al impacto
ambiental, del agua, aire y suelo en la ciudad de Juliaca. En elimpacto
del aire el 100%, no cumple porque se obtuvo el valor mas alto de
186.54 pg/cm3 y el punto 10 (P — 10) obtuvo el valor minimo de 101.24
pg/cm3, considerando tos resultados no estan dentro de los limites
establecidos en caso de los 10 puntos de monitoreo. Con respecto al
aqua la turbidez permitida segin normatividad indica que el valor
limite es 5 NTU, los resultados obtenidos en dicho monitoreo se
presentaron con rangos de 12 NTU a 38 NTU presentando alta
turbidez; agua vertida de las construcciones, contiene altos niveles

de sblidos en suspension que pueden afectar a las alcantarillas y a

las plantas de tratamiento de aguas residuales. Los resultados del

ruido van desde 68.15 dBA a 90.63 dBA cabe mencionar que el
impacto ambiental a causa de los niveles de ruido no se considera

aceptable.

Al analizar los resultados derivados de la implementacién de los
métodos y técnicas elegidas, se observo que los ciudadanos tienen
una percepcion negativa baja de los efectos ambientales. Con los

datos obtenidos y las encuestas efectuadas, se puede predecir que la
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ciudad de Juliaca, esta en riesgo de ser afectado a un porcentaje
considerable de ciudadanos circundantes y a los mismos
trabajadores, lo cual acarreard enfermedades conocidas y

desconocidas.
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RECOMENDACIONES

Los efectos ambientales originados durante la construccion de una
obra son inevitables, pero pueden ser minimizados en su alcance
mediante la aplicacién de tecnologia adecuada y los procedimientos

adecuados para la ejecucion de una obra

La ejecucion de cada una de las partidas genera impactos, segin los
resultados obtenidos, y que en esa misma proporcion de deben de
mejorar e implementar las tecnologias; denominadas asi a materiales
de mayor uso; encofrados (metalicos), produccion de concreto (fuera
de la obra), elementos prefabricados, etc. Ademas, debe de
renovarse los equipos y herramientas, mejorar la calidad de mano de

obra

Esto sin duda mejora la calidad de ejecucién de la obra respecto a la
generacion de los impactos ambientales y se advierte que deben de
ser mejorados en la formulacion del proyecto pre inversion e

inversion.
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ANEXO 1: ENSAYOS DE LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

LABORATORIO AMBIENTAL DE

w ¥ ' :\lll!l!

. AGUA SUELOS Y MECANICA DE SUELOS wecinae .

RESULTADO DE ANALISIS

ASUNTO: ANALISIS DE MATERIAL PARTICULADO

PROCEDENCIA : DIST. JULIACA - PROV. SAN ROMAN - DPTO. PUNO

INTERESADO MILTHON QUISPE HUANCA

PROYECTO DIAGNOSTICO DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
EN LA CIUDAD DE JULIACA

MOTIVO ANALISIS DE MATERIAL PARTICULADO

DATOS DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE COORDENADAS FECHA HORA

sl il MONITORED
] - £:378165 [ PO
__! 1 P-1 Av. TacnalJr. Tumbes N: 8285763 | 310312022 08:10
e E: 379396 S -
2 P-2 Jr. Progresaldr. Dedstua N- 8285482 10/03/2022 07:50
. R ) E: 379285 ==
3 .D.—_J. n Av -ac.r.alE:;\a.dlo Brisefio) N: 8265807 1710312022 | 08:15 ]
5
4 P-4 Av. Circunvalacion/Jr. San Martin ; 24/03/2022 07:35
5 P-5 Jr. La Libertad £ 0312022
i} P-8 Ovalo Salida Cusco (Av. Circunvalacion) 7i04/2022
7 P-7 Av. Marisc A'\dr"‘ .Fw fino Céacer s aredy 2110472022 08:15
=7 V. Mariscal Andrés Avelno Caceres | ' aoeoas 1041202 :
£ 380856 Pr— .
8 1 _F‘ -8 | Av. Huancané | n: 288182 28/04/2022 | 08:30
E: 377828 )
i 9 P-9 ) Jr. Jauregui N: 8286832 5052022 (08:10
10 | P-10 Av. Hipbiito Unanue Gtk 121052022 08:00
- NB2BTE0 =t :

12




PROCEDENCIA
INTERESADO
PROYECTO

MOTIVO

DIST. JULIACA - PROV. SAN ROMAN - DPTO. PUNO

MILTHON QUISPE HUANCA

DIAGNOSTICO DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
EN LA CIUDAD DE JULIACA

ANALISIS DE MATERIAL PARTICULADO

MATERIAL PARTICULADO

ECA DS 003-2017 |
MINAM

h

o|1o|o|v|o|o|o|v|0|0
S|~ || 8= |eo|ro| =

22




LABORATORIO AMBIENTAL DE
GRUPD NATTYA EXTERIORES

AGUA SUELOS Y MECANICA DE SUELOS

ANALSES

RESULTADO DE ANALISIS

ASUNTO: MONITOREO AMBIENTAL

PROCEDENCIA : DIST. JULIACA - PROV. SAN ROMAN - DPTO. PUNO
INTERESADO : MILTHON QUISPE HUANCA
PROYECTO : DIAGNOSTICO DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

EN LA CIUDAD DE JULIACA
MOTIVO MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

DATOS DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE

N | copigo Copviintiy COORDENADAS FECHA HORA
1 P-1 Av. Tacnaldr, Tumbes e | woao 08:00
2 | p-2 I Brogresalir. Dadistua B, | 1w 08:30
3 P-3 Av. Tacna (Estadio Brisefio) E g;giasg; 18/03/2022 08:15
4 P-4 | Av Circunvalacionidr. SanMartin | : 33;;‘1"21 BOYNR | 08:20
5 P-5 Jr. La Libertad i w2 | 0810
6 | P-86 Ovalo Salida Cusco (Av. Circunvalacion) | :: g;i;?;z Bi0d/2022 08:00
7 p-7 Av. Mariscal Andrés Avelino Caceres E: ;;;EEF'Z 220412022 08:15
8 P-8 Av. Huancané el 201042022 08:15 .
9 P-9 Jr. Jaurequi - El: g;;aﬁggz | ooszz2 08:00 .
10 | P10 Av. Hipdita Unanue N | 1a0smz s |

12




ANALISE ~—

LABORATORIO AMBIENTAL DE

AGNA SUELOS Y MECANICA DE SUELOS

PROCEDENCIA DIST. JULIACA - PROV. SAN ROMAN = DPTO. PUNO
INTERESADO MILTHON QUISPE HUANGA
PROYECTO DIAGNOSTICO DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
EN LA CIUDAD DE JULIACA
MOTIVO MONITOREQ DE RUIDO AMBIENTAL
[ CODIGO RUIDO AMBIENTAL UNIDAD ECA D.5. 085-2003
1 P-1 7892 | dBA 80
2 P-2 80.14 | dBA I 80
d P-3 82.78 8A 60
- Ll - B EELY I &0
5 P-5 | 84.25 dBA 50
[ P-6 83.97 dBA 60
7 P-7 79.48 dBA 60
8 —P-8 I 68.1 dBA 60
] P-9 714 dBA 50
10 P-10 794 dBA ] 60

22




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRONOMICA
\ LABORATORIO DE AGUAS Y SUELOS

ASUNTO: ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

PROCEDENCIA - DIST. JULIACA - PROV. SAN ROMAN - DPTO. PUNQ

INTERESADO : MILTHON QUISPE HUANCA

PROYECTO : DIAGNOSTICO DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
EN LA CIUDAD DE JULIACA

MOTIVO : ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

DATOS DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE FECHA HORA

N : co0IGo OO : COORDENADAS I

1| Pt | Av. Tacnallr. Tumbes S iy | e 0715
2 | p-2 ir. ProgresolJr. Decstua Base | vz )
3 P-3 Av. Tacna (Estadio Brisefio) | : g;gigz? | 180312022 07:24
4 P-4 Av. Circunvalacon'sr SanMarin | =507 | 25032022 0735
5 P-5 Jr. La Libertad :: i;:;if? 110412022 0715
6 P-6 | Ovalo Salida Cusco (Av. Circunvalacion) | & 37000 vz | o
I P-7 Av. Mariscal Andrés Avelino Caceres : ﬂg?g?z 2210412022 | 07:24
8 P-8 Av. Huancané = :;gg%iau w0422 | 07:36
g | p-g Jr. Jauregui |EEa, ss202 | o
10 | P10 _ Av. Hipdlita Unanue | E 376109 13052022 | 0718

| N: 8287530




\ LABORATORIO DE AGUAS Y SUELOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRONGOMICA

PROCEDENCIA
INTERESADO
PROYECTO

MOTIVO

DIST. JULIACA - PROV. SAN ROMAN - DPTO. PUNO

MILTHON QUISPE HUANCA

DIAGNOSTICO DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
EN LA CIUDAD DE JULIACA

ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

RESULTADO DE ANALISIS

[ N°_| PARAMETRO | UNIDAD | P-1 | P- P- P4 | P P- F.7 | P-§ | P-§ | P-10
1 or [ 712 | 723 | 73 718 | 822 | B3 783 | 761 | 74 781
[2 [ Temperswra | *C | 128 | 135 | 146 | 117 | 128 | 11 08 | 127 | 107 | 114
1 3 Turbidez | NTU 12 19 38 [ 1 | A 23 17 15 13 14
4 |Conductvdad | oo | grs | se2 | 100 ! W | 0 | M | w0eT | 18 | et | 1047 |
Solidos | I

suspendidos |  ppm
folales

%05 | 872 | 681 | 1025 | 845 | 958 | 732 | B24 | 729 | 497

Pomo | ppm

|

<0.001 | <0.001 | <0.001 tﬂm1‘i<000'l <0001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001
|
|

|
5
[]

L7

L8 Sulfatos
[]
1

Arsénico pom | 0.0012 | 00014 | 0.0017 | 0.0018 | 0.0014 | 0.0021 | 0.0024 | 0.0014 | 0.0018 | 0.0013
pom | 3380 | 3148 | 4030 | 5020 | 4730 | 4560 | 347.0 | 387.0 | 3374 | 4262

Cloruros pom | 650 | 520 | 370 | 430 | 570 | 300 | 410 | 360 | 430 | 510 |

Caicio pom | 1320 | 138.0 | 1280 | 1200 | 1390 | 1430 | 1280 | 148.0 | 1850 | 1610 |

Dureza | ppm | 4280 | 56190 | 4381 | 4978 | 604.2 | 4318 | 4155 | 4062 | 3672 | 4750 |

| fosforo pom | 081 | 08 | 08 | 12 | 081 | 105 | 083 | 1.03 | 103 | 104 |

Sy

sy =5
D. Sc.Evaristo Mamami Mamani
JEFE DE LABORATORIOS DE AGUAS Y SUELOS
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ANEXO 2:

INDICADORES AMBIENTALES — QUE SON ADAPTADOS DE LAS

VARIABLES ORIGINALES DE ESTUDIO AL MODELO WEB TRABAJADO

ASPECTO AMBIENTAL INDICADOR AMBIENTAL (P) FUENTE
EMISIONES A LA ATMOSFERA
Generacidn de emisiones de gases de El volumen de material excavado por m2 de
efecto invernadero debido a la superficie de suelo C +0,3 N (m3/m2), donde C = Estad de
AE-1 construccitn de magquinaria y 1,2 cuando se necesita maquinaria especial, de lo fici /
movimientos de vehiculos contrario C =1.0 y N s el nimero de generadores !
. de energia prmﬂpuwaslnu
La emisidn de compuestos organicos
AE-2 volatiles y CFC pinturas y barnices sinléticos
EMISIONES AL AGUA
Vertido de agua resultante a partir de la Declaracion de
WE1  ejecucion de fundaciones - cimentaciones f"mﬂ :mnm 4 por m2 d0 oriidades I
y retencion paredes. : presupuesto
Vertido de agua resultante desde el Declaracitn do
WE-2 proceso de limpieza de conductos de Cantidad de concreto in situ por m2 de superficia sidades /
concreto o vertido de ofras necesidades de suelo [m3/m2]. esto
bésicas fluidos. presupu
Verio 66 Sguas stsiiarise Nimeo  medo  de  trabajadores Saiud y
WE-3 resultante de en el lugar por i plan de seguridad
instalaciones sanitarias. ' -
GENERACION DE RESIDUOS
. N . N . Declaracion de
WG-1 Gma&ndsomgmnmmm Wumﬂmmmmummmm cantidades /
desecho en movimientos de tierra. vertederos sitios por m2 de superficie [m3/m2]. presupuesto
Generacion de residuos municipales Salud
WG-2 perder por en el sitio Nimero medio trabajadores por dia. plan de seguridad
trabajadores de la construccion, ot
Construccion
WG-3 Generacidn de residuos inerles. Superficie [m2]. especificaciones  /
dibujos - planos
Generacion de ordinario o residuos no i
WG4 especiales (madera, plastico, metal, Superficie [m2]. especificaciones  /
papel, cartdn o vidrio). dibujos - planos
. . Construccién
WG5S Generaciin de especial (potenciaimente Superficie [m2). especificaciones |/
peligroso) perder. dibujos - planos
ALTERACION DEL SUELO
Ocupacion de la tierra por el edificio, en el Construccién
SA-1 lugar provisional instalaciones y Ocupacion del sitio por m2 de Superficie [m2/m2].  especificaciones  /
almacenamiento 4reas. dibujos - planos
. construccion
Uso de lanzamiento concreta
SA-2 agents en la construceion sito. El uso de concreto. Wes ]
" . i “
1 uso de agentss de fimpieza o liquidos % De frente de cierre de ladrillo, cantidades /
SA- de tratamiento de superficie en el sitio de wﬂ as“m &
construccion. % De la superficie de suelo que tiene ceramica cantidades /
discontinuos y / o superficies de piedra. presupuest
El dumping derivado del uso y Volumen de excavacion material por m2 de Declaracion de
SA4 mantenimiento de maquinaria de superficie de suelo [m3/m2] + BE-5 - Superficie cantidades !
Vortioda sR TR - —
Vertido de agua a partir de la . . ) -
. Cantidad de tixotropico agua por m2 de superficie  Declaracion de
SA-5 ejecucion de fundaciones y retencion .
paredes, de suelo [kg/m2). cantidades
Vertido de agua resultante desde el Declaracion de
SA6 proceso de impieza de conductos de Cantidad de concreto por m2 de superficie cantidades !
concreto o vertido de olras necesidades [m3/m2]. ey
bésicas fuidos. presupuesto
Vertido de aguas sanitarias ; .
SAT  resultante de en el lugar :r"'"m“ medo  de trabajadores f;:“m’; pian de

instalaciones sanitarias.




CONSUMO DE RECURSOS

El consumo de agua durante el proceso El consumo de agua por cada 5 m2 de superficie lemcbn do
RC-1 cantidades !
de construccion. [m3/m2). presupuesto
Bl consumo de electicdad durantela Superficie mg).  omstrueckn
RC-2 P especificaciones  /
nstruccion proceso. i dbuos plancs
Volumen de excavacion material por m2 de
superficie de suelo [m3/m2] - C +0,3 - N; donde C  Declaracion de
RC-3 Emﬁ“mﬁmm” = 1,2 especial cuando se necssita maquinaria, de  cantidades /
proceso ) otro modo C = 1,0y N es el nimero de generadores  presupuesto
de energia.
. Peso 6 de fojados, fundaciones, fachadas, Declaracion de
RC.4  LAsmateras primas consumo durante & tabiques, pavimentos y lechos por m2 de superficie  cantidades 1
OGS0 d Consireccién. g2, presupuesto
TEMAS LOCALES
. construccion
y Las operaciones que causan suciedad en p
LT-1 1a i6n entradas del sito. Superficie [m2]. M !
construecion
Alteracion del paisaje por la presencia de . ] especificaciones
L2 gingular elementos (maquinarias). Namero de maquinarias. Estado de
mediciones
CUESTIONES DE TRANSPORTE
construccion
Incremento de tréfico en la carretera
T4 debido a la construccion transportes sito, Superficie [m2]. espedﬁiacmes !
La interferencia extera en el trafico por NG de cortes de trafico en que no Salud y plan de
T-2 vias - cametera, debido al sitio de son instanténeas de fie pediodos seguridad !
construccién. mpo. expediente técnico
EFECTOS SOBRE LA BIODIVERSIDAD
. P— construccion
B4 Operaciones con vegeteciin ¢ " Ocupacién del siio por m2 de Superfie [m2/im2).  especificaciones  /
(preparacion del terrenc). dibujos - planos
B2 Operaciones con pérdidas de eddficas o041 el it por m2 de Superficie [m2/m2) Wmn /
(suelos sitio preparacion). ’ dibuios —
Operaciones con alta potencial de la n
erosion del suelo (suelos no protegidos e
B3 como consacusncla de movimierkes de Ocupacién del sitio por m2 de Superficie [m2/m2]. m !
tierra).
Apertura de emplazamiento de la obra ' construccion
B4 entradas con suelo compactacion. Longitud de la entrada de la sitio [m]. especificaciones  /
dibujos - planos
La Interceptacién de cauces, integracién Dibuios — planos /
B-5 de los lechos de los rios en el desarrollo,  Nimero de puntos de contacto con el lecho de los geotécnica
el agua canalizacion y corriente cote de  rios.

estudio

agua.
Fuente: adaptado de Gangolells 2009.




ANEXO 3:

FICHA PARA ENCUESTA

EN'E[FJCACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

UBICACION: Region. ~  Provinda: ~ Distrite:
ZONA DE ESTUDIO:
NOMEBRE DEL PROPIETARIO:
DIRECCION:
TIPOOBRA ' EDIFICACIONES " ASFALTADO VAS
(7 Muy buena (7 Buena ® Regular (1 Defidente [ otres

IDENTIFICACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CONTAMINACION DESCRIPCION
ACUSTICA
RESIDUOS SOLIDOS
AIRE
DELSUELO
OTROS

IDENTIFICACION DE MATERIALES CONTAMINANTES EN LA CONSTR N

ETAPAS SUSTANCIAS TOXICAS
CIMENTACION
ARQUITECTURA
INSTALACIONES SANITARIAS
INSTALACIONES ELECTRICAS
TARRAJIEO
CARPINTERIA METALICA
CARPINTERIA DE MADERA
ACABADOS DE MADERA
PAREDES
ACABADO DE METAL
PISOS
TECHOS

EGUNTAS PARA LA SOCIEDAD CIVIL
Pregunta 1. Conocen ustedes si han realizado alguna ejecucion de tratamientos y manejo de
los desechos y residuales?
Pregunta 2. Se realizaron segln sus valoraciones de forma correcta la gestion de residuos
solidos y peligrosos generados
Pregunta 3. ;Como consideran ustedes fue la construccion de obras de proteccion y drenaje?
Pregunta 4. Como valoran ustedes la gestion de residuos solidos y peligrosos generados




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 3 INVESTIGAGON

4N

ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital E Fecha de entrega:

{. Datos del autor (es):

i

[Nombres y Apellidos; _flleTHo/ [ @lviste  Henuea
Direccion; I Ho AVA cnorRE é/??

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°; Czy2ys2¥8

Teléfono: 9922125 YS < email: /mv:'qutm/ﬂér @J ygar] . cBey

Nombres y Apellidos:

Direccion; . -
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: ~ B
Teléfono: yica email: =

Facultad y/o Escuela de Posgrado:  Zscuged - ¥ Pus chAYPY
Escuela Profesional o Mencion: CEN RAUA A BreTA L

Titulo o Grado Académico a optar: peciocl

Asesor: . 1= FRAIN /) Aenio  Ses4

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

| Trabajo de Investigacion Tesis[ ] Trabajo de Suficiencia Profesional ] Trabajo Académico [_]

Titulo,___D1ACNESTIEO ~ Diee JrUPACTE ArtG1eAVTAL Dz (A
JW0STRIA PE LSO s lblon BN ANCIOMY PDE JuliAcd

Palabras claves, (3 a 5 términos), FiteeTes /4"73"?”77%2;/ ANDSTZIA Dy LA (o TR C108)

(Esta obra se desarrollo en la UANCV 12?2

!'Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bascs de datos, asesorfa técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros

relacionados.
? Si su produccién intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el

deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

— —

HBINA DE INVESTIGACIGN http://repositorio.uancy. edu. pe/

blicada con autorizacion del autor




.- } VICERRECTORADO

. TESIS UANCV \3/ | INVESTIGACION

AN

2. Referencia de tesis:

| |Bachiller | |Titulo | |2daEspecialidad | |Maestria | x|Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCY.
Con la autorizacién de deposito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Ciceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piiblico, transformar (linicamente mediante su traduccién a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi producei6n intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido 0 por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleceion de produccion intelectual, entre otros, cn el Peri y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Ciceres Velasquez” podra
reproducir mi produccién intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacién de mi autoria y cxclusiva titularidad,
coautorfa con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produceién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia,

Autorizo su publicacién (marque con una X)
Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la fccha (d/m/a);

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
(Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccién, distribucion y comunicacion piblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales,

Si autorizo
D No autorizo
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VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV \}/ INVESTIGACION

‘ANe

Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana, .
En consecuencia, la opeion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel |
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiceion del Perd goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional
|:| Nacional I

% : .
Linea de investigacion: CoNTAH UL F o0 & Caid 1070 3 WG 1w A, V24

) LA
/1 ’ ////)

g (=2l - 22 ’ _;5

Firma de Autor huella digital Fecha

T 7
Fd
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DIAGNOSTICO DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LAINDUSTRIA

DE LA CONSTRUCCION EN LA CIUDAD DE JULIACA

INFORME DE ORIGINALIDAD

204 24y 7o 119

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Submitted to Universidad Andina Nestor
Caceres Velasquez

Trabajo del estudiante

.

Sy

rus.ucf.edu.cu

Fuente de Internet

o

3%

repositorio.uancv.edu.pe

Fuente de Internet

e

2%

repositorio.unap.edu.pe

Fuente de Internet

-~

(K

www.ingenieria2014.org

Fuente de Internet

e

(K

Submitted to Universidad Andina del Cusco
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