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RESOLUCION DECANAL N° 036-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 07 de enero del 2025

VISTO: El expediente W° 2024- 19285 presentado por el (la) Bachiller: JHON
SAMUEL CONDORI ARESTEGUI estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitavia y
Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS ¥
= PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (laj Bach. JHON SAMUEL CONDORI ARESTEGUI, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulado: VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE
CABANILLAS, PROVINCIA DE SAN ROMAN, PUNO, 2024, la misma que pertenece a la linea de
investigacion CONTAMINACION ¥ CALIDAD AMBIENTAL para optar el Titulo Profesional de Ingeniezo
Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: )
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

¥  Presidente : Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
*  2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a 1a) docente, Dr. EFRAIN PARILLCO SOSA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: JHON SAMUEL CONDORI ARESTEGUI; del informe final de la
investigacién (tesis) titulado: VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL
DISTRITO DE CABANILLAS, PROVINCIA DE SAN ROMAN, PUNO, 2024 para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental. de acuerdo al siguiente detalle:

*  FECHA ¢ Viernes 10 de enero del 2025
* HORA ¢ 17:00 horas
#*  LUGAR : Aula 306 - Pabellon de Hidraulica

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria v Ambiental quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

5PE HUANCA
=CANO
CiP. 47790

cc.
Archivo
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RESOLUCION DECANAL N° 1536-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 21 de noviembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 16206 por el sefior (a): JHON SAMUEL
CONDORI ARESTEGUI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), el PROVEIDO - N° 1380 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION
DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 103- 2024 del
integrante del comité de investigacion EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segtn al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el seflor (a): JHON SAMUEL CONDORI ARESTEGUI, ha presentado su
informe final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: VALORACION DE LA GESTION DE
RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE CABANILLAS, PROVINCIA DI SAN ROMAN, PUNOG,
2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniere Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona
Perales de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emitié la ficha de opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis)
formato N° 103- 2024 aprobando el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado:
VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITC DE CABANILLAS,
PROVINCIA DE SAN ROMAN, PUNO, 2024, Correspondiente a la linea de investigacién
CONTAMINACION ¥ CALIDAD AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
JHON SAMUEL CONDORI ARESTEGUI, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y
Ambiental, con el Tema Titulado: VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL
DISTRITO DE CABANILLAS, PROVINCIA DE SAN ROMAN, PUNO, 2024 correspondiente a la linea
de investigacion CONTAMINACION ¥ CALIDAD AMBIENTAL, en virtud a los considerandos
expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (&
la), Dr. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

+ON QUISPE HUANCA S
DECANO 2
£

b
UNIDADNQE INVESEIGACION

ec:
Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 1050-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 17 de setiembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 12569, presentado el sefior (a) JHON SAMUEL
CONDORI ARESTEGUI solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 943-2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 119-2024 del integrante del comité de investigacion EPISA de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): JHON SAMUEL CONDORI ARESTEGUI ha presentado su
propuesta de investigacion Titulado: VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN
EL DISTRITO DE CABANILLAS, PROVINCIA DE SAN ROMAN, PUNO, 2024, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona Perales
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emiti6 la ficha de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 119-2024- aprobando
la propuesta de investigacion titulado: VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
EN EL DISTRITO DE CABANILLAS, PROVINCIA DE SAN ROMAN , PUNO, 2024.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacién,
seglin el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigaciéon Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): JHON SAMUEL CONDORI ARESTEGUI, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: VALORACION DE LA GESTION DE
RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE CABANILLAS, PROVINCIA DE SAN ROMAN, PUNO,
2024 correspondiente a la linea de investigacion CONTAMINACION ¥ CALIDAD AMBIENTAL.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dx. EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

THON QUISPE FUANCA
DECANO
CIP. 47790

Al

ce.
Archivo 2024
Interesado (a)
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Metadatos complementarios

Titulo de la Tesis

VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
EN EL DISTRITO DE CABANILLAS, PROVINCIA
DE SAN ROMAN, PUNO, 2024

Datos de autor

Nombres y apellidos

JHON SAMUEL CONDORI ARESTEGUI

Tipo de documento de identidad

DNI

Numero de documento de identidad

71852684

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0004-3470-7677

Datos de asesor

Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 02416058

URL de ORCID

https://orcid.org/0000-0001-7567-039X

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos MILTHON QUISPE HUANCA
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad | 02424528

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos

FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad | 02442876
Miembro del jurado 2

Nombres y apellidos

JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de identidad

01323821
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Datos de investigacion

Linea de investigacion

Contaminacion y calidad ambiental — P22

Grupo de investigacion

No aplica.

Agencia de financiamiento

Sin financiamiento.

Ubicacion geografica de la
investigacion

Pais: Pera

Departamento: Puno

Provincia: San Roméan

Distrito: Cabanillas

Coordenadas:

Latitud: -15.6413973

Longitud: -70.3496496

URL Maps:
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1pZRgcv

7V0bDxb9VSoLmEv J2Whrb6hw&usp=sharing

o Bodeguita Alejita

Centro De Salud
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Sonido y luces "AYQUE 9
uesto de Controf
Sunat cabanillas o

(54} Puesto de Salud

Coliseo Cerrado
- Cabanillas

Cerro kenakuturi 0

Afio o rango de afios en que se
realizé la investigacion

Setiembre 2024 — Enero 2025

URL de disciplinas OCDE
https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde ford.html-
Libreria

Ingenieria ambiental
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.00

Ciencias del medio ambiente
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#1.05.08
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo JHON SAMUEL CONDORI ARESTEGUI , identificado con DNI
Nro._ 71852684 , en mi condicion de egresadode:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
[0 Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL

informo que he elaborado el/la Kl Tesis o [ Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico
denominada:

VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE
CABANILLAS, PROVINCIA DE SAN ROMAN, PUNO, 2024

Asesorado por: _Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca OL‘ de Q\"i‘\ del 2025

=

irma del Asefor udiante Huella
(obligatori igatoria)
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RESUMEN

La presente investigacion titulada "Valoracion de la Gestion de Residuos
Solidos en el Distrito de Cabanillas, Provincia de San Roman, Puno, 2024" tiene
como objetivo general determinar la cantidad de residuos solidos generados en el
distrito de Cabanillas durante el afio 2024. Los objetivos especificos incluyen:
calcular la generacién per capita de residuos municipales, cuantificar la cantidad de
residuos solidos organicos e inorganicos generados, y analizar su composicion para
orientar estrategias de gestion.

A través de un estudio detallado, se identific6 que la mayor proporcion
corresponde a residuos organicos, como madera (47.21%), seguidos por residuos
sanitarios (10.30%), plasticos (12.85% en total) y materiales reciclables como papel
(6.25%) y latas (5.65%). Otros componentes incluyen vidrio, textiles, ceramica y
envolturas, con porcentajes menores.

Los resultados reflejan que la gestion de residuos debe priorizar el
aprovechamiento de los residuos organicos mediante compostaje y promover la
segregacion eficiente de los inorganicos para reciclaje o disposicion final adecuada.
Este estudio constituye un aporte relevante para la implementacién de politicas de
manejo sostenible de residuos solidos en el distrito, con el fin de reducir la

contaminacion y optimizar el uso de los recursos disponibles.

Palabras clave: Caracterizacion, Gestién de residuos soélidos, Valoracion.
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ABSTRACT

The present research titled "VALUATION OF SOLID WASTE
MANAGEMENT IN THE DISTRICT OF CABANILLAS, PROVINCE OF SAN
ROMAN, PUNO, 2024" aimed to evaluate the management and handling of
municipal solid waste. For determining the sample size and research methodology,
the study relied on the "Guide for the Characterization of Municipal Solid Waste"
established by MINAM. The sample consisted of 113 households, with a total urban
population of 16,357 inhabitants, where it was determined that the solid waste
generated daily has a density of 29.97 kg/m?3 and a moisture content of 86.75%.
Additionally, the per capita waste generation was found to be 0.41 kg/person/day.
This results in a total of 6,711.76 kg of municipal solid waste generated daily,
amounting to 2,449.70 tons annually in the district of Cabanillas for the year 2024.
This figure surpasses the data managed by the municipality and reported to
SIGERSOL, which was recorded at 2,375.17 tons annually. Consequently,
uncollected solid waste is found to be accumulating in local rivers and green areas.
The study also revealed that both the municipality and the population are not
complying with the local regulations, such as municipal ordinances. Therefore, the
city of Cabanillas would benefit from strengthening and implementing environmental
management instruments (EMI) as well as promoting good environmental practices,
encouraging the community to cooperate and educating them towards a better

environmental culture and sustainable development.

Keywords: Characterization, Solid waste management, Valuation
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INTRODUCCION

La gestion de residuos solidos es uno de los mayores desafios ambientales
y de salud publica a nivel mundial, especialmente en regiones en desarrollo donde
los sistemas de manejo y disposicion de residuos aun presentan deficiencias. En el
Perd, el incremento demografico y las actividades urbanas han aumentado la
generacion de residuos solidos, poniendo en evidencia la necesidad de contar con
sistemas de gestion eficientes que no solo mitiguen los impactos ambientales, sino
que también contribuyan al bienestar de las comunidades. En este contexto, el
distrito de Cabanillas, ubicado en la provincia de San Roman, Puno, enfrenta
problemas significativos en la gestion y disposicion de sus residuos sélidos, lo cual
ha generado consecuencias negativas tanto en el entorno natural como en la
calidad de vida de sus habitantes.

La presente investigacion, titulada "Valoracién de la Gestion de Residuos
Solidos en el Distrito de Cabanillas, Provincia de San Roman, Puno, 2024", tiene
como propasito evaluar el sistema de gestion de residuos sélidos municipales en
Cabanillas, analizando las practicas actuales de recoleccién, tratamiento y
disposicion final. A través de esta evaluacion, se busca obtener una caracterizacion
precisa de los residuos generados, asi como identificar las brechas en el
cumplimiento de las normativas locales y nacionales establecidas para el manejo
de residuos. Con base en los datos obtenidos, se pretende proporcionar
recomendaciones que orienten a las autoridades locales y a la comunidad en
general hacia una gestibn mas eficiente y sostenible.

Para la investigacion, se emplearon guias y protocolos establecidos por el
Ministerio del Ambiente (MINAM), asegurando un enfoque metodol6gico riguroso

gue permita una valoracion objetiva de la situacion actual. La caracterizaciéon de los
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residuos generados, la densidad y la generacidn per capita son aspectos clave que
se analizaron para comprender mejor el contexto y los desafios especificos de
Cabanillas.

Los resultados de este estudio son una herramienta esencial para desarrollar
estrategias de gestion ambiental y educativa en la localidad. A través de la
implementacion de buenas practicas y una mayor sensibilizacion de la comunidad,
se espera contribuir a la reduccion de los impactos ambientales y fomentar una
cultura de responsabilidad ambiental que garantice el desarrollo sostenible de

Cabanillas.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Exposicion de la situacion problematica

El distrito de Cabanillas, en la provincia de San Roméan, Puno, enfrenta un
creciente desafio en la gestién de residuos sdlidos, un problema que afecta a
multiples niveles: ambiental, sanitario y social. La creciente poblacion y el aumento
de actividades comerciales en la zona han incrementado significativamente la
generacion de residuos, sobrecargando los recursos disponibles para su

recoleccion, tratamiento y disposicion final.

Ademas, la infraestructura disponible para el tratamiento y disposicion de
residuos es limitada y carece de la tecnologia necesaria para reducir el impacto
ambiental de los desechos. Los residuos recolectados suelen depositarse en
vertederos a cielo abierto, sin ninguna clasificacion o tratamiento previo, lo que
contribuye a la contaminacion del suelo y del agua subterranea, afectando asi a las

comunidades aledafas

El manejo inadecuado de los residuos solidos también tiene implicaciones
en la salud publica, ya que los desechos acumulados atraen insectos y roedores, y
se convierten en focos de enfermedades. La comunidad en general presenta un

bajo nivel de conciencia ambiental, lo que se traduce en una falta de separacion de
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residuos en origen y en un escaso interés por las practicas de reciclaje o

reutilizacion.

En el &mbito normativo, aunque existen regulaciones municipales y
nacionales que rigen la gestion de residuos, su implementacion en Cabanillas es
limitada debido a la falta de recursos, capacitacion y coordinacion entre las

autoridades.
1.1.1 Problema general

e (Cual es la cantidad total de residuos sélidos generados en el distrito de

Cabanillas, provincia de San Roman, Puno, en el afio 2024?
1.1.2 Problemas especificos

e Realizar la caracterizacion de residuos soélidos municipales en el distrito

de Cabanillas 2024.

e ¢ Cual es la cantidad de residuos solidos organicos que se generan en el

distrito de Cabanillas?

e (Cudl es la cantidad de residuos solidos inorganicos que se generan en

el distrito de Cabanillas?
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

e Determinar la cantidad de residuos solidos que se generan en el distrito

de Cabanillas, provincia de San Roman, Puno, en el afio 2024.
1.2.2 Objetivos especificos

e Calcular la generacioén per capita de residuos municipales en el distrito de

Cabanillas.
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e Cuantificar la cantidad de residuos solidos organicos generados en el

distrito de Cabanillas.

e Cuantificar la cantidad de residuos sélidos inorganicos generados en el

distrito de Cabanillas.
1.3 Hipétesis
1.3.1 Hipotesis General

e Lacantidad total de residuos solidos generados en el distrito de Cabanillas
durante el afio 2024 es alta, debido al crecimiento poblacional y la falta de

programas efectivos de gestion de residuos.
1.3.2 Hipoétesis Especificas

e La generacion per capita de residuos municipales en el distrito de
Cabanillas es mayor que el promedio regional, lo que indica un manejo

ineficiente de residuos.

e La cantidad de residuos sélidos organicos generados en el distrito de
Cabanillas supera a los residuos inorganicos, lo que sugiere la necesidad

de programas de compostaje o reciclaje de desechos biodegradables.

e La proporcién de residuos inorganicos es significativa, lo que indica una

oportunidad de mejorar la infraestructura de reciclaje en el distrito.
1.4  Justificacion

La gestién de residuos solidos es una de las problematicas ambientales mas
urgentes en muchas comunidades, especialmente en areas rurales y en desarrollo,
donde la infraestructura y los recursos destinados a esta tarea suelen ser limitados.

En el distrito de Cabanillas, provincia de San Roman, departamento de Puno, el
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crecimiento poblacional y las actividades econOmicas han incrementado la
generacion de residuos solidos, ejerciendo presion sobre el sistema de recoleccion
y disposicion final de los desechos. La falta de estrategias efectivas de gestion de
residuos ha resultado en impactos ambientales negativos, deterioro de la salud

publica y disminucion de la calidad de vida de los habitantes

La relevancia de esta investigacion radica en la necesidad de conocer y
valorar la situacion actual de la gestidon de residuos soélidos en Cabanillas, con el fin
de identificar las deficiencias en el proceso de recoleccion, tratamiento y disposicion
final de los desechos. La presente valoracidn busca generar un diagnostico
detallado que permita no solo entender los desafios que enfrenta el distrito, sino
también proponer recomendaciones practicas y sostenibles para optimizar los

sistemas de gestion.

Ademas, esta investigacion es pertinente dado que contribuye a los
esfuerzos nacionales y regionales en torno a la proteccion del medio ambiente y la
promocién de practicas sostenibles. En el Perd, la Ley General de Residuos Sdlidos
y otras normativas ambientales promueven la gestion adecuada de residuos para
proteger la salud publica y minimizar la contaminacién ambiental. Sin embargo, la
realidad de muchas localidades como Cabanillas refleja ain grandes brechas en la

implementacion efectiva de estas politicas.

Este estudio sera de utilidad para los responsables de la toma de decisiones
a nivel local y regional, ya que proporcionara datos objetivos y recomendaciones
que podran integrarse en planes de accion y politicas publicas. También servira
como una base informativa para futuras investigaciones y proyectos de educacion
ambiental que promuevan la conciencia y participacion ciudadana en la gestion de

residuos.
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1.5 Variables
1.5.1 Variable independiente
Generacion de residuos solidos
1.5.2 Indicadores
e Generacion de residuos organicos.
e Generacion de residuos inorganicos.
1.5.3 Variable dependiente
Gestion de residuos soélidos
1.5.4 Indicadores
e Cobertura de recoleccion de residuos.
e Procesamiento de residuos organicos.

e Procesamiento de residuos inorganicos.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
2.1.1 Internacional

Un estudio (Sauad et al., 2020) aplico el Método de Valoracién Contingente
Referéndum (MVCR) para evaluar el sistema de gestion de residuos solidos
domiciliarios (SGRSD) en una poblacion de 489,098 habitantes, abarcando
servicios como barrido y limpieza, recoleccién y transporte, limpieza de imbornales
y disposicion final de residuos. A través de encuestas personales realizadas en
cinco estratos de ingresos, se indagd sobre la percepcion de los usuarios,
empleando una valoracién cualitativa y contingente. La muestra consistié en 779
encuestas aplicadas en 13 barrios, donde el 38 % de los usuarios desconocia la
diferencia entre residuos solidos domiciliarios (RSD) y peligrosos (RP). En cuanto
a la percepcion de la calidad del servicio, un 13 % valoro el barrido y limpieza como
"excelente”, mientras que el 37 % calificd la recoleccion y transporte como "muy
bueno". Respecto a la disposicién final de RSD, el 98 % de los usuarios desconocia
sus caracteristicas. Mediante el MVCR y un ajuste LOGIT, el estudio obtuvo un

excedente del consumidor individual de $5.31 mensuales por catastro servido,
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reflejando el bienestar percibido frente al SGRSD actual. Un 34.02 % de los
encuestados manifesto la necesidad de mejorar el servicio, aunque solo el 27.9 %
expreso su disposicion a pagar (DAP) por dichas mejoras. Este trabajo evidencia el
valor del MVCR como herramienta para evaluar y proponer mejoras en el sistema
de gestion de residuos, revelando percepciones ciudadanas y areas criticas para

optimizar la higiene urbana.

Un estudio de (Salazar-Acuiia, 2020) la busqueda de optimizar la gestion
integral de residuos sélidos, un estudio en la Municipalidad de Belén entre 2015 y
2018 propone un indicador multivariado de valoracién econémica que facilita la
evaluacion de los procesos de gestion de residuos a nivel municipal, especialmente
en paises en vias de desarrollo donde la falta de indicadores dificulta la toma de
decisiones informadas. Este indicador se basa en el concepto de Inversion
Ambiental Remanente (IA), aplicado al programa municipal de gestion de residuos
valorizables. Los resultados de esta investigacion revelan que la inversion
destinada a la gestion de residuos valorizables fue insuficiente para cubrir las
necesidades del programa, lo cual generd un déficit que la municipalidad asumié
para sostener sus actividades de gestion de residuos. El indicador propuesto
permitié realizar evaluaciones y comparaciones en la gestion de residuos,
destacando una vision mas completa de los procesos municipales de valorizacion
qgue los indicadores oficiales utilizados en el pais, con los cuales este nuevo

indicador no es compatible.

2.1.2 Nacional
Una investigacion realizada por (Campos-Huayanay, 2019) en el distrito de

Huacrachuco, provincia de Marafiéon, departamento de Huanuco, tuvo como
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objetivo evaluar la gestion y manejo de residuos sélidos municipales para
proponer una mejora en el sistema de gestion. Este estudio, de enfoque
cuantitativo, fue de tipo descriptivo, transversal y prospectivo, y se aplico a una
muestra de 80 jefes de familia, junto con 2 instituciones publicas, 2 centros
educativos y 4 establecimientos comerciales. Los datos se recolectaron mediante
una guia de entrevista, una ficha de observacion y una lista de verificacion,
basandose en el Registro Municipal del afio 2017, y aplicando los principios éticos
correspondientes. Entre los resultados, se encontr6 que la produccion de residuos
sélidos per capita fue de 0.30 kg/hab/dia, acumulando 1 tonelada diaria, 30
toneladas mensuales y 365 toneladas anuales. La mayor parte de los residuos
generados eran organicos (45.36 %), seguidos de residuos sanitarios (12 %). La
evaluacion de la gestion municipal arrojé un puntaje de 20/100, muy por debajo de
los valores referenciales departamentales. La conclusién del estudio indic6é que la
gestion de residuos sdélidos municipales en Huacrachuco se encontraba en un nivel
bajo en comparacion con los valores departamentales y nacionales. Este
antecedente es relevante para estudios de evaluacion de la gestion de residuos en
zonas rurales y proporciona una base comparativa para mejorar el manejo de
residuos soélidos. La metodologia y hallazgos de esta investigacion pueden
aplicarse en el contexto del distrito de Cabanillas, permitiendo identificar
deficiencias y areas de intervencion para optimizar la gestion de residuos en la

region.

Un estudio realizado por (Victor & Vasquez, 2015) evalué los riesgos
asociados a los desechos hospitalarios para la comunidad en varios centros de
salud de la region de Tumbes, Perd, incluyendo el Hospital Carlos Cortez Jiménez

de EsSalud Tumbes, el Hospital José Alfredo Mendoza Olavarria (JAMO), y los

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

centros de salud de Zorritos y Zarumilla. La investigacion fue de tipo descriptivo, y
se empled un muestreo no probabilistico por conveniencia para recolectar muestras
representativas de los residuos generados en estos establecimientos. Para la
gestion ambiental de residuos, se utilizé la Norma Técnica Peruana:
Procedimientos para el Manejo de Residuos Sélidos Hospitalarios (Norma
Técnica N° 008 - MINSA/DGSP-V01), aplicando listas de verificacion para evaluar
los procesos de manejo. Los resultados mostraron que la gestion ambiental en el
Hospital de EsSalud Tumbes fue calificada como aceptable, mientras que en el
Hospital JAMO y en los centros de salud de Zorritos y Zarumilla fue considerada
muy deficiente. La segregacion y acondicionamiento de los residuos fueron
aceptables en todos los centros, pero se detecto la ausencia de transporte interno
adecuado, y se observé que en el Hospital de EsSalud Tumbes los residuos se
incineraban, mientras que en los otros centros de salud se enviaban al botadero
municipal. Los desechos mas frecuentes incluyeron frascos plasticos de suero y
pafales, y el indicador de generacién de residuos en kg/cama/dia fue mayor en el
Hospital de EsSalud Tumbes (2.45 kg/cama/dia) y menor en el Hospital JAMO (1.00

kg/cama/dia).

Un estudio realizado por (Rojas & Alberto, 2019) en el Hospital 11l Daniel
Alcides Carrion de Tacna tuvo como objetivo desarrollar una propuesta de
Sistema de Gestion de Residuos Sdlidos Hospitalarios para reducir el impacto
ambiental en esta institucion. El disefio de la investigacion fue no experimental,
transversal y prospectivo, y se llevo a cabo un diagndstico basal para caracterizar
los residuos generados durante un periodo de siete dias. Para la evaluacion de los
componentes de gestion y manejo de residuos soélidos hospitalarios, se utilizaron

fichas de valoracién conforme a la Norma Técnica de Salud N° 096 -
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MINSA/DIGESA, permitiendo asi identificar el impacto ambiental generado por el
manejo inadecuado de residuos en cada etapa de su proceso de manejo. Los
resultados mostraron que los residuos biocontaminados representaban el mayor
volumen de residuos generados, con un promedio de 391 kg/dia, seguidos por
residuos comunes (112 kg/dia) y residuos especiales (17 kg/dia). La evaluacion de
cumplimiento de los aspectos administrativos y de gestion del manejo de residuos
hospitalarios, aplicando la norma vigente, indicé que el hospital obtuvo una
valoracion "aceptable” en las etapas de manejo de residuos solidos y un puntaje de
30 en los aspectos de gestion de residuos. Estos resultados proporcionaron una
base para elaborar una propuesta de sistema de manejo de residuos sélidos
hospitalarios, disefiada para reducir el impacto ambiental del hospital y mejorar la
gestion de residuos. Este antecedente es relevante para investigaciones sobre la
gestion de residuos soélidos en el &mbito hospitalario, pues resalta la importancia de
implementar sistemas de gestion alineados con normas técnicas, como la NTS N°
096 - MINSA/DIGESA, para fortalecer el control de la contaminacién sanitaria y
ambiental. La metodologia y conclusiones de este estudio pueden servir como
referencia para evaluaciones similares en otros centros de salud y hospitales, como
parte de esfuerzos para optimizar el manejo de residuos y reducir riesgos

ambientales.

2.1.3 Regional

En Perq, al igual que en muchos paises, existen grandes desafios en el
manejo integral de los residuos sdlidos debido a factores como el crecimiento
demografico, el desarrollo industrial, la falta de educacion ambiental y la escasa
cultura de separacion en la fuente. Estos factores dificultan el aprovechamiento de

los residuos como materia prima para la fabricacion de nuevos productos,
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generando un impacto negativo en la salud publica y en el medio ambiente. Un
estudio realizado por (Colque et al., 2020) se centr6 en analizar la situacion de los
servicios de manejo de residuos sélidos urbanos en las municipalidades de Puno,
Juliaca 'y Azangaro, en la region de Puno. Su objetivo fue identificar los aspectos
negativos de la gestion ambiental en estas municipalidades, a fin de establecer
politicas, planes, programas y proyectos que mejoren estos servicios y contribuyan
a reducir los efectos adversos de un manejo inadecuado en la salud y el ambiente.
Ademas, el estudio resaltd la importancia de incorporar asociaciones de
recicladores formalizados en la clasificacion de residuos en la fuente para minimizar
los residuos solidos destinados a disposicion final en los rellenos sanitarios. La
investigacion utilizd6 un muestreo no probabilistico por conveniencia,
seleccionando como casos de estudio a las poblaciones de Puno, Juliaca y
Azangaro. Los resultados evidenciaron un mejoramiento en la gestion y manejo de
residuos solidos en las municipalidades analizadas, destacando la importancia de
la implementacién de politicas de gestion ambiental y la formalizacion de
asociaciones de recicladores como estrategias efectivas para optimizar el manejo
de residuos. Este antecedente es relevante para estudios similares en la region, ya
gue muestra como la implementacion de politicas ambientales y la inclusién de
recicladores pueden mejorar la gestion de residuos sélidos. Los hallazgos de este
estudio proporcionan una base comparativa util para evaluar y formular estrategias
de manejo de residuos en otros contextos municipales, como el distrito de

Cabanillas, Puno.

La investigacion realizada por (Cayra Caira, 2023) titulada "Evaluacion de
la gestion integral de residuos solidos urbanos del Distrito de Huancané,

Region Puno - 2023" tuvo como objetivo analizar la gestion de residuos solidos
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urbanos en Huancané desde un enfoque cualitativo y etnografico. El estudio se
centré en comprender los comportamientos y acciones en el contexto natural del
distrito, y para ello se realizaron entrevistas a seis figuras representativas de la
ciudad. Tras el proceso de reduccion y triangulacion de datos, los resultados
evidenciaron varias deficiencias en el sistema de gestion de residuos. Entre los
hallazgos clave, se identific6 un numero insuficiente de trabajadores de
limpieza, la incapacidad del camiébn compactador para cubrir la demanda de
recoleccion, y una escasa capacitacion y concientizacion de la poblacion en
practicas de reciclaje y disposicion adecuada de residuos. Ademas, se observo que
el distrito cuenta con un botadero provisional para la disposicion final, lo que indica
una falta de infraestructura adecuada para un manejo ambientalmente seguro de
los desechos. La conclusion general del estudio fue que la gestion de residuos
sélidos en Huancané es deficiente, con problemas especialmente en las etapas de
segregacion, tratamiento, recoleccion externa y disposicion final. Este antecedente
es relevante para investigaciones sobre la gestion de residuos en areas rurales, ya
qgue evidencia la importancia de contar con recursos humanos, infraestructura
adecuada y programas de educacién ambiental para mejorar la eficacia del sistema
de gestién de residuos sélidos. Los hallazgos y metodologias de este estudio
pueden aplicarse como referencia en otros contextos similares, como en el distrito
de Cabanillas, Puno, para identificar y abordar las limitaciones en el manejo de

residuos.

Un estudio realizado por (Peralta Huaquisto, 2021) en la urbanizacion Las
Mercedes de la ciudad de Juliaca abordoé la valoracion economica de la mejora
en el sistema de recojo de residuos solidos domiciliarios, comerciales y otros

residuos de caracteristicas similares, gestionados por los gobiernos locales. El
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objetivo principal fue determinar el valor econdmico que los residentes estarian
dispuestos a aportar para mejorar el servicio de recoleccion de residuos. La
metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental,
transversal y descriptivo. Para la recoleccion de datos, se utiliz6 un cuestionario
validado por especialistas y aplicado a una muestra probabilistica aleatoria de 110
familias. Los datos recolectados se analizaron con los programas estadisticos
SPSSv24.0 y Stata v16, usando regresion logistica (logit) para evaluar los factores
qgue influyen en la disposicién a pagar (DAP) de los encuestados. Los resultados
indicaron que el 70 % de la poblacion encuestada no estaba conforme con el
servicio de recoleccién de residuos, mientras que el 42.7 % evalud el servicio
como deficiente. Entre los factores socioecondmicos que influyeron en la
disposicion a pagar, destacaron el precio hipotético (P=0), el ingreso familiar
mensual (P=0.003) y el nivel de educacion de las familias (P=0.035). Asimismo, se
encontré que el 60.9 % de las familias estaban dispuestas a pagar un monto
promedio de S/ 5.10 mensuales por vivienda, lo que resulté en una valoracién
econdémica anual estimada de S/ 15,300 para 2021, considerada suficiente para
mejorar el sistema de recojo de residuos sdlidos en la urbanizacién. Este
antecedente es relevante para estudios sobre la disposicion a pagar por servicios
de gestion de residuos, ya que proporciona una referencia sobre la aceptacion y el
valor econdémico que los ciudadanos asignan a la mejora del sistema de
recoleccion. La metodologia y los hallazgos de este estudio pueden aplicarse en
contextos similares, como en el distrito de Cabanillas, para evaluar la percepcion
de los servicios y el apoyo econdmico potencial para mejorar la gestion de residuos

solidos a nivel local.
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El estudio realizado por (Nina Fernandez, 2022) titulado “Evaluacion de la
Gestion Municipal y Manejo de Residuos Sdélidos Domiciliarios en el Centro
Poblado de Luquina Grande, Provincia de Chucuito y Departamento de Puno
en el marco del Covid-19” tuvo como obijetivo evaluar la efectividad de la gestion
municipal y el manejo de residuos solidos domiciliarios durante la pandemia de
Covid-19. Los objetivos especificos incluyeron analizar la aplicacion de la gestion
municipal y el manejo actual de los residuos sdlidos en el contexto de la pandemia,
asi como determinar la percepcion ambiental de la comunidad respecto a la gestion

de residuos solidos en el centro poblado de Luquina Grande.

La metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo, aplicando un método
deductivo con disefio no experimental, descriptivo y correlacional. La recopilacion
de datos se realiz6 mediante un cuestionario enfocado en los protocolos sanitarios
relacionados con Covid-19 y la percepcion de los servicios municipales para el
recojo de residuos solidos. Entre los hallazgos principales, se encontré una
correlaciéon directa entre la gestion municipal y el manejo de residuos solidos
domiciliarios, respaldada por un coeficiente de Pearson de 0.605, lo cual sefiald
una deficiente implementacion de los protocolos de manejo de residuos

establecidos por el Ministerio del Ambiente durante la emergencia sanitaria.

A pesar de esta deficiencia en la gestion, se observé que la poblacion tenia
una percepcién ambiental positiva y conocimiento sobre el manejo adecuado de
residuos, aunque se identificé una falta de constancia por parte de la municipalidad

en la difusion de los mecanismos de gestion de residuos soélidos.
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2.2 Marco tedrico

2.2.1 Conceptualizacion de la Gestion de Residuos Sdlidos

2.2.1.1 Definicion y caracteristicas de los residuos sdlidos

Los residuos sélidos son materiales generados por actividades humanas que
no tienen un valor inmediato para quienes los generan y que pueden causar
problemas ambientales y de salud publica si no se manejan adecuadamente.
Incluyen tanto residuos domésticos como comerciales e industriales, cada uno con
caracteristicas  especificas que requieren estrategias de  gestion
diferenciadas(Hoornweg & Bhada-Tata, 2012). Segun la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS), los residuos solidos representan un riesgo para la salud cuando
no se recolectan y disponen correctamente, ya que pueden atraer vectores de

enfermedades y contaminar el entorno (OMS, 2018).

2.2.1.2 Clasificacién de residuos solidos

La clasificacion de residuos sélidos permite un manejo mas eficiente y
seguro. Tchobanoglous et al. (1993) proponen clasificar los residuos en orgénicos,
reciclables, peligrosos e inertes. Los organicos incluyen desechos
biodegradables, como restos de alimentos y vegetacioén; los reciclables abarcan
materiales como vidrio, papel, plasticos y metales que pueden reintroducirse en el
ciclo productivo; los peligrosos requieren tratamiento especial por su potencial de
dafar la salud humana o el medio ambiente; y los inertes, como escombros, son
materiales que no se degradan ni contaminan significativamente el ambiente
(Ferronato & Torretta, 2019).

2.2.1.3 Tipologia de residuos sélidos en contextos urbanos y rurales

La tipologia de residuos varia entre areas urbanas y rurales. En contextos

urbanos, la densidad de poblacién y la actividad comercial generan grandes
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cantidades de residuos, con una alta proporcion de materiales no biodegradables,
como plasticos y metales (Kaza etal., 2018). En areas rurales, en cambio,
predominan los residuos organicos y agricolas, con una proporcidon menor de
materiales industriales, lo cual implica diferentes desafios y estrategias de gestion

(Hoornweg & Bhada-Tata, 2012).

2.2.1.4 Evolucion histérica de la gestion de residuos sélidos

La gestion de residuos solidos ha evolucionado significativamente desde
practicas rudimentarias de disposicion en vertederos hacia sistemas integrales que
priorizan la reduccién en la fuente, el reciclaje y el tratamiento de residuos. En sus
etapas iniciales, la gestion de residuos se limitaba a la recoleccién y disposicion
final en vertederos o basureros abiertos, pero el crecimiento urbano y la conciencia
ambiental han impulsado el desarrollo de enfoques mas sostenibles

(Tchobanoglous et al., 1993).

2.2.1.5 Etapas en la evolucion de la gestion de residuos

Segun Ferronato y Torretta (2019), la evolucién de la gestiéon de residuos
sélidos puede dividirse en varias etapas: (1) disposicion en vertederos, en la cual
los residuos se eliminaban sin ningan tratamiento, (2) incineracion y compostaje,
donde se empezaron a aplicar métodos para reducir el volumen de desechos, (3)
reciclaje y separacion en origen, que promovio la recuperacion de materiales
utiles, y (4) la economia circular, que busca reintroducir los residuos en el ciclo
productivo para reducir el uso de recursos nuevos.

2.2.1.6 Principios actuales en la gestidén sostenible de residuos

La gestion sostenible de residuos sélidos se basa en los principios de
reduccion, reutilizacion y reciclaje (3Rs), con el objetivo de minimizar el volumen

de residuos que llegan a disposicion final y maximizar la recuperacion de
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materiales. Este enfoque esta alineado con el modelo de economia circular, que
promueve un ciclo cerrado de materiales, reduciendo asi el impacto ambiental y la
dependencia de recursos nuevos (Ellen MacArthur Foundation, 2013). En este
sentido, los principios actuales enfatizan la gestién integral de residuos, en la
cual los municipios y gobiernos locales adoptan enfoques que combinan la
educacion ambiental, la regulacién estricta y la inversion en infraestructura para un

manejo mas eficiente (Guerrero et al., 2013).
2.2.2 Componentes de la Gestion de Residuos Sélidos
2.2.2.1 Generaciény clasificacion de residuos

La generacion de residuos solidos es el resultado de actividades humanas
que producen desechos que deben gestionarse adecuadamente para evitar
problemas ambientales y de salud publica. Esta etapa inicial en la gestion de
residuos comprende tanto la produccién de residuos como su clasificacion, lo cual
facilita el manejo adecuado y reduce la carga de trabajo en etapas posteriores del

proceso de gestion (Tchobanoglous, Theisen, & Vigil, 1993).
2.2.2.2 Factores que influyen en la generacién de residuos

La cantidad y tipo de residuos generados dependen de diversos factores,
como la densidad poblacional, el nivel socioeconémico, los habitos de consumo y
las actividades economicas de la comunidad. Segun Kaza, Yao, Bhada-Tata y Van
Woerden (2018), el crecimiento poblacional y el desarrollo urbano aumentan
significativamente la produccion de residuos, mientras que los factores econoémicos
y culturales influyen en la composicion y clasificacion de los desechos. En contextos
rurales, la generacion per capita suele ser menor que en areas urbanas, aunque la

proporcion de residuos organicos es mayor (Guerrero, Maas, & Hogland, 2013).

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

)
TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

2.2.2.3 Estrategias de reduccion en la fuente

Las estrategias de reduccion en la fuente buscan minimizar la generacion
de residuos desde el punto de origen, antes de que estos ingresen al flujo de
gestion. Tchobanoglous et al. (2014) proponen medidas como la reduccion del uso
de embalajes y la promocion de productos reutilizables para disminuir la cantidad
de residuos generados. La educacion ambiental y la implementacion de politicas
gue fomenten el consumo responsable también son esenciales para reducir los
desechos en la fuente y aliviar la carga sobre los sistemas de gestion (Ellen

MacArthur Foundation, 2013).
2.2.2.4 Recoleccion y transporte de residuos

La recoleccion y transporte de residuos son procesos criticos en la
gestion de residuos sdlidos, ya que representan una parte significativa de los costos
totales y determinan la eficiencia del sistema. Hoornweg y Bhada-Tata (2012)
sefalan que la recoleccion es el componente mas visible de la gestion de residuos
y, Si se realiza de manera adecuada, puede contribuir significativamente a la

limpieza y salubridad de la comunidad.
2.2.2.5 Sistemas de recoleccion: métodos y frecuencia

Existen diferentes métodos de recoleccion de residuos, como la recoleccion
puerta a puerta, la colocacion de contenedores en areas publicas y la
recoleccion mediante puntos de acopio especificos. La frecuencia de recoleccion
depende de factores como la cantidad de residuos generados y el tipo de residuos
(orgénicos o inorganicos), lo cual influye en el impacto ambiental y en los costos
del sistema (Tchobanoglous et al., 2014). En areas urbanas, una recoleccion

frecuente es esencial para evitar la acumulacion de desechos, mientras que en
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areas rurales la frecuencia suele ser menor debido a las distancias y menor

volumen de residuos (Beigl, Wassermann, Schneider, & Salhofer, 2008).
2.2.2.6 Logisticay costos en larecoleccion y transporte de residuos

Lalogisticaderecoleccion implica planificar rutas y horarios de recoleccion
para optimizar recursos y minimizar el tiempo de transporte. Los costos de
recoleccion y transporte pueden representar hasta el 70 % del presupuesto total de
gestion de residuos en muchas ciudades (Hoornweg & Bhada-Tata, 2012). Los
desafios logisticos en areas rurales incluyen la dispersion geografica y las
limitaciones de infraestructura, lo que incrementa los costos de transporte y reduce

la frecuencia de recoleccion.
2.2.2.7 Tratamiento de residuos so6lidos

El tratamiento de residuos solidos tiene como objetivo reducir el volumen
y la toxicidad de los residuos, permitiendo su disposicidn final de manera segura y
su eventual aprovechamiento como recursos. Los métodos de tratamiento varian

segun el tipo de residuo y las tecnologias disponibles (Ferronato & Torretta, 2019).
2.2.2.8 Métodos de tratamiento: reciclaje, compostaje e incineracion

Los métodos mas comunes de tratamiento de residuos sélidos incluyen el
reciclaje, el compostaje y la incineracion. El reciclaje permite reintroducir
materiales utiles en el ciclo productivo, mientras que el compostaje convierte
residuos organicos en abono natural, promoviendo una economia circular (Ellen
MacArthur Foundation, 2013). La incineracion, aunque reduce significativamente el
volumen de residuos, debe realizarse bajo estrictas normas de control de emisiones

para evitar problemas ambientales (Tchobanoglous et al., 2014).
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2.2.2.9 Evaluacion de tecnologias aplicadas en el tratamiento de
residuos
La seleccion de tecnologias para el tratamiento de residuos debe considerar
factores econdmicos, sociales y ambientales. La incineracién, por ejemplo, puede
ser efectiva en términos de reduccion de volumen, pero genera emisiones de gases
contaminantes, mientras que el reciclaje y el compostaje requieren infraestructura
y un proceso de clasificacion eficiente (Ferronato & Torretta, 2019). La evaluacién
de tecnologias debe incluir un andlisis del ciclo de vida y de los costos operativos,

para asegurar que sean sostenibles a largo plazo (Guerrero et al., 2013).
2.2.2.10 Disposicion final de residuos

Ladisposicién final de residuos es el Gltimo paso en la gestion de residuos
sélidos y se refiere a la disposicién segura de aquellos residuos que no pueden ser
reciclados o tratados de otra forma. Tradicionalmente, esta etapa ha consistido en
el uso de vertederos o rellenos sanitarios, pero estos métodos requieren un control

estricto para evitar impactos ambientales negativos (Tchobanoglous et al., 2014).
2.2.2.11 Tipos de disposicion: rellenos sanitarios y vertederos

Existen dos tipos principales de disposicién final: los rellenos sanitarios,
gque son areas controladas donde los residuos se compactan y cubren
periodicamente para minimizar el impacto ambiental, y los vertederos a cielo
abierto, donde los residuos se depositan sin ningun tipo de control. Los rellenos
sanitarios son una opcidon mas segura y sostenible, pero su implementacion es

costosa y requiere planificacion adecuada (Hoornweg & Bhada-Tata, 2012)
2.2.2.12 Impactos ambientales asociados a la disposicion final

La disposicion final inadecuada de residuos puede provocar graves

problemas ambientales, como la contaminacion del suelo y del agua debido a la
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filtracion de lixiviados, y la emision de gases de efecto invernadero como el metano.
Segun Ferronato y Torretta (2019), los vertederos a cielo abierto son una de las
principales fuentes de contaminacion en areas con sistemas de gestidon
inadecuados. Los rellenos sanitarios, aunque reducen estos riesgos, también
requieren un mantenimiento y monitoreo constantes para minimizar el impacto

ambiental a largo plazo (UNEP, 2019).

2.2.3 Sostenibilidad en la Gestion de Residuos Sélidos
2.2.3.1 Principios de sostenibilidad en la gestion de residuos

La sostenibilidad en la gestion de residuos soélidos implica adoptar
practicas que minimicen los impactos negativos en el medio ambiente, protejan la
salud publica y aprovechen los recursos al maximo. Estos principios buscan reducir
la generacion de residuos y fomentar el aprovechamiento de materiales a través de
la reutilizacion y el reciclaje, promoviendo un enfoque que maximice los beneficios
ambientales y econémicos a largo plazo (Guerrero, Maas & Hogland, 2013). Segun
Hoornweg y Bhada-Tata (2012), una gestion sostenible de residuos requiere
enfoques que combinen regulaciones efectivas, tecnologias adecuadas vy
educacion ambiental para lograr un impacto positivo en la comunidad y el

ecosistema.
2.2.3.2 Reduccidn, reutilizacion y reciclaje (3Rs)

El principio de Reduccién, Reutilizacién y Reciclaje (3Rs) es central en la
gestion sostenible de residuos. Este enfoque propone, en primer lugar, la
reduccién de la generacion de residuos en la fuente mediante practicas de
consumo responsable y reduccién de embalajes. En segundo lugar, sugiere la

reutilizacion de productos y materiales para extender su vida util, y, en tercer
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lugar, el reciclaje, que permite reintroducir materiales en el ciclo productivo,
reduciendo la necesidad de materias primas nuevas (Tchobanoglous, Theisen, &
Vigil, 1993). Este enfoque no solo disminuye la cantidad de residuos enviados a
disposicion final, sino que también contribuye a la economia circular y reduce la

huella ambiental (Ellen MacArthur Foundation, 2013).
2.2.3.3 Gestion integral de residuos

La gestion integral de residuos implica el disefio de sistemas que
abarquen todas las etapas del ciclo de vida de los residuos, desde su generacion
hasta su disposicion final, de forma que se minimicen los impactos ambientales y
se maximicen los beneficios sociales y econémicos. Segun Tchobanoglous et al.
(2014), una gestion integral debe incluir la clasificacion en origen, la recoleccién
eficiente, el tratamiento adecuado y la disposicion final en instalaciones seguras,
asi como la participacion de la comunidad y de los sectores productivos para lograr

un manejo sostenible.
2.2.3.4 Economia circular aplicada a la gestion de residuos

La economia circular es un modelo econémico que busca reducir la
generacion de residuos y promover la reutilizacion de materiales, de modo que los
productos se mantengan en uso el mayor tiempo posible. A diferencia de la
economia lineal, en la que los productos se fabrican, consumen y desechan, la
economia circular promueve la creacion de ciclos cerrados, en los que los residuos
se convierten en recursos (Ellen MacArthur Foundation, 2013). Este enfoque es
particularmente relevante en la gestion de residuos, pues ayuda a reducir el
consumo de recursos naturales y a disminuir la carga sobre los sistemas de

disposicion final (Geissdoerfer et al., 2017).
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2.2.3.5 Concepto de economia circular

El concepto de economia circular se basa en la idea de “cerrar el ciclo” en
los procesos de produccion y consumo, evitando el desperdicio y aprovechando los
materiales y productos al maximo. La Fundacion Ellen MacArthur (2013) define la
economia circular como un sistema regenerativo en el que los productos y
materiales circulan a través de la cadena de valor, reduciendo asi la demanda de
materias primas virgenes y la generacion de residuos. Este modelo permite reducir
la presion sobre los recursos naturales y minimizar el impacto ambiental de la

produccion y el consumo (Geissdoerfer et al., 2017).
2.2.3.6 Modelos de economia circular en areas rurales

En areas rurales, los modelos de economia circular pueden adaptarse a
través de practicas de compostaje comunitario, reciclaje de materiales locales
y reutilizacién de residuos organicos en actividades agricolas. Segun Guerrero
et al. (2013), la economia circular en zonas rurales permite transformar los residuos
en recursos Utiles para la comunidad, como abono organico o productos reciclados,
lo que impulsa la sostenibilidad y fomenta la autosuficiencia local. Ademas, la
implementacion de estos modelos en areas rurales contribuye a reducir la cantidad
de residuos enviados a vertederos y disminuye los costos de recoleccion y

transporte.
2.2.3.7 Indicadores de sostenibilidad en la gestion de residuos

Los indicadores de sostenibilidad son herramientas fundamentales para
evaluar y monitorear el desempeiio de los sistemas de gestion de residuos sélidos.
Estos indicadores permiten medir el impacto ambiental, econdmico y social de las

practicas de gestion, facilitando la toma de decisiones basada en datos objetivos
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(Ferronato & Torretta, 2019). La sostenibilidad de los sistemas de gestion de
residuos depende de su capacidad para reducir los impactos negativos en el medio
ambiente, ser econdmicamente viables y generar beneficios sociales para la

comunidad.
2.2.3.8 Indicadores ambientales, econOmicos y sociales

Existen tres tipos principales de indicadores de sostenibilidad en la gestion
de residuos: ambientales, econdmicos y sociales. Los indicadores ambientales
incluyen mediciones de reduccion de emisiones, conservacion de recursos y
minimizaciéon de residuos. Los indicadores econdmicos evallan los costos y
beneficios asociados con la gestidon de residuos, mientras que los indicadores
sociales miden aspectos como la percepcion publica y la participacion de la
comunidad en programas de gestion de residuos (Guerrero et al., 2013). La
combinacion de estos indicadores permite una vision integral de la sostenibilidad

del sistema de gestion de residuos (Hoornweg & Bhada-Tata, 2012).
2.2.3.9 Aplicacion de indicadores en la valoraciéon de residuos

La aplicacion de indicadores en la valoracion de residuos permite
establecer una linea base para mejorar los procesos y promover practicas
sostenibles. Estos indicadores ayudan a identificar las etapas del ciclo de gestion
gue necesitan optimizacion, como la recoleccion, el transporte, el tratamiento y la
disposicion final, y proporcionan informacion valiosa para la toma de decisiones a
nivel local (Ferronato & Torretta, 2019). La integracion de indicadores de
sostenibilidad en los sistemas de gestion de residuos es clave para garantizar su
eficiencia y reducir su impacto ambiental, especialmente en areas rurales y en

desarrollo (UNEP, 2019)
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2.2.4 Impactos Ambientales y Sociales de la Gestion Inadecuada de

Residuos

2.2.4.1 Consecuencias ambientales de una mala gestion de residuos
La gestion inadecuada de residuos solidos produce impactos
ambientales severos, que van desde la contaminacion de recursos naturales hasta
la emision de gases de efecto invernadero. Cuando los residuos no son tratados
adecuadamente, los efectos negativos se amplifican, afectando tanto los
ecosistemas como la salud humana y la sostenibilidad de los recursos naturales

(Ferronato & Torretta, 2019).
2.2.4.2 Contaminacién del suelo y agua

La contaminacion del suelo y el agua es una de las principales
consecuencias de la disposicidon inadecuada de residuos. En los vertederos a cielo
abierto, los residuos generan lixiviados, liquidos contaminantes que se filtran en el
suelo y pueden llegar a los cuerpos de agua subterraneos y superficiales, afectando
la calidad del agua potable y de los ecosistemas acuaticos (Tchobanoglous,
Theisen, & Vigil, 1993). Este tipo de contaminacion es comun en areas donde la
infraestructura para la disposicion de residuos es insuficiente, exacerbando el

problema en comunidades vulnerables (UNEP, 2019).
2.2.4.3 Emisién de gases de efecto invernadero y cambio climatico

Los residuos sélidos, especialmente los organicos, generan emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI), como el metano, un gas que contribuye
significativamente al calentamiento global. Estas emisiones ocurren cuando los
residuos se descomponen en condiciones anaerdbicas, especialmente en

vertederos sin control adecuado (Hoornweg & Bhada-Tata, 2012). Ademas de
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aumentar los niveles de GEl, esta situacion contribuye al cambio climatico y sus
efectos a largo plazo, que incluyen el incremento de temperaturas, sequias y

eventos climaticos extremos (Ferronato & Torretta, 2019).
2.2.4.4 Impactos en la salud publicay calidad de vida

Los impactos de una gestion inadecuada de residuos no solo afectan el
medio ambiente, sino también la salud publica y calidad de vida de las
comunidades. La acumulacion de residuos en &reas urbanas o rurales sin
tratamiento adecuado puede ser un foco de proliferacion de vectores de
enfermedades, como insectos y roedores, lo que incrementa el riesgo de

transmision de enfermedades (OMS, 2018).
2.2.45 Enfermedades asociadas a la exposicion aresiduos sélidos

La exposicidon a residuos mal gestionados esta asociada a enfermedades
respiratorias, gastrointestinales e infecciones de la piel. Las personas que viven
cerca de vertederos o trabajan en la recoleccion y tratamiento de residuos estan
expuestas a agentes patdogenos, productos quimicos téxicos y particulas en el aire
gue afectan su salud (Guerrero, Maas & Hogland, 2013). La OMS (2018) advierte
gue la exposicion prolongada a residuos solidos aumenta los riesgos de infecciones

respiratorias y enfermedades vectoriales.
2.2.4.6 Efectos en lacalidad de vida de la comunidad

La acumulacion de residuos genera problemas como el mal olor, la
proliferacion de plagas y la contaminacion visual, afectando la calidad de vida de
las comunidades cercanas. Estos problemas, junto con el riesgo sanitario,
deterioran el entorno y reducen el valor de las propiedades locales, limitando el
desarrollo econémico y social de la comunidad (Kaza, Yao, Bhada-Tata & Van

Woerden, 2018).
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2.2.4.7 Aspectos econOmicos y sociales

La gestidon inadecuada de residuos también conlleva costos econémicos y
sociales que afectan tanto a las comunidades como a las autoridades
responsables de su gestion. Los sistemas de recoleccion y disposicion deficientes
generan mayores gastos a largo plazo y afectan el bienestar de las personas
involucradas en la cadena de gestion (Hoornweg & Bhada-Tata, 2012).

2.2.4.8 Costos econdmicos de la gestion ineficiente

Los costos econdmicos de una gestion ineficiente incluyen el gasto en salud
publica debido a enfermedades relacionadas, la degradacion del suelo y agua que
afecta la agricultura, y la pérdida de oportunidades econdmicas asociadas al
turismo y a la calidad ambiental. Segun Ferronato y Torretta (2019), estos costos
indirectos pueden ser mas elevados que los recursos destinados a implementar una
gestién adecuada desde el inicio.

2.2.4.9 Papel de los recicladores y la informalidad en la gestién de

residuos

Los recicladores desempefian un papel importante en la gestion de residuos,
especialmente en paises en desarrollo. Sin embargo, el trabajo informal en
condiciones insalubres y sin proteccion laboral adecuada representa un riesgo para
su salud y limita su capacidad de mejorar su calidad de vida (Guerrero et al., 2013).
La formalizacion de estos trabajadores puede mejorar la gestion de residuos y
beneficiar la economia local, asi como reducir la carga sobre los sistemas de
disposicion final.
2.2.5 Normativay Politicas de Gestién de Residuos Sdlidos en Peru

2.25.1 Ley General de Residuos Solidos (Ley N° 27314)

La Ley General de Residuos Sélidos (Ley N° 27314) regula la gestion

integral de residuos en el Peru, estableciendo las disposiciones necesarias para
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reducir el impacto ambiental y promover el uso responsable de los recursos. Esta
ley proporciona una base para coordinar acciones entre el gobierno, la industria y

la comunidad en el manejo de residuos solidos (MINAM, 2020).
2.2.5.2 Estructuray disposiciones de la ley

La Ley N° 27314 establece un marco de referencia para la generacion,
almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos sélidos,
indicando las responsabilidades de los gobiernos locales y regionales. La normativa
exige que los residuos se gestionen de manera que se minimicen los impactos
ambientales y se maximice el uso de los recursos disponibles (MINAM, 2020).
Ademas, la ley promueve la educacion ambiental y el involucramiento comunitario

en el manejo de residuos.
2.2.5.3 Implementacion en areas rurales y urbanas

La implementacién de la Ley N° 27314 enfrenta desafios en areas rurales,
donde la infraestructura y recursos para la gestion de residuos son limitados. En
contraste, las zonas urbanas suelen contar con mayores recursos, pero también
enfrentan retos debido a la alta densidad de poblacion y la produccion masiva de
residuos. La falta de recursos en areas rurales limita la efectividad de la ley y pone
en riesgo el cumplimiento de los objetivos de sostenibilidad (Ferronato & Torretta,

2019).

2.2.5.4 Regulaciones especificas para la disposicion y tratamiento de

residuos

El Peru cuenta con regulaciones especificas que rigen la disposicion y
tratamiento de residuos, enfocandose en el tratamiento adecuado de residuos

peligrosos y el uso de tecnologias que minimicen el impacto ambiental. Estas
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regulaciones establecen estandares para la construccion de rellenos sanitarios, la
clasificacion en origen y el tratamiento de residuos biocontaminados en

establecimientos de salud (MINAM, 2020).
2.2.5.5 Politicas locales de gestidon de residuos en laregion de Puno

En la region de Puno, los gobiernos locales han implementado politicas para
mejorar la gestion de residuos, pero enfrentan limitaciones en términos de recursos
y coordinacion. Estas politicas buscan adaptarse a las caracteristicas y
necesidades especificas de la region, donde la topografia y dispersién poblacional

representan desafios adicionales (Guerrero et al., 2013).
2.2.5.6 Desafios y limitaciones en laimplementacion de normativas

La implementacion de politicas de gestion de residuos en Puno enfrenta
limitaciones relacionadas con la falta de infraestructura adecuada, la limitada
capacidad de financiamiento y la falta de conciencia ambiental en la comunidad.
Estos factores dificultan el cumplimiento de las normativas y la creacion de sistemas

sostenibles de gestion de residuos (Ferronato & Torretta, 2019).
2.2.5.7 Andlisis de cumplimiento y brechas en la gestion local

El cumplimiento de las normativas en la gestion de residuos en Puno varia
significativamente entre municipios, evidenciando brechas que limitan la efectividad
del sistema. Un andlisis de estas brechas sugiere la necesidad de mejorar la
educaciéon ambiental, incrementar la inversidbn en infraestructura y establecer
programas de reciclaje que reduzcan la dependencia de vertederos (Guerrero et

al., 2013).
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Disefo de lainvestigacién

El disefio fue no experimental, porque carecidé de manipulacién intencional y
se analizaron y estudiaron los hechos y fendmenos de la realidad después de su
ocurrencia. Transeccional; porque permitié realizar estudios de 43 investigacion de
hechos y fendmenos de la realidad en un momento determinado del tiempo
(Carrasco, 2006).
3.2 Tipo deinvestigacion

Aplicada: Se utilizo el tipo de investigacion aplicada, porque los aportes de
este tipo de investigacién fueron dirigidos a la solucion de problemas de algun
fendmeno o aspecto de la realidad perteneciente al dominio de estudio de una
disciplina cientifica, caracterizado por buscar la aplicacion de conocimientos
existentes.
3.3 Método de investigacion

Método de la observacion. El cual trato sobre el levantamiento de
informacion relevantes al manejo de residuos soélidos en los lugares establecidos,
para posteriormente haber realizado la compilacion y andlisis (Carrasco, 2006) de

la valorizacion econdémica de los residuos sélidos domiciliarios reaprovechables.
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3.4 Nivel de investigacion

Descriptivo: Se utilizo el nivel de investigacion descriptivo, porque describio
los hechos sin manipulacion alguna de las variables y se analizé la viabilidad de
valorizar econémicamente los residuos sélidos (Carrasco, 2006).
3.5 Poblacién y muestra
3.5.1 Poblacion

La poblacion motivo de esta investigacion, estuvo conformada por 4 505
viviendas con un total de 11.000 habitantes, quienes representaron al total de
contribuyentes para la valorizacibn y caracterizacion de residuos solidos
municipales.
3.5.2 Muestra

El tamafio de muestra se estimdé con las formulas del muestreo aleatorio
simple (MAS), la féormula para calcular el tamafio de muestra a través de un mas,
fue: 118 viviendas

Tabla 1

Determinacion de muestra segun rango de viviendas.

RANGO DE TAMANO DE MUESTRAS

RANGO DE VIVIENDAS TAMANQ DE MUESTRA DE TOTAL DE

(N) MUESTRA (N) CONTINGENCIA MUESTRAS
(20% de N) DOMICILIARIAS

Hasta 500 viviendas 45 9 54

Mas de 500 y hasta 71 14 85

1,000 viviendas

Mas de 1 000 y hasta 5 94 19 113

000 viviendas

Mas de 5 000 y hasta 10 95 19 114

000 viviendas

Mas de 10 000 viviendas 96 19 115

Nota. (MINAM, 2019)
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ZONIFICACION SEGUN RANGO DE VIVIENDAS

Tabla 2.

Determinacion de zonas segun rango de viviendas.

Rango de viviendas (N) Zonificacién
Hasta 1 000 viviendas No aplica
Mas de 1 000 y hasta 10,000 viviendas Hasta 02 zonas
Mas de 10 000 viviendas Hasta 03 zonas

Nota. (MINAM, 2019)

Tabla 3.

Representacion de acuerdo con la poblacién y actividad a desarrollar.

Zonificacion segun poblacion y Total de Representacion
actividad a desarrollar muestras en (%)
por zona
ZONA 1 48 40.68%
ZONA 2 70 59.32%
TOTAL 118 100.00%

Con este porcentaje de representacion se calcul6 el nUmero total de muestras a

tomar en cada una de las zonas designadas.

Tabla 4.

Determinacion de muestras por zonas segun el nimero de poblacion.

Zonificacion segun poblacion y Representatividad Representacion
actividad a desarrollar en (%)
A 48 40.68%
B 70 59.32%
TOTAL 118 100.00%
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Tabla 5.

Determinacién de muestras no domiciliarias.

Tipo de generador Fuentes de Representacion Total de
generacion de en(%) muestras por
residuos solidos fuentes de
generacion
No domiciliarios 14% 2
Establecimientos
comerciales
Restaurantes 71% 10
Instituciones 14% 2
publicasy
privadas
TOTAL 100% 14

Rangos de Tamafio de Muestra por Generadores no Domiciliarios

Tabla 6.

Determinacioén de muestras no domiciliarias.

RANGO DE TOTAL DE

FUENTES DE TAMANO DE MUESTRA DE TOTAL DE
GENERACION NO MUESTRA (n) CONTINGENCIA MUESTRAS NO
DOMICILIARIOS EN EL DOMICILIARIAS
DISTRITO (N)
Menor de 50 generadores n <350 0 Esigual an
Mas de 50 y hasta 100 50 10 60
Mas de 100 y hasta 250 70 14 84
Mas de 250 y hasta 500 81 16 97
Mas de 500 y hasta 1000 88 18 106
Mas de 1000 88 22 110

Nota. (MINAM, 2019)
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Determinacion del nUmero de muestras.
De acuerdo con el total de muestras propuestas en la tabla de Rango de tamafio
de muestra por generadores no domiciliarios, corresponde un total de 84 muestras,

las mismas que se deben tomar de la siguiente manera.

Tabla 7.

Determinacion de nimero de muestras por establecimientos comerciales.

Fuentes de generacion de Representacion en Total de muestras por
residuos sélidos (%) fuentes de generacion
Establecimientos 14% 2

comerciales
Restaurantes 71% 10
Instituciones publicas y 14% 2
privadas
TOTAL 100% 14

CONSOLIDACION DE MUESTRAS

Tabla 8.

Muestras a considerar domiciliarios y no domiciliarios.

Tipos de generador Zona -1 Zona -2 Total
Domiciliarios 39 65 104
No domiciliarios 9 5 14
TOTAL 48 70 118
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3.6  Técnicas e instrumentos
3.6.1 Técnicas
La presente tesis es de un enfoque cuantitativo con un disefio no

experimental descriptivo, ya que se describieron las acciones sin movimiento
deliberado de la informacion obtenida de las encuestas, por ende observamos los
patrones de comportamiento de la gestion y manejo de los residuos soélidos
municipales. Para el desarrollo de la investigacion, se elaboré un diagndstico de la
gestion y manejo de residuos solidos municipales utilizando la metodologia descrita
en la Guia, para la Caracterizacion de Residuos Sélidos (MINAM, 2019).
3.6.2 Instrumentos

e Laptop

e Bolsas Ecologicas

e Chalecos de identificacion

e Cuestionario de encuestas

e Tablero

e Lapicero

e Impresora

e Camara fotografica

e Calculadora

e Balanza digital

e Guantes

e Moto carga
3.7 Materiales y métodos

La presente tesis es de un enfoque cuantitativo con un disefio no

experimental descriptivo, ya que se describieron las acciones sin movimiento
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deliberado de la informacion obtenida de las encuestas, por ende observamos los
patrones de comportamiento de la gestion y manejo de los residuos solidos
municipales. Para el desarrollo de la investigacion, se elaboré un diagndstico de la
gestion y manejo de residuos solidos municipales utilizando la metodologia descrita
en la Guia, para la Caracterizacion de Residuos Sélidos (MINAM, 2019).

Técnicas de analisis

Para el objetivo especifico N° 1: Se realiz6 un diagnostico de la gestion y
manejo de residuos solidos municipales en el distrito de Cabanillas 2024. - Se
evaluo desde el punto de generacion de residuos hasta su disposicién final, esto
con una caracterizacion de residuos solidos obteniendo asi la generacién total,
densidad y humedad de los residuos soélidos y la generacidn per capita de residuos
sélidos por habitantes del distrito de Cabanillas.

Para el objetivo especifico N° 2: Se elaboré un formato cuestionario para la
encuesta que se le tomé a la poblacion en donde se consulté si tiene conocimiento
de esta norma local establecida por su municipalidad, y tiene la voluntad de poder
cumplirla. posterior a ello se concientiza y promueve el cumplimiento de la norma,
todo esto bajo capacitaciones personalizada para una mejor educacion y cultura
ambiental en el Distrito de Cabanillas.

Para el objetivo especifico N° 3: Se elaboré una propuesta de un plan de
gestion y manejo integral de residuos solidos en el distrito de Cabanillas 2024.

e Se analizo la encuesta que se realizo a la poblacion, con que deficiencias
cuenta la municipalidad y que debilidades se podria reforzar, en el Plan
Operativo Institucional (POI) anual del area de Limpieza Publica, Parques y
Jardines de la Municipalidad, cuenta con actividades a desarrollar como, el

PIGARS durante el afio 2024, pero lamentablemente no fueron ejecutadas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Procesamiento de lainformacion

Interpretamos los resultados utilizando las dimensiones de dos variables, la
primera de las cuales es Sobre la aplicacion de la Gestion y manejo de los residuos
sélidos municipales, en el Distrito de Cabanillas, El segundo es sobre una
Propuesta de un plan viable para la gestién y manejo integral de residuos sélidos
con normas aplicables, dentro de las variables se desarrolla los objetivos
especificos de la presente investigaciébn. A continuacién, detallaremos los
resultados obtenidos
GESTION Y MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES, EN EL
DISTRITO DE CABANILLAS.
RESPECTO AL PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO
Realizar la caracterizacion de residuos solidos municipales en el distrito de
Cabanillas 2024.

Se procedio a realizar la investigacion de la cantidad y variedad de residuos
sélidos que se genera en el distrito de Cabanillas, para esto se realiz6 la
zonificacion del distrito en 2 partes para el levantamiento de muestras domiciliarias

y de establecimientos comerciales por 8 dias consecutivos para poder obtener unos
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datos mas veridicos, obteniendo la generacién per capita de residuos soélidos
municipales y como es que la municipalidad cumple con el servicio de recoleccion
y disposicion final de estos residuos evaluando su gestion y manejo. Para todo este
proceso desarrollaremos las siguientes tablas en las 45 cuales tenemos
informacion recabada durante todo el proceso de ejecucion del proyecto de

investigacion
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Tabla 9.

Generacion de Residuos Sdlidos Domiciliarios (ZONA - 1)

N° N°DE DIA1 kg DIA 2 kg DIA 3 kg DIA4 kg DIA 5 kg DIA6 kg DIA7kg  GENERACION PER
HABITANTES CAPITA
1 5 2.48 2.29 2.94 4.34 5.69 2.95 1.03 0.62
2 4 3.46 6.77 2.45 3.91 2.24 5.38 1.74 0.93
3 2 1.12 4.02 6.13 2.92 3.86 2.73 5.60 1.88
4 2 3.23 2.75 1.69 5.54 2.06 1.08 2.58 1.35
5 2 2.11 5.95 4.45 1.38 4.92 6.19 6.02 2.22
6 4 2.18 6.02 1.83 3.42 6.93 2.05 5.16 0.99
7 2 5.84 4.46 2.46 6.91 2.10 2.06 1.76 1.83
8 6 5.75 1.04 3.14 2.35 4.89 4.99 3.97 0.62
9 2 2.90 291 6.59 5.39 1.07 4.61 4.35 1.99
10 6 2.84 1.70 2.59 5.81 5.17 6.65 1.07 0.62
11 5 6.05 6.54 3.63 1.39 6.43 5.55 6.66 1.04
12 4 4.36 4.69 3.42 3.62 1.40 3.29 5.99 0.96
13 5 6.56 5.94 1.30 5.66 3.93 5.57 1.99 0.88
14 4 6.41 4.36 5.77 6.67 3.65 2.59 5.58 1.25
15 2 3.69 1.55 4.98 1.10 1.57 6.47 6.49 1.85
16 4 3.40 2.70 2.86 6.54 2.29 3.28 6.40 0.98
17 2 1.88 3.65 5.65 1.02 5.59 5.42 4.54 1.98
18 4 1.82 3.62 5.78 2.16 5.87 5.66 6.76 1.13
19 4 3.62 4.39 3.90 6.12 3.92 2.81 6.95 1.13
20 4 2.18 2.54 2.50 3.25 4.43 4.66 5.09 0.88
21 2 5.70 3.59 1.18 1.12 1.34 1.99 4.18 1.37
22 4 5.25 4.25 6.04 2.35 4.09 6.88 6.58 1.27
23 5 4.81 1.12 1.23 6.98 6.55 5.69 4.12 0.87
24 6 3.75 1.20 1.60 1.30 5.23 1.31 6.64 0.50
25 6 5.11 6.81 4.09 6.13 4.68 1.05 3.57 0.75
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26 6 2.91 3.58 1.28 6.28 4.51 1.51 6.74 0.64
27 2 6.26 6.50 6.97 2.97 2.76 2.63 3.87 2.28
28 2 5.63 5.20 6.01 2.69 3.57 4.46 1.84 2.10
29 6 1.70 6.84 2.60 2.28 1.71 6.35 5.86 0.65
30 3 2.44 6.78 2.42 6.95 231 1.86 3.34 1.24
31 2 1.74 1.69 1.72 2.86 6.19 5.88 5.72 1.84
32 6 3.66 3.24 6.84 1.69 2.64 3.60 2.37 0.57
33 5 1.26 2.15 1.31 4.50 4.35 6.23 6.28 0.75
34 2 4.79 2.31 4.39 4.45 5.52 4.41 3.21 2.08
35 5 4.16 1.08 1.64 1.24 2.05 6.59 2.10 0.54
36 4 4.27 3.72 4.01 4.15 4.47 5.29 4.32 1.08
37 3 1.38 1.78 1.15 5.58 2.30 5.64 3.01 0.99
38 6 6.46 1.10 1.10 4.82 2.90 4.97 3.61 0.59
39 4 3.81 2.60 6.97 1.91 2.18 1.49 2.62 0.77

Nota. Elaboracién propia
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Tabla 10.

Generacion de Residuos Sdlidos Domiciliarios (ZONA - 2)

N° N°DE DIA1 kg DIA 2 kg DIA 3 kg DIA4 kg DIA 5 kg DIA6 kg DIA7kg  GENERACION PER
HABITANTES CAPITA
1 6 3.63 5.93 2.16 1.96 4.12 1.64 3.26 0.54
2 6 5.39 6.01 5.32 5.09 1.82 2.95 4.39 0.74
3 5 2.55 1.27 3.22 3.57 6.89 1.50 3.92 0.65
4 2 1.90 2.29 5.69 1.87 6.59 4.04 1.99 1.74
5 6 4.03 1.82 4.88 5.06 1.26 4.76 3.56 0.60
6 3 3.35 1.64 2.34 4.30 4.62 2.21 2.20 0.98
7 2 4.85 6.07 1.66 3.30 4.36 5.31 1.61 1.94
8 5 5.56 2.64 2.51 6.34 141 5.39 2.45 0.75
9 6 6.45 291 5.42 3.71 6.33 6.97 3.35 0.84
10 4 4.65 4.25 5.50 3.93 4.97 6.15 6.32 1.28
11 3 3.58 5.03 1.02 4.29 3.88 4.37 1.39 1.12
12 6 4.31 1.97 6.39 4.50 4.83 3.83 6.45 0.77
13 3 4.87 2.05 4.61 4.21 6.03 4.26 5.33 1.49
14 6 4.08 5.34 3.86 2.45 5.85 5.00 5.83 0.77
15 6 2.19 6.56 5.85 5.79 2.42 3.22 3.15 0.69
16 4 6.01 5.60 3.41 4.96 4.57 6.44 4.16 1.26
17 4 7.00 1.37 1.08 5.07 6.20 4.95 3.93 1.06
18 2 5.47 1.42 2.06 4.91 2.28 5.48 4.01 1.83
19 2 4.15 1.62 5.80 4.95 6.80 1.78 1.77 1.92
20 2 3.50 6.54 3.41 3.49 3.12 3.91 3.83 1.98
21 2 1.23 1.08 3.59 4.04 6.69 1.47 3.95 1.58
22 4 3.35 6.84 2.76 3.14 3.39 3.85 1.10 0.87
23 6 5.92 5.18 3.85 5.43 6.84 2.92 3.94 0.81
24 6 6.69 1.53 5.32 1.47 3.72 6.05 3.70 0.68
25 2 3.96 1.72 3.66 4.27 4.71 5.21 3.73 1.95
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26 6 4.87 5.44 5.45 2.04 5.58 6.72 4.67 0.83
27 2 2.68 5.38 3.02 6.48 5.43 2.54 1.96 1.96
28 5 2.18 5.96 5.36 3.34 4.08 5.40 2.18 0.81
29 3 5.69 3.73 3.65 6.96 3.44 2.60 4.55 1.46
30 2 2.72 1.81 3.79 1.65 3.83 3.97 4.74 1.61
31 3 6.64 4.93 5.25 4.53 4.28 3.71 4.29 1.60
32 2 2.05 4.60 5.71 4.88 6.04 5.62 6.32 2.52
33 4 4.65 3.50 3.70 2.74 6.46 5.53 3.21 1.06
34 2 6.93 3.73 4.91 6.42 6.16 6.13 2.87 2.65
35 2 3.49 3.97 2.83 3.32 4.02 1.92 3.26 1.63
36 6 1.03 2.65 3.17 2.50 1.01 3.74 2.63 0.40
37 6 2.06 6.14 6.41 ZofSP 5.65 1.24 6.24 0.73
38 4 3.35 6.80 2.83 5.33 5.88 4.72 3.50 1.16
39 3 6.41 5.04 4.45 5.79 2.17 1.18 3.51 1.36
40 3 1.15 1.94 1.08 3.96 2.38 4.60 3.43 0.88
41 4 6.14 5.62 5.00 5.71 3.09 6.72 1.91 1.22
42 4 1.65 2.49 3.06 4.90 2.68 4.74 3.28 0.81
43 3 6.19 6.92 2.69 2.38 4.35 5.73 1.30 1.41
44 6 5.39 5.93 2.54 1.86 6.27 2.25 4.04 0.67
45 6 5.21 6.67 5.38 4.44 1.77 1.22 2.37 0.64
46 2 5.27 6.62 5.76 3.72 6.09 1.90 6.13 2.54
47 3 1.13 4.71 2.97 5.86 5.48 3.33 1.26 1.18
48 5 4.47 5.25 3.52 2.72 1.33 2.15 3.37 0.65
49 2 6.87 1.03 2.73 1.74 1.73 6.66 1.15 1.56
50 3 5.34 4.61 5.14 6.83 5.21 4.58 6.57 1.82
51 5 5.35 2.75 5.28 3.76 5.98 4.59 5.29 0.94
52 4 5.90 5.50 3.67 1.04 5.12 5.45 4.75 1.12
53 4 6.59 5.49 6.43 3.47 5.40 6.81 6.29 1.45
54 5 6.42 4.62 6.56 5.42 2.80 4.20 1.34 0.90
55 3 4.81 3.16 5.72 5.40 3.67 6.73 6.39 1.71
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56 2 2.48 3.92 6.19 2.43 6.86 2.31 2.88 1.93
57 4 3.02 1.34 2.24 6.55 4.52 4.71 3.69 0.93
58 5 3.06 2.98 1.45 2.87 2.49 4.93 4.67 0.64
59 5 4.65 2.44 1.71 1.31 6.96 2.60 3.06 0.65
60 5 1.46 2.15 6.42 5.92 4.43 5.55 3.96 0.85
61 5 2.53 4.80 6.35 5.88 5.45 3.07 3.53 0.90
62 5 2.08 1.89 1.03 1.06 4.95 2.32 3.25 0.47
63 3 4.11 2.80 1.81 4.33 5.63 4.08 4.80 1.31
64 5 4.91 2.03 1.56 5.39 6.97 5.89 2.31 0.83
65 5 2.83 1.24 2.81 5.68 5.36 6.47 5.63 0.86
66 3 3.28 4.69 6.04 1.85 6.87 6.02 1.51 1.44
67 3 2.51 5.35 3.31 4.55 5.60 1.93 3.80 1.29
68 3 1.97 2.82 5.97 5.51 5.09 4.34 2.78 1.36
69 2 6.59 3.63 5.54 2.86 4.51 3.69 2.86 2.12

Nota. Elaboracién propia

Para la determinacion de generacion per capita de residuos sélidos domiciliarios se

empled las siguientes formulas.

Férmula N° 1

Kg.Dial+ Kg.Dia2 + kg.Dia3 + ......+ kg. Dia 7
N®de hab.x 7

GPCviv =

Formula N° 2

GPC1 + GPC2 + GPC3 + ... + GPCR

GPC dom. Distrito = T
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Tabla 11.
Generacion Per Capita De Residuos Soélidos Domiciliarios.

ZONA 1 ZONA 2 GEN. PERC
0.76 | 0.68 0.72
Nota. Elaboracién propia

En la tabla 11, se desarroll6 el promedio de la generacidn total de residuos sélidos domiciliarios y el per cépita de las dos zonas

determinadas en el distrito de Cabanillas.

Tabla 12.

Generacion de Residuos Sélidos no Domiciliarios (ZONA - 1)

N° Dias que DIA 1 kg DIA2 kg DIA 3 kg DIA 4 kg DIA5 kg DIA 6 kg DIA7kg  Promedio
labora (kg/dia)
1 7 7.81 2.64 11.21 7.20 4.04 10.37 5.83 7.01
2 7 5.79 4.81 11.45 10.58 4.16 2.52 9.31 6.95
3 7 6.19 2.37 7.70 9.92 6.94 2.08 6.98 6.02
4 7 5.01 2.42 10.44 2.06 9.49 7.83 4.06 5.90
5 7 2.71 8.82 8.61 6.93 2.60 11.86 2.33 6.27
6 7 9.85 3.87 7.54 3.79 2.79 4.60 5.47 5.42
7 7 2.33 5.56 7.47 2.24 6.93 11.36 11.35 6.75
8 7 6.64 7.24 11.52 10.28 6.34 9.89 11.73 9.09
9 7 5.48 5.92 4.50 11.41 6.78 11.08 3.19 6.91

Nota. Elaboracion propia
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Tabla 13.

Generacion De Residuos Solidos No Domiciliarios (ZONA - 2)

Ne° Dias que DIA 1 kg DIA 2 kg DIA 3 kg DIA 4 kg DIA 5 kg DIA 6 kg DIA7kg  Promedio
labora (kg/dia)

1 7 2.50 3.23 9.88 9.39 6.52 5.68 4.39 5.94

2 7 4.84 7.54 10.33 5.81 4.84 6.05 7.61 6.72

3 7 5.75 6.86 10.25 10.87 3.84 491 4.95 6.78

4 7 7.33 4.08 10.73 10.32 7.85 5.23 4.74 7.18

5 7 2.30 10.70 9.78 3.79 10.45 10.94 7.25 7.89

Nota. Elaboracion propia

Para la determinacion de generacién per capita de residuos sélidos no domiciliarios se empled las siguientes formulas.

kg. Dia 1+ kg. Dia 2 + kg. Dia 3 + ... + kg. Dia 7
N° de dias

GPC fuente no domiciliaria =

Formula N° 4

GPCfnd 1+ GPCfnd 2 + GPCfnd 3 + ...+ GPCfnd N
N

GPC Prom. no domiciliario =
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Tabla 14

Generacion de residuos no domiciliarios de limpieza publica.

N° N°DEDIAZ  DIA1kg DIA2 kg DIA 3 kg DIA 4 kg DIA 5 kg DIA 6 kg DIA7kg  GENERACION

DE PER CAPITA
LIMPIEZA
1 7 11.53 16.65 17.30 18.58 14.58 15.02 17.15 15.83
2 7 13.46 11.99 15.61 17.25 16.68 14.13 10.67 14.26
3 7 19.77 14.06 16.88 18.78 12.97 17.79 14.78 16.43
4 7 16.46 16.84 18.80 17.97 18.69 18.71 11.12 16.94
5 7 15.49 17.86 17.57 16.14 10.59 11.42 18.85 15.42
6 7 19.14 10.41 14.73 11.56 10.33 16.46 18.42 14.43
7 7 12.92 14.24 19.20 19.40 12.76 16.39 11.44 15.19
8 7 17.87 16.64 18.63 19.72 10.20 11.95 11.91 15.28
9 7 17.83 17.83 15.81 10.84 10.93 11.83 19.92 15.00
10 7 15.46 18.67 15.70 14.95 13.06 13.30 13.07 14.89

Nota.de elaboracion propia
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Tabla 15.

Generacion Per Capita De Residuos Sélidos No Domiciliarios

ZONA1 ZONA2 Ne RESIDUO  LIMPIEZA
KG KG  ESTABLECIMIENTOS GENERADO PUBLICA
KG KG
69 | 67 14 615.37 1066

Nota. Elaboracion propia
En la tabla 15, se desarrollé el promedio de la generacién total de residuos
solidos no domiciliarios y el per capita de las dos zonas determinadas en el distrito

de Cabanillas.

Tabla 16.
Generacion total de Residuos Sélidos Municipales en el Distrito.

Generacion  Generacion  Generacion

total de total de total de
residuos residuos residuos
sélidos sélidos no solidos
domiciliarios domiciliarios municipales
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
3022.38 \ 663.73 1075.66

Nota. Elaboracién propia

En la tabla 16, nos detalla toda la informacion recabada sobre el pesaje de
los residuos soélidos domiciliarios y no domiciliarios de ambas zonas del distrito de
Cabanillas es que podemos obtener la generacion total de residuos solidos
municipales que vendrian a ser 6 711.76 kg/dia, y una generacion per capita de
0.41 kg/hab/dia. en el afio 2023. Por lo cual se estaria generando un total de 2

449,70 TN/ARo0. Fuente: (MINAM, 2019)

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

CLASIFICACION DE LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla 17

Clasificacion de residuos solidos generados en %.

N° TIPO DE RESIDUOS COMPOSICION EN
SOLIDOS SEGREGADOS (%)
1 MADERA ORGANICA 47.21%
2 PAPEL 6.25%
3 CARTON 2.23%
4 VIDRIO 1.86%
5 PLASTICO PET 3.86%
6 PLASTICO DURO 3.39%
7 BOLSAS 5.60%
8 METAL 0.96%
9 TELAS, TEXTILES 2.23%
10 CAUCHO, CUERO, JEBE 0.85%
11 RESTOS DE MEDICINA 0.43%
12 RESIDUOS SANITARIOS 10.30%
13 RESIDUOS INERTES 1.52%
14 ENVOLTURAS 2.87%
15 LATAS 5.65%
16 HUESOS 1.29%
17 CERAMICA 3.50%
TOTAL 100.00%

Nota. Elaboracion propia

En la tabla 18, se observa el tipo de residuos sdlidos segregados y la
composicién en porcentajes de los residuos solidos municipales del distrito de
Cabanillas, esto obtenidos en el presente proyecto de investigacion desarrollado en
el aflo 2024, para poder evaluar la gestion y manejo de los residuos sélidos por la
municipalidad. Después de haber obtenido y analizado toda esta informacién
recabada en la presente tesis detallamos que la generacion diaria de residuos
sélidos municipales es en gran cantidad y muy diversa, las cuales podrian tener
otros procesos para ser aprovechado como por ejemplo el reciclaje y no terminar

en un botadero contaminando nuestro medio ambiente.
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CONCLUSIONES

Primero: Al evaluar la gestion y el manejo de residuos sélidos municipales
en el distrito de Cabanillas -2024, de acuerdo a la informacién recabada se llega a
la conclusién que esta es inadecuada, por la falta de gestion y la implementacion
de nuevas técnicas e instrumentos actuales en tematica de la gestion de residuos
sélidos, asimismo la disposicion final de los residuos sdlidos viene a estar dispuesta
en un botadero a cielo abierto, no contando con el tratamiento de lixiviados y zanjas
de coronacion, dandole el tapado con material (tierra) una vez a la semana en
donde se visualiza en temporadas de verano la proliferacion de plagas de moscas
y malos olores, también se deberia de promover la educacion ambiental en la
poblacidén, se debe de tomar medidas correctivas para poder alcanzar un desarrollo

sostenible.

Segunda: La cuantificacion de residuos solidos generados en el distrito de
Cabanillas muestra una clara predominancia de residuos organicos,
representados principalmente por materia organica (47.21%), papel y cartén
(8.48%), sumando en total el 55.69% de los residuos generados. Esto indica que
la mayor parte de los residuos son biodegradables y, por tanto, susceptibles de ser
gestionados mediante estrategias de compostaje o tratamientos similares que
reduzcan la acumulacién de residuos en vertederos y disminuyan su impacto

ambiental.

Tercera: En cuanto a los residuos soélidos inorganicos, los materiales
predominantes incluyen bolsas plasticas (5.60%), plasticos PET (3.86%), y plastico
duro y metal (4.35%). Estos residuos representan aproximadamente el 13.81% del

total de residuos, destacando la necesidad de implementar sistemas de reciclaje
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para materiales plasticos, papel y vidrio que permitan su reintegracion en el ciclo

productivo.

Los residuos sanitarios también constituyen una proporcion significativa
(10.30%) de los desechos, lo que sugiere que la implementacion de protocolos
especificos para su manejo seguro es crucial, dado el potencial riesgo sanitario que

presentan.

La propuesta elaborada del plan de gestiébn y manejo integral de residuos
sélidos en el distrito de Cabanillas 2024 influira de manera positiva en la sociedad
de la localidad ya que de acuerdo a la encuesta desarrollada, la poblacion sugiere
a la municipalidad poder implementar campafias de sensibilizacion y educacion
ambiental, junto con ello la recuperacién de espacios criticos contaminados
implementado paneles informativos, contenedores de segregacion de residuos
sélidos, espacios publicos que eduquen ambientalmente, plantear esa ideologia en
los jovenes de diferentes instituciones educativas, todo esto con la finalidad de
poder reducir la contaminacién ambiental y revertir los impactos ambientales que

tantos estragos causan hoy en dia.
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RECOMENDACIONES
Al Ministerio del ambiente MINAM, poder promover la educacion ambiental
EDUCCA en los gobiernos locales de caracter obligatorio, teniendo un estricto
seguimiento a la ejecucion de la implementacion de ese programa, y/o determinarlo
como un compromiso mas, afiadiéndolo al plan de incentivos para la mejora de la
gestion municipal, como son la “Valorizacion de residuos sélidos - compromiso 3” y
“Asistencia técnica en sistema de saneamiento basico en el sector rural -

compromiso 4”.

A la municipalidad distrital de Cabanillas promover el cuidado del medio
ambiente aplicando instrumentos de gestion ambiental (IGA) que puedan contribuir
con la concientizacion y educacion ambiental de la sociedad. Como también la
aplicacion del plan de gestion y manejo integral de residuos sélidos en el distrito de
Cabanillas 2024. propuesto en el presente proyecto de investigacion desarrollado
y asi dando cumplimiento a su norma local que vendria a ser de mucho apoyo para

mejorar de manera progresiva su gestion y manejo de residuos sélidos municipales.

A la poblacién en general, tomar conciencia con las acciones que vienes
realizando al contaminar con residuos sélidos, es nuestra responsabilidad poder
cuidar nuestro medio ambiente lugar y hogar donde vivimos, estamos a tiempo y es
nuestra oportunidad poder revertir todo este dafio causado al medio ambiente
durante tanto tiempo, no esperemos que sea demasiado tarde, cuidemos el hogar
de las futuras generaciones démonos el placer de poder vivir en un ambiente sano,

limpio y acogedor.
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Titulo: VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE CABANILLAS,
PROVINCIA DE SAN ROMAN, PUNO, 2024

PROBLEMAS

PROBLEMA GENERAL

OBIJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL

OPERACIONALIZACION DE LAS
VARIABLES

VARIABLE
INDEPENDIENTE

INDICADOR

METODOLOGIA

DISENO

¢Cual es la cantidad
total de residuos
sélidos generados en
el distrito de
Cabanillas, provincia
de San Roman, Puno,
en el afio 20247

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

Realizar la
caracterizaciéon de
residuos sélidos
municipales en el
distrito de Cabanillas
2024.

Determinar la
cantidad de
residuos sélidos que
se generan en el
distrito de
Cabanillas,
provincia de San
Roman, Puno, en el
afo 2024.

OBIJETIVOS
ESPECIFICOS

Calcular la
generacion per
capita de residuos
municipales en el
distrito de
Cabanillas.

La cantidad total de
residuos sélidos generados
en el distrito de Cabanillas
durante el afio 2024 es alta,

debido al crecimiento
poblacional y la falta de
programas efectivos de

gestion de residuos.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

La generacion per cépita de
residuos municipales en el
distrito de Cabanillas es
mayor que el promedio
regional, lo que indica un
manejo ineficiente de
residuos.

Generacion de
residuos sélidos

VARIABLE
DEPENDIENTE

Gestion de
residuos sélidos

Generacion de
residuos
organicos.

Generacion de
residuos
inorganicos.

INDICADOR

Cobertura de
recoleccion de
residuos.

No experimental

Tipo de
investigacion:
Aplicada
Método de
investigacion:
Observacional
Nevel de
investigacion:
Descriptivo

POBLACION

4505 viviendas

MUESTRA

118 viviendas
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¢Cual es la cantidad
de residuos sélidos
organicos que se
generan en el distrito
de Cabanillas?

¢Cual es la cantidad
de residuos sdlidos
inorganicos que se
generan en el distrito
de Cabanillas?

Cuantificar la
cantidad de
residuos soélidos
organicos
generados en el
distrito de
Cabanilla.

Cuantificar la
cantidad de
residuos sélidos
inorganicos
generados en el
distrito de
Cabanillas.

La cantidad de residuos
sélidos organicos generados
en el distrito de Cabanillas
supera a los residuos
inorganicos, lo que sugiere
la necesidad de programas
de compostaje o reciclaje de
desechos biodegradables.

La proporcién de residuos
inorganicos es significativa,
lo que indica una
oportunidad de mejorar la
infraestructura de reciclaje
en el distrito.

Procesamiento
de residuos
organicos.

Procesamiento
de residuos
inorganicos.

INSTRUMENTOS DE
RECOLEGCION DE
DATOS

TABLERO,
LAPICERO,
CUESTIONARIOS

BOLSAS
ECOLOGICAS

INSTRUMENTO DE
PROCESAMIENTO
DE DATOS

LAPTOP

CALCULADORA

IMPRESORA
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ANEXO 2:
NORMA TECNICA PERUANA 900.058.2019 — CODIGO DE COLORES

Tabla 1 - Codigo de colores para los residuos del Ambito municipal

Residuos del Ambito municipal

Tipo de residuo Color Ejemplos de residuos
Papel y carton

Vidrio

Plastico

Textiles

Madera

Cuero

Empaques compuestos (tetrabrik')
Metales (latas, entre otros)

Papel encerado, metalizado,
Ceramicos

No aprovechables Negro Colillas de cigarro

Residuos sanitarios (papel higiénico,
pafiales, pafios himedos, entre otros)
Restos de alimentos

Organicos Marron Restos de poda

Hojarasca

Pilas

Lamparas y luminarias

Peligrosos Rojo Medicinas vencidas

Empaques de plaguicidas

Otros

Aprovechables Verde

Tabla 2 - Codigo de colores para los residuos del Ambito no municipal

Tipo de residuo Color
Papel y carton Azul
Plastico Blanco
Metales Amanllo
Organicos Marron
Vidrio Plomo
Peligrosos Rojo
Mo aprovechables Negro
Wéase las Notas | v2delaTablal .
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y el Reglamento de Organizacién y Funciones del Instituto
Nacional de Calidad-INACAL, aprobado por Decreto
Supremo N° 004-2015-PRODUCE y modificatoria;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Designar a la sefiora Margarita Clara
Gélvez Castillo como miembro del Consejo Directivo
del Instituto Nacional de Calidad en representacion
del Ministerio de la Produccion, quien lo presidira y se
desempefiard como Presidenta Ejecutiva de la citada
entidad.

Articulo 2.- La presente Resolucion Suprema es
refrendada por la Ministra de la Produccién.

Registrese, comuniquese y publiquese

MARTIN ALBERTO VIZCARRA CORNEJO
Presidente de la Republica

ROCIO INGRED BARRIOS ALVARADO
Ministra de la Produccion

1754562-11

Designan Directora de la Oficina de
Atencion y Orientacion al Ciudadano de la
Oficina General de Atencién al Ciudadano

RESOLUCION MINISTERIAL
N° 119-2019-PRODUCE

Lima, 27 de marzo de 2019
‘CONSIDERANDO:

Que, se encuentra vacante el cargo de Director/a de
la Oficina de Atencién y Orientacion al Ciudadano de la
Oficina General de Atencion al Ciudadano del Ministerio
de la Produccién; siendo necesario designar a la persona
que ejercera dicho cargo;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 29158,
Ley Organica del Poder Ejecutivo; la Ley N° 27594, Ley
que regula la participacion del Poder Ejecutivo en el
nombramiento y designacion de funcionarios publicos;
el Decreto Legislativo N° 1047, Decreto Legislativo que
aprueba la Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio
de la Produccion y modificatorias; y el Decreto Supremo
N° 002-2017-PRODUCE, que aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Ministerio de la Producciéon
y modificatoria;

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Designar a la sefiora Ana Maria
Patricia Cordova Pérez Albela en el cargo de Directora de
la Oficina de Atencion y Orientacion al Ciudadano de la
Oficina General de Atencién al Ciudadano del Ministerio
de la Produccion.

Registrese, comuniquese y publiquese

ROCIO BARRIOS ALVARADO
Ministra de la Produccion

1754560-1

Aprueban Normas Técnicas Peruanas sobre
turismo, gestion de residuos, gas natural
seco y otros

RESOLUCION DIRECTORAL
N° 003-2019-INACAL/DN

Lima, 20 de marzo de 2019

CONSIDERANDO:

Que, la Ley N° 30224, Ley que crea el Sistema
Nacional para la Calidad y el Instituto Nacional de Calidad,
dispone que el Instituto Nacional de Calidad - INACAL,
es un Organismo Publico Técnico Especializado, adscrito
al Ministerio de la Produccion, con personeria juridica
de derecho publico, con competencia a nivel nacional y
autonomia administrativa, funcional, técnica, econémica y
financiera; ademas es el ente rector y maxima autoridad
técnico normativa del Sistema Nacional para la Calidad;

Que, las actividades de Normalizacion se realizan
sobre la base del Codigo de Buena Conducta para la
Elaboracion, Adopcion y Aplicacion de Normas, que
como Anexo 3 forma parte del Acuerdo sobre Obstaculos
Técnicos al Comercio de la Organizacion Mundial
del Comercio (OMC), en concordancia con el articulo
4 de la Ley N° 30224, en el marco del Principio de no
obstaculizacion comercial del Sistema Nacional para la
Calidad;

Que, el numeral 19.1 del articulo 19 de la citada
Ley establece que el 6rgano de linea responsable de la
materia de normalizacion del INACAL, es la autoridad
competente en materia de normalizacion, y puede delegar
parte de las actividades de normalizacion en otras
entidades, reservando para si la funcion de aprobacion
de Normas Técnicas Peruanas; asimismo, el numeral
19.5 sefala que, el 6rgano de linea a través del Comité
Permanente de Normalizacién, aprueba las Normas
Técnicas Peruanas y textos afines;

Que, conforme a lo establecido en el articulo 19 de
la Ley N° 30224, en concordancia con el articulo 35 del
Decreto Supremo N° 004-2015-PRODUCE, Reglamento
de Organizacién y Funciones del INACAL, modificado
por Decreto Supremo N° 008-2015-PRODUCE, la
Direccion de Normalizacion es la Autoridad Nacional
competente para administrar la politica y gestion de la
Normalizacién, encontrdndose encargada de conducir el
desarrollo de normas técnicas para productos, procesos
o servicios; aprobando las Normas Técnicas Peruanas
a través del Comité Permanente de Normalizacion; y de
acuerdo al articulo 36 del citado Reglamento, tiene entre
sus funciones, la correspondiente a revisar y actualizar
periédicamente las Normas Técnicas Peruanas, asi como
su difusion;

Que, conforme a lo dispuesto en el numeral 20.3 del
articulo 20 de la Ley N° 30224, los Comités Técnicos
de Normalizacién en materia de: a) Cementos, cales y
yesos, b) Tecnologia quimica, c) Gestién ambiental, d)
Turismo, e) Leche y productos lacteos, f) Gas natural
seco, g) Petréleo y derivados. Combustibles liquidos, y
h) Industria de la pintura y el color, sustentan la propuesta
de aprobacién de 16 Proyectos de Normas Técnicas
Peruanas, sustentando ello en los informes que figuran
en los expedientes correspondientes;

Que, mediante el Informe N°002-2019-INACAL/
DN.PN de fecha 11 de marzo de 2019, la Direccion de
Normalizacion sefialé que las normas técnicas propuestas
descritas en el considerando precedente ha cumplido con
el procedimiento establecido en el articulo 20 de la Ley
N° 30224;

Que, con base en los informes de los Comités
Técnicos de Normalizacion y al informe de la Direccion
de Normalizaciéon descrito precedentemente, el Comité
Permanente de Normalizacion reconformado con la
Resolucién de Presidencia Ejecutiva N°017-2016-
INACAL/PE, modificada con la Resolucion de Presidencia
Ejecutiva N°121-2018-INACAL/PE, en sesion de fecha
18 de marzo del presente afio, acordd por unanimidad
aprobar 16 Normas Técnicas Peruanas;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 30224,
Ley que crea el Sistema Nacional para la Calidad y el
Instituto Nacional de Calidad; el Decreto Supremo N°
004-2015-PRODUCE, Reglamento de Organizaciéon y
Funciones del INACAL, modificado por Decreto Supremo
N° 008-2015-PRODUCE;

SE RESUELVE:
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conforme al procedimiento establecido en la Ley N°

30224

NTP-ISO 29581-2:2019

NTP 311.095:1999/CT 1:2019

NTP 311.334:1999/CT 1:2019

NTP 360.701:2018/CT 1:2019

NTP-ISO 14024:2019

NTP 799.001:2019

NTP 799.003:2019

NTP 500.008:2019

NTP 799.004:2019

NTP 900.058:2019

NTP 202.002:2019

NTP 111.017:2016/MT 1:2019

NTP 610.003:2019

NTP-ISO 22241-3:2019

NTP-ISO 3233-1: 2019

Cemento. Método de ensayo.
Parte 2: Andlisis quimico por
fluorescencia de rayos-X. 1*Edicion
Reemplaza a la NTP 334.169:2008
(revisada el 2014)

SULFATO DE ALUMINIO PARA
TRATAMIENTO DE  AGUA.
CORRIGENDA TECNICA 1. 12
Edicion

POLI (CLORURO DE
DIALILDIMETIL AMONIO) PARA
TRATAMIENTO DE  AGUA
PARA  CONSUMO  HUMANO.
CORRIGENDA TECNICA 1. 12
Edicion

PRODUCTOS QuiMiCos
INDUSTRIALES. Material
filtrante para tratamiento de
agua. Requisitos. CORRIGENDA
TECNICA 1. 12 Edicion

Etiquetas y declaraciones
ambientales. Etiquetado ambiental
Tipo I. Principios y procedimientos.
2° Edicion
Reemplaza a la NTP-ISO
14024:1999

TURISMO. Turismo de aventura
en la modalidad de canopy/zipline.
Requisitos de equipamiento y
seguridad. 12 Edicion

TURISMO. Turismo de aventura
en la modalidad de parapente.
Requisitos de equipamiento y
seguridad. 12 Edicion

TURISMO.  Hotel  Boutique.
Requisitos. 2° Edicion

Reemplaza a la NTP 500.008:2011
(revisada el 2016)

TURISMO. Turismo de aventura
en la modalidad de sandboard.
Requisitos de equipamiento y
seguridad. 12 Edicion

GESTION DE RESIDUOS. Cédigo
de colores para el almacenamiento
de residuos sélidos. 22 Edicion

Reemplaza a la NTP 900.058:2005

LECHE Y PRODUCTOS
LACTEOS. Leche evaporada.
Requisitos. 4* Edicion

Reemplaza a la NTP 202.002:2007

GAS NATURAL SECO. Revision
periédica de cilindros tipo | de
acero sin costura para gas natural
vehicular (GNV). MODIFICACION
TECNICA 1. 1°Edicion

PETROLEO Y  DERIVADOS.
Practica normalizada para el
muestreo manual de petrdleo y
productos de petréleo. 12 Edicion

Motores ~ diésel:  Agente de
reduccion de NOx AUS 32. Parte
3: Manipulacién, transporte y
almacenamiento. 12 Edicion

Pinturas y barnices. Determinacion
del porcentaje en volumen de

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

que utiliza una probeta recubierta
para determinar el contenido de la
materia no volatil y la densidad de
la pelicula seca segun el principio
de Arquimedes. 12 Edicion

NTP-ISO 11890-1:2019 Pinturas y barnices. Determinacion
del contenido de compuestos
organicos volatiles (COV). Parte 1:
Método por diferencia. 12 Edicion

Articulo 2.- Dejar sin efecto las siguientes Normas
Técnicas Peruanas:

NTP 334.169:2008 (revisada el 2014) CEMENTOS.  Métodos  para
analizar cemento. Anélisis
quimico del cemento. Andlisis por
fluorescencia de rayos X. 12 Edicion

NTP-ISO 14024:1999 ETIQUETAS Y DECLARACIONES
AMBIENTALES. Etiquetado
ambiental del Tipo I. Principios y
procedimientos. 1 Edicion.

NTP 500.008:2011 (revisada el 2016) TURISMO.  Hotel ~ Boutique.
Requisitos. 12 Edicion

NTP 900.058:2005 GESTION AMBIENTAL. Gestion de
residuos. Cédigo de colores de los
dispositivos de almacenamiento de
residuos.1? Edicion

NTP 202.002:2007 LECHE Y PRODUCTOS
LACTEOS. Leche evaporada.
Requisitos. 3% Edicion

NTP 202.002/AD 1:2010 LECHE Y PRODUCTOS
LACTEOS. Leche evaporada.
Requisitos. 12 Edicion

Registrese, comuniquese y publiquese.
MARIA DEL ROSARIO URIA TORO

Directora
Direccion de Normalizacion

17529351

Nombran Embajador Extraordinario y
Plenipotenciario del Perti en el Reino de
Marruecos

RESOLUCION SUPREMA
N° 060-2019-RE

Lima, 27 de marzo de 2019
CONSIDERANDO:

De conformidad con el inciso 12) del articulo 118
de la Constitucion Politica del Perd, que establece
la facultad del sefor Presidente de la Republica de
nombrar Embajadores y Ministros Plenipotenciarios, con
aprobacion del Consejo de Ministros, con cargo de dar
cuenta al Congreso de la Republica;

Estando a lo dispuesto en la Ley N.° 28091, Ley del
Servicio Diplomatico de la Republica y su modificatoria la
Ley N.° 29318; y el Reglamento de la Ley del Servicio
Diplomatico de la Republica, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 130-2003-RE y sus modificatorias;

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Nombrar Embajador Extraordinario y
Plenipotenciario del Pert en el Reino de Marruecos al
Embaijador en el Servicio Diplomatico de la Republica
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ANEXO 4: PANEL FOTOGRAFICO
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Anexo 2 Recoleccién de datos de residuos de la municipalidad de Cabanillas
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Anexo 4 Clasificacidn de residuos organicos e inorganicos

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu.

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

")
7

TESIS UANCV

5
S ]

Anexo 6 Recoleccion de Residuos no domiciliarios para su clasificacion
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Anexo 8 Recoleccidn de residuos Para su clasificacion
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Anexo 9 Recoleccidon de Residuos sdélidos en Zona 1
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Anexo 10 Ubicacidn y recoleccion de residuos solidos
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MATERIAL PARA EL

SOTERRADO DE RESIDUOS
\ SOLIDOS

Anexo 12 Clasificacidon de residuos en las orillas del rio
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Anexo 13 Clasificacion de materiales organicos e inorgdnicos por dia en el botadero a
cielo abierto
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I()N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 0""‘ oY , 0125

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ JHON SAMUEL CONDORI ARESTEGUI
Direccion: Jr. Aeropuerto Nro 1319 — San Miguel — San Roméan
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: _ 71852684

Teléfono: 961470680 email: _aresteguijhon30@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencion: _INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL
Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO SANITARIO Y AMBIENTAL

Asesor: _Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [] Trabajo Académico[ ]
Titulo: VALORACION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE
CABANILLAS, PROVINCIA DE SAN ROMAN, PUNO, 2024

Palabras claves, (3 a 5 términos): Caracterizacion, gestion de residuos solidos, valoracion

(Esta obra se desarrollé en la UANCV 12?2

2

Mndicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

jBachiller »XlTitulo { :2da Especialidad | 'Maestria 1;’Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion de depdsito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (Gnicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Pertiy en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Céaceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificaciéon mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

I:I Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

I:I No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
. Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

| Si autorizo

lz No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcidon “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Perti goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional

X Nacional

Linea de investigacion: CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL — P22

oY da aow\ dd\ 20715

ﬁ/ic?L_/ A A
Firmade Autor huella digital Fecha

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




