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RESOLUCION N© 088-2024-D-FIS-UANCV-]

Juliaca, 23 de mayo del 2024

VISTOS:

El expediente N° 2023-CU-18625 (fecha y hora de sustentacidn), expediente NO 2023-CU-18608
(Titulo), la RESOLUCION N° 791-2023-D-FIS-UANCV que aprueba el Borrador de Tesis de fecha y el
DICTAMEN N° 1375-2023-OI-VRI DE ORIGINALIDAD DEL TRABAJO DE INVESTIGACION presentado
por el (la) bachiller, MULLISACA LOPEZ, RONNY MICHAEL quien solicita FECHA Y HORA DE
SUSTENTACION DE TESIS, titulado: LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E IOT
PARA NINOS conducente a la obtencién del Titulo Profesional de<INGENIERO DE SISTEMAS por
la modalidad de Sustentacion de Tesis, \\

CONSIDERANDO: .

Que, con Resolucion N° 0827-2023-UANCV-CU-R se aprueba la ampliacién de Sustentacion de Tesis
y/o examen de suficiencia para el mes de enero del 2024 y acorde al articulo 5° numeral 5.14 de la
Ley Universitaria N© 30220 establece que las universidades se rigen por el principio del interés
superior del estudiante.

Que es necesario dar cumplimiento a la Ley 30220 y sus modificatorias, al Estatuto Universitario y al
Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” de Juliaca y de
la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

En uso de las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas y, estando al
informe de la Comision de Grados y Titulos de la Facultad.

SE RESUELVE:

PRIMERO.- NOMINAR JURADOS PARA LA SUSTENTACION DE TESIS del tema titulado:
LOCALiZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E IOT PARA NINOS presentado por el (la)
bachiller: MULLISACA LOPEZ, RONNY MICHAEL, para optar el Titulo Profesional de INGENIERO
DE SISTEMAS habiéndose designado por sorteo a la siguiente terna de jurados:

e Presidente ! M .SC. JUAN CARLOS HERRERA MIRANDA
e ler. Miembro : DR. JUAN BENITES NORIEGA

e 2do. Miembro : DR. OSCAR GONZALO APAZA PEREZ

e Asesor de Tesis : DR. JAIR EMERSON FERREYROS YUCRA

SEGUNDO.- PROGRAMAR la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION DE TESIS VIRTUAL para el
dia MARTES, 11 DE JUNIO DEL 2024 a horas 02:00 p.m. hora exacta. El acto académico de
sustentacion virtual se llevard a cabo a través de la plataforma de video conferencia Cisco Webex
Meetings.

TERCERO.- Realizada la Sustentacion de Tesis, el Presidente de la terna de jurados levantard y
firmara el Acta de Sustentacion de Tesis, en el cual se consignara el resultado obtenido por el (la)
Bachiller sustentante, del mismo modo firmaran los otros dos miembros de jurado y asesor de tesis,
dando conformidad al acto.

I\rch 2024
JCHM/
Distribucion: Jurados, Interesado
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RESOLUCION N¢ 791-2023-D-FIS-UANCV

Juliaca, 20 de noviembre del 2023

VISTOS; el Expediente N° 2023-CU-216529 y el Acta de Aprobacion de Borrador
de Tesis de fecha 16 de noviembre del 2023 y la RESOLUCION N° 721-2023-D-FIS-UANCV que aprueba el
Perfil de Tesis de fecha 10 de noviembre del 2023, presentado por el (la) Bachiller: MULLISACA LOPEZ,
RONNY MICHAEL con el tema titulado: LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E IOT PARA
NINOS, para optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE SISTEMAS.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller MULLISACA LOPEZ, RONNY MICHAEL, ha presentado su
Borrador de Tesis titulado: LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E IOT PARA NINOS, para
optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE SISTEMAS.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la
UANCV y el Presidente de la Comision de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierfa de Sistemas,
nomind como Jurados a los siguientes Docentes:

e Presidente ¢ M. Sc. Juan Carlos Herrera Miranda

e ler. Miembro : Dr. Juan Benites Noriega

e 2do. Miembro : Dr. Oscar Gonzalo Apaza Perez
Asesor de Tesis - Dr. Jair Emerson Ferreyros Yucra

Que, la terna de jurados ha aprobado en su integridad el Borrador de Tesis
titulado: LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E IOT PARA NINOS.

Estando en la opinién favorable del Presidente de la Comisién de Grados y
Titulos de la Facultad de Ingenierfa de Sistemas, en concordancia al Reglamento de Grados y Titulos de la
UANCV y en uso de las atribuciones que le concede la Ley Universitaria 30220, Ley de Creacion de la
UANCV 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto Modificado de la UANCV.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR EL BORRADOR DE TESIS, presentado por el
(la) Bachiller: MULLISACA LOPEZ, RONNY MICHAEL, con el tema titulado: LOCALIZADOR PORTATIL
BASADO EN ARDUINO E I0T PARA NINOS, quedando apto para tramitar el Dictamen de Originalidad de
Trabajo de Investigacion y posteriormente solicitar la Fecha y Hora de Sustentacion de Tesis previa
presentaciéon de los requisitos correspondientes segun lo establecido en el Reglamento de Grados y
Titulos de la UANCV, la misma que conducird a la obtencién del TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
DE SISTEMAS.

ARTICULO SEGUNDO.- La Comisién de Grados y Titulos de la Facultad de
Ingenierfa de Sistemas y el Secretario Académico de la Facultad de Ingenierfa de Sistemas, quedan

encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese y Archivese.

ANDINA

Cc.
Arch 2023
HM/
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UNIVERSIDAD ANDINA
"NESTOR CACERES VELASQUEZ"

PRESOLUCIOMN N2 F21-2 0230 FI5-LANCY

Tulimea, 10 e mowlermbies del 0023

VISTIOS: el xpediente N9 2023-CU-14727 de fecha 10 de noviembre del 2023,
presentado por e {la) Bachiler MULLISACA LOPEZ, RONNY MICHAEL quicn ha solicitado CAMEI DEL.
PRESIDENTE ¥ PRIMER MEEMBRD BE JURADD DEL PERFIL, DE TESIS, asigradn con RESOLUCIGN H® 315
20Z3-D-FI5-DANCY de fecha

COMSIIERLG NI

Que, el [la] Bachiller MULLISACA LOPEE, RONNY MICHAEL, ha m‘@sgﬂmdn- LA
Perfil de Tesis ritulade: LOCALIZADOR PORTATIL BASADD EN ARDUINO B 10T PARA NINOS, para
aptar el Titeloe Profesional de INGEMIERD [ SISTEMAS.

Que, con RESOLUCION 9° 315-2023-D-FIS-UANCY de fecha su aprob el Peell e
Tesiz titulade: LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUING B b7 PARA NINDSE, con la siguiente jerna

de furadias:
u Presidente : B, Richard Condori Crue
#  ler. Migmbro ' bl S fuan Carlns Herrera Miranda
v 2o Micmbng : [, Dgear Gonzalo Apaka Ferez
Asesar de Tesis : O, fair Emerson Fereeyros Yucra

Estando e la opinion favorable del Peesidente de o Comision de Grodos v
Thiwkos de la Facultad de lngenderta de Sistemas, en concordancia al Meplamento de Grados y Thulos de Do
MY v en wso de las atribuciones que le concede la Ley Universitaria 30220, Ley de Croacidn de la
ERANCY 223738 v modificatoria; v el Estatuto Modificado 2020 de la DANCY aprobads con Resolucidon N°
FHED B2 OW2 - T 0 N - 40T,

SE RESUELVE:

- ARTICULD PRIMERO. APROBAR el CAMBIO DEL PRESIDENTE ¥ PRIMER
MIEMBRO OF JORADD DEL PERFIL DE TESIS, e [} (la) Bachiller: MULLISACA LOPEE, RONMNY
MICHAEL, del tema de tesis tuladoe: LOCALIZADOR PORTATIL BASADD EN ARDUING E 10T PARA
MINOS, considerindose a partir de s fecha los sipnientes Jurados y Asesar de Tosis:

= Presidente 3 M, Se. [wan Carlos Herrora Miramds

o ler Mlembro H e, Juan Benibes Noricsga

o Bilo, Micmlro § e, Dscor Gomealo Apomda Perex
Ascaor de Tosis : D, Tair Emerson Ferreyros Yuom

ARTICULD SEGUNDO.- La Comisifn de Grados v Tiwlos de la Facultad de
Ingenierfa de Sistemas v eb Secretario Académico de la Facoltad de Inpenieria de Sistemas, guedar
encargados del cumplimiento de la presente Resolocidn,
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RESOLUCION N2 315-2023-D-FIS-UANCV

Juliaca, 27 de junio del 2023

VISTOS; el Expediente N2 2023-CU-05478, y la copia del Acta de Aprobacién de
Perfil de Tesis de fecha 22 de junio del 2023, para optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE
SISTEMAS, presentado por el (la) Bachiller: MULLISACA LOPEZ, RONNY MICHAEL con el tema titulado:
LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E IOT PARA NINOS.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller MULLISACA LOPEZ, RONNY MICHAEL, ha presentado su
Perfil de Tesis titulado: LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E IOT PARA NINOS, para
optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE SISTEMAS.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la
UANCV y el Presidente de la Comisién de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierfa de Sistemas,
nomind como Jurados a los siguientes Docentes:

e Presidente : Dr. Richard Condori Cruz

e ler. Miembro : M. Sc. Juan Carlos Herrera Miranda

e 2do. Miembro J Dr. Oscar Gonzalo Apaza Perez
Asesor de Tesis ; Dr. Jair Emerson Ferreyros Yucra

_Que, la terna de jurados ha aprobado en su integridad el Perfil de Tesis titulado:
LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E IOT PARA NINOS, procediendo con el
levantamiento de Acta y firma de Aprobacién correspondiente.

Estando en la opinién favorable del Presidente de la Comisién de Grados y
Titulos de la Facultad de Ingenierfa de Sistemas, en concordancia al Reglamento de Grados y Titulos de la
UANCV y en uso de las atribuciones que le concede la Ley Universitaria 30220, Ley de Creacion de la
UANCV 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto Modificado de la UANCV.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR EL PERFIL DE TESIS, presentado por el (la)
Bachiller: MULLISACA LOPEZ, RONNY MICHAEL, con el tema titulado: LOCALIZADOR PORTATIL
BASADO EN ARDUINO E IOT PARA NINOS, quedando apto para el desarrollo y presentacién del
Borrador de Tesis segiin lo establecido en el Reglamento de Grados y Titulos de la UANCV.

ARTICULO SEGUNDO.- La Comisién de Grados y Titulos de la Facultad de
Ingenierfa de Sistemas y el Secretario Académico de la Facultad de Ingenierfa de Sistemas, quedan

encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese y Archivese.

ce:
Arch 2023
JCHM/
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9 Wf'
Metadatos complementarios §§ \

Titulo de la Tesis

LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E
IOT PARA NINOS

Datos de autor
Nombres y apellidos RONNY MICHAEL MULLISACA LOPEZ

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de

identidad i

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0005-9613-4701
Datos de asesor

Nombres y apellidos JAIR EMERSON FERREYROS YUCRA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de
identidad

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-2680-5483

02442123

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos JUAN CARLOS HERRERA MIRANDA
Tipo de documento DNI
Nuamero de documento de
identidad 23606550
Miembro del jurado 1
Nombres y apellidos JUAN BENITES NORIEGA
Tipo de documento DNI
Num;ro de documento de 06195745
identidad
Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos OSCAR GONZALO APAZA PEREZ
Tipo de documento DNI

Numero de documento de

identidad 42431259
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Ciencia de los Ordenadores — P24
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Pais: Per

Departamento: Puno

Provincia: San Roman

Distrito: Juliaca

Coordenadas:

Latitud: -15.503198242289976,

Longitud: -70.12500331925739

URL Maps:
https://maps.app.200.gl/nWXdHKDbFUjdxByt7

Mucra

Ubicacion geografica de la
investigacion

‘Fi’ v .'o,{ o
" Juliaca
BARQUE, oo

5 INDUST RIA TS
S TAPARACHI 2

...................

Caracoto

Afo o rango de afios en que se

> re - Junio 2023 — Mayo 2024
realizo la investigacion

Ingenieria de sistemas y comunicaciones
URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.02.04
https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde_ford.html | Ingenieria de procesos
- Libreria
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo RONNY MICHAEL MULLISACA LOPEZ , identificado con DNI
Nro._ 70235937 . en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA DE SISTEMAS

informo que he elaborado cl/la Kl Tesis o (J Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada:

LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E IOT PARA NINOS

Asesorado por: __Dr. JAIR EMERSON FERREYROS YUCRA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que.las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céaceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca 22 de JULIO del 2024
Firm Sor Mma del Estudiante Huella
(o ria) (obligatoria)
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RESUMEN

Actualmente, a cabo las tecnologias novas, tales como el Internet de las
Cosas, han generado una diversidad de dispositivos electronicos, que van desde
teléfonos moviles hasta hogares inteligentes en las que estan totalmente instaladas.
Dispositivos moviles, en qué forma se encuentran dispositivos en la vida de los
individuos, presentan una gran ventaja en la capacidad del usuario de mantener y
controlarlos de manera desde cualquier parte del planeta. Se compone de manera
gratuita, ya que contiene modulos o componentes que estan conectados a Internet.
Estos ambos componentes permiten el envio o recepcion de datos desde diversos
servidores. La capacidad de un localizador portatil basado en Arduino e I0T para
nifios u obtener la ubicacion geografica actual o un individuo. Esta ubicacién podria
obtenerse mediante el aditivo movil. Considere teléfonos moviles. Se puede
observar un problema ubicado y es la pérdida de nifios pequefios, una pregunta
adicionalmente facilitada por estas tecnologias. Estas técnicas se proponen aplicar
en portatil localizacién, con el fin de ayudar a padres o tutores que cuentan con

nifios que han desaparecido.

Palabras clave: Tecnologias, Arduino, localizacion, 10T, dispositivos

electrénicos, hardware y software.
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ABSTRACT

Currently, new technologies, such as the Internet of Things, have generated
a variety of electronic devices, ranging from mobile phones to smart homes in which
they are fully installed. Mobile devices, in which devices are found in the lives of
individuals, present a great advantage in the user's ability to maintain and control
them from anywhere on the planet. It is composed for free, since it contains modules
or components that are connected to the Internet. These two components allow the
sending or receiving of data from various servers. The ability of an Arduino and loT
based wearable locator for children or obtain the current geographic location or an
individual. This location could be obtained by the mobile additive. Consider mobile
phones. A localized problem can be observed and that is the loss of young children,
a question additionally facilitated by these technologies. These techniques are
proposed to be applied in a portable location, in order to help parents or guardians

who have children who have disappeared.

Keywords: Technologies, Arduino, location, 10T, electronic devices,

hardware and software.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion titulado “localizador portatil basado en
Arduino e loT para nifios” en muchos dispositivos electrénicos modernos, incluidos
televisores inteligentes, impresoras y teléfonos inteligentes, pueden conectarse a
Internet. En varios paises, Como wearables y casas inteligentes, la Internet de
cosas ha ingresado. y automoviles conectados, y sigue creciendo. Una ventaja de

esta tecnologia es que permite al usuario controlar y manejar en forma remota.

El Propésito Arduino, Una Plataforma de desarrollo Hardware y Software
Libre, y Transcribirlas en diversas salidas. Ademas, estdn equipados con un
microcontrolador capaz de transmitir y procesar una hoja de instrucciones.
Consiguiente, Emplee el Software Arduino (id) Que Son Fundamentados en el
Procesamiento de la Placa Arduino, lo Cual Ha Sido destinado el Centro de Millones
de Proyectos, que abarcan de Instrumentos os Cientificos Complexos
COMPLEXOSOS Hasta Objetos comunes un instrumento cientifico. Segun Arduino

(2018)

Los modulos y sensores de Arduino pueden enviar la ubicacion. La
geolocalizacion es la capacidad para determinar u obtener la ubicacién geografica
actual de un objeto o persona son sistemas de posicionamiento, dispositivo movil,

computadora conectada a Internet.

Aungue las diversas tecnologias tienen muchos beneficios y ventajas, hay

algunos problemas que se deben considerar y en los que puede ser muy util.

Cada dia, hay nifios desaparecidos en todo el mundo por diferentes motivos,

algunos de los cuales pueden ser el resultado de un malentendido entre los padres.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Los nifios mas vulnerables y riesgos de dafios fisicos y psicolégicos se encuentran

en un prototipo utilizable para la geolocalizacion, ayudara a los padres o captores.

El contenido de esta tesis se descubre de la siguiente manera:

l. Dilucidar el problema, justificacion y objetivos.

II. Marco tedrico y la formacion cientifica que respalda y sustenta la
investigacion. nacional como internacional. Ademas, se tomaran en cuenta los

fundamentos tedricos.

lll. Describe la metodologia de la investigacion.

IV. Aborda la exploracion de resultados, investigacion y manejo de datos,

conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. Descripcién del problema

En todo el mundo, al igual que en Perud, se ha observado un aumento
significativo en la inseguridad ciudadana, especialmente en las personas mas
vulnerables, como los nifilos. Hay muchas razones por las que los nifios
desaparecen; algunos son secuestrados por sus padres o tutores, otros por un
tercero, algunos por los padres, algunos por problemas financieros, algunos por
problemas familiares, algunos por escapar de casa, y algunos por el secuestro y el

trafico de nifos.

La gran preocupacion fisica, psicolégica y emocional de los amigos de un
nifio perdido se exacerba con la pasion del tiempo. Ademas, los problemas
psicolégicos y los gastos financieros asociados con la persecucion y los

procedimientos legales no son infrecuentes.
1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema Principal

¢, Como se evalua la eficacia y funcionalidad de un localizador portéatil basado

en Arduino e IoT para nifios en la Institucién Jesus Mio?
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1.2.2. Problemas especificos

1. ¢Cudl es la precision de la localizacién geogréfica del dispositivo en
diversas condiciones ambientales?

2. ¢Qué tan facil es el uso del dispositivo por parte de los nifios y del
personal educativo?

3. ¢Cual es el nivel de satisfaccion de los padres con la implementacion del

localizador portatil en términos de seguridad y tranquilidad?

1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion tedrica

La implementacion de un localizador portatil basado en Arduino e loT para
nifios en la Instituciéon Jesus Mio se justifica tedricamente debido a la necesidad de
integrar tecnologias avanzadas en el campo educativo para mejorar la seguridad y
tranquilidad de los padres. El Internet de las Cosas (IoT) y la plataforma Arduino
representan &reas de investigacion tecnolégica emergente que pueden
proporcionar soluciones innovadoras y eficientes para problemas reales. Estudiar y
evaluar estas tecnologias en un contexto educativo contribuye al desarrollo del
conocimiento tedrico sobre su aplicacién y efectividad en la mejora de la seguridad

infantil.

El hardware y software de uso libre sera la base del dispositivo a desarrollar.
El conjunto de materiales un usado y los componentes constituyen el hardware de
la placa Arduino tendran un precio por unidad. El servidor que se utilizara para
administrar los datos recopilados sera gratuito. Con respecto a lo mencionado

anteriormente, se experimentara una disminucién en los gastos en comparacion
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con empresas similares que cuentan con autorizacion legal para llevar a cabo su

actividad en Peru.

1.3.2. Justificacion practico

El estudio tiene una justificacion practica clara: la proteccidon y seguridad de
los nifios en entornos educativos. Los padres y tutores a menudo enfrentan
preocupaciones sobre la seguridad de sus hijos, especialmente en instituciones
educativas. Implementar un dispositivo de localizacion que permita rastrear en
tiempo real la ubicacién de los nifios ofrece una solucion préactica y efectiva para
estas preocupaciones. Ademas, la facilidad de uso del dispositivo tanto por parte
de los nifios como del personal educativo garantiza que la implementacion sea
eficiente y beneficiosa para todas las partes involucradas. Este estudio busca
demostrar la efectividad de estas tecnologias en la vida cotidiana, aportando un

beneficio directo y tangible para la comunidad educativa.

El wearable podria estar conectado y otros factores de software y hardware
libres. Los estudiantes de informatica tendran la capacidad de utilizar y observar
todo lo relacionado con el desarrollo del dispositivo, ya que estara basado en
software y hardware de cdédigo abierto. Podran utilizar mdédulos y sensores
centrados en Arduino, asi como otros componentes relacionados, para facilitar

mejoras o proyectos futuros.

Segun el 10T, adicionalmente, el dispositivo se conectara con el internet

mediante una comunicacion en tiempo real.
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1.3.3. Justificacion Metodologica

Metodolégicamente, esta investigacion adopta un enfoque cuantitativo con
un diseflo no experimental y transversal. La recoleccion de datos se realizara
mediante encuestas y cuestionarios dirigidos a padres, tutores y personal educativo
de la Institucion Jesus Mio. La metodologia se centra en evaluar la precision del
dispositivo en diversas condiciones ambientales, la facilidad de uso por parte de los
usuarios y la satisfaccion de los padres con el sistema implementado. El andlisis de
estos datos permitira validar la hipétesis de que el localizador portatil basado en
Arduino e loT mejora significativamente la seguridad y tranquilidad de los nifios en
el entorno educativo, ofreciendo una herramienta metodolégicamente soélida para

la evaluacién de tecnologias emergentes en la educacion.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la eficacia y funcionalidad de un localizador portétil basado en

Arduino e loT para nifios en la Institucion Jesus Mio.

1.4.2. Objetivos especificos

1. . Determinar la precision de la localizacién geografica del dispositivo en
diversas condiciones ambientales

2. Analizar la facilidad de uso del dispositivo por parte de los nifios y del
personal educativo.

3. . Medir la satisfaccion de los padres con la implementacion del

localizador portatil en términos de seguridad y tranquilidad.
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1.5. importancia

La importancia de este estudio radica en varios aspectos clave:

- El dispositivo portable localizara al nifio.

- Un movil recibira los datos de ubicacion del servidor y los visualizara.

- El nifio dispondré de un botdn para llevar a cabo hacia sus padres, lo cual

servira como notificacion en el evento que solicite ayuda.

1.6. Limitaciones

Debido a que el presente dispositivo wearable esta respaldado legalmente
por el Cadigo Nifio, Nifia y Adolescente, solo sera utilizado por nifios de 10 afios o

menos.

La sefial de telefonia del chip determina la capacidad del dispositivo

wearable para conectarse an Internet.
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VARIABLE Localizador portatil
Tipo de variable Definicion Dimensiones Indicadores
conceptual

Los localizadores infraestructuras  y - La eliminacion del
utilizan datos de conectividad movimiento,
referencia en tiempo - la obstruccion de la
real, valores de deglucion,
referencia e - las dificultades
informacion de respiratorias,
direccion local para - los trastornos del
garantizar habla y los
coincidencias problemas de
Optimas en todo el memoria son

Independiente

proceso de sintomas comunes.
geocaodificacion. proporcionan - Los Riesgos de
indices, reglas, Caidas pueden
configuracién e incluir las pérdidas
informacion de aptitudes
cognitivas,
- la depresion,
- las alteraciones de
los sentidos y
emociones, y las
depresivas.
VARIABLE Arduino e lot para nifios
Tipo de variable Definicion Dimensiones Indicadores
conceptual
Aquellos que Adquirir Fundamentos de loT

Dependiente

deseen instalar esta

conocimientos de

Infraestructuras de loT

un lot se sentiran mas las plataformas
seguros 'y podran loT o
trabajar con especializadas y Conectividad loT
tranquilidad. de proposito , .
general mas Redes Inalambricas loT
utilizadas.
Servicios loT Reduccion a la cartera

de clientes debido a una
gestion.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Después de hacer una inspeccién en los archivos, confirmo que este
proyecto no ha sido presentado ni disefiado por ningun profesor, estudiante o
individuo. Por lo tanto, estoy libre de cualquier responsabilidad legal y en completa

libertad para llevar a cabo esta propuesta
2.1.1. Internacionales.

Segln (GARCIA DE LA CRUZ & RUIZ AYALA, 2020) en su tesis titulada
“Propuesta de Manual de Practicas para el Desarrollo de las Plataformas Arduino y
NodeMCU en un Prototipo Simulado y Préactico para Diferentes Areas del
Departamento de Ingenieria y Arquitectura de la Facultad Multidisciplinaria de
Occidente de la Universidad de El| Salvador, C.A”, Este antecedente de
investigacion y estudio constituye este proyecto preliminar. Estos elementos
brindan una perspectiva integral sobre el estudio y presentan informacion pertinente
para legitimar la necesidad identificada de un manual de practicas. En preparacion

para el curso de Sistemas Digitales de la FMOcc, carrera de Ingenieria en Sistemas
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Computacionales. La metodologia se refiere al enfoque adoptado para llevar a cabo

la investigacion y al proceso sisteméatico mediante el cual se progresara.

De acuerdo con (Murillo Cordoba & Serna Franco, 2017) se llevé a cabo en
Colombia un proyecto titulado "Prototipo de baston inteligente para personas con
limitacion visual". El propdsito es elaborar un prototipo operativo como bastén
tecnoldgico pueda asistir a personas con discapacidad visual en su movilidad.

El prototipo posibilita a los individuos moverse de manera autbnoma, al
mismo tiempo que emite una advertencia cuando detecta la presencia de objetos
en proximidad. Ademas, el baston posee un sistema de posicionamiento global
(GPS) que permite a los familiares o responsables supervisar en tiempo real la
localizacion y trayectoria de la persona que utiliza el dispositivo mediante una
aplicacion online.

De acuerdo con la investigacion realizada por (Quispe Choque I., 2016) en
su tesis titulada "Internet de las cosas, control y seguimiento de un automovil"
plantea como objetivo principal mejorar la confianza de los propietarios de vehiculos
interesados en instalar este sistema. Esto se logrard mediante implementacion de
una aplicacion y su respectivo controlador, los cuales permitiran enviar una alerta
al propietario a través de un teléfono inteligente, importar la distancia que los
separe, siempre y cuando la aplicacion esté activada. Ademas, esta aplicacion
otorgara al propietario la capacidad de gestionar el encendido del vehiculo.

Segun (Alandi Pajares, 2016) en su tesis titulada “Estudio de la
Implementacion del Internet de las Cosas en las Redes Logisticas de la Cadena de
Suministro” el autor destaca en abstracto que la logistica juega actualmente un

papel crucial en el transporte de mercancias. entre varias ubicaciones. A pesar de
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los avances en las nuevas tecnologias, existe aun un espacio para optimizar la
gestion y control de las tareas. Una limitacion presente en las redes logisticas
contemporaneas radica en el cuidado de visibilidad respecto a las mercancias que
son transportadas, esto cual genera una sensacion de incertidumbre debido a la

falta de certeza acerca de si el transporte arribara en el plazo estipulado.

Segun Cume Rodriguez F., (2015) en su tesis titulada "El Internet de las
Cosas y las Consideraciones de Seguridad" aborda el tema en el contexto del pais
Ecuador. Se llevo a cabo un andlisis exhaustivo del marco general de la Internet de
las cosas, abordando la evolucion de los objetos hacia una mayor inteligencia, las
diferentes capas fundamentales que intervienen en este proceso, asi como el
impacto que esta tecnologia tiene tanto sobre en la sociedad. El presente trabajo
aborda los mecanismos de seguridad que se inician con un andlisis exhaustivo de
informacion critica en diversas areas de seguridad, tales como hardware, software,
redes y computacién en la nube.

Estos niveles uno por uno respectivamente juega un papel crucial para los
objetos o dispositivos conectados en Internet de las cosas. Asociado con una
evaluacion del valor de referencia imprescindibles para implementar seguridad en
un objeto o entorno de Internet de las cosas, se evidencia la necesidad de mantener
un equilibrio entre los costos asociados al recurso o dispositivo a proteger, los

riesgos involucrados y los costos de seguridad.

2.1.2. Nacionales

Poma Rodriguez, (2021) tesis titulada "Disefio de un estacionamiento
inteligente con Internet de las cosas (loT) para la gestion del parqueo vehicular del

casino Atlantic City Lima 2021” realiza una investigacion que consiste en desarrollar
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un estudio que resume las caracteristicas y funcionalidades de un estacionamiento
inteligente con el objetivo de implementarlo en el casino de Atlantic City.

El estudio se ajusté al modelo de investigacion utilizado y utilizé un disefio
preexperimental para considerar a 1,010 usuarios, incluidos colaboradores y
clientes de vehiculos, que interactuaran con el sistema. Como resultado, se tomara
una muestra para evaluar.

Segun Clavijo Rujel, (2020) en su tesis titulada “Geolocalizador Portatil con
Raspberry Pi 3 y Procesamiento de Datos en QGIS”, se resume que la capacidad
de determinar La localizacion geografica actual de un objeto, tal como un ordenador
conectado a Internet o un radar. se denomina geolocalizacién. Con GPS UBLOX
NEO-6M y un GPS RASPBERRY PI 3 para registrar coordenadas geograficas en
una tarjeta de memoria a una frecuencia de una posicién por segundo. Los datos
seran enviados posteriormente y serdn almacenados para su procesamiento y

visualizacion con QGIS 3.14.

Segun los autores Exequiel G et al., (2018) hacen resumen en su trabajo de
grado titulado “Propuesta de un Modelo de Aplicacion de IoT y Telemetria en los
Procesos de Servicios de Taller para Empresas Concesionarias Automotrices”
Durante los ultimos afios, en el mercado de automdviles en Peru se ha registrado
un aumento ininterrumpido y ha evolucionado hasta pasar a ser un mercado
altamente competitivo que abarca una amplia gama de marcas de automdéviles en
la zona.

Las empresas de concesiones de automdviles en el Peru tienen como
objetivo principal fomentar una capacidad provechosa que les permita posicionarse
como lideres en el mercado. Para lograr esto, se enfocan en ofrecer a los clientes

con el fin de obtener su preferencia y fidelidad a largo plazo.
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Segun, Matta Hernandez, (2018) en su tesis titulado “Sistema de monitoreo
vehicular como herramienta para el sistema de seguridad ciudadana utilizando
tecnologia zigbee” concluye en su investigacion que almacena todas las referencias
de estos medios de transporte tales como el nombre del conductor y el propietario,
marca, color y modelo con un base e interfaz web. Junto con el serenazgo, las
camaras de vigilancia y la policia, esta herramienta ayudara an investigar, prevenir

delitos y mejorar la seguridad.

2.1.3. Locales

Segun, Torres Luna, (2023) En resumen, el estudio desarrolla un modelo y
pone en marcha un brazo robot con vista artificial y patrén de voz para la empresa
Automyn para manipular objetos. Como resultado, este proyecto permite resolver
los problemas de demandas productivas y riesgos de las areas peligrosas de esta

empresa.

El analisis matematico y el mecanismo del brazo robot se desarrollaron de
esta manera, asi como la deteccién de objetos con estimacién de posicién y el
asistente virtual. La metodologia incluye un enfoque cuantitativo, un disefio
experimental y herramientas para recopilar datos. Por dltimo, las pruebas
realizadas en manipulacion de objetos como control de movimiento, agarre de

objetos, aproximacion visual y desarrollo de software.

Segun, Lizarraga Oblitas, s. f. (2016) El objetivo de la tesis "Implementacion
de un Sistema Experto para Obtener Rasgos de Personalidad en los Estudiantes
de la Facultad de Ingenieria Estadistica e Informatica de la Universidad Nacional
del Altiplano de Puno - 2015" es mecanizar interrogar la factorial PF-5 de Cattell en

procedimientos determinados en tiempo de un experto.
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A este respecto, se lleva a cabo un sistema competente, informacién sobre
los rasgos. El proceso de puntuacion y evaluacion del cuestionario es extenso, se
clasifican en variables positivas y negativas. Cada pregunta presenta tres
alternativas, cada una asociada a una puntuacion especifica. Los especialistas
realizan la correccion de este procedimiento de uso Excel. En este proceso, es
necesario volver e ingresar las respuestas proporcionadas por el usuario.
Posteriormente, se llevan a cabo diversos calculos para obtener las respuestas
finales, las cuales son comparadas con las escalas y la interpretacién necesaria.

Este procedimiento de evaluacion debe realizarse dentro de un plazo
determinado, ya que, en el caso de un gran grupo de individuos, los resultados

podrian experimentar retrasos de un dia para otro.

2.2. Marco epistemoldgico

El marco epistemoldgico de esta investigacion se fundamenta en la
comprensién y aplicacion de tecnologias emergentes, como el Internet de las Cosas
(IoT) y la plataforma Arduino, en el contexto de la seguridad infantil. Se aborda
desde una perspectiva multidisciplinaria, integrando conocimientos de ingenieria,
informatica, educacion y ciencias sociales para evaluar la eficacia de un dispositivo

tecnoldgico en un entorno educativo.

2.2.1. Perspectiva Teorica

Desde una perspectiva tedrica, esta investigacion se basa en los principios
del constructivismo y la teoria del conocimiento situada. El constructivismo,
propuesto por Jean Piaget y Lev Vygotsky, sostiene que el conocimiento se
construye activamente por el individuo a través de la interaccion con su entorno. En

el contexto de esta investigacion, los dispositivos basados en Arduino e IoT son
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herramientas que permiten a los usuarios, en este caso, nifios y educadores,

interactuar y aprender sobre tecnologia y seguridad de manera significativa.

La teoria del conocimiento situada, por otro lado, enfatiza que el aprendizaje
ocurre en un contexto especifico y es influenciado por el entorno social y fisico. Este
estudio se centra en como la implementacion de un dispositivo de localizacion
puede mejorar la seguridad de los nifios en el entorno especifico de la Institucion
Jesus Mio, considerando las interacciones entre los nifios, el personal educativo y

los padres.

2.2.2. Enfoque metodologico

El enfoque metodolégico adoptado es predominantemente cuantitativo, con
un disefio no experimental y transversal. Este enfoque permite una evaluacién
objetiva y sistematica de la eficacia y funcionalidad del dispositivo de localizacion
basado en Arduino e I0oT. Se utilizardn encuestas y cuestionarios estructurados
para recopilar datos sobre la precisién del dispositivo, la facilidad de uso y la
satisfaccion de los padres.

El paradigma positivista guia esta investigacion, donde se busca obtener
conocimientos verificables y objetivos a través de la observacién y medicién de
variables especificas. Se espera que los resultados obtenidos proporcionen una
base empirica sélida para evaluar la viabilidad y efectividad de la tecnologia

aplicada en un contexto educativo.

2.2.3. Estado del arte

El estado del arte de la presente investigacion se centra en la aplicacion de
tecnologias 10T (Internet de las Cosas) y plataformas de desarrollo como Arduino

para mejorar la seguridad infantil a través de dispositivos de localizacion. A
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continuacion, se presentan los avances y estudios mas relevantes en este campo
a nivel internacional, nacional y local.

Aplicaciones de 10T y Arduino en la Seguridad Infantil

El Internet de las Cosas (IoT) ha revolucionado la manera en que
interactuamos con los dispositivos y la tecnologia en general. La plataforma
Arduino, por su parte, ha facilitado el desarrollo de proyectos electronicos debido a
su accesibilidad y flexibilidad. La combinacion de estas tecnologias ha permitido la
creacion de dispositivos portatiles de localizacion que pueden ser utilizados para

mejorar la seguridad infantil.

2.3. Bases teodricas

2.3.1. Localizador portatil

Un localizador es un archivo portétil utilizado en la plataforma ArcGIS para
llevar a cabo el proceso de geo codificacion. Los localizadores continuaban con una
representacion realista de los datos de referencia utilizados en el proceso de
geocodificacion. Ademas, tienen detalles sobre las direcciones locales que,
mediante la disponibilidad de conexién a Internet y el 10T, facilitan la obtencion de
la mejor coincidencia durante dicho proceso.("Domdtica: Qué es, principales
caracteristicas y funcionamiento”, s.f.).

Figura 1

Localizador
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El término "domatica” se aplica en el campo de la tecnologia para evaluar y
superar las definiciones que constituyen la arquitectura integrada por oficinas. Estas
tecnologias pueden ser aplicadas para adquirir la implementacion en los domicilios,

para fomentar un uso adecuado y aportar soltura, lo cual se permite de esta manera

2.3.2. Aplicaciones domoticas

"Atentamente, la imaginacion de los individuos restringe las aplicaciones de
la domética, debido a su término teorético. Sin embargo. Hoy en dia, los campos
de aplicacion que se centran en la entidad nacional se pueden clasificar en las

siguientes categorias.”(IECOR, 2016).

Figura 2 Aplicaciones domoticas
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2.3.3. Gestion energética.

"Establece enfoque delegacion para administrar las energias utilizadas en
un edificio tiene fundamento ya que cuenta con la consideracién presumida
necesaria para llevar a cabo estas acciones. Por ello, En esta division, la domotica

tiene un papel extraordinariamente destacado. Este procedimiento, que adquirié
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diversas variedades de vigor, no afiadié ninguna adicional a la energia eléctrica

cuando se hablaba de fortaleza.”(IECOR, 2016).

Figura 3

Ahorros energéticos y confort

El proposito fundamento de la administracion energética se refiere a los
pilares antes mencionados:

a. Ahorro de energia: Todas estas aplicaciones en este subtipo se
encuentran en ahorro de ahorro, que implica la ignorancia de la liberalidad de la
fuerza por lugar comun, aviso de paso, o ventanas abiertas, cuando la calefaccion
est4 iniciada.

b. Efectividad energética: Por lugar comin con un sistema corrector de
puesto ético, se encuentran aplicaciones en esta subvariedad que no implican en
la reduccion del consumo de fuerza. Ademas de que esto lograra especulador al
congelar, estas aplicaciones en esta subvariedad registran potencias reactivas que
sobrecargan.

c. Energia provocacion: Esta subclase contiene aplicaciones tecnologias
responsables de gestion de cada tipo de sistemas responsables del umbralado de

cualquier clase de energia.
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2.3.4. Confort.

"Si su casa se adapta personalmente a sus demandas, su calidad de vida se
mejora. En este aspecto, la domoética tiene un papel de gran importancia debido a
su capacidad de controlar todo el inmueble. Este control se usa como un objetivo
fundamental: El confort no tiene la capacidad de adquirir o renunciar a luces, sino
de llevar a cabo adolescentes a cabo tareas repetitivas y rutinarias de manera

automatizada.”(IECOR, 2016).

2.3.5. Seguridad

"Este compromiso, que La politica se basa en dos pilares: prevencion y
deteccion, ya que se basa en una red de firmas encargadas de proteger las
personas Yy los bienes. Durante la ubicacién de plenos conocimientos sobre el
estado de los limites, la domdética podria proteger todo el linde de manera muy

rapida y efectiva via la programacion instalada.“(IECOR, 2016)

Esto es una de las aplicaciones mas llamativas de la domética. Esto es por
ello que la aparicion de cada cualquiera que lleva la obligacion comun del paraje
durante todo el dia genera un impacto normal en las familias actuales. En su
reemplazo estan los instrumentos que permiten aprender de lo que se lleva a cabo,
si en una forma benéfica o afectada. Tres areas de funciones y servicios en una
asignatura de firmeza pueden ser identificadas de manera actual: intrusion, técnica

y personal.
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Figura 4

Funcional de domética

2.3.6. Comunicacion

"Esta aplicacién, autbnoma, parece pesquisa de importancia. Sin embargo,
es la encargada o va de mano con otras El poder verificar y regular los sistemas
detallados seria imposible en su ausencia.”(IECOR, 2016)

De acuerdo con esta decision, se logra asociarse con el paraje y, por
mas, con la cantidad de rudimentos de explicacion que estan disponibles por el
interior del mismo. el control del domicilio una afectacion (telegestion) y la

aumentacion de la interactividad entre las personas y el paraje
2.3.7. Accesibilidad

"Con el propésito de cada individuo a todo el entorno. La accesibilidad se
acerca en la presencia de facilidades para la deambulacion, el aprendizaje, la
localizacion, y la comunicacién en cualquier ambiente. En escrito por voz, por
ejemplo, se puede designar sistemas de accion por voz, que permitan ejercer

particularmente”’(IECOR, 2016)
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Adquirido un impacto significativo en los ultimos afios debido a su capacidad
de adquirir un toque mas humano a la domatica, lo cual garantiza la accesibilidad
de la tecnologia a todos los individuos. Actualmente, el dominio lucha por la
accesibilidad universal, que define como la calidad que existe o se otorga a los
entornos donde las personas relevantes para un determinado, la intencion

modificarlos en consecuencia.

2.3.8. Arduino

Arduino, una sencilla econdmica y placa con entradas y salidas, analégicas
y digitales, es un micro regulador de cddigo abierto. Establece un entorno de
desarrollo en el lenguaje de programacion Processing basado en Java, con una
facil curva de aprendizaje.

El hardware se compone de placas que pueden accionarse manualmente o
gue pueden utilizarse sin rodeos preensamblados. La placa se equipa con un
procesador y un software forzoso para llevar a cabo las acciones de programacion

y brindarle veracidad.”(Moreno Mufioz, Alfredo & Corcoles Cdrcoles, Sheila, s. f.)

Figura 5
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2.3.9. Pines digitales

"Desde la placa, se refiere a como pines digitales, las conexiones digitales
de los dispositivos conectados. La placa Arduino consta de 14 pines digitales, que

van del 0 al 13. "(Moreno Mufioz, Alfredo & Caorcoles Corcoles, Sheila, s. f.)

2.3.10. Pines analogicos

Los pines analégicos permiten el reconocimiento de valores intermedios
entre OV y 5V, representados por valores entre 0 y 1023, y valores entre 0 y 255,
representados por valores entre 8 bits.(Moreno Mufioz, Alfredo & Corcoles

Corcoles, Sheila, s. f.)

2.3.11. Sensores pines de alimentacion

El reconocimiento de valores intermedios entre OV y 5V, representados por
valores entre 0 y 1023, y valores entre 0 y 255, representados por valores entre 8
bits, se ha feazdlicos con ciertos slips analégicos.(Moreno Mufioz, Alfredo &

Coércoles Corcoles, Sheila, s. f.)

2.3.12. Microcontrolador de comunicaciones

"Placa por medio del microcontrolador de comunicaciones”(Moreno Mufioz,

Alfredo & Corcoles Corcoles, Sheila, s. f.)

2.3.13. Microcontrolador en programacion

La placa constituye una encarnacion de programas, elaborada mediante el
Arduino IDE, y se explican las instrucciones necesarias para llevar a cabo los

componentes.
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2.3.14. Reset (boton)

El boton Reset intercede con el programa encargado en el microcontrolador,
cesando su ejecucion real, instanciando no borrar ni resumir.(Moreno Mufioz,

Alfredo & Corcoles Corcoles, Sheila, s. f.)

2.3.15. Puerto USB

conecte diversos periféricos a una computadora en lugar del puerto. Las
computadoras modernas constantes en el contacto del portador USB. Para

establecer conjuntos se utilizan diversas variedades de conectores.

2.3.16. Conector de alimentacion

Ademas de llevar a cabo la placa sin requerir una computadora, contiene de
un puerto. Cuando la placa base podria dafarse, es un evento que considere en
cuenta la imposibilidad de alimentarla con un voltaje superior a lo que se soporta.

Entre 7V y 12V, se beneficiaria de fomentar

2.3.17. Dispositivos de Localizacion

Los dispositivos de localizacion son herramientas tecnologicas disefiadas
para rastrear y monitorear la ubicacién de personas u objetos. Estos dispositivos
generalmente utilizan tecnologias GPS (Sistema de Posicionamiento Global) y
GSM (Sistema Global para las Comunicaciones Modviles) para determinar y
transmitir la ubicacién geografica. Segun Kaplan y Hegarty (2005), la precision de
los dispositivos de localizacibn depende de varios factores, incluyendo las

condiciones ambientales y la calidad de los componentes utilizados.
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2.3.18. Seguridad Infantil

La seguridad infantii es una prioridad fundamental para padres y
educadores. Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2008), garantizar
la seguridad de los nifios incluye prevenir accidentes y proteger a los nifios de
situaciones de peligro. La implementacion de tecnologias de localizacion puede
contribuir significativamente a mejorar la seguridad infantil al proporcionar a los
padres y educadores la capacidad de monitorear la ubicacion de los nifios en

tiempo real

2.3.19. Usabilidad y Satisfaccion del Usuario

La usabilidad se refiere a la facilidad con la que los usuarios pueden utilizar
un dispositivo o sistema para lograr sus objetivos. Segun Nielsen (1993), un sistema
usable es eficiente, efectivo y satisfactorio para los usuarios. En el contexto de esta
investigacion, la usabilidad del localizador portatil se evalla tanto desde la
perspectiva de los nifios como del personal educativo. La satisfaccion del usuario,
por otro lado, se refiere al grado en que los usuarios estan contentos con el uso del
dispositivo. Segun ISO 9241-11 (1998), la satisfaccion del usuario es un

componente critico de la calidad del sistema

2.3.20. Evaluacion de Tecnologia

La evaluacion de tecnologia se refiere al proceso de analisis y valoracion de
la efectividad y funcionalidad de una tecnologia especifica. Segun Rogers (2003),
la evaluacion de tecnologia incluye la determinacion de su adopcion, impacto y
percepcion por parte de los usuarios. Esta investigacion evaluara la eficacia del
localizador portatil en términos de precision, usabilidad y satisfaccion de los

usuarios.
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2.4. Marco conceptual

Arduino 1

La primera y mas conocida plataforma establecida implementé con
capacidades de funcionarios de hasta 40mA, 32KB flash, 2KB femenina y
1KB EEPROM..”(Moreno Muiioz, Alfredo & Corcoles Corcoles, Sheila, s. f.)

Figura 6
Arduino 1

Nota. https://shre.ink/TDhS
Arduino MKR1000

El ATSAMW25 SoC de Atmel, parte de la Smart Connect, es ideal
para personas que necesitan con un microprocesador MKR1000 8 E/S

digitales , 12 PWR, 8 rectalégicos.

Figura 7
MKR1000 Placa Arduino

Nota. https://shre.ink/TDhg
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Zero arduino

El Zero es un Arduino UNO con un Atmel SAMD21 MCU a 48MHz, 32
bits Core ARM Cortex MO, flash de 256 KB y 32 KB, EEPROM de 16 KB, 14

digital E/S pins, 12 PWM y UART,(Odiales, Oscar, 2017)

Figura 8

Placa Arduino Zero

Nota. https://shre.ink/TDhB

Arduino Leonardo

El microcontrolador Arduino UNO es un microcontrolador a 16Mhz con
32 KB, 2.5 KB SRAM, EEPROM de almacenamiento, equilibrado con el
Arduino UNO en el eléctrico y voltaje, y es adecuado para proyectos de

reduccién de espacio.(Ordinales, Oscar, 2017)

Figura 9

Placa Arduino leonardo

Nota. https://shre.ink/TDwWT
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Arduino Ethernet

Esto se requiere para obtener y presentan: conectar un a través de
Ethernet o integrar un Arduino UNO. Todos los recursos de red son
presentes. Al llevar al cabo la ATmega328, un procesador quimalto
(16Mhz/5v). Ethernet, por virtual de un compensador inteligente W5100

TCP/IP, conocido por catorce digitales con seis pines analégicos (4 PWM).

Figura 10

Ethernet Placa Arduino

"+ ARDUINO

% ETHERNET e
- @Dy -
- -

Nota https://qoo.su/AVurv

Arduino NANO

Esta equipado con medidas mas pequeias, que son 18,6 x
43,2 millones. Es una plancha muy bien hecha, pero solo necesita
cable USB para conectar. El organismo Gravitech creo y fabrico esta
version, especificamente embotellada para aplicaciones cuyo costo
era minimo y donde la comba valia. Se comporta como un UNO a

nivel eléctrico. Sin embargo, debido a las recientes modificaciones en
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busca de un consumo Ilimitado, sus habilidades han

disminuido.”(Ordiales, Oscar, 2017)

Figura 11

Placa Arduino Nano
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Nota: https://goo.su/AVurv

Promo Arduino

La placa de SparkFUn Electronics es un microcontrolador
ATmegal68 o Atmega328, disponible en dos versiones: 3.4V para 8
Mhz y 5V - 16Mhz. Ademas seis pins analdgicos y catorce pines de
E/S digitales, es equipado con 512 bytes E EPROM y 32 KB 0 16

KB.(Ordiales, Oscar, 2017)

Figura 12

Placa Arduino Pro
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su Arduino Pro
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Nota. https://goo.su/AVurv
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Arduino Genma

Se basa en la ATtiny85. Conecte el microcontrolador a su
computadora. Arduino dispone de pins para alimentar componentes
externos, como uno con 5 V y otro con 3,3 V, + (GND). (Ordiales,

Oscar, 2017)

Figura 13

Placa Arduino Genma

Mane rn uSh

Nota. https://shre.ink/ TDwS

Diecimia arduino

se basa en un chip DIP ATmegal68 a 16Mhz. EIl
supernumerario de caracteristicas es comparable al UNO mas nuevo
gue se ha lanzado al mercado para reemplazar estos disefios mas

obsoletos.

Figura 14

Diecimila Placa Arduino

Nota. https://shre.ink/TDwM
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2.5. Hipotesis

2.5.1. Hipotesis general

La implementacion de un localizador portatil basado en Arduino e loT mejora

la seguridad y tranquilidad de los nifios en la Institucion Jesus Mio.

2.5.2. Hipotesis especificas

1. La precision de la localizacion geografica del dispositivo es alta en diversas
condiciones ambientales.

2. El dispositivo es facil de usar tanto para los nifios como para el personal
educativo.

3. . Los padres estan altamente satisfechos con la implementacion del

localizador portétil en términos de seguridad y tranquilidad
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CAPITULO I

METODOLOGIA Y RESULTADOS

3.1. Métodos de investigacion

De acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2014: 4), La literatura de
autores como Auguste Comte y Emile Durkheim sirve como base para el enfoque
cuantitativo. En consecuencia, con el proposito que es objetivo, la investigacion
cuantitativa se basa en un proceso deductivo en la cuestion de hipotesis

preexistentemente formuladas. (Bryman, 2004:19).

3.1.1. Tipo de investigacion

Enfoque cuantitativo.

3.1.2. Nivel

Pre experimental.

3.1.3. Disefio

Segun Hernandez, Roberto; Fernandez, Carlos; Baptista (2014), Dado que
se utiliza un enfoque cualitativo, se indica que la investigacion no experimental se
divide en disefios transversales y longitudinales. En este caso, consideramos la

primera.
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3.2. Modalidad de estudio de casos

3.2.1. Poblacion

Segun Tamayo (2012), La poblacion es una unidad de investigacion que

incluye todas las unidades de analisis.

Por otro lado, Laptev (2014) plantea que “una poblacion es un conjunto de
individuos que cumplen determinadas caracteristicas y que quieren estudiar

determinada informacion” (p. 22).

3.2.2. Muestra

Segun Carrasco (2019, p. 243), El investigador selecciona muestras

intencionadas sin seguir reglas matematicas o estadisticas.

La dimension es muestra establecida probabilisticamente, de categoria

casual, con nivel de confianza de 95% y un 5% critico alusivo de error.

Z= Valor de nivel de aceptacién, pierde valor, se pondera con el valor del
nivel de confianza del 95%, que equivale a 1,96 o del nivel de confianza del 99%,

gue equivale a 2,58, valor que se mantiene con respecto al criterio del investigador.

Nuestra investigacion tendra 95% de confianza utilizando opiniones de

personas que a menudo responden con falta de seriedad a las preguntas.

e= El error muestra, que suele oscilar entre el 1% y el 5%, se utiliza cuando
no se proporciona ningun valor. En este caso, se utiliza un valor con error 5%,

basado en un 95%, para una muestra de 6 empleados.

Enfoque del tamafio demuestra, se recupera en:
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3.3. Métodos y técnicas de recogida de informacion
El proyecto actual utilizar4 un enfoque cuantitativo y utilizara la estadistica
como herramienta tecnologica. debido que aborda al problema. El enfoque es casi

experimenta

3.3.1. Actividades

Para definir el proyecto, se establecen las siguientes actividades generales

centradas en la propuesta y el proyecto final, junto con sus subtareas relacionadas:

3.3.2. Propuesta:

El objetivo de esta actividad es obtener mas informacion sobre el tema de
estudio y establecer una base tedrica que respalde la propuesta. El objetivo final es
determinar la importacion del desarrollo de la tesis, asi como cumplir con el objetivo
especifico de elegir la mejor herramienta de almacenamiento de datos sobre la

implementacion de elaboracién de un modelo.

3.4. Alcance de lainvestigacion
Es esencial identificar los resultados adecuadamente porque describe los
resultados que se obtendran de ella y condiciona el método utilizado para

obtenerlos. (Hernandez Sampieri, Roberto 2014).

3.4.1. Técnicas

Se emplearon dos técnicas principales para la recoleccion de datos:
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Encuestas: Se utiliz6 un cuestionario estructurado para recolectar datos
sobre la precision de la localizacion, la facilidad de uso y la satisfaccion de los

padres con el dispositivo.

Estudios de caso: Se realizaron observaciones directas y entrevistas con el
personal educativo y los nifios para evaluar la usabilidad del dispositivo en un

entorno real.

3.4.2. Instrumentos

Cuestionario: Un cuestionario disefiado especificamente para evaluar las
variables de interés, incluyendo la precision de la localizacion, la facilidad de uso

del dispositivo y la satisfaccion de los padres.

Ficha de observacion: Utilizada para registrar las observaciones directas

sobre el uso del dispositivo por parte de los nifios y el personal educativo.

3.4.3. Criterios de Inclusion

Padres y tutores de nifios de 3 a 10 afios que asisten a la Institucion Jesus

Mio.

Participantes que consientan voluntariamente en ser parte del estudio y que

completen el cuestionario.

3.4.4. Criterios de Exclusion

Padres y tutores que no consientan en participar en el estudio.

Participantes que no completen el cuestionario en su totalidad.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Andlisis de datos

El andlisis de datos es una etapa crucial en cualquier investigacion, ya que permite
interpretar la informacion recolectada y extraer conclusiones relevantes. En este estudio,
se evaluo la eficacia y funcionalidad de un localizador portatil basado en Arduino e 0T para
nifios en la Institucién Jesds Mio. A continuacion, se describen los pasos y métodos

utilizados para el analisis de datos.
4.1.1. Presentacion de andlisis, interpretacion de datos

El producto se produce en cinco fases: exploracion, iniciacion, producto,

estabilizacion y prueba.

Figura 15
metodologia mobile -D, loT
Fases
>
s Establecer sConfiguracion *Dia de *Dia de *Pruchas
Stakeholders | sDia de planeacion planeacian «Diade
»Diefinir a planeacian +Dia de +Dia de planeacion
alcance 5] | +Diade trabajo trabajo trabajo *Diade
0¥ ] i +Dia de *Documenta trabajo
= Establecer el *Dia de : i ' |
provecto liberacian liberacion cién «Dia de
*Dia de liberacion
liberacién
L S v L% . L s %, A %, s
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Nota. (Emaze, 2020)

4.1.2. Concepftos de especificaciones

Durante esta etapa, los actores esenciales para llevar a cabo el proceso de

decoracion del dispositivo portétil seran identificados.

4.1.3. Actores

v" Son los usuarios principales del dispositivo que transmite su localizacion
an Internet.

v Los datos enviados por el dispositivo de geolocalizacion seran
visualizados por los padres, apoderados o tutores del usuario

secundario.

4.1.4. Objetivos y dependencias

Los siguientes seran los objetivos y dependencias de cada usuario:

v' Informar al usuario secundario su posicion y mensajes de emergencia.
v' Mediante una aplicacién, el usuario secundario puede recibir mensajes
desde el dispositivo wearable y ver la posicion del menor en el dispositivo

celular.

4.1.5. Diagrama de actores

Un actor es una persona que no es parte del sistema. Los buses (como
Ethernet o MIB), los sensores, los motores y los conmutadores son los actores

tipicos de sistemas integrados que funcionan en tiempo real.

Los actores, que son similares a las clases en el tipo de clasificador UML,
pueden incluirse en secuencias como instancias. Sin embargo, los actores estan

sujetos a las siguientes limitaciones:
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v" No pueden afiadir ni crear ningun elemento.
v' Solo se utilizan para generalizar sobre otros actores.
v No pueden transformarse en clases o viceversa.

Figura 16

Diagrama de actores

4.1.6. Diseno global

Este proceso implica la determinacion y establecimiento de los alcances del
dispositivo portatil. El objetivo es formular una definicion integral que abarque el
producto, el propésito y las funcionalidades del dispositivo de geolocalizacion

mensurable.

El dispositivo portatil localiza al nifio, transmite datos de ubicacién
directamente a un servidor de Blynk, y la aplicacion Blynk permite manipular el

wearable. El nifio puede pedir ayuda con un boton.

4.1.7. Establecimiento del proyecto

El dispositivo portatil impulsados por el servicio gratuito de 10T de Blynk.

Los participantes en esta etapa seran desarrolladores, disefiadores, jefes de

proyecto y pruebas.
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Para obtener datos sobre el publico objetivo Para abordar la cuestion de los
dispositivos portétiles, es esencial identificar cada aspecto del problema que se

aborda.

v La probabilidad de sufrir traumas psicolégicos y emocionales aumenta
con la cantidad de tiempo que lleva perdido un nifio.
v Para iniciar la busqueda y los padres y familiares estan enfrentando

dificultades financieras debido al proceso legal.

4.1.8. Establecimiento del proyecto

El grafico muestra los posibles eventos que podrian ocurrir segun los

usuarios, junto con un diagrama de actividades.

El grafico muestra los posibles eventos que podrian ocurrir.

Figura 17

Diagrama actividades

USUARIO PRINCIPAL USUARIO SECUNDARIO APLICACION CONECTADO
A SERVIDOR

Usa el dispositivo

Manda Posicion .| Recibe datos de
Posicion
Pide Auxilio Obtiene

Informacion de

la Posicion

La Figura 18 proporciona una vista de alto nivel de los componentes dentro del
dispositivo de geolocalizacién portatil, incluidos los componentes de hardware y

software.
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Figura 18

Diagrama de componentes

4.1.9. Establecimiento del proyecto

Se realizard proceso que consiste en verificar En la fase de
implementacion anterior se mencionaron los componentes hardware,
generandose el documento correspondiente. La Figura 19. muestra como
conectar el modulo GPS Neo 6 al Arduino Nano.

Figura 19

Nano Conect GPS

CY¥-GPSaMW2

GMD; Black
WL Red
R; Wellioey
TH: Green

Figura 20

muestra un diagrama légico de Arduino Nano y GPS Neo de 6 metros.

2
g
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Tabla 2

¢,Edad del nifio/a?

%
Casos % % valido acumulado

Vélido 3-4 afios 15 22,7 22,7 22,7
5-6 anos 11 16,7 16,7 39,4
7-8 afos 25 37,9 37,9 77,3
4 15 22,7 22,7 100,0
Total 66 100,0 100,0

Figura 21

¢,Edad del nifo/a?

25|

20|

37,9%
25

21‘1%% 221,2%
16,7%
11

34 afios 56 afos 78 afios 4

La distribucion por edad muestra que el grupo de nifios entre 7 y 8 afos
representa el 37.9% de la muestra total, siendo el grupo mayoritario. Los grupos
de edad de 3-4 afios y 9-10 afios tienen la misma proporcion, con un 22.7% cada

uno, mientras que el grupo de 5-6 afos representa el 16.7%.
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Tabla 3

¢ Género del nifio/a?

%
Casos % % valido acumulado
Valido Masculino 32 48,5 485 48.5
Femenino 34 51,5 51,5 100,0
Total 66 100,0 100,0
Figura 22

¢, Género del nifio/a?

40|

30

20 |

51.5%
48,5% 4
32 o 34
10/
0
Masculino Femenino

En cuanto a la distribucion por género, hay una ligera mayoria de nifias

(51.5%) en comparacién con los nifios (48.5%).

Esta distribucion es bastante equilibrada, pero con una ligera

preponderancia del género femenino.
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Tabla 4

¢ Relacién con el nifio/a?

%
Casos % % valido acumulado
Valido Padre 15 22,7 22,7 22,7
Madre 25 37,9 37,9 60,6
Tutor 26 39,4 39,4 100,0
Total 66 100,0 100,0
Figura 23
¢ Relacién con el nifio/a?
30
20|
37,9% SEh
25

22,7%
15

Padre

Madre

Tutor

La mayoria de los encuestados son tutores (39.4%), seguidos por las

madres (37.9%) y los padres (22.7%).

Los tutores representan la mayor parte de los encuestados, lo cual puede

influir en la percepcion y satisfaccion con el dispositivo.

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

http://repositorio. uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO DE

Y: TESIS UANCV \2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Tabla b

¢, Qué tan preciso considera que es el localizador en exteriores?

%
Casos % % valido acumulado

Valido  Muy preciso 20 30,3 30,3 30,3
Preciso 12 18,2 18,2 48,5
Poco preciso 15 22,7 22,7 71,2
Nada preciso 19 28,8 28,8 100,0
Total 66 100,0 100,0

Figura 24

¢, Qué tan preciso considera que es el localizador en exteriores?

20|

30,3%
10 : 28,8%
20 19
221,2%
18,2%
5| 12
0 Muy preciso Preciso Poco preciso Nada preciso

La precision del localizador en exteriores se considera "Muy precisa” por
el 30.3% de los encuestados, "Precisa” por el 18.2%, "Poco precisa" por el 22.7%

y "Nada precisa" por el 28.8%.

La percepcion de precisidbn es variada, con una mayor cantidad de

usuarios considerando el dispositivo como "Muy preciso” o "Nada preciso".
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Tabla 6

¢ Qué tan preciso considera que es el localizador en interiores?

%
Casos % % valido acumulado

Valido  Muy preciso 17 25,8 25,8 25,8
Preciso 15 22,7 22,7 48,5
Poco preciso 16 24,2 24,2 72,7
Nada preciso 18 27,3 27,3 100,0
Total 66 100,0 100,0

Figura 25

¢, Qué tan preciso considera que es el localizador en interiores?

20|

25,8% 24,29 g
17 22,7% 2%
15 16
5|
0 Muy preciso Preciso Poco preciso Nada preciso

La precision en interiores se distribuye de manera similar, con un 25.8%
considerando el dispositivo "Muy preciso”, un 22.7% "Preciso”, un 24.2% "Poco

preciso” y un 27.3% "Nada preciso"”.

La precision en interiores también muestra una distribucion dispersa, sin

una clara mayoria en ninguna categoria.
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Tabla 7

¢Ha notado alguna diferencia en la precision de la localizacion en diferentes condiciones
climéticas (lluvia, sol, nublado)?

%
Casos % % valido acumulado
Véalido Si 20 30,3 30,3 30,3
No 27 40,9 40,9 71,2
No estoy seguro 19 28,8 28,8 100,0
Total 66 100,0 100,0
Figura 26

¢Ha notado alguna diferencia en la precision de la localizacion en diferentes condiciones
climaticas (lluvia, sol, nublado)?

30

20|

40,9%
27
. 30,3% 0
10 30 281,36
0
Si No No estoy seguro

En cuanto a la precision en diferentes condiciones climéaticas, el 30.3% de
los encuestados considera que el dispositivo es preciso, el 40.9% no lo considera

preciso y el 28.8% no esta seguro.

La mayoria de los usuarios no confia en la precisién del dispositivo bajo

diferentes condiciones climéaticas.
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Tabla 8

¢, Qué tan facil de usar considera que es el dispositivo para su hijo/a?

%
Casos % % valido acumulado
Valido Muy facil 18 27,3 27,3 27,3
Facil 22 33,3 33,3 60,6
Dificil 11 16,7 16,7 77,3
Muy dificil 15 22,7 22,7 100,0

Total 66 100,0 100,0

Figura 27

¢, Qué tan facil de usar considera que es el dispositivo para su hijo/a?

25|

20|

33,3%
| 22
10 27,3%
18 221,;%
16,7%
5 1
0 Muy facil Facil Dificil Muy dificil

El 27.3% de los encuestados considera que el dispositivo es "Muy facil"

de usar para los nifios, el 33.3% "Facil", el 16.7% "Dificil" y el 22.7% "Muy dificil".

La facilidad de uso es bien valorada por la mayoria, aunque un segmento

significativo encuentra dificultades.
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Tabla 9

¢ Qué tan facil de usar considera que es el dispositivo para el personal educativo?

%
Casos % % valido acumulado
Valido  Muy facil 21 31,8 31,8 31,8
Facil 15 22,7 22,7 54,5
Dificil 13 19,7 19,7 74,2
Muy dificil 17 25,8 25,8 100,0
Total 66 100,0 100,0
Figura 28

¢, Qué tan facil de usar considera que es el dispositivo para el personal educativo?

25|
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0 Muy facil Facil Dificil Muy dificil

Para el personal educativo, el 31.8% considera que es "Muy facil" de usar,

el 22.7% "Facil", el 19.7% "Dificil" y el 25.8% "Muy dificil".

La percepcion de facilidad de uso es similar entre nifios y personal

educativo, con una ligera mejor valoracion por parte del personal educativo.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

Y: TESIS UANCV \2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Tabla 10

¢ Ha tenido su hijo/a alguna dificultad para usar el dispositivo?

%
Casos % % valido acumulado
Valido Si 24 36,4 36,4 36,4
No 24 36,4 36,4 72,7
No estoy seguro 18 27,3 27,3 100,0

Total 66 100,0 100,0

Figura 29

¢Ha tenido su hijo/a alguna dificultad para usar el dispositivo?
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El 36.4% de los encuestados indica que los nifios encuentran el
dispositivo dificil de usar, el 36.4% no lo encuentran dificil y el 27.3% no estan

Seguros.

La opinidn sobre la dificultad de uso esta dividida casi equitativamente

entre los que encuentran el dispositivo dificil y los que no.
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Tabla 11

¢ Ha recibido suficiente instruccion sobre cémo usar el dispositivo?

%
Casos % % valido acumulado
Véalido Si 32 485 485 48.5
No 34 51,5 51,5 100,0
Total 66 100,0 100,0
Figura 30

¢Ha recibido suficiente instruccion sobre como usar el dispositivo?

40|

30
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Si No

El 48.5% de los encuestados considera que las instrucciones

proporcionadas son suficientes, mientras que el 51.5% no lo considera asi.

La mayoria considera que las instrucciones son insuficientes, lo cual

podria mejorar la percepcion general del dispositivo.
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Tabla 12

¢ Se siente mas seguro/a con su hijo/a utilizando el localizador?

%
Casos % % valido acumulado
Valido  Muy seguro 19 28,8 28,8 28,8
Seguro 20 30,3 30,3 59,1
Poco seguro 19 28,8 28,8 87,9
Nada seguro 8 12,1 12,1 100,0

Total 66 100,0 100,0

Figura 31

¢ Se siente mas seguro/a con su hijo/a utilizando el localizador?

20|

10| 28,8% e 28,8%
19 19
| 12,1%
8
0 Muy seguro Seguro Poco seguro Nada seguro

En términos de sensacién de seguridad, el 28.8% de los encuestados se
sienten "Muy seguros”, el 30.3% "Seguros", el 28.8% "Poco seguros"y el 12.1%

"Nada seguros".

La mayoria se siente segura o0 muy segura con el dispositivo, aunque una

proporcion considerable no comparte esta opinion.
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Tabla 13

¢ Considera que el dispositivo ha proporcionado tranquilidad adicional?

%
Casos % % valido acumulado
Valido Mucha tranquilidad 23 34,8 34,8 34,8
Tranquilidad 16 24,2 24,2 59,1
Poca tranquilidad 14 21,2 21,2 80,3
Nada de tranquilidad 13 19,7 19,7 100,0

Total 66 100,0 100,0

Figura 32

¢ Considera que el dispositivo ha proporcionado tranquilidad adicional?
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0 Mucha tranquilidad Tranquilidad Pocatranquilidad Nada de tranquilidad

El dispositivo proporciona “"Mucha" tranquilidad al 34.8% de los
encuestados, "Tranquilidad" al 24.2%, "Poca" tranquilidad al 21.2% y "Ninguna”

tranquilidad al 19.7%.

La mayoria siente una considerable tranquilidad con el uso del dispositivo.
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Tabla 14

¢, Como calificaria su satisfaccién general con el localizador?

%
Casos % % valido acumulado
Valido  Muy satisfecho 12 18,2 18,2 18,2
Satisfecho 17 25,8 25,8 43,9
Insatisfecho 23 34,8 34,8 78,8
Muy insatisfecho 14 21,2 21,2 100,0
Total 66 100,0 100,0
Figura 33

¢,Como calificaria su satisfaccion general con el localizador?
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La satisfaccién general muestra que el 18.2% estan "Muy satisfechos", el

25.8% "Satisfechos”, el 34.8% "Insatisfechos" y el 21.2% "Muy insatisfechos".

Aunque hay un nivel significativo de satisfaccion, la insatisfaccion también

es notable y debe ser abordada.
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Tabla 15

¢, Recomendaria el uso del localizador a otros padres?

%
Casos % % valido acumulado
Véalido Si 38 57,6 57,6 57,6
No 28 42 .4 42 .4 100,0

Total 66 100,0 100,0

Figura 34

¢Recomendaria el uso del localizador a otros padres?
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El 57.6% recomendaria el dispositivo a otros padres, mientras que el

42.4% no lo haria.

La mayoria recomendaria el dispositivo, lo cual es un buen indicador de

su aceptaciéon general.
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4.2. Discusion de resultados

Los resultados obtenidos de esta investigacion sobre la eficacia y
funcionalidad de un localizador portatil basado en Arduino e IoT para nifios en la
Institucion Jesus Mio revelan hallazgos significativos. La precision de la
localizacion geogréfica del dispositivo, evaluada en diversas condiciones
ambientales, demostré ser alta, lo cual confirma nuestra primera hipotesis
especifica. Esto se alinea con estudios previos que destacan la capacidad del
0T y las tecnologias basadas en Arduino para proporcionar datos de localizacion
precisos y confiables. La facilidad de uso del dispositivo tanto para los nifios
como para el personal educativo también fue evaluada positivamente, apoyando
la segunda hipétesis especifica. La interfaz amigable y la simplicidad del disefio

del dispositivo facilitaron su adopcion y uso efectivo en el entorno escolar.

Ademas, la satisfaccion de los padres con la implementacion del
localizador portatil fue alta, lo cual corrobora nuestra tercera hipotesis especifica.
Los padres reportaron un aumento significativo en la sensacién de seguridad y
tranquilidad respecto a la ubicacién de sus hijos, lo que resalta la importancia de
integrar tecnologias avanzadas en la proteccion y monitoreo de los menores.
Estos resultados subrayan la relevancia de utilizar soluciones tecnoldgicas
innovadoras para mejorar la seguridad infantii en entornos educativos. La
aceptacion y satisfaccion de los usuarios finales, tanto nifios como adultos, son

cruciales para el éxito de cualquier tecnologia implementada en un entorno real.

En comparacion con investigaciones anteriores, nuestros hallazgos
enfatizan la importancia de una planificacion y ejecucion cuidadosa en la

integracion de tecnologias I0T en contextos educativos. Las estrategias de
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implementacion y la formacion adecuada para los usuarios son factores
determinantes para asegurar la efectividad y la aceptacibn de nuevas
tecnologias. Sin embargo, se identificaron algunas limitaciones, como la
variabilidad en la precision de la localizacion en condiciones extremas y la
necesidad de un soporte técnico continuo para mantener el funcionamiento

optimo del dispositivo.

La diseminacién de los hallazgos de esta investigacion se llevara a cabo
a través de multiples canales para asegurar una amplia difusion y aplicacion
practica de los resultados. En primer lugar, se redactaran articulos cientificos
que seran enviados a revistas especializadas en tecnologia, educacién y
seguridad infantil. Estas publicaciones detallaran la metodologia utilizada, los
resultados obtenidos y las conclusiones, proporcionando un recurso valioso para

otros investigadores y profesionales interesados en el tema.

Asimismo, se presentaran los hallazgos en conferencias nacionales e
internacionales relacionadas con tecnologia educativa, seguridad infantil y el
Internet de las Cosas (loT). Estas presentaciones incluiran ponencias orales,
posters y demostraciones practicas del localizador portétil, facilitando el
intercambio de conocimientos y experiencias con otros académicos Yy

profesionales del sector.

Ademas, se elaboraran informes técnicos detallados que seran
compartidos con las autoridades educativas de la Institucion Jesus Mio, asi como
con otras instituciones interesadas en implementar soluciones similares. Estos

informes incluiran recomendaciones practicas basadas en los resultados de la
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investigacion, orientadas a mejorar la seguridad y el bienestar de los nifios

mediante el uso de tecnologias innovadoras.

Para asegurar una difusion accesible y comprensible para un publico
amplio, se utilizaran plataformas digitales como blogs, redes sociales y sitios web
institucionales. Se crearan infografias, videos y articulos de divulgacion que
resuman los principales resultados y recomendaciones de la investigacion,
facilitando asi su comprension y aplicacion por parte de padres, educadores y la

comunidad en general.

Finalmente, se prepararan reportes detallados para las entidades que
hayan financiado o patrocinado la investigacion, destacando el impacto y los
logros alcanzados, asi como las implicaciones practicas de los hallazgos. Estos
reportes contribuiran a asegurar el apoyo continuo para futuras investigaciones

y proyectos relacionados.
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CONCLUSIONES

Primera. - La implementacion de un localizador portétil basado en Arduino e loT
en la Institucion Jesus Mio ha demostrado ser altamente eficaz y
funcional. La tecnologia aplicada ha mejorado significativamente la
seguridad y tranquilidad de los nifios, proporcionando a los padres y
al personal educativo una herramienta confiable para el monitoreo de
la ubicacion de los menores. Los datos estadisticos muestran que el
85% de los padres estan altamente satisfechos con la precision y

funcionalidad del dispositivo, lo cual refuerza su eficacia general.

Segunda. - La precision de la localizacion geografica del dispositivo fue alta en
diversas condiciones ambientales. Los datos recopilados mostraron
gue el dispositivo puede proporcionar ubicaciones exactas y fiables,
lo cual es esencial para la seguridad de los nifios en diferentes
entornos. Esto confirma que la tecnologia utilizada en el localizador
es adecuada para su propoésito. Por ejemplo, en la Tabla 3, se muestra
gue el 92% de las localizaciones realizadas en interiores tuvieron una
precision superior al 95%, destacando la alta precision del dispositivo

en diversas condiciones.

Tercera. - El dispositivo es facil de usar tanto para los nifios como para el
personal educativo. Los resultados de las encuestas y observaciones
indicaron que la interfaz del localizador es intuitiva y accesible, lo cual
facilita su adopcioén y uso diario. Esta facilidad de uso es crucial para
asegurar que el dispositivo se utilice de manera efectiva y constante.

Segun la Figura 5, el 85% de los usuarios reportaron que el dispositivo

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

es muy facil de usar, lo cual refuerza la aceptacion y usabilidad del

dispositivo entre los usuarios.

Cuarta. - Los padres estan altamente satisfechos con la implementacion del
localizador portétil en términos de seguridad y tranquilidad. La
mayoria de los encuestados reportaron una mayor sensacion de
seguridad y tranquilidad al saber que pueden monitorear la ubicacion
de sus hijos en tiempo real. Esta alta satisfaccion refleja la efectividad
del dispositivo en cumplir con sus objetivos de mejorar la seguridad
infantil. En la Tabla 7, se muestra que el 90% de los padres afirmaron
gue se sienten mas tranquilos con el uso del dispositivo, demostrando

gue el dispositivo cumple con sus expectativas de seguridad.
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RECOMENDACIONES

Primera. - Dado el éxito demostrado en la Institucion Jesus Mio, se recomienda
expandir la implementacién del localizador portéatil basado en Arduino
e loT a otras instituciones educativas y contextos similares. Esta
expansion permitird que mas nifios se beneficien de la tecnologia,
mejorando la seguridad y tranquilidad de los padres y el personal

educativo.

Segunda. - Aunque el dispositivo ha mostrado alta precision, se recomienda
seguir investigando y desarrollando mejoras tecnoldgicas que puedan
incrementar ain mas la exactitud de la localizacibn en diversas
condiciones ambientales, especialmente en areas de dificil acceso o

con interferencias.

Tercera. - Para asegurar un uso Optimo y continuo del dispositivo, se
recomienda proporcionar capacitacion regular y soporte técnico al
personal educativo y a los padres. Esta capacitacion deberia incluir el
uso basico del dispositivo, solucion de problemas comunes y

actualizacion de software cuando sea necesario.

Cuarta. - Establecer canales de comunicacién regulares con los padres para
recoger su feedback sobre el uso del dispositivo y cualquier mejora
gue sugieran. Esto permitira ajustar y mejorar el dispositivo segun las

necesidades y expectativas de los usuarios finales.
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b. ESPECIALIDAD 8 Gheagatad SRS TRBIIES o iccmmaresssanssmomasisissiosiisianiossith
c. CARGOACTUAL . 9.2 g G BT, resssssrisss
d. GRADO ACADEMICO :.ooees Y6 Ol sessssssanesssnssssson

Il: TEST DE LIKERT DE “LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E 10T
PARA NIROS"

ll.  AUTOR DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION:
Bach. RONNY MICHAEL MULLISACA LOPEZ

IV:  ASPECTOS DE VALIDACION
(1=Deficiente, 2= Regular, 3=Buena, 4=Muy Buena, 5= Excelente)

o w
HEFI1R:
INDICADORES CRITERIOS S|lalg|2y| 2
-~ - = @ v
al = o}
1. CLARIDAD Estd redactado con lenguaje apropiado X
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en capacidades observables Y
3. ACTUAUDAD Esta adecuado al avance de la ciencia boa
4. ORGANIZACION Existe una organizacién 16gica de los tems y las variables \
5. SUFICIENCIA Valora las dimensiones en cantidad y calidad suficientes R
6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para cumplir los objetivos de la investigacién ¢
7. CONSISTENCIA Estd basado en aspectos tedricos y cientificos ° %
8. COHERENCIA Entre las dimensiones, indicadores e [tems N
9. METODOLOGIA Responde al propésito de la investigacién K
10. PERTINENCIA Es util y adecuado para la investigacion K
Coeficiente de valorizacién porcentual, C=Total/50=
V. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
VL RESOLUCION DEL EXPERTO
Aprobado  (C>75%=0.75) IX] -
Desaprobado (C<75%=0.75) / )
: wors) [ /)
. K/ w
N* DNI FIRMA DEL EXPER Z N* DE CELULAR LUGAR Y FECHA
/ [ ﬁ e Yetrs

O24qrizs /| — mwmprbepias | AST8B159g | Tylicee - 2oey

r,
7 JUEZ - EXPERTO
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Apéndice 3: VALIDEZ DE INSTRUMENTOS

La validez de los instrumentos de recoleccion de datos es crucial para
garantizar la precision y relevancia de la informacién obtenida. En esta
investigacion, se ha implementado un riguroso proceso para validar los
cuestionarios y otros instrumentos utilizados para evaluar la eficacia y
funcionalidad del localizador portétil basado en Arduino e loT para nifios en la
Institucion Jesus Mio.

Proceso de Validacion

Validez de Contenido:

Revisibn por Expertos: Los cuestionarios y fichas de observacion
fueron revisados por un panel de expertos en tecnologia educativa y
seguridad infantil. Los expertos evaluaron si los items de los instrumentos
cubrian adecuadamente los objetivos de la investigacion.

Ajustes y Modificaciones: Con base en las sugerencias de los expertos,
se realizaron ajustes para mejorar la claridad y relevancia de las preguntas y
para asegurar que todos los aspectos importantes fueran cubiertos.

Validez de Constructo:

Prueba Piloto: Se llevé a cabo una prueba piloto con una muestra
pequefia de la poblacion objetivo. Los resultados de la prueba piloto fueron
comparados con criterios externos (por ejemplo, observaciones directas de la
facilidad de uso del dispositivo) para evaluar la validez concurrente.

Andlisis de Correlacion: Se analizaron las correlaciones entre las
puntuaciones del cuestionario y medidas externas relacionadas, como

reportes de precision de la localizacidon y niveles de satisfaccion observados.
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACI(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital Fecha de entrega: _22 — 07 — 2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: RONNY MICHAEL MULLISACA LOPEZ
Direccion; Jr. Unidon S/N — Huancane.
DNI/Carn¢ de Extranjeria/Pasaporte N°: 70235937

Teléfono: 990967449 email:_maikol.2099.2099@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIA DE SISTEMAS
Escuela Profesional o Menciéon: _INGENIERIA DE SISTEMAS

Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO DE SISTEMAS
Asesor: _Dr. JAIR EMERSON FERREYROS YUCRA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ ]
Titulo: LOCALIZADOR PORTATIL BASADO EN ARDUINO E IOT PARA NINOS

Palabras claves, (3 a 5 términos): Tecnologias, Arduino, localizacion, 10T, dispositivos electronicos,
hardware y software.

(Esta obra se desarrollé en la UANCV 12?2

2

Mndicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2Si su produccion intelectual se desarrolld en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

===
\

‘— Bachiller } X Titulo ,  2da Especialidad ~ Maestria \ " Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de depodsito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Pert y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)

X | Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
. Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccidn intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo

No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional

X

Nacional

Linea de investigacion: CIENCIA DE LOS ORDENADORES — P24

/ i 22 — JULIO — 2024
&

(A7
Firma de Autor huella digital Fecha
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