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RESOLUCION DECANAL N° 027-2024-D-FICP-UANCV

Julinca, 19 de marzo de 2024

VISTOS:

1Zl INFORME N° 006-2024-D-EPIC-FICP-UANCV-J dcl Director de la Escuela
Protesional de Ingenierin Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y Resolucion
Decanal N°1436-2023 de lecha 22 de noviembre de 2023 sobre la aprobacion del Informe Final
del trabgjo de Investigacion (tesis) titulado: INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN
LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA
CIUDAD DE JULIACA 2021; y el tramite solicitado por ¢l Bachiller en Ingenieria Civil y;

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: DANIEL DARWIN CHOQUE USCA; ha solicitado fecha y hora
para efectuar la sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado:
INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021, para rendir el
examen de sustentacion del trabajo de Investigacién (tesis) y optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la FICP, estan integrados por los
siguientes Docentes;

+ Presidente 2 Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
+ ler Miembro s Mgtr. ARNALDO YANA TORRES
+ 2do Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

*  Asesor 3 Dr. LEONEL SUASACA PELINCO

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la
UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
DANIEL DARWIN CHOQUE USCA; rendira el Examen de Sustentacion del Informe Final del
Trabajo de Investigacion (tesis) titulado INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA
ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD
DE JULIACA 2021, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil de acuerdo al siguiente

detalle:
* FECHA : jueves 21 de marzo de 2024
+ HORA : 09:00
» LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

07, MILTHON QUISPE HUANCA

Fap— DECANO
e it CIP. 47790
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RESOLUCION DECANAL N° 1436-2023-D-FICP-UANCV
Juliaca, 22 de diciembre de 2023

VISTOS:

El INFORME N° 809-2023-D-UI-FICP.UANCYV, del Director Unidad de Investigacion de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Ingenieria Civil, INFORME N° 166-2023-UI-CI-EPIC-FICP-UANCV del
Presidente del Sub Comité de Evaluacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, RESOLUCION
DECANAL N° 042-2022-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacion el 22 de marzo de 2022 y
el acta de revision y calificacién del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 13 de diciembre de 2023 para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el tema titulado: INFLUENCIA DEL CAUCHO DE
NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN
LA CIUDAD DE JULIACA 2021.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: DANIEL DARWIN CHOQUE USCA, ha presentado su Trabajo de
Investigacion (tesis) Titulado: INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE
BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021.
Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencion de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil, nominé a la sub comision de evaluacion de trabajo de investigacion, a los siguientes Docentes:
*  Presidente : Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

#*  2do Miembro Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Que, el Sub Comité de evaluacion ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE
BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021.

Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N° 1322-2023, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA
ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA
2021.

Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencién de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta
de XI capitulos y 71 articulos, y;

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencién de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto
de la UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: DANIEL DARWIN CHOQUE USCA, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA
ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA
2021.

La misma que debera proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de
Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Civil.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion
(tesis) al docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, al Dr. LEONEL SUASACA PELINCO.

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,

(sToRcieepe
JSOUEL RS
e e NGE A s e s
Dr. MILTHON QUISPE HUANCA Ut
DECANO i MICO X

CIP. 47790
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RESOLUCION DECANAL N° 042-2022-D-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de marzo de 2022
VISTOS:

El INFORME N° 004-2022-D-UI-FICP.UANCV. del Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, informe de OPINION TECNICA N° 0145-
2021-UI-CI-EPIC-FICP-UANCYV del responsable del Comité de Investigacion, la OPINION TECNICA N°
134-2021-UANCV-FICP-UI-CI-EPIC del presidente del sub comité de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil y el ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segun reglamento
interno de aseguramiento de la calidad de trabajos de investigacion de fecha 27 de diciembre de 2021,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el tema titulado: INFLUENCIA DEL CAUCHO

DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO
PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: DANIEL DARWIN CHOQUE USCA, ha presentado su Proyecto de
Investigacion Titulado: INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES
DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil;

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, nominé a la sub comision de evaluacion de Proyecto de Investigacion, a los siguientes
Docentes:

*  Presidente Mgtr, MILTHON QUISPE HUANCA

*  ler Miembro Mgtr. ARNALDO YANA TORRES
* 2do Miembro Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
Que, la sub comision de evaluacion ha concluido aprobar sin observacion el
Proyecto de Investigacion titulado: INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA
ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE
JULIACA 2021correspondiente a la linea de investigacion: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, Y;
Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco anos de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Investigacion, y;
Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigaciéon y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de
obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria
30220, ley de creacion de la UANCV 23738 y modificacion, Resolucion de Institucionalizacion 1287-92-
ANR D.L. 739, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por el (la) Bachiller: DANIEL DARWIN CHOQUE USCA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,
con el Tema Titulado: INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES
DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021,

La misma que debera proceder con la ejecucion del Proyecto de Investigacion aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion,
con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a la)
docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,
Dr. LEONEL SUASACA PELINCO

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

. esnsssarersnsenenssacensne ".HEENAN mmcm
g, MILTHON QUISPE HUANCA SECRETARIO ACADEMICO
Shetio 2023 DECANO CIP. 86937
inleresado (a) CIP. 47790
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Titulo de la Tesis

INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE
BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD
DE JULIACA 2021

Datos de autor

Nombres y apellidos DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

Tipo de documento de identidad DNI

Nuamero de documento de identidad | 70090836

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0002-2074-8924

Datos de asesor

Nombres y apellidos LEONEL SUASACA PELINCO

Tipo de documento de identidad DNI

Nuamero de documento de identidad | 40865558

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-6657-665X

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos MILTHON QUISPE HUANCA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 24245280

Miembro del jurado 1
Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 41414676

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02416058
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de la Construccion - P17

Grupo de investigacion Blo aplies,

; o Sin financiamiento
Agencia de financiamiento

Pais: Pera

Departamento: Puno

Provincia: San Roman

Distrito: Juliaca

ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO
Universidad Andina Néstor Céaceres Velasquez
Ubicacion geografica de la
investigacion Coordenadas:
Latitud: 15.532546°
Longitud: 70.118704°

URL Maps:
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1X0hDf4
dC1WEiM7Tesx29ZmeKGRhz8JQ&usp=sharing

Afio o rango de afios en que se

realizo la investigacion Marzo 2022 — Marzo 2024

Ingenieria Civil
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01

URL de disciplinas OCDE
- Libreria Ingenieria de la construccién
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
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RESUMEN

En la actual tesis titulada “Influencia del caucho de neumatico en la elaboracion de
bloques de concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 20217, se presenta por
objetivo el determinar la influencia de caucho de neumatico en la elaboracion de bloques de
concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 2021. La metodologia planteada
presenta un tipo aplicada, un nivel explicativo y de disefio experimental. Se tiene como
resultado las pruebas mecanicas con promedios de resistencia a las fuerzas compresivas,
muestra patron y las muestras alteradas curadas a 7, 14 y 28 dias, con la integracion del
caucho de neumaético de 0%, 5%, 10% y 15% tiene una disminucion progresiva obteniendo
los siguientes resultados luego de 28 dias de curado 75.54 kg/cm?, 67.04 kg/cm?, 63.94
kg/cm? y 54.81 kg/cm?, en las caracteristicas fisicas se tiene los resultados de la absorcion
los siguientes promedios 4.12%, 3.78%, 3.67% y 3.23% respectivamente, en funcion a los
resultados la dosificacion recomendada de caucho de neumatico es de 15% por que con dicha
cantidad se logra reducir la absorcion y la resistencia a fuerzas compresivas a un periodo de
28 dias con respecto a las probetas convencionales a pesar de su reduccién ain cumple con
lo establecido en la NT E.070 por ser mayores a lo requerido de 20 kg/cm2. Concluyendo
que el caucho neumatico con un 15% influye en las propiedades de los bloques reduciendo

sus vacios y convirtiéndola en menos absorbente de liquidos.

Palabras Clave: Absorcion, resistencia a la compresion, caucho de neumatico.
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ABSTRACT

In the current thesis entitled "Influence of tire rubber powder in the production of
concrete blocks for non-load-bearing walls in the city of Juliaca 2021", the objective is to
determine the influence of tire rubber powder in the production of concrete blocks for non-
load-bearing walls in the city of Juliaca 2021. The proposed methodology presents an
applied type, an explanatory level and an experimental design. As a result, the mechanical
tests with averages of resistance to compressive forces, standard sample and the altered
samples cured at 7, 14 and 28 days, with the integration of tire rubber powder of 0%, 5%,
10% and 15% have a progressive decrease obtaining the following results after 28 days of
curing 75.54 kg/cm2, 67.04 kg/cm2, 63.94 kg/cm2 and 54. 81 kg/cm2, in the physical
characteristics the results of the absorption are the following averages 4.12%, 3.78%, 3.67%
and 3.23% respectively, based on the results the recommended dosage of tire rubber powder
is 15% because with this quantity the absorption and resistance to compressive forces is
reduced after 28 days with respect to the conventional specimens in spite of its reduction it
still complies with the established in the NT E.070 for being higher than the required 20
kg/cm2. It was concluded that the 15% tire powder influences the properties of the blocks

by reducing their voids and making them less absorbent of liquids.

Keywords: Absorption, Compressive Strength, Tire Rubber Dust.
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INTRODUCCION

En esta investigacion se realiza una revision bibliogréfica respecto a la produccion
de bloquetas de hormigdn para tabiqueria no portantes con la incorporacién de caucho, como
una propuesta de incorporacion en las actividades constructivas de la ciudad de Juliaca.

En la variable dependiente estudiamos la influencia del caucho, por lo cual se
realizaran diversos estudios de laboratorio para conocer el esfuerzo Gltimo de cada unidad
de albafileria a las fuerzas compresivas, absorcion del elemento. En esta investigacion se
realizaran pruebas en los bloques incorporando en polvo el caucho reutilizable en
proporciones desde 5, 10 y 15% dentro del mezclado para un concreto, para observar y
estudiar el cdmo incide dicho material reciclable en el desempefio del concreto elaborado.

Este estudio titulado “INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICO EN LA
ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN
LA CIUDAD DE JULIACA 20217, estima como objetivo primordial el determinar la
influencia de caucho en la elaboracion de bloques de concreto para muros no portantes en la

ciudad de Juliaca 2021.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Analisis de la situacion problematica

Los bloques de concreto son producidos alrededor del mundo, debido a que
posee una resistencia mayor a otras unidades de albafileria ya sea ladrillo o adobe,
ademas el costo que posee es accesible para la poblacion dentro del sector de la
infraestructura, haciendo que su demanda de materiales genere la indagacion de
soluciones factibles que respalden la durabilidad, resistencia y calidad final de los
productos de construccion que se fabricaran. Casanova Lenin [et al] (2017, pég. 23).

Asimismo, la industria automotora esta en constante aumento en el mundo, por
lo que el uso de neuméticos viene incrementandose, generando grandes problemas
ambientales por sus deshechos, porque esté demora en deteriorarse unos 500 afios, en
gran parte estos elementos terminan en los botaderos, rios y un pequefio porcentaje es
reciclado, por lo que resulta una necesidad darle un uso alternativo. Quinapallo y Checa
(2020, pag. 1).

A primera década del siglo XX en Latinoamérica, se comenzaron a utilizar los
blogues de concreto en una estructura de albafiileria, asi como también en albafiileria no

estructural, debido a que es considerado un producto de facil y rapida fabricacion. Este
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es un elemento versétil, el cual por su homogeneidad autoriza el levantamiento de
paredes completamente verticales, donde ademas facilita la colocacion de refuerzo de
acero, asi como también de instalaciones eléctricas e hidrosanitarias, o que supone una
optimizacion de tiempo y mano de obra. Ruiz, Vidal y Zebadua (2019, pag. 13).

Al igual que en muchos lugares, el Per( presenta un incremento en su
demografia, asi como también en las unidades motoras, que dia con dia van en aumento,
por lo que se necesita realizar investigaciones de materiales innovadores, ecologicos,
econodmicos para mejorar la calidad de estos y ser utilizados en la construccion, ya que
el problema de los residuos agrava la situacion medio ambiental de incontables paises
en pleno desarrollo como es el caso del Perd. Caceres y Mamani (2021, pag. 2).

En el sur del Perd, como en la regién de Puno, Cusco, etc., debido a los factores
climéticos el concreto convencional tiende a presentar problemas de agrietamiento,
expansion, fisuracion y entre otros, por lo que distintas investigaciones que la
incorporacion de caucho mejora dichas desventajas, como su peso unitario, reduccién
de grietas. Ademas, en el departamento de Puno se hace uso del bloque de concreto es
muy comun entre la poblacidn para la construccién de sus viviendas, debido a su
accesibilidad, razén por la cual es necesario asegurar la calidad de esta. Suarez y Mujica
(2016, pag. 11).

Actualmente las incognitas ambientales toman mayor envergadura debido a que
el enfoque en la basqueda de soluciones son requeridas para aminorar los impactos que
causan de los residuos de materiales, asi como el caucho proveniente de los neumaticos
0 de la elaboracion de concreto indiscriminadamente por la demanda que existe al
construir edificaciones. Asimismo, el distrito de Juliaca es la ciudad con mas poblacién
en la Regién de Puno donde se realiza el mayor movimiento econémico, por lo que la

demanda demogréfica aumenta, asi como también de transporte, donde los principales
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actores son las unidades vehiculares, por lo que este es un escenario claro sobre la
probleméatica que existe, por lo la presente investigacion tomando referencia los
antecedentes existentes, realizard un trabajo experimental sobre la elaboracién de
blogues de concreto con la incorporacion de caucho para realizar muros no portantes,
que permitira estudiar la factibilidad de su uso proporcionar un aporte técnico, ya que
en su mayoria estos bloquetas de concreto son fabricados de manera artesanal sin un
guia técnica que esté orientado a la autoconstruccion.

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Problema general
¢De qué manera influye el caucho de neumatico en la elaboracion de blogues de

concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 2021?

1.2.2. Problemas especificos

a. ¢Como influye el caucho de neumatico dentro de las propiedades mecanicas de los
bloques de concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 2021?

b. ¢De qué manera influye el caucho de neumatico dentro de las propiedades fisicas de
los bloques de concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 20217

c. ¢Cual es el porcentaje 6ptimo de caucho de neumatico para mejorar las propiedades
fisico mecanicas de los bloques de concreto para muros no portantes en la ciudad de

Juliaca 2021?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia de caucho de neumatico en la elaboracién de bloques
de concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 2021.

1.3.2. Objetivos especificos
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a. Determinar la influencia del caucho de neumatico para mejorar las propiedades
mecanicas de los bloques de concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca
2021.

b. Analizar la influencia del caucho de neumaético para mejorar las propiedades fisicas
de los blogues de concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 2021.

c. Definir el porcentaje 6ptimo de caucho de neumatico para mejorar las propiedades
fisico mecénicas de los bloques de concreto para muros no portantes en la ciudad de
Juliaca 2021.

1.4. Justificacion de la investigacién

1.4.1. Justificacion técnica

Actualmente la industria de la construccién busca esencialmente lograr un
desarrollo sostenible, por lo que el estudio técnicamente se justifica, debido a que
utilizara como una alternativa el polvo del caucho como parte del arido fino del blogue
de concreto, obtenido mediante el reciclaje de los neumaticos desechados, para lograr
incrementar sus caracteristicas mecanicas y fisicas, donde por medio de los estudios del
laboratorio de concreto, se estudiard el comportamiento que posee con la adicién de
este material y asi mismo se realizara la explicacion o interpretacion de los resultados.
Ademas, cabe resaltar que dentro de la Region de Puno no se cuenta con estudios de
investigacion vinculados al tema.
1.4.2. Justificacion econdémica

Dentro de la ciudad de Juliaca el uso del bloque de concreto es usual sobre todo
en la albafiileria no estructural, por su accesibilidad y facil manejo, el estudio se
econdmicamente se justifica porque se pretende mantener su consumo, brindando un
alternativa mas sostenible con caracteristicas que puedan cumplir con su funcionalidad,

asi mismo cabe mencionar que el uso del caucho reducira en cierto porcentaje la
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sobreexplotacion que existe de las canteras naturales, ya que esta serd sustituto del
agregado fino en diferentes proporciones.
1.4.3. Justificacion social

Siendo la evolucion demografica constante en la ciudad de Juliaca, se genera
mayores residuos, por lo que socialmente se justifica por la importancia de concientizar
acerca del reaprovechamiento de recursos comunes a la adquisicion de todos,
reduciendo la contaminacion y los costos que ocasionan un impacto negativo al medio
terrestre, ya que es necesario proporcionar conocimiento a la poblacion sobre la
elaboracion de materiales de buena calidad y ademaés ecoldgicas.
1.4.4. Justificacion ambiental

Queda en clara evidencia los dafios que causan el desarrollo urbano, generando
impactos negativos al medio ambiente, por lo que el estudio ambientalmente se justifica
debido a que, con la alternativa propuesta del uso en polvo del caucho extraido de
neumaticos desechados para la produccién de bloquetas de concreto, se pretende
mantener los niveles 6ptimos de competitividad, confort, seguridad y ecologia que son
importantes para desarrollar una construccion sostenible, asi mismo incrementar su vida

atil y proporcionar nuevas caracteristicas a esta unidad de albafiileria.

1.5. Hipotesis de la investigacion

1.5.1. Hipotesis general
La influencia de caucho de neumatico en la elaboracion de bloques de concreto
para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 2021, afecta de manera positiva.

1.5.2. Hipdtesis especificas
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a. Lainfluencia del caucho de neumatico para mejorar las propiedades mecanicas
de los bloques de concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 2021,
afecta de manera positiva.

b. Lainfluencia del caucho de neumaético para mejorar las propiedades fisicas de los
bloques de concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 2021, afecta
de manera negativa.

c. El porcentaje éptimo de caucho de neumatico para mejorar las propiedades fisico
mecanicas de los bloques de concreto para muros no portantes en la ciudad de
Juliaca 2021, afecta de manera negativa.

1.6. Variables e indicadores

1.6.1. Variable independiente
Influencia del caucho de neumatico
Dimensiones
e Porcentaje de incorporacién
1.6.2. Variable dependiente
Elaboracion de blogues de concreto para muros no portantes
Dimensiones
e Propiedades fisicas

e Propiedades mecéanicas
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1.6.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Cuadro de Operacionalizacion de Variables.

Variable Dimensiones Indicadores Escala T|p_o de
variable
7%
0,
Independiente 14%
. . 20%
Influencia de Porcentajes de . -
. . Razdn Cuantitativo
caucho de incorporacion
neumatico Tamafo de particulas
(Tamiz #4)
. Caracteristicas Absorcién
Dependiente fisicas
Elaboracion de
bloques de Ensayo a la Razo6n Cuantitativo
concreto para PN
LTS No o compresion simple
Caracteristicas
portantes ;.
mecanicas
Ensayo de

compresién axial
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Lara (2018), en su articulo de estudio denominado “Disefio y elaboracion de
bloquetas de hormigén prototipo utilizando particulas de caucho”, realizado para la
Universidad Politécnica Salesiana — Quito para optar el grado de ingenieria civil, tiene
por objetivo disefiar y elaborar un blogue de hormigdn con diversos porcentajes de
trizadas de caucho como sustituto del arido en fino que presenta caracteristicas
econdmicos y técnicas similares que las probetas de hormigén tipo blogue tradicional
de categoria B, conforme a la normativa NTE INEN 3066 2016-11. La metodologia
presente es de caracter experimental — aplicado, la muestra fue la ciudad de Quito. Los
resultados demostraron que los bloques tradicionales generaron resistencias
compresivas de 6.24 Mpa, 5.52 Mpa y 5.77 Mpa dados a la edad de los 28 dias, en tanto
los bloques prototipo con adicién del 10% de caucho generaron resistencias entre 5.52
Mpa, 5.19 Mpa y 5.08 Mpa, sustituyendo un 15% de caucho triturado se denota
resistencias de 4.89 Mpa, 5.22 Mpa y 5.09 Mpa, sustituyendo un 20% de caucho
reciclado triturado se denota resistencias de 3.92 Mpa, 3.41 Mpa y 3.79 Mpa.
Concluyendo se ha determinado que el uso de virutas de caucho reutilizado no mejora

las caracteristicas mecanicas de los bloques de construccion. Esto se debe a que el
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espécimen de referencia present6 una resistencia promedio de 5.84 MPa, indicando que
el caucho reciclado no aporta un beneficio significativo en este aspecto, en tanto la
aplicacion del caucho en diferentes dosificaciones disminuye su resistencia compresiva.

Conforme a Fioriti et. al. (2020), en su articulo de investigacion denominado
“Bloques de mamposteria de hormigén liviano producidos con caucho de neumaticos y
metacolin”, realizado para la Revista de Ingenieria de Construccion, tiene por objetivo
disminuir la densidad aparente y lograr datos dimensionales de resistencia a las fuerzas
compresivas y también a la absorcion de agua, tomando de referencia a la normativa
brasileia ABNT NBR 6136: 2016. EI método desarrollado es de caracter cuantitativo —
aplicativo. El resultado demuestra que tras aplicar las dosificaciones de caucho en:
0.00%, 9.20%, 18.00% y 26.80% en la muestra patrdon, dentro del ensayo de
asentamiento se generaron valores para la muestra RO 150 mm, R1 149 mm, R2 134
mm y R3 123 mm, generando una pequefia disminucion, dentro del peso y la densidad
aparente se denoto un valor de 10.09 kg para la muestra patrén, en tanto la muestra con
incorporacion del 9.20% de caucho generd un valor de 8.48%, la muestra con
incorporacion del 18.00% de caucho present6 un valor de 8.11% , la muestra con
26.80% de caucho present6 un valor de 7.18%, reduciendo progresivamente el peso del
bloguetas de concreto, dentro de la resistencia compresiva las muestras de RO generd
una resistencia de 14.41 Mpa, la muestra R1 presentd un valor de 4.72 Mpa, R2 3.44
Mpay 2.74 Mpa, dentro de las pruebas de absorcion se puede denotar que el espécimen
patrén RO dotd de un valor del 6.70%, R1 7.80%, R2 8.10% y R3 6.96%. Concluyendo
que la aplicacién del caucho reciclado triturado dentro del ensayo de asentamiento
reduce la trabajabilidad asi mismo genera mayor cantidad de espacios vacios los cuales
afectan al ensayo de compresion de se pudo ver un descenso significativo dentro de

dicho ensayo mecanico en tanto dentro de la absorcién del agua tras incorporar el caucho
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se denoto un aumento de la absorcion, por lo que la inclusion de caucho reciclado
triturado afecta negativamente al rendimiento fisico-mecanico de las bloquetas de
hormigon.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Conforme Paiva (2019), en su investigacion denominado “Disefo de bloquetas
de concreto empleando el caucho sintético en muros de albafileria no portantes
Chulucanas — 20197, realizado para la Universidad Cesar Vallejo — Piura, tiene por
objetivo disefar las bloquetas de hormigdén con caucho sintético para tabiques de
mamposteria no estructural. La presente investigacién adopt6 un enfoque descriptivo -
experimental para examinar las diferencias entre bloques de concreto convencionales y
blogues con colocacién de caucho sintético en diferentes proporciones dentro de la
mezcla. El espécimen quedd conformado por las tres dosificaciones del 10%, 15%
y20%, los cuales seran evaluados a las edades de los 14, 21 y 28 dias. De los resultados
se pudo observar que los agregados empleados como parte del disefio de mezclas
cumplen con la gradacion granulométrica indicada, los resultados del estudio revelaron
que los especimenes de concreto con caucho triturado incorporado en su fabricacion
exhibieron una resistencia compresiva promedio que supero los 41 kg/cm?, la muestra
con incorporacion en un 15% de caucho denota una resistencia media de 40.05 kg/cm?
y la muestra con el 20% de caucho denota una resistencia caracteristica de 45.00 kg/cm?,
dado a la edad de los 14 dias respectivamente, en tanto dentro de los 21 dias, la muestra
con el 10% denoto una resistencia caracteristicas de 44.50 kg/cm?, el espécimen con el
15% genero un valor del 40.50 kg/cm?, al incorporar el 20% se gener6 un resistencia de
51.50 kg/cm?, en tanto al periodo de los 28 dias la resistencias alcanzadas para las
muestras del 10%, 15% y 20% se denotaron por valores de 58.00 kg/cm? también 74.50

kg/cm? y por ultimo 93 kg/cm?. Concluyendo que se ha comprobado que al utilizar
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caucho sintético en la produccion de bloques de hormigén mejora notablemente su
potencial para resistir cargas de compresion.

Gofas y Saavedra (2020), en su investigacion denominado “Determinacion de
la adicién de caucho de llantas y concreto reciclado en la fabricacién de bloques de
concreto B12, Lima 20197, realizado para la Universidad Cesar Vallejo — Lima, tiene
por objetivo Analizar el efecto del caucho de neumaticos y el hormigon reutilizable
como arido en la capacidad de absorcidn y la resistencia a la compresion de las bloquetas
de hormigon B12. La metodologia es de caracter aplicativo — experimental, la poblacion
quedd compuesta por 48 bloquetas de hormigdn datados de acorde a la normativa EQ.70.
Los resultados demostraron que la muestra patron dentro del ensayo de absorcion y
densidad presentd un valor promedio del 2.295 g/cm® y 3.60% respectivamente, la
muestra CRS 35% + CR 5% genero un valor promedio del 2.162 g/cm?® y 3.90%
respectivamente, la muestra CRS 35% + CR 10% presenté valores de 2.110 g/cm?® y
4.60%, la muestra CRS 35% + CR 15% presentd valores de 2.079 g/cm?® y 4.90%
respectivamente, en el ensayo de compresion, el espécimen de referencia present6 una
resistencia de 105.50 kg/cm?a un periodo de 28 dias. Por su parte, los especimenes P2,
P3y P4 registraron valores de 59.30 kg/cmz?, 32.40 kg/cm?y 19.50 kg/cm?, llegando a
una conclusion que un porcentaje de caucho en los bloques de hormigdn modifica

significativamente su resistencia a fuerzas compresivas.

2.1.3. Antecedentes locales

Huirma (2021), en su estudio de pregrado denominado “Fabricacion de
bloquetas de concreto con la incorporacion de aserrin para el uso de edificaciones de
albafiileria confinada, Juliaca — Puno”, realizado para la Universidad Cesar Vallejo —

Lima, tiene por objetivo elaborar bloguetas de hormigdn con la incorporacion de aserrin
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para su uso en construcciones de edificaciones mediante albafileria confinada. La
metodologia empleada es de carécter experimental — cuantitativo — correlacional, la
poblacion quedo conformada por producciones de 150 piezas de bloques de concreto.
Los resultados demostraron que los aridos gruesos y finos cumplen con la gradacion
granulométrica estipulada dentro de la norma, dentro del ensayo de absorcion la muestra
patron se caracterizo con un valor promedio del 2.05%, la muestra con 5% de aserrin
denoto un incremento dentro de la absorcion caracterizando un valor promedio del
2.75%, la muestra con 10% de aserrin denoto una absorcion del 3.07%, dentro de la
rotura de bloques la muestra MP con valor de 70.20 kg/cm?, MP(5%) con dato de 78.70
kg/cm?, MP (10%) 86.60 kg/cm?, dado un periodo de 7 dias, dentro del periodo de los
14 dias se pudo apreciar que los valores alcanzados para las muestras MP (0%), MP
(5%) y MP (10%) son de 88.30 kg/cm?, 91.00 kg/cm? y 97.40 kg/cm?, en tanto a la edad
de los 28 dias se logro llegar a valores de 102.60 kg/cm?, 108.80 kg/cm?, 115.60 kg/cm?,
al efectuar el ensayo de pilas se logré una resistencia para la muestra MP de 78.20
kg/cm?, MP(5%) de 83.20 kg/cm? y MP (10%) de 93.20 kg/cm?, al efectuar el ensayo
de muretes, con una resistencia MP de 10.20 kg/cm?, MP (5%) de 10.98 kg/cm?, MP
(10%) de 11.95 kg/cm?. Concluyendo que la aplicacion del aserrin sobre los bloques de
concreto y mejora las capacidades mecéanicas en todos los casos, por lo que el uso del
aserrin incorporando un 10% influye positivamente sobre los bloques de concreto es
viable.

Acufia y Quispecondori  (2021), en su tesis de pregrado denominado
“Integracion de celulosa de papel periddico en la produccién de bloquetas de hormigén
para muros portantes”, desarrollado para la Universidad Peruana Union — Juliaca, tiene
por objetivo evaluar la viabilidad de utilizar celulosa proveniente del papel periédico

como componente parcial del material cementante en la fabricacion de unidades de
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albafiileria en muros portantes. Se busca determinar la proporcidn adecuada de celulosa
para acelerar las propiedades adherentes del concreto. La metodologia del estudio es de
caracter experimental — cuantitativo. Los valores alcanzado demostraron que los grupos
sometidos al ensayo de compresion caracterizaron los siguientes resultados, MP 49.88
kg/cm? a 7 dias, 72.88 kg/cm?, a un periodo de 14 dias, 102.96 kg/cm?y a la edad de los
28 dias, en tanto la muestra con incorporacion del 5% de celulosa caracterizd una
resistencia a la edad de los (7, 14 y 28) dias de 39.99 kg/cm?, 71.03 kg/cm? y 69.14
kg/cm?, con 10% de celulosa de papel periodico se caracterizaron los resultados de
(55.07, 58.25 y 71.69) kg/cm?, con el 15% se presentaron valores de (6.12, 7.81y 6.52
) kg/cm?, con el 20% del aditamento mencionado se logré presenciar resistencias de
(9.27 kg/cm?, 6.39 kg/cm? y 5.35)kg/cm?, en tanto la aplicacion del 25% de celulosa
sobre el bloque de concreto caracterizo las resistencias de (7.53 kg/cm?, 5.22 kg/cm? y
4.45) kg/cm?, durante el ensayo de la densidad se logré presenciar que los valores
alcanzados para la espécimen patron (MP) y con los porcentajes de incorporacion
correspondientes de 5%,10%, 15%, 20% y 25% a los 28 dias fueron de 2.23 kg/m?, 2.23
kg/m?3, 1.92 kg/m?3, 1.35 kg/m?, 1.30 kg/m3y 1.27 kg/m3. Concluyendo que la aplicacion
de la celulosa de papel periodico disminuyo la resistencia a fuerzas compresivas, en
tanto sobre la densidad se pudo denotar que disminuye el peso del bloque de concreto,
definiendo que la aplicacion de este aditamento dificulta el alcance de la resistencia
méaxima de un bloque.
2.2. Marco tedrico
2.2.1.Neumaticos

Los neumaticos son piezas fabricadas a base de caucho, son de un color negro
las cuales contienen en su interior varillas delgadas de metal, asi mismo el neumatico es

posicionado en el aro del vehiculo para que esta tenga adherencia y estabilidad, su
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principal caracteristica es la plasticidad, que permite que aguante los esfuerzos a los que
se impone. Su uso es limitado ya que la goma que posee, tiende a desgastarse por el uso
continuo y la carga que moviliza. Montes (12).

Figura 1

Neumaticos

Nota. La figura presenta los neumaticos de los automdviles extraida de Freepik (2020).

2.2.2. Trituracion mecanica de neumaticos

El reciclaje mecanico de neumaticos es un método puramente fisico que permite
recuperar componentes valiosos como caucho, acero y nylon a partir de neumaticos
usados. Este procedimiento al ser tan eficiente recuperando los componentes del
neumatico y a la vez la metodologia es amigable con el medio ambiente es 6ptimo para

ser empleado en Petar. Chimborazo, Caisa y Miranda (2017).
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Figura 2

Trituracion de neumaticos usados.
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Nota. El grafico presenta la maquina de trituracion de neumaticos usada extraida de Ecogreen (15).

2.2.3. Reciclado de neumaticos

Uno de los aspectos mas importantes para reducir el cambio climéatico es
reciclando, debido a que alrededor de mil millones de ruedas concluyen su vida servicial
alrededor del mundo. Neumaticos desgastados llegan a ser desechos sin utilidad, ya que
son fuente de recursos energéticos y materiales. Los neumaticos fuera de uso,
comunmente conocidos como neumatico al final de su vida Util, representan una gran
fuente de materiales valiosos, particularmente el caucho. Su creciente uso en diversos
sectores industriales y tecnologicos demuestra su potencial como materia prima de gran
importancia. El ambito del reciclaje y la estimacion de ruedas al término de su vida Gtil
estd experimentando un auge debido a los constantes logros tecnoldgicos y a la
implementacién de procesos innovadores. Estos progresos abren un abanico de
posibilidades para el uso del caucho de en aplicaciones de alto valor afadido,

impulsando su potencial como material estratégico en la industria moderna. Pérez (16).
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Figura 3

Proceso de reciclaje
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Nota. La imagen presenta el proceso de reciclaje de neumaticos para un proceso de trituracion extraido
de Pérez (2018).

2.2.4. Composicion del neumatico

Los neumaticos y llantas, tienen diferentes composiciones para dar
caracteristicas especificas. Los neumaticos en desuso o de desecho son resistentes a
diversos procedimientos de deterioro microbiologica o quimica en referencia a la
vulcanizacion que experimentaron en la manufacturacion del neumatico. Las
composiciones primordiales del neumatico son: el caucho de estireno butadieno, caucho
natural y caucho de polibutadieno. De forma global un neumatico esta compuesto por
elementos en porcentajes como el caucho, también acero, y fibras textiles, entre otros

elementos. Arévalo (2019).
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Figura 4

Composicion del Neumatico

Composicion

Fibra textil
12% - 15%
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70% - 75%

Quimicos 1%

Nota. La figura se visualiza la composicion de neumaticos extraido de Arévalo (2019).

2.2.5. Muros no portantes

Son denominados también como tabiques, asi mismo estas no reciben apoyos
verticales, por ejemplo, los cercos, tabiques y parapetos o que no esta apoyado en la
vigueta. Las paredes divisorias, cominmente Ilamadas tabiques, se construyen con
materiales de albafileria debido a sus excelentes propiedades acusticas, térmicas, de
resistencia y resistencia al fuego. En su construccion, se suele utilizar mortero de calidad
deficiente y ladrillos circulares (con hoyos paralelas a la superficie de colocacion),
conocidos como "pandereta”, con el objetivo de incorporacién de tabiques ligeros en las
edificaciones ofrece la ventaja de reducir el peso total de la estructura, lo que a su vez
disminuye las fuerzas sismicas que actlan sobre ella. Sin embargo, esta estrategia
requiere un disefio cuidadoso para evitar interacciones no deseadas entre los tabiques y

la estructura principal, especialmente en el plano del portico. Collantes (2016).
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2.2.6. Bloques de concreto

Los bloques de hormigdn prefabricados son componentes vitales en el sector
constructivo, utilizados principalmente para la edificacion de muros. Al igual que los
ladrillos, funcionan como unidades individuales que se apilan y unen con mortero para
crear estructuras sélidas y duraderas. Su principal ventaja radica en la amplia variedad
de dimensiones y texturas disponibles, lo que permite adaptarlos a diversas necesidades
arquitectdnicas y estructurales. Cafiola y Echevarria (2017).

Figura 5

Bloques de concreto prefabricado con medidas y dimensiones.

o

40x20x10 40x20x15 40 20x 20

Nota. Muestras de bloques de concreto de bajas densidades y se presenta con las medidas
correspondientes Norma ASTM.
2.2.7. Tipos de bloques de concreto

De acuerdo a la Norma Peruana E.070 ALBANILERIA establece requisitos
minimos de calidad y propiedades para los bloques de albafileria, asegurando su
resistencia, durabilidad y seguridad en las construcciones. ElI cumplimiento de esta
norma es necesario para certificar la calidad y confiabilidad de las edificaciones tal

como se detalla en la tabla 2. Gutiérrez y Aguilar (2019).
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Tabla 2

Tipos de bloque de concreto

Variaciones y dimensiones

Clases de bloques y Alabeo
ladrillos Por encima de (mm)
100 mm 150 mm 150 mm

Bloque P (1) +4 +3 2 4
Blogue NP (2) +7 +6 +1 8
Ladrillo clase 1 8 *6 *4 10
Ladrillo clase 2 7 6 *4 8
Ladrillo clase 3 5 4 *3 6
Ladrillo clase 4 +4 +3 2 4
Ladrillo clase 5 +3 2 *1 2

(1) Bloques utilizados para muros portantes
(2) Bloques utilizados para muros no portantes

Nota: La siguiente tabla detalla los tipos de bloques con los alabeos correspondientes extraida
de Gutiérrez y Aguilar (2019).
2.2.8. Concreto

En materia de construccidn, es la combinacion de agua, agregado y cemento
como conformante del concreto. Para lograr un material mas estable, resistente y
duradero, ademas dependiendo de estos factores, el hormigon seré utilizado para los
diferentes elementos estructurales que conforman una determinada obra. Mecias Byron
[et al] (2019).
Tabla 3

Proceso de proporcion de volumen del concreto

Elemento Proporcion (m?)
Agregados 65 - 80
Cemento 15-22
Agua 7-15

Nota. La tabla muestra la proporcidn de los componentes del concreto extradida de Martinez y

Melendez (2020).
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2.2.9. Trabajabilidad de concreto

Se refiere a lo dificil o facil del mezclado, transportarlo, colocarlo y compactarlo
en el proceso de trabajabilidad del concreto. Depende de las herramientas y equipos que
se tengan disponibles, ya que un concreto que es facil de trabajar con un equipo manual
puede ser dificil de trabajar con una maquina. La consistencia del concreto se ve dafiada
principalmente por la pasta, la cantidad de agua y la proporcion de &ridos gruesos y
finos. La mezcla ideal produce una masa que se desplaza facilmente de forma natural o
inducida. Huanuco (2017).
2.2.10. Cemento

El cemento, es considerado un polvo con particulas finas producida mediante la
quema de rocas calizas, areniscas y arcillas, se destaca por sus propiedades de
endurecimiento, resistencia y adherencia al mezclarse con agua. Estas caracteristicas lo
convierten en un elemento fundamental en el sector constructivo. Los principales
componentes del cemento son el responsable de su alta resistencia, fraguado rapido,
complementando las propiedades del C3S, la evolucién del calor en el proceso de
fraguado y aumenta su resistencia a los sulfatos. Huaquisto y Belizario (2018).
2.2.11. Agregado fino

Los aridos finos, son particulas pequefias que atraviesan el tamiz de 0,063 mm.
Estos finos influyen en cémo se comporta el concreto fresco y en sus propiedades una
vez endurecido. En estado fresco, muchos agregados finos hacen que el concreto sea
méas facil de trabajar, pero también requieren mas agua. Esto puede afectar
negativamente el proceso de endurecimiento del concreto. Sin embargo, se pueden usar
aditivos para reducir los litros de agua necesaria. En estado endurecido, los agregados
finos desarrollan una capa delgada alrededor de las particulas mas grandes, lo que reduce

la adherencia entre ellas. Briones Angie [et al] (2020).
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2.2.12.  Agregado grueso

Los agregados gruesos, también conocidos como &ridos gruesos, son piedras de
una dimension considerable, como la grava, la gravilla o también la roca machacada. El
tamafio maximo de estas piedras depende del didmetro de las barras de refuerzo que se
vayan a usar. Los agregados gruesos son primordiales para la calidad del hormigén, ya
que ayudan a que no se agriete ni se deforme con las diferencias de temperatura y
humedad. Caiza y Urefa (2017).
2.2.13. Agua

Es vital como parte del hormigdn, permitiendo que los materiales cementantes
reaccionen quimicamente y formen un gel que le da al concreto sus propiedades. En
estado fresco, el agua repercute que el hormigdn sea mas sencillo de trabajar y colocar.
En estado endurecido, el agua ayuda al proceso de curado, lo que convierte al concreto
en un material resistente y duradero con las caracteristicas deseadas. Pacheco (2017).
2.2.14.  Anélisis Granulométrico

Al realizar andlisis granulométricos en las muestras del estudio, los
investigadores, mediante el analisis granulométrico, pueden obtener informacién
valiosa sobre las propiedades de los elementos granulares, asi como la arena, la grava 'y
los agregados aprovechados en el sector de construccion. Este anélisis se trata de usar
tamices de diversos tamafios para agrupar las particulas del material segn su diametro.
Esta informacion se presenta en la Tabla 3 Palacio, Chavez y Velasquez (2017).

%Retenid Peso de material retenido en tamiz 100
etenido = *
0 Peso total de la muestra

%Pasa = 100 — %Retenido acumulado
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Tabla 4

Tamafio y designacion de tamices ASTM

Abertura (pulg.) Abertura (mm) Designacion tamiz Médulo de finura
3/1024 0.0744~0.075 #200 0
3/512 0.149~0.150 #100 1
3/256 0.298~0.300 #50 2
3/128 0.595~0.600 #30 3
3/64 0.196~1.20 #16 4
3/32 2.381~2.40 #8 5
3/16 4.762~4.80 #4 6
3/8 9.52~9.5 3/8” 7
Ya 19.05~19 Y28 8
3/2 38.1~38 1.5 9
3 76.2~76 3” 10

Nota. En la tabla se muestra los tamices y las aberturas equivalentes en pulgadas y milimetros extraida

de Palacio, Chavez y Velasquez (2017).
2.2.15. Ensayo de asentamiento

La prueba de asentamiento evalla la consistencia del concreto, evaluando la
fluidez en el mezclado e indicando su sequedad o fluidez. La Tabla 4 a continuacion
ilustra la relacion de medicion de asentamiento entre la consistencia del concreto. Sarta
y Silva (2017).

Tabla 5

Caracteristicas de asentamiento

Consistencia Asentamiento
Muy humeda 150 o mas
Hdmeda 100-150
Media 50-100
Seca 20-35
Muy seca 0-20

Nota. En la tabla podemos apreciar el asentamiento extraida de Sarta y Silva (2017).
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2.2.16. Resistencia a la compresion

Es una propiedad importante del hormigon que define la capacidad de este
material para resistir cargas compresivas sin romperse. Esta propiedad es clave para la
calidad de una construccién, ya que indica cudnto peso puede soportar un muro sin
derrumbarse. También influye en qué tan bien resiste el bloque la lluvia, el sol y otros
factores que lo pueden dafar. La resistencia a la compresion axial es una caracteristica
crucial de las unidades de albafiileria, como ladrillos y bloques, que calcula su aptitud
para soportar cargas verticales, similares a las que experimenta un muro al soportar su
propio peso y las cargas adicionales que se aplican sobre él. Narvaez (2017).
Tabla 6

Tipos de bloque de concreto

Resistencia aproximada de compresion

Clases
fb minimo en kg/cm2 sobre el area bruta
Bloque P (1) 50
Bloque NP (2) 20
Clase I (Ladrillo) 50
Clase Il (Ladrillo) 70
Clase Il (Ladrillo) 95
Clase IV (Ladrillo) 130
Clase V (Ladrillo) 180

Nota. En la tabla se puede mostrar los tipos de bloques y como también la resistencia compresiva

extraida de Gutiérrez y Aguilar (2019).

2.2.17.  Absorcion
La evaluacion de la absorcion del hormigén endurecido arroja luz sobre el
impacto del uso de materiales porosos como los ladrillos en el hormigén y como su

capacidad de absorcion afecta su rendimiento como agregados gruesos convencionales.
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Los limites de absorcion varian dependiendo del tipo de concreto utilizado para fabricar
la unidad y se determinan mediante la prueba estandar ASTM C-90. Masias (2018).
Figura 6

Blogueta sumergida para el ensayo de absorcion

Nota. En la figura se ilustra bloques para un ensayo de absorcion extraida de Akarley y Florian (2019).

2.3. Marco conceptual
Absorcion

La evaluacion de la absorcion del hormigén endurecido revela la influencia de
la incorporacién de materiales porosos como el ladrillo al hormigbn y cémo su
capacidad de absorcién afecta su comportamiento como arido grueso convencional.
Bloques de concreto

Los bloques de concreto con huecos o perforaciones se emplean en un sistema
de construccién donde barras de acero se introducen en los orificios para reforzar la
estructura.
Granulometria

Es una propiedad crucial de los agregados (arena y grava), influye

principalmente en la resistencia y la adquisicion de cemento del hormigén resultante.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE IN\ ESTIGACION”

TESIS UANCV 3) | VEETERCN
S

Ensayo a la compresion simple

Para obtener la resistencia compresiva, se realizan pruebas estandarizadas en las
que se aplica una carga creciente a un bloque cilindrico o prismatico de hormigon hasta
que se produce su rotura. Aplicando una carga méaxima al bloque antes de fallar y se
divide por el area de la seccion transversal del bloque, obteniendo resultados a la
resistencia compresiva en unidades de fuerza por unidad de é&rea, (kg/cm3),
megapascales (MPa) o libras por pulgada cuadrada (psi).
Disefio de mezclas

Es un desarrollo que implica determinar cuidadosamente las dosificaciones de
los diversos componentes que componen el hormigon, con el objetivo final en la
seleccion y procesamiento de materiales es alcanzar las propiedades dptimas para la

aplicacion prevista
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio de la investigacion

Segun Hernandez (2019), Implica disefiar un proceso de investigacion dentro de
un sistema o plan para recopilar un concepto importante para un estudio, abordar las
interrogantes del estudio, realizar pruebas de hipotesis y establecer su veracidad.

Actualmente el estudio es experimental, debido a que se observaran los
fendmenos que ocasiona el empleo del caucho dentro de su proceso de bloques de
concreto, para posteriormente analizarlos.
3.2. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicable e investigable para resolver una cuestion
derivada de un interrogante, en primer lugar el objetivo es obtener informacion detallado
del campo. Hernandez (2019).

Consistente con este criterio, esta investigacion emple6 investigacion aplicada
debido a su caracteristica de utilizar conocimientos fundamentales para lograr los
objetivos propuestos, 1o que lleva a la conclusién de que la investigacion propuesta es

efectivamente investigacion aplicada.
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3.3. Nivel de investigacion

En este punto el nivel de dicho estudio es explicativo de detalle con el que se
van a estudiar los fendmenos o acciones sociales y por tanto, todo queda dentro del
ambito de la investigacion. Pino (2016).

Actualmente en el presente estudio se empled el nivel de investigacion
explicativo con respecto a que se tiene como principal funcion establecer la influencia
que tiene el caucho neumaticos dentro de los bloques de concreto.

3.4. Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion

Segun, Diaz (2018), en un estudio de investigacion abarca todos los elementos
o factores que descienden dentro del alcance de la investigacion, formando el grupo del
cual se recopilan datos para su analisis y generalizacion.

Estudio de la influencia del caucho en las caracteristicas de los bloques de
concretos fabricados en Juliaca.

3.4.2. Muestra

Segln Gotuzzo (2018) menciona, “Una muestra es un subconjunto de una
poblacion que se considera que representa a toda la poblacién. La estadistica busca
alcanzar el censo, una muestra que capture con precision la composicion de toda la
poblacién, como objetivo final de la recoleccion de datos”.

e 24 bloques de concreto seleccionados para conformar la muestra de esta

propuesta de investigacion.
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Tabla 7

Cantidad de muestras

caucho de neumaticos

Ensayo
0% 5% 10% 15%
Bloques de concreto para ensayos a
» 3 3 3 3

compresion
Cantidad de bloques de concreto para el

» 3 3 3 3
ensayo de absorcién

TOTAL 24

Nota. En la tabla se muestra los porcentajes del caucho.
3.4.3. Muestreo

Este método de muestreo se emplea al seleccionar una poblacion basandose en
caracteristicas compartidas o juicios subjetivos de los investigadores. A diferencia del
muestreo estadistico, este método no ofrece igualdad de oportunidades para que todos
los miembros de la poblacion sean seleccionados, especialmente en poblaciones
pequerias (menos de 100 individuos) ARIAS & COVINOS (2021).

3.5. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.5.1. Técnicas

De acuerdo con Hernandez (2018), la obtencion de datos requiere la creacion de
una estrategia detallada de pasos que conducen a la compilacion de datos con un objetivo
especifico.

e Toma de datos
e Extraccion de agregados
e Ensayos de mecanicas de suelo

e Andlisis de resultados
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3.5.2. Instrumentos
Conforme a Cérdova (2018) el autor destaca que “En el ambito de la

investigacion, los instrumentos sirven como recursos fisicos o virtuales que permiten a
los investigadores obtener datos y cuantificar una o varias variables de estudio”.

e Herramientas

e Adquisicion de valores

e Bolsas para la obtencion de materiales de cantera

e Aparatos de pruebas del laboratorio

e Programas de interpretacion de valores

3.6. Procedimiento

Seguidamente, se describen detalladamente los procedimientos para la
realizacion de esta investigacion, alineados con los objetivos definidos:
3.6.1. Trabajos de campo

Dentro de los trabajos in situ los agregados para producir los bloques de
hormigdn se obtuvieron mediante el proceso de extraccion y para determinar si este
material es apto fue sometido a diferentes pruebas de laboratorio.

También se realizo la recoleccidn de neumaticos, que luego fue molido para ser
usado para la fabricacion de las bloquetas de concreto.
3.6.2. Caracterizacion de materiales

material fino y grueso luego de ser extraido de la cantera fue sometido a
diferentes ensayos para determinar sus caracteristicas para su empleo en la fabricacion

de bloguetas de hormigon.
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Figura7

Material granular

Nota. Autoria propia del autor.

Figura 8

Ensayo de granulometria

Nota. Autoria propia del autor.
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Figura 9

Equivalente de arena

Nota. Autoria propia del autor.

Figura 10

Proctor modificado

Nota. Autoria propia del autor.

3.6.3. Diseno de mortero
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El desarrollo del proceso de la mezcla implicd tamizar el material a través de una
malla nimero 4, utilizar la fraccion de paso para el disefio y luego pasar a disposicion
los materiales para la mezcla.

Figura 11

Tamizado de material

Nota. Autoria propia del autor.

Figura 12

Pesado del agregado

Nota. Autoria propia del autor.
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Figura 13

Pesado del caucho neumatico

Nota. Autoria propia del autor.

3.6.4. Elaboracion de prueba de especimenes

Posteriormente se realiza el mezclado de los materiales, y se realizé las bloquetas
de hormigdn con adicion y con el incremento de caucho de neumatico en cantidades de
5%, 10% y 15%.
Figura 14

Elaboracion del bloque

Nota. Autoria propia del autor.
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3.6.1. Ensayo fisico

Absorcion

Después de su elaboracion los bloques se sumergieron en agua para optimizar el
porcentaje de su absorcién de este liquido.
3.6.2. Ensayos mecanicos

Resistencia a la compresion

Esta evaluacion se realizd después de curar las muestras durante 7, 14 y 28 dias
donde los bloques fueron sometidos a la aplicacién de cargas con la finalidad de
determinar si el caucho de neumatico tiene algin efecto en los bloques de forma que
mejore su resistencia.
Figura 15

Ensayo a compresion

Nota. Autoria propia del autor.

3.6.3. Trabajo de gabinete

Al realizar el trabajo de gabinete se reunid todos los datos y resultados
alcanzados de los estudios de laboratorio para realizar la comparacion de estos para asi
determinar si cumplen con los requerimientos de las normativas este proceso se

desarroll6 en una hoja de célculo.
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3.6.4. Disefio de prueba de hipdtesis
El usé de la prueba de ANOVA ha demostrado los resultados de las varianzas de
los grupos de prueba, con datos que se obtuvieron de las pruebas y comprob6 si las

hipotesis que se plantearon debieron aceptar o rechazar.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Generalidades

Este apartado presenta los resultados de los estudios realizados en muestras de
referencia de bloques de concreto y muestras alteradas con caucho de neumaticos.
4.1.1. Contenido de humedad de la arena y grava

De los materiales grava y arena EL contenido de humedad que se emplearon para
la elaboracion de las bloguetas de hormigon son:
Tabla 8

Contenido de humedad de agregados

Contenido de humedad
Arena Grava

Descripcion

Contenido de humedad 2.41% 1.28%

Nota. Autoria propia del autor.
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Figura 16

Contenido de humedad de agregados

Contenido de humedad

2.50%
2.00%
1.50%
1.00%

0.50%

0.00%
Arena Grava

Nota. Autoria propia del autor.

Claramente se observa en la figura 17 y tabla 8 se muestran los datos hallados
del contenido de humedad de los agregados donde 2.41% es de la arena y 1.28% de la
grava.

4.1.2. Densidades de la arena y grava

La densidad minima y méaxima de los agregados grava y arena que se emplearon
para la produccion de las bloquetas de concreto son
Tabla 9

Densidades de los agregados

Arena Grava
Descripcion Densidad Densidad . . Densidad
L. Y. Densidad minima ..

minima maxima maxima
M1 14 1.496 1.676 1.796
M2 1.412 1.509 7.682 1.801
M3 1.403 1.502 1.676 1.801
Promedio 1.405 1.502 3.678 1.800

Nota. Autoria propia del autor.
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Figura 17

Densidades de los agregados

Densidad de agregados

4.000
3.500
3.000
‘*E’ 2.500
S 2.000
S 1.500
1.000
0.500
0.000

Densidad Densidad Densidad Densidad

minima maxima minima maxima

Arena Grava
Promedio

Nota. Autoria propia del autor.

Claramente se observa en la figura 18 y tabla 9 se detallan los datos de densidades
de los agregados, se encontrd 1.405 gr/cm? de densidad min y 1.502 gr/cm? de densidad
max para la arena 'y 3.678 gr/cm? de densidad min y 1.800 gr/cm?® de densidad méx de
la grava.

4.1.3. Granulometria de la arena y grava

La granulometria de los materiales que se emplearon en la mezcla para la
fabricacion de las bloquetas de concreto se distribuye de la siguiente manera:

Tabla 10

Analisis granulométrico del agregado fino

TAMICES ABERTURA PESO
ASTM mm RETENIDO % QUE PASA
3" 76.200
2 1/2" 63.500
2" 50.600
112" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525 0.00 100.00
1/4" 6.350 0.00 100.00
No4 4.760 0.00 100.00
No8 2.380 86.91 82.62
Nol0 2.000
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Nol6 1.190 93.08 64.00
No020 0.840
No30 0.590 86.88 46.63
No40 0.420
No 50 0.300 85.10 29.61
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 64.06 16.79
No0200 0.074 36.34 9.53

BASE 47.63 0.00

TOTAL 500.00
% PERDIDA 9.53

Nota. Autoria propia del autor.

Figura 18

Granulometria del agregado fino
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Nota Autoria propia del autor.

Claramente se observa en la figura 19 y tabla 10 se detalla la clasificacion
granulométrica del material fino el cual se empleo en la elaboracién de la mezcla, la
distribucion pasante de la malla N° 4 se encuentra dentro de los parametros establecidos,
pero se tiene un exceso en las mallas Nimeros 100 y 200.

Tabla 11

Analisis granulométrico del agregado grueso

TAMICES ABERTURA PESO
ASTM mm RETENIDO %0 QUE PASA
3" 76.200
212" 63.500 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 100.00
1" 25.400 42.00 98.80
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3/4" 19.050 137.00 94.89
172" 12.700 1052.00 64.83
3/8" 9.525 880.00 39.69
1/4" 6.350
No4 4.760 1389.00 0.00
No8 2.380
No10 2.000
No16 1.190
No20 0.840
No30 0.590
No40 0.420
No 50 0.300
No60 0.250
No80 0.180
No0100 0.149
No0200 0.074
0.00
TOTAL 3500.00 100
% PERDIDA 0.00

Nota. Autoria propia del autor.

Figura 19

Analisis granulométrico del agregado grueso
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Nota. Autoria propia del autor.

Claramente se visualiza en la tabla 11 y la figura 20, se detalla la distribucién y
distribucion granulométrica del material grueso el cual se empled en la elaboracion de
la mezcla, la distribucion de las particulas gruesas se encuentra dentro de los parametros

establecidos.
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4.1.4. Disefio de mezcla

Con el disefio de mezcla se determind los porcentajes de los agregados que
fueron incorporados en la mezcla para la fabricacion de las bloquetas.
Tabla 12

Datos de entrada del disefio de mezcla de concreto.

Descripcion Datos
Fe 140 kg/cm?2
alc 0.67
Contenido de aire atrapado 2.00%
Didmetro maximo nominal 3/4"
Asentamiento 3"

Nota. Autoria propia del autor.

Conforme a la tabla 12 presenta las caracteristicas para ejecutar el disefio de
mezclas como la resistencia de disefio, el didmetro nominal, la relacion a/c, el contenido
de vacios de aire y finalmente el asentamiento de la mezcla.

Tabla 13

Proporciones de materiales basadas en el disefio de la mezcla de mortero.

Agregado Peso especifico Absorcion Peso
Cemento - - 42.50 kg
Agregado fino humedo 2.58 gr/cm3 3.11% 108.21 kg
Agregado grueso himedo 2.57 gr/cm3 1.92% 135.18 kg
Agua - - 30.05 kg

Nota. Autoria propia del autor.

Conforme a la tabla 13 se detalla los porcentajes de los materiales que fue
incorporados en la mezcla las cantidades son las siguientes 42.50kg de cemento, 108.21
kg de material fino, 135.18 kg de material grueso y 30.05 kg de agua.

4.1.5. Absorcion
Es una de las caracteristicas fisicas que se analizé a las bloguetas de hormigon,

esta se presenta de la siguiente manera:
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Tabla 14

Absorcién de los bloques

Dosificacion Absorcion -
M1 M2 M3 Promedio
0% PCN 4.02 4.15 4.19 412
5% PCN 3.90 3.49 3.95 3.78
10% PCN 3.51 3.80 3.70 3.67
15% PCN 3.05 3.36 3.29 3.23
Nota. Autoria propia del autor.
Figura 20
Absorcién de los bloques
Absorcién
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Dosificacién
Nota. Autoria propia del autor.

Conforme a latabla 14 y la figura 20 se muestra los valores de la absorcion donde
incorporando 0% PCN, 5% PCN, 10% PCN y 15% PCN donde se obtuvo los siguientes
promedios 4.12%, 3.78%, 3.67% y 3.23% respectivamente, con ello se puede notar que
mientras mayor es la incorporacion la absorcion disminuye.

4.1.6. Resistencia a la compresién
4.1.5.1. Concreto patrén de neumatico
A. 7 dias de curado
Después de 7 dias de curado con respecto al espécimen patrén y con adiciones

de caucho de neumatico alcanzaron las resistencias a compresion siguientes:
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Tabla 15

Capacidad para soportar fuerzas de compresion en (Kg/cm2) después de 7 dias.

Resistencia a la compresion (kg/cm?2)

Dosificacion
M1 M2 M3 Promedio
0% PCN 32.41 41 36.21 36.54
5% PCN 23.1 22.91 23.61 23.21
10% PCN 20.11 19.91 21.2 20.41
15% PCN 18.1 17.61 17.5 17.74

Nota. Autoria propia del autor.

Figura 21

Resistencia del concreto al aplastamiento después de 7 dias.
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Nota. Autoria propia del autor.

De acuerdo a la tabla 15 y la figura 21, se detalla los datos hallados a un periodo

de 7 dias de su curacion, donde para las muestras patrén y las adiciones de 0% PCN,
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5% PCN, 10% PCN y 15% PCN se obtuvo 36.54 kg/cm?, 23.21 kg/cm?, 20.41 kg/cm?
y finalmente 17.74 kg/cm?,
B. 14 dias de curado
Después de 14 dias de curado, las resistencias compresivas de los bloques de
control y aquellos con adiciones de caucho de neumaticos fueron las siguientes:
Tabla 16

Resistencia del concreto al aplastamiento después de 14 dias.

Resistencia a la compresion (kg/cm?2)

Dosificacion X
M1 M2 M3 Promedio
0% PCN 59.82 55.69 57.81 57.77
5% PCN 53.51 50.26 57.85 53.87
10% PCN 43.5 41.21 42.52 42.41
15% PCN 35.57 40.86 37.81 38.08
Nota. Autoria propia del autor.
Figura 22

Resistencia del concreto al aplastamiento después de 14 dias.

Aplastamiento de concreto
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Nota. Autoria propia del autor.

De acuerdo a la tabla 16 y la figura 22, se visualiza los datos alcanzados en un
periodo de 14 dias de su curacién, donde para las muestras patrén y las adiciones de 5%
PCN, 10% PCN y 15% PCN se obtuvo 57.77 kg/cm?, 53.87 kg/cm?, 42.41 kg/cm? y

finalmente 38.08 kg/cm? propiamente.
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C. 28 dias de curado

Al alcanzar el curado de 28 dias, el mortero patrén presenta una resistencia
compresiva de:

Tabla 17

Resistencia del concreto al aplastamiento después de 28 dias.

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

Dosificacion M1 M2 M3 Promedio
0% PCN 73.21 77.2 76.2 75.54
5% PCN 69.21 66.7 65.2 67.04
10% PCN 65.01 62.31 64.5 63.94
15% PCN 52.8 56.4 55.21 54.81

Nota. Autoria propia del autor.

Figura 23

Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias.
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Nota. Autoria propia del autor.

De acuerdo a la tabla 17 y la figura 24, se visualiza lo datos alcanzados a los 28
dias de su curacién, donde para las muestras patron y las adiciones de 5% PCN, 10%
PCN y 15% PCN se obtuvo (75.54, 67.04, 63.94 y 54.81) kg/cm? respectivamente.
4.1.6.1. Resumen de promedios de las resistencias a Compresion

En seguida, se presenta los promedios de la resistencia a la compresion de los

bloques de concreto:
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Tabla 18

Resumen de resistencias a la flexion.

Resistencia a la compresion

Dosificacion D 14D 28 D
0% PCN 36.54 57.77 75.54
5% PCN 23.21 53.87 67.04
10% PCN 20.41 42.41 63.94
15% PCN 17.74 38.08 54.81

Nota. Autoria propia del autor.

Figura 24

Resistencias a la compresion promedio

Resistencia a la compresion
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Porcentajes de incorporacion
m7D =14D m28D

Nota. Autoria propia del autor.

Como se ilustra en la Figura 18 y se resume en la Tabla 25, la resistencia
compresiva del concreto inalterado y del concreto con aumentos variables de caucho
para neumaticos (0%, 5%, 10% y 15%) exhibe un aumento progresivo al aumentar el
contenido de caucho. Los resultados mas favorables se observan a una edad de 28 dias
de curado, con resultados de resistencia a la compresion de (75.54, 67.04, 63.94 y 54.81)
kg/cm? para concreto sin alterar y concreto con 5%, 10% y 15% de caucho,

respectivamente.
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4.1.7. Dosificacion Optima

La dosificacion de dptima de la incorporacion del caucho de neumaético se da de
la siguiente forma:
Tabla 19

Porcentaje 6ptimo de adicién

Combinacion Optima
Descripcion 0% PCM 5% PCM 10% PCM 15% PCM
Absorcion 4.12 3.78 3.67 3.23

Resistencia a
compresion (28 D) 75.54 67.04 63.94 54.81

Nota. Autoria propia del autor.

Segun la Tabla 19, la inclusion de un 15% de caucho de neumaticos en el
concreto conduce a bajar tanto en la absorcion de agua como en la resistencia
compresiva a los 28 dias. Aunque esta reduccion de resistencia, de 75,54 kg/cm? a 54,81
kg/cm?, es evidente, el hormigon en caucho de neuméticos aun se adhiere a los
estandares establecidos en la norma NTE.070
4.2. Contrastacion de hipotesis

HEL: La influencia del caucho de neumatico para mejorar las propiedades
mecénicas de los bloques de concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca
2021, afecta de manera positiva.

4.2.1. Normalidad para los valores de compresion.

a) Formulacion de las hipétesis estadisticas.

Ho: Los valores de compresion tienen una normal distribucion
Ha: Los valores de compresion no tienen una normal distribucion
b) Nivel de significancia

Se empleara un nivel de significancia del 5 %, también denominado 0,05, junto
con un nivel de confianza del 95 %.

c) Determinacion del P valor
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Para el célculo de la significancia o p-valor se empleard la estadistica de Shapiro
— Wilk, por lo que nuestros valores estan por debajo de 50.
Tabla 20

Prueba de normalidad

Propiedad Shapiro - Wilk
mecanica del Porcentajes de adicion de
bloque de caucho de neumatico Estadistico Gl. Sig.
concreto
0% PCN 0.923 3 0.465
Resistencia a la 5% PCN 0.979 3 0.724
compresion 10% PCN 0.886 3 0.341
15% PCN 0.964 3 0.635

Nota. Datos determinados con SPSS.

d) Criterio de decision
P-valor < 0.05: se acepta la hipotesis alterna
P-valor > 0.05: se acepta la hipotesis nula
e) Conclusion

P-valores resultantes en el software SPSS estan por encima del nivel de
significancia establecida de 0.05, de tal manera damos por validada la hipotesis
estadistica nula, que indica que los valores de resistencia compresiva presentan una
normal distribucién en las diversas dosificaciones, por ende, se aplicara para la prueba
central una estadistica paramétrica, ya que de acuerdo con la metodologia establecida y
las caracteristicas de las variables, la prueba ANOVA de un factor es el procedimiento
estadistico adecuado para este estudio.
4.2.2. ANOVA para los valores de compresion
a) Formulacion de la hipétesis estadistica
Ho: Los grupos de dosificacion presentan valores medios de resistencia a la compresion,
son identicos.
Ha: Los grupos de dosificacion presentan valores medios de resistencia a la compresion,

son variados.
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Nivel de significancia

La significancia establecida con la que trabajaremos es de 5% o 0.05, siendo un

95% el nivel de confiabilidad.
b) Estimacion del P-valor

Tabla 21

Igualdad de varianzas

Igualdad de varianzas

Estadistico de Levene dfl df2 Sig.
0.181 8 0.906
Nota. Datos determinados con estadistico de SPSS.
Tabla 22
Analisis de varianza
Suma de . " .
cuadrados gl. Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 659.284 3 63.456 0.000
Dentro de 27 706 8
grupos
Total 686.990 11
Nota. Datos determinados con estadistico de SPSS.
Tabla 23
Analisis de comparaciones de post hoc — Tukey.
U
Inclusion (J) Inclusion de caucho de Diferencia de .
de caucho o . Sig.
e neumatico medias (I-J)
neumatico
5% PCN 8.50000" 0.153
0% PCN 10% PCN 11.59667" 0.051
15% PCN 20.73000" 0.001
0% PCN -8.50000" 0.153
5% PCN 10% PCN 3.09667 0.862
15% PCN 12.23000" 0.020
0% PCN -11.59667" 0.051
10% PCN 5% PCN -3.09667 0.862
15% PCN 9.13333" 0.058
05 PCN -20.73000" 0.001
15% PCN 5% PCN -12.23000" 0.020
10% PCN -9.13333" 0.058

Nota. Datos determinados con estadistico de SPSS.
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c) Criterio de decision

P-valor < 0.05: damos por validada la hipdtesis estadistica alterna
P-valor > 0.05: damos por validada la hipétesis estadistica nula
d) Conclusién

Finalmente la hipdtesis nula plantea una igualdad de medias, es decir, que no
existe ninguna incidencia en la resistencia compresiva al variar los porcentajes de
caucho de neumatico. En tanto la hipédtesis alterna menciona una diferencia de medias,
que afirma una incidencia ya que al incorporar diversos porcentajes de caucho de
neumatico los resultados varian.

En la Tabla 21 presentamos la homogeneidad de varianzas, en donde se tiene un
p-valor de 0.906, el cual esta por encima de la significancia, dando por validada la
hipotesis nula que sefiala una homocedasticidad de los valores de compresion.

En la Tabla 22, el anélisis ANOVA arroj6 un p-valor de 0.000, lo que significa
que es menor al nivel de significancia preestablecido de 0.05. Este resultado valida la
hipotesis alternativa, la cual demuestra que hay una diferencia notable en las medias de
los datos de compresion. En definitiva, el aumento de porcentajes de caucho de
neumatico tiene un efecto observable en la resistencia de los blogques de concreto.

En la Tabla 23 se observa las diferencias de medias para cada grupo
(dosificaciones) mencionada en la tabla 22, en el caso de la dosificacion con 15% de
PCN, se observa una diferencia de medias de 20.73 kg/cm? respecto a la muestra patrén,
siendo esta la mayor diferencia entre todas las dosificaciones. Este resultado sugiere que
el aumento de 15% de PCN tiene una influencia negativa en la resistencia de los bloques
de concreto, ya que disminuye su valor en comparacion con la muestra sin PCN vy las

demas dosificaciones.
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HEZ2: La influencia del caucho de neumaético para mejorar las propiedades fisicas
de los bloques de concreto para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 2021, afecta
de manera negativa
4.2.3. Normalidad para la absorcion
f) Formulacion de las hipdtesis estadisticas
Ho: Los valores de absorcion tienen una normal distribucion
Ha: Los valores de absorcion no tienen una normal distribucion
g) Nivel de significancia

La significancia establecida con la que trabajaremos es de 5% o 0.05, siendo un
95% el nivel de confiabilidad.

h) Determinacion del P-valor

Dado que el tamafio de la muestra es inferior a 50, emplearemos la prueba de

Shapiro-Wilk para determinar la significancia estadistica o p-valor de nuestros datos.

Tabla 24
Prueba de normalidad

P;Z?'gﬁzduzi‘;ga Porcentajes de caucho de Shapiro - Wilk
concreto neumatico Estadistico Gl. Sig.
0% PCN 0.915 3 0.433
» 5% PCN 0.830 3 0.189
Absorcion
10% PCN 0.969 3 0.661
15% PCN 0.909 3 0.414

Nota. Datos determinados con el estadistico SPSS

i) Criterio de decision
P-valor < 0.05: damos por validada la hipdtesis estadistica alterna
P-valor > 0.05: damos por validada la hipétesis estadistica nula
j) Conclusion
Al analizar los valores de p obtenidos en el software SPSS, se observa que todos
superan el nivel de significancia establecido de 0.05. Este resultado valida la hipotesis

nula, la cual plantea que los valores de absorcion en las diferentes dosificaciones se
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distribuyen normalmente. En consecuencia, para la prueba central se aplicara una
estadistica paramétrica, como el ANOVA de un factor, ya que la metodologia
establecida y las caracteristicas de las variables del estudio asi lo indican.

4.2.4. ANOVA para la absorcién
k) Elaboracion de la hipdtesis estadistica

Ho: Los grupos de dosificacion presentan valores medios de absorcion y son idénticos.
Ha: Los grupos de dosificacion presentan valores medios de absorcion y son diferentes.
I) Nivel de significancia

La significancia establecida con la que trabajaremos es de 5% o 0.05, siendo un

95% el nivel de confiabilidad.

m) Determinacion del P-valor

Tabla 25
Igualdad de varianzas

Igualdad de varianzas

Estadistico de Levene dfl df2 Sig.
1.914 3 8 0.206
Nota. Datos determinados con estadistico de SPSS.
Tabla 26

Andlisis de varianza

Suma de Media = Sj
cuadrados gl cuadratica 9.
Entre grupos 1.204 3 0.401 13.412 0.002
Dentro de grupos 0.239 8 0.030
Total 1.444 11
Nota. Datos determinados con estadistico de SPSS.
Tabla 27
Analisis de comparaciones de post hoc — Tukey.
(1) Inclusion de (J) Inclusién de caucho Diferencia de si
”» e . ig.
neumatico de neumatico medias (I-J)
5% PCN 0.34000 0.153
0% PCN 10% PCN 0.45000 0.051
15% PCN 0.88667" 0.001
5% PCN 0% PCN -0.34000" 0.153
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10% PCN 0.11000 0.862
15% PCN 0.54667" 0.020
0% PCN -0.45000 0.051
10% PCN 5% PCN -0.11000 0.862
15% PCN 0.43667 0.058
0% PCN -0.88667" 0.001
15% PCN 5% PCN -0.54667" 0.020
10% PCN -0.43667 0.058

Nota. Datos determinados con estadistico de SPSS.

n) Criterio de decision

P-valor < 0.05: damos por validada la hipdtesis estadistica alterna
P-valor > 0.05: damos por validada la hipdtesis estadistica nula
Conclusion

La hipotesis nula establece una igualdad de medias, es decir, que no existe
ninguna incidencia en la absorcién al variar los porcentajes de caucho de neumaético. En
tanto la hipotesis alterna menciona una diferencia de medias, que afirma una incidencia
ya que al incorporar diversos porcentajes de caucho de neumatico los resultados varian.

En la Tabla 25 presentamos la homogeneidad de varianzas, en donde se tiene un
p-valor de 0.206, el cual estd por encima de la significancia, dando por validada la
hipétesis nula que manifiesta una homocedasticidad de los valores de absorcion.

En la Tabla 26, la prueba ANOVA proporciona un p-valor de 0.002, el cual es
menor que el nivel de significancia de 0.05. Este resultado respalda la hipdtesis
alternativa, que fija que las medias de los valores de absorcion no son iguales. Esto
implica que la adicion de distintos porcentajes de caucho de neumaticos desempefia un
papel crucial en la modificacion de las caracteristicas de absorcion de los bloques de
hormigon.

En la Tabla 27, se observa la variacion de medias para cada grupo
(dosificaciones) indicada en la tabla 26, en la dosificacion con 15% de PCN, se observa
una variacion de medias de 0.89 unidades de acuerdo al espécimen patrén, siendo esta

la mayor diferencia entre todas las dosificaciones evaluadas. Este resultado sugiere que
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la adicién de 15% de PCN podria tener un impacto en la capacidad de absorcién de los
blogues de concreto, ya que se observa un cambio notable en comparacion con la
muestra sin PCN y las demas dosificaciones.

4.3. Discusion de resultados

Lara (2018), en su articulo de investigacion demostraron que los bloques
convencionales generaron resistencia compresiva promedia de 58.4 kg/cm? dados a un
periodo de 28 dias, en tanto los blogques prototipo con la incorporacion del (10, 15y 20)
% de fragmentos de caucho generaron resistencias promedio de 52.6 kg/cm?, 50.7
kg/cm?y 37.1 kg/cm?,

En la investigacién se detallan los promedios de la resistencia compresiva del
espécimen sin alteracion y los especimenes con caucho de neumatico curados a tres
edades diferentes, donde se observa que a medida que se aumenta el caucho de
neumatico de 0%, 5%, 10% y 15%, la resistencia compresiva reduce progresivamente
obteniendo los siguientes valores de 75.54 kg/cm?, 67.04 kg/cm?, 63.94 kg/cm? y
finalmente 54.81 kg/cm? curado a 28 dias.

En la investigacion se observé que la adicion de caucho de neumaético reduce la
resistencia a medida que la adicion aumenta, de la misma forma los resultados del
investigador Lara quien incorporé el caucho de neumaético en cantidades mayores del
10% de particulas de caucho las resistencias fueron disminuyendo a medida que la
cantidad aumento.

Fioriti et. al. (2020), segun su trabajo de investigacion, demostro que tras aplicar
al espécimen patron las dosificaciones de caucho en: 0.00%, 9.00%, 18.00% y 27.00%,
dentro del ensayo de asentamiento se generaron para RO 150 mm, R1 149 mm, R2 134

mm y R3 123 mm, generando una pequefia disminucion, dentro de la resistencia a
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compresion se obtuvieron 14.41 Mpa, 4.72 Mpa, 3.44 Mpa y 2.74 Mpa, dentro de la
prueba de absorcion de agua se obtuvo los valores de 6.70%, 7.80%, 8.10% y 6.96%.

Los resultados de la absorcion donde incorporando 0% PCN, 5% PCN, 10% PCN
y 15% PCN se obtuvo los siguientes promedios 4.12%, 3.78%, 3.67% y 3.23%
respectivamente, con ello se puede notar que mientras mayor es la incorporacion la
absorcion disminuye.

En la investigacion se efectu6 la prueba de absorcion obteniendo que mientras la
adicién de caucho neumaético reciclado es mayor la absorcion de agua disminuye
mientras que para los investigadores Fioriti et al, quienes agregaron mayores
dosificaciones de caucho la absorcion del agua incremento con respecto a la muestra
convencional.

Huirma (2021), en su investigacion con los resultados demostrd que los aridos
gruesos y finos cumplen con la gradacion granulométrica estipulada dentro de la norma,
dentro del ensayo de absorcidn la muestra patron se caracterizd con un valor promedio
del 2.05%, la muestra con 5% y 10% de aserrin denoto un incremento dentro de la
absorcién caracterizando un valor promedio del 2.75% y 3.07%, donde la rotura de
blogues a un tiempo de 28 dias alcanz6 102.60 kg/cm2, 108.80 kg/cm2, 115.60 kg/cm2,
al efectuar el ensayo de pilas se logr6 una resistencia para la muestra MP de 78.20
kg/cm2, MP(5%) de 83.20 kg/cm2 y MP (10%) de 93.20 kg/cm2, al efectuar la prueba
de muretes se logré apreciar una resistencia MP de 10.20 kg/cm2, MP (5%) de 10.98
kg/cm2, MP (10%) de 11.95 kg/cm2. Concluyendo que la aplicacién del aserrin sobre
los bloques de concreto, mejora las capacidades mecanicas en todos los casos, por lo
que el uso del aserrin incorporando un 10% influye positivamente sobre los bloques de

concreto es viable.
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La tesis proporcionara una explicacion detallada en el resumen de los resultados
donde para la absorcién adicionando 15% tiene una mayor absorcion a diferencia de las
otras adicciones y la resistencia compresiva a un periodo de 28 dias adicionando los
porcentajes reduce su resistencia, pero se mantiene por sobre lo establecido en la
normativa.

En la investigacion se concluye con los datos obtenidos que adicionando un 15%
de caucho de neumatico se mejoran las caracteristicas de los bloques por lo que se puede
mencionar que ese porcentaje mencionado es el éptimo de adicion a diferencia que
Huirma quien menciona que adicionando 10% de aserrin un material diferente al usado
en nuestra investigacién para la elaboracion de blogues se logra mejorar las

caracteristicas de estos.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVE'STIGACION”

CONCLUSIONES

Para el primer objetivo especifico determinar la influencia del caucho de
neumatico para mejorar las propiedades mecénicas de los bloques de concreto para
muros no portantes en la ciudad de Juliaca 2021, Presentando los valores promedios de
resistencia compresiva para muestras de concreto modificado con caucho y sin alterar
las cuales se curarona 7, 14 y 28 dias, donde se visualiza segun al incremento del caucho
de neumético de 0%, 5%, 10% y 15% la resistencia compresiva disminuye
constantemente obteniendo los siguientes resultados luego de 28 dias de curado 75.54
kg/cm? como también 67.04 kg/cm?, y también de 63.94 kg/cm? y finalmente 54.81
kg/cm?, asi mismo estos datos obtenidos estan dentro de lo establecido en la NTE.070
donde menciona que para los bloques no portantes la resistencia compresiva minima es
de 20kg/cm?,

Para el segundo objetivo analizar la influencia del caucho de neumaético para
mejorar las propiedades fisicas de los bloques de concreto para muros no portantes en
la ciudad de Juliaca 2021 concluimos que en las caracteristicas fisicas se tiene los
resultados de la absorcion dénde incorporando 0%, 5%, 10% y 15% de caucho de
neumatico se obtuvo los siguientes promedios 4.12%, 3.78%, 3.67% y 3.23%
respectivamente, con ello se puede notar que mientras mayor es la incorporacion de
caucho de neumatico la absorcion disminuye, los datos obtenidos cumplen con la
NTE.070 donde menciona que los elementos de concreto no deben tener una absorcion
mayor al 15%.

Con respecto para el tercer objetivo definir el porcentaje 6ptimo de caucho de
neumatico para mejorar las propiedades fisico mecanicas de los blogues de concreto
para muros no portantes en la ciudad de Juliaca 2021, ya finalizando la incorporacién

recomendada del caucho de neumatico es de 15% por que con dicha cantidad se logra
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reducir la absorcién y la resistencia compresiva a un periodo de 28 dias de curado tiene
cierta reduccion con respecto a los blogues convencionales, pero esta se mantiene por

sobre lo establecido en la normativa que es de 20 kg/cm?.
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RECOMENDACIONES

Primero, se recomienda incluir en proximas investigaciones la prueba de
compresion en pilas para conocer su resistencia y complementando el estudio de
unidades de albafiileria, por otro lado, emplear diferentes materiales reciclados con los
que sea posible aumentar la resistencia de las bloquetas de concreto.

Segundo, en las pruebas fisicas, referente a unidades de albafileria, para
préximas investigaciones se recomienda incluir los ensayos de variacion dimensional,
alabeo y succién,

Tercero, recomendamos utilizar caucho de neumaticos en una cantidad 6ptimo
del 15%, ya que este porcentaje minimiza la absorcién del bloque sin comprometer la

fuerza a la compresién, que ya supera el valor requerido.
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Fotografia 6 Dosificacion del caucho neumatico
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Fotografia 7 Vaciado de bloques de concreto

Fotografia 8 Elaboracion del bloque de concreto
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Fotografia 9 Toma de medidas del bloque

Fotografia 10 Ensayo de resistencia a la compresion
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A.2. Fichas de controles de calidad de laboratorio

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216 MTC E108-2000

TESIS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS
NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021
SOLICITANTE : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

CANTERA :ISLA
LUGAR : CARRETERA JULIACA - AREQUIPA km 17 - PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 25 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MUESTRA : ARENA
[N° DE TARRO 1
|PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 422.83
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 414.03
PESO DEL TARRO (gr.) 48.67
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 374.16
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 365.36
PESO DEL AGUA (gr.) 8.80
% HUMEDAD 2.41
MUESTRA : GRAVA
[N° DE TARRO 2
|PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 459.44
|PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 454.29
IPESO DEL TARRO (gr.) 50.80
|PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 408.64
|PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 403.49
|PESO DEL AGUA (gr.) 5.15
% HUMEDAD
OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL S¢

B. N° 005-308249
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTO T - 19

TESIS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS
NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021

SOLICITANTE : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

CANTERA  :ISLA

LUGAR : CARRETERA JULIACA - AREQUIPA km 17 - PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 25 DE NOVIEMBRE DEL 2022
DENSIDAD MINIMA AGREGADO (GRAVA)
|PESO DEL MOLDE [ 7235 gr| 7235 gr| 7235 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE [ 3383 cm3| 3383 cm3| 3383 cm3|
[COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE | capAuBRE| cADAUBRE|  cADA LiIBRE]
PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA 11970.00 gr 12010.00 gr 11980.00 gr
PESODE LAMUESTRASUELTA | 4735000r 4775.00 gr 4745.00 gr|
|DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.400 gricm3 1.412 gricm3 1.403 gricm3
|PromEDIO 1.405 gricm3
DENSIDAD MINIMA AGREGADO (GRAVA)
|PESO DEL MOLDE | 7235 gr| 7235 gr| 7235 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE | 3383 cm3| 3383cm3| 3383 cm3)|
[Ne DE CAPAS [ 3| 3| 3|
{N° DE GOLPES POR CAPA | 25| 25) 25|
PESO DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA 12295.00 gr 12340.00 gr 12315.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 5060.00 gr 5105.00 gr 5080.00 gr
|DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.496 gricm3 1.509 gricm3 1.502 gricm3
|PromEDIO 1.502 gricm3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIQPOR EL SOLICITANTE
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PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C -29 AASHTO T - 19

TESIS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS
NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021

SOLICITANTE : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

CANTERA : ISLA

LUGAR : CARRETERA JULIACA - AREQUIPA km 17 - PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA : 25 DE NOVIEMBRE DEL 2022

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (ARENA)

[PESO DEL MOLDE | 4165 gr| 4165 gr| 4165 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE [ 960 cm3| 960 cm3| 960 cm3|
[COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE |  CAIDALIBRE|  CAIDALIBRE|  CAIDA LIBRE|
PESO DEL MOLDE +MUESTRA SUELTA 5775.00 gr 5780.00 gr 5775.00 gr
PESODE LAMUESTRASUELTA 161000g]  1615.009r 1610.00 gr
|DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.676 gricm3 1.682 gricm3 1.676 gricm3|
|PROMEDIO 1.678 gricm3
DENSIDAD MINIMA AGREGADO (ARENA)

|PESO DEL MOLDE [ 4165 gr 4165 gr| 4165 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE [ 960 cm3)| 960 cm3| 960 cm3|
[N° DE CAPAS ] 3| 3| 3|
[\° DE GOLPES POR CAPA ] 25| 25| 25|
PESO DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA 5890.00 gr 5895.00 gr 5895.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 1725.00 gr 1730.00 gr 1730.00 gr
|DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.796 gricm3 1.801 gricm3 1.801 gricm3
|PROMEDIO 1.800 gricm3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR
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NORMA: ASTM C 33

TESIS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS
NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021
SOLICITANTE  : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

CANTERA :ISLA
LUGAR : CARRETERA JULIACA - AREQUIPA km 17 - PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 25 DE NOVIEMBRE DEL 2022
o feditett —
TAMICES ABERTURA PESO % %RET. %QUE |ESPECIF.
ASTM mm RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
[ 9525 0.00 0.00 0.00 100.00 100
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial = 500 gr.
No4 4.760 0.00 0.00 0.00 10000 | 95-100%
No8 2.380 86.91 17.38 1738 | 8262 80-100 % |Médulo de Fineza= 2.60
Nol0 2.000
Nolé 1.190 93.08 1862 | 3600 64.00 50 - 85 %
Na20 0.840 ailiing
No30 0.590 86.88 17.38 53.37 46.63 25 - 60 %
No40 0.420 N o OBSERVACIONES:
No 50 0300 85.10 17.02 70.39 29.61 10-30%
No60 0250 =
No80 0.180 ]
No100 0.149 64.06 12.81 83.21 1679 | 2-10%
No200 0.074 36.34 7.27 90.47 9.53
BASE 47.63 953 100 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 9.53
f N
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| M
NORMA: ASTM C 33

TESIS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS
NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021
SOLICITANTE : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

CANTERA 1 ISLA
LUGAR : CARRETERA JULIACA - AREQUIPA km 17 - PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 25 DE NOVIEMBRE DEL 2022
TAMICES ABERTURA PESO “%RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. SCRIPCI MUESTRA
AS’_I'M mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA i ON DELA
£ ) 76.200
212 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 IPeso Inicial = 3500 gr.
2 50.600 0.00 0.00 000 100.00
11/2° 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Tamafio max, nominal = 3/4 "
: g 25.400 42.00 1.20 120 98.80 100 %
34 19050 | 137.00 391 511 9489 | 90-100%
/2" 12.700 1052.00 30.06 35.17 64.83 OBSERVACIONES:
3/8" 9525 880.00 2514 6031 39.69 20-55%
1/4" 6.350
Nod 4.760 1389.00 39.69 100.00 0.00 0-10%
B, 0.00 0.00 0.0 100.0
TOTAL 3500.00 100.00
% PERDIDA 0.00 |
~
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DOSIFICACION POR TANDAS:

Para Mezcladora de 9 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 228 p3 deArena 2.3 p3 deArena
- 3.40 p3 de Grava 3.4 p3 de Grava
- 30 Lt deAgua 30 Lt deAgua

RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacién tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el itern DOSIFICACION POR TANDAS.

* Se debera de hacer las correcciones del W% del AF.yA.G.

* Se recomienda lavar la arena fina por tener un pasante de la malla n® 200 de 9.53 % de acuerdo a norma lo
permitido es de 3%.

OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POREL §0

...................
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7, De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 2.60 el peso especifico unitario del agregado
grueso varillado-compactado de 1502 Kg/m3y un agregado grueso con tamafio méximo nominal de
3/4"  (19.05mm) se recomienda el uso de 0.640 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

( 06396 )%( 1502 )= 861 Kg/m3

8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resuitantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacién.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volimen absoluto de agua
Volimen absoluto de cemento
Volumen absoluto de agregado grueso

( 205 )/( 1000 ) 0.205
( 306 )/( 28 * 1000 )= 0.106
( 961 )/( 257 * 1000 )= 0.374

nn

Volimen de aire atrapado ( 20 )/( 100 ) = 0.020
Voiamen sub total 0.705
Volumen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1000 - 0705 ) = 0.295 m3

(0.295)*( 258 )* 1000 = 761 Kg/m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:

Agregado grueso himedo ( 961 )*( 1.012764 )= 973 Kg.
Agregado Fino himedo ( 761 )*( 1.0241 )= 779 Kg.

10, El agua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

205 - 961 *( 128 - 192 ) - 761 ( 241 - 311 ) = 217

100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN| PROPORCION EN DOSIFICAQIBN EN[ PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 306 1.00 306 1.00
Agua 205 0.67 217 0.71
Agreg. Grueso 961 3.14 973 3.18
Agreg. Fino 761 2.49 779 255
Aire 20 % 20 %

7.20 BOLSAS /m3 DE CEMENTO

DOSIFICACION POR PESO:

Cemento : 42.50 Kg.
Agregado fino himedo 2 108.21 Kg.
Agregado grueso hiimedo 1 135.18 Kag.
Agua efectiva p 30.08 Kg.
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~ e 2

IS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS
NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021
SOLICITANTE : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA
:ISLA
UBICACION : CARRETERA JULIACA - AREQUIPA km 17 - PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 25 DE NOVIEMBRE DEL 2022

PROCESO DE DISENO:

NORMAS: ACI 211.1.74
ACI 211.1.81

El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 140 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr= 210 Kg./cm.?

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el Gnico agregado de calidad satisfactoria

y econémicamente disponible, el cual cumple con las especificaciones. Cuya graduacion para
el diametro maximo nominal es de: 314" (18.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FiSICAS GRAVA ARENA

P.e de Sdlidos

P.e SSS 2.57 2.58

P.e Bulk

P.U. Varillado 1502 1800

P.U. Suelto 1405 1678

% de Absorcion 1.92 311

% de Humedad Natural 1.28 241
Modulo de Fineza - 2.60

Los célculos apareceran Gnicamente en forma esquematica:

1, El asentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).

2, Se usar4 el agregado disponible en la localidad, el cual posee un didmetro nomine 3/4"  (19.05mm)

3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estard expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 206 Lt/m3

4, Como el concreto estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapadode: 2.0 %

5, Como se prevee que el concreto no serd atacado por sulfatos, entonces las relacion
agua/cemento (a/c) sera de: 0.67

6, De acuerdo a la informacion obtenida en los items 3 y 4 el requerip

( 205 Ltm3 )/( 067 )= 306 Kg/m3
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TESIS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS
NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021
SOLICITANTE  : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

CANTERA ISLA
LUGAR : CARRETERA JULIACA - AREQUIPA km 17 - PROVINCIA DE SAN ROMAN - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 25 DE NOVIEMBRE DEL 2022

ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS

L ARENA
Malla R:::do Bakay Mﬁ“‘ Pz‘“ Peso Especifico y Absorcion Método del Picnometro
il 9 000 oA0 o A -Peso de muestra secada al homo 484.91
N4 0.00 0.00 0.00 o, | o e oy (659) 53090
N8 86.91 17.38 17.38 8262 W “Pesadel Pic, Smmaes + agua —ARISED
N16 | 9308 18.62 36.00 64.00 PASO RaSECE
N°30 | 8688 1738 53.37 7% O VRS | 308
N* 50 85.10 17.02 70.39 2961 Pe = B = 258 gricma
N°100 | 64.06 12.81 83.21 1679 Vet S~ W
N"200 | 3634 7.27 90.47 9.53 it
FONDO | 4763 9.53 100.00 0.00 . — . .
suma | s0000 | 100.00 B G0 s Sin %
Observaciones sobre el Analisis Granulomeétrico A
|Wif = MODULO DE FINEZA 2.60
GRAVA
e e Rmo Reu'zt;o umo PE. P80 Especiiicoy Alisorcita Mitodo de) Picndenetro
% 9 o o5 10000 | A _Pesode musstra secada al homo 784.93
112 0 0.00 0.00 100.00 ch :"::: :;"‘?"‘“‘5 “"‘;::g‘f ) —Tg—ﬁ%%
1 42 1.20 1.20 98.80 W -Peso del Pic. + musstra + sgua L
3/4" 137 3o 511 9489 W
12 1052 30.06 35.17 T R AP,
38" 880 25.14 60.31 39.69 et . - reatal
e WerB-W
N° 4 1389 39.69 100.00 0.00 A=
FONDO | 0.00 0.00 100.00 0.00 O DESIES 3 £T0
SumMA | 3500.00 | 100.00 Fregslllnsy e, o= o
Observaciones sobre el Analisis Granulométrico { A \

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO PORIEL SOLICIT:
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ABSORCION DE BLOQUETAS

TESIS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE
CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021

SOLICITANTE : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

MUESTRA : BLOQUETA DE CONCRETO (40.00 cm x 20.00 cm x 15.00 cm)

LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV - JULIACA
FECHA : 18 DE DICIEMBRE DEL 2022
DOSIFICACION : 0% DE POLVO DE CAUCHO

DESCRIPCION IMUES L. CZON % ms
P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) 15200 15320 15118
P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 14612 14710 14510
PESO DE AGUA ABSORVIDA (gr) 588 610 608
% DE ABSORCION 4.02% 4.15% 4.19%
PROMEDIO 4.12%
DOSIFICACION : 5% DE POLVO DE CAUCHO

- lmuesmn com2 5% PCN3

P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) 15381 15290 15306
P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 14803 14775 14725
PESO DE AGUA ABSORVIDA (gr) 578 515 581
% DE ABSORCION 3.90% 3.49% 3.95%
PROMEDIO 3.78%
DOSIFICACION : 10% DE POLVO DE CAUCHO

DESCRIPCION :"UES A c;m a5 PCN3
P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) 15408 15427 15367
P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 14885 14862 14819
PESO DE AGUA ABSORVIDA (gr) 523 565 548
% DE ABSORCION 3.51% 3.80% 3.70%
PROMEDIO 3.67%
DOSIFICACION : 15% DE POLVO DE CAUCHO

DESCRIPQION ;wuesmn c;m 15% Pa;
P. MUESTRA SUMERGIDA AL AGUA (gr) _ 15362 15298 15280
P. DE MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) 14907 14801 14793
PESO DE AGUA ABSORVIDA (gr) 455 AST . 487
% DE ABSORCION 3.05% |/ 3.36% \3.29%
PROMEDIO / 3.23% \
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUETA
NORMA ASTM C 140

TESIS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA

MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021
SOLICITANTE  : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV - JULIACA
MUESTRA : BLOQUETA DE CONCRETO - MUESTRA PATRON (40.00 cm x 20.00 cm x 15.00 cm)
FECHA : 27 DE DICIEMBRE DEL 2022
EDAD : 7 DIAS - MUESTRA PATRON
N DRI O LA MCRYRA FECHA DE AREA CARGA | ESF. DE ROTURA
ROTURA cm2 kg. kg/cm2
BLOQUETA M - 1
1 [TARGO ~ ALTO | ANCHO 05/12/2022 | 589.08 19120.00 32.41
39.81 [ x| 19.85 [x] 14.82 |em.
BLOQUETA M -2
2 [TARGO ~ ALTO  ANGHO 05/12/2022 |  587.27 24080.00 41.00
39.52 [x] 19.82 [X] 14.86 |cm.
BLOQUETA M- 3
3 [1ARGO  ALTO . ANGHO 05/12/2022 | 586.62 21240.00 36.21
30.81 [X]| 19.90 [X] 1481 |om.
PROMEDIO | _36.54 kg/cm2
EDAD : 14 DIAS - MUESTRA PATRON
= s o t A AT FECHA DE AREA CARGA | ESF. DE ROTURA
ROTURA cm 2 kg. kg/cm2
BLOQUETA M- 1
1 [TARGO ~ALTO  ANGHO 1211212022 | 588.55 35210.00 59.82
39.66 |x| 19.88 [x] 14.84 |em.
BLOQUETA M- 2
2 [TARGO ~ ALTO  ANGHO 1211212022 | 585.78 32620.00 55.69
39.58 [ x| 19.82 [x] 14.80 |om.
BLOQUETA M- 3
3 [1ARGO ~ALTO  ANGHO 1211212022 |  586.77 33920.00 57.81
39.62 |X| 19.89 [X] 14.81 |em. '
57.77 kgJomz
EDAD : 28 DIAS - MUESTRA PATRON
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA TR e AREA CATIN: = | 0. DR IVIURA
ROTURA em2 kg kglcm2
BLOQUETA M - 1
1 [UARGO ~ ALTO  ANGHO 2611212022 |  590.64 43240.00 73.21
39.72 [ x| 19.80 [X] 1487 |em.
BLOQUETA M - 2
2 |LARGO ALTO ANCHO 26/12/2022 588.06 45400.00 77.20
39.68 [x] 1983 [X] 14.82 |om.
BLOQUETA M- 3
3 |ARGO ALTO ANCHO 26/12/20; 589.15 44893.00 76.20
39.70 [ x| 19.79 [x] 14.84 |em. }
75.54 kg/cm2
OBSERVACIONES :
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INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUETA
NORMA ASTM C 140

TESIS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA

MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021
SOLICITANTE : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV - JULIACA
MUESTRA : BLOQUETA DE CONCRETO - 5% PCN  {40.00 cm x 20.00 cm x 15.00 cm)
FECHA : 27 DE DICIEMBRE DEL 2022

EDAD : 7 DIAS - 5% PCN

FECHA DE AREA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA cm 2 kg. kglcm2

N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA

BLOQUETA M- 1

1 [GRSG T TATG T ANGHO 051212022 |  586.47 13550.00 23.10

39.68 |x| 19.89 [X| 14.78 |em.
BLOQUETA M- 2

2 |[1ARGO  ALTO  ANCHO 05/12/2022 | 586.18 13430.00 22.91
39.58 || 1985 [x] 14.81 |om.
BLOQUETAM -3
3 [TARGG ~ ALTO  ANCHO 05/12/2022 586.67 13850.00 23.61
39.64 | x| 19.88 [X] 14.80 |em.
PROMEDIO | 23.21 kg/cm2
EDAD : 14 DIAS - 5% PCN
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE AREA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA em2 kg kg/cm2

BLOQUETA M- 1

1 [TARGO ~ ALTO  ANCHO 1211212022 |  587.17 31420.00 53.51

39.62 [X| 19.81 [x] 1482 |em.
BLOQUETA M - 2

2 [TARGG ~ALTO  ANGHO 12/12/2022 | 58455 | 29380.00 50.26
39.55 |x| 19.86 [x] 14.78 |om.
BLOQUETAM-3
3 [TARGO ~ ALTO  ANCHO 1212/2022 | 58529 | 33860.00 57.85
39.60 [X| 19.84 [x] 14.78 |em.
53.87 kg/emz]
EDAD : 28 DIAS -5% PCN
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE AREA CARGA | ESF. DE ROTURA
ROTURA cm 2 kg kg/cm2
BLOQUETA M- 1
1 [(ARGS ™~ TAITG— ANGHO 2611212022 | 587.17 | 40640.00 69.21
3962 |x| 19.82 [x| 14.82 |em.
BLOQUETA M- 2
2 |LARGO  ALTO  ANCHO 26/12/2022 586.08 39090.00 66.70
39.60 || 19.85 [x] 14.80 |em.
BLOQUETA M- 3
3 [TARGE ™ TALTO  ANGHO 26/12/2022 86.82 | 38260.00 65.20
3965 |x| 19.81 [x| 14.80 |em. A
PROMEDIO |67 cm2

OBSERVACIONES :
* LA MUESTRA FUE PUESTA Y ETIQUETADA EN LABORATORIC POR EL SOLICITANTE

B. N° 005-308249
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INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUETA
NORMA ASTM C 140

TESIS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA

MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021
SOLICITANTE  : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV - JULIACA
MUESTRA : BLOQUETA DE CONCRETO - 10% PCN (40.00 cm x 20.00 cm x 15.00 cm)
FECHA : 27 DE DICIEMBRE DEL 2022

EDAD : 7 DIAS - 10% PCN

N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE AREA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA cm 2 kg. kglcm2
BLOQUETA M- 1
1 [GRGO  ALTO  ANGHO 05122022 |  s86.23 11790.00 20.11
3061 |x| 19.86 [x] 1480 |em.
BLOQUETA M -2
2 [[ARGS ~TALTO  ANCHO. 05/12/2022 | 584.15 11630.00 19.91
39.55 |x| 19.88 [x] 14.77 |em.
BLOQUETA M- 3
3 [TARGO ~ ALTO  ANGHO 0511212022 | 583.95 12380.00 21.20

39.59 x| 19.85 [x] 14.75 |om.

PROMEDIO 20.41 cm2

EDAD : 14 DIAS - 10% PCN

N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE AREA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA cm 2 kg. kg/cm2
BLOQUETAM-1
1 | LARGO ALTO ANCHO 12/112/2022 587.76 25570.00 43.50
39.58 |x| 1979 [x] 14.85 |em.
BLOQUETAM-2
2 [LARGO ALTO ANCHO 12/12/2022 586.48 24170.00 41.21

39.60 x| 19.83 [x] 14.81 |om.

BLOQUETA M- 3
3 [UARGO ~ ALTO  ANGHO 121212022 | 584.00 24830.00 4252
3962 |X| 1983 [x] 14.74 [em.

R 42.41 cm2
EDAD : 28 DIAS - 10% PCN
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE AREA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA em 2 kg. kg/em2
BLOQUETA M - 1
1 [warGo ALTO ANCHO 26/12/2022 589.94 38350.00 65.01
39.70 [ x| 19.88 [x] 14.88 |cm.
BLOQUETAM-2
2 [LarGO ALTO ANCHO 26/12/2022 587.91 36630.00 62.31

3967 [x] 19.80 [x] 14.82 |em.

BLOQUETA M- 3
3 |LARGO ALTO ANCHO 261122022 .18 38130.00 64.50
39.73 || 1977 |x] 14.88 |em. /50\

.94 cm2

OBSERVACIONES :
* LA MUESTRA FUE PUESTA Y ETIQUETADA EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUETA
NORMA ASTM C 140

TESIS : INFLUENCIA DEL CAUCHO DE NEUMATICOS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO PARA

MUROS NO PORTANTES EN LA CIUDAD DE JULIACA 2021
SOLICITANTE : Bach. DANIEL DARWIN CHOQUE USCA

LUGAR : LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO UANCV - JULIACA
MUESTRA : BLOQUETA DE CONCRETO - 15% PCN (40.00 cm x 20.00 cm x 15.00 cm)
FECHA : 27 DE DICIEMBRE DEL 2022

EDAD : 7 DIAS - 15% PCN

N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE AREA CARGA ESF. DE ROTURA
ROTURA cm 2 kg. kglcm2
BLOQUETAM-1
1 |waRrGO ALTO ANCHO 05/12/2022 586.87 10620.00 18.10

30.60 | x| 19.82 [x] 1482 |om.
BLOQUETA M- 2
2 [TARGO ™ ALTO  ANGHO 05/1212022 |  587.31 10340.00 17.61
39.71 || 19.81 [X] 14.79 [em.
BLOQUETA M- 3
3 [TARGO ~ALTO  ANGHO 051212022 |  586.17 10260.00 17.50
3966 |x| 19.78 || 14.78 |om.

PROMEDIO 17.73 cm2

EDAD : 14 DIAS - 15% PCN

N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE AREA CARGA | ESF.DE ROTURA
ROTURA cm2 ka. R
BLOQUETA M- 1
1 [TARGS ™~ ALTO ~ ANGHO 1211212022 |  588.75 20940.00 35.57

38.70 [x] 1975 [X] 14.83 |em.
BLOQUETA M -2

2 [TARGO ~TALTO . ANCHO 12112/2022 |  585.92 23940.00 40,86

39.75 [ x[ 1981 [x] 14.74 |cm.
BLOQUETA M- 3

3 [TARGS ™ TALTO . ANGHO 121122022 | 589.00 22270.00 37.81

3969 | x| 19.79 [ 14.84 |em.

M 08_kgJcm2
EDAD : 28 DIAS - 15% PCN
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA FECHA DE AREA CARGA | ESF. DE ROTURA
ROTURA cm2 ko kglem2
BLOQUETA M - 1
1 [(ARGG ~ALTO  ANGHO 26/12/2022 | 58677 | 30980.00 52.80
39.70 |x| 1982 [x| 14.78 |om.
BLOQUETA M- 2
2 [LARGO ~ ALTG . ANCHO 2611212022 | 591.73 | 33380.00 56.41

39.74 |x| 19.79 [X] 14.89 |em.
BLOQUETA M- 3

3 [TARGO T ALTO  ANGHO 26/12/2022 |  589.40 32540.00 55.21

39.69 || 19.78 [X[ 14.85 |em.

PROMEDIO 54.81 ‘cm2

OBSERVACIONES :

B. N° 005-308249
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ANEXO 1 \
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital [Y] Fecha de entrega: _05 /0¢/2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: DANIEL. DaQuwiN  OCACGGEE  \Jisch
Direccién; J¢. CpeaNg MZ@ 28  NUENA, ESPERANZA
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N%__F0CG 0L 36

Teléfono:__ Q732250453 A email:_dadchous @ G\ ..om
Nombres y Apellidos:

Direccion;

DNI/Carné de Extranjeria/Pasapotte N°:

Teléfono: ¢ email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: Tneenieoiae v Clencins Puefs

Escuela Profesional o Mencién: _ I MeeEniER A QUL

Titulo o Grado Académico a optar: _ INEE MIEZD_ Gl
Asesor: “De. LEONEL fBvaspch  PELINCO

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ | Tesis[x] Trabajo de Suficiencia Profesional [[]  Trabajo Académico[_]
Titulo:_INFLUENCGIA  DELLCAUCUD DE NEUMATIESS BN LAL ECABOR AC\ON  DE

RLOQUVES DE CoNCRETO LParA MURCS woe Poetantes “EN Ca Clwuwnad DE

Juliaca 2021\

Palabras claves, (3 a 5 términos);AR50@CION ; QESSTENGIA A LA COMPRESION , POLVO DE CAUCHO
. Esta obra se desarroll6 en la UANCV '-2?
L8

UIndicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarroll en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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TESIS UANCV

2. Referencia de tesis:

E] Bachiller Titulo D 2da Especialidad DMaestria DDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion dc deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publice, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del pblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en‘enalquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleceidn de produccion intelectual, entre ottos, en el Perti y en el extranjero
por ¢l tiempo/y veees que considere necesarias, y libres de femuncraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir miproduccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificarsu contenido, solo con propdsitos de seguridad, tespaldo y preservacion.
Declaro quela produccion intelectual es una creacion de mi autorfa y cxclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(¢s) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)

E Si, autorizo que se deposite inmediatamente:

D St, autorizo que se deposite a partir de la-{ccha (d/im/a):;

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobr¢ su produccion intelectual,
mantiene la titulatidad de los derechos de autor de esta y, a la\vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir |€jemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
. Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:I Si autorizo
IXJ No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcioén adaptada
a la jurisdiccion del Pera goza de una mayor@ficacia ante los tribunales peruanos.

D Internacional

K‘ Nacional
Linea de investigacion: Tecno\gg ia_de la corstroeeiorm - £1%

4«‘7—\’ 0S=JoNio— 2029

Fﬁ;: Autor huella digital Fecha
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