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RESOLUCION DECANAL N° 091-2026-D-FIS-UANCV
Juliaca, 29 de enero de 2026

VISTOS; el Expediente N2 2026-CU-1117, presentado por el sefior (a) GINA
LISETH ALVARADO CALANI, egresado de la Escuela Profesional de INGENIERIA DE SISTEMAS, de la
Facultad de Ingenierfa de Sistemas, quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE
FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

. Que, el (la) Bachiller GINA LISETH ALVARADO CALANI, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la tesis
titulada: USO DE LA REALIDAD AUMENTADA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA
ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION INNNOVA DE JULIACA 2025, la misma que
pertenece a la linea de investigacién, CIENCIA DE LOS ORDENADORES, para optar el titulo profesional de
INGENIERO DE SISTEMAS.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion conducente a Grados y Titulos mediante resolucién 0294-2023-UANCV-CU-Ry en
concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién conducente a
grados y titulos, aprobado con resolucion N2 0294-2023-UANCV-CU-R y en mérito al art. 24, Art. 28 del
reglamento, con fines de obtencién de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y en uso a
las atribuciones que le concede la ley Universitaria N2 30220, Ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N2 24661, y el estatuto de la UANCV, el Decano y Director de la Unidad de Investigacién de
la Facultad de Ingenierfa de Sistemas. ,

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO. - APROBAR la NOMINACION DE JURADOS, integrado por
los siguientes docentes:

- Presidente :Dr.JUAN CARLOS HERRERA MIRANDA
- 1er miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
- 2do miembro: Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como asesor de la investigacién (tesis) de
la Facultad de Ingenieria de Sistemas, al (a la) docente, Dr. PAUL MAMANI TISNADO

ARTICULO TERCERO.- APROBAR la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION DE LA
TESIS del (la) Bachiller: GINA LISETH ALVARADO CALANI, del informe final de la investigacion (tesis)
titulado: USO DE LA REALIDAD AUMENTADA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA
ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION INNNOVA DE JULIACA 2025, para optar el titulo
profesional de INGENIERO DE SISTEMAS, de acuerdo al siguiente detalle:

- FECHA :jueves 29, de enero de 2026
- HORA :1:00:00PM
- LUGAR : Sala de Docentes-FIS

ARTICULO CUARTO. - DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierfa de Sistemas y el Director de la Escuela profesional,
INGENIERIA DE SISTEMAS, quedan encargados del cumplimiento de lg'prepente-Resolucion.

Registrese; Comuniquese y Archives¢
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RESOLUCION N° 054-2025-ULR-D-FIS-UANCV-J

Juliaca, 13 de Junio de 2025
VISTOS:

El Expediente: 2025-006540 de fecha 03 de Junio de 2025, del Bach. GINA LISETH
ALVARADO CALANI, quien solicita Revision del Informe Final de la Investigaciéon (borrador
de Tesis) y el Anexo (04 o 05) “Ficha de Opinion del Informe Final de la Investigacion
(borrador de Tesis)” que fue revisada por el Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenieria de Sistemas, Escuela Profesional de INGENIERIA DE SISTEMAS.
CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacién son unidades académicas que agrupan a docentes y
estudiantes de diversas disciplinas, en razoén del desarrollo de investigacion cientifica,
tecnolégica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario Modificado 2020 de nuestra
primera Casa Superior de Estudios.

Que, el (la) Bach. GINA LISETH ALVARADO CALANI, quien solicita la revisiéon del Informe Final
de la Investigacién (borrador de Tesis) del tema titulada: USO DE LA REALIDAD
AUMENTADA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE
MATEMATICAS DE LA INSTITUCION INNOVA DE JULIACA 2025, conducente para optar el
Titulo profesional de INGENIERO DE SISTEMAS.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-
UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacion emitié su opinion favorable al Informe Final de la
Investigacion (borrador de Tesis).

Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SISTEMAS, corroboro el asesoramiento en el
Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis) del ASESOR Dr. PAUL MAMANI
TISNADO,

Estando, la opinion favorable del Comité de Investigacion, en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucién
N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N°
30220, Ley de Creacién de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto de la
UANCYV, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Y AUTORIZAR EL INFORME FINAL DE LA
INVESTIGACION (Borrador de Tesis) para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, del tema
titulado: USO DE LA REALIDAD AUMENTADA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO
ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION INNOVA DE
JULIACA 2025, presentado por el (la) Bach. GINA LISETH ALVARADO CALANI, para optar
el Titulo Profesional de INGENIERO DE SISTEMAS, en virtud de los considerandos
expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - RATIFICAR, como ASESOR al Dr. PAUL MAMANI TISNADO.
ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la facultad, secretarias académicas y
administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la presente resolucion.

Registrese, comuniquese y archivese.

AR ANODINA
EREFIVELASQUEZ”

C.c

Arch 2025

JCHM/ v1.2

Distribucion: Asesor de Tesis, Interesado
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RESOLUCION N° 027-2025-ULP-D-FIS-UANCV-J
Juliaca, 26 de enero de 2026
VISTOS:

El Expediente: 2025-004930 de fecha 21 de abril de 2025, del (la) Bach. GINA LISETH
ALVARADO CALANI; con el cual solicita Revisiéon de la Propuesta de Investigacion y el Anexo
- (02 0 03) “Ficha de Opinién de la Propuesta de Investigacion” que fue revisada por el Comité

de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, Escuela Profesional de INGENIERIA
DE SISTEMAS.

CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigaciéon son unidades académicas que agrupan a docentes y
estudiantes de diversas disciplinas, en razén del desarrollo de investigacién cientifica,
tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario Modificado 2020 de nuestra
primera Casa Superior de Estudios.

Que, el (la) Bach. GINA LISETH ALVARADO CALANI, solicito la revisiéon y aprobacién de la
Propuesta de Investigacion de la tesis titulada: USO DE LA REALIDAD AUMENTADA PARA
MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LA
INSTITUCION INNOVA DE JULIACA 2025; conducente para optar el Titulo Profesional de
INGENIERO DE SISTEMAS.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacién Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucién N° 0294-2023-
UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacién ha emitido opinién favorable a la propuesta de investigacion.
Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SISTEMAS, ratificé la propuesta del Asesor Dr.
PAUL MAMANI TISNADO, quien debe estar acreditado y facultado para orientar y ayudar al
asesorado en el proceso de elaboracion del trabajo de investigacion (Tesis).

Estando, la opinion favorable del comité de Investigacién, en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, Resolucion
N°® 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N°
30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto de la
UANCYV, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Y AUTORIZAR LA EJECUCION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION, titulada: USO DE LA REALIDAD AUMENTADA PARA MEJORAR EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LA
INSTITUCION INNOVA DE JULIACA 2025, presentado por el (la) Bach. GINA LISETH
ALVARADO CALANI, para optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE SISTEMAS, en
virtud de los considerandos expuestos. ,
ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER, como ASESOR al Dr. PAUL MAMANI TISNADO.
ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la facultad, secretarias académicas vy
administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la presente resolucion.

Registrese, com se y archivese.

5% PRNRSS/AMGEAN & & 5 4 TERD PETTTT PRI SETELEED
i vl 257 Dr. Jigeh Clrlod Herrera Miranda
Arch 2025 DEGANO

JCHM/ v1.2
Distribucién: Asesor de Tesis, Interesado
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Titulo de la Tesis
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DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION

INNOVA DE JULIACA 2025

Datos de autor

Nombres y apellidos

GINA LISETH ALVARADO CALANI

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 75600360

URL de ORCID

https://0009-0005-4660-0532

Datos de asesor

Nombres y apellidos

PAUL MAMANI TISNADO

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 13 14987

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-0287-7143
Datos del jurado

Presidente del jurado
Nombres y apellidos JUAN CARLOS HERRERA MIRANDA

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de identidad | 29606930

Miembro del jurado 1

JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Nombres y apellidos

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 01323821
Miembro del jurado 2

Nombres y apellidos

ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de identidad | 02064066
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Ciencia de Ordenadores - P25
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Pais: Pera

Departamento: Puno

Provincia: San Roman

Distrito: Juliaca

INSTITUCION INNOVA

Coordenadas:

Latitud: -15.513365

Longitud: -70.121081

URL Maps:
https://maps.app.goo.gl/nJyu7BT 1 APPre THOA

Ubicacion geografica de la
investigacion

Anq 0 1ango e iR o Enero 2025 — Enero 2026
realizd la investigacion
Ingenieria de sistemas y comunicaciones
URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.02.04
https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde ford.html | Ingenieria de procesos

- Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.04.02

--------------------------

R (e
iga(cién FIS

=
Unidad\de Invest

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




Y CAACERRERTORABO BE

& TESIS UANEV K3\ (NVESTEACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_ GINA LISETH ALVARADO CALANI , identificado con DNI
Nro.__75600360 . en mi condicion de egresado de:
X Escuela Profesional

[ Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA DE SISTEMAS

informo que he elaborado el/la [X] Tesis o [J Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada:
USO DE LA REALIDAD AUMENTADA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO

ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION
INNOVA DE JULIACA 2025.
Asesorado por: _Dr. PAUL MAMANI TISNADO

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez y/o la
Administracién Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca_ 09 de_ JUNIO del 2026
/4
j = A
Firma del Asesor Firma del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN

INTRODUCCION. La indagacion, “Realidad Aumentada (RA) para Mejorar el Rendimiento Académico en la Asignatura de
Matematicas de la Institucion Innova de Juliaca 2025, se fundamentd en la evaluacién de la efectividad de la (RA) como recurso
didactico en el perfeccionamiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes del segundo grado de secundaria en
la asignatura de mateméticas. Considerando las pruebas de la invalidez de los métodos didacticos convencionales en la interpretacion
de ciertos conceptos abstractos y, por otro lado, los resultados deficientes en dreas numéricas de las evaluaciones estandarizadas, la
opcion radicd en la captacion de tecnologias contemporaneas. Tales permiten dinamizar €l proceso ensefianza-aprendizaje e
incrementar el atractivo de la asignatura. Asi, la investigacion combind en el proceso un enfoque metodoldgico cuantitativo con el pre-
test y el pos-test en el grupo experimental y el grupo de control y un enfoque cualitativo con la entrevista semiestructurada y la
observacion en el aula. Con un tipo de disefio cuasi-experimental, la propuesta pedagdgica se aplicd en el grupo experimental con las
sesiones de la RA, y el grupo de control mantuvo protocolos tradicionales de trabajo. Los resultados del enfoque cuantitativo
demostraron una mejora considerable en el rendimiento del grupo activo con un mejoramiento del 46,4% de las calificaciones. De
forma cualitativa, se observd que los estudiantes se motivaron, participaron y adquirieron comprension conceptual, segun los registros
de cuestionario tipo Likert y, posteriormente, recopilados en las sem-estructuradas a los docentes. Al lado de ello, se percibio un
ambiente de aprendizaje mas visual, interactivo y participativo, con bajos indices de distraccion, que incentivo el aprendizaje autonomo.
Los profesores decian que, incluso aquellos con desempefios previos inferiores, consiguieron mejoras notorias. Tal investigacion
permite sostener que la RA no solo incrementa el aprendizaje precede, pero, ademas, vincula términos vigentes entre sujeto y objeto
del aprendizaje, aspecto que se consolida con una continuidad disciplinaria y aumento ptimo de estimulos multisensoriales. Los
resultados afirmaron la eficacia de la RA en la alternancia de los paradigmas didacticos entre la disertacion y la actividad cientifica.
Dicho de otra forma, la RA es un recurso didactico valido en las disciplinas de matematicas. Por o anterior, a investigacion recomienda
fomentar esta modalidad de trabajo a nivel de subdisciplinas del curriculo, a fin de contagiar una cultura institucional de innovacion
educativa.

Palabras clave: Realidad Aumentada, rendimiento académico, matematicas, tecnologias emergentes, ensefianza secundaria,

innovacion educativa, metodologia activa, ensefianza-aprendizaje.
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ABSTRACT

The research, "Augmented Reality (AR) to Improve Academic Performance in Mathematics at the Innova 2025
Institution of Juliaca," was based on the evaluation of the effectiveness of AR as a teaching resource in improving
the teaching-learning processes of second-year secondary school students in the subject of mathematics.
Considering the evidence of the invalidity of conventional teaching methods in the interpretation of certain abstract
concepts and, on the other hand, the poor results in numerical areas of standardized assessments, the option lay in
the acquisition of contemporary technologies. These allow to streamline the teaching-learning process and increase
the attractiveness of the subject. Thus, the research combined a quantitative methodological approach with pre-
tests and post-tests in the experimental and control groups and a qualitative approach with semi-structured
interviews and classroom observation. Using a quasi-experimental design, the pedagogical proposal was applied to
the experimental group with AR sessions, while the control group followed traditional work protocols. The results of
the quantitative approach demonstrated a considerable improvement in the performance of the active group, with a
46.4% increase in grades. Qualitatively, it was observed that students were motivated, engaged, and acquired
conceptual understanding, according to the Likert-type questionnaires subsequently collected in the semi-structured
questionnaires from the teachers. In addition, a more visual, interactive, and participatory learning environment was
perceived, with low levels of distraction, which encouraged independent learning. Teachers reported that even those
with lower prior performance achieved noticeable improvements. This research suggests that AR not only enhances
prior learning but also connects existing terms between the subject and object of learning, an aspect that is
consolidated by disciplinary continuity and an optimal increase in multisensory stimuli. The results confirmed the
effectiveness of AR in alternating teaching paradigms between lectures and scientific activities. In other words, AR
is a valid teaching resource in mathematics disciplines. Therefore, the research recommends promoting this
approach at the subdiscipline level of the curriculum in order to foster an institutional culture of educational
innovation.

Keywords: Augmented reality, academic performance, mathematics, emerging technologies, secondary education,

educational innovation, active methodology, teaching-leaming.
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INTRODUCCION

En la visién educativa actual, las instituciones enfrentan el desafio de
transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje para responder a las
necesidades cognitivas, tecnologicas y sociales de los estudiantes del siglo XXI.
Una de las éareas donde estas dificultades son mas notorias es en las
matematicas, siendo esta una de las disciplinas con mayor tropiezo,
desmotivacion y perspectivas bajando conceptual entre los escolares del
secundario . En ese sentido, la (RA) es una oportunidad paradigmatica para
mejorar la calidad del aprendizaje y el desempefio de los estudiantes en esa
materia. La RA es una tecnologia que superpone informacién digital, ya sea
imagenes, objetos 3D o animaciones, al entorno fisico en tiempo real lo que la
convierte en una herramienta poderosa para la representacion de conceptos
abstractos, la activacion del aprendizaje y la participacion activa de alumnos.
Existen diferentes estudios que han concluido que la RA tiene un efecto positivo
en la motivacion, la atencién y la comprension de contenidos complejos,
particularmente en areas como las ciencias, las matematicas y la geometrias .
En ese sentido, la implementacion de la RA en el ambito educativo responde a
las nuevas necesidades del constructivo postmoderno, significativo y visual e
interactivo. Como institucion, la Innova School de Juliaca ha estado interesada
en integrar en sus practicas pedagogicas la implementacion de procedimientos
innovadores que se adapten a los requisitos de la educacion de calidad . Por
tanto, aunque existen vacios entre la innovacion pedagodgica y el rendimiento
cientifico en las matematicas, se hace esencial llenar estas lagunas en la
interpretacion de funciones, proporciones, algebra y geometria. Los escolares

del segundo grado de secundaria no tienen la capacidad de aplicar el practicum.
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Osseans vy, por lo tanto, corren el riesgo de desempefarse mas alla de los
predios de busqueda y disefo. Por consiguiente, se necesita un organismo que
se distingue por ser activo gracias a los imputables docentes y digital a la
ofensiva para generar innovaciones confiables y efectivas..UnitTesting La

emergencia aborda la cuestion que trata la investigacion.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A nivel mundial, los informes de evaluaciones como PISA sefalan la
insuficiencia de desempefio en matematicas por parte de los estudiantes de
secundaria, combinada con alta desmotivacion y desinterés por la disciplina. Los
modelos tradicionales de exposicion y ejercicios repetitivos no logran atraer la
atencion de la generacion digital, educada en entornos interactivos y cambiantes.
Frente a este desafio, la realidad aumentada ha surgido como una herramienta
educativa que enriquece el aprendizaje al incorporar elementos virtuales al
entorno fisico, facilitando la comprension de conceptos abstractos y
promoviendo experiencias mas inmersivas y significativas. En el caso de Peru,
la integracion de tecnologias innovadoras en el aula avanza de manera
heterogénea. A pesar de iniciativas de modernizacién curricular por parte del
Ministerio de Educacion, la realidad aumentada y otras herramientas
digitalizadas no se han adoptado masivamente, debido a dificultades en
infraestructura, disparidad en acceso de los estudiantes a dispositivos y falta de
formacion docente especializada. En realidad, la RA ha sido relegada a
proyectos piloto que no alcanzan una estratificacién suficiente para obtener una

opinién informada sobre si puede mejorar significativamente el rendimiento
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académico en matematicas peri. En la Institucion Innova de Juliaca, los reportes

internos anuales revelan consistentemente notas bajas en matematicas y poco

compromiso estudiantil durante los ultimos cuatro ciclos académicos. La

continua utilizacibn de ensefianza tradicional ha creado un ambiente

desmotivador de aprendizaje en el cual cualquier tema en matematicas, desde

funciones y geometria hasta algebra, sigue siendo demasiado abstracto y dificil

de entender facilmente. Dadas estas condiciones, es imperativo explorar la

forma formal en que la implementacion de la realidad aumentada puede

transformar la ensefianza, aumentar la participacion y mejorar las calificaciones.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema General

e ;Como influye la implementacion de la (RA) en el rendimiento académico de
los estudiantes de la asignatura de matematicas en la Institucion Innova de
Juliaca 20257

1.2.2. Problemas Especificos

¢ ;En qué medida la (RA) mejora la comprensidon de conceptos matematicos
abstractos?

e ;,CbOmo afecta la incorporacién de actividades con (RA) la motivacién y

participacion de los estudiantes en clases de matematicas?
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1.3. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
1.3.1. Tedrico

La RA se basa en las teorias del aprendizaje que enfatizan la interaccién
activa y la construccion del significado a través de la experiencia. Al superponer
modelos virtuales al mundo fisico, la RA facilita la representacion de conceptos
abstractos en las matematicas, fortaleciendo los procesos cognitivos de la
visualizacion espacial y la construccion de esquemas mentales. Estudios
sistematicos han confirmado que los entornos de RA mixtos facilitan un mayor
aprovechamiento de los materiales complejos al permitir la emisidén sensorial
enriquecedora, algo que es consistente con la teoria del aprendizaje multimedia
y el constructivismo social.
1.3.2. Practico

En la realidad de la educacion peruana, donde la baja motivacion y el
rendimiento insuficiente de los alumnos en matematicas justifican la necesidad
de cambiar las metodologias de ensefianza (Ministerio de Educacién, 2020) la
RA. La RA ha demostrado, en estudios piloto nacionales y experiencias
internacionales, que se puede emplear para aumentar la participacién y el
compromiso del estudiante, y que esta relacionado con las mejoras medibles en
las calificaciones obtenidas por el alumno, (Bacca et al., 2014). En ese sentido,
la implementacion de la RA en la Institucion Innova de Juliaca se basa en
evidencias practicas tomadas de la aplicacion de estudios previos y en
condiciones reales, para revitalizar las clases de matematicas que se adaptan a

la generacion digital utilizando recursos tecnoldgicos disponibles.
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1.3.3. Metodolégico

El enfoque mixto y el disefio cuasiexperimental es el mas adecuado dado
el interés en capturar tanto la magnitud del impacto de la RA en el rendimiento
académico como las percepciones y experiencias de los actores. La
triangulacion es factible dado el naturaleza de los datos: mientras las pruebas
cuantitativas arrojaran las diferencias en las calificaciones, las técnicas
cualitativas (entrevistas y observacion) permitiran el enriquecimiento contextual
y profundo del analisis de la ejecucion. (Hernandez, R., Fernandez-Collado, C.,
& Baptista-Lucio, P..fillna. 2014)
1.3.4. Social

La RA en la ensefianza de matematicas tiene un impacto en la equidad y la
inclusion digital, ya que ayuda a los estudiantes a desarrollar las habilidades
tecnolégicas criticas para el siglo XXI, segun (UNESCO, 2021). Esta
investigacion se alinea con algunos de los ODS, como reducir la brecha de
desigualdad, preparar a los estudiantes para el futuro desafiantes académica y
de trabajo en un mundo mas globalizado;
1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General
e Evaluar el impacto de la (RA) en el rendimiento académico de los estudiantes

de matematicas en la Institucion Innova de Juliaca 2025.
1.4.2. Objetivos Especificos
e Disenar e implementar actividades didacticas de matematicas basadas en
(RA).

e Medir el efecto de estas actividades sobre la comprension de conceptos y las

calificaciones de los estudiantes.
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1.5. IMPORTANCIA

La RP se presenta como una innovacién que redefine los procesos de
instruccion y aprendizaje gracias a las capas de informacion digital sobre el
entorno fisico. Cuando las aplicaciones de RA se han utilizado, de los alumnos
interactian con modelos geométricos y algebraicos en tres dimensiones. Eso
promueve La construccion activa y experiencial del conocimiento. (Carmigniani,
Furht, Anisetti, Ceravolo, Damiani, & lvkovic, 2011). Este enfoque también
cuestiona la secuencialidad de las explicaciones lineares y se acopla a las
exigencias de las nuevas generaciones inmersas en entornos digitales. Visto
desde una perspectiva pedagdgica, la RA contribuye a desarrollar habilidades
cognitivas superiores, como la visualizacion espacial y la solucion de problemas
complejos, ya que posibilita la manipulacién de objetos virtuales en tiempo real
y un entendimiento mas profundo de conceptos abstractos que seria imposible
de alcanzar de otra forma. segun (Dunleavy y Dede, 2014),

Sin embargo, en el contexto de la institucion, este proyecto contribuye a
aumentar la capacidad innovadora de la Institucion Innova de Juliaca, apodando
a la institucidn como una lider en la region en tecnologias innovadoras. Dado
que el rendimiento académico es afectado por la realidad aumentada a través de
entornos de aprendizaje mixtos, y la buena evidencia como la que este trabajo
documenta, espiritualmente necesario para informar la creacion de politicas y
programas de formacién docente que tomen en cuenta Tecnologia de la practica
basada en casos de éxito. (Johnson, Adams Becker, Cummins, & Estrada, 2016).

Finalmente, en términos de equidad y desarrollo social, la adopcion de la
Realidad Aumentada (RA) en el aula fomenta la inclusion digital al proporcionar

experiencias de aprendizaje personalizadas y accesibles. Dado que el acceso a
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recursos educativos avanzados es una de las brechas prevalecientes en las
sociedades de hoy en dia, en este sentido, la RA puede y debe ser
enriquecedora. Esta seccion es de interés para un contexto como Juliaca, que
se enfrenta a duras condiciones en términos de infraestructura y capacitacion,
pero donde la innovacion es esencial en términos de transformacién social y
académica.
1.6. LIMITACIONES
e Tamano y tipo de muestra

El uso de muestros al azar por conveniencia como técnica de muestreo es
otra limitacion del estudio, ya que conduce al desperdicio de generalizacion de
los hallazgos en otros entornos educativos con caracteristicas similares. Como
tal, los hallazgos del estudio se encuentran entre las caracteristicas de los grupos
de estudiantes participantes. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).
¢ Infraestructura tecnolégica

Por otro lado, la RA depende del acceso a recursos como dispositivos
moviles o tablets, y una conexion a Internet estable. Si estos recursos no estan
disponibles o no funcionan correctamente, la intervencion no se implementara y
los resultados del mismo no se obtendran. (Ministerio de Educacion, 2020).
e Sesgo de implementacion

Al ser este un disefio cuasi-experimental, hay peligro de un sesgo debido a
la interaccion del IRl o de este verbo IRI con el grupo, que tiene un impacto
negativo en la motivacion del estudiante, poniendo en peligro la validez interna.

(Creswell, 2014).
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e Duracién de la intervencién
El tiempo limitado de la intervencion académica (un solo ciclo escolar)
podria no ser suficiente para ver cualquier cambio significativo y sostenido en el
rendimiento académico. En el futuro, los estudios longitudinales mas largos
podrian proporcionar una perspectiva mas rica sobre el impacto del (RA). (Yin,
2014).
¢ Resistencia al cambio pedagégico
La resistencia de algunos docentes y estudiantes para adaptarse a nuevas
tecnologias puede afectar el nivel de participacion y la fidelidad con la que se
realicen las actividades de realidad aumentada. (Johnson, Adams Becker,
Estrada, & Freeman, 2015).
1.7. HIPOTESIS
1.7.1. Hipétesis General
e La implementacion de actividades de (RA) en matematicas incrementa
significativamente el rendimiento académico de los estudiantes en la
Institucion Innova de Juliaca 2025.
1.7.2. Hipétesis Especificas
e El uso de (RA) facilita la comprensién de conceptos matematicos abstractos,
traduciéndose en un aumento de las calificaciones.
e La incorporacion de (RA) eleva la motivacién y la participacion de los

estudiantes durante las clases de matematicas.
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1.8. VARIABLES

1.8.1. Independientes

¢ Implementacion de la Realidad Aumentada (RA): La utilizacion de
tecnologias que permiten superponer elementos virtuales, es decir, modelos
en 3D, animaciones, datos, en el entorno real durante las clases de
matematicas, lo que diversifica significativamente la forma de presentacién
utilizando informacion visual activa del alumno. (Azuma, 1997).

1.8.2. Dependientes

¢ Rendimiento Académico en Matematicas: Se concibe como resultado del
proceso de aprendizaje, manifestado en las calificaciones obtenidas en las
pruebas y los exdmenes y la capacidad para resolver problemas y mostrar la
comprension de conceptos de matematicas. (Hernandez, Fernandez, &

Baptista, 2014).
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1.8.3. Operacionalizacion de Variables
Tabla 1

operacionalizacion de variables

Escalas de
Variable Dimensiones Indicadores Instrumentos
Medicién
* Numero de
actividades
didacticas
_ + Conteo de
disefiadas
* Registro de sesiones y
1. Disefio de con RA-
uso de la actividades
actividades de Cantidad de o .
Variable aplicaciéon de (numérico)e
RA2. sesiones de .
Independiente ) RA (logs de la Escala Likert
. Frecuencia de clase que
Implementacion plataforma) 1-5 para
uso de RAS3. utlizan RA- ) .
de (RA) ) ) + Observacion percepcion de
Nivel de Nivel de
en aula con interactividad
interactividad  interaccion )
. lista de cotejo  (Dunleavy &
(tiempo  de
Dede, 2014)
uso y
acciones
realizadas)
+ Promedio de . Escala
calificaciones numérica 0-20
en . Pruebas (o 0-100)
] evaluaciones académicas segun
Variable ' y examenes estandarizadas normativa
Calificaciones
Dependiente de de escolar Escala
en
Rendimiento . matematicass matematicase  Likert 1-5 para
matematicas2.
Académico en Porcentaje de Test de autoevaluacion

Matematicas

Comprension

de conceptos

respuestas
correctas en
de

comprension

pruebas

conceptual

comprension
con items de

opcion multiple

de
comprension
(Hernandez,
Fernandez, &
Baptista, 2014)

Nota: elaboracion propia
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CAPITULOII

FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Internacionales

Bacca, J., Baldiris, S., Fabregat, R., Graf, S. & Kinshuk (2019). En el articulo
“Augmented Reality Trends in Education: A Systematic Review of Research and
Applications” escrito en Educational Technology & Society, los autores decidieron
implementar la revision sistematica de los estudios académicos previamente
publicados sobre el uso de AR en la educacién. Se presentan a la audiencia
como una via para empoderar la motivacion y aliviar el proceso de aprendizaje,
especialmente en disciplinas como las matematicas.

Dunleavy, M. & Dede, C. in “Augmented Reality Teaching and Learning”,
Handbook of Research on Educational Communications and Technology 735—
745, Springer, 2020 valoran el impacto potencial de dicha tecnologia
transformadora en los procesos de ensefianza. Argumentalmente, los autores
seflalan la capacidad de la realidad aumentada para crear experiencias
inmersivas y altamente contextualizadas, que, segun ellos, contribuyen

significativamente a la comprension de conceptos especialmente complejos.
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2.1.2. Nacionales

MINEDU (2021). Un ejemplo de ello seria el informe sobre la
implementacion de tecnologias emergentes en la educacion, publicado en Lima.
En este sentido, analiza el proceso de integracion de las nuevas tecnologias,
incluida la realidad aumentada en el sistema educativo del pais. El informe
destaca el potencial de esta tecnologia para complementar y enriquecer el
aprendizaje de las matematicas y otras disciplinas, pero, al mismo tiempo,
menciona las restricciones asociadas con la infraestructura actual y la
capacitacion insuficiente de los docentes.

Garcia, A. & Pérez, B. (2022). En el articulo cientifico “El impacto de la
realidad virtual y aumentada en el rendimiento académico: un estudio de caso
en las escuelas innovadoras”, aplicado en la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, la geografia de accion académica de Peru, se realiz6 el estudio del uso
de realidad aumentada. Los resultados revelaron que la ra aplicada en la
ensefanza de las matematicas juega un papel primordial en el aumento del
rendimiento estudiantil y en la predisposicién de los aprendices a realizarlo.

2.2. MARCO EPISTEMOLOGICO
2.2.1. Introduccion al enfoque epistemolégico

El marco epistemologico, entonces, responde a la pregunta de la teoria en
la que se basa el trabajo de investigacion. En mi caso, me centraré en mi
investigacion sobre la relacion entre la inclusion de tecnologias emergentes,
especificamente la realidad aumentada — RA — y el proceso de aprendizaje de
ciencia y el rendimiento académico de los estudiantes. En ese sentido, el objetivo
de mi investigacion implica la recoleccion de evidencia cuantitativa. sino también

la consideracion e interpretacion de percepciones y experiencias, con el fin de
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alcanzar una comprension mas amplia y profunda del fendmeno educativo, por
lo que se adopta una epistemologia constructivista, articulada con un enfoque
pragmatico y sustentada en el paradigma mixto de investigacion.

2.2.2. Fundamento epistemolégico: Constructivismo

Desde esta perspectiva, entendida desde el constructivismo, el acto de
aprendizaje no es la transmision de conocimiento de forma pasiva. Mas bien, el
aprendizaje es considerado como un proceso dinamico en el cual el aprendiz
construye nuevos conocimientos a partir de la interaccion con su historia. De esta
forma, el aprendizaje solo puede ocurrir si la informacién tiene sentido para la
persona, es decir, cuando la nueva informacion puede relacionarse de forma
coherente con la estructura cognitiva que previamente habia sido construida. La
RA potencia este efecto.

Segun Piaget (1972), Aprendizaje significativo: Asi, el aprendizaje
significativo se consolida cuando al alumno se le permite encadenar nuevos
esquemas mediante la experiencia practica y sensorial. En esta perspectiva, la
RA brinda un espacio ideal al permitir una interaccién tactil con los numeros, que
se manifiesta a través de la tridimensionalidad de los objetos matematicos,
impulsando la retencion de conceptos previamente abstractos.

Por otro lado, Vygotsky (1978) sostiene que el aprendizaje es un fenémeno
social desarrollado a través de la mediacion cultural y tecnolégica. Como la RA
actua como mediadora, crea el nivel de desarrollo potencial del estudiante, o
ZDP \textgreater{}, ya que puede presentarle lo que aun no es capaz de entender

por si mismo pero puede hacerlo con ayuda o direccién.
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2.2.3. Enfoque pragmatico y paradigma mixto
En términos generales, esta investigacion se basa en un marco pragmatico
centrado en el problema de bajo rendimiento en matematicas. En primer lugar,
el pragmatismo es una teoria vinculante que integra tanto el enfoque cuantitativo
como el cualitativo. Una vez mas, juntos, estos puntos de vista amplian y
profundizan nuestra comprension del problema, utilizando ambos datos
numéricos y experiencias e interpretaciones contextualizadas del fendbmeno
educativo. (Creswell, 2014). Todo esto se traduce en una investigacion de tipo
aplicada, con una intencion transformadora en la practica pedagodgica. El uso del
paradigma mixto responde a la necesidad de articular datos objetivos
rendimiento, calificaciones con interpretaciones subjetiva s— motivacion,
percepcion de utilidad de la RA. Como sefalan Hernandez, Fernandez y Baptista
(2014), este enfoque permite triangulacion metodoldgica, lo cual otorga validez
interna y fortalece el analisis de los resultados.
2.2.4. Implicancias del marco epistemolégico en el disefio metodolégico
El marco epistemoldgico constructivista y pragmatico define varios
aspectos metodoldgicos:
e Participacion activa del estudiante, considerado como un sujeto que construye
su aprendizaje mediante el uso de herramientas tecnoldgicas (RA).
¢ Diseno cuasi-experimental, que permite medir el cambio antes y después de
la intervencion.
e Aplicaciéon de instrumentos mixtos, tales como pruebas de rendimiento

académico, cuestionarios estructurados y entrevistas semiestructuradas.
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e Valoracién del contexto, especialmente en la comprension de coémo la RA es
percibida y utilizada en un entorno educativo local como la Institucion Innova
de Juliaca.

2.3. ESTADO DEL ARTE DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE: (RA)

2.3.1. Definiciéon de la realidad aumentada (RA)

Segun la definicion dada por Guzman, la RA se considera una “tecnologia
que superpone componentes virtuales como imagenes, sonidos, texto,
animaciones 0 modelos tridimensionales en la percepcién del mundo real para
ofrecer una experiencia mas dinamica e interactiva”. Para facilitar este proceso,
los elementos digitales se proyectan sobre el ambiente fisico a través de
dispositivos como teléfonos inteligentes, tabletas, gafas de visualizaciéon
avanzada o proyectores. De acuerdo con lo que sefalé Azuma, la RA se rige por
tres principios: la combinacion de la realidad y lo virtual, la interaccion inmediata
en el tiempo y el registro espacial tridimensional. Aunque la realidad virtual crea
un mundo artificial sin conexiones constantes con la realidad, la RA se centra en
complementar el mundo circundante, el principal aspecto de la definicion: la RA
no reemplaza el contexto actual, sino que lo extiende y transforma al estudiante
en una parte integrante del entorno.

2.3.2. Fundamentos Epistemolégicos y Pedagoégicos

Tedricamente, la realidad aumentada (RA) se considera desde el punto de
vista pedagdgico del constructivismo y el aprendizaje sociocultural. El
constructivismo, que encuentra sus raices en los trabajos de autores como
Piaget , mantiene que el conocimiento no se transfiere pasivamente de un agente
a otro, sino que se construye activamente en la experiencia y en la interaccion

con el entorno que ocurren constantemente. Segun esto, la (RA) posibilita una
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vinculacion directa con representaciones visuales y manipulables de conceptos
abstractos, se convierte en un recurso que favorece la construccion significativa
del aprendizaje, favorece el desarrollo de estructuras cognitivas mas complejas.

Por otro lado, Vygotsky (1978) argumenta que el aprendizaje ocurre en un
marco social y que las herramientas culturales, por ejemplo, el lenguaje y la
tecnologia, contribuyen al desarrollo cognitivo. Asi, la realidad aumentada RA se
puede definir como una herramienta mediadora moderna que promueve la Zona
de Desarrollo Préximo ZDP ya que ayuda al estudiante a avanzar por delante de
sus posibilidades actuales a través de la visualizacién y la instruccién dirigida.
Dado que el principal objetivo de la instruccién es promover el desarrollo y apoyar
al individuo en su esfuerzo por comprender lo desconocido, RA puede actuar
Como un recurso poderoso.

Ademas, este enfoque se basa en la teoria del aprendizaje multimedia de
Mayer en (2005), que declara el principio de mayor efectividad de aprendizaje
cuando la informacién se presenta mediante diferentes canales, en primer lugar,
visual y auditivo, que funcionan de manera complementaria y coordinada. La
realidad aumentada cumple con esta condicién al ofrecer simultaneamente
estimulos visuales, auditivos e interactivos.

2.3.3. Caracteristicas Educativas de la RA

En el caso de la educacion, la realidad aumentada tiene las siguientes
caracteristicas que la hacen util: interactivo.

e El estudiante puede manipular los objetos virtuales, cambiar su posicion y

perspectiva de vision, asi como realizar transmisiones en vivo.
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e Visualizacion de lo abstracto: posibilita la representaciéon de fenémenos o
conceptos dificiles de comprender en el plano simbdlico o textual, como
funciones matematicas, graficas en 3D, geometria del espacio, etc.

e Inmersién contextualizada: crea escenarios de aprendizaje auténticos e
inmersivos, que conectan el contenido con la experiencia del estudiante.

¢ Motivacion intrinseca: diversos estudios demuestran que la RA incremento el
interés y la participacion de los estudiantes, gracias a su caracter ludico y
novedoso (Ibafnez & Delgado-Kloos, 2018).

2.3.4. Aplicaciones en la Enseianza de las Matematicas

En la ensefianza de las matematicas, la RA se ha utilizado para varios

contenidos, como:

e Geometria tridimensional: mediante la visualizacion de figuras en el espacio,
los estudiantes pueden comprender propiedades como el volumen, el area
superficial, los ejes de simetria, la rotacion y la traslacion.

 Algebray funcién: es posible ver gréaficas de funciones en movimiento, incluida
la modificacién de parametros y la visualizacién en tiempo real del impacto en
la curva.

e Resolucion de problemas contextualizados: permite insertar situaciones
reales y objetos de la vida cotidiana para aplicar operaciones matematicas, lo
que promueve el aprendizaje significativo (Cheng & Tsai, 2013).

Por otro lado, la RA' y su empleo no sélo contribuyen al entendimiento de los

conocimientos, sino favorecen el desarrollo de las competencias fundamentales,

como el razonamiento abstracto, la capacidad de toma de decisiones, la

creatividad y el trabajo colaborativo.
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2.3.5. Beneficios Demostrados de la (RA) en la Educacion

Diversas investigaciones empiricas han documentado beneficios del uso de RA

en entornos educativos, entre ellos:

e Mejora significativa del rendimiento académico y de la comprension
conceptual (Ibafiez & Delgado-Kloos, 2018).

¢ Aumento en la retencion de la informacién y la aplicacién de conocimientos
en situaciones practicas.

¢ Reduccién de la ansiedad hacia contenidos considerados dificiles, como las
matematicas.

¢ Incremento del compromiso activo y la autonomia del estudiante.

En estudios realizados en contextos similares al peruano, como el de
Garcia & Pérez (2022), se observa que el uso de RA en colegios innovadores
tuvo un impacto positivo en las calificaciones de matematicas, especialmente en
estudiantes con estilos de aprendizaje visual o cinestésico.

2.3.6. Limitaciones y Consideraciones para su Aplicacion

Aunque la RA ofrece importantes ventajas, también presenta limitaciones
que deben ser consideradas:

e Dependencia de recursos tecnoldgicos: es necesaria una infraestructura
adecuada (dispositivos, conectividad, software).

e Capacitacion docente: el éxito de la implementaciéon depende en gran parte
de la formacion del profesorado en competencias digitales.

¢ Resistencia al cambio: tanto en docentes como en estudiantes acostumbrados

a metodologias tradicionales.
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e Superar estos retos requiere un enfoque gradual, politicas educativas que
promuevan la inclusion tecnoldgica y el disefio de materiales adecuados al
contexto.

2.4. ESTADO DEL ARTE DE LA VARIABLE DEPENDIENTE: RENDIMIENTO

ACADEMICO EN MATEMATICAS
2.4.1. Definicion de Rendimiento Académico

El rendimiento académico es definido como un “Informe que determina el
grado en el que los estudiantes cumplen con la consecucion de los fines y logros
que se especifican en los proyectos curriculares”. Se expresa mediante
calificaciones y registros y, principalmente, consideracion integral y cualitativa
datos y rasgos de la educacion, como la: comprension, transferencia del
conocimiento, la capacidad, la participacion y las habilidades cognitivas (Alvarez
& Gonzalez, 2015).

Segun MINEDU (2020), también lo define como el “dominio de contenidos, asi

como la competencia para aplicar los saberes adquiridos en contextos

diversificados y para resolver problemas auténticos de manera eficiente”.

La matematica se diferencia de otras materias en que, para los propdsitos
de la medicién del rendimiento escolar, no solo se observa cuanto conocimiento
y la capacidad de realizar ciertas operaciones numéricas tiene el educando, sino
cuanto puede entender la esencia de los conceptos abstractos, cobmo es capaz
de razonar de manera logica y veraz los datos de la realidad, en especial leer
graficos y utilizar la matematica para la resolucion de problemas. Este campo de
estudio adicional también requiere de habilidades de pensamiento abstracto,
concentracion y perseverancia; por lo tanto, es esencial para el analisis del

rendimiento académico.
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2.4.2. Enfoques Teodricos sobre el Rendimiento Académico

Sin embargo, desde un enfoque cognitivo, el rendimiento académico
depende intrinsecamente de los complejos procesos mentales del estudiante
que abarcan aspectos basicos como la atencion y la capacidad de trabajo de la
memoria, la capacidad de inferencia y la metacognicion. segun Flavell, (1979),
“Los alumnos plenamente conscientes de sus propios procesos de aprendizaje
tienen un rendimiento académico hasta significativamente mas alto, ya que
pueden autorregular de manera mas efectiva sus propios estudios y aplicar
estrategias que han sido probadas como exitosas en diversas situaciones ”. El
enfoque conductista, por otro lado, sugiere que el rendimiento académico
simplemente se manifiesta como una respuesta observable de los muchos
estimulos educativos del entorno del alumno. Los reforzadores positivos, como
B. premios y altas calificaciones, pueden mejorar significativamente el esfuerzo
y la participacién del alumno en el proceso de aprendizaje activo, mientras que
los reforzadores negativos, como B. castigos y correcciones, puede “extinguir’
comportamientos no deseados obstaculizantes en un futuro progreso académico
Skinner, (1974). En cuanto al enfoque sociocultural, influenciado por Vygotsky
1978, el rendimiento académico de un alumno resulta de su aprendizaje
profundamente mediado por la interaccién social, el uso del lenguaje y la cultura.
Por lo tanto, las tecnologias emergentes como la realidad aumentada RA pueden
ser vistas como mediadores que empoderan al alumno para que le permita la
representacion visual y manipulable de conceptos matematicos. Al hacerlo, las
RA permiten una comprension mas profunda y precisa de estos conceptos sin
requerir una representacion mental consciente de los mismos. Finalmente, el

enfoque ecoldogico de Bronfenbrenner (1987), sugiere que el rendimiento

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV J | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

académico no depende solo del aula y el individuo del estudiante, sino de una

serie de sistemas interrelacionados que abarcan desde la familia hasta la

comunidad y la cultura, hasta las politicas publicas. Estos sistemas influyen en

el acceso y la motivacion directos del alumno, por ejemplo, por recursos y

oportunidades de aprendizaje en toda su educacion.

2.4.3. Indicadores del Rendimiento Académico en Matematicas

e Para lograr una medicion exhaustiva y comprensiva del rendimiento
académico en matematicas, estos indicadores se complementan y brindan
una aplicacion focalizada y multifacética del conocimiento y la experiencia
adquirida por los estudiantes. Estos indicadores son los siguientes:
Calificaciones de pruebas escritas: estos son los resultados de un estudiante
en examenes formales, cuestionarios, tareas individuales, que revela
claramente su capacidad de dominar diferentes procedimientos y conceptos
matematicos fundamentales. Resolucion de problemas contextualizados: la
forma en que un estudiante puede aplicar el conocimiento adquirido de las
matematicas a situaciones reales o simuladas. Esta pista no solo fomenta la
capacidad del estudiante para conectar teoria y practica, sino que también
apoya el aprendizaje significativo, tal como lo sugirié Ausubel en (1963), citado
por Hattie en (2009). Participacion en clases activas: esta es la cantidad de
compromiso de un estudiante en actividades grupales, discusiones animadas
sobre los conceptos matematicos y el uso adecuado y eficiente de
herramientas digitales para abordar y preparar topicos. Autoevaluacion del
aprendizaje: opiniones de un estudiante sobre su actitud, comprension y
progreso en la asignatura. Es crucial fomentar la metacognicion y el control

del estudiante para su progreso educativo. Pruebas externas vy
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estandarizadas: estos son los resultados de un estudiante en evaluaciones
internacionales y reconocidas como PISA o ECE quitaron de la OECD. (2018).
Este esquema es para permitir a los estudiantes comparar su rendimiento con
nivel nacional e internacional.

2.4.4. Factores que Influyen en el Rendimiento Académico en Matematicas

El rendimiento académico esta determinado por un conjunto amplio de

factores interrelacionados:

e Motivacion intrinseca: cuando el estudiante estudia por interés genuino en
aprender, suele mostrar mayor esfuerzo y persistencia (Deci & Ryan, 2000).

e Metodologia docente: enfoques activos, como el aprendizaje basado en
problemas o el uso de tecnologias interactivas, favorecen una mayor
comprension de los contenidos (Gonzalez & Rincén, 2019).

¢ Recursos tecnoldgicos: el acceso a plataformas educativas, simuladores, RA,
y otros recursos digitales permite diversificar las estrategias didacticas y
atender a diferentes estilos de aprendizaje.

e Apoyo familiar: el acompafamiento de padres o tutores contribuye a crear
habitos de estudio y una actitud positiva hacia la escuela (Durlak et al., 2011).

¢ Clima emocional y social del aula: un ambiente de respeto, cooperacion y
confianza entre docente y estudiantes mejora el rendimiento, especialmente

en areas percibidas como dificiles, como las matematicas.

2.4.5. Influencia de la (RA) sobre el Rendimiento Académico en
Matematicas
Numerosas investigaciones recientes han mostrado que la incorporacion

de herramientas de (RA) en aula tiene un efecto positivo sobre el rendimiento en
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matematicas. Ibanez y Delgado-Kloos (2018) Diversos estudios indican que la
realidad aumentada, o RA, no solo facilita la asimilacion de temas abstractos al
proporcionar una representacion visual de tres dimensiones, hacia que los
estudiantes vean y comprendan los conceptos complejos de una forma
completamente distinta. No solo se trata de la oportunidad de experimentar con
objetos matematicos, sino de la capacidad de motivarse y emocionalmente
involucrarse, lo cual seguramente nunca podra lograrse con la ayuda de los
métodos tradicionales.

El estudio de Garcia y Pérez. (2022), aporta pruebas concluyentes de que
los estudiantes que tienen aplicaciones de RA en sus procedimientos de
enseflanza para el mismo curso de estudios, a saber, las funciones y la
geometria, obtuvieron grados de forma significativamente mas alta que aquellos
a quienes se ensefaron utilizando métodos tradicionales. Ademas, los mismos
estudiantes demostraron una actitud significativamente mejor, presentaron
menos ansiedad matematica y, o que es igual de importante, una mayor
autoconfianza en sus habilidades matematicas. A pesar de ser un instrumento
de ensefanza relativamente nuevo, la realidad aumentada ahora se utiliza para
integrar eficazmente las modalidades cognitivas del aprendizaje. Esta
versatilidad contribuye a una ensefianza mas inclusiva y eficaz, que puede
reducir las brechas de aprendizaje presentes en contextos escolares diversos
como el peruano.

2.5. BASES TEORICAS
2.5.1. Teoria del Aprendizaje Significativo — David Ausubel (1963)
Ausubel sostenia, con notables dosis de sagacidad, que el caracter del

aprendizaje cobra mayores dimensiones de pertinencia y efectividad cuando la
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informacion novedosa adquirida puede ser vinculada coherentemente con los
saberes previamente almacenados, es decir, todos aquellos conocimientos
adquiridos que ya conforman la estructura cognitiva del alumno. La articulacion
entre lo desconocido y lo conocido posibilita, en este sentido, una asimilacién
mas eficiente y una comprensién mas profunda de los saberes nuevos a los que
se esta teniendo acceso. En este sentido, la realidad aumentada surge como un
mediador excepcional en la formacion, en la medida en que los contenidos, en
muchas situaciones abstractos, coloquen en un marco visual y dinamico de
significaciéon, haciendo posible que sean integrados al marco de inteligibilidad de
los saberes previos que ya posee el sujeto. En el campo de las matematicas,
esta metodologia implica una comprension mas efectiva de conceptos
fundamentales, como son las funciones, la geometria y el algebra, conectados a
través de representaciones tridimensionales que incentivan, no sélo el
aprendizaje, sino también la conservacion y la posterior utilizacion del
conocimiento al que se tiene acceso.

2.5.2. Teoria Sociocultural del Aprendizaje — Lev Vygotsky (1978)

Por ultimo, y Vygotsky subraya esta faceta con la maxima fuerza, hay que
prestar la debida atencién al papel esencial desempefiado por la mediacion y la
interaccion social durante la capacitacion. Desde esta perspectiva
enriquecedora, la realidad aumentada se presenta como una herramienta
cultural verdaderamente invaluable que, en forma clara, favorece el progreso del
aprendiz en los limites su zona de desarrollo proximo. De hecho, RA compensa
la brecha al proporcionar al aprendiz acceso a contenidos y conceptos que, fuera
la ayuda proporcionada por los pares o el educador, seria simplemente imposible

o al menos extremadamente dificil de absorber y entender. Asimismo, la
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herramienta en cuestién también facilita una interaccion mas rica y significativa
entre los alumnos, asi como entre ellos y el educador, lo que a su vez refuerza e
ilumina los procesos de colaboracion en el aula, contribuyendo un entorno de
aprendizaje mas dinamico y participativo.

2.5.3. Teoria del Aprendizaje Multimedia — Richard Mayer (2005)

Mayer afirma categéricamente que los estudiantes adquieren
conocimientos de manera mas efectiva en la medida en que la informacion se
presenta en forma variada, incluido el texto, las explicaciones orales, el material
visual e imagenes, y la forma en que se combinan coordinadamente estos. La
Realidad Aumentada, RA, proporciona una respuesta perfectamente directa y
convincente a esta afirmacion al integrar simultdneamente estimulos visuales,
textuales y auditivos en un ambiente de aprendizaje interactivo. Dicha
combinacién holistica de inputs no solo facilita, sino que también mejora
significativamente los procesos de comprension de conceptos matematicos
esencialmente complicados, como el comportamiento de las funciones, las
relaciones espaciales y los modelos en tres dimensiones, y permite a los
estudiantes involucrarse y entender elementos matematicos cruciales de manera
mas profunda e integral.

2.5.4. Constructivismo Cognitivo — Jean Piaget (1972)

En tanto desde una perspectiva piagetiana el conocimiento humano se
construye y reinterpreta de un modo dinamico y activo mediante la experiencia
directa, la manipulaciéon consciente de objetos tangibles y la disolucion de
conflictos cognitivos generados por la adquisicion de nuevos conocimientos, la
realidad aumentada provee valiosos entornos de exploracion activa y

envolvente. Al permitir que el estudiante experimente, descubra y valide
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conceptos matematicos a través de la observacion cuidadosa, la rotacién
tridimensional y la posterior manipulacion interactiva de figuras y graficos
matematicos, provoca de un modo muy significativo la acomodacion de nuevos
esquemas cognitivos, habilitando a los aprendices a integrar y asimilar
informacion reciente de un modo mas efectivo y significativo.

2.5.5. Teoria de la Autoeficacia — Albert Bandura (1997)

De hecho, la percepcion que el estudiante tiene de su propia capacidad
para aprender conocimientos y habilidades es uno de los factores mas
influyentes y profundos en el rendimiento y la competencia académica. Dado que
la RA ayuda a los estudiantes a obtener una comprensién mas clara y profunda
de los conceptos y la metafora detras de ellos y permite el aprendizaje ateo e
interactivo, también deberia aumentar su autoeficacia. O mas especificamente,
deberia hacer que los estudiantes sientan que tienen el control y la comprensién
de como funciona su aprendizaje a un nivel mas profundo. Dado que las
matematicas son un tema que implica légica abstracta extrema y la necesidad
de hacer frente a la confusidn cognitiva diaria constantemente, es mas
significativo.

2.5.6. Modelo de Evaluacion del Rendimiento Académico — OECD/PISA
(2018)

A partir del modelo de PISA, puede inferirse que el desempefio en
matematicas va mas alla de la meramente mecanica aplicacionde algoritmos,
sino también |la capacidad de formular, usar e interpretar el lenguaje matematico
en contextos situacionales, ya sea cotidianos como académicos. En este sentido,
la Realidad Aumentada plantea una propuesta didactica innovadora que permite

la inmersion de contenidos matematicos en escenarios reales o simulados, lo
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que propicia una experiencia mas significativa de ensefianza-aprendizaje. Con
esta metodologia, el estudiante no solo aplica sus conocimientos tedricos a
problemas practicos y situaciones reales, sino que su competencia matematica

es reforzada al abordar una profundizacion contextualizada de los conceptos.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA Y RESULTADOS

3.1. METODOS DE INVESTIGACION
3.1.1. Enfoque

El estudio se enmarca en un enfoque mixto que, sin embargo, se
caracteriza por su predominancia del componente cuantitativo, que se dirige
especificamente a medir de manera precisa y rigurosa el tipo de efecto que la
realidad virtual tiene sobre el rendimiento académico obtenido en matematicas.
Este enfoque cuantitativo es equilibrado por las diversas técnicas cualitativas,
que permiten a la vez recolectar y comprender de manera mas rica y matizada
las percepciones o0 experiencias relacionadas con el proceso educativo en
general. Mientras que el enfoque cuantitativo es util para identificar y analizar
cualquier relacion causal entre variables especificas, la otra dimensién aporta
una comprension contextual mas profunda y detallada del fendmeno investigado,
lo que enriquece el analisis general del impacto de la RV en el rendimiento
académico. (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014).
3.1.2. Tipo

Conforme a lo expuesto, la presente investigacion corresponde de manera
puntual a un tipo aplicado pues tiene como finalidad ofrecer soluciones aparentes

y reales alternativas a un problema que se manifiesta en un campo de la realidad,
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lo anterior a través del desarrollo de RA como herramienta tecnoldgica clave en
la ensefianza. En efecto, lo persigue en la mejora de la practica y medidas
inmediatas que logren un impacto sustancial en el campo de la necesidad de los
estudiantes y su comprensién, como menciona de manera precisa Sampieri et
al. (2014).
3.1.3. Nivel

El nivel de explicacion del estudio es profundo, ya que se pretende
determinar con precision y minuciosidad la relacién causal entre la realidad
aumentada, entendida como la variable independiente en este analisis, y el
rendimiento académico en matematicas, prevista en este caso como la variable
dependiente. Directamente relacionado con este ultimo, se ha incluido un nivel
descriptivo que tiene como objetivo no solo describir de manera integral el
contexto educativo en el que se mueve el estudio, sino también caracterizar
sistematica y detalladamente las percepciones de los sujetos investigados que
han participado en el proceso del estudio.
3.1.4. Diseio

El disefio en cuestion, como mencionado anteriormente, presentara las
caracteristicas de un cuasiexperimental. Es decir, se planea administrar pretest
y postest a dos grupos paralelos que van a ser seleccionados de formar
cuidadosa: el de control, que no se ve expuesto a la Realidad Aumentada, y los
experimentales, que tienen acceso a esta tecnologia avanza en el procedimiento
de ensefanza y aprendizaje. Este disefo de investigacion meticuloso permitira
comparar eficazmente los logros antes y después de la intervencion, facilitando
la evaluacion mas profunda y precisa de la efectividad de la Realidad Aumentada

en el proceso de aprendizaje de los sujetos. Por un lado, el disefio permitira
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medir con mayor exactitud la influencia de RA en el proceso de aprendizaje, v,
por el otro lado, permitira controlar las variables no controlables parcialmente
que pueden tener influencia sobre los resultados al mismo tiempo. Por lo tanto,
podemos concluir que los hallazgos van a ser validos y fiables. (Cook &
Campbell, 1979).
3.1.5. Método

El estudio sera, en consecuencia, basado en el solido y cuidadosamente
elaborado método hipotético-deductivo, formulando una hipétesis que plantea
que realidad aumentada tiene un factor de incidencia significativa en un
desempefio académico de matematicas. Esta proposicion de trabajo sera
probada a través de la rigurosa verificacion, la que consistira en la recoleccion
sistematica y meticulosa de la data y el analisis critico y preciso de esto con el
fin de determinar exactamente su validez empirica. (Kerlinger & Lee, 2002).
3.2. MODALIDAD DE ESTUDIO DE CASOS

La investigacion se lleva a cabo mediante el estudio de caso realizado en
la Institucion Educativa Innova School de Juliaca. El enfoque seleccionado
ofrece la oportunidad de explorar el uso de tecnologias emergentes a un nivel
profundo, contextual y auténtico, ofreciendo una vision integral del impacto y la
proceso de transformacion que estas innovaciones generan en la educacion. Es
importante mencionar que el caso elegido pueda describirse como adecuado
para la implementaciéon de un enfoque de estudio de caso ya que permite
analizar las interacciones auténticas que ocurren en un entorno particular. Como
resultado, es posible capturar la esencia de como se desarrollan realmente las

operaciones tecnologias y qué matices pueden revelarse. (Yin, 2014).

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

3.2.1. Ambito de la investigacion
El ambito de la investigacién es de caracter educativo y se situa en el
contexto urbano de la ciudad de Juliaca, en el departamento de Puno, Peru. El
trabajo se desarrolla en las aulas de segundo grado de secundaria de la
Instituciéon Educativa Innova School, con un énfasis especifico en el area
curricular de matematicas.
3.2.2. Poblaciéon y muestra
3.2.2.1. Poblaciéon
La poblacién de estudio esta constituida por un total de 50 estudiantes que
cursan el segundo grado de secundaria en la Institucién Educativa Innova School
de la ciudad de Juliaca, especificamente en el area curricular de matematicas,
durante el afo 2025.
3.2.2.2. Muestra
Se empleara un muestreo censal, dado que la poblacion es reducida y
accesible. La muestra estara compuesta por los 50 estudiantes, distribuidos en
2 grupos: 25 en el grupo experimental y 25 en el grupo control.
3.3. TECNICAS, FUENTES E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION PARA
LA RECOLECCION DE DATOS
e Técnicas:
o Prueba objetiva (pretest y postest de matematicas)
o Encuesta estructurada (percepcion y motivacion)
o Entrevistas semiestructuradas (docentes y estudiantes)
o Observacion directa (durante la aplicacion de la RA)
e Fuentes:

o Primarias: estudiantes, docentes, registros de desempefio.
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Secundarias: documentos institucionales, literatura cientifica.
Instrumentos:

Cuestionario estructurado tipo Likert

Pruebas académicas de rendimiento

Guia de entrevista para docentes y estudiantes

Lista de cotejo de observacion

Registro automatico del uso de la RA (software utilizado)

3.4. PLAN DE RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

o

o

Fase 1: Preparacién

Validacion de instrumentos por juicio de expertos.

Coordinacion con la institucion educativa y aprobacion ética.

Fase 2: Recoleccion de Datos

Aplicacion del pretest en ambos grupos.

Implementacién del entorno de RA en el grupo experimental (4 semanas).
Aplicacion del postest y encuestas.

Realizacion de entrevistas y observaciones.

Fase 3: Procesamiento

Codificacién y tabulacion de datos cuantitativos en Excel y SPSS.
Andlisis descriptivo e inferencial (prueba t, U de Mann-Whitney si
corresponde).

Analisis cualitativo por categorias emergentes.

Triangulacion de resultados para fortalecer la validez.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ESCENARIO DE NUESTRO ESTUDIO

e Poblacién: 50 estudiantes del segundo grado de secundaria

e Muestra: 25 estudiantes (grupo experimental con RA) y 25 (grupo control sin
RA)

e Duracion de intervencion: 4 semanas

e Evaluacion: Pretest y postest sobre contenidos matematicos (puntaje maximo:
20 puntos)

e Otros instrumentos: Encuesta tipo Likert (motivacion y percepcion del uso de
RA)

4.2. RENDIMIENTO ACADEMICO

Tabla 2

rendimiento académico

Pretest Postest Mejora % de
Grupo

(Promedio) (Promedio) Promedio Mejora
Experimental

11.2 16.4 +5.2 +46.4%
(RA)
Control 114 13.2 +1.8 +15.8%

Nota: elaboracién propia
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La Tabla 2 presenta la comparacion de los promedios de calificaciones en
matematicas obtenidos por el grupo experimental que trabajé con la
implementacion de la realidad aumentada y el grupo de control que continud con
la metodologia tradicional, tanto en la medicion inicial (pretest) como en la
evaluacion posterior a la intervencion (postest).

e El grupo experimental obtuvo un promedio de 11.2 en el pretesty 16.4 en el
postest, reflejando una mejora de 5.2 puntos, lo que representa un incremento
del 46.4% en su rendimiento académico.

e Por su parte, el grupo control paso6 de 11.4 a 13.2 puntos, con una mejora de
1.8 puntos, correspondiente a un incremento del 15.8%.

En Conclusion:

La diferencia en los incrementos porcentuales sugiere que la
implementacion de la (RA) tuvo un efecto positivo y significativo sobre el
aprendizaje de los estudiantes. Mientras que el grupo de control que no tuvo
acceso a ninguna herramienta adicional experimenté una mejora moderada en
los resultados, el grupo de variable que tuvo acceso a la realidad ampliada
exhibié un sustancial y un gran aumento en el rendimiento académico. Este
fendmeno insinda la aguda efectividad de la realidad ampliada y cuando se
combina con las diferencias estadisticas evidentes, apoya sin duda la hipotesis
de investigacion de que la reality tiene el potencial de mejorar significativamente

la comprensién y el rendimiento de los estudiantes en matematicas.
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4.3. DISTRIBUCION DE NOTAS
Tabla 3

distribucién de notas

Rango de Nota Grupo Experimental (n=25) Grupo Control (n=25)

17-20 10 estudiantes 3 estudiantes
14-16 11 estudiantes 9 estudiantes
11-13 4 estudiantes 10 estudiantes
<10 0 3 estudiantes

Nota: elaboracion propia

Como se puede ver claramente en la Tabla 1, la presentacion ordenada de
la distribucion de los estudiantes con respecto al rango de calificaciones del
postest se exhibe entre los estudiantes del grupo Modus, dependiendo si se les
ensefo con Realidad Aumentada o en su lugar en el sistema de ensefianza mas
tradicional y los estudiantes Contrus. Cada ingreso en cada uno de ellos
constaba de 25 estudiantes. Desde alli, lo que se observa es lo siguiente: en el
grupo Modus, un total de diez estudiantes o el 40% estaban en algun lugar entre
el rango de calificaciones 17-20, mientras que en el grupo Contrus solo tres
estudiantes o el 12 % estaba en ese rango. Es una diferencia significativa, y
parece haber clara evidencia de un gran rendimiento por parte de aquellos
estudiantes que se les enseid a través de la RA. Asi, once estudiantes 0 44 %
del Modus estaban entre 14 y 16 y 9 estudiantes de Contrus estaban en esa
frontera. Mientras tanto, en el rango de calificaciones que cubre de 11 a 13,
Comus excedia al Modus anotando 10 y 4 estudiantes, respectivamente. De este
modo aqui podemos ver como la ensefanza a través de RA produjo una mayor
concentracion de calificaciones del espectro mas alto a aquellos que meramente

obtuvieron calificaciones promedio. Del mismo modo, en el rango mas bajo, es
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decir, calificaciones de 10 o menos, no se registraron estudiantes de Modas,
mientras que de Contrus, tres estudiantes o el 12% no obtuvieron calificaciones
aprobatorias. En general, la distribucion de calificaciones va a mostrar que
mientras que la Realidad Aumentada no solo favorece un mayor promocio en
promedio, también hay muchas concentraciones mas significativas al final. final
del espectro y menos estudiantes de bajo rendimiento.

4.4, ENCUESTAS DE PERCEPCION SOBRE EL USO DE RA (ESCALA

LIKERT DE 1 A 5)
Tabla 4

percepcion sobre el uso de RA

item Promedio
Me senti motivado al usar la (RA) 4.6
Comprendi mejor los conceptos matematicos con la RA 4.4
Me gustaria seguir usando esta herramienta en otras materias 4.7
La RA facilité mi participacion en clase 4.5
Considero que la RA deberia implementarse en todas las aulas 4.8

Nota: elaboracién propia

En la Tabla 4, se presentan de forma detallada los promedios obtenidos en
una encuesta de tipo Likert, que en la mayoria de los casos, va del valor 1 al 5y
que se aplicé al grupo experimental acerca de su experiencia al utilizar la RA, el
instrumento de ensefianza-aprendizaje a la matematica. De este modo, y de un
pormenorizado analisis por item, la tabla revela que: como se observa en el
cuadro, los resultados obtenidos muestran que la motivacion que genero la RA
es muy alta “Me senti motivado al usar la (RA)”, es decir, el entorno de
aprendizaje es no solo mas dinamico, sino también notablemente mas atractivo

e interesante para los estudiantes. El grafico muestra que “Comprendi mejor los
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conceptos matematicos con la RA” es igualmente elevado, y eso muestra que la
innovadora tecnologia es un apoyo significativo para los estudiantes cuando

” o«

tienen que aprender contenido abstracto “duro” “Me gustaria seguir usando esta
herramienta en otras materias”. Tal dinamismo genera una participacion animica
y la facilidad de participacion “La RA facilité mi participacion en clase”, lo que es
un aspecto altamente positivo porque promueve la interaccion entre companeros
y, en general, el aprendizaje colaborativo. Asimismo, los resultados obtenidos a
través del siguiente valor indican que la RA deberia implementarse en las aulas
“Considero que la RA deberia implementarse en todas las aulas”, con el valor
mas elevado de la encuesta, pero a menudo los estudiantes hablan desde la
perspectiva de la viabilidad realista sobre su transformaciéon en realidad.
Conclusiones: en general, los resultados obtenidos muestran una muy alta
evaluacion del uso de la Realidad Aumentada en la educacion. Esta tecnologia
no solo hace que el contenido dificil sea facil de entender, sino también la
motivacion, el interés y el anhelo de participacion, todos los elementos
necesarios para el éxito en la educacion contemporanea. Ademas, los
estudiantes no solo ven la RA como deseable sino también como necesario
instrumento de aprendizaje que no solo enriquece su juego educativo sino que
lo transforma.
4.5. RESULTADOS DE ENTREVISTAS A DOCENTES

Los docentes explican que los estudiantes estaban “mas dispuestos y
emocionados de participar activamente y hacer preguntas pertinentes durante la
clase”. Ademas, los profesores mencionan que se observa “menos
distraccion...y...mas concentracién” en las sesiones que incorporaron la RA. Al

mismo tiempo, los alumnos “que habian demostrado previamente un rendimiento
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académico deficiente mostraba mejoras en el rendimiento”. Las entrevistas
detalladas con los docentes dejaron claro que la incorporacién de la realidad
aumentada en la instruccion matematica tuvo un impacto positivo en todas las
dimensiones del proceso de ensefianza y aprendizaje. Entre otros, los
profesores se refirieron a una mayor disposicion de los estudiantes no solo a
seguir pasivamente, sino a participar activamente en la clase. Eso establecié la
atmodsfera de un ambiente basado en el intercambio de ideas. Ademas, se notd
una disminucion del nivel de distraccion que conduce a una mayor
concentracion. Segun los docentes, el nivel de concentracién con RA era mucho
mas alto que con los métodos de ensefianza tradicionales. Ademas, todos los
docentes coincidieron en que el rendimiento de los alumnos que generalmente
muestran un rendimiento académico deficiente mejoraba “abrumadoramente”.
Como regla, esto se evidencié de manera concreta y obvia en los ensayos,
tareas, y ejercicios: los alumnos entendian y resolvian los problemas

matematicos de manera claramente mas coherente.
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Figura 1

comparacion de pretest y postest por grupo

Comparacion de Pretest y Postest por Grupo
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Promedio de calificaciones
[00]

Grupo Experimental Grupo Control

Nota: elaboracién propia
Interpretacién:

Asi, el grupo experimental que participé en esta innovacién de RA observo
una mejora sustancial y significativa de su promedio de calificaciones de 11.2
modesto antes de la RA a 16.4 impresionante después de la RA. Al mismo
tiempo, el grupo de control que no usa RA y continué con los métodos de
ensefanza tradicionales experimentd solo un repunte marginal en su
desempefio académico de 11.4 antes de la RA a 13.2 después de la RA. Este
marcado contraste en los resultados académicos demuestra claramente un
impacto decisivo y positivo de la RA en el rendimiento académico de los

estudiantes en la disciplina de las matematicas.
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Figura 2

distribucion de notas en postest por grupo
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Nota: elaboracion propia
Interpretacion:

En cuanto a la distribucién ponderada de los estudiantes en torno a la
media, el grupo experimental presenta una concentracion llamativa y significativa
de estudiantes en los intervalos superiores. Se trata mas concretamente de los
intervalos 17-20 y 14-16. En contraste, el grupo control tiene una concentracion
mucho mayor de los estudiantes en los intervalos medios e inferiores. Esta
tendencia sugiere claramente que la RA no solo tiene un efecto “promedio” en el
rendimiento de la calificacion sino que también aumenta sustancialmente la
proporcion de estudiantes con un “rendimiento excelente” mientras se reduce el

numero de estudiantes con un “rendimiento bajo” en el estudio.
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Figura 3

percepcion de los estudiantes sobre el uso de RA

Percepcién de los estudiantes sobre el uso de RA
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Promedio en escala Likert (1 a 5)

Nota: elaboracion propia
Interpretacion:

En general, las medias de los items de la encuesta Likert son todas
significativamente por encima de la notable cifra de 4.4 sobre 5, lo que afecta a
una aceptacion altamente positiva y entusiasta por parte de los encuestados. Los
estudiantes dieron una valoracidn excepcionalmente alta del grado de
motivacion que sintieron, la activa participacion fomentada por el proceso y el
deseo inquebrantable de verificar la realizacion e implementar esta tecnologia
en varias otras areas académicas y profesionales. Este fendmeno subraya
prominentemente la capacidad del efecto como una herramienta efectiva de
innovacion educativa para cambiar y mejorar la ensefianza y la experiencia de

aprendizaje.
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4.6. PLAN DE IMPLANTACION DE LA (RA) EN MATEMATICAS
4.6.1. Introduccién del Plan

La implementacién de tecnologias emergentes en la educacién es, sin
duda, la respuesta adecuada a la llamada desesperada de la ensehfanza y el
aprendizaje para mejorar significativamente y superar las restricciones en curso
que han side histéricamente vistas en una bajisima ejecucién académica,
particularmente en materias troncales y fundamentales, como es el caso de las
matematicas. En el escenario actual, la realidad aumentada no es simplemente
una propuesta innovadora, sino ademas es una revolucionaria en el ambito
educativo, ya que moviliza los recursos digitales junto con el mundo real
posibilitando a lo estudiantes tener una experiencia pedagogica al mismo tiempo
visual, activa y extremadamente significativa. El presente plan, disefiado con
gran detalle, establece una serie de medidas tacticas rigurosamente planificadas
con el objetivo de implementar exitosamente la AR en el Innova School de Juliaca
con vistas a implementar la mencionada iniciativa durante el actual afio
académico 2025.

4.6.2. Objetivo del Plan
Objetivo general:

De éste modo, se pretende la implementacién de la innovadora realidad
aumentada de forma gradual y metddica en el aula de clases y como estrategia
pedagdgica en el area de matematicas, con la finalidad principal de optimizar de
forma significativa el rendimiento académico integral de los estudiantes, asi
como fortalecer de manera sustancial la comprensién profunda de los conceptos
matematicos a partir de experiencias, y por otro lado, estimular de manera

entusiasta la motivacién de los estudiantes en hacer suyos los procesos de
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ensefanza a través de un enfoque educativo mas dinamico e interactivo a fin de
facilitar la asimilacion de los aprendizajes.
4.6.3. Etapas de Implantacion

4.6.3.1. Etapa de Sensibilizacion y Diagnéstico

Objetivo: Informar y comprometer a la comunidad educativa sobre la

propuesta de integracion tecnoldgica.

o Actividades:

o Reunién informativa con directivos, docentes y padres de familia.

o Encuestas de percepcion y diagndstico inicial del uso de tecnologias en el
aula.

o Evaluacion de infraestructura tecnoldgica disponible.

4.6.3.2. Etapa de Capacitacion Docente

o Objetivo: Dotar al personal docente de habilidades técnicas y

pedagogicas para el uso de RA.

e Actividades:

o Talleres presenciales sobre el uso de herramientas RA (GeoGebra AR, Merge
Cube, Quiver, entre otros).

o Asesoria personalizada en planificacion de clases con RA.

o Elaboracion de una guia metodoldgica de buenas practicas.

4.6.3.3. Etapa de Disefio e Implementacién Piloto

Objetivo: Aplicar actividades didacticas con RA en situaciones reales de aula.

Actividades:

Seleccion de temas especificos de matematicas (geometria, algebra,

O

funciones).

o Disefo de sesiones de aprendizaje integradas con RA.
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o Aplicacién de una experiencia piloto en dos secciones del segundo grado.

o Seguimiento docente vy recoleccion de evidencias (fotos, videos,
evaluaciones, encuestas).

4.6.3.4. Etapa de Evaluacién y Ajustes

¢ Objetivo: Medir el impacto y realizar mejoras antes de la expansion.

e Actividades:

o Aplicacion de pruebas pretest y postest.

o Evaluacion cualitativa de la experiencia (entrevistas, observaciones).

o Revisidn de resultados y ajustes a las estrategias metodolégicas.

o Elaboracion de un informe evaluativo técnico-pedagogico.

4.6.3.5. Etapa de Escalamiento Institucional

¢ Objetivo: Extender la experiencia a otras secciones y areas curriculares.

e Actividades:

o Planificacion de la expansion progresiva por grados.

o Disefo de un banco institucional de recursos en RA.

o Formacion de un equipo técnico docente referente en innovacion.

o Establecimiento de convenios con universidades o empresas tecnoldgicas.

4.6.4. Recursos Necesarios

e Humanos: docentes capacitados, especialistas en tecnologia educativa,
estudiantes lideres TIC.

e Tecnoldgicos: tablets o celulares compatibles, proyector, red Wi-Fi, software
RA.

e Materiales: guias impresas, fichas de trabajo, licencias digitales si se requiere.

¢ Financieros: presupuesto institucional o gestién de fondos mediante aliados.

4.6.5. Cronograma Referencial
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Tabla 5

cronograma tentativo

Fase Periodo estimado
Sensibilizacién y diagndstico abril — mayo 2025
Capacitacion docente mayo — junio 2025
Piloto de implementacién julio — julio 2025
Evaluacioén y ajustes agosto 2025
Escalamiento institucional julio — agosto 2025

Nota: elaboracion propia

4.6.6. Indicadores de Exito

¢ Incremento en el promedio de notas en matematicas = 20%.

¢ Participaciéon de al menos 80% del personal docente en capacitaciones.

¢ Reduccién del numero de estudiantes con calificacion desaprobatoria.

e Mejora en los niveles de motivacién y percepcion positiva hacia la matematica.
e Produccién de al menos 10 sesiones con RA por bimestre.

4.6.7. Sostenibilidad del Plan

e Para garantizar la continuidad y sostenibilidad del plan, se recomienda:

¢ Incluir la RA en la planificacion curricular anual.

e Designar un comité de innovacion institucional.

e Capacitar nuevos docentes cada afo escolar.

e Evaluar peridodicamente el impacto mediante indicadores cuantitativos y

cualitativos.
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Figura 4
diagrama de gantt

Cronograma de Implantacién de la Realidad Aumentada en Matematicas
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Nota: elaboracion propia
4.7. DISEMINACION DE LOS HALLAZGOS

La ultima etapa y, al mismo tiempo, una de las etapas mas esenciales y
criticas es la diseminacion de los hallazgos obtenidos durante la investigacion.
Solo esta condicion puede garantizar que el conocimiento generado pueda ser
transferido y ser accesible para la categoria de personas interesadas en el
sistema educativo. Esta etapa permite asegurarse de que los resultados
obtenidos no estén limitados al contexto de la investigacion y tengan un impacto
a nivel macro de los procesos educativos. Es crucial que los datos obtenidos a
través de la implementacion de la realidad aumentada en la ensefianza de las
matematicas para los estudiantes del segundo grado de secundaria de la
Instituciéon Educativa Innova School de Juliaca hayan demostrado ser mas que
estimulantes. Por lo tanto, el aumento del rendimiento académico de los

estudiantes, la motivacion intrinseca, la comprensibn mas profunda y
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estructurada de los conceptos y, por ultimo, la participacion mas activa y
motivada de los alumnos en el proceso educativo son avances sustanciales. Por
lo tanto, garantizar la diseminacion efectiva de estos hallazgos es crucial para el
impacto posterior.

En primer lugar, se realizara una presentacién interna minuciosamente
elaborada, destinada a toda la comunidad educativa de nuestra prestigiosa
institucion. Este valioso espacio de interaccion les permitira a nuestros docentes,
asi como a la prestigiosa direccion, conocer de la manera mas directa y amplia
posible los varios beneficios pedagdgicos observados, asi como revisar de la
forma mas detallada posible las evidencias empiricas que sugieren o confirman
el impacto positivo del utilizacion de Realidad Aumentada en el proceso
educativo. Para completar y mejorar la imagen, agregaremos graficos
comparativos claros y precisos que comparen los resultados académicos en
términos de pre y post pruebas, asi como las distribuciones de las mismas y los
comentarios de los estudiantes y precopiones de lo valiosos que pueden ser las
estudiantes proporcionados por los propios docentes. Este evento se cerrara con
una enriquecedora sesidon de intercambio de reflexiones, dictada por nuestros
docentes que, tanto individual como colectivamente, evaluaran criticamente en
la forma adecuada si es que lo es la incorporacion de Realidad Aumentada en
otra area del en otros lugares. curriculo, para fomentar la discusién constructiva
y las lineas de mejora continua en la ensefanza y el aprendizaje.

En segundo lugar, se decantara por la elaboraciéon de un minucioso y fino
informe técnico institucional el cual sera detenidamente presentado en frente de
la direccién de la institucion educativa, de la UGEL San Roman vy, si el caso lo

amerita, a la Direccidén Regional de Educacién de Puno. Este extenso y profundo
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documento incluira de manera pormenorizada y descriptiva: los objetivos que
rigen la investigacion, la metodologia empleada para su desarrollo, los
resultados obtenidos con la misma, y las consecuencias arrojadas por el analisis,
pero también, las recomendaciones sugeridas, todo con la finalidad primordial
de hacer valer a la trascendental importancia de fomentar el desarrollo del uso
de tecnologias emergentes de la Realidad Aumentada en contexto institucional
escolar. Se pretende de este modo que este informe no sea solo un insumo util
para disefiar futuras lineas de desarrollo curricular, sino también, que sea un
objeto de referencia para elegir programas de formacion docente y para elegir y
adquirir material tecnolégico enriquecedor, todo ello, en pro del aprendizaje
enriquecedor de los alumnos de esta institucion educativa.

Ademas, se proyecta la publicacion de los hallazgos en revistas
académicas y espacios de difusién cientifica, como congresos, seminarios o
encuentros de innovacion educativa. En estos espacios se podra compartir la
experiencia de manera mas técnica y especializada, con una comunidad
investigadora interesada en nuevas estrategias para mejorar la ensefianza de
areas consideradas complejas, como las matematicas. Esta difusion ampliada
contribuira a fortalecer la base tedrica y empirica en torno al uso de la RA en la
educaciéon secundaria, especialmente en contextos urbanos del sur del Peru.

Ademas, como parte de la responsabilidad social y pedagdgica que
conlleva la actividad de investigacion, se desarrollaran en paralelo una serie de
talleres de capacitacion docente disefiados minuciosamente. En ellos, se
proporcionara una explicacion detallada a los docentes acerca de como
incorporar eficazmente la Realidad Aumentada al sobre cumplimiento de los

diversos tipos de clases. Estas sesiones de formacion abordaran las plataformas
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correspondientes, que en este caso seran GeoGebra AR. y Merge Cube, las
cuales son innovadoras y faciles de usar, asi como proporcionaran informacién
relevante para varios planes de actividad interactiva, para lograr la interaccion
activa del estudiante. Ademas, se obtendran habilidades integradas para probar
el nivel de aprendizaje adquirido a través de estas metodologias extraescolares
con alto nivel de interés. Vale la pena mencionar que estos talleres no estaran
disponibles exclusivamente para el personal de Innova School, sino que se
abriran a profesionales de la educaciéon de escuelas cercanas a la region. Sin
embargo, esta iniciativa se implementara en colaboracién, en particular con la
Unidad de Gestion Educativa Local. para asegurar un acceso nivelado a una
herramienta tecnoldgica valiosa, para que un mayor numero de profesores
puedan optar por las ventajas que brinda para la ensefanza y el aprendizaje.
Finalmente, la diseminacioén afrontara el vasto desarrollo de un repositorio
digital meticuloso que albergara una vasta coleccidn de los recursos didacticos
concretos empleados durante la experiencia educativa en su totalidad; estos no
se limitaran simplemente a las guias de uso minuciosas, las actividades
cuidadosamente disefiadas o las evaluaciones minuciosamente aplicadas, sino
que también incluiran ejemplos ilustrativos de los objetos de realidad aumentable
que se hayan construido. Tomados juntos, los recursos anteriores se ofreceran
de manera totalmente abierta tanto para la consulta como para la descarga, lo
que permitira a otros educadores no solo copiar la experiencia especifica, sino
también modificarla de acuerdo con las realidades de la practica diaria en que

trabajan.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: En otras palabras, los descubrimientos del estudio previamente
realizado son convincentes y concluyentes. Primero, indica
claramente que la implementacion de la realidad aumentada en la
ensefianza de las matematicas para los estudiantes de segundo
grado de secundaria en Innova School en Juliaca tuvo un impacto
considerablemente positivo y significativo desde un punto de vista
estadistico. Los resultados detallados de las calificaciones de los
estudiantes y su comportamiento en el aula durante las lecciones
en el grupo experimental que disfruté de la tecnologia innovadora
y el grupo control que continué con las técnicas de ensefianza
anteriores han demostrado mejoras sustanciales y significativas.
En paralelo, la motivacion para aprender también se elevo, lo cual
es crucial para los jovenes que cursan la educacion formal. En esta
situacion, los hallazgos recientes enfatizan en qué medida esta
tecnologia puede realmente mejorar la calidad y la eficacia de las
lecciones de matematicas, especialmente en el caso de temas
complejos y desafiantes.

SEGUNDA: la introducciéon de actividades de ensenanza cuidadosamente
planeadas y basadas en RAllevo a un cambio significativo en como
se desarrollaron las clases en matematicas, convirtiendose en
entornos mucho mas dinamicos, visuales e interactivos. Las
actividades innovadoras se organizaron con el objetivo de reforzar
y ampliar los conceptos de aprendizaje criticos del plan de estudios,

a saber: la geometria y las funciones matematicas, y les dieron a
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los estudiantes la posibilidad de interactuar con objetos visuales
tridimensionales que hacian que la construccion del conocimiento
fuera mucho menos complicada. El enfoque pedagdgico a la hora
de integrar la RA en las sesiones cumplié con los principios de
aprendizaje activo y constructivismo, lo que le valié una apreciacion
considerable tanto por parte de los profesores como de los
estudiantes que notaron un aumento en su nivel de motivacion y
compromiso.

TERCERA: Eltratamiento exhaustivo de los ancobrados cuantitativos revela de
manera categdrica una mejora significativa no solo en la
comprension de la matematica compleja sino en el desempefio de
los estudiantes en la materia en todo el general. En comparacién
con sus pares, el grupo expuesta mostré una mejora evidente, en
comparacion con el resto de jovenes del grupo de control,
especialmente en las pruebas posiores, donde las calificaciones
observadas fueron notablemente superiores. Los estudiantes,
ademas, reportaron una mayor claridad conceptual y renovrugia
por la materia, lo cual no es un aspecto menor a tener en cuenta
durante los procesos de aprendizaje. Lo encalda es evidencia
clabra de que la realidad aumen” no solo mejora el rendimiento
cognitivo de los estudiantes, también alienta su rendimiento y su
actir, por lo que es mucho mas que una estrategia matematica

debido a su:ta tecnoldgica.petonal conquistada.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: La sugerencia final es, sin lugar a dudas, la mas importante: la
Instituciéon Educativa Innova School, en la ciudad de Juliaca, debe
progresiva y sistematicamente incorporar la realidad aumentada en
su proyecto curricular, especificamente en el area de matematicas.
Asi a modo de conclusion y resumen, la RA debe consolidarse
como una estrategia metodolégica complementaria clave para
mejorar no solo el rendimiento académico, sino también la
participacion activa e interesada en el aula, y enriquecer y fortalecer
el aprendizaje significativo de todos los estudiantes universitarios
participantes en el proceso educativo.

SEGUNDA: La sugerencia final es, sin lugar a dudas, la mas importante: la
Institucion Educativa Innova School, en la ciudad de Juliaca, debe
progresiva y sistematicamente incorporar la realidad aumentada en
su proyecto curricular, especificamente en el area de matematicas.
Asi a modo de conclusion y resumen, la RA debe consolidarse
como una estrategia metodolégica complementaria clave para
mejorar no solo el rendimiento académico, sino también la
participacion activa e interesada en el aula, y enriquecer y fortalecer
el aprendizaje significativo de todos los estudiantes universitarios
participantes en el proceso educativo..

TERCERA: Ademas, con el fin de asegurarse de que el uso de miles de cosas
en actividades de RA tiene el mayor impacto posible en el
rendimiento académico de los estudiantes, se recomienda

encarecidamente avales continuos y sistematicos del impacto de
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tales actividades. Estos avales no deben estar solo en términos de
la cantidad de comprensién conceptual que los estudiantes
obtienen a través de ellos, sino también en términos de resultados
académicos que los estudiantes obtienen a través de ellos. Mas
especificamente, este proceso de acreditacion deberia derivar en
indicadores pedagdgicos claramente definidos y cuantificados que
se utilizaran para ajustar y adaptar las actividades tecnoldgicas en
cuestion de mil maneras, garantizando que se adapten
perfectamente a las necesidades académicas caracteristicamente
unicas de los estudiantes.. En ultima instancia, dicho enfoque
mejorara la eficacia de tales herramientas puramente educativas y

se entusiasmara con un aprendizaje mas profundo y significativo.
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ANEXO 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: REALIDAD AUMENTADA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO

ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LA

INSTITUCION INNOVA DE JULIACA 2025

REALIDAD AUMENTADA PARA MEJORAR EL EENDIMIENTO ACADEMICOENLA
ASIGNATUEADE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION INNOVA DE JULTACA 2023

PROBLEMA OBJETIVOS | HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
General General General Independiente Dizefio
+; Como influye | *Evaluar el "La sImplementacion | Se utilizari un
la impacto de la | implementacion de Realidad disefio
implementacién | realidad de actrvidades de | Aumentada cuasiexperimental,
de la realidad aumentada en | realidad con aplicacion de
aumentadaenel | el aumentada en un pretest v postest
rendimiento rendimiento | matemdaticas en dos grupos
académico de académico de | incrementa paralelos: un grupo
los estudiantes | los significativamente control (sin RA) v
de la asignatura | estudiantes el rendimiento un grupo
de matematicas | de académico de los experimental (con
en la Institucién | matematicas | estudiantes en la RA). Este disefio
Innova de enla Tnstitucién Innova permite comparar
Juliaca 20257 Institucidn de Juliaca 2025. los resultados
Innova de antes v después de
Juliaca 2025. la intervencion,
Especificas Especificas Especificas Dependiente controlando
v, En qué sDizefiar e *El uso de *Eendimiento parcialmente
medida la implementar | realidad Académico en variables externas
realidad actividades aumentada facilita | Matematicas (Cook &
aumentada didacticas de | la comprension de Campbell, 1979).
mejora la matematicas | conceptos
comprension de | basadas en matematicos Meétodo
conceptos realidad abstractos, Se empleari el
matematicos aumentada. traduciéndose en método hipotético-
abstractos? sMedir el un aumento de las deductivo, en el
+;Como afecta | efecto de calificaciones. que se plantea una
la incorporacion | estas sLa incorporacién hipétesis sobre la
de actividades | actividades de realidad influencia de la
con realidad sobre la aumentada eleva realidad
aumentada la comprension | la motivacion y la aumentada en el
motivacion y de conceptos | participacion de rendimiento
participacion de | vy las los estudiantes académico, la cual
los estudiantes | calificaciones | durante las clases sera puesta a
en clases de de los de matematicas. prueba mediante la
matematicas? estudiantes. recoleccién v
analisis de datos
(Kerlinger & Lee,
2002).
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ANEXO 2 INSTRUMENTOS
CUESTIONARIO ESTRUCTURADO DE PERCEPCION E INTERACTIVIDAD
(20 ITEMS, ESCALA LIKERT 1-5)

Instrucciones al aplicador:
Entregue este cuestionario al finalizar la sesion de RA. Explique que "1 = Totalmente en

desacuerdo” y "5 = Totalmente de acuerdo”. El tiempo estimado de respuesta es de 10

minutos.

item Enunciado 1 2 3 4 5

1 La aplicacion de RA me resulto facll de O O O O O
usar.

2 Las instrucciones para iniciar la RA fueron O O a O a
claras.

3 Pude interactuar con los objetos virtuales a a a O a
sin dificultad.

4 Los graficos en RA ayudaron a entender a a a a O
mejor el contenido matematico.

5 La RA hizo la clase mas entretenida. O O O O O

G Me senti motivado/a a participar gracias a O O O a a
la RA.

7 El tiempo de respuesta de la aplicacién a O a a a
fue adecuado.

8 Pude manipular objetos virtuales {rotar, a a a O a
acercar, alejar) con facilidad.

9 La RA integrd de forma adecuada los O O O O O
conceptos matematicos (algebra,

10 La calidad visual de los elementos a O O a O

virtuales fue satisfactoria.
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11

12

13

14

15

18

17

18

19

20

La RA permitid resclver problemas

matematicos de manera mas clara,

La experiencia de RA me ayudd a retener

mejor los conceptos.

El uso de RA me hizo sentir mas seguro/a

al aplicar férmulas y tecremas.

La RA favorecio la colaboracion con mis

compafieros durante la actividad.

Me gustaria que mas clases de

matematicas utilicen RA.

El disefio de |3 interfaz de RA fue

atractivo.

Mo encontré errores técnicos durante el

uso de RA,

La RA permitio relacionar conceptos

tedricos con ejemplos practicos.

Considero que la RA es Gtil para mejorar

mi rendimiento académico.

Recomendaria el uso de RA 3 otros

estudiantes de matematicas.
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GUIA DE ENTREVISTAS SEMIESTRUCTURADAS

Pregunta

Bloque 1: Disefio de la Actividad

1. ;Cémo describiria su experiencia general al
trabajar con la aplicacion de RA en

matematicas?

2. ;Qué aspectos del disefio (graficos,
interacciones, instrucciones) le parecieron mas

efectivos o deficientes?

Bloque 2: Experiencia de Uso

3. ;Puede contarme un momento en que la RA

le ayudd a comprender un concepto dificil?

4. ;Tuvo alguna dificultad técnica o de mangjo

durante la sesign? ;Como la resolvid?

BEloque 3: Percepcion de Impacto

5. ;En qué medida sintid que la RA influyd en

su motivacion por la asignatura?

b. ;Ha observado cambios en su desempefio o
confianza al enfrentar problemas matematicos

después de usar RA?

7. ;Qué sugerencias o mejoras propondria para

futuras actividades con RA?

Escala de Calificacion

1: Muy pobre

— Respuesta irrelevante o muy superficial.

2: Pobre

— Cobertura minima, pocos detalles.

3: Aceptable

— Cubre aspectos basicos con algunos ejemplos.
4: Bueno

— Explica con claridad y gjemplos relevantes.

5: Excelente

— Analisis profundo y sugerencias concretas.

Califigue de 1 a 5 segun lo anterior,

Califigue de 1 a 5 segun lo anterior.

Misma escala y criterios del Blogque 1

Califigue de 1 a 5 segin lo anterior.

Califique de 1 a 5 seguin lo anterior.

Misma escala y criterios del Blogque 1

Califique de 1 a 5 segun lo anterior,

Califigue de 1 a 5 segun lo anterior,

Califigue de 1 a 5 segun lo anterior,
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8. ;Recomendaria esta metodologia a otros Califique de 1 a 5 segun lo anterior.

colegas o estudiantes? ;Por qué?

Indicaciones para el Entrevistador

1. Antes de la entrevista: Explique el propésito de la calificacion al entrevistado (no

influye en su evaluacidn, sinc en el analisis del investigador).

2. Durante la entrevista: Escucha activamente; toma notas de contenido y asigna la

calificacion de inmediato tras cada respuesta.

3. Después de la entrevista: Revisa las notas y confirma las calificaciones, ajustandolas si

es necesario al transcribir o analizar.
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ANEXO 3 VALIDEZ DE INSTRUMENTO

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS
ESCUELA PROFE SIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

L TITULO DE TESIS: USO DE LA REALIDAD AUMENTADA PARA MEJORAR EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LA
INSTITUCION INNOVA DE JULIACA 2025

. REFERENCIAS:
a. Experto/Nombres - EDITH GIOVANNA CANO MAMANI
b. Especialidad : INGENIERO DE SISTEMAS

c. Cargo Actual : DOCENTE DE UNSA
AUTOR DEL INSTRUMENTO DE INVE STIGACION:
Bach. GINA LISETH ALVARADO CALANI

ASPECTOS DE VALIDACION
(1 = Deficiente; 2 = Regular; 3 = Buena; 4 = Muy buena; 5 = Excelente)
INDICADORES CRITERIOS g § g g §
¥ 3|5
1. Clandad Exta redactado con leguaje apropiado X
2. OEjetividad Ezta exprezado en capacidades observables X
3. Actuahdad Esta adecuado al avance de la ciencia X
4. Urganizacyon Extte una crganizacion logica de los sems y 135 vanables X
3. Suficeencia VaboraTaz dimensiones en cantidad y calidad sulicientes X
%. Intencionahdad | Esta adecuada para cumplir [oz objetivos ¢ I3 investigacion X
7. Consistencia “Esta bazado en azpectos teonicos y crenticos X
3. Coherencia Entre 3z dimensiones, indicadores ¢ kems X
3. Wetodologia Rezponde al proposito de Ia invesbgacion X
0. Pertinencaa Ez wtil y adecuado para Ia investigacion X

Coeficiente de valoracion porcentual. C = Total/50

AV.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

V. RESOLUCION DEL EXPERTO

Aprobado

Desaprobado

LUGAR Y FECHA: Juliaca, 10 de diciembre del 2025
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}i \\ UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

X <Y FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS

t'.- »

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

TITULO DE TESIS: USO DE LA REALIDAD AUMENTADA PARA MEJORAR EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LA
INSTITUCION INNOVA DE JULIACA 2025

.  REFERENCIAS:
a. Experto/Nombres : KOISHIRO T. ARAPA CRUZ
b. Especialidad : INGENIERO DE SISTEMAS
c. Cargo Actual : DOCENTE DE UNAJ

AUTOR DEL INSTRUMENTO DE INVE STIGACION:
Bach. GINA LISETH ALVARADO CALANI

ASPECTOS DE VALIDACION
(1 = Deficiente; 2 = Regular; 3 = Buena; 4 = Muy buena; 5 = Excelente)

INDICADORES CRITERIOS g 3 § g g
1. Clanidad Esta redactado con leguaje apropiado X
2. Ojetvidad Esta expresado en capacidades observables X
3. Actuahdad Esta adecuado al avance de a ciencia X
T Organzacion | Existe una organizacion Jogica de fos Rems y 135 vanables X
3. Suliceencia Valora Tas dimensiones en cantidad y calidad suhcientes X
U. Intencionahdad | Esta adecuada para cumplir [0s objetivos G¢ a mvestgacion X
1. Consistencia Esta bazado en aspectos tecncos y ciemtmoos X
¥.Coherencia Entre 35 dimensiones, indicadores ¢ kems X
5. Wetodologia Rezponde al proposito de 1a invesbgacion X
10, Pertinencia Es wtil y adecuado para la investigacion X

Coeficiente de valoracion porcentual. C = Total/50
IV. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

V.  RESOLUCION DEL EXPERTO

Aprobado

Desaprobado

(C>75%=0.75)

[x]
]

(C<75%=0.75)

£

..!...0!"‘.0.0.0-

. \ h -
LUGAR Y FECHA: Juliaca, 02 de diciembre del 2025 Koishira T Arapa LIz
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: __09 — 06— 2026
1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ GINA LISETH ALVARADO CALANI
Direccién: COOP. VIVIENDA EL BOSQUE II ETAPA F-5
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 75600360

Teléfono: 912599149 email:_lizethalvarado274@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIA DE SISTEMAS
Escuela Profesional o Mencion: INGENIERIA DE SISTEMAS

Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO DE SISTEMAS
Asesor: _Dr. PAUL MAMANI TISNADO
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ ] Tesis Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico| ]
Titulo: USO DE LA REALIDAD AUMENTADA PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICO
EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION INNOVA DE JULIACA 2025

Palabras claves, (3 a 5 términos): Realidad Aumentada, rendimiento académico, matematicas, tecnologias
emergentes, ensefianza secundaria, innovacion educativa, metodologia activa, ensefianza-aprendizaje.

. Esta obra se desarrollé en la UANCV 2?2

2

!Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

ngachiller X fTitulo }Zda Especialidad EMaestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de depésito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Cdceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al pablico, transformar (Unicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Pert y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céaceres Velasquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)

X | Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de estay, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir e¢jemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
(Quiere permitir usos comérciales de su producciéon intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion puablica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacion publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo

No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4mbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcién adaptada
a la jurisdiccion del Perti goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional

X

Nacional

Linea de investigacion: CIENCIA DE LOS ORDENADORES — P24

G 09 — JUNIO — 2026

Firma de Autor huella digital Fecha
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