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RESOLUCION DECANAL N° 260-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 07 de mayo del 2025

VISTO: El expediente N° 2025- CU-2308 presentado por el (la) Bachiller: SENOVIA
> A CORDOVA JIMENEZ estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE ¥ ECHA

= Y HORA DE SUSTENTACION.
CONSIDERANDO:
Que, el (la) Bach. %%, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS ¥ PROGRAYN ACION de la Tesis

Titulado: A 3 EMA OSTENIBLE PARA EL
ABASTECIMIENTO © : DE MOHO, la misma que pertenece a la
linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: )
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

Presidente ¢ Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR
ler Miembro : Dr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
* 2do Miembro : Mgtr. WILFREDO DAVID SUPO PACORI

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. ARNALDO YANA TORRES,

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: SENOVIA CLARA CORDOVA JIMENEZ; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE UN SISTEMA SOSTENIBLE
PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA PROVINCIA DE MOHO para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

FECHA tjueves 15 de mayo del 2025
*  HORA : 11:00 horas
*  LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

UNIVERSIDAD ANDINA HESTOR CACERES VELASQUEZ”
FACULTAD DE INGENIERIAS Y Cs. PURAS

( ;:ALLA S i iy Homan Apoeo
e UNJAAD E IS SCACION

cC.,
Archivo
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RESOLUCION DECANAL N° 1930-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 30 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 14836 por el sefior (a): SENOVIA CLARA
CORDOVA JIMENEZ quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), el PROVEIDO - N° 1483- 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION
DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 350- 2024 del
integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el seiior (a): SENOVIA CLARA CORDOVA JIMENEZ, ha presentado su
informe final de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE
UN SISTEMA SOSTENIBLE PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA PROVINCIA
DE MOHO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formato N° 350- 2024 aprobando el
informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE
UN SISTEMA SOSTENIBLE PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA PROVINCIA
DE MOHO, Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creaciéon de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
SENOVIA CLARA CORDOVA JIMENEZ, para optar el Titulo Profesional de I ngeniero Civil, con el Tema
Titulado: ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE UN SISTEMA SOSTENIBLE PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA PROVINCIA DE MOHO correspondiente a la linea
de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

DECANO
CIP. 47790

ce:
Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 930-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 03 de setiembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-010066, presentado el seiior (a) SENOVIA
CLARA CORDOVA JIMENEZ solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 864-2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 258-2024 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): SENOVIA CLARA CORDOVA JIMENEZ ha presentado su
propuesta de investigacién Titulado: ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE UN SISTEMA
SOSTENIBLE PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA PROVINCIA DE MOHO,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dx. Arnaldoe Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinion de la propuesta de investigacion formato N° 258-2024- aprobando la propuesta de
investigacién titulado: ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE UN SISTEMA SOSTENIBLE PARA
EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA PROVINCIA DE MOHO.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): SENOVIA CLARA CORDOVA JIMENEZ, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE UN SISTEMA
SOSTENIBLE PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA PROVINCIA DE MOHO
correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

07 CAGERES VELASQUE"
AS Y Cs. PURA!

THON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790

DAt

cC.
Archivo 2024
Interesado (a)
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Metadatos complementarios

Titulo de la Tesis

ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE UN SISTEMA
SOSTENIBLE PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA PROVINCIA DE MOHO

Datos de autor

Nombres y apellidos SENOVIA CLARA CORDOVA JIMENEZ
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 73651972

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0002-0706-362 1

Datos de asesor

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 41414676

URL de ORCID

https://orcid.org/0000-0002-6740-5024

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos

CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de identidad

02441152

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos FRITZ WILLY MAMANI APAZA
Tipo de documento DNI
Nuimero de documento de identidad | 02306659

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos WILFREDO DAVID SUPO PACORI
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad | 02428673
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de la Construccion - P17

Grupo de investigacion No aplica.

. i Sin financiamiento.
Agencia de financiamiento

Pais: Pera
Departamento: Puno
Provincia: Moho
Distrito: Moho
Coordenadas:
Latitud: -15.3622013
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realizd la investigacion

Ingenieria Civil

URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01

https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde ford.html-
Libreria
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_ SEMOVIA CLARA CorDOVA JINENEZ . identificado con DNT
Nro._ 336512 %2 en mi condicién de egresado de:

[J Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
[0 Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA clutL ,
informo que he elaborado el/la K Tesis o [1 Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada: %
AMALISIS DE LOS COMPONENTES DE UM  SISTENA SoSTEMIBLE
PARA EL ABASTECIMIENTO pE AGLA POTARLE EN LA
PROVINCIA (6,2 MOHO

Asesorado por: DR. ARNALDYO YANA  TORRES

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca_ 2% de ©cTuGRE del 2025
/ | ol J
. I
Firma <{el Asesor Firma del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN

El fin de este estudio de indagacion fue hacer analizar los componentes del
sistema sustentable de suministro hidrico para el pueblo de Huaraya, en la
provincia de Moho, en la regién Puno. La metodologia para el registro y andlisis de
las diferentes variables que participan en la investigacion se hizo a través de la
observacion, la poblacion esta dada por toda la infraestructura del sistema de
abastecimiento de agua potable de la region Puno, la seleccion de la muestra para
este proyecto de tesis esta conformada por el sistema de abastecimiento agua
potable del centro poblado de Huaraya de la Provincia de Moho, se tiene una
variable de caracterizacion (Sistema de abastecimiento de agua potable) y una
variable de interés (Disefio sostenible). La manera en la que se investigo fue por
medio de la planeacion de actividades a realizar, el reconocimiento por medio de
una verificacion insitu y la observacion visual de la totalidad del terreno. Los
resultados obtenidos nos indican que la capacidad de la bomba es de 3 HP, la
eficiencia de la bomba es de 62%, la potencia de la bomba de 3.50 KW, entonces,
se requiere 14 unidades de paneles solares; se evidencia que primeramente no
opera porque el sistema de bombeo no se encuentra en uso a causa de la falta de
mantenimiento. en conclusion, se debe tomar en cuenta los parametros de calidad,
cantidad, presién, continuidad y confiabilidad del servicio, mediante una gestion
responsable y eficiente. Asimismo, se debe implementar una cultura de pago para
el mantenimiento y funcionamiento del sistema administrada por la JAPPS, esto
mediante jornadas de sensibilizacion del uso y funcionamiento del sistema.
Asimismo, las unidades hidraulicas antes mencionadas que permiten la
funcionabilidad del sistema necesitan mantenimiento antes de su puesta en

marcha.

Palabras clave: Sostenibilidad, agua potable, cantidad, calidad y

continuidad
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ABSTRACT

The purpose of this research study was to design a sustained water supply
system for the village of Huaraya, in the province of Moho, in the Puno region. The
methodology for recording and analyzing the different variables involved in the
research was done through observation. The population is granted by the entire
infrastructure of the drunkenness water provision system in the Puno region. The
sampling selection for this thesis project is made up of the drink water supply system
of the Huaraya population center in the Moho Province. There is a characterization
variable (Drinking water supply system) and a variable of interest (Sustainable
design). The way in which it was investigated was through the planning of exercises
to be carried out, recognition through on-site verification, and visual observation of
the entire land. The results obtained indicate that the pump capacity is 3 HP, the
pump efficiency is 62%, the pump power is 3.50 KW, then, 14 solar panel units are
required; It is evident that, first of all, it is not operational, since the pumping system
is not in use due to lack of maintenance. In conclusion, the parameters of quality,
guantity, pressure, continuity, and reliability of the service must be brought into
account through responsible and efficient management. Likewise, a payment
culture for the maintenance and operation of the system, administered by the
JAPPS, must be implemented through awareness-raising sessions on the use and
operation of the system. Likewise, the aforementioned hydraulic units that allow the

system to function require maintenance before being put into operation.

Keywords: Sustainability, drinking water, quantity, quality and continuity.
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INTRODUCCION

ElI H20O es un elemento que se encuentra dividido, es importante mencionar
que la calidad y cantidad de H20 que tiene cada uno esté sujeto a la utilizacion que
le den los otros. EI H20 es de suma importancia para la existencia, es por esto que,
un fluido compartido y fundamental deveria ser consumido con cuidado, la enorme
demanda de H20 freaticas y en superficie, afiadida por el crecimiento demogréfico
y economico, estd ocasionando que se sobreexplotara. Agregado esto al
calentamiento global, el cambio hidricohacia las zonas més alejadas esta haciendo

que el H20 sea cada vez mas erratico.

Ademas, la energia fotovoltaica como nueva alternativa a la utilizacién de
energia eléctrica tradicional se encuentra mas presente, de modo que sea posible
aplicarlo a proyectos hidrico potable; La energia solar a través de sus diversas
manifestaciones incrementa las condiciones de vivir de los personas de las zonas
rurales de Per( y ademas es una opcion energética viable para las zonas urbanas,
por esta razon, el (MEM) esta trabajando en desarrollar la sustentabilidad de las
energias limpias, de modo que se alinee con la politica nacional de diversificar la
fuente de energia. Es importante mencionar que la energia solar es la mas
disponible en la mayor parte del territorio, en la mayor parte de las poblaciones la
energia solar es suficiente grande y semejante durante todo el afio, esto hace que

sea mas atractiva para un pais como el Peru.

A discrepancia de los paises del norte, el territorio de Perd, honrado a que
estd mas colindante al Ecuador, tiene luz durante gran parte del afio. De acuerdo
con el Atlas Solar del Pera, hecho por el MEM, el pais andino tiene una eminente

dosis de luz solar por afio, siendo en la serrania una magnitud de aproximadamente
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5.5a6.5 kWwh/m2; 5.0 a 6.0 kWh/m2 en la costa y en la selva de aproximadamente

45 a5.0 kWh/m2.

En primer lugar, se exponen conceptos generales que desvelan las
caracteristicas y la manera en la que opera un método sustentable de proveeduria
hidrico para opcion humano. Por otro lado, se muestra la disposicion que requiere
el sistema para garantizar la sustentabilidad del servicio con energia alternativa. En
el desarrollo del proyecto se han integrado cuatro secciones fundamentales de
igual peso: el planteamiento del problema, el marco referencial, el disefio
metodoldgico y los hallazgos. ElI mayor inconveniente en desarrollar la propuesta
de provisién de agua potable para la comunidad de Huaraya, provincia de Moho,

region Puno.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INDAGACION

1.1. Analisis de la situacion problemética

En la actualidad, el C.P. de Huaraya, en la provincia de Moho, presenta con
un sistema de suministro hidrico potable que esta disefiado Unicamente para la
zona, y se alimenta por medio de conexiones domiciliarias, esto implica que la zona
en cuestion tiene un sistema de provisién hidrico que es convencional, esto
pretende decir que se provee por medio de domiciliarias, y debido a que los
habitantes de la zona tienen necesidades propias, se hace necesario atender estas
necesidades mediante un sistema de suministro hidrico que sea funcional y tenga

una buena calidad.

Por esta razon, la energia solar debera ser el principal vector de energia
para el disefio del sistema hidrico potable con el fin de que los parametros de la
bebida no se vean alterados por la falta de acceso a la H20, y que se impliquen en
una fuente sostenible de suministro. Una particularidad esencial de la energia solar
es su potencial con el fin de ajustarse a proyectos de tamafio medio y pequefio, el
sol es el origen fundamental de este tipo de energia con mayor potencial y

disponibilidad en la mayor parte de nuestro pais. En la mayoria de las poblaciones
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de Peru, la fuente de energia solar es muy disponible y tiene una magnitud y una
uniformidad suficiente durante todo el afio, en comparacion a otros paises, esto
hace que la energia solar sea atractiva y viable para producir energia eléctrica.
Conforme a lo que sefala el MEM del Perq, en los dltimos afios el porcentaje de
personas de ese pais que disponen de electricidad se ha triplicado, alcanzando el
75% de la poblacion total del pais. Esto hace pensar en la empleabilidad de energia
solar sustentable y de esta forma llegar a los usuarios con el servicio de energia,
teniendo en cuenta la manera en que funciona actualmente el sistema hidraulico

propuesto en el proyecto inicial que hoy esta atareando de manera tradicional.

1.2. Planteamiento del problema

1.1.1 Interrogante general.

¢,Cuales son los componentes del sistema sostenible de abastecimiento de
agua para consumo humano en el Centro Poblado de Huaraya de la provincia de

Moho?

1.1.2 Interrogantes especificas.

a) ¢Qué parametros hidraulicos se utilizan en el C.P. de Huaraya, Provincia
de Moho, Region Puno, para analizar y dimensionar las diferentes partes
del sistema de provision sostenible hidrico potable?

b) ¢Cual es el de funcionamiento de la linea de impulsion del sistema de
provision sostenible hidrico potable en el C.P. Huaraya, Provincia de

Moho, Regién Puno?
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c) ¢Cuales son los elementos que intervienen en la sostenibilidad del
sistema de abastecimiento de agua potable para el C.P. Huaraya,

Provincia de Moho de la Region Puno?

1.3. Objetivos del problema

1.1.3 Objetivo general.

Analizar los componentes del sistema sostenible de abastecimiento de agua
para consumo humano en el C.P. Huaraya de la Region Puno en la Provincia de

Moho.

1.1.4 Objetivos especificos.

a) Analizar los parametros hidraulicos del sistema sostenible hidrico potable
del C.P. Huaraya de la Region Puno en la Provincia de Moho.

b) Analizar el funcionamiento de la linea de impulsién del sistema sostenible
hidrico potable del C.P. Huaraya de la Regién Puno, Provincia de Moho.

c) ldentificar los elementos que intervienen en la sostenibilidad del sistema
de abastecimiento de agua potable para el C.P. Huaraya sostenible de la

Provincia de Moho de la Region Puno.

1.4. Justificacion de la indagacion

Entre los efectos negativos del uso de la energia figuran el agotamiento de
los recursos no renovables, las emisiones contaminantes y el deterioro del paisaje.
Los consumidores, y no los productores, son los responsables de estos efectos

medioambientales. Este es un escenario que también es evidente en muchas
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naciones del mundo, lo que significa que tanto los individuos como las empresas
deben responsabilizarse del cuidado del medio biota. Las tendencias sostenibles
se ven obstaculizadas por una serie de perjuicios derivados de la produccion, el

uso y el transporte de diversas fuentes de energia, entre ellos

e Agotamiento gradual de recursos no renovables.

e Contaminantes liberados a la atmésfera, como monoéxido de carbono, 6xido
de azufre y metales pesados.

e Efectos sobre el paisaje como consecuencia sel uso intensivo de materias
primas por industrias que buscan satisfacer la demanda energética local.

e Contaminacion acustica y visual relacionada con la energia, contaminacion
directa del suelo y el agua, y otros problemas que afectan a la salubridad de
la comunidad y el medio biota.

e Los desechos derivados del uso de la energia, que son dificiles de gestionar

a lo largo del tiempo.

Ademas del cambio climatico, la lluvia &cida y otros problemas, todos estos
elementos son evidentes en numerosos lugares del planeta. En los Ultimos 20 afios,
Pert ha mostrado un alza en la capacidad de generacion energética de hasta el
186%. Aunque haya perspectivas de exportacion e inversion y la necesidad local
de energia esté casi cubierta, el principal objetivo de este mercado deberia ser

evitar dafios o perjuicios ecoldgicos en cada una de las etapas de fabricacion.

Peru ha consolidado su transicion a la era de las energias renovables. Por

ello, la nacién da prioridad al desarrollo de la energia procedente de fuentes
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renovables no convencionales, a menudo conocidas como recursos energéticos
renovables (RER). En consecuencia, varios expertos y organizaciones han utilizado
este tipo de recursos para apoyar iniciativas ecologicas a escala nacional. Por lo
tanto, la construccidon de un sistema sostenible de suministro hidricopara el

municipio de Huaraya es sugerida por este proyecto de estudio.

1.5. Hipotesis

1.1.5 Hipotesis general

Dado que el estudio es descriptivo e incluye variables de caracterizacion e

interés, no se desarrolla la hipétesis (no es relevante para el proyecto).

En su libro sobre técnica de indagacion, Roberto Hernandez Sampieri sefiala
gue no se requiere crear una hipoétesis para indagaciones con alcances de estudios

descriptivos. Solo cuando se anticipa un hecho o dato se elaboran hipotesis.

1.6. VARIABLES

1.6.1. Variable de caracterizacion.

Sistema de abastecimiento de agua potable

1.6.2. Variable de interés.

Disefio sostenible

INDICADORES

Elementos hidraulicos
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v Linea de aduccion.

v Linea de conduccion
v" Redes de distribucion.
v' Caudal de bombeo

v" Poblacion.

Elementos estructurales.

v" Recoleccion.
v" Almacenamiento.
v/ Céamara de impulsion.

v" Factores de disefio.

Energia sostenible

v Generacion de electricidad.
v' Energia solar
v Paneles solares.

v' Costes de operacion y mantenimiento.
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CAPITULO I

MARCO REFERENCIAL

2.1Antecedentes de la indagacion
2.1.1 Antecedentes locales.

Miraval (2017) En la actualidad, al interior del Centro de Poblado de Santa
Rosa de Yanaque, del Distrito de Acora, de la Provincia y del Departamento de
Puno, existen fallas en el sistema hidrico potable, las cuales se originan en las
conductos freaticas, esto supone que las mismas ya cumplieron su funcién. El
reservorio que se encuentra en el C.P.de Santa Rosa de Yanaque en la actualidad
tiene fisuras, grietas y roturas, ademas no se encuentra en buen estado, tanto de
en la parte exterior como de adentro, donde se conservaba el H20. La recoleccién
en el centro de un poblado se halla encerradas y constituida en una estructura de
recoleccion encerrada en forma de cubo para los pobladores de la zona es debido
a que no dafaron y no desviéis la ruta de los cursos hidrico superficiales. Las
purgas, las limpias y las Pressure Valvulas en el sistema de administracion hidrico
son nulas, ademas la fuerza del H20O varia en distintas zonas del asentamiento
humano. La cuantia hidrico consumida durante los periodos anuales, se
manifiestan a continuacion, en los periodos de avenida la cuantia es escasa y se

encuentra que en las zonas méas bajas no disponen de suministro hidrico durante
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22 horas por dia, unicamente 2 horas por dia, desde las 6:30 hasta las 8:30.
Ademas, en los periodos de estiaje el grado de opcidn se reduce a cero y no se
tiene acceso al agua por la carencia de equipamiento basico en los dias en que
duran los estiajes, no obstante, en las zonas en donde se encuentran las conductos
se puede ver una pérdida hidrico debido a la condicion de las mismas. A través de
su presidente en los centros poblados vecinos a la actualidad, el pueblo de Santa
Rosa de Yanaque ha hecho una peticién a la municipalidad de Acora, ademas ha
pedido un estudio de la posibilidad de ejecutar un nuevo sistema hidrico para todos
los sectores del CP. También, estos avisos se han venido ejecutando desde
anterioridad, esto ha generado una dudas en los habitantes de la poblacién
respecto a la ejecucion de esa anhelada obra. En referencia al suministro hidricoen
la area, en las poblaciones cercanas a la zona de estudio no se presenta con
manantes de aguas freaticas que son permanents, hay una gran forestacion,
principalmente de eucalipto, o sea que en la zona de estudio y en las poblaciones
cercanas existe agua freaticas. Las perdidas hidricoen forma hidricocondensada
son normalmente ocasionadas por la deficiente infraestructura del sistema de agua,
esto genera fugas en torno a los elementos del sistema actual que sobretodo estan
ubicados en el reservorio y en la provision. Por lo que se indica, es decir que es la
razén y motivacion del estudio de posgrado, ya que se tiene acceso a un reservorio
hidricodel lago, que no se esta utilizando de manera 6ptima, debido a que el método
actual hidricopotable ha fallen ademas de que no se cuenta con una operacion y
mantencion constante, debido a que el sistema no lo consiente por las
caracteristicas de los dispositivos que estan encerrados, en especial, en la camara

de recoleccion. (p. 4)
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Miraval (2017) finaliza: Del andlisis hecho, se deduce que la sistema
hidricocorriente recomendada por la técnica y con un precio inferior al del C.P.de
Santa Rosa de Yanaque es el sistema de provision hidricopor bombeo que hace
uso del sistema fotovoltaico, por lo que se hace un uso del H20 del lago. De la
misma manera a través del estudio econémico, para que la viabilidad del sistema
sugerido sea viable en el tiempo, es necesario que la fuerza de gravedad no sea
sustentable. El sistema sugerido tiene los siguientes elementos, uno (1) cuarto de
bafio de concreto armado de un manantial de recoleccion en pendiente, por un
valor de S/ 7044, conducto de 1502.24 ml con un valor de S/ 64 520.6, reservorio
de 5 m3 con un valor de S/ 6 505.13; 1 caseta de valvulas por un valor de S/ 2
545.65; red de provision de 11 088 ml por un valor de S/ 452 823.6; 32 vinculos
domiciliarios por un valor de S/ 7 152.63. Para el sistema de irrigacion, se tiene una
conducto de impulsién de 52 052, un cuarto de bafio y una planta de irrigacion por
un monto de 18 648.46. Se ha hecho una indagacion completa acerca de la coda
de esta partida, en manos de obra, herramientas, materiales y equipo, para
establecer un presupuesto. En la tabla siguiente, es posible hacer una diferencia
entre el "Gravitacion sin tratamiento" y el "Bombeo", que es de aproximadamente
S/. Con 772 772 soles, es posible afirmar que la inversidon esta siendo optimizada

con el fin de realizar el disefio de la mejora de laconsumacion. (p. 56)

2.1.2 Antecedentes nacionales.

Alegria (2013) La presente indagacion trata sobre la resolucién del dificultad
de sanidad en la localidad de Bagua Grande, para lo cual el gobierno regional y el

gobierno local comenzaron a trabajar en el disefio del presente proyecto (cédigo
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SNIP 5563) el cual fue aceptado el 20/10/1903. En el caso en el que se considero
qgue la cifra de inversion fue mayor a los S/. 10'000,000, crearon el analisis de
factibilidad que fue valorado el 10/07/2006 y posteriormente el 20/10/19/2006 la
direccién general de clasificacion multianual corroboro la posibilidad del mismo. Los
puntos en comun que se trabajaron durante el primer capitulo, hacen referencia a
algunos aspects of the project, it concentrates some aspects of the population that
will be benefitted, the current state of the systeem and the intended goals of the
project. EI Segundo Capitulo inicia con el procedimiento de indagar acerca de las
posibles soluciones a partir de la sugerencia mencionada en el Analisis de
viabilidad. El tercer capitulo, que se llama andlisis de poblacion y peticion, contiene
la informacion precisa de la demanda y de la oferta de los services que dara el
lugar. El cuarto capitulo, que se llama Cuadro Técnica del Sistema Proyectado,
contiene la informacién sobre los elementos que se desarrollaron. Para el sistema
hidricocorriente se consideran los siguientes componentes: captacion, linea de
conduccion de agua cruda, camara de tratamiento, cAmara de cloracién, tanques
de almacenamiento, estacion de bombeo, tuberia de impulsién, reservorios y red
de distribucién de agua y red de provision hidricocorriente. En el 5° capitulo se
exponen los Precios y Costos con el fin de enseiar la magnitud de los costos que
tiene la creacion de los diferentes elementos que se han mencionado en el capitulo
anterior. En el 6to capitulo se exponen los resultados, encomiendas y fuentes,
siendo la primordial conclusion la bienestar de los habitantes de la localidad de
Bagua Grande, y ademas se anexan los célculos relacionados a la creacién de los

diferentes elementos. (p. 5)
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Alegria (2013) indica: El presente escrito ha contemplado los principios y
evaluaciones seguidos durante la fase de pre inversion con el fin de avalar los
disefios finales que se han realizado durante la fase de inversion. La ejecucion de
la obra sé benefician a los primeros 28,973 habitantes del territorio anexado al
proyecto y a los ultimos 48,694 habitantes de la zona en donde se finaliza la misma.
Debido a estos provechos, entre otros, los siguientes: Reduccion de la cantidad de
veces gque se enferma gente de estbmago, parasitos y dermis. Incrementos en las
oportunidades de ganar dinero de la familia. Incrementos en las circunstancias de
existencia de los habitantes de Bagua Grande. Las alturas presentes en las
diferentes distribuciones que se sefalan en el escrito en cuestion, son
irremediables. En esta medida, en el transcurso de la elaboracion de los trabajos
se tienen que preservar esos valores con el fin de preservar la correcta operatividad
del sistema. El presupuesto oficial para la ejecucion del sistema hidricopotable es
de S/. 12'877,420.01 Incluido en IGV., que tienen costos actualizados al
31.08.2007. En el ambito ambiental, la ejecucion del programa no producira efectos
dafiinos para el medio biota, en cambio, traera provechos positivos para el mismo,
y esto ayudara a la salubridad de los habitantes, la calidad hidrico, del aire y del

suelo. (p. 81)

2.1.3 Antecedentes internacionales.

(2010) En nuestro pais, there are many communities that still lack the basic
services that provide a dignified life; as a result, the need for the present study,
which is the design of the water distribution system for the Yolwitz Community. Con

la entrada en vigencia de este servicio se aspira a que los residentes de la Aldea
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puedan progresar en su bienestar y que los turistas puedan deleitarse con su
calidad de vivir. La ejecucion del proyecto demandd varios paseos al sitio,
primordialmente para determinar la poblacion y tomar datos de la geografia. Estos
nameros sirvieron a fin de realizar el disefio y realizar el célculo de la red de
provision, ademas del de las obras de arte, que en ligado crearan que los habitantes
tengan acceso al agua potable en sus casas. La totalidad del disefio y el calculo se
plasman en los bocetos que se hallan en el complemento al final del trayecto de
graduacion. El disefio de la misma se hizo mediante el procedimiento de ramales
libres, debido a las particularidades del espacio. También se hizo el calculo del
presupuesto medio para la edificacion del programa, que contemplaba la
estimacion de los materiales y el trabajo necesario. Se ofrece un tarifado basado
en los costos de maniobra y preservacion del sistema, ademas se hizo una
indagacion socioeconémica que determiné si el programa sera provechoso. Al fin

y al cabo se hizo el estudio de impacto ambiental del programa. (p. 6)

Martinez (2010) afirma: En la medida en la que se implemente el servicio
hidricocorriente, se promovera el progreso econdomico de la comunidad, ya que las
personas no tendrian que movilizarse para conseguir agua para su uso doméstico
desde lugares distantes. Asimismo, they'll have the ability to install effective
irrigation systems in their fields, which will greatly improve their quality of vida. Las
dolencias van a disminuir drasticamente en la comunidad; debido a que mediante
el suministro hidricocorriente en los hogares se van a poder ejecutar mas effectively
las practicas de asepsia. También, el H20 que los hogares will utilize para su
opcion will have a treatment that includes cloro, this will eliminate the majority of the

organisms that cause diseases in the stomach, particularly in children. El gasto real
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gue envuelve llevar el agua corriente hasta los hogares no se compensara con la
cuenta de Q20.00 que los beneficiarios deberan pagar, ademas de los costos de la
alteracion inicial esgrimidos para la edificacion del proyecto, que afiaden
Q304,000.00, que el valor no sera tapado por los beneficiarios. Conocida la
verdadera cuenta, por porcion de los beneficiarios, esto excitara una mayor
consciencia para que el servicio hidricosea esgrimido con acierto. La conclusion del
analisis socioecondmico muestra que la obra no serd provechosa
administradamente, ya que con los entradas que genera la tarifa por mes que se
cobra en Q20.00 solo se envolveran los costos administrativos, operacion y
mantenimiento del sistema y no alcanzan para envolver los costos de inversion
primero de Q304,000.00 esgrimidos en su edificacion, dado que dicho proyecto es

de grafia social y tiene como objetivo Unico benefactor para los habitantes. (p. 95)

2.2Marco tedrico

2.2.1 Disefio

Sanchez (2007) expresa que el término disefio es complejo, se encuentra
entre definiciones distintas en funcion de las cosas que se relaciona. De esta
manera, los investigadores y los theoréticos han propuesto sus ideas las cuales
resaltan la creacion de algo material, concreto, bidimensional o tridimensional,
hasta la organizacion de un espacio, una imagen o un objeto virtual. La lucha por
definirse la nocion en cuestion es mas extensa que la lucha por delimitar la
disciplina del disefio, sin embargo, el disefiador mismo debe concebir su propia
definiciobn y ademas la forma en la que se estructura su propio método en el

complejo proceso de la comunicacién visual. (p. 1)
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Segun Sanchez (2007), en su concepcion del disefio es plural y se encuentra en
una lucha de muchos afos entre creencias distintas por definir la nocién, el papel
de la tecnologia y la manera de producir los objetos, la importancia de lo cotidiano,
simple y cotidiano frente a lo complicado y lo simbolista, y el papel de base, la
estética, el atavio y el simboliismo en objetos utilizados en la vida cotidiana. En

cambio, existe una nocion ligeramente diferente sobre la labor del disefiador. (p. 3)

Yves Zimmermann (1990) mantiene: No existen normas especificas sobre
la manera de juzgar la calidad o el disefio de un creador, debido a que no se
comprende bien lo que es el disefio. Por no generar teoria se ha utilizado la misma

l6gica que se utiliza en la creacion de un arte. (p. 65)

Wucius Wong (1995) expresa que: La generalidad un grupo de individuos
cree que el disefio constituye un tipo de especie de empefio dedicado a mejorar la

apariencia externa de los objetos. (p. 41)

En mi consideracion, el término Disefio, que se encuentra en el idioma
espafiol, se puede definir como la accion de dibujar o delinear las formas por medio
de la utilizacion de herramientas de graficos, esto se convierte en un término
analogo a la manera en que se dibuja, esto es, en funcién de los diccionarios y
enciclopedias (Diccionario Enciclopédico UTHA, 2005). Una definiciobn mas préxima
seria la de boceto o representacion visual de la forma de algun objeto con el
objetivo de crearlo de manera especifica, es decir, la descripcién grafica de una
cosa que se realizard de manera material. En los dos casos la definicién se extiende

Unicamente a ciertas partes del procedimiento, excluyendo la fase de planificacion,
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en donde se requiere el desarrollo de la idea y el estudio de las herramientas

técnicas y cientificas que son necessary para la consecucion del disefio. (p. 7)
2.2.2 Sistema sostenible

La (CONABIO) afirma (2017) que, a modo de conjunto particular de
acciones ejecutadas en el medio rural con el objetivo de conseguir un producto o
servicio con el fin de comercializarlo. Se identifican por generar métodos de uso de
los recursos naciones del area (sistema de administracion) que no adversan la
potencial de produccién del ecosistema. Estas actividades pueden ser
especificamente productivas (agricultura, caza, recoleccion, transformacion o

pastoreo) o de administracion (prevencion, cuidado, transformacion o recoleccion).

(p. 1)

La sustentabilidad nos proporciona la viable de atender las miserias de los
humanos sin dejar de lado las necesidades de los préximos y de los que estan
ajenos. Preserva una simetria entre comodidad social, econdmica y ambiental. Se
basa en el principio de no sobrecarregar los recursos, no volver a utilizar los
recursos de manera ilimitada en condiciones de limite. La sustentabilidad tiene
como objetivo preservar los recursos naturales y las especies animales, vegetales

y de ser vivo presentes en el planeta (por ejemplo, personas, animales y plantas).

2.2.2.1 Tipos de sostenibilidad

v Sostenibilidad ambiental

Es la viabilidad que tiene la diversidad del planeta en consideracion a los

otros dos tipos de sustentabilidad. Para que la sustentabilidad ambiental sea viable
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es fundamental utilizar energias opcion, en vez de las tradicionales, como el

petréleo.
v Sostenibilidad econdmica

Concilio entre econémico, ambiente y social dentro de una economia
competidora y protagonica que fomente la paralelismo, la unidad social y el empleo
de calidad. Esta sustentabilidad asegura la utilizacion responsable de los recursos
naturales y el respeto hacia el ecosistema en la medida en que se indemnizan los
requerimientos del presente sin dejar atras las necesidades del futuro. El objetivo
es aumentar la comodidad social mediante una utilizacién responsable de un

sistema de finances de companiias sustentables.

v Sostenibilidad social

La estabilidad social se preocupa por conservar la unidad de la comunidad
y su consistencia. La sustentabilidad se encuentra igualmente en manos de cada

uno de nosotros, por esta razén es también comunitaria.

2.2.3 Energiay desarrollo sostenible

La humanidad ha utilizado a lo largo de los tiempos, como hemos podido
comprobar, los multiples recursos energéticos que se encuentran en la naturaleza,
ya sea como energia eodlica o de las corrientes, como energia de la biomasa, o
como energia que se encuentra en los combustibles vegetales o en la fuerza
animal. En cualquier caso, la energia del Sol, verdadero reactor nuclear de fusion

por confinamiento gravitatorio que se sitia a millones de kilometros de la Tierra y
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sirve de motor climatico y de fotosintesis, que sustenta la vida en el planeta, puede

designarse como el origen comun.

El hombre no hizo mas que seguir utilizando la energia solar que habian
almacenado los ecosistemas de épocas muy pasadas, hace millones de afos,
cuando empez6 a extraer combustibles fosiles (carbon, petrdleo y gas natural)
décadas después. Recientemente, el hombre ha sido capaz de crear y utilizar una
fuente de energia totalmente independiente del Sol gracias al descubrimiento de la
energia nuclear. Aun asi, el 93% de la energia principal del mundo sigue
procediendo del Sol (88% de combustibles fosiles + 5% de fuentes renovables),
mientras que solo el 7% proviene de la energia nuclear y de fuentes de energia
renovables que no estan directamente relacionadas con el Sol, como la geotérmica

y la mareomotriz.

Las fuentes de energia primaria son las que se utilizan directaEnergias no

renovables.

2.2.3.1 Bombeo hidricocon energia solar fotovoltaica.

El procedimiento de bombear H20 en pequefias dosis es una labor que
tiene una importancia enorme en el planeta; tiene una particularidad en las zonas
rurales de donde no se tiene suministro de electricidad habitual. Los sistemas de
propulsién a chorro fotovoltaicos se identifican por ser de gran confidencialidad, de
larga permanencia y con minimo cuidado, esto se vuelve en una menor inversion a
largo término en cotejo con otras formas de energia. Asimismo, no requieren la
colaboracién de un gerente y poseen un bajo efecto ambiental (no dafian el medio

biota o el agua y no causan ruido). Otro beneficio es que los métodos son
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modulares, lo que les permite adaptarse para cumplir con los requisitos especificos
del usuario en cada momento. Estos procedimientos son bastante intuitivos en su
desemperio. Para llevar a cabo un proyecto que tenga éxito es necesario entender

términos como la energia solar fotovoltaica y la conducciéon del método.

2.2.3.2 Lainsolacion.

Harper (2012) la describe: La sofocacion es la energia que proviene del sol.
Un multiplo usual de calorias por m2 es el kWh/m2, que incumbe al total de calorias
que se han producido en un periodo especifico. Si la duracién se estima en horas

(h), la temperatura elevada tendra una magnitud de h-watts por m2. (p. 231)

2.2.3.3 Energiafotovoltaica.

En los dispositivos solares hidricocorriente, la fuente de energia para poner
en marcha la bomba viene del sol. La energia raza es hallada y transfigurada a
energia eléctrica a través de los instrumentos que se conocen como celdas solares,

estos son los elementos de base de la creacion de los grupos fotovoltaicos.

2.2.3.4 Paneles fotovoltaicos.

Este proceso fisionémico Illamado "efecto de la fotovoltaica”, que
esencialmente es la conversiéon de la brio solar en corriente mediante unos

instrumentos chips nombrados "células de la fotovoltaica".

Estas celdas estan formadas a asiento de silicio en su totalidad (un
componente principal, que se encuentra en la arena) mezclado con algin otro
elemento (boro y fésforo), y son competentes de crear una normal de 2 a 4

Amperios, a un voltage de 0,45 a 0,47 Voltios, trayendo como fuente la iluminacién.
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Las celdas se ponen en fila sobre placas o grupos de placas solares con el
fin de conseguir una corriente eléctrica correcta. Una porcion de la energia
incidente es devuelta por reorientacion (rebotan) y otra porcidon por propagacion

(atraviesa el cuerpo).

El resto tiene la potencial de generar una corriente que es igual a la dosis
de irradiacion que recibe, creando una corriente que surge hacia arriba. La capa

gue incrementa la potencial del celular es antirreflejo.

2.2.3.5 Orientacion de paneles

En la direccion de los paneles solares es el colector por rapport al
meridiano. Los revestimientos de los paneles tienen que estar orientados en
direccién de la camino del sol, es decir, en semejante a la linea guardia del este y
el oeste. Si la zona adonde se establece el sistema es del norte del Ecuador, en
aguel tiempo los paneles se desplegaran al el sur, y en caso de que la zona sea
del sur del Ecuador, los paneles se desplegaran al norte. EI Angulo de tendencia
se selecciona de igual manera a la longitud del lugar de establecimiento. Lo que se
hace es orientar los destellos de luz de modo que sean lo mas perpendiculares
posible. La parte de la radiacién que viene del lado del panel solar debe ser la
menor posible. En consecuencia, cuando se emplean dispositivos solares es
necesario tener a mano la direccion de la lugar en donde se laborara; esta

informacion es facil de conseguir a través de instituciones geograéficas.

El panel se encuentra invariablemente orientados hacia el centro de la

Tierra, tanto que en el caso de Peru se encuentra en direccion al norte.
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Figura l

Ubicacion de paneles
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Para que la energia del panel solar sea la mayor posible durante la jornada,

es necesario ubicarlo en la forma en que capte la mayor parte de la energia del sol.
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2.2.4 Conversion de luz solar a energia eléctrica.

2.2.4.1 La Célula Fotovoltaica.

La transformacion directa del luz del sol en brio eléctrica se logra a través
de las celdas linajes, mediante un procedimiento denominado consecuencia
fotovoltaico. La aposento solar tiene una forma analogo a un diodo, y debido a esto,
los elementos primordiales que se encuentran adentro de ella son los
semiconductores. Se compondran de un capa de chip del tipo N y de otro capa del

tipo P.

Los elementos en corriente se pueden categorizar como conductores,
dieléctricos o chips, en funcion de su potencial de conduccién de electricidad. La
conductividad eléctrica denota la magnitud de la movilidad que tienen los electrons

dentro de un cuerpo en particular.

Los electrons que tienen la potencial de crear una normal eléctrica en un
objeto son aquellos que se hallan en las vueltas externos o tira de atraccion del
nacleo, los cuales tienen una pujanza de atraccion menor hacia el centro de
gravedad del objeto y por lo tanto es posible liberarlos al emplear una discrepancia
de viable al mismo. Para poder ser redimido de la fuerza de afinidad del nacleo del
atomo, la brio que le suministran al electron a causa del campo eléctrico creado
por una discrepancia de viable, debera ser lo bastante grande para que oriente
salga de la tira de valencia, y se dirija hacia la banda de direccién. La figura
siguiente exhibe la habilidad de estas categorias de productos en términos de

conductores, dieléctricos y semiconductores.
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2.2.4.2 Disefio de un sistema de bombeo solar.

El proyecto de disefios de bombas de brio solar empieza con la
comprension de las partes individuales que participan en la operacion asi como las
particularidades propias de cada caso. Los cuales se consiguen a través de un

analisis de observacion del espacio en donde se implementara el sistema.

2.2.4.3 Motores

Los propulsores son los que transforman la energia dieléctrica provista por
el productor en energia mecanica. Los propulsores que se requieren en las
diligencias de generacion de energia solar corresponden ser de poca fuerza y

ademas tener beneficios eminentes.

Este ejemplo de propulsores no son ordinarios debido a que es posible que
sean mas elevados. A partir de la alimentacion eléctrica que tienen los motores, es
posible clasificarlos en dos clases: los de corriente incesante y los de normal

alterna.

Adentro de los propulsores de motores de normal continua, logramos

clasificarlos en dos clases: con escobillas o sin ellas.

Dentro de los propulsores de normal alterna, es posible diferenciar entre
propulsores monofasicos y propulsores trifasicos, en base a la clase de corriente
para la que estan concebidos, ademas, también son capaces de ser propulsores

sincrones o asincrones.

Las porciones esenciales de un motores de corriente continua son el

incitador o estatoor que es la porcion estética de la aparato, el rotor o inducido que
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es la porcidon giratoria, el recaudador que se instala sobre el igual eje que el
mecanismo y que giran juntamente, las brochas que son unos intercesos a apremio
gue se ponen en contacto con el colector y que tienen como funcion la ingreso y

salida de la normal del mecanismo.

Los propulsores de normal continua se identifican por su voltaaje, fuerza 'y
rapidez promedia y a la par que genera. La potencial que tiene un motor para
desarrollar potencia es igual al producto del par y de la prontitud. El propulsor de
los motores se encuentra relacionado a la dosis de induccién y a la fuerza del trio.
La velocidad de rotacion del propulsor se altera en funcion del voltaje y magnitud

de labor, ademas del flujo de magnetos.

Los beneficios mas importantes de los motores de normal continua son sus
caros provechos, no precisar un inversionista y adecuarse bien para acoplarse en

la reproduccion de energia dieléctrica por parte de la solar.

Los motores de corriente alternan estan mas popularizados y es mas
sencillo hallarlos en fuerzas mas grandes. Se encuentran mas econdémicos y son
mas efectivos comparados a los de corriente alterna, sin embargo requieren de un
sistema que los ubique y de dispositivos que posibiliten reducir o proveer las fuertes
corrientes que acostumbran a necesitarse en el. Levantar lo que cuesta el sistema

solar.

El propulsor de energia opcién tiene una estructura idéntica de dos
porciones: rotor y estator. En el incitado, que normalmente se encuentra en el
estatoor, los flujos de electricidad que lo recorren generan una fuerza magnética

en forma de rotacién a causa de la superposicion de 3 flujos de electricidad que
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estan en oposicidén o en desfasamiento con respecto al tiempo o al espacio, o por
la descompensacion de un campo de fuerza magnética senoidal en 2 campos de

fuerza magnética en molestos contrarios.

El propulsor de corriente cambia se identifican normalmente por sus indices
de potencia, su intensidad, su rango de giro y la manera en que funciona en base

a la frecuencia con la que se alimenta, ademas por su par de propulsion.

2.2.4.4 Bombas

Una bomba es el artefacto que transfigura energia mecanismo en energia
acuatica. Se logra diferenciar dos clases fundamentales de bombasa: las bombas
de eliminacion positivo o volumétrico y las bombas de Dynamic o modificacién del

estado dinamico.

Las bombas de eliminacion positivo poseen un hueco la cual se encarga
de variar en funcion del desplazamiento de una parte movible, esto hace que el
fluido que las compone se mueva en una direccion determinada a causa de la

inauguracion y cerradura de las valvulas.

La més popular de todas las bombas de propulsion solar es la bomba de
pistdn. son adecuadas para conseguir alturas hidricomanométricas elevadas y

flujos bajos.

Las bombas en movimiento le transmiten al claro un volumen de
desplazamiento a través de alabes o paletas. La mas popular es la bomba de
centrifugado. Las bombas de centrifuga se crean con el fin de poseer una altura de

manometria especifica y ademas brindan mayor potencial que las bombas de
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deslizamiento positivo. No son adecuadas para cielos de deseo que sean
ascendientes a 6-7 metros y ademas pueden poseer con 0 Sin organismos en

funcién de la elevacion de presion mingitorio.

Para distinguir las bombas se esgrimen figuras que exponen la relacion
entre el volumen y la altura que pueden proveer para un ciclo especifico de

revoluciones.

También, la performance de las bombas que tienen rotacion baja es muy
variable en funcién de la velocidad de revolucién, las bombas que tienen rotacién
baja son beneficiosas por su sencillez, con minimas partes méviles, su minimo

costo, su firmeza y la aguante a los chicos pares de arranjo.

Ademas, es posible clasificar las bombas por su manera de establecerse
en agua, aire y tierra. Las bombas sumergibles son adecuadas para los orificios de
pequefio tamafio en los que el cambio de nivel es significativo para la colectacion

hidricopara ser acumuladas en altura.

Las bombas que flotan se ponen en marcha en rios, lagos o hoyos de
enorme tamafio que posibilitan una altura de deseo uniforme y ademas brindan un

gran volumen con poca elevacién de manoométrica.

Las de plano se ponen en marcha en aquellos partes en donde el nivel
hidricode aspiracion no varia mucho, haciendo que la altura de deseo se encuentre
dentro de una franja aceptada por la bomba, universalmente < 6 m. en ciertas
ocasiones las bombas son autodescendentes como las esgrimidas en piletas que
no solicitan propulsiéon de la conducto de deseo (universalmente, h aspiracion <

3m).
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2.2.4.5 Elementos del sistema fotovoltaico.

Las bombas ordinarias que se consiguen en la actualidad han sido
concebidas con el fin de tener una potencia de fuente constante. Por otro lado, la
fuerza eléctrica que genera cada uno de los modulos FV es derechamente igual a
la cantidad de luz solar disponible. Hay dos posibilidades con los elementos del

sistema fotovoltaico utilizados para la propulsion actuada por el sol.

En esta clase de labor se busca Unicamente estudiar los métodos de
corriente incesante, pese a que otras clases de labor de mayor energia se hayan
elaborado con motores de corriente alterna, estos ultimos requieren del empleo de

transformadores, baterias.

Figura 3

Esquema de sistema fotovoltaico

o

2.2.4.6 Funcionamiento del sistema de bombeo solar.

Un sistema de propulsién a chorro fotovoltaico se asemeja a un sistema

comun, salvo por el alimentador de potencia, como se exhibe en la figura primero,
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gue contiene: un grupo de placas solares, un supervisor, un propulsor y una bomba,

ademas de un reservorio.

El sistema generador se compondra de varios arreglos de placas solares
(paneles) en conjunto o en oposicion, los cualees produciran la energia necessaria
para propulsar el motor jeringa, adicionalmente se hallara un supervisor eletrénico
para la bomba (que incrementa la corriente) que es un conector electrodoméstico

gue se utiliza en la mayor parte de bombas linajes.

Este procede como una especie de transmision inconsciente, haciendo que
la bomba continue funcionando y no se detenga en el momento en que la cantidad

de radiation solar es disminuida.

Es necesario tener en cuenta que la solucidbn mas escueto y bancaria es
almacenar agua en vez de energia dieléctrica, utilizando una cubeta. Su
advenimiento haré posible achicar la magnitud de la afectacién ocasionada por las
alteraciones en la estacion de los haciendas hidraulicos o las eventualidades que
dafien su potencial, almacenar agua en recipientes es mas econémico que

acumular energia en conjuntos.

Luego de cinco a siete afios, es necesario reemplazar las baterias, en tanto
gue la vida ventajoso de un recipiente para almacenar agua que esta bien
construido es de varios decenios, la opcidén por baterias regularmente se justifica
en el momento en que la potencial de extraccion hidricodurante las horas de sol es
insufficient para atender las necesidades del dia a dia hidricoy cuando es necesario

extraer agua durante la noche, en es’pecifico no se encomienda esgrimir baterias
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en los sistemas de recoleccion hidricode tipo fotovoltaico, ademas se recomienda

gue en el momento de almacenar agua se haga para tres dias de suministro.

La manera en la que opera el sistema de funcionamiento se incumbira con
la circunstancia en la que la energia entregada por el productor de energia solar
sea igual a la consumida por el motores, ademas la fuerza y la temperatura

provenientes del sistema generador se aplicaran al motores.

Para crear un sistema, sera forzoso echar de ver la potencial del sistema
de propulsion, que es la correspondencia entre la fuerza hidraulica y la fuerza
eléctrica consumida. En los dispositivos solares hidricocorriente, la fuente de

energia para hacer funcionar la bomba se origina en el sol.

Figura 4

Esquema de sistema fotovoltaico

Generador FV epésito

Hd = Altura dindmica
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La energia solar es hallada y transformada en energia eléctrica por medio
de los instrumentos que se conocen como celdas solares, estas son el cimiento de

la creacion de los complementos fotovoltaicos.

El productor del sistema (paneles solares) correspondera escogerse de
modo que el espacio de trabajo se encuentre lo mas colindante viable al lugar de
mayor potencia de su sistema de bombeo, ya que estos son los elementos

centrales del mismo.

Para ejecutar un proyecto, es necesario calcular la importancia de la
elevacion del sistema que se va a poner. Este valor personifica la totalidad de los
productos que corresponden ser considerados en el momento en que la bomba

esta funcionando, a fin de terminar la potencial que se requiere (ver Figura 3).

Uno de los aspectos es la magnitud del pozo en términos de profundidad,
Hd. Este valor es consistently greater than the static value (Sw), because the water
level is higher as a result of the extraction of water. Aparte de las perdidas en el
encadenamiento. En base al volumen y la rapidez con la que se extrae, esta

transformacién es posible que sea imperceptible o notable.

La elevacion de la aljibe o reservorio Hg, aumenta el valor general. En los
conductos se generan extraviadas debido a los roces, estos deben ser tomados en
consideracion en la totalidad del sistema como una medida del volumen. Es notorio
gue las equivocaciones por abrasamiento en los conductos se elevan de manera

proporcional al fluido que llevan.
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Por esta razéon es sugerido elegir un diametro especifico para que las
perdidas sean menores. Las equivocaciones por abrasamiento en el conducto, se
producen en la misma medida que tiene una altura de movimiento. La altura de la
duna para los codos, en caso de utilizarse, esta sujeto a la posicion y al tamafio de
su copa. La brecha entre las cosas, si existe, solo debe tenerse en consideracion
con el fin de calcular la pérdida por abrasamiento, sin embargo no tiene ningun

género de influencia, por ser horizontal, en el importe de la HD.

Los primordiales elementos que establecen la disposicion de un método de

propulsion a chorro fotovoltaico soon:

La primera seccion, la pesaje estatica, es posible que se encuentre con
maneras directas de medir. Es la brecha vertical que tiene el H20 desde la base

del pozo hasta el momento en que se vierte.

La cantidad de carga estatica es la suma de la depresion, el volumen y la
altitud de eliminacién. Todos los hoyos experimentan el efecto de decaimiento en
el momento en que se extrae el H20. Es la brecha que se abre mediante la
superficie hidrico a causa de la firme recoleccién de agua. El simbolo figura estos

elementos hidraulicos que generan una fuerza estatica.

La presion ascendente, es la elevacion de presién ocasionada por la
oposicion al paso hidricodebido a la superficie de roce de las conductos y otros
elementos, como los codos y las valvulas, que tienen una forma de copa. Esta
superficie esta ligada a la sustancia utilizada para fabricar las conductos. Los

conductos de metal generan una oposicién desigual a la de los conductos de
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polimero PVC de igual medida. Ademas, la amplitud de los cafios tiene importancia

en la resistencia. siendo mas ajustados sean, mas grande sera su resistencia.

Para calcular el peso de la corriente, es forzoso hallar la trayecto que
transita el H20 desde el lugar en que el H20 ingresa en la jeringa hasta el lugar de
descargas, conteniendo los intervalos en la horizontal, ademas del tamafo del
conducto y su diametro. Basandose en esta informacién se puede obtener la

magnitud de la fuerza que tiene el tren de distintas urbanidades.

Figura 5

Esquema de sistema fotovoltaico
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2.2.4.7 Estimacion de opcién.

Para llegar a esa informacién, se hace una estimaciéon del opcién en una
jornada media o de mayor opcién, adicionalmente se le otorga un veinte por ciento
de margen de confiabilidad. Siguamente se exhiben los habitos medio con respecto

a las efectividad de los elementos.
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LmdAC

L., =
md
Npat * Nipy * Neon

Ecuacion 1: Opcion medio diario

2.2.4.8 Datos del lugar.

Se puede conseguir la irradiacion solar por medio de cartas o utilizando los
registros suministrados por las fundaciones que efectian medicién de tiempo en la

lista, los datos extraidos son en Horas Linajes Pico (HSP) en Wh/m2/day.

2.2.4.9 Dimensionamiento de generador fotovoltaico.

Se puede conseguir la radiacion solar por medio de mapas linajes mediante
datos suministrados por las fundaciones que realizan medicién de tiempo en la
zona, los datos extraidos son en Horas Solares Pico .

— Lmd
Pypp * HPS * PR

Ecuacién 2: Nimero de paneles

Nr

La asociacion de paneles uno tras otro y en forma paralela

_ Vpar
NSERIE - V
MAX
Nr
NpararerLo = N
SERIES

2.2.4.10 Dimensionamiento del controlador

El supervisor se encarga de regular la cuantia de electricidad que fluye, de
modo que preserve los elementos y sobretodo las baterias. Se calcula en funcion

del peso que tiene que soportar, es decir:

Ientraga = 1.25 % I;c x NP
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1.25 * (i)

_ reg
Isalida - Vv
BAT

2.2.4.11 Funcionalidad

La variable que se medira es la potencial, la tesis del catalogo de la lengua
espafola (2005) sefiala que es la caracteristica que hace que una cosa sea practica
y util, de modo que, los sistemas de propulsion solar o tradicional poseen una

caracteristica para que sea eficaz.

Para que un productor de energia solar sea eficaz debe ser
energétiicamente productiva. siendo que la disposicion produce la energia precisa,

de modo que no sera menor a la magnitud precisa que solicita el sistema.

Figura 6

Provision de N (11, 112)

0.4

0.3

34.1% 34.1%

H=30 p—-20 u-o V] H+0 H+20 p+30

Nota. (Fundacion Wikimedia, Inc., 2007)

Sin embargo, para el boceto se empieza con la informacion del mes méas

caliente del afio, y no con la informacion de la dia mas caliente; de esta manera,
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hay dias donde jaméas se podra atender la peticion de energia. Para ensefar la
cuantia de dias de la temporada que es autosuficiiente se elabora una provision

estandar de la energia solar.

2.2.4.12 Rentabilidad

La palabra "rentabilidad", seguin la Real Colegio de la lengua, es la cualidad
de que produce ingresos. En efecto, la definicion de la utilidad favor que genera
una alteracién se puede ver en el primer parrafo, estd mas cerca del concepto de
rentabilidad financiera y econémica, sin embargo, la definicion de la utilidad social
que genera una inversion, es una palabra muy complicada de definir, debido a que
es posible utilizar diferentes tipos de horarios, como por ejemplo: impacto social,

circunstancial, de salubridad, bancarios, etc.

Segun Jeri (2014), es frecuente que cuando se planifica y se valora un
proyecto de inversion publica, se tenga en cuenta la relacion Costo/Efectividad, en
referencia a los bienes o servicios que se brindan. Exactamente, what is the
reflection of this ratio? La proporcion C/E Unicamente hace una comparacion del
precio de un plan con la cantidad de almas que lo reciben directamente, sin importar
el nimero de beneficiarios indirectos que tiene el mismo proyecto. Al parecer, este
seria el parametro con mayor potencial para mostrar la utilidad de la comunidad...

sin embargo no lo es.(p.2)

En correspondencia a las consecuencias es muy complicado calcular los

provechos de un proyecto de alteracién, en cambio, para calcular la mejor inversion
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con respecto a un mismo provecho, es mas sencillo Unicamente contrastar los

costos de inversion y preservacion.

2.2.4.13 Costo deinversion

Herrera (2006) clasifica: Los expenses de capital de un método solar

fotovoltaico son: Bombas, motores, y otros accesorios que se afiaden al sistema.

(p. 38)

2.2.4.14 Costos de operacion y mantenimiento

Herrera (2006) afirma: Los gastos de operacién y mantencion, segun los
datos de Sandia National Laboratories (2001), incumben a los costos de reemplazo,
lavado, remuneracién del operario, piezas de reserva y desplazamiento al parte de
la instalacion, en la siguiente tabla se exhibe la discrepancia segun la clase de

componente. (p. 49)

Tabla 1

Elementos de recambio

4

Equipo Vida (il Variantes o tipos
- Controlador 20 - El rendimiento baja 60% con 10 mil horas de uso
- Bomba 10 - Cambiar cada 10 afios
- Paneles solares 25 - Cada 10 afos baja el 10% de su potencial

Mo e Pl im0 smunia T

Otro gasto que es necesario tener “presente es el costo de la electricidad

que se ajusta en funcion de la utilizacion y nimero de energia gastada.
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2.2.5 Provision hidricopotable.

El (MVCS) (2018) indica: En la resolucion Ministerial No. 192, el Ministerio
de Salubridad aprobo la Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para
los sistemas de Sanidad en el ambito rural. En consecuencia, el proyecto de
sistemas de suministro hidrico para pueblos rurales y de sanidad esta supeditado
a la norma mencionada en el principio, que es la que orienta los proyectos. El lapso
de disefio se encuentra en sintonia con la duracién que tendra funcionamiento
correctos los elementos que acceden el sistema hidrico potable. Los intervalos de

mayor duracion son estos. (p. 245)

Tabla 2

Periodo de disefio de infraestructura sanitaria

Estructura Periodo de diseno
- Fuentez de abastecimianto 20 anos
- Cbras de captacicn 20 anos
- Pozos 20 anos
- Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 anos
(FTAF
- Reservorio 20 anos
- Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 anos
- Estacion de bombeo 10 anos
- Equipos de bombeo 10 afios

Nota. Ministerio de Vivienda, Construccion y Sanidad R.M. N° 192 (2018)
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2.2.5.1 Poblacién actual.

IAIN, (2017) explica: Se le denomina de esta manera, al H20 que ha sido
tratado de acuerdo a ciertos parametros de calidad que fueron definidos por las
instituciones de alcance global y apto para el consumo de seres vivos sin peligro
de constrefiir alguna padecimiento. El agua corriente para el opcion humano es la
gue se deriva de una fuente publica, de un pozo o de un reservorio en casa. (p.

152)

Pittman (1997) expresa que el agua para opcidbn humano no dafiina la
salubridad del cuerpo humano y tampoco dafiina los materiales utilizados en la

edificacion del sistema. (p. 123)

Rodriguez (2001) expresa que el agua para opcion humano es el agua que

se trata y que el agua no natural, ni por lo tanto, es agua potable. (p. 211)

2.2.5.2 Calidad de Agua.

Lampoglia, Pitman y Barrios (2008) afirman: el estado del H20 debe ser
considerada precedentemente de la edificacion del sistema de agua. El H20 en la
ambiente cuenta con corrupciones de tipo fisico- quimicos o bacterioldgicos y varia
dependiendo de la fuente. En el momento en que las impurezas presentes estan
por encima de los intervalos sugeridos, el H20 debera ser tratado previamente para
su ingesta. A diferencia de lo que no es sano, el H20 no debe exhibir las

particularidades que no sean salubridadables para su ingesta. (p. 234)
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R.N.E. (2011) expresa que las caracteristicas de la fisica, la quimica y la
bacteriologia del H20O lo vuelven apto para ser consumido por personas, sin

relacion con la salubridad, que incluye color, sabor y olor. (p. 352)

Rodriguez (2001) afirma: La evaluacion de la calidad del agua depende del
estudio de las caracteristicas fisico-quimicas de su fuente, sea freaticas, superficial

o de lluvia. (p. 215)

2.2.5.3 Fuentes de provisiones de agua

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Sanidad (2013) sefiala que es la
localizacion del suministro natural de agua, que tiene la capacidad de provenir de

fuentes superficiales, freaticas o pluviales.

Francois (2005) sefiala que el ingeniero puede utilizar las siguientes fuentes

de provision de agua, dependiendo de la situacion:

Generalmente, se emplean las aguas de superficie y las freaticas, no
obstante, en caso de no haber estas fuentes, es posible utilizar la lluvia o el mar

como agua.

Segun Pittman, (1997), se trata del H20 que se precipita sobre el terreno,
una porcién es inmediata y otra parte se retne en flujos de agua, que suelen ser
ocasionales o eventuales, y luego se evaporates en el terreno o en las aguas. De
la Gltima, una porcidn se ir4 a buscar la vegetacion y transpirara a través de las
hojas, otra recorrera la superficie para renacer y asi generar fuentes hidricoy flujos

que fluyen en condiciones de secado.
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De acuerdo con Ravelo, (1977), el sistema de suministro es la parte
fundamental del acueducto y no se puede concebir un buen disefio si no se tiene

previamente precisado y respaldado un suministro para la poblacion del proyecto.

2.2.5.4 Estudios de las fuentes de provision

Segun Ravelo, (1977) El reservorio hidrico define, normalmente, la clase de
los trabajos de recoleccion, depuracién, conduccion y provision. Las éareas

comunes hidrico dulce y su crecimiento es:

Agua de lluvia

a) De los techados, guardada en depdsitos, con el fin de proveer a grupos
no mayores de 10 personas.
b) De recipientes mas grandes que se ajustaban, o recolectores, guardados

en depdsitos, con el fin de suministrar a la comunidad en su unido

Agua superficial

a) De flujos, lagunas de tamafio adecuado, y lagos que no se detienen,
mediante la recoleccion de agua.

b) De flujos con una adecuada cantidad de crecientes, a través de la
recoleccion hidricode una forma temporal, o por la seleccion de lo que se
collecté y se guardd en depdésitos que estaban cerca de las corrientes o
que eran facilmente accessible.

c) De flujos con poca agua en tiempos de falta de agua, sin embargo con

una descarga que es mayor que la anual, por medio de la recoleccion
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hidricodiariamente, implementada en una o mas bolsas formadas por

presas construidas en los valles de la normal.

a) De perforaciones o conductos subterraneos cuyo caudal permanece
estable gracias a la reincorporacion al terreno del agua extraida y

reutilizada en procesos como el enfriamiento.
2.2.5.5 Aforos

Castro y Perez, (2009) explican que el aforo es una accion que se trata de
calcular cuanto, o sea la magnitud del H20 que transita por una seccion de un rio

en una temporalidad especifica.

Segun Pittman, (1997), se le llama de esta manera al conjunto de datos
gue se tiene acerca del volumen de una fija fuente de suministro, estas son
normalmente la media de varios métodos; el ejemplo de medida esta relacionado

a la fuente de suministro en cuestién, de modo que tenemos.

4
=7

Ecuacion 3: Caudal o gasto

a) Aforo de rios existe dos métodos, el flotador y el de vertederos.
v' Método del flotador

La forma de calcular la distancia por esta tactica es la siguiente: Se
hace una estimacion de la velocidad a partir de la posicion de un

flotador que se posiciona al principio del trayecto que se conoce, y
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se toma el tiempo que toma para recorrer la distancia. Luego, la
calculadora realiza el procedimiento:

Ecuacion 4: Ecuacion de continuidad

v" Método de vertedero

La abertura es un instrumento hidréfobo que tiene una abertura y
en su interior fluye un fluido. Asimismo, estos son considerados
como orificios sin el margen superior y son usados, intensamente
y con éxito, para contar el volumen hidrico de chicos ejes hidrico y

conductos fluidos.
2.2.5.6 Periodo de disefio.

De acuerdo con la CNA, se comprende por disefio en términos de tiempo, el
lapso de cosecha durante el que el objeto se encuentra en su grado de saturation,

este lapso de tiempo debe ser inferior al de vida util.

Los intervalos temporales coinciden con los factores monetarios, y estos
estan en base del coste del dinero, esto es, a mayor interés minimo periodo de
disefio; no obstante, consienten descuidar los exteriores financieros, es por esto
gue en el momento de elegir el periodo de disefio es necesario tener en cuenta

ambos exteriores.

2.2.5.7 Vida util del proyecto.

De acuerdo con la CNA, el tiempo de vida utilidad es la cantidad de tiempo

gue se aspira que el objeto sea util para los objetivos de disefio, sin necesidad de
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realizar grandes inversiones en el mantenimiento de la misma y sin que sea

necesario su eliminacion por no ser econémicamente viable.

2.2.5.8 Poblacién Actual.

La comunidad actual se puede precisar por medio de censos o encuestas
en el territorio estudiado, que en este caso es Huaraya, una poblacion de tipo

Centralizado en la Provincia de Mooho.

P actual = #viviendas * # (habitantes/vivienda)

2.2.5.9 Poblacién Futura.

La poblacion esperada se estima en base al lapso de disefio de manera
matematica, y en el 2017 el (INEI) calcul6 una tasa de desarrollo de la poblacion

de 0%.

P=PFP+r(t—t,)

2.25.10 Dotacion.

Se comprende por suministro hidrico la totalidad (en volumen por tiempo) de

H20O que se le da a cada persona.

Si se corroborara la no coexistencia de indagaciones de opciéon y no se
justifiera su ejecucién, se valorara como minimo para sistemas que tienen
conexiones en casa 100 I/hab/d, en la costa, 80 I/hab/d, en la sierra'y de 110 I/hab/d

en la selva. (Ministerio de Vivienda, 2018, p.16).
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2.25.11 Red Abierta o Ramificaciones Sucesivas.

Se trata de un sistema que se basa en la conducto principal, la cual se coloca
en el lugar en donde se hace un mayor opcion, y que se reduce de tamafo en la
medida en que se aproxima a la fuente o al reservorio de compensacion, de esta
manera, las otras conductos, de menor tamafio, se llaman secundarias, y
completan la red, que tiene la grafia de un esqueleto de fish. (Rodriguez Ruiz, 2001,

vol.277)

El conducto principal, o matriz, se establece en una via de la cual se toman
los conductos secundarios. El inconveniente es que la corriente fluye en un Unico
sentido, y en el caso de que se dafie puede inhabilitar una seccion de la poblacion.
El otro indecoroso es que en la punta de los cabestros secundarios se encuentran
los puntos difuntos, es decir que el H20 no fluye, sino que Unicamente se encuentra
parada en los tubos, generando un particular aroma y sabor, sobretodo en las
zonas en donde las casas estan mas apartadas. En las zonas inertes es necesario
poner en marcha valvulas de escape con el fin de higienizar y no ensuciar el H20.

(Aguero, 1997, pag.94)

Esta clase de Internet no es buena para el area de indagacion.

2.25.12 Redes Cerradas o de Circuito.

Son redes formadas por mallas de conductos enlazados. El tipo de red mas
practico es éste, que se consigue conectando conductos para crear un circuito

cerrado de mayor duracion y eficacia. En este programa se eliminan las zonas
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muertas; dependiendo de la ubicacion de la valvula, la zona libre de H20 puede
reducirse a una malla si es necesario reparar los conductos. Otra ventaja es que
€S menos costoso, los tramos se suministran por ambos extremos y se obtienen
diametros mas pequefios debido a la reduccion de las pérdidas de presion;
ademas, proporciona una mayor seguridad en caso de incendio, ya que se pueden

cerrar las puertas necesarias para transportar el agua al lugar del siniestro. (Pagina

&)

(b)

97, Aguero Pittman, 1997).

Figura 7

Redes cerradas o de circuito

Las primordiales bondades de esta clase de red son: La nutricién de los

trechos de la misma por diferentes lados, logrando asi que no se genere ningun
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tipo de detencion hidricoy, en caso forzoso, se puede overalimentar cuaalquier
seccion haciendo convenientemente las labores de seccionamiento de las mismas.
Las conductos fundamentales se haran en base a los montos acumulados que se

le deba a partir del mayor gasto que haya en horas. (Rodriguez, 2001, vol.287)
2.2.6 Disposiciones especificas para disefio.
2.2.6.1 Caudal medio diario.

Con base en el promedio anual hidricoque se consume (volumen medio
que tiene cada persona durante el dia) y en consideracion al numero de
poblaciones que provee toda la red o solo parte de ella, se estima el opcién
promedio anual (caudal medio que consume cada persona) de la totalidad de la red

o de una seccion particular: (Fluidos, 2003, pag.508)

_ Dx*N
"~ 86400

Qm

2.2.6.2 Caudal méaximo diario.

Este volumen se esgrime con el fin de concebir la ruta de conduccion y se
considera como el maximo opcion hidricoa lo largo de un afio, en una franja de
tiempo de 24 horas. Con el fin de conseguir un disefio 6ptimo, se deberd aumentar
el caudal por disefio en una cantidad que se obtendra al elevar el promedio de
caudal. A este factor se le llama “Factor de dia maximo” (Fdm), y su valor se
encuentra relacionado con la magnitud de la poblacién de manera que para pueblos
de menos de mil habitantes se usa 1,5, y para pueblos de mas de mil habitantes se

usa 1,2.

Qma = Fam * Om
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2.2.6.3 Caudal maximo horario.

Este fondo se destinara a planificar la red de provision y se considera que
es la mayor consumicion hidricoen una hora el dia durante una duracion de un afo.
Con el fin de conseguir un disefio aceptable, se debe aumentar el caudal por hora
con el “factor de mayor tiempo” (Fhm), que vive relacionado a la grande de la
comunidad, y para las urbes que tienen un tamafo inferior a mil personas se utiliza
un factor de dos,5, y para las poblaciones que tienen un tamafio superior a mil
personas se utiliza un factor de dos.

Qmn = Fpm * Qn
2.2.6.4 Anélisis Hidréaulico.

Para hacer el calculo de hidraulicas de las conductos, se esgrimirdn normas
racionales. Si se cumple la ley de Hazen y Williams, los indices de frote que estan
en la tabla No. En tal caso de las conductos no planificadas, se debera probar
tecnolégicamente la razén por la cual es utilizado el coeficiente de atraccion. Los
conductos y accesorios a utilizar deberan ser aprobados por el organismo técnico
correspondiente y, en caso de ser necesario, se adaptaran a las normas técnicas
de Peru. (Ministerio de Vivienda, 2018, p.158)

Tabla 3

Coeficiente de friccion “C” en la formula de Hazen y Williams

|

Tipo de tuberia il -
- Acero sin costurs 120
- Acero soldado en espiral g
- Cobre sin costurs 150
- Concreto 110
- Fibra de widrio 150
- Hi=rro fundido
- Hi=rmro fundido ddctil con revestimiento 140
- Hi=rmrmo galvanizadao 100
- Polietileno 140
- Puoliclornuro de winilo {PWiC) 150

Firancte. Foamiamondn Ao em s oo el ie S s s T 1
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2.2.6.5 Diametro minimo

El diametro mas pequefio de los conductos primordiales sera de 75 mm

para los hogares y de 150 mm para las empresas.

En ciertas ocasiones, apoyadas por una correcta fundamentacion, es
posible admitir cortes de conducto de 60 mm de diametro, con una longitud de
méaximo 100 m si estan nutridos por un unico lado o de 300 m si se alimentan desde
ambos lados, siempre que el conducto de entrada presente un tamafio superior y

estos cortes se hallen en los limites menores de las areas de presion.

En las ocasiones en que se proveeduria por medio de piletas, el diametro

inferior debera ser de 26 mm. (Ministerio de Vivienda, 2018, p.158)

2.2.6.6 Velocidad de disefio.
La mayor rapidez jamas alcanzada serd de 3 metros por segundo. En

situaciones aprobados se will have a maximum velocity of 5 meters por segundo.”

(MINISTERIO DE Vivienda, 2018, pag.159).

Generalmente, es necesario planificar con una velocidad que esté ubicada
entre los 0.9 y 1.5 metros por segundo. En las zonas de ruralidad es mas flexible y
se puede planejar con diferentes grados de velocidad, entre los 0,4 y los 2,6 m/s"

(Lopez, 2004, pag.303).

2.2.6.7 Presiones de disefo.

La fuerza parada no debera ser decana a 50 m en todo lugar de lared. En

las situaciones de mayor demanda de la hora, la fuerza de gravedad no sera inferior
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a 10 m. En el caso de que se provea de H20 por medio de piletas, la fuerza de

gravedad sera de 3,60 m al salida del cafio. (Ministerio de Vivienda, 2018, p.159)

La fuerza ejercida en cualquier lugar de la red principal o de la red suplente
debe de ser superior a 10m por encima del nivel hidrico(mca) (1 kg/cm2). En las
poblaciones de grande medio (60.000 habitantes) se puede demandar una fuerza
superior a 15 mca (1.5 kg/cm2). La fuerza menor se establece en base a la linea
de nivelacién en condiciones de minimo esfuerzo en el tanque de reserva, esto es,
cuando se activa el fluido de disefio, en palabras de Schenk. (Lopez, 2004,

pag.301)

La fuerza ejercida por el agua en caso de que el tamafio de la comunidad
sea el mismo es de 60 mca (6 kg/cm2), y esta referido a la linea de nivelacion en
condiciones de mayor altura en el tanque de reserva. La fuerza maxima no puede
sobrepasarse en ninguna circunstancia la fuerza del servicio de la conducto, que

esta determinada por su categoria y basto. (Lopez Cualla, 2004, pag.301)

2.2.6.8 Divisién basica de latopografia

a) Planimetria

De acuerdo con Mendoza, (2010), se hace responsable de
personificar la tierra de manera visual, sin tener presente la diferencia de

nivel o altura que pueda poseer el terreno en cuestion.

Segun Pantigoso, (2007), la geodesia Unicamente tiene presente la
magnitud de la Tierra sobre una superficie plana imaginaria (vista en 3D) que

se cree que es la plano calcetin de la tierra.
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b) Altimetria

De acuerdo con Mendoza, (2010), tiene la tarea de hacer una
representacion visual de la manera en que los diferentes puntos del plano

terrestre se encuentran respecto a su superficie de comparacion.

De acuerdo con Pantigoso, (2007), la altimetria se responsabiliza de la
calculo de las distinciones en nivel o altura entre desiguales puntos de la zona,
los cuales equivalen a las trayectos verticales calculadas mediante un plano de

informe horizontal.

c) Topografiaintegral

De acuerdo con Mendoza, (2010), tiene la tarea de plasmar
visualmente los distintos puntos cubierta el terreno, teniendo en cuenta su

enfoque en forma de triacontagono y su altura.

d) Curvade nivel

De acuerdo con Mendoza, (2010), constituye una frontera imaginaria

gue relaciona).

Segun Pantigoso, (2007), se le flama asi a las lineas que se dibujan

sobre el terreno y que tienen una direccion horizontal.

e) Perfil longitudinal
De acuerdo con Mendoza, (2010), se utiliza con el objetivo de

representar la topografia o desgracia de la tierra por medio de un eje de

distancia.
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f) Seccion transversal

De acuerdo a Mendoza, (2010), se llama asimismo perfil transversal
y corresponde a la porcién de estaca que se ubica perpendicular al eje de

los perfiles longitudinales en cada proyecto (al menos).

2.2.6.9 Levantamiento topografico

De acuerdo con Pantigoso, (2007), es el unido de labores que se requiere
hacer para poder generar una culta grafia visual, o visual, de una seccion de terreno
de cualquier extension, sin dejar de tomar en consideracion las distinciones en la

capa o elevacion que representa esa extension.

2.2.6.10 Captaciones

La Comisiébn Nacional hidrico, (2007) dice que son las labores de
infraestructura civil y eléctrica que posibilitan disponer hidrico de la fuente desde el

punto de vista subterraneo o superficial.

De acuerdo a R.N.E., (2014), se le llama obras de direccion a las
edificaciones y objetos que posibilitan el desplazamiento hidrico desde el lugar de
captacion hasta el cisterna o planta de tratamiento. El disefio debe poseer la

habilidad de trasladar como minimo, la mayor cantidad hidrico diariamente.

Vierendel (2005), Se llama trabajo de conduccion a la distribucion que

traslada el H20 desde el acaparamiento hasta el lugar de método o a un reservorio.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

La recoleccion de esta distribucion debera posibilitar la conduccion del

volumen maximo hidrico demandada diariamente durante todo el afo.

2.2.6.11 FoOrmula de Hazen y Williams

De acuerdo con Rocha, (2007), el modelo de Hazen y Williams tiene
procedencia en el empirismo. Se utiliza largamente en los célculos de conducto con
el fin de proveer hidrico a la poblacion. Su utilizacion esta limitada al H20 en
movimiento turbulento, para conductos de mayor tamafio a 2” y velocidades que no

sobrepasen de 3 m/s.

Q =0.2785 x C * D263 4 0.54

2.2.6.12 Determinacién de presiones

La fuerza estética no sera superior a 50m en toda lugar de la red. En los
periodos de mayor demanda, la fuerza i6nica no seré inferior a 20m. En caso de
que se provea hidrico por medio de una pileta, la fuerza menor sera 3.50m a la

escapatoria de la misma.

2.2.6.13 Tanque de almacenamiento

De acuerdo con Ordofiez, (2002), que también es llamado reservorio o
tanque de provision, este tiene la funcién de almacenar el H20 y distribuirlo a todos
los usuarios de la comunidad. Se crean en la parte mas elevada del grupo humano
para que el H20 descendiera por fuerza. Algunos tanques se edifican sobre el piso
de la tierra, mientras que otros se construyen sobre columnas de piedra o de metal,
con el fin de elevarlos a fin de que el H20 tenga la altura precisa para ser esparcido.

El reservorio o tanque garantiza que existe una buena reserva de H20 en los
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periodos en que se requiere mas H20, ademas sirve para tener un suministro de

H20 en caso de que haya un inconveniente en la via de direccion.

2.2.6.14 Hipoclorador

De acuerdo con Ordofiez, (2002), es un recipiente chico que normalmente
se encuentra arriba del tanque de reserva, en este se mezcla la medio inicial de

cloro, el agua que se encuentra en el recipiente se sanitiza con este método.

2.2.7 Tipos de conductos

De acuerdo con Ravelo, (1977), existen diversas clases de conductos que
es necesario estudiarlos para considerandolos como una opcion para utilizarlos en

la senda de conduccién de modo es:

v’ Cafios de fundicion

v' Tubos metalicos protegidos con capa de concreto
v" Tubos de acero y hierro fundido

v" Tubos de hormigén armado

v" Tubos de plastico

v Tubos de fibra —cemento

v Tubos HDPE

2.2.7.1 Disefio de la Linea de Impulsién

Conforme al MVCS RM No. 192 (2018); Una conducto de propulsiéon es la
gue se utiliza para llevar el lluvia desde lugares de minimo altura hasta otros de

mayor altura.
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La unica modo de dominar la brecha de altura es a través del empleo de
herramientas de bombeo, que en general son de tipo concéntrico si hos relatamos

a condiciones de Suministro y Recoleccion de H20.

La franja de propulsion es la seccion de conducto que tiene como destino
conducir los flujos desde el lugar de captacién hasta el lugar de tratamiento o el

reservorio.

Antes de calcular las caracteristicas y medidas de la linea de propulsion y
de elegir el sistema de propulsion, es necesario ejecutar actividades de cosecha
de datos. Una verificacion visual del lugar y un creencia de los dispositivos, con el
objetivo de establecer las circunstancias para complacer la peticion de los

habitantes y con una seguridad de trabajo por bajo coste de preservacion.

2.2.7.2 Lineade Impulsién

Para las dibujos de propulsién, se presa como punto de partida una
secuencia de definiciones y cifras, coger el hatillo de las circunstancias en las que
se hallara la conducto, como su biota y la clase de claro que transportara. Para ello
se solicita informacion fundamental como volumen, distancia y desnivel existente

entre el lugar de alimentacién y de andanada.

2.2.7.3 Material de la Conducto

El componente de la conducto se selecciona por razones de costo, ademas
de que esté disponible el equipamiento y las caracteristicas de resistencia que se

requerirdn en el momento en que se use.
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Se examinara el material de conducto a elegir en el momento en que la
corrosividad sea enormemente violenta, esto es, cuando las concentraciones de
sales disueltas, ions sulfatos y ions cloruros del terrenal sean mayores a
miliamperios y el pH del sétano esté afuera de los términos que corresponden a 6

y 8. En la actual ocasioén, la conducto a utilizarse sera de Policloruro de Vinilo.

La seleccion de la medida del didmetro esta asimismo sujeto a la velocidad
del conducto, en adonde las velocidades mas bajas posibilitan la precipitacion de
los objetos que se encuentran en el mismo vy, por el contrario, las altas causan
vibracion en la conducto y, como consecuencia, importantes mermas de carga, que

se traducen en un coste alto de maniobra.

2.2.7.4 Criterios de disefio de la linea de impulsién

En efecto, el PNSR cred laingenieria que tiene como objetivo el
dimensioonamiento de las lineas de fuerza para caudales de 0.50 Ips, 1.00 Ips y
1.50 Ips, con el fin de suministrar a los Consultores de herramientas técnicas que
les permitan tener una misma manera de concebir, medir y presupuestar un

componente.

A pesar de ello, el Asistente debe tomar en consideracion esta informacion
como un orientador, el cual los parametros de disefio tienen que ser corroborados
con las propiedades del lugar donde se edificara la obra. En las circunstancias

distintas, el asesor debera examinar y recomendar el plan de accion mas factible.
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Los modelos de las lineas de propulsion que se valoran para esta
circunstancia, seran con el fluido de bombeo que tiene una potencial de 0,5 Ips,

1.00 Ipsy 1.50 Ips.

Qp = Qma * (5_4)

Ecuacion 5: Caudal de bombeo

2.2.7.5 Dimensionamiento de Diametro de Conducto.

El primer marcha para la definicién del disefio de la corriente de propulsion
es la seleccién del tamafio de la conducto, para esto se esgrime una medida
experimental que se conoce como la formula de Bresse para propulsores en

continuo:

D = 0.96 * (%)1/4 + (Q)*)

Ecuacion 6: Diametro interior de la conducto

2.2.7.6 Velocidad Media de Flujo

En el momento en que se establece el didmetro de esbozo, si este no es
mercantil se define la media de velocidad que tiene que tener el fluido en la
conducto eligiendo para esto el diametro que esta proximo a ser comercial, y se

utiliza la formula de continuidad siguiente:
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Si la velocidad no se halla dentro de los limites permisibles para las lineas
de propulsion, estas son determinados en la dispositivo de requisitos y medidas de
disefio, entonces el linea se transforma en una medida en la cual se atienda esta

requisitos.

La Altura Manométrica Total, segun el MVCS RM No. 192, 2018; es la

totalidad de la carga de fluido que pasa a través de la bomba. Asi se describe:

Hb - HSl +Hl

2.3 Marco conceptual

2.3.1 Agua potable

Es la que, por las caracteristicas de su artificial, su fisico y sus bacterias, es
tolerada por el ser humano. El R.N.C. Define lo que es la agua para beber como la
que reune las caracteristicas del "Reglamento de obligaciones oficiales que deben

poseer las aguas hacia ser valoradas como tal", R.S.17.12.1946.

2.3.2 Carga estatica o presion estética.

Es la fuerza ejercida por la gravedad, entre dos tantos de un sistema o de
una conducto que esta llena de agua, y esta fijada por la diferencia de altura entre
el primer punto en contacto con el biota, y el Ultimo, en el asunto de no haber

movimiento.

2.3.3 Carga dinamica o presion dinamica.

Es la fuerza estéatica salvo la decadencia de carga que hay en el espacio

correspondiente, en el instante en que la corriente es mayor.
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2.3.4 Golpe de ariete.

Es una elevacion anormal de la presion, la cual es transmitida a través de
las paredes de un conducto de agua, 0 a través de las puertas de cierre (de

compuerta, check, etc.), cuando la tasa de cambio de velocidad es subita.
2.3.5 Interruptor a flotador.

Se trata de un flotador provisto de un propulsor de bomba o algun otro
dispositivo, el cual tiene su funcionamiento atado a las alteraciones de volumen de

un recipiente.
2.3.6 Interruptor de aire o Brecha de aire.

Es el ambito de altura independiente entre el orificio de escape de una
conducto, un grifo, etc. de un dispositivo higiénico, y el grado de inundacién, que

previene la viable contaminacion del H20 potable.
2.3.7 Conducto de succion.

Conducto que integra a un equipo de comba.
2.3.8 Conducto de provision.

Canalizaciones hidricopara llevar el agua a todos los escapes y artefactos

higiénicos de un edificio, incluyendo: suministradores y cabestros.
2.3.9 Conducto de aduccion.

Es la franja de conducto que se extiende desde el contador o controlador de
costos hasta la salida en el aljibe de recoleccion, o en el aljibe eminente en el

momento en que no hay ningun tipo de propulsion.
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CAPITULO Il

PROCEDIMIENTO Y METODOLOGIA DE LA INDAGACION

3.1Disefio de indagacion

Por su objetivo: Elaborado. porque las aportaciones del proyecto se centran
en dilucidar la comprension y/o resolucion de un determinado componente o
fenémeno de la realidad que se asocia al area de estudio de una determinada
especializacion cientifica.

En base al disefio de la indagacion: no experimental. Debido a que se
investigo y se estudié la problematica sin utilizar laboratorios.

Segun su duracién, puede ser sincronica o transversal. Porque la
investigacion se circunscribe a un periodo de tiempo determinado, una época del
afio concreta, con el fin de conocer o caracterizar el estado en ese preciso
momento.

La importancia del tipo de datos que se examinan: cuantitativos. ya que
medir y calcular nimeros es el fundamento de la mayor parte de los estudios de
datos.

Nivel de estudio: Descriptivo. Debido a que la regién donde se ubica el
estudio detalla los parametros de esbozo del sistema de suministro hidricopotable,

en base a los andlisis preliminares de ingenierias, ademas se detalla como funciona
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hidraulicamente y en base a qué procedimientos se ejecutan las obras de
infraestructura. Segun lo que dice Roberto Hernandez Sampieri, en su libro de
manera de hacer indagaciones, define lo que es la indagacion no experimental
como son estudios que se ejecutan sin la influencia de inconstantes y en los que
Gnicamente se observe la conducta en su medio natural para luego analizarlo.

3.1.1 Técnicas e instrumentos de colecta de datos

3.1.1.1Técnicas.

¥v" Observacion
v calculos
3.1.1.2Instrumentos.
v Bibliogréaficas
v" Camara Fotogréfica
v" Planos

a)

3.1.2 Procedimiento

Para la ejecucidon del presente estudio se sigui6 los gestiones y fases del
procedimiento cientifico, esto nos permitié determinar la autoridad de la ingesta y
la peticién en el disefio del sistema hidricopotable, con el fin de proveer hidricode
manera mas eficaz al sector y de esta manera garantizar un servicio hidricopotable

Optimo, esgrimiendo la energia solar para la propulsién del H20.

a) Se reviso las peculiaridades hidraulicas y parametros estratégicos del
sector.

b) Se valoro, caracterizé y analizo el opcién hidrico de la poblacion.
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c) Se ajusto mediante graficas los datos adquiridos para la determinacion de
la demanda.

d) Se ejecuto la comparacion y definicion de la optimizacion del sistema,
individualmente la linea de impulso mediante el empleo de energia solar.

e) Se realizo el modelamiento hidraulico y el disefio adecuado del sistema

de provision hidrico potable.

El proyecto de indagacion se encuentra encuadrado en la clase de
indagacion Afanosa, no experimental, Transversal, Orientacion Cuantitativo y por
encima de todo Descriptivo. Este caracter hizo posible obtener resultados que se
integraron con el futuro en el que la fiabilidad y la vulnerable fueron las dos
caracteristicas que posibilitaron calcular la influencia de la demanda y el opcién en

el sistema hidricopotable del C.P.de Huaraya, en la provincia de Moho.
3.1.3 Estilo de redaccién utilizada en el proyecto

La manera en que se escribe APA: Es el modo en que los expertos en
psicologia y otras areas de las ciencias sociales documentan sus indagaciones.
Além das asociaciones de estudiantes, la APA esta ademas popularmente utilizada
por los alumnos de universidades para encuadernar indagaciones. Este utiliza muy
especifica las reglas de estilo y de formato, como por ejemplo, el uso del espacio,

el tipo de letras y el margen.
3.1.4 Poblacion

El estudio se centra en la comunidad, que esta dado por la totalidad de la
estructura del sistema hidricode Moho. Segun Roberto Hernandez Sampieri, en su

libro sobre la methodology de la indagacion, la definicion de la poblacién o universo
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se puede entender como un grupo de todos los asuntos que conciertan con ciertas

particularidades.
3.1.5 Exhibe

El cribado de la exhibe con el objetivo de este plan de grado esta hecho por
el sistema sustentable de suministro hidricopara beber del poblacion de Huaraya -
Moho, provincia. Segun Roberto Hernandez Sampieri, en su libro sobre la
metodologia de la indagacion, la exhibe es un subconjunto de la poblacién o

universo del cual se toma el dato y que tiene que ser caracteristico de la totalidad.

La segunda ruta empieza desde la localidad de Lima utilizando la autopista Sur de
la Ruta Panamericana, en este trayecto se parte de Lima — Ica — Nazca — Arequipa

— Juliaca — Huancané — Moho — Centro de poblacién de Huaraya.

En el cuadro siguiente se describe las particularidades de las rutas de vereda
a la zona de influencia, se puede ver un acceso principal a la zona de labor de
indagacion.

Tabla 4

Accesibilidad al area de influencia

VIAS DE TIFO DE DISTANCIA TIEMPO MEDIO DE
TRAMOS )
ACCESD via {km]} {min} TRANSPORTE
Via . .
. Lima — Juliaca Asrea 1286 100 Awion
Aerea
Lima — Juliaca &sfaliado 1315 1320 Buses
Puno — Juliaca Asfaliado 45 45 Combi
Vi Juliaca—Huancans Asfaliado 52 i Combi
13
Huancane — desvio
Terrestre ) Asfaltado 20 20 Combi
Jipats
. Tracha
Ce=wio Huaraya 20 30 Combi-moto
carrozabls
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3.2Caracteristicas fisicas

3.2.1 Climatologia

a) Temperatura

Las temperaturas son desciendes, 8.6°C con una oscilacion en el mes no
muy alta en comparacion a las temperaturas del mes y anuales, la mayor
parte de los cambios se dan en las temperaturas mas bajas del mes, que
son hasta 17°C cociente en los mensualidades de verano y con una

menor que a veces es extremista y llega a -5.00°C bajo cero.

b) Viento

La magnitud de los vientos en la zona del plan, varia entre 30 y 50 Km por
hora, siendo la magnitud mas alta y la mas baja, respectivamente. La
direccion y molesto de los flujos de aire asimismo son cambiantes, se
gobiernan de occidente a oriente o reciprocamente, de sur a norte y por

Ultimo de nor-este a sur- oeste.

3.2.2 Fisiografia

a) Altitud.

El programa se encuentra en una altitud de 3,857 m.s.n.m, que es Optima
para la diversidad de plantas anuales y perennes, tan la papa, las

habichuelas. Forrajes, Hortalizas, Flors, etc.
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3.2.3 Edafologia

a) Suelo

esta constituida por arcilla, arena y limosa que tienen una naturaleza
ligeramente renovable en un veinte por ciento, esto facilitara los trabajos

gue se haran.

A grandes rasgos dentro del ambito del programa se puede ver una
estabilidad geologica debido a la falta de movimientos, desplazamiento

de tierras, derrumbe, establecimiento, yaycos.

Lo que se va a construir con el plan no esta en peligro completo a la accién
de las fuerzas geologia, esto no quiere decir que el proyecto esté
totalmente garantizado, ya que las fuerzas tectonicas, como es el caso de
los sismos, podrian llegar a estos lugares y por el momento no se puede

determinar si lo haran o no.

3.2.4 Hidrologia

Hay recursos acuaticos extraibles como los oidos hidrico en la regién que

seria necesario proveer con una dosis precisa al sistema hidrico Potable.

La caracteristica hidrografica tiene un comportamiento que se define por
estacion, debido a las precipitaciones que tiene el rio, que equivalen a 87% y un
minusculo de 13%, en corriente la precipitacion es mayor que la potencial relente
de los meses de noviembre a marzo, de abril a incompletos del mes de julio, las

fuentes y los acuifeeros son provechosos debido a las almacenamientos en los
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origenes subterraneos, piedras, etc. Entre julio y noviembre, existe una carencia

hidrico debido a las fuertes sequias y atonitas.
a) Lagunas

En el area de influencia se halla a la orilla del lago Titicaca por lado sur y

oeste, en la zona baja de las parcialidades.
b) Rios

La red hidrica empieza en el rio de la parte entrada de las injusticias

adonde nace el riachuelo que desagua en el lago Titicaca.
3.2.5 Recursos Naturales (Ecologia)
a) Flora

En los pastizales naturales se ha reconocido que existen nueve comunidades
de plantas: Yurac ichu, Chilliwar pampa, Ichal — Tisfia, Q'uisipata, Crespillo,
Iral, Puna Puma Uqchu ( Sori-Juba), ugchu (Dimu — Fedo) y todas ellas estan
formadas por una diversidad de especies de plantas forrajeras. En las

variedades de arbusto, adicionalmente podemos hallar Qqueufia y Ccolly.

Dentro de los tipos de forestas mas populares se puede ver, por ejemplo, el

Pino, Eucalipto (+) y, de manera individual, el Chacchacomo (}p) entre otros.
b) Fauna

La fauna silvestre mas significativo esta compuesta por pumas, venados Y,
de mayor cantidad, por aves. El piloto y la chinalinda, que son los Unicos que
se domesticaron. De la misma manera la fauna hidrico esta encarnada por

especies originarias, como es el caso de la carachi y del suche.
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c) Amenazas o Peligros (Fendmenos Naturales)

Dentro del area en analisis se puede notar distintas dificultades y/o riesgos,
de modo que hay ejemplos de riesgos dentro de la zona en donde se intends

realizar la labor;
[0 Vientos fuertes o tempranos

Cada afio, durante los mesees de enero a marzo, se tiene la presencia de
lluvias fuertes. Hay una fuerte precipitacion que genera la creacion de arroyos

en el ndcleo poblado de Huaraya.
1 Heladas

Se tiene el temor a las heladas en el mees de mayo al mes de junio cada
afio. Hay una temperatura promedio de - 10 grados Celsius en la zona y se

genera debido a que cada periodo esfria.
[0 Recapitulacibn de Amenazas y riesgos

En base a las valoraciones hechas con el instrumento para la disminucion de

riesgos en proyectos hidrico y sanidad, como se puede ver a continuacion.

Tabla 5

Accesibilidad al area de influencia

FACTORES CALIFICACION

Ocurrencia de Amenazas Generales PELIGRO ALTO
Ocurrencia de Amenazas Particulares PELIGRO MEDIO
Resultado de la Evaluacian PELIGRO MEDIO

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

3.3 Actividades econdmicas

La comunidad que se asento en el territorio del proyecto se orienta hacia la
actividad agricola y pecuaria de sustento y los ingresos que genera son muy bajos
debido a que los productos de esa actividad son de bajo precio, en particular, la

familia de las habichuelas, la cebada, el pan y los animales de menor tamario.

3.3.1 Actividad Pecuaria

El més significativo es el ganado de tipo Ovino (el 70%), posteriormente
estan los Camélidos y los Vacuno, ademas se desempefian en la crianza de
distintos animales minimos como puyas y pajaros, estos Ultimos para ser

consumidos.

3.3.2 Actividad Agricola

La actividad agricola, como la cria de animales, la elaboracion de pan, la
recoleccion de plantas o la venta de plantas en el mercado, su mayor parte es de

opcion propio y el sobrante de la produccion se lo lleva para casa.

3.3.3 Actividad pesquera

Esta actividad fundamental debido a que se halla a las orillas del lago

Titicaca, localidad de Huaraya.

3.3.4 Actividad Turistica

No hay remanentes en forma de plano o zonas de herencia cultural en la

zona de autoridad del programa o que se hallen, salvo el paisaje hacia el agua. No
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existe el peligro de que la obra dafie o anule culturalmente los objetos fisicos

ubicados en areas no insitas al proyecto.

La actividad de turismo en el sector no tiene importancia, pese a que la
localidad tiene posibilidades de orden natural y paisajistico, como es el caso del
Lago Titicaca; manifestaciones de orden cultural, artistico, etc. Atractivos que

actualmente son significativos.

3.3.5 Actividad Industrial

En el area no se ejecuta actividad industrial por vivir en un area rural

3.4Descripcién del sistema existente

3.4.1 Servicio de provision de agua

3.4.1.1 Situacién del servicio

a) Cobertura Actual
El sistema hidricopotable del C.P.de Huaraya no se halla en trabajo ya
gue el sistema de bombeo no se encuentra en uso a causa de la falta de
energia, la totalidad de la poblacion no puede hacer frente a los costos
de la economia del fluido eléctrico, y la totalidad de la poblacién
consume agua de su antiguo sistema, Unicamente un veinte por ciento
de la poblacion el otro noventa y siete por ciento consume agua de
manantiales, riachuelos, y lago. La condicion de las infraestructuras del
sistema de irrigacidbn se encuentra en decadencia, a causa de la

carencia de electricidad.
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v' Captacion:
La recoleccion se encuentra a doscientos cincuenta metros de la via
principal de la ruta en direccion a la poblaciéon de Moho. Est4 en buenas
condiciones y se encuentra en perfectas condiciones de limpieza y
preservacion. Recoleccion de concreto reforestado de 2.2m x 3.00m con una
tapa de metal totalmente tapada, La cantidad de recoleccion es de +- 2.00

L/s durante la estiaje del mes de nooviembre.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y CALCULOS

4.1Estudio topografico
4.1.1 Metodologia de trabajo.

La recoleccion se encuentra a doscientos cincuenta metros de la via
principal de la ruta en direccion a la poblacion de Moho. Esta en buenas
condiciones y se encuentra en perfectas condiciones de limpieza y preservacion.
Recoleccion de concreto reforestado de 2.2m x 2.00m con una tapa de metal
totalmente tapada, La cantidad de recoleccion es de +- 2.00 L/s durante el estiaje

del mes de noviembre.
4.1.2 Reconocimiento del area de estudio.

Como primer marcha en el procedimiento de Georreferenciacién, se hizo una
comprobacion visual de la totalidad del terrenomediante un reconocimiento que se
hizo en pie y que permitié planificar la labor, haciendo que la brigada estuviera
ubicada de manera estratégicamente posicionada para ubicar las zonas de la

Monumentacion de Hitos (Puntos de Georreferenciacion).
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4.1.3 Georeferenciacion.

Una vez hecho el posicionamiento por marcas, los equipos GPS Geodésicos
de Leica, modelo GS14, fueron puestos en funcionamiento para hacer la Traslacion
de Coordenadas.

Exactitud de Posicion:

4.2Periodo de disefio y poblacién

BARDS AEUA TOTAL
H* DESCRIPCICN TOTAL DE
YIVIENDAS IMETITUCIONES VIVIENDA IMETITUCIOMES BEMEFICIADD &
1 C.P. HUARAYA 100 2 100 2 102,00
TOTAL 100 2.00 100 2.00 102.00
FOBLACION ACTUAL EENEFICIARIA
W DESCRIPCION VIVIENDAS Hab.Nv. TOTAL
L C.P. HUARAYA 100 2.83 283
TOTAL 100 263
El nimero de Beneficiarios en total es de: 233 Habitantes
RESUMEMN DE CAUDALES DE AFOROS DE FUENTE EPOCA ESTIAJE
M SISTEMA MANANTE AFLORAMIENTO EPOCA TIPO METODO EAI:S.:;.EE
CP. .. L
i HUARATA BN ANTILAL FOMDD Estizje  FOWNDOD  ‘olumeétrico 1,000

4 .3Caudales de disefio

4.3.1 Caudal promedio

Qp = ((P, * Doty) + (Pys * Dotys))
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Dots : Dotacion a poblacion servida/persona = 80 It/dia

Dotns : Dotacion a poblacién no servida = 80 It/dia
Ps : Poblacion servida = 253

Pns  : Poblacion no servida =27

Qp : Caudal promedio =0.262 lit/s

4.3.2 Caudal méaximo diario

Qma = Qp * Ky
K1 : Factor del caudal diario =1.301
Qp  : Caudal promedio =0.261 It/s
Qmd : Caudal maximo diario =0.342 lt/s
Qtd : Caudal total diario = 29.01 m%dia

4.3.3 Caudal maximo horario

Qmn = Qp * K,
K2 . Factor del caudal horario =2.01
Qp : Caudal promedio =0.262 lt/s
Qmh : Caudal maximo horario =1.888 lt/s

4.3.4 Caudal méximo maximo

Qmszp*Kl*KZ
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K1 : Factor del caudal diario =1.301

K2 : Factor del caudal horario =201

Qp : Caudal promedio =0.261 It/s
Qmm : Caudal maximo maximo =0.68 It/s

4.4Calculo del didmetro econdmico

Caudal Promedio Qp=0.2611t/s Qp = 0.000262037
m3/s

Caudal Maximo Diario Qmd =0.3421t/s Qmd =0.00034 m3/s
Caudal Maximo Horario Qmh=1.8881t/s Qmh= 0.001886667
m3/s

Caudal Maximo Méaximo Qmm =0.681t/s Qmm = 0.00068 m3/s
Maxima Demanda Diaria MDD = 29.00 ma3/dia

Altura de punto de bombeo Hsucc = 3820.00 m.s.n.m.
Altura de descarga de Reservorio Hdesc = 3920.00 m.s.n.m.
Constante de Hanzen -Williams C =150.00

Longitud de la tuberia L=477.00 m
Diferencia de alturas AH =100.00 m

Pendiente de Carga Unitaria o pendiente de energia S = 0.209643606

4.4.1 Caudal a bombear

0B = Qe+ (3)
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Haras de BEombeo Diario Th = & horas
Caudal de Bombeo Diario QB =1.02t/s
QB = 0.00102 m'/=

QB =367 m'/h

4.4.2 Calculo del diametro por Bresse

N 0.25
Dimp = 1.12 (Z) * /OB

5 Ecuacion 7: Didmetro de la tuberia por Bresse

Caudal de Bombeo Diario QB =0.00101 m3/s

Numero de Horas de Bombeo N=8h

Didmetro de la Tuberia de Impulsion (estimado) Dimp=0.042m Dimp=1.669
pulg

Didmetro de la Tuberia (normalizado) Dimp = 0.0553 m Dimp = 2
Y pulg

Dimp = 0.0634 m

Diametro de la tuberia equivalente Dimp = 2.50 pulg.
Diametro interior de la tuberia de Impulsion Dimp = 0.0660 m
Espesor de la tuberia de Impulsién e =0.0045m

Diametro exterior de la tuberia de Impulsion Dimp = 0.0705 m
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RECALCULANDO EL CAUDAL DE BOMBEO POR HANZEN - WILIAMS C

=150

Q = 0.2785 * C * D263 « §0-54

Q = 0.00209 m3/s = 2.091t/s

|

V=—=—=0.298m/s

4.5. Verificacion del volumen del cisternay reservorio

4.5.1. Opcion promedio anual

Cm = P * Dot
Poblacion futura Pf =284 hab
Dotacién a Poblacion servida/ Persona Dot =80 It
Consumo promedio anual Cm = 22640 It
4.5.2. Maxima demanda diaria
MDD 86400
= ¥ —
Oma 1000
Caudal Maximo Diario Qmd =0.33 It/s
Maxima Demanda Diaria MDD = 29.00 m?3/dia

45.3. Volumen de la cisterna

Ve = Qma * (24— N)
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Namere de Horas de Bombeo
Caudal de Bombeo

Caudal Maximo Diarie

Caudal de Aforo

Valumen de Cisterma

45.4. Volumen del reservorio
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M= & horas
Q.=367mh
Que=1.22m/h
Q.=0551ls

Vo= 1300 m* CUMPLE

VR = Qp * (N) = Qmn * (N)

Momero de Horas de Bombeo

Caudal de Bombeo

Caudal de Maximo Horario

Valumen de Reservorio

4.6. Calculo de pérdidas en la conducto

4.6.1. Calculo de pérdidas primarias

a) Calculo del Numero de Reynolds

N= & horas
Q. =367m/h
Qpn = 6.79m/h

Vr=-26.00 m* CUMPLE

_pxVxD VxD

e

U

Diametro de la Tuberia de Impulsién

Velocidad del Fluido en la Tuberia
Densidad del Agua

Viscosidad Absoluta

Viscosidad Cinematica

El numero de Reynolds
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v
D =0.0634 m

V =0.30 m/s

p =999.72 kg/m?3

M =0.01309 kg/(m*s)

v =0.0000013336 m2/S

Re = 1.42E+04
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b) Calculo del coeficiente de friccion

Coeficiente de rugosidad del material (TRAMO [} e = 00070 mm
Coeficiente de rugosidad del materal (TRAMO 1) e=0.0015 mm
Diametro de la Tuberia de Impulsion D =63.50 mm

coeficiente de Friccion (TRAMO [)

coeficiente de Friccion (TRAMO 1)

e\
c
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f=0.019 por D. Moody

f=0.019 por . Moody

c) Calculo de Perdidas Primarias (USANDO EL DIAGRAMA DE MOODY)

VZ

b= g
TRAMO |
Coeficiente de Friccion f=0.0190
Longitud de la Tuberia instalada L=477.00 m
Diametro de la tuberia de Impulsion D =0.0650m
Velocidad Media del Fluido en la Tuberia V=0.32m/s
Gravedad g = 9.8 m/s?
Perdidas Primarias hf =0.63 m
TRAMO I
coeficiente de Friccion f=0.0661
Longitud de la Tuberia instalada L=1.04m
Diametro de la tuberia de Impulsion D =0.0650 m
Velocidad Media del Fluido en la Tuberia V =0.30 m/s
Gravedad g = 9.8 m/s?
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e\
c

Perdidas Primarias

hf=0.00 m

d) Calculo de Perdidas Primarias (POR HANZEN - WILLIAMS)

TRAMO |

1/0.54

s = ( Qp )
0.0004264 * D263 x C

Caudal de Eombeo
Diametro de la tuberia de Impulsion
Coeficiente de Hanzen - Williams

Longitud del tramo de la Linea de Impulsion

Relacion de Hanzen - Williams

Altura de perdidas Primarias (TRAMO [)

TRAMO I

Q. = 0.00209 m¥/s Q, =2.09 It's
D = 0.0660 m D = 2.598 pulg
C = 150

L=477.00m

3 =0.0060853

hy =2.90 m

1/0.54

§= ( Qb )
0.0004264 = D263 x C

Caudal de Bombeo

Didmetro de la tuberia de Impulsion
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Qb = 0.00208 m3/s Qb = 2.09 It/s

D = 0.0650 m D = 2.598 pulg
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Coeficiente de Hanzen - Williams C =100
Longitud del tramo de la Linea de Impulsion L =0.00 m
Relacién de Hanzen - Williams S =0.012895

Altura de perdidas Primarias (TRAMO 1) hr = 0.00 m
4.6.2. Calculo de pérdidas secundarias

K *V?

hs 2+ g

Velocidad Media del Fluido en la Tuberia V =0.298 m/s

Gravedad g =9.8 m/s?
Valvula Check Ki=25
valvula de compuerta Ko=1
Derivacionen T Ks=0.5
Codos de 90° Ks=0.9
Codos de 45° Ks=04
Uniones y empalmes Ks=0.1
Suma total de perdidas Ki=9.6
Perdidas secundarias hs =0.0434 m

4.6.3. Resumen de pérdidas primarias

Perdidas Primarias (TRAMO 1) hy =2.90m
Perdidas Primarias (TRAMO II) he =0.00 m
Total de Perdidas Primarias hy=2.90 m
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4.6.4. Altura manomeétrica de bombeo del sistema

HT = Hy + hy + hg

Altura total de la tuberia instalada H, = 100.00 m
Perdidas Primarias hy=290m
Perdidas Secundarias h:= 004345 m
Altura de Tangue Elevado Hewe = 3.00m
Altura de Bombeo del Sistema HT = 106.00 m

4.7. Calculo de la potencia de la bomba

_6xG+HT *QB
Mt

PB

Densidad del agua
Gravedad
Altura total de Bombeo

Caudal de Bombeo

& =999.7kg/m3
g = 9.8m/s?
HT = 106.00 m

QB = 0.00102m?¥/s

Eficiencia de |la Impulsor Nb =0.52
Eficiencia del motor NMm = 0.85
Eficiencia Bomba Nt=0.44
Potencia Requerida de la Bomba PB = 2.40 KW

PE = 3.00 HP

Potencia Requerida de la Bomba en valores comerciales PE =3 HP

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

PE = 2238 KW

http://repositorio.uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

BOMBA PROPUESTA

Altura de Bombeo del Sistema Ht = 105.00 m
Caudal de Bombeo Qb =3.66 m%h
Diametro de la tuberia Dimp = 2.500 pulg.

4.8. Calculo del golpe de ariete

1
P*RYexE
Ecuacién 8:Golpe de ariete

Densidad del agua p =999.730 kg/m3
Espesor de la tuberia e =0.00810 m
Mddulo de elasticidad del material E = 4.20E+090 N/m?
Modulo de elasticidad del Agua K = 2.00E+090 N/m?2
Diametro Interior D =0.0660 m

Velocidad de propagacion de la onda a =640.251 m/s

k+xLx*xV

T=1+
g*H

Ecuacion 9:Tiempo de cierre

Coeficiente de Mendiluce (K=2, si L < 500m) K =2.000
Longitud de la Tuberia L=477.000 m
Velocidad del agua en la Tuberia V =0.300 m/s
Altura de Impulsion del Tramo H=71.112m
Constante de Gravedad g =9.810 m/s?
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Tiempo de Cierre T=1.41 seg

Calculo de la velocidad de propagacion de la Onda por la ecuacion de MICHAUD

T — 2L
¢ a
Longitud de la Tuberia L=477.00 m
Welocidad de propagacion de la onda a = 640.25 m/s
Tiempo critico de Propagacion Tc=1.49seg

Calculo de sobrepresién de la ecuacion de Michaud:

AHa = 2xLxV
“= g*T¢
Longitud de la tuberia L =477.000 m/s
Constante de gravedad g = 9.80 m/s?
Velocidad de flujo en la tuberia V=0.30m/s
Tiempo critico de Propagacion Tc =1.49 seg
Carga por sobrepresion AHa =19.45 m.c.a.

Ppax = AH + AHa

Carga por Sobrepresion AHa =1945m
Diferencia de Altura RES - P. V. chek AH=71.12Z m
Presion Maxima en el punto mas bajo de la tuberia Pmax = 9057
m.c.a.
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49. Calculo de la eficiencia solar

RSméx

ns = —fd
RSmin f
Rsmax: Radiacion solar Diario Maximo en el afo 7.0101 KWh/m?2/D
Rsmin: Radiacion solar Diario Minimo en el afio 5.398 KWh/m?2/D
fd: factor de disefio 14%
4.10. Calculo de la potencia solar
PB
PS = —
n
FPE: Potencia de la Bomba (en KW 224 KWW
Potencia de la Bomba (en HP) 3.00 HP
ns: Eficiencia de salar 063
Ps: Potencia Solar 350 BN
PANELES DE 250WP 1500 PANELES SOLARES

1.00 ILUMINACION

14 UNIDADES DE PANELES

4.11. Calculo del area de la plataforma solar

Ecuacion 10:Area de la plataforma solar

PB: Potencia de la Bomba (en KW) 2.24 KW
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Potencia de la Bomba (en HP) 3.00 HP
ns: Eficiencia de solar 0.63
PS: Potencia Solar 3.50 KW

4.12. Radiacion solar diario durante el afio

TEMPERAT. HUMEDAD “"ﬂt:;m PRESION ”ﬂg‘élm“ TEmpERay. POTENCIA
ME 5 DEL AIBE RELATIVA oo ATMOSF.  pon-  rrpecerme SOLAREN
iG] (KRA) m2 [kWhid)
[Ewhima2id) {mie)
ENERD B TR 5.54 B4 2.6 12.1 20.44
FEERERD 6.3 70108 5.54 64.1 2.7 11.6 20.44
MARZO 8.1 77207 5.68 a4.1 25 1.5 10081
ARRIL 7.2 74007 5.65 a4.1 27 10.6 19775
MY 58 50500 5.6 a4.2 ] 9.2 19.705
JLANID 45 52 B0°% 5.39 g4.2 52 T 18.865
JULIO 4.1 48007 557 a4.2 a4 TR 19.485
ALGOETO 5.4 48807 5.04 a4.2 az 0.4 2070
SEPTIEMBRE 67 54907, .44 a4.1 az 1.6 22715
OCTUERE 8.1 5R.20°%, a.54 a4.1 ] 13.4 2184
MNOWIEMBRE &7 B 007 7.01 B4 24 13.9 24515
DECIEMBRE BB 72.30°% 8.5 4 28 13.2 2275
AMUAL 7.0 0.64 5.08 £4.11 2.54 11.08 2111
DATOS DE DISENO:
Pr = 18.87 Kw/d Potencia Requerida
15°C Angulo de inclinacién
R = 5.39 kWh/m?/d Radiacion solar
0.62 Eficiencia Solar logrado
experimentalmente
np = 20% Eficiencia del panel Solar
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CONCLUSIONES

1. PRIMERA.- De acuerdo con el analisis de los componentes del sistema
sostenible de abastecimiento de agua para consumo humano en el Centro
Poblado de Huaraya, se evidencia que primeramente esté inactivo porque el
sistema de bombeo no opera debido a la ausencia de mantenimiento, el
reservorio es de concreto es de 2.2m x 2.00m con una tapa de metal, la caseta
de bombeo esta ubicada a 5 metros de la captacién, se cuenta comuna
colocacion de una red de vélvulas y tuberias de acero galvanizado de 2 %"
sustentadas sobre dos bloques de concreto, la capacidad del reservorio es de
40 m3 y la linea de impulsion es de tubo hdp de 2", se concluye que las
unidades hidraulicas antes mencionadas que permiten la funcionabilidad del
sistema necesitan mantenimiento antes de su puesta en marcha.

2. SEGUNDA.- En cuanto al andlisis de los pardmetros hidraulicos del sistema
duradero de suministro de agua para consumo humano en el Centro Poblado
de Huaraya, cabe mencionar que al momento de verificar los diferentes
componentes del sistema sostenible de agua potable, se obtuvo los siguientes
valores en relaciéon a los parametros hidraulicos tales como el caudal medio de
0.26 It/s y/o 0.000262037 m3/s; el caudal maximo diario 0.34 It/s y/o 0.00034
m3/s; el caudal maximo horario 1.89 It/s y/o 0.001886667 m?/s; y la maxima
demanda de 29.00 m3dia.; asimismo la captacién esta ubicada a 3920.00
m.s.n.m.; se tiene un coeficiente de rugosidad de Hazen y Williams de C = 150;
una longitud de la tuberia 477.00 m; la carga o altura estatica de 100 m; una

pendiente de Carga Unitaria o pendiente de energia de 0.209643606 m/m; la
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Radiacién solar Diaria maxima es de 7.01 KWh/m?/D; Radiacién solar Diaria
minima es de 5.39 KWh/m?/D; el factor de disefio es de 14% y la eficiencia
Solar de 0.63.

3. TERCERA.- En cuanto al funcionamiento de la linea de impulsién para el
sistema sostenible de agua potable en el Centro Poblado de Huaraya, este
mecanismo opera con corriente de propulsion con una potencia de la bomba
de 2.24 kW (equivalente a 3.00 HP); aprovechamiento eficaz del 62 % de la
energia solar; capacidad del campo fotovoltaico de 3.50 kW; mdédulos solares
de 250WP, instalados en 14 unidades; requerimiento energético diario de 18.87
kw/d; angulo de inclinacion de los paneles de 15 grados; irradiacion solar
promedio de 5.39 kWh/mz por dia; eficiencia del sistema solar expresada como
0.62; la eficiencia del panel fotovoltaico del 20 %; irradiacion solar capturada en
1 m2 equivalente a 5.390 kWh/m?/d; conversién de energia eléctrica en 1 m2 de
1.078 kWh/m?/d; superficie del sistema solar de 17.50 m?; estimacion de
energiagenerado en el sistema es de 18.865 kWh/m2/d. en conclusion estos
parametros permitirian una adecuada provision de servicio de asgua potable al
centro centro poblado de Huaraya

4. CUARTA.- Los componentes clave para la durabilidad del servicio de provisién
de agua para consumo humano en Huaraya, se sitlan primeramente en la
capacidad de satisfacer las necesidades en cuanto al servicio de agua potable
de los pobladores de la zona, lo que generaria un equilibrio en el crecimiento
econdémico , bienestar social y la salud publica que permita lograr un desarrollo
durarero, para lograr este objetivo se concluye que debe de existir accesibilidad

al sistema de agua potable para todos los sectores de la poblacion,
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considerando calidad, cantidad, presion, continuidad y confiabilidad del
servicio, mediante una gestion responsable y eficiente. Asimismo se debe
implementar una cultura de pago para el mantenimiento y funcionamiento dl
sistema administrada por la JAPPS, esto mediante jornadas de sensibilizacion

del uso y funcionamiento del sistema.
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RECOMENDACIONES

1. Se aconseja a otros investigadores considerar otros modelos sustentables
de suministro hidrico para beber, utilizando energia opcién como es el caso
hidrico de lluvia y de la energia edlica.

2. Se recomienda a otros investigadores que consideren el disefio de la linea
de impulsion considerando diferentes tipos de tuberia, esto implicaria
diferentes grados de rugosidad y por ende diferentes tasas de flujo.

3. Encomienda a otros escritores que consideres el disefio de la senda de
propulsién con diferentes tipos de conducto, esto envolveria diferentes
grados de rugosidad y por ende diferentes tasas de flujo.

4. Se sugiere a distintos escritor el estudio detallado de los elementos que
participan en la perpetuidad de los sistemas de provision hidrico en zonas
de ruralidad con el fin de conseguir una administracion que genere la

efficiency en la proveeduria hidricopotable.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo: ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE UN SISTEMA SOSTENIBLE PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA

PROVINCIA DE MOHO

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Problema General: Objetivo General: Dado que el estudio variable de Linea de aduccion.
es descriptivo e incluye  caracterizacién Linea de conduccion
;Cudles son los componentes del sistema Analizar los componentes del sistema  variables de Elementos Redes de distribucion.
sostenible de abastecimiento de agua para consumo  sostenible de abastecimiento de agua para  caracterizacion e interés, Sistema de hidraulicos Caudal de bombeo
humano en el Centro Poblado de Huaraya de la  consumo humano en el C.P. Huaraya de la no se desarrolla la abastecimiento de agua Poblacién.
provincia de Moho? Regién Puno en la Provincia de Moho. hipdtesis (no es potable
relevante  para el Elementos
Problemas especificos: Objetivos especificos: proyecto). variable de interés estructurales. Captacion.
Reservorio.

a) ¢Qué parametros hidraulicos se utilizan en el
C.P. de Huaraya, Provincia de Moho, Region
Puno, para analizar y dimensionar las diferentes
partes del sistema de provision sostenible
hidrico potable?

b) ¢Cuél es el de funcionamiento de la linea de
impulsién del sistema de provision sostenible
hidrico potable en el C.P. Huaraya, Provincia de
Moho, Regién Puno?

c) ¢Cuales son los elementos que intervienen en la
sostenibilidad del sistema de abastecimiento de
agua potable para el C.P. Huaraya, Provincia de

Moho de la Regién Puno?

a) Analizar los parametros hidraulicos del
sistema sostenible hidrico potable del C.P.
Huaraya de la Region Puno en la Provincia
de Moho.

b) Analizar el funcionamiento de la linea de
impulsion del sistema sostenible hidrico
potable del C.P. Huaraya de la Regién
Puno, Provincia de Moho.

c) Identificar los elementos que intervienen
en la sostenibilidad del sistema de
abastecimiento de agua potable para el
C.P. Huaraya sostenible de la Provincia de

Moho de la Regién Puno.

Disefio sostenible

Energia sostenible

Cémara de bombeo.

Parametros de disefio

Generacion de
electricidad.

Energia solar
Paneles solares.
Costes de operacion y
mantenimiento.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Anexo 2

Fotografia 1. de vélvulas de la linea de impulsion (exterior).

Fotografia 2. Caseta de valvulas de la linea de impulsion (interior).

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV J | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Fotografia 3. Caseta de valvulas de reservorio.
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 27 )10])25s

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos; _SENOVIA CLARA CORDOVA JIMENEZ :
Direccion;___AV. MANUEL A. QUIROGA S/N - JULI - CHUCUITO - PUNO
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 73651972

Teléfono: 914467000 email:  ©-28cordova@gmail.com

Nombres y Apellidos: .

Direccion;__ e S L
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°;

Teléfono: . email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

Escuela Profesional o0 Mencidn: INGENIERIA CIVIL

Titulo o Grado Académico a optar: __ 'NG_EN!ERO CIVIL
Asesor:  Dr. ARNALDO YANA TORRES

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional ] Trabajo Académico[ |

Titulo: _ANALISIS DE 1.OS COMPONENTES DE UN SISTEMA SOSTENIBLE PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA PROVINCIA DE MOHO

Palabras claves, Ba5s términos): Abastecimiento, sistema sostenible, provision de agua

¢Esta obra se desarrollé en la UANCYV 122
2

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos talcs como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

? Si su produccién intelectual se desarroll6 en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller ll_-_)r(']Titulo ! j 2da Especialidad [:‘Maestria []Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacién dc depdsito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (Gnicamente mediante su traduccién a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a iravés de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleceidn de produccion intelectual, entre otros, cn el Pertiy en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez™ podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y cn més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro gue la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(cs) de la produccién intelectual, y no le hara ninguna modificacion méds que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

‘ i_‘ S, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la {ccha (d/ m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
manticne la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
Neo: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacion pablica de la produccion
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de dmbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion
como para el caso peruano.

La opcidn “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales: en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pertt goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

]

_j Internacional
‘il Nacional
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