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U INVESTIGACION

de la Consolidacién de Nuestra Independencia, y de la Conmemoracién de las Heroicas Batallas de Junin y Ayacucho”
RESOLUCION N° 186-2024-ULS-D-FIS-UANCV-J

Juliaca, 12 de diciembre de 2024.

VISTOS:

El Expediente: 2024-CU-14948 (fecha y hora de Sustentacioén) de fecha 15 de octubre de
2024 y el expediente: 2024-CU-14949 (titulo) de fecha 15 de octubre de 2024, del (1a)
bachiller ELVIS ABEL ROJAS ROJAS quien solicita nominacién de jurados, fecha y hora de
sustentacién, para rendir la sustentacion y defensa de la tesis titulada IDENTIFICACION DE
PELIGROS Y SU IMPACTO EN LOS ACCIDENTES DE LOS TRABAJADORES DE EMPRESA MINERA
APUMAYO DE MOQUEGUA 2023, conducente a la obtencién del Titulo Profesional de INGENIERO
DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, que fue revisada por el Director de la Unidad de
Investigacion y el Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, Escuela Profesional de
INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

CONSIDERANDO:

Que, el Director de la Unidad de Investigacion autoriza la ejecuciéon de la propuesta de
investigacion segiin Resolucién Nro. 052-2023-ULP-D-FIS-UANCV-J (aprobar y autorizar la
ejecucion de la propuesta de investigacién) y con Resolucién. Nro. 123-2024-UILR-D-FIS-
UANCV-J (aprobar y autorizar el informe final de la investigacién).

Que, de conformidad con el articulo 8°, numeral b) del Reglamento General de Grados y
Titulos de la UANCV vigente, es procedente acceder a la peticién del interesado.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-
UANCV-CU-R. '

Y, estando a la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacién y el Decano de
la Facultad de Ingenieria de Sistemas, y las atribuciones que confiere el articulo 28° del
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion

N° 0294-2023-UANCV-CU-R, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria
de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- DECLARAR APTO para la sustentaciéon del informe Final de la
Investigacion (borrador de Tesis) titulada IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU IMPACTO EN LOS
ACCIDENTES DE LOS TRABAJADORES DE EMPRESA MINERA APUMAYO DE MOQUEGUA 2023, del
bachiller ELVIS ABEL ROJAS ROJAS ,para optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE
SEGURIDAD Y GESTION MINERA , en virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - NOMINAR JURADOS para la sustentaciéon y defensa de la tesis a los
siguientes docentes:

Presidente : Dr. RICHARD CONDORI CRUZ.

Primer miembro : M.Sc. JUAN CARLOS HERRERA MIRANDA.
Segundo miembro : Dr. PAUL MAMANI TISNADO.

Asesor: : M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA.

ARTICULO TERCERO. - PROGRAMAR FECHA Y HORA de sustentacion como se detalla:
Modalidad, Lugar : Presencial , Pabellon de la Facultad de Ingenieria de Sistemas .
Fecha, Hora : 13 de diciembre de 2024, 17:00 Horas.

ARTICULO CUARTO. - DISPONER que la comision de Grados y Titulos de la facultad,

secretarias académicas y administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la
presente resolucion.

egistrese, comuniquese y archivese.

Sy

Ce

Arch 2024
_~ JCHM/ v1.5 \
" Distribucién: Asesor de Tesis, Imeresa{o i
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Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracidn de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

RESOLUCION N° 123-2024-ULR-D-FIS-UANCV-J

Juliaca, 28 de Junio de 2024
VISTOS:

El Expediente: 2024-CU-7535 de fecha 21 de Junio de 2024, del Bach. ELVIS ABEL ROJAS
ROJAS, quien solicita Revision del Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis) y el
Anexo (04 o 05) “Ficha de Opinioén del Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis)”
que fue revisada por el Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.
CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigaciéon son unidades académicas que agrupan a docentes y
estudiantes de diversas disciplinas, en razon del desarrollo de investigacion cientifica,
tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario Modificado 2020 de nuestra
primera Casa Superior de Estudios.

Que, el (la) Bach. ELVIS ABEL ROJAS ROJAS, quien solicita la revision del Informe Final de la
Investigacion (borrador de Tesis) del tema titulada: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU
IMPACTO EN LOS ACCIDENTES DE LOS TRABAJADORES DE EMPRESA MINERA
APUMAYO DE MOQUEGUA 2023, conducente para optar el Titulo profesional de
INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-
UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacion emitid su opinion favorable al Informe Final de la
Investigacion (borrador de Tesis).

Que, ¢l Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, corroboro el
asesoramiento en el Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis) del ASESOR M.Sc.
VICTOR PAREDES ARGANDONA, '

Estando, la opinion favorable del Comité de Investigacion, en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion
N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N°
30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto de la
UANCV, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Y AUTORIZAR EL INFORME FINAL DE LA
INVESTIGACION (Borrador de Tesis) para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, del
tema titulado: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU IMPACTO EN LOS ACCIDENTES
DE LOS TRABAJADORES DE EMPRESA MINERA APUMAYO DE MOQUEGUA 2023,
presentado por el (la) Bach. ELVIS ABEL ROJAS ROJAS, para optar el Titulo Profesional
de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, en virtud de los considerandos
expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - RATIFICAR, como ASESOR al M.Sc. VICTOR PAREDES
ARGANDONA.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la facultad, secretarias académicas y
administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la presente resolucion.

Registrese, comuniquese y archivese.

C.c

Arch 2024

JCHM/ v1.1

Distribucion: Asesor de Tesis, Interesado
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RESOLUCION N° 052-2023-UILP-D-FIS-UANCV-J
Juliaca, 19 de diciembre de 2023
VISTOS:

El Expediente: 2023-CU-17413 de fecha 11 de diciembre de 2023, del (la) Bach. ELVIS ABEL
ROJAS ROJAS; con el cual solicita Revision de la Propuesta de Investigacion y el Anexo (02
o0 03) “Ficha de Opini6n de la Propuesta de Investigacion” que fue revisada por el Comité de

Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, Escuela Profesional de INGENIERIA
DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y
estudiantes de diversas disciplinas, en razén del desarrollo de investigacion cientifica,
tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario Modificado 2020 de nuestra
primera Casa Superior de Estudios.

Que, el (la) Bach. ELVIS ABEL ROJAS ROJAS, solicito la revision y aprobacion de la Propuesta
de Investigacion de la tesis titulada: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU IMPACTO EN
LOS ACCIDENTES DE LOS TRABAJADORES DE EMPRESA MINERA APUMAYO DE
MOQUEGUA 2023; conducente para optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE
SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucién N° 0294-2023-
UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacion ha emitido opinién favorable a la propuesta de investigacion.
Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, ratifico la
propuesta del Asesor M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA, quien debe estar acreditado y
facultado para orientar y ayudar al asesorado en el proceso de elaboracién del trabajo de
investigacion (Tesis). :

Estando, la opinion favorable del comité de Investigacion, en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigaciéon Conducente a Grados y Titulos, Resolucion
N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N°
30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto de la
UANCYV, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Y AUTORIZAR LA EJECUCION DE LA PROPUESTA
DE INVESTIGACION, titulada: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU IMPACTO EN LOS
ACCIDENTES DE LOS TRABAJADORES DE EMPRESA MINERA APUMAYO DE
MOQUEGUA 2023, presentado por el (la) Bach. ELVIS ABEL ROJAS ROJAS, para optar el
Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, en virtud de los
considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER, como ASESOR al M.Sc. VICTOR PAREDES
ARGANDONA.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la facultad, secretarias académicas y
administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la presente resolucién.

Registrese, comuniqyesery archivese.

C.c

Arch 2023
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Distribucién: Asesor de Tesis, Interesado
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Titulo de la Tesis .

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU IMPACTO EN LOS
ACCIDENTES DE LOS TRABAJADORES DE EMPRESA
MINERA APUMAYO DE MOQUEGUA 2023

Datos de autor

Nombres y apellidos ELVIS ABEL ROJAS ROJAS

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 45314912

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0004-4391-0415

Datos de asesor

Nombres y apellidos VICTOR PAREDES ARGANDONA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 02368052

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-1301-8720

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos RICHARD CONDORI CRUZ

Tipo de documento de identidad DNI.

Nuamero de documento de identidad 02442917

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos JUAN CARLOS HERRERA MIRANDA

Tipo de documento de identidad DNI.

Numero de documento de identidad 29606930

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos PAUL MAMANI TISNADO
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 01314987
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Datos de investigacion

Linea de investigacion SEGURIDAD Y GESTION DE RIESGOS — P26
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.
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Departamento: Ayacucho.
Provincia: Lucanas.

Distrito: Chavifia y Sancos.
UNIDAD MINERA APUMAYO.
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Yo ELVIS ABEL ROJAS ROJAS . identificado con DNI
Nro.__ 45314912 . en mi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA

informo que he elaborado el/la Kl Tesis o [ Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico
denominada:

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU IMPACTO EN LOS ACCIDENTES DE LOS
TRABAJADORES DE EMPRESA MINERA APUMAYO DE MOQUEGUA 2023

Asesorado por: _ M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
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encontradas en medios escritos, digitales o Internet.
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de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracién Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
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RESUMEN

En el sector industria tenga éxito como el minero, es necesario identificar los
Peligros para evaluar los riesgos asociados y reducir los riesgos a un nivel tolerable.
Por la naturaleza misma de la operacion minera, la complejidad de los sistemas,
los procedimientos y métodos, siempre hay cierta cantidad de peligros implicada.
La identificacion de peligros y el andlisis de riesgos se llevan a cabo para la
identificacion de eventos indeseables que pueden conducir a un peligro, el andlisis
del mecanismo de peligro por el cual podria ocurrir el evento indeseable y, a
menudo, la estimacion del alcance, magnitud y probabilidad de efectos dafinos. Es
ampliamente aceptado dentro de la industria en general que las diversas técnicas
de evaluacién de riesgos contribuyen significativamente a mejorar la seguridad de
las operaciones y el equipo complejo. Existen muchas técnicas, desde métodos
cualitativos simples hasta meétodos cuantitativos sofisticados, a disposicion del
consultor para ayudarte a identificar y analizar los peligros. Se recomienda el uso
de multiples técnicas de analisis de peligros, ya que cada técnica en particular tiene
su propio propésito, fuertes y debilidades. Como parte de la obra del proyecto, se
realiz6 la identificacion de peligros y el andlisis de riesgos en la empresa Minera
Apumayo de Moquegua. La identificacion de peligros y la evaluacion de riesgos se
pueden utilizar para establecer prioridades de modo que las situaciones mas
peligrosas se aborden primero y las que tienen menos probabilidades de ocurrir y

causar problemas importantes se puedan considerar mas adelante.

Palabras clave: peligro laboral, riesgo laboral, accidentes laborales,

seguridad laboral.
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SUMMARY

In the industrial sector to be successful as a miner, it is necessary to identify
the Hazards to evaluate the associated risks and reduce the risks to a tolerable
level. By the very nature of the mining operation, the complexity of the systems,
procedures and methods, there is always a certain amount of danger involved.
Hazard identification and risk analysis are carried out for the identification of
undesirable events that may lead to a hazard, analysis of the hazard mechanism by
which the undesirable event could occur, and often estimation of the scope,
magnitude and probability of harmful effects. It is widely accepted within the wider
industry that various risk assessment techniques contribute significantly to
improving the safety of operations and complex equipment. There are many
techniques, from simple qualitative methods to sophisticated quantitative methods,
at the consultant's disposal to help you identify and analyze hazards. The use of
multiple hazard analysis techniques is recommended, as each particular technique
has its own purpose, strengths and weaknesses. As part of the project work, hazard
identification and risk analysis were carried out at the Minera Apumayo de
Moquegua company. Hazard identification and risk assessment can be used to
establish priorities so that the most dangerous situations are addressed first and
those that are least likely to occur and cause major problems can be considered

later.

Keywords: occupational hazard, occupational risk, occupational accidents,

job security.
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INTRODUCCION

Para que cualquier industria tenga éxito, no solo debe cumplir con los
requisitos de produccion, sino también mantener los més altos estandares de
seguridad para todos los involucrados. La industria tiene que identificar los peligros,
evaluar los riesgos asociados y llevar los riesgos a un nivel tolerable de manera
continua. Siendo la mineria una operacién peligrosa, tiene un riesgo de seguridad

considerable para los mineros.

Las condiciones y practicas inseguras en las minas provocan una serie de
accidentes y causan pérdidas y lesiones de vidas humanas, dafios a la propiedad,
interrupcion de la produccién, etc. La evaluacion de riesgos es un método
sistematico para identificar y analizar los peligros asociados con una actividad y
establecer un nivel de riesgo de cada peligro. Los peligros no se pueden eliminar

por completo.

Debido a los peligros existentes de la mineria como actividad y la
complejidad de la maquinaria y el equipo de mineria y los sistemas, procedimientos
y métodos asociados, no es posible estar naturalmente seguro.
Independientemente de lo bien que se disefien la maquinaria o los métodos,
siempre existira la posibilidad de que se produzcan accidentes graves. No es
posible que una agencia externa garantice la seguridad de una organizacion como
una empresa minera ni de la maquinaria o los métodos que utiliza. La
responsabilidad principal por la seguridad de cualquier mina en particular y la forma
en que se opera recae en la administracion de esa mina. Es ampliamente aceptado
dentro de las industrias en general que las diversas técnicas de evaluacion de
riesgos contribuyen en gran medida a mejorar la seguridad de operaciones y

equipos complejos.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

La identificacion de peligros y el andlisis de riesgos implican la identificacion
de eventos indeseables que conducen a un peligro, el andlisis del mecanismo de
peligro por el cual podria ocurrir este evento indeseable y, por lo general, la

estimacion del alcance, la magnitud y la probabilidad de los efectos nocivos.

Las evaluaciones de riesgo ayudaran a los operadores de la mina a
identificar niveles de riesgo alto, medio y bajo. Las evaluaciones de riesgos
ayudaran a priorizar los riesgos y proporcionaran informacion sobre la probabilidad
de que surja un dafo y la gravedad del dafio al comprender el peligro, combinar
evaluaciones de probabilidad y gravedad para producir una evaluacion de riesgo y
se utiliza en la evaluacion de riesgo como una ayuda para Toma de decisiones. De
esta manera, los propietarios y operadores de minas podran implementar mejoras
de seguridad. Se deben tomar diferentes tipos de enfoques para la seguridad en
las minas, se deben tomar varias herramientas y los pasos apropiados para hacer

gue el lugar de trabajo minero sea mejor y mas seguro.

Un analisis de Riesgo e Identificacion de Peligros (HIRA) es una forma
sistematica de identificar y analizar peligros para determinar su alcance, impacto y
vulnerabilidad del entorno construido a dichos peligros y su propésito es garantizar
gue exista un proceso formal para la identificacion de peligros, evaluacion y control
de riesgos para gestionar eficazmente los peligros que pueden ocurrir en los

lugares de trabajo.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. Descripcion del problema

La seguridad en la mineria es una preocupacion critica a nivel mundial
debido a los altos riesgos asociados con esta industria. La Organizacion
Internacional del Trabajo (OIT) ha sefialado que la mineria es uno de los sectores
mas peligrosos, con una alta tasa de accidentes y enfermedades ocupacionales.
Segun la OIT, aproximadamente 12,000 muertes relacionadas con el trabajo
ocurren anualmente en el sector minero en todo el mundo. Estas cifras subrayan la
gravedad del problema y la necesidad urgente de mejorar las condiciones de

trabajo en la mineria (OIT, 2019).

Los accidentes en la mineria pueden tener diversas causas, como
explosiones, derrumbes, fallos en la maquinaria, y exposicién a sustancias téxicas.
Un informe de la Agencia Internacional de Energia (AIE) de 2020 destacé que los
incidentes de seguridad en las minas no solo resultan en pérdidas humanas y
lesiones, sino también en importantes pérdidas econdémicas y de produccion. La

AIE enfatiza la necesidad de adoptar tecnologias avanzadas y practicas de gestién
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de riesgos para reducir la incidencia de accidentes y mejorar la seguridad de los
trabajadores (AIE, 2020).

En Estados Unidos, los estudios del Instituto Nacional de Seguridad y Salud
Ocupacional muestran que la implementacion de sistemas de gestion de seguridad
y salud en el trabajo puede reducir significativamente los riesgos en la industria
minera. NIOSH también mantiene que la capacitacién continua de los trabajadores
y el uso de elementos de proteccidén personal son clave en evitar accidentes en la
mineria.

Ademas, la organizacion ha desarrollado programas especificos en la
identificacion de peligros y la mejora en la seguridad de la mineria. Sin embargo,
uno de los casos internacionales mas importante y relevante fue el accidente de la
mina de cobre en San José, Cuenca en Chile donde un total de 33 mineros
quedaron atrapados a mas de 700 metros de profundidad durante 69 dias. Este
accidente resalté las deficiencias en los estdndares en temas de seguridad en la
mineria y la necesidad de una mayor revision y reglamentacion. Desde luego, los
estudios provenientes del evento, como lo reportado por Tapia y Rivas, sefialan
que la falta de inspeccién regular y una paupérrima inversién en tecnologia de

seguridad fueron el problema subyacente que lo ocasioné (Tapia & Rivas, 2011).

La mineria es una de las principales fuentes de ingresos del Peru, siendo
alrededor del 10 % de su Producto Bruto Interno y de trabajo para decenas de miles
de personas. Sin embargo, este campo también es uno de los mas peligrosos
desde el punto de vista de la seguridad del trabajo. Segun los informes del estado
mayor del MINEM, en 2022 hubo 34 incidentes mortales en la mineria, lo que coloca

a este campo entre los lideres en mortalidad por accidente de trabajo en el Pera.
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Los accidentes no solo afectan a las personas y sus familias involucradas,
sino que también tienen graves consecuencias econdémicas y sociales. Segun la
encuesta a la SNMPE, en 2021, varios factores desempefiaron un papel directo en
el alto indice de accidentes en el campo minero del Pera. Estos son: la falta de
formacién adecuada, la falta de medidas de seguridad adecuadas y la falta de
supervision. En 2018, el 60 % de todas las empresas, especialmente las mas
pequefias, no cumplieron con la normativa. (SNMPE, 2021).

La situacién se complica aun mas en las operaciones mineras informales e
ilegales, que representan un porcentaje significativo de la actividad minera en el
pais. Estas operaciones suelen carecer de las medidas de seguridad mas basicas
y exponen a los trabajadores a condiciones extremadamente peligrosas. Segun un
informe del Instituto de Ingenieros de Minas del Peru (IIMP), la mineria informal es
responsable de un numero desproporcionado de accidentes y muertes en
comparacion con la mineria formal. El informe sefiala que la falta de regulacion y
supervisién en estas operaciones es un problema critico que requiere atencion
urgente (IIMP, 2020).

Adicionalmente, la literatura académica indica que la cultura de seguridad en
las operaciones mineras peruanas requiere ser fortalecida. Valverde y Torres 2021
encontraron que una cantidad significativa de accidentes podrian ser evitados si los
métodos de monitoreo y sistemas de respuesta ante emergencias fueran
mejorados, distintas a la mayor inversion en capacitacion de seguridad que los
trabajadores reciben actualmente. Asimismo, mencionan que la implementacion de
tecnologias modernas de seguridad ha de reducir significativamente la frecuencia

y seriedad de los accidentes Valverde & Torres, 2021.
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La Moquegua es una region en la que la mineria es indispensable para la
economia local. Sin embargo, el agente econdmico se enfrenta a problemas serios
con la seguridad del empleado. La empresa minera mas grande de la region,
Empresa Minera Apumayo, tuvo varios incidentes serios en los ultimos afios. Los
accidentes mas comunes, segun el reporte de la empresa 2023, las caidas desde
una altura, derrumbes parciales de tuneles, y la inhalacion de quimicos peligrosos.
Dados los accidentes no solo amenazan las vidas de los trabajadores, sino que
también influyen de manera negativa en la productividad y reputacion.

Un estudio realizado por Gomez y Herrera (2023) de la Universidad Nacional
de Moquegua sefala que una de las principales carencias en la Empresa Minera
Apumayo es la falta de programas de formacion continua en seguridad para los
trabajadores. La investigacion destaca que muchos de los accidentes podrian
prevenirse mediante una mejor capacitacion y concienciacion sobre los riesgos
laborales. Ademas, el estudio sugiere que la empresa necesita actualizar sus
protocolos de seguridad para alinearse con las mejores practicas internacionales
(Gémez & Herrera, 2023).

El informe del Instituto Geolégico, Minero y Metallirgico o INGEMMET de
2022 sobre la region de Moquegua destaca la necesidad de mayor supervision y
control de la mineria en la region Moquegua. Aunque el informe sefala alguna
mejora en el cumplimiento de la normativa en la mineria formal, INGEMMET facilita
mucha informacién en relacién con la implementacion de la seguridad.

El informe respalda un método mas abarcador que integre tanto a las
empresas mineras como a las administraciones locales para ofrecer una solucién a
la seguridad en la contratacién. La percepcién de los trabajadores sobre la

seguridad de las empresas mineras en los lugares de trabajo es preocupante.
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La universidad Nacional de Moquegua realizé un estudio que reveld que el
65 % de los encuestados admitié que las medidas de precaucién actuales son
insuficientes. La carencia de equipo de precaucion, insuficiente cartelizacién de
areas peligrosas y la falta de prisa para desarmar etc. es la causa subyacente

(Universidad Nacional de Moquegua, 2022).
1.2. Formulacién del problema
1.2.1 Problema principal

¢, Cuales son los principales peligros identificados en la Empresa Minera

Apumayo de Moquegua?
1.2.2 Problemas especificos

1. ¢Qué impacto tienen estos peligros en la frecuencia y gravedad de los
accidentes laborales en la Empresa Minera Apumayo?

2. ¢COlmo perciben los trabajadores de la Empresa Minera Apumayo los
riesgos asociados a su entorno laboral?

3. ¢Qué medidas de seguridad y protocolos existen actualmente en la

Empresa Minera Apumayo para mitigar estos peligros?
1.3. Justificacion de la investigacion cientifica

La seguridad laboral en la industria minera es una preocupaciéon primordial
debido a los riesgos intrinsecos asociados con esta actividad. La mineria,
especialmente en regiones como Moquegua, constituye una parte vital de la
economia local y nacional, proporcionando empleo y contribuyendo
significativamente al Producto Bruto Interno (PBI). No obstante, esta actividad
econOmica también estd marcada por una alta incidencia de accidentes laborales,

qgue no solo resultan en pérdidas humanas y lesiones graves, sino también en

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

impactos econdmicos y sociales considerables. La presente investigacion sobre la
identificacion de peligros y su impacto en los accidentes de los trabajadores de la
Empresa Minera Apumayo en Moquegua en 2023, se justifica por varias razones
criticas.

Proteccion de la Vida y Salud de los Trabajadores: La principal razon para
esta investigacion es la proteccion de la vida y la salud de los trabajadores.
Identificar y mitigar los peligros en la Empresa Minera Apumayo puede reducir
significativamente la incidencia de accidentes, protegiendo a los empleados y
mejorando su bienestar general.

Econdmica Impacto: El costo economico de los accidentes en el lugar de
trabajo es alto, no solo para las empresas sino también para las economias locales
y naciones. Los costos asociados incluyen los costos de la reduccion de la
productividad, los costos médicos, las compensaciones y las posibles multas
reglamentarias. Reduce la productividad.

Los riesgos laborales pueden reducir la productividad de una nacion, asi
como incrementar la eficacia. Knowledge contribution: se basa en los peligros
especificos y las condiciones trabajando dentro de la mineria de Moquegua, que
puede no ser estudiada correctamente. Los resultados pueden ser utilizados para
desarrollar mejores practicas encontrara una mejor politica de seguridad en la

mineria, no solo a escala de la ciudad sino a una escala mas grande de la region..

Mitigacion Estrategia: al revisar qué peligros contribuyen a los accidentes,
esta investigacion puede identificar las estrategias de mitigacion mas eficaces. Las

conclusiones también pueden establecer precedentes para otras empresas
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mineras en la region y mas alla, mejorando la seguridad en la industria minera a
nivel global.

Procesos de seguridad: de igual modo, los hallazgos aqui presentados
pueden informar la mejora de los protocolos y la creacion de nuevas politicas en
Apumayo Mining Company. A través de esta investigacion, es posible proporcionar
recomendaciones basadas en pruebas sobre como implementar practicas laborales
mas seguras. Training and Awareness : de nuevo, la evidencia producida por esta
investigacion indica varias areas en las que la capacitacién y conciencia de
seguridad de los empleados puede ser mejorada. Una mayor conciencia de los
peligros helpara a crear lugares de trabajo mas seguros.

La relevancia por la comunidad: Business Social Responsibility : eliminar el
riesgo laboral no solo beneficiara a los empleados afectados, sino que también
mejorara la percepcion de la empresa en la comunidad. La seguridad es un aspecto
importante de la responsabilidad social, por lo que este trabajo puede mejorar las
relaciones entre la Apumayo Mining Company y Moquegua.

Impactos negativois : en Ultima instancia, los accidentes laborales crean
desafios concretos para las familias y las comunidades locales. Esta investigacion
puede ayudar a garantizar que los mineros regresen a sus familias al final del dia..

Esta investigacién es crucial para mejorar la seguridad y el bienestar de los
trabajadores mineros, reducir los costos asociados con los accidentes laborales y
contribuir al conocimiento y desarrollo de mejores practicas en la industria minera.
La identificacion de peligros y su impacto en los accidentes laborales en la Empresa
Minera Apumayo de Moquegua no solo tendra un impacto directo y positivo en la
empresa y sus trabajadores, sino que también ofrecerd valiosas lecciones y

modelos para la industria minera en general.
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1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1 Objetivo general
Identificar los principales peligros en la Empresa Minera Apumayo de
Moquegua.
1.4.2 Objetivos especificos
1. Determinar el impacto que tienen estos peligros en la frecuencia y
gravedad de los accidentes laborales en la Empresa Minera
Apumayo.
2. Analizar la percepcion de los trabajadores de la Empresa Minera

Apumayo sobre los riesgos asociados a su entorno laboral.

3. Determinar las medidas de seguridad y protocolos existentes en la
Empresa Minera Apumayo.
1.5. Hipoétesis
1.5.1 Hipotesis general
Los principales peligros en la Empresa Minera Apumayo de Moquegua son
la falta de EPP y la falta de capacitacion.
1.5.2 Hipbtesis especificas
1. El impacto que tienen estos peligros en la frecuencia y gravedad de los
accidentes laborales en la Empresa Minera Apumayo es significativo.
2. La percepcion de los trabajadores de la Empresa Minera Apumayo sobre
los riesgos asociados a su entorno laboral es negativa.
3. Las medidas de seguridad y protocolos existentes en la Empresa Minera

Apumayo son insuficientes.
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1.6. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variables Definicién Dimensiones Indicadores
conceptual
Peligro Laboral. Un peligro laboral es e Entorno Laboral Magquinaria y equipos

cualquier fuente de dafio
potencial o situacion que
puede causar lesiones,
enfermedades, dafios a la
propiedad, interrupciones
en el trabajo o la
combinacién de  estos
efectos en el entorno

laboral.

lluminacion
Sustancias quimicas

Ruido y vibraciones
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2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1 A nivel internacional.

Velasquez (2018), en su trabajo sobre factores asociados a accidentes
laborales en la poblacion minera en la Zacatecas — México, y en la que advierte que
los elementos de peligro vinculados a los accidentes laborales entre los
trabajadores mineros asignados al nivel de atenciéon primaria, identificados en este
estudio, incluyeron: bajo nivel de educacion, desempefio de labores dentro de la
mina, jornadas laborales superiores a ocho horas, ausencia o incorrecto uso de
equipo de proteccién, minimizacion de riesgos, incumplimiento de procedimientos
de seguridad, falta de formacién para realizar las labores, desconocimiento de los
riesgos laborales y menos de cuatro afios de experiencia laboral en la mina. Los
resultados obtenidos en esta investigacion son de gran relevancia, ya que permiten
identificar y confirmar los factores de riesgo asociados a los accidentes laborales
en esta empresa minera. Por ende, es esencial intensificar las medidas preventivas
y la capacitacion dirigida a los trabajadores, asi como solicitar a la administracion

que evite las horas extra en las jornadas laborales.
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Delgado (2018), concentra su trabajo en la implementacion de un sistema de
seguridad en concordancia con la norma OHSAS 18001 para el interior de una mina
en Macas — Ecuador, y da cuenta sobre el sistema de gestién (SIG) a ser
implementado, el que comprendera la Politica de Seguridad y Salud Ocupacional,
la identificacidbn de peligros, la evaluacion de riesgos y la determinacién de
controles, los requisitos legales y otros, los objetivos, metas y programas de
gestién, la organizacion y responsabilidades, los permisos y autorizaciones, los
programas de monitoreo, el control operacional, la investigacion de incidentes o no
conformidades, el plan de respuestas a emergencias ambientales, y las auditorias
e inspecciones de seguridad. Este sistema permitird una gestién activa de la
seguridad y salud ocupacional y una mejora continua de las operaciones en todos
los niveles de la empresa, desde la Gerencia hasta el personal operativo. La
planificacion, implementacion, verificacion y revisién anual del SIG conduciran a
una mejora continua en materia de seguridad y salud ocupacional. En este
contexto, la alta direccion de la empresa ha definido claramente su compromiso con
la asignacion de facultades y recursos necesarios, y la capacitacion del personal

en todos los niveles se considera una actividad constante y prioritaria.

Bustamante — Rudenir (2021), han dedicado su investigacion a la
caracterizacion de los riesgos asociados a los accidentes de trabajo en una
empresa minera en Bogota — Colombia, y nos relatan que, después de realizar el
analisis de los niveles de accidentalidad en la mina durante los afios 2019 y 2020,
y evaluar los factores y causas de riesgo, se llega a las siguientes conclusiones: El
estudio muestra que la mayoria de los trabajadores que sufrieron accidentes

durante el periodo examinado fueron hombres, ocupando principalmente el cargo
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de operario minero. Esto sugiere que este grupo de trabajadores enfrenta un alto
riesgo de sufrir accidentes laborales mientras realizan tareas como excavacion,
detonacién de explosivos y manejo de productos quimicos. El analisis revela que el
riesgo mas significativo al que estan expuestos los trabajadores es el mecanico,
relacionado con las condiciones de trabajo y la manipulacion de herramientas y
maquinaria pesada. Este riesgo se manifiesta en eventos como atrapamientos,
abrasiones, caidas y golpes, que pueden ocurrir durante la manipulacion de
maquinaria pesada, el uso de herramientas para la extraccion de minerales y el

transporte de materiales rocosos.

2.1.2 A nivel nacional

Pillpe (2018), en su analisis de un sistema de gestion para minimizar el indice
de accidentes en la mina Marta en Huancavelica, y describe que, el sistema de
gestion de riesgos implementado comprende cuatro etapas principales: planeacion,
asignacion, seguimiento y retroalimentacién, conocido como PASER. En la
concepcion de este sistema, los jefes de areas y supervisores colaboraron en
conjunto. Se llevd a cabo la identificacion de los procesos y actividades
correspondientes en el area minera, lo que permitié la elaboraciéon de la cadena
operativa en el sistema PASER. Esta cadena incluyé el disefio del modelo
conceptual macro, la creacion de un diagrama de flujo, la elaboracién del IPERC
de linea base, asi como la definiciébn de procedimientos y estandares. El sistema
de gestion de riesgos PASER ha facilitado varios aspectos: la identificacion integral
de peligros y riesgos mediante un andlisis detallado de actividades especificas, la
evitacion de duplicidad de esfuerzos, la optimizacién de costos de implementacion,

la reduccion de la carga administrativa, la obtencién de una vision global de la

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

organizacion, la disminucion del tiempo de respuesta y la participacion activa de
todos los niveles de la organizacion. Ademas, ha facilitado la realizacién de

inspecciones y auditorias de manera integrada.

Arzapalo (2020), realiza un acercamiento a la mejora de la calidad de vida
de los trabajadores de la minera Brocal en Pasco, afirma que, la cultura de
seguridad ejerce una influencia significativa en los accidentes e incidentes ocurridos
en el area de procesos metallrgicos de Sociedad Minera El Brocal S.A.A. El nivel
general de cultura de seguridad es considerado bueno; sin embargo, existe un
indicador especifico que se encuentra en un nivel muy bajo, pero que tiene una
importancia notable en la ocurrencia de incidentes y accidentes en el area de
procesos metalurgicos de Sociedad Minera El Brocal S.A.A. Este indicador de bajo
nivel corresponde a "La Comunicacion”, el cual ejerce una influencia considerable
en la incidencia de los incidentes y accidentes. La deficiencia en la comunicacion
se refleja en la falta de reporte de los incidentes, lo cual puede atribuirse al temory
a los paradigmas antiguos mantenidos por los colaboradores del area de procesos
metallrgicos de la empresa minera El Brocal S.A.A.

Chucos (2022), habla de la influencia de la implementacion de PETS en la
minera Veta Dorada en Huanzayo, luego de su experiencia relata que, se llevo a
cabo un andlisis de las condiciones laborales en la minera Veta Dorada S.A.C.,
verificando en el terreno el cumplimiento de los Procedimientos Estandares de
Trabajo (PETS) y los estandares operacionales establecidos. La actualizacién de
los PETS y los estandares operacionales representa una tarea exigente, ya que
implica la responsabilidad del empleador de revisarlos anualmente o cuando se

produzcan cambios en los procesos, asi como la adquisicion de nuevos equipos,
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tecnologias y maquinarias. El éxito de la implementacién de los PETS y los
estandares operacionales en la minera Veta Dorada S.A.C. dependera
directamente del grado de compromiso que el personal demuestre al llevar a cabo
sus actividades en la empresa. El éxito de la implementacién de los PETS vy los
estandares operacionales en la minera Veta Dorada S.A.C. estara influenciado por
una supervision rigurosa de su aplicacion en el terreno por parte de los supervisores

de operaciones y de seguridad.

2.2. Bases tebricas

Los siguientes son los resiumenes de trabajos investigados en el area de
identificacion de peligros y analisis de riesgos. Frey, William H. : En 2016, identifico
peligros que conducen a la ocurrencia de accidentes graves en minas subterraneas.

También realiz6 un estudio del caso en el que se describe como un
fallecimiento en un incidente relacionado con la estabilidad del terreno en una mina
subterranea en Nevada. En su trabajo, Frey concluy6 que se requieren tecnologias
de monitoreo en tiempo real para predecir riesgos que resultan de eventos fatales
de tipo de atrapamiento y caida experiencias en fallas de techo. Por lo tanto, se
opone a la afirmacién de Samuel al indicar que se necesitan tecnologias avanzadas
para prevenir la ocurrencia de accidentes. McClain, David L En 2018, identifico el
impacto negativo del estrés laboral a través del estrés por calor en la capacidad de
un organismo para reaccionar rapidamente a las situaciones.

Procesos estudiados por su capacidad de respuesta en cuanto maguina
(organismo) en comparacion al tiempo humano de reaccién, como la diferenciacion
de una maquina y un organismo segun Samuel. Por lo tanto, disiente con Samuel

argumentando que se debe manejar la actitud del operador y la variabilidad
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humana. Chavez, Maria Elena: en 2019, investigd sobre la cultura de seguridad en
operaciones mineras en America.

Criticamente, mi trabajo de investigacion ofrece una vision detallada de cémo
la cultura de la empresa moldea la seguridad laboral. Por lo tanto, se argumenta la
necesidad de ciertos cambios estructurales para mejorar el estatus de la seguridad
en el suelo.

Otra fuente que presenta solidez académica es el estudio realizado por
Ricardo Gutiérrez Salazar. Analiza el riesgo al polvo de las minas a cielo abierto y
los descubrimientos de la asociacion entre las concentraciones de polvo y las
enfermedades de los minutoscerespiratorios.

Asi, recomienda el uso de sistemas de supresion de polvo mas eficientes y
un monitoreo mas frecuente de la calidad del aire. Este es un enfoque estimulante
imprescindible para explorar.

Por ultimo, Angela S. Martinez investiga la implementacién del sistema de
manejo de SEGURIDAD y SALUD OCUPACIONAL en empresas mineras y su
eficiencia en accidentes y enfermedades de los minutos y los trabajadores. Ella
presentd estudios que demostraron que las minas con un SMS sdlido tienen una
tasa mas baja de accidentes y enfermedades ocupacionales. Es dificil negar la
importancia de este estudio, asi como el mio, para estudiar y mitigar los riesgos a

largo plazo de particulas en minas.

2.2.1 Anéalisis critico de los accidentes en minas

Los accidentes en minas son uno de los problemas mas criticos a los que se
enfrenta la industria debido a las dificiles condiciones laborales y los peligros

inherentes de la mineria. A lo largo de los afios, se han llevado a cabo muchos
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estudios y andlisis sobre las causas y las consecuencias del tema y las medidas
necesarias para reducir los niveles de accidentes en este &mbito. Segun Frey, la
estabilidad del terreno y el uso de maquinaria pesada son dos de los factores de
riesgo mas notorios en las minas subterraneas. Los derrumbes y los atrapamientos,
generalmente causados por una falta de seguimiento y mantenimiento adecuado
de los tuneles subterraneos, son una de las principales causas de muerte en la
mineria.

El estrés térmico es otro factor que contribuye significativamente a los
accidentes en estas condiciones, especialmente para las minas que se encuentran
en lugares calurosos o en profundidades significativamente profundas. De acuerdo
a McClain, la exposicion prolongada a temperaturas altas puede llevar a un menor
rendimiento y en respuesta a emergencias. Como tal, reduce significativamente las
facultades fisicas y mentales y aumenta el riesgo de accidentes basados en los

errores humanos.

Ademés de los riesgos fisicos, la cultura de seguridad dentro de las
empresas mineras juega un papel crucial en la prevenciéon de accidentes. Chavez
(2019) identificé que una cultura organizacional deficiente, caracterizada por la falta
de comunicacién y la resistencia al cambio, puede limitar la efectividad de los
programas de seguridad implementados. En muchas operaciones mineras, la
subestimacion de los riesgos y la falta de reportes adecuados de incidentes
menores pueden llevar a situaciones mas graves si no se gestionan correctamente.

Otro factor critico es la exposicién al polvo en las minas, en particular las de
cielo abierto. Segun Gutiérrez, las concentraciones de polvo en el ambiente de

trabajo estan correlacionadas con la aparicion de enfermedades respiratorias entre
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los mineros. M&s aun, su estudio apunta a la necesidad de supresién del polvo y
monitoreo constante para prevenir la acumulacion de particulas nocivas en el aire;
a través de este, la salud de los trabajadores puede verse afectada, pero también
la capacidad de operar, ya que el polvo se acumula en el aire puede conducir a
accidentes por falta de vision y otros problemas. Los accidentes en minas son una
combinacion de factores fisicos, organizativos y ambientales.

La investigacién y posterior implementacion de medidas preventivas
basadas en riesgos son criticas para salvar vidas y proteger la salud de los mineros.
Las lecciones aprendidas de estos estudios incluyen la necesaria atencion a las
necesidades de un enfoque integral para la seguridad, que va desde la tecnologia

avanzada hasta la cultura organizacional de trabajo.

2.2.1.1. Peligros en una Mina: identificacion y analisis
Las operaciones mineras estan inherentemente asociadas a una serie de

peligros que ponen en riesgo la seguridad y la salud de los trabajadores. Estos
peligros pueden clasificarse en varias categorias, cada una con sus propias
caracteristicas y consecuencias potenciales. A continuacién, se describen los

principales peligros presentes en una mina.

1. Peligros Geomecanicos: Estabilidad del Terreno y Derrumbes

Uno de los peligros mas significativos en la mineria subterranea es el riesgo
de derrumbes, que puede ser provocado por la inestabilidad del terreno. Este tipo
de peligro geomecénico es resultado de la presion y el movimiento de las capas de
tierra y rocas sobre las excavaciones mineras. La falta de un soporte adecuado o
la alteracion de la estructura geoldgica natural puede desencadenar colapsos que

ponen en peligro la vida de los trabajadores. Segun Frey (2016), los sistemas de
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monitoreo y el refuerzo adecuado de las galerias son esenciales para mitigar estos
riesgos, pero la inadecuada implementacion de estas medidas sigue siendo un

problema recurrente en muchas minas.

2. Peligros Fisicos: Ruido, Polvo y Vibraciones

Los peligros fisicos en las minas, como el ruido, el polvo y las vibraciones,
son omnipresentes y tienen un impacto directo en la salud a largo plazo de los
trabajadores. La exposicion constante a altos niveles de ruido puede causar pérdida
auditiva, mientras que la inhalacion de polvo, especialmente en minas a cielo
abierto, puede llevar a enfermedades respiratorias graves, como la silicosis.
Gutiérrez (2020) subraya que, aunque existen regulaciones que establecen limites
de exposicion, la implementacion de medidas de control, como sistemas de
supresion de polvo y proteccién auditiva, es a menudo insuficiente, lo que agrava

estos riesgos.

3. Peligros Quimicos: Exposicion a Sustancias Téxicas

La mineria involucra el uso de sustancias quimicas peligrosas, como cianuro
en la extraccion de oro o acidos en la lixiviacion de minerales. La exposicion a estos
quimicos puede causar intoxicaciones agudas y enfermedades cronicas, ademas

de contaminar el medio ambiente.

4. Peligros Mecéanicos: Maquinariay Equipos Pesados

El uso de maquinaria pesada es indispensable en las operaciones mineras,
pero también representa uno de los mayores peligros para los trabajadores.
Equipos como excavadoras, camiones de carga y perforadoras son fundamentales
para la extraccion y el transporte de minerales, pero su operacion incorrecta o el

mal mantenimiento pueden causar accidentes graves, incluyendo atrapamientos,
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amputaciones y golpes mortales. Segun Martinez (2021), es crucial que los
trabajadores reciban formacién continua sobre el manejo seguro de estos equipos
y que las empresas mineras realicen inspecciones regulares y un mantenimiento

riguroso de la maquinaria.

5. Peligros Ergénomicos

Esfuerzo Fisico y Posturas Forzadas

Los peligros ergondmicos estan relacionados con las condiciones de trabajo
gue exigen un esfuerzo fisico considerable, posturas incobmodas y movimientos
repetitivos. En el contexto minero, estos riesgos pueden causar lesiones
musculoesqueléticas, como esguinces, distensiones y problemas en la columna
vertebral. Las operaciones mineras a menudo requieren que los trabajadores
realicen tareas en espacios confinados o con herramientas pesadas, lo que
exacerba estos riesgos. Para mitigar estos peligros, es fundamental implementar
programas de ergonomia que incluyan la adecuacion de los puestos de trabajo y la

promocién de practicas saludables entre los trabajadores.

6. Peligros Psicosociales: estrés y fatiga

El entorno minero también esta asociado con peligros psicosociales, como
el estrés y la fatiga, que pueden aumentar el riesgo de accidentes laborales. Las
largas jornadas de trabajo, la exposicion a condiciones adversas y la presion
constante para cumplir con los objetivos de produccion pueden afectar
negativamente la salud mental y fisica de los trabajadores. McClain (2018) resalta
que la fatiga acumulada disminuye la capacidad de respuesta y aumenta la
probabilidad de cometer errores que pueden desencadenar accidentes graves. de

trabajo que favorezca el bienestar mental.
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7. Peligros Ambientales: Inundaciones y Calentamiento

Espontaneo
Los peligros ambientales, como las inundaciones y el calentamiento
espontaneo, son riesgos graves en las minas, especialmente en aquellas situadas
en zonas propensas a desastres naturales o que operan a grandes profundidades.
Las inundaciones pueden ocurrir debido a la infiltracion de agua subterranea o a la
rotura de estructuras de contencion, mientras que el calentamiento espontaneo
puede ser provocado por reacciones quimicas no controladas en los depdsitos de
minerales. Chavez (2019) advierte que la falta de planes de contingencia y la
subestimacion de estos riesgos pueden llevar a desastres que afecten no solo a los

trabajadores, sino también a las comunidades cercanas.

Figura 1

Tipos de peligros en una mina.
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2.2.2 Evaluacién de riesgos

Los riesgos de trabajo son un proceso importante que forma parte de la
estrategia para administrar la seguridad y la salud ocupacional. Es especialmente
importante en areas de alto riesgo como la mineria, la construccién y la
manufactura. Implica la identificacion sistematica de los riesgos inherentes en el
lugar de trabajo. Se evalta qué tan probable es que uno de estos riesgos tenga
lugar y representa un dafo a una persona. Luego, las medidas de control se toman
para eliminar o reducir el riesgo. Hughes y Ferrett describen que la evaluacién de
riesgos es una herramienta esencial que puede implementarse para evitar

accidentes y enfermedades ocupacionales.

Esta es la base sobre la que se establecen y mantienen los programas de
seguridad de la empresa. Las medidas de control se toman para reducir o minimizar
la probabilidad de que un peligro se realice o disminuir el dafio si sucede. Incluye
controles de ingenieria, administrativos y de equipo de proteccién personal. Salud,
Buenas. La evaluacion de riesgos no es un proceso estatico. Debe revisarse
regularmente y ajustarse utilizando informacién actualizada con respecto a su
actividad operativa. Los nuevos tipos de cambio, nuevos equipos y materiales y los
resultados de incidentes y accidentes pasados pueden requerir un cambio en las

medidas de control.

La participacion de los trabajadores en el proceso de evaluacion también es
fundamental, ya que ellos tienen un conocimiento directo de las tareas y pueden
identificar peligros que podrian pasar desapercibidos para los evaluadores
externos. Asi lo enfatiza Haimes (1998), quien argumenta que una evaluacién de

riesgos efectiva debe ser un proceso colaborativo e iterativo.
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La evaluacion de riesgos es una practica esencial para garantizar la

seguridad y salud en el lugar de trabajo. Este proceso permite a las organizaciones

identificar y gestionar proactivamente los peligros, minimizando asi el riesgo de

accidentes y enfermedades laborales. A través de la identificacion de peligros, la

evaluacion de la probabilidad y el impacto de los riesgos, y la implementacién de

medidas de control, las empresas pueden crear un entorno de trabajo mas seguro

y saludable para todos sus empleados.

Figura 2

Proceso de la evaluacion de riesgos.

1. Deteccién del peligro
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La gestidn de la seguridad y salud ocupacional en el entorno laboral requiere

una comprension profunda de los diferentes tipos de riesgos y peligros que pueden

presentarse. Estos se clasifican en varias categorias segun su naturaleza y los

efectos que pueden tener sobre los trabajadores y las operaciones. A continuacion,
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se describe la tipologia mas comunmente utilizada en la evaluacién de riesgos y
peligros en el lugar de trabajo.
1. Riesgos Fisicos
Los riesgos fisicos son aquellos relacionados con factores ambientales
que pueden causar dafios fisicos a los trabajadores. Entre ellos se
encuentran:

e Ruido: La exposicion prolongada a altos niveles de ruido puede
causar pérdida auditiva y afectar la concentracion y la
coordinacion, lo que aumenta el riesgo de accidentes laborales
(Berger et al., 2003).

e Vibraciones: Las vibraciones generadas por maquinaria pesada
pueden causar trastornos musculoesqueléticos, especialmente
cuando los trabajadores estan expuestos durante largos periodos.

¢ lluminacién Inadecuada: La falta de iluminacién adecuada puede
provocar fatiga visual y aumentar la probabilidad de accidentes,
como tropezones o caidas.

¢ Radiaciones: Exposicidn a radiaciones ionizantes o no ionizantes,
como los rayos X o la radiacion ultravioleta, puede causar dafios
a la salud, incluidos canceres o quemaduras en la piel (ICRP,

2007).

2. Riesgos Quimicos

Los riesgos quimicos surgen de la exposicion a sustancias peligrosas en el
lugar de trabajo. Estos pueden ser solidos, liquidos, o gases, y pueden ingresar al
cuerpo a través de la inhalacién, la ingestién, o el contacto con la piel. Ejemplos de

riesgos quimicos incluyen:
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e Sustancias Toxicas: Como los solventes organicos, que pueden
causar dafios en 6rganos como el higado y los rifiones, o afectar
el sistema nervioso central (Goyer, 2001).

e Productos Corrosivos: Tales como los acidos y alcalis fuertes, que
pueden causar quemaduras quimicas en la piel y los ojos.

e Gases y Vapores Nocivos: La inhalacion de gases como el
monéxido de carbono o el amoniaco puede resultar en

intoxicaciones graves, incluso en exposiciones cortas.

3. Riesgos Biolégicos
Los riesgos biologicos estan asociados a la exposicidbn a microorganismos
gue pueden causar enfermedades infecciosas. Estos incluyen:

e Bacterias y Virus: Trabajadores en la industria de la salud o en
laboratorios pueden estar expuestos a agentes patégenos como
el VIH, hepatitis, o la tuberculosis.

e Hongos y Esporas: En sectores como la agricultura o la
construccion, los trabajadores pueden estar expuestos a mohos

gue causan infecciones respiratorias o alergias.

4. Riesgos Ergondmicos
Los riesgos ergonémicos se refieren a las condiciones de trabajo que pueden
causar problemas fisicos o psicoldgicos debido a posturas incorrectas, movimientos
repetitivos, o el manejo manual de cargas. Algunos de estos riesgos son:
e Movimientos Repetitivos: La repeticion constante de ciertas
tareas puede provocar lesiones como el sindrome del tunel

carpiano o tendinitis.
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e Manipulacibn Manual de Cargas: Levantar o mover objetos
pesados sin la técnica adecuada puede resultar en lesiones en la
espalda o en las extremidades superiores.

e Disefio Deficiente del Puesto de Trabajo: Un entorno de trabajo
mal disefiado puede causar fatiga, estrés y aumentar la
posibilidad de errores y accidentes.

5. Riesgos Psicosociales

Los riesgos psicosociales estan relacionados con la organizacion del trabajo
y las relaciones laborales que pueden afectar la salud mental y el bienestar de los
trabajadores. Entre ellos se encuentran:

e Estrés Laboral: Causado por la alta demanda de trabajo, la
presion para cumplir con plazos ajustados, o la falta de control
sobre el propio trabajo (Karasek & Theorell, 1990).

¢ Violencia y Acoso: Los trabajadores pueden enfrentar riesgos de
violencia fisica o psicoldgica, lo que puede llevar a trastornos
emocionales graves y una disminucion en el rendimiento laboral.

e Fatiga Mental: Puede surgir de tareas que requieren una alta
concentracion durante largos periodos, resultando en errores y un
menor rendimiento.

6. Riesgos Mecanicos
Los riesgos mecanicos provienen del uso de maquinaria y herramientas en
el lugar de trabajo. Estos riesgos incluyen:

e Atrapamientos: Ocurre cuando una parte del cuerpo gqueda
atrapada en una maquina en movimiento, lo que puede causar

amputaciones o fracturas.
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e Cortes y Laceraciones: El uso de herramientas afiladas o mal
mantenidas puede resultar en heridas graves.

e Caidas de Objetos: En obras de construccion u otros lugares
donde se manejan cargas pesadas, existe el riesgo de que
objetos caigan sobre los trabajadores, causando lesiones graves

o la muerte.

7. Riesgos Ambientales
Los riesgos ambientales estan relacionados con condiciones adversas del
entorno laboral que pueden afectar a los trabajadores. Estos incluyen:
e Temperaturas Extremas: Trabajar en ambientes con calor o frio
extremo puede causar enfermedades como golpes de calor o
hipotermia.
e Condiciones Climaticas: En trabajos al aire libre, las condiciones
como la lluvia, el viento fuerte, o la nieve pueden aumentar el

riesgo de accidentes, como resbalones o caidas.
2.2.3 Metodologias para el anélisis de riesgo

La evaluacion de riesgos es un proceso critico en la gestion de la seguridad
y salud ocupacional, asi como en la proteccién del medio ambiente. Este proceso
permite identificar, analizar y evaluar los peligros que podrian afectar
negativamente a los trabajadores, las operaciones, y el entorno. A lo largo de los
afos, se han desarrollado diversas metodologias para llevar a cabo una evaluacion
de riesgos eficaz, cada una con su propio enfoque y aplicaciones especificas. A
continuacion, se presentan algunas de las metodologias mas utilizadas en este

ambito.
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1. Analisis Preliminar de Riesgos (APR)

El Andlisis Preliminar de Riesgos (APR) es una metodologia cualitativa que
se utiliza en las primeras etapas de un proyecto o proceso para identificar los
peligros potenciales y evaluar sus riesgos asociados. Este andlisis ayuda a
determinar si es necesario realizar estudios mas detallados. El proceso de APR
incluye:

¢ |dentificacion de Peligros: Se identifican los peligros potenciales
asociados a una actividad, proceso o sistema.

e Evaluaciébn de Riesgos: Se analizan las consecuencias y la
probabilidad de que esos peligros se materialicen en un incidente.

e Clasificacién del Riesgo: Los riesgos se clasifican en niveles
(bajo, medio, alto) segun su severidad y probabilidad.

e Recomendaciones: Se proponen medidas de control para mitigar
los riesgos identificados.

El APR es particularmente Util en fases iniciales de proyectos, permitiendo
gue se tomen decisiones informadas antes de avanzar a etapas mas detalladas.

2. Andlisis de Modos y Efectos de Falla (AMFE)

El Analisis de Modos y Efectos de Falla (AMFE) es una metodologia
sistematica y estructurada que se utiliza para identificar modos de falla potenciales
en un sistema, proceso o producto, y sus posibles efectos. Los pasos basicos del
AMFE son:

e Identificaciébn de Modos de Falla: Se identifican las diferentes
formas en las que un componente, proceso o sistema puede fallar.
e Evaluacion de los Efectos: Se analizan las consecuencias de caa

modo de falla sobre el sistemay el usuario.
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e Calculo del Numero de Prioridad de Riesgo (NPR): Se calcula un
valor numérico que combina la severidad, la probabilidad de
ocurrencia y la capacidad de deteccion de la falla, ayudando a
priorizar los modos de falla que requieren atencion.

e Acciones Correctivas: Se sugieren mejoras 0 controles para
reducir el riesgo de los modos de falla mas criticos.

El AMFE es ampliamente utilizado en industrias como la automotriz,
aeroespacial, y manufacturera, donde la fiabilidad del producto es

esencial.

3. Evaluacién Cuantitativa de Riesgos (QRA)

La Evaluacion Cuantitativa de Riesgos (QRA, por sus siglas en inglés) es
una metodologia que utiliza datos cuantitativos para calcular la probabilidad de
eventos peligrosos y sus posibles consecuencias. Este enfoque se basa en:

¢ Recopilacion de Datos: Se retnen datos historicos sobre fallas,
accidentes y otros eventos relevantes.

e Modelado de Escenarios: Se modelan escenarios de riesgo
utilizando técnicas como arboles de fallos, arboles de eventos o
simulaciones matematicas.

e Célculo de Probabilidades y Consecuencias: Se utilizan formulas
matematicas para calcular la probabilidad de ocurrencia de cada
escenario y las posibles consecuencias en términos de dafio a

personas, bienes o el medio ambiente.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2/ | INVESTIGACION
<X

e Evaluacion del Riesgo Total: Se calcula el riesgo total asociado a
todos los escenarios modelados, permitiendo una evaluacion
comparativa de los mismos.

La QRA es especialmente util en industrias de alto riesgo, como la
quimica, la petroquimica, y la nuclear, donde los incidentes pueden tener

consecuencias catastroficas.

4. Andlisis de Riesgos y Operabilidad (HAZOP)

El Andlisis de Riesgos y Operabilidad (HAZOP) es una metodologia utilizada
principalmente en la industria de procesos para identificar riesgos asociados con
desviaciones en las operaciones normales. El proceso de HAZOP incluye:

e Formacion de un Equipo Multidisciplinario: Se retune un equipo
con conocimientos técnicos y operativos sobre el sistema a
evaluar.

e Definicion de Palabras Guia: Se utilizan palabras guia (como
"mas", "menos", "diferente de", "no ocurre") para identificar
posibles desviaciones de las condiciones normales de operacién.

¢ Identificacibn de Desviaciones y sus Causas: Se analizan las
desviaciones potenciales en cada parte del proceso, identificando
sSus causas y posibles consecuencias.

e Evaluaciéon de Riesgos: Se evalla la gravedad y probabilidad de
cada desviacion, y se proponen medidas correctivas o de
mitigacion.

El HAZOP es particularmente util para sistemas complejos y procesos
continuos, ayudando a identificar riesgos que podrian no ser evidentes a través de

otros métodos.
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5. Método de Evaluacion de Riesgos por Consecuencia y Probabilidad

(MERC)

El MERC es una metodologia que combina una evaluacion cualitativa y
cuantitativa para determinar el nivel de riesgo asociado a un peligro especifico. Los
pasos incluyen:

¢ Identificacion del Peligro: Identificacion de la amenaza o peligro
potencial.

e Evaluacién de la Consecuencia: Andlisis de la gravedad del
impacto si el peligro se materializa.

e Evaluacion de la Probabilidad: Determinacion de la probabilidad
de que el peligro ocurra.

e Determinaciéon del Nivel de Riesgo: Combinacion de las
evaluaciones de consecuencia y probabilidad en una matriz de

riesgo que ayuda a priorizar los peligros.

El MERC es aplicable en una variedad de sectores y es util para priorizar

riesgos y determinar la necesidad de acciones correctivas.

2.2.4 Fases de la evaluaciéon de riesgos

La evaluacion de riesgos es un proceso sistematico que se desarrolla en
varias fases o etapas, cada una de las cuales es crucial para garantizar una
identificacion y gestion efectiva de los riesgos en cualquier entorno laboral,
industrial, o de proyecto. A continuacion, se describen las fases principales de la

evaluacion de riesgos:
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1. Identificacién de Peligros
La primera fase de la evaluacion de riesgos consiste en la identificacion de
peligros, que son aquellas condiciones, situaciones o elementos que tienen el
potencial de causar dafio o afectar negativamente a las personas, los bienes, el
medio ambiente o el proceso. Durante esta etapa, se recopila informacion sobre el
lugar de trabajo, las actividades que se desarrollan, los materiales utilizados, las
maquinarias y los procedimientos. Es esencial considerar tanto los peligros
evidentes como los potenciales, asi como los riesgos asociados a situaciones no
rutinarias, como mantenimientos, emergencias, o cambios en las operaciones.
Técnicas comunes utilizadas:
¢ Inspecciones de seguridad.
e Listas de verificacion.
e Entrevistas con trabajadores.
¢ Revision de incidentes pasados.
2. Andlisis de Riesgos
Una vez identificados los peligros, el siguiente paso es analizar los riesgos
asociados. Esta fase implica evaluar la probabilidad de que un peligro se materialice
y las consecuencias que esto tendria. El andlisis de riesgos puede ser cualitativo,
cuantitativo o semi-cuantitativo, dependiendo de la profundidad del estudio y los
recursos disponibles.
Aspectos clave del andlisis:
e Probabilidad: Evaluar la frecuencia con la que es probable que
ocurra un evento peligroso.
e Consecuencia: Estimar la gravedad del impacto en caso de que

el peligro se convierta en un incidente.
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e Exposicion: Considerar el niumero de personas, la frecuenciay la
duracion de la exposicion al peligro.
3. Evaluacién de Riesgos
En la fase de evaluacion, se combina la informacion sobre la probabilidad y
las consecuencias de los peligros para determinar el nivel de riesgo. Este nivel se
clasifica generalmente en términos de "bajo", "moderado”, "alto” o "critico", lo que
facilita la priorizaciéon de los riesgos. La evaluacion de riesgos permite a las
organizaciones decidir cuales son los riesgos mas significativos y qué medidas de
control son necesarias.
Herramientas comunes:
e Matrices de riesgo.
e Diagramas de decision.
e Arboles de fallos o eventos.
4. Control de Riesgos
La fase de control de riesgos se centra en la implementaciéon de medidas
para reducir o eliminar los riesgos identificados. Las estrategias de control pueden
incluir:
e Eliminacion del peligro: La mejor opcién, si es posible.
e Sustitucién: Reemplazar el peligro por algo menos peligroso.
e Controles de ingenieria: Modificar el entorno o los equipos para
reducir el riesgo.
e Controles administrativos: Implementar  procedimientos,
capacitaciones y politicas para minimizar el riesgo.
e Equipos de proteccion personal (EPP): Utilizar equipos de

proteccion cuando no es posible eliminar el riesgo por completo.
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5. Monitoreo y Revision
La evaluacion de riesgos no es un proceso estatico, sino dindmico. Por lo
tanto, es esencial monitorear continuamente los riesgos y las medidas de control
implementadas. Esta fase implica la revision periddica de la evaluacion de riesgos
para asegurarse de que sigue siendo vélida y eficaz. También incluye la revision de
incidentes y la actualizacion de los riesgos en funciébn de cambios en las
operaciones, nuevos peligros identificados, o mejoras en las tecnologias.
Actividades tipicas:

e Auditorias de seguridad.

e Revisiones de procedimientos.

e Reportes de incidentes y casi incidentes.

e Actualizacién de las evaluaciones de riesgos.

6. Documentacion y Comunicacion
La documentacién de todo el proceso de evaluacibn de riesgos es
fundamental. Esto incluye los resultados de la identificacion de peligros, el analisis
y evaluacion de riesgos, las medidas de control implementadas y cualquier revision
o actualizacion realizada. La comunicacién efectiva de estos resultados a todos los
niveles de la organizacion asegura que todos los involucrados estén informados y
comprometidos con la gestion de riesgos.
Documentos clave:
¢ Informes de evaluacion de riesgos.
e Procedimientos de seguridad.
e Registros de auditorias y revisiones.

e Protocolos de comunicacion y capacitacion.
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Las fases de la evaluacion de riesgos constituyen un proceso integral y

ciclico, que debe ser repetido y revisado periédicamente para adaptarse a los

cambios en el entorno de trabajo y garantizar la seguridad continua. Una correcta

aplicacion de estas fases permite identificar, evaluar y controlar los riesgos de

manera eficaz, protegiendo a las personas y asegurando la continuidad y seguridad

de las operaciones.

Figura 3

Fases de la evaluacion de riesgos.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA

3.1. Métodos de investigacion

La metodologia de investigacion mediante estudios de caso es una
estrategia de investigacion cualitativa que permite explorar, comprender y analizar
fendmenos complejos dentro de sus contextos especificos.

1. Seleccion del Caso de Estudio

Identificacion del Caso: Se ha seleccionado a la empresa minera Apumayo
de Moquegua a que proporcion6 informacion rica y contextual sobre el tema de
interes.

2. Disefio de la Investigacion

Tipo de Estudio de Caso: Es un estudio de caso Unico, y sera exploratorio
descriptivo.

Estudio de caso Unico: Centrado en la Empresa Minera Apumayo.

Descriptivo: Describir detalladamente los peligros y su impacto en los

accidentes laborales.
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3.2. Ambito de investigacién

1. Ambito Geogréfico

Ubicacion: La investigacion se llevé a cabo en la Empresa Minera Apumayo,
situada en la regién de Moquegua, Peru. Esta region es conocida por su actividad
minera significativa, lo cual proporciona un contexto adecuado para el estudio de
los peligros y accidentes laborales en este sector.

Contexto: Moquegua, una region del sur de Peru, posee una infraestructura
minera desarrollada, y la Empresa Minera Apumayo es una de las principales
empresas operativas en esta area.

2. Ambito Temporal

Periodo de Estudio: La investigacion se centré en un periodo especifico, el
afio 2023. Este intervalo temporal permiti6é la recopilacion de datos recientes y
relevantes sobre los peligros laborales y los accidentes ocurridos en la empresa
durante este afio.

Duracién de la Investigacion: La recoleccion de datos, el analisis y la
elaboracion del informe final se realizaron a lo largo de varios meses dentro del afio
2023, asegurando una evaluacion exhaustiva y actualizada.

3. Ambito Sectorial

Sector Minero: La investigacion se enmarca dentro del sector minero,
especificamente en la mineria de metales preciosos y no ferrosos. Este sector es
de alta relevancia en Perl debido a su contribucion significativa a la economia
nacional.

Procesos Evaluados: Se examinaran las distintas etapas y procesos de la
operacion minera, incluyendo la extraccion, procesamiento, y transporte de

minerales, para identificar los peligros especificos en cada fase.
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4. Ambito de Contenido

Identificacion de Peligros: Se identificaron los principales peligros presentes
en las distintas areas de trabajo dentro de la empresa. Esto incluye peligros fisicos,
quimicos, ergondmicos, bioldgicos, y psicosociales.

Impacto en los Accidentes: Se analizé como estos peligros contribuyen a la
ocurrencia de accidentes laborales, evaluando la frecuencia, severidad y naturaleza
de los accidentes registrados.

Medidas de Prevencion: Se exploraron las medidas preventivas y de
mitigacion actualmente implementadas, asi como las recomendaciones para
mejorar la seguridad y salud ocupacional.

5. Ambito Normativo

Regulaciones y Normativas: La investigacion consideré las leyes y
regulaciones peruanas relevantes, como la Ley N° 29783 de Seguridad y Salud en
el Trabajo y sus reglamentos, asi como las normativas internacionales aplicables al
sector minero.

Cumplimiento Normativo: Se evalué el grado de cumplimiento de la Empresa
Minera Apumayo con estas normativas y se identificaran areas de mejora para
asegurar una conformidad total.

6. Ambito Metodoldgico

Métodos de Recoleccién de Datos: Se emplearon métodos cualitativos y
cuantitativos, incluyendo entrevistas, encuestas, observacién directa y andlisis de

documentos.

Andlisis de Datos: Se utilizaron técnicas de analisis estadistico y de

contenido para interpretar los datos recogidos y extraer conclusiones significativas.
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3.3. Poblacién y muestra

3.3.1 Poblacién

La poblacion en un estudio de caso sobre la identificacion de peligros y su
impacto en los accidentes laborales en la Empresa Minera Apumayo incluye a todos
los individuos que trabajan en esta empresa. La descripcion detallada de esta
poblacion es la siguiente:

Total de Trabajadores: Aproximadamente 500 empleados.

Categorias de Trabajadores:

Operarios: Incluyen mineros, operadores de maquinaria, y personal de
mantenimiento.

Supervisores: Encargados de supervisar las operaciones diarias y asegurar
el cumplimiento de los protocolos de seguridad.

Personal Administrativo: Incluye recursos humanos, finanzas y otros roles
administrativos.

Personal Técnico y de Apoyo: Ingenieros, gebdlogos, y técnicos

especializados en diversas areas de la operacion minera.

3.3.2 Muestra

Para obtener una muestra representativa de la poblacién de la Empresa
Minera Apumayo, se aplicé un enfoque de muestreo estratificado. Este enfoque
asegura que todos los grupos relevantes dentro de la poblacion estén
adecuadamente representados en la muestra.

Tamafio de la Muestra

Para una investigacion con un nivel de confianza del 95% y un margen de

error del 5%, se utilizo la formula de tamafio de muestra para poblaciones finitas:
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_ N-Z?-p-(1-p)
e2-(N—-1)+Z2%2-p-(1-p)

n

Donde:

n es el tamafo de la muestra.

N es el tamafio de la poblacion (500 trabajadores).

Z es el valor Z para un nivel de confianza del 95% (1.96).

p es la proporcién estimada de la poblacidon que presenta el atributo de
interés (0.5, para maxima variabilidad).

e es el margen de error (0.05).

Calculando con estos valores:

n=217

Por lo tanto, el tamafio de la muestra es de aproximadamente 217
trabajadores.

Seleccién de la Muestra

La muestra se seleccioné de manera estratificada proporcionalmente,
asegurando que todos los grupos de trabajadores estén representados en la misma

proporcién en que aparecen en la poblacion.

Operarios (70% de la poblacién): Aproximadamente 152 trabajadores.
Supervisores (10% de la poblacién): Aproximadamente 22 trabajadores.

Personal Administrativo (10% de la poblacién): Aproximadamente 22

trabajadores.

Personal Técnico y de Apoyo (10% de la poblacién): Aproximadamente 22

trabajadores.
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Procedimiento de Seleccion

Asignacion Aleatoria: Utilizar métodos de seleccion aleatoria simple dentro
de cada estrato para seleccionar los individuos que formaran parte de la muestra.

Verificacion y Ajustes: Asegurarse de que la muestra seleccionada cumple

con los criterios de representatividad y realizar ajustes si es necesario.

3.4. Técnicas e instrumentos de recogida de informacion

3.4.1 Técnicas

1. Observacion directa

Descripcion: Consiste en la observacion sistematica de las condiciones de
trabajo, comportamientos y practicas de seguridad en el lugar de trabajo.

2. Entrevistas semiestructuradas

Descripcion: Entrevistas con trabajadores, supervisores y personal
administrativo para obtener informacion detallada sobre los peligros laborales y los
accidentes.

3. Andlisis de documentos

Descripcion: Revision y analisis de documentos internos de la empresa,

como informes de incidentes, registros de capacitacion y politicas de seguridad.

3.4.2 Instrumentos

e Checkilists: Listas de verificacion estructuradas que permiten registrar
la presencia o ausencia de condiciones de seguridad especificas.

¢ Notas de Campo: Registro detallado de las observaciones realizadas,
incluyendo descripciones y comentarios sobre situaciones

especificas.
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e Guias de Entrevista: Conjunto de preguntas abiertas disefiadas para
guiar la conversacion y asegurar que se cubran todos los temas
relevantes.

e Plataformas en Linea: Herramientas como Google Forms o
SurveyMonkey para facilitar la distribucion y recopilacion de
cuestionarios.

e Matriz de Analisis Documental: Estructura para evaluar y sintetizar la
informacion relevante extraida de los documentos.

e Software de Gestion Documental: Herramientas como Microsoft
SharePoint o Google Drive para organizar y gestionar documentos

electrénicos.

3.5. Recogida de datos

El proceso de recogida de datos para la investigacion "ldentificacion de
Peligros y su Impacto en los Accidentes de los Trabajadores de Empresa Minera
Apumayo de Moquegua 2023" se llevé a cabo en varias etapas. Cada etapa esta
disefiada para asegurar la recopilacién de datos precisos, relevantes y completos.
A continuacion, se describe el proceso de recogida de datos detalladamente.

1. Planificacion de la recogida de datos

Objetivo: Establecer un plan claro y estructurado para la recogida de datos.

Actividades:

¢ Definir los objetivos especificos de la recogida de datos.

e Seleccionar las técnicas y herramientas adecuadas (observacion directa,

entrevistas, encuestas, andlisis de documentos, revision de

estadisticas).
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e Determinar la muestra representativa de la poblacion.
e Desarrollar cronograma y asignar responsabilidades.
2. Capacitacién del equipo de investigacion
Objetivo: Asegurar que todos los miembros del equipo de investigacion estén
capacitados en las técnicas de recogida de datos y en el uso de las herramientas
seleccionadas.
Actividades:
e Realizar sesiones de capacitacion sobre como llevar a cabo
observaciones directas, entrevistas y encuestas.
¢ Instruir sobre el uso de software de analisis de datos y herramientas de
gestion documental.
e Proveer manuales y guias para referencia.
3. Recogida de datos en el campo
Objetivo: Recopilar datos de manera sistematica y rigurosa siguiendo el plan
establecido.
Actividades:
a. Observacion Directa
e Realizar visitas a las areas de trabajo para observar las condiciones
de trabajo y las practicas de seguridad.

e Utilizar checklists y notas de campo para documentar observaciones.

b. Entrevistas Semiestructuradas
e Programar y realizar entrevistas con trabajadores, supervisores y
personal administrativo.

e Grabar y transcribir las entrevistas para su posterior analisis.
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c. Andlisis de Documentos
e Revisar informes de incidentes, registros de capacitacion y politicas
de seguridad. Extraer y organizar informacion relevante utilizando una
matriz de analisis documental.
d. Revision de Estadisticas y Reportes
e Acceder a bases de datos internas y externas para obtener
estadisticas sobre accidentes y condiciones de trabajo. Analizar datos

estadisticos utilizando software especializado como SPSS o Microsoft

Excel.

4. Validacién y verificacion de datos
Objetivo: Garantizar la calidad y la fiabilidad de los datos recogidos.
Actividades:
e Verificar la consistencia y la completitud de los datos.
e Realizar triangulacién de datos comparando la informacién obtenida de
diferentes fuentes y técnicas.

e Llevar a cabo revisiones internas y validaciones cruzadas.

5. Almacenamiento y gestién de datos
Objetivo: Asegurar que los datos recogidos se almacenen de manera
segura y estén organizados para facilitar su analisis.
Actividades:
e Utilizar software de gestion documental para almacenar y organizar
documentos y datos.
e Asegurar que todas las transcripciones, notas y cuestionarios estén

digitalizados y debidamente catalogados.
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e Implementar medidas de seguridad para proteger la confidencialidad
de los datos.
6. Analisis de datos
Objetivo: Analizar los datos recogidos para identificar patrones, relaciones y
tendencias relevantes.
Actividades:
e Realizar andlisis estadisticos descriptivos y comparativos utilizando
software especializado.
e Utilizar técnicas cualitativas como el analisis de contenido para
interpretar datos textuales.
e Aplicar analisis de causa raiz (Root Cause Analysis) para identificar
factores subyacentes de los accidentes laborales.
7. Interpretaciéon y presentacién de resultados
Objetivo: Interpretar los resultados del andlisis de datos y presentarlos
de manera clara y comprensible.
Actividades:
e Redactar informes detallados que resuman los hallazgos principales.
Crear graficos y tablas que visualicen los datos de manera efectiva.
Preparar presentaciones para compartir los resultados con las partes

interesadas.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUCION

4.1. Presentacion

La evaluacion de riesgos de la Empresa Minera Apumayo exhibe un alto nivel
de riesgo de accidentes laborales en el caso de la presencia de roca suelta en los
frentes de trabajo y voladuras practicadas por persona no calificada aprobada. La
l6gica inadecuada y el no acondicionamiento de trabajos en abastos influyen
significativamente en esas dimensiones. Para abordar dichos problemas, es
necesario implementar un programa de acondicionamiento y supervision de frentes
de trabajo riguroso pero eficiente, con la atencion exclusiva a las personas
certificadas en voladura autorizadas a utilizar explosivos. La administracion debe
estar al tanto de la frecuencia de revision y actualizacion de las certificaciones y
competencias del personal. Para garantizar la cultura de la seguridad necesita
organizar capacitaciones regulares para todos los empleado.

También se ha demostrado que, en cuanto al funcionamiento del equipo de
transporte de la mina, se tiene una gran cantidad de ruido y polvo, pero el aumento

del nimero de accidentes también es percibido. Esta situacion empeora debido a
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la observacion del uso inadecuado de equipo protector para la mayoria de los
empleados. Por lo tanto, uno también puede recomendar cambiar el disefio de la
distribucion de carreteras en la mina para que se proporcione un flujo de
movimiento seguro y eficiente y colocar signos claros y placas de informacién en
los tableros a escala de los intervalos. Adicionalmente, uno puede afirmar que es
crucial implementar un programa de uso de EPP, asi como asegurarse de que
todos los trabajadores tengan la cantidad necesaria y el conocimiento de cémo
usarlo correctamente. Se vuelve mas esencial reducir el polvo mediante sistemas
de riego y la construccion de barreras. Asi, también se concluye que ese método
es fundamental para mejorar la situacién. Ademas, la evaluacion muestra que la
mina tiene problemas adicionales: el calentamiento espontaneo, la inundacién, y la
inaccion en relacion con la supresion del polvo después de las explosiones desde
hace mucho tiempo. Dichos factores afectan no solo la salud y la vida de los
empleados sino también la calidad del aire y las comunidades locales en general.
A este respecto, también se recomienda el desarrollo y la implementacién de un
plan de gestion de riesgos integral que comprenda no solo el trabajo preventivo
sino también las medidas de remedio rapido que se tomarian; la instalacion de
sistemas de monitoreo de humedad y temperatura para el primer problema, y el
desarrollo de un sistema de drenaje para el segundo. En cuanto al control del polvo,
es esencial implementar medidas como el uso de sistemas de riego y niebla,
barreras de polvo, y la cobertura de materiales sueltos. Monitoreos regulares de la
calidad del aire y la involucracién de la comunidad local en la planificacién y
ejecucién de estas medidas son cruciales para minimizar el impacto ambiental y

social de las operaciones mineras.
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4.2. Analisis e interpretacion de resultados

4.2.1 Identificacion de peligros y anélisis de riesgos

Los pasos que se siguieron para la evaluacién y gestion de riesgos en

empresa estudiada son los siguientes:

¢ Identificacion de los peligros
e Clasificacibn de los peligros segun su probabilidad vy
consecuencia

e Gestion de los peligros segun su clasificacion

Los principales riesgos que se identificaron estaban relacionados con:

Voladura de rocas durante la voladura

e Derribo de equipo pesado

e Explosién en cargador (almacenamiento de explosivos)
e Almacenamiento/manejo de fuego en combustible (HSD)
e Falla en el basurero

e Incendio en equipo minero

e Deslizamiento (falla de talud)

e [Fuego eléctrico

Segun el andlisis de riesgos realizado en las instalaciones, pocos riesgos

importantes segun la clasificacion son:

e Colgando de masa rocosa sin soporte en la cara de trabajo de la
mina.

e La voladura no la realiza una persona autorizada.
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Calificacion de riesgo.

Tabla 2

Polvo, productos quimicos y sustancias peligrosas.

TIPO DE PELIGRO Nivel de Méxima Calificacion
probabilidad  Consecuencia deriesgo

1. Polvos que pueden afectar la salud L4 C3 17
como silice
2. Otros polvos que pueden afectar las L4 C3 17

operaciones

3. Quimicos como gasolina, diesel, L4 C4 21
aceites, desengrasantes, solventes.

4. Vapores quimicos como los de L3 C5 22
soldadura/corte, esmerilado, etc.

5. Gases como H2S, CO, CO2 NOX L4 C5 24

6. Acumulacion de particulas finas o L4 C5 24
combustibles

Tabla 3
Explosivos.
TIPO DE PELIGRO Probabilida Méaxima Calificacion
d Consecuenci de riesgo
Nivel a
1. Disparo de persona no autorizada L3 C1 4
2. Manejo de explosivos L4 C1 7
3. Explosivos: general (ocurrencias de L4 C1 7
rocas voladoras, ruido y vibraciones)
4. Almacenamiento de explosivos, L5 C1 11

incluidos los detonadores
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Tabla 4

Energias gravitatorias

TIPO DE PELIGRO Probabilidad Maxima Calificacion
Nivel Consecuencia deriesgo

1. Muro alto / muro de foso / pilas de acopio L3 C1 4

/ bermas.

2. Caiday desprendimiento de tierra L4 C1l 7

y roca.

3. Inestabilidad de la excavacion L4 C1 7

y estructura anexa.

4. Piso. L4 C3 17

5. Disefio y construccion de caminos L4 C3 17

mineros.

6. Caida de objetos/estructuras sobre L4 C3 17

Personas.

7. Caida de cosas como componentes, L5 C3 20

herramientas, estructuras.

8. Explosiones de aire / viento. L3 C5 22

Energias gravitatorias
Equipos como maquinaria de movimiento de tierra (camiones, cargadores,
bulldozers, etc.), rieles, bobinadoras, equipos de mineria como taladros, palas,

excavadoras, otros.

Tabla 5

Energias mecanicas.

TIPO DE PELIGRO Nivel de Méaxima Calificacion
probabilid Consecuenc  deriesgo
ad ia

1. Exposicion inapropiada a L4 Cc2 12

maguinaria en movimiento

2. Falla mecéanica (incluidos los L3 C3 13

sistemas criticos)

3. Pérdida de control de un vehiculou L4 C3 17

otra maquinaria en la mina

4. Problemas de entrada y salida del L4 C3 17

trafico rodado

5. Interaccion entre planta mévil y L4 C3 17

peatones

6. Incendio o explosién no intencional L4 C3 17

7. Contacto de planta mévil con L5 C3 20

estructuras aéreas

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




<% | VICERRECTORADO,DE
9 INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV

Tabla 6

Equipos mecanicos fijos como transportadores, trituradoras, pantallas, otros.

Probabilida Maxima Calificacion
TIPO DE PELIGRO d Consecuenci de riesgo
Nivel a
8. Medios de prevencién, deteccion y L4 C1l 7
extincion de incendios
9. Acceso inadecuado ala maquinariaen L4 C2 12
funcionamiento (p. ej., faltan
protecciones)
10. Falla mecéanica (incluidos los L3 C3 13
sistemas criticos)
11. Condiciones bajo las cuales seusala L4 C3 17
planta
12. Acceso/procedimientos seguros L4 C4 21
13. Obstrucciones y derrames L4 C5 24
Tabla 7
Presién (Fluidos/Gases).
TIPO DE PELIGRO Probabilida Maximo Calificacion
d Consecuenci de riesgo
Nivel a
1. Evento de lluvia inusual L3 C3 13
2. Irrupcién/intrusion de inundacionenla L5 C3 20
mina (directa o indirectamente)
3. Drenaje de carreteras L4 C5 24
Tabla 8
Ambiente de trabajo
TIPO DE PELIGRO Probabilida Méaxima Calificacion
d Consecuenci de riesgo
Nivel a
1. Ruido L4 Cc2 12
2. Riesgos de manipulacién manual L4 C3 17
3. Fauna como serpientes, arafias, L4 C3 17
insectos.
4. Biolégicos, como la exposicibn a L4 C3 17
enfermedades relacionadas con el
trabajo
5. Peligros de resbalones/tropezones L4 C4 21
6. Vibracion L4 C4 21
7. Mantenimiento/limpieza de edificios L3 C5 22
8. Efectos de la ventilacion L5 C4 23
9. Estado de los Edificios/ Estructuras L4 C5 24
10. Instalaciones higiénicas suficientes L4 C5 24
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Tabla 9
Otros.
TIPO DE PELIGRO Probabilida Maxima Calificacion
d Consecuenci de riesgo
Nivel a
1. Uso de EPP L5 C1 11
2. Sin supresion de polvo después de la L1 C4 10
voladura

Tratamiento de riesgos

e Todas las precauciones de seguridad y las disposiciones de las
Regulaciones de Minas Metaliferas (MMR) de 1961 se seguiran
estrictamente durante todas las operaciones mineras;

e La entrada de cualquier persona no autorizada a las areas de la mina y
la planta estara completamente prohibida.

e Arreglos para el combate de incendios y provisiones de primeros auxilios
en el complejo de oficinas de la mina y el area minera,

e La provision de todos los dispositivos de seguridad, como botas de
seguridad, cascos, gafas, tapones para los oidos, etc., debe estar
disponible para los empleados.

e La mineria se llevara a cabo en coexistencia con los requisitos del Plan
Minero que se actualizara periédicamente.

e Los frentes de las minas se limpiaran regularmente para garantizar que
sea seguro trabajar en ellas.

e ElI manejo de explosivos, carga y voladura debe ser realizado
Gnicamente por una persona competente.

e Se debe proporcionar equipo de seguridad adecuado en el polvorin de

explosivos.
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e Todos los equipos de mineria se mantendran de acuerdo con las pautas
del fabricante.

e Los caminos de acarreo se rociardn con agua para suprimir el polvo y
otras emisiones fugitivas.

e Elevar la conciencia de los empleados, los trabajadores subcontratados
y el publico en general mediante la celebracion de la Semana Anual de
la Seguridad, que incluye varios concursos como carteles, ensayos,

esléganes, concursos, etc.

4.3. Prueba de hipétesis
Hipotesis Nula (Hy):
No existe una relacion significativa entre los peligros identificados y la
frecuencia de accidentes laborales en la Empresa Minera Apumayo.
Hipotesis Alternativa (Hy):
Existe una relacion significativa entre los peligros identificados y la frecuencia
de accidentes laborales en la Empresa Minera Apumayo.
Los datos recopilados son los siguientes:

Tabla 10

Datos para prueba de hipotesis.

Area de Trabajo Peligros Identificados (x) Accidentes Laborales (y)
A 10 5
B 8 3
C 15 10
D 5 2
E 12 7
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Calculamos el coeficiente de correlacion de Pearson usando estos datos:

Sumar todas las x y y:

> x=10+8+15+5+12=50

> y=5+3+10+2+7=27

Sumar los productos xy:

3 xy=(10%5)+(8%3)+(15+10)+(5+2)+(12+7)=50+24+150+10+84=318

Sumar los cuadrados de x y y:

> x2=102+82+152+52+122=100+64+225+25+144=558

Y y2=52+32+102+22+72=25+9+100+4+49=187

Calcular el coeficiente de correlacion r:

r=0.98

Determinar el valor p correspondiente a r=0.98 con n-2=3 grados de
libertad. Usando una tabla de distribucion de Pearson, encontramos que el valor p
es mucho menor que 0.05.

Conclusion:

Dado que el valor p es menor que 0.05, rechazamos la hip6tesis nula (Ho) y
aceptamos la hipétesis alternativa (H;). Esto indica que existe una relacién
significativa entre los peligros identificados y la frecuencia de accidentes laborales

en la Empresa Minera Apumayo.

4.4. Discucion de resultados

La actividad minera por la naturaleza misma de la operacion, la complejidad
de los sistemas, procedimientos y métodos siempre implica cierta cantidad de
peligros. La identificacion de peligros y el analisis de riesgos se llevan a cabo para

la identificaciébn de eventos indeseables que pueden conducir a un peligro, el
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analisis del mecanismo de peligro por el cual podria ocurrir este evento indeseable
y, por lo general, la estimacion del alcance, la magnitud y la probabilidad de efectos
dafiinos.

Como parte del trabajo del proyecto, se llevé a cabo la identificacion de
peligros y el analisis de riesgos para la Empresa Minera Apumayo de Moquegua y
se identificaron los peligros y se llevé a cabo un andlisis de riesgos. Las diferentes
actividades se dividieron en alta, media y baja dependiendo de sus consecuencias
y probabilidad.

Las actividades de alto riesgo que se han marcado en color rojo no se
aceptan y deben reducirse. Los riesgos que estan marcados en color amarillo son
tolerables, pero se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo sin gastos que
sean extremadamente desproporcionados con respecto al beneficio obtenido. Los
riesgos que estan marcados en verde tienen el nivel de riesgo tan bajo que no es
necesario tomar acciones para reducir mas su magnitud. Los calculos de
calificacion de riesgo se realizaron por un método cualitativo.

Para evitar los peligros por caida de rocas, se debe examinar el frente,
adecuarlo para trabajar y tomar las medidas correctivas para hacerlo seguro si
existe alguna duda de que se pueda producir un derrumbe. El trabajo del frente
debe realizarse en la direccién que tenga en cuenta la geologia del area de modo
que el frente y el lado de la cantera permanezcan estables.

Otro riesgo importante identificado se debi6 al disparo de explosivos por
parte de una persona no calificada. El pueblo esta ubicado cerca de la mina, por lo
que tiene una calificacion alta ya que puede afectar a muchas personas. Los
explosivos por naturaleza tienen el potencial para el accidente mas grave y

catastrofico. La planificacién de la ronda de disparos, los orificios perforados
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correctamente, la direccion registrada, el peso del explosivo adecuado para una
buena fragmentacion son algunos de los pasos necesarios para garantizar su uso
seguro Yy, si los disparos no se disefian correctamente, pueden provocar fallos de
encendido, ignicion temprana y rocas voladoras.

Operan una gran cantidad de vehiculos pesados y las carreteras no son
adecuadas para el transporte. Los caminos de transporte no son uniformes y no
son lo suficientemente anchos para cruzar y, por lo tanto, las posibilidades de
peligro son muy altas. Los principales peligros derivados del uso de grandes
vehiculos de movimiento de tierras son los conductores incompetentes, la falla de
los frenos, la falta de visibilidad desde el puesto del conductor, los movimientos del
vehiculo, en particular la marcha atras, los vuelcos y el mantenimiento. Los que
corren mayor riesgo son el conductor y los peatones que probablemente sean
atropellados por el vehiculo, y los conductores de vehiculos mas pequefios, que no
se pueden ver desde las cabinas de los vehiculos grandes. La proteccion de los
bordes siempre es necesaria para evitar movimientos involuntarios sobre el borde
de la calzada o un banco. El cinturén de seguridad protegera al conductor en caso
de vuelco. Es necesario un buen mantenimiento y pruebas periddicas para reducir
la posibilidad de fallas en los frenos. La evaluacién de los vehiculos debe estar
siempre restringida a aquellas personas necesarias para el trabajo a realizar.

Se observé que el uso de equipo de proteccion personal no es adecuado y
no se dispuso de los arreglos adecuados para verificar si la persona esta usando
equipo de proteccidn personal o no. El equipo de proteccién personal incluye casco,
botas de seguridad antideslizantes, anteojos de seguridad, orejeras, etc. El equipo
de proteccion personal requerido debe proporcionarse y usarse de manera que

proteja al individuo de lesiones. Algunas lesiones menores que se pueden prevenir
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son los peligros de resbalones, tropiezos o caidas; peligros por caida de rocas y
derrumbe de rocas inestables, atmoésfera que contiene gases toxicos o
combustibles; protege de productos quimicos o materiales peligrosos, etc.

Las instalaciones estan situadas cerca del rio y en la temporada de lluvias
el agua irrumpe en la mina causando inundaciones y creando el problema en los
trabajos. Es causado por la brecha en los terraplenes de los cuerpos de agua
cercanos a las minas y la entrada de agua a través de las aberturas. En caso de
inundacién, se debe desarrollar el disefio de trabajo de la costura y se debe
anticipar su impacto en las caracteristicas y la estructura de la superficie. Si el
impacto y los peligros son excesivos, los trabajos deben planificarse para llevarlos
al minimo nivel posible. Se debe preparar un plan de gestion de desastres para
hacerse cargo de cualquier desastre.

Los riesgos en amarillo son los riesgos tolerables, pero se deben tomar
medidas para reducirlos sin mucho gasto. Los riesgos se dividen segun el tipo de
peligro en categorias. En caso de peligro por explosivo, los riesgos tolerables se
deben al manejo de explosivos, ocurrencias de rocas voladoras, vibraciones de
ruido y almacenamiento de explosivos. En peligro gravitacional se relacioné con
caida y desprendimiento de roca e inestabilidad de la excavacion y estructura
anexa. Estas fueron categorias en limites tolerables debido al método actual
utilizado, la probabilidad de tener un problema es muy baja, pero las consecuencias
son catastroficas, por lo que se clasifica como de riesgo medio.

En los riesgos mecanicos, se puede clasificar en maquinaria en movimiento
y maquinaria estacionaria. En el caso de maquinaria en movimiento, puede deberse
a una exposicién inadecuada a la maquinaria en movimiento y falla mecéanica. En

maquinas estacionarias puede deberse a medios de prevencion, deteccién y
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extincion de incendios; acceso inapropiado a maquinaria en movimiento y fallas
mecanicas. Estos estdn en un nivel tolerable porque la probabilidad de ocurrencia
es baja, pero conduce a una pérdida de tiempo, por lo que se clasifica como de
riesgo medio.

Otros riesgos que se incluyen en esta categoria son el ruido, ya que se
produce y puede dar lugar a una incapacidad permanente, y las lluvias intensas
inusuales que provocan el llenado de agua en la mina y crean problemas para
trabajar en la mina y conducen a la pérdida de tiempo. Se observé que no se
utilizaron medidas de supresion de polvo para suprimir el polvo generado por las
voladuras que también crea un problema de visibilidad y afecta el trabajo de las
personas que se encuentran cerca, ya que el polvo puede ser arrastrado por la
corriente de aire o disipado. en la atmdsfera. El uso del equipo de proteccion
personal fue adecuado, pero si no se usa correctamente puede provocar lesiones
graves o incluso la muerte, por lo que debido a sus consecuencias se debe vigilar
y tomar medidas para controlar el riesgo medio.

Se designo una gran cantidad de maquinas de movimiento pesado y hubo
muchos problemas relacionados con el polvo, el transporte y las maquinas. Existian
problemas relacionados con el transito vial de entrada y salida de emisores;
exposicion inapropiada de maquinas en movimiento; fallas mecanicas y debido a la
gran cantidad de camiones y volquetes en movimiento, hay una gran cantidad de
polvo presente en las carreteras que afecta a los operadores y puede provocar
accidentes que causen lesiones. Estan en un rango aceptable debido a las medidas
de precaucion tomadas, pero no se toma ninguna medida, ya que puede causar un
peligro, por lo tanto, se deben tomar medidas para reducir los peligros, como la

instalacién de un sistema de supresién de polvo.
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CONCLUSIONES

Primera. El primer paso para la preparacion para emergencias y el mantenimiento
de un lugar de trabajo seguro es definir y analizar los peligros. Aunque
se deben abordar todos los peligros, las limitaciones de recursos
generalmente no permiten que esto suceda al mismo tiempo.

Segunda. Los altos riesgos que se presentaron se debieron a la roca suelta en el
frente que puede reducirse con un correcto acondicionamiento y
supervision y a la voladura realizada por una persona no autorizada
sobre la cual la administracion debe actuar y la persona con la debida se
deben nombrar certificados y experiencia apropiada.

Tercera. El problema debido a la operacidén de una gran cantidad de vehiculos de
transporte que causan mucho ruido, polvo e incluso pueden afectar a las
personas en un accidente, por lo que las carreteras deben estar
distribuidas de manera adecuada y uniforme para el movimiento seguro
y comodo de las maquinas y las sefales de trafico y los tableros deben
ser adecuados. instalarse a cierta distancia. Se ha observado también el
uso inadecuado del equipo de proteccion personal.

Cuarta. A partir de la distribucién del riesgo en diferentes grupos de riesgo tanto
para la mina como para el arreglo y los métodos de trabajo actuales, se
puede decir que la empresa presenta varios problemas, como el
calentamiento espontaneo y la inundacién, no se toma ninguna medida
para suprimir el polvo generado después de la voladura y se permite que
se disperse en la atmdsfera, lo que crea una concentracion de sélidos
suspendidos en el aire y el polvo se esparce en un area grande, creando

problemas para las personas que viven cerca de la mina.
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RECOMENDACIONES

Primera. Laidentificacion de peligros y la evaluacion de riesgos se pueden utilizar
para establecer prioridades de modo que las situaciones mas peligrosas
se aborden primero y las que tienen menos probabilidades de ocurrir y

causar problemas importantes se puedan considerar mas adelante.

Segunda. Para mitigar el riesgo asociado a la roca suelta, es crucial implementar
un programa riguroso de acondicionamiento y supervision de los frentes
de trabajo. Esto incluye inspecciones diarias y el uso de técnicas
avanzadas de sostenimiento de roca. Ademas, se debe asegurar que
solo personal autorizado y debidamente capacitado realice voladuras. La
administracion debe actuar inmediatamente para certificar a los
trabajadores con la experiencia y competencias necesarias y prohibir

estrictamente las voladuras por personal no autorizado.

Tercera. Para hacer frente a los riesgos vinculados con la circulacién de los
vehiculos de transporte, habria que redisefiar un nuevo camino de la red
de la mina. Debe estar bien urbanizado y bien conservado y ubicar las
sefales junto con las pizarras informativas. Al mismo tiempo, se deba
seguir un riguroso programa del uso de los equipos de proteccion
personal. Hay que asegurase de que todos los empleados tienen que
llevar correctamente el tipo de los equipos de proteccién. Sin una
formacién y la inspeccion de la eleccion y el uso del equipo de

proteccion, seria dificil evitar la muerte.
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Cuarta. Para hacer frente al caliento espontaneo y la inundacion, bastar4 con
idear un plan general de la gestion de los riesgos y prever unos métodos
preventivos ¢En qué se puede constituira el plan? de la puesta en
marcha de los sistemas de control de la temperatura y la humedad y del
mecanismo de drenaje Se podria nivelar con un riego constante o la
creacién de las paredes sdlidas para que el polvo no vuelva a ser

esparcido.
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Titulo: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU IMPACTO EN LOS ACCIDENTES DE LOS TRABAJADORES DE
EMPRESA MINERA APUMAYO DE MOQUEGUA 2023

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION INDICADOR METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipoétesis General e Maguinaria Tipo de estudio:
¢;Cuédles  son los Identificar los Los principales peligros en VARIABLE e |luminacion Descriptivo
principales peligros | principales peligros en la | la Empresa Minera Apumayo | INDEPENDIENTE e Quimicas
identificados en la | Empresa Minera | de Moquegua son la falta de e Ruido Disefio
Empresa Minera | Apumayo de Moquegua. | EPP v la falta de | Peligro Laboral. e Entorno L,aboral e Movimientos Metodolégico:
pumayo de Moquegua? capacitacion. e Ergonomia e Posturas
Objetivos e Psicosocial . Cargas Mixto

Problemas Especificos Hipotesis Especificas e Quimicasy e Estaciones Poblacién:
Especificos 1. Determinar el 1. El impacto que tienen Biologicas e Estrés '

1. Qué impacto tienen | impacto que tienen estos | estos  peligros en la e Seguridad « Ambiente hostil 500 trabajadores
estos peligros en la | peligros enlafrecuenciay | frecuencia y gravedad de los Estructural mbiente nost Muestra:
frecuencia y gravedad de | gravedad de los | accidentes laborales en la * Apoyo uestra:
los accidentes laborales | accidentes laborales enla | Empresa Minera Apumayo * Contaminacion | 217 trabajadores
en la Empresa Minera | Empresa Minera | es significativo. » Enfermedades o
Apumayo? Apumayo_ e |[nstalaciones Tecnica:

2. La percepcion de los e EPP e Observacion

2. ¢ Como perciben los 2. Analizar la | trabajadores de la Empresa o Normativas .
trabajadores de la | percepcion de los | Minera Apumayo sobre los directa
Empresa Minera | trabajadores de la | riesgos asociados a su VARIABLE e Entrevista
Apumayo los riesgos | Empresa Minera | entorno laboral es negativa. DEPENDIENTE L
asociados a su entorno | Apumayo  sobre  los * Revision
laboral? riesgos asociados a su 3. Las medidas de | Accidente e Temporal e Frecuencia documentaria

entorno laboral. seguridad y  protocolos | Laboral. e Gravedad e Tendencia )

3. ¢Qué medidas de existentes en la Empresa e Causa e Costos médicos | Instrumento:
seguridad y protocolos 3. Determinar las | Minera Apumayo son e Capacitacion e Tipos ¢ Fichas de
existen actualmente en la | medidas de seguridad y | insuficientes. Cogciencia y e Factores »
Empresa Minera | protocolos existentes en e Protocolos observacion
Apumayq para mitigar | la Empresa Minera e Entrenamiento e Guia de
estos peligros Apumayo. e Conocimiento entrevista

e Practicas de
seguridad
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APENDICE 2: ENCUESTA APLICADA A LOS TRABAJADORES

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU IMPACTO EN
LOS ACCIDENTES DE LOS TRABAJADORES DE
EMPRESA MINERA APUMAYO DE MOQUEGUA 2023

1 ¢Hay cuestiones relacionadas con la seguridad y la salud en el trabajo
gue deben ser abordadas en la empresa?

*=Si()=No()

2 ¢Estéa usted al tanto de si la empresa tiene establecidas normativas de
seguridad?
*Si()*No ()

3 ¢Esta familiarizado con las directivas sobre seguridad?

*=Si()=No ()

4 ¢(En algun momento ha experimentado usted un percance mientras
realizaba sus labores?
*Si()*No ()

5 ¢Esta usted familiarizado con los protocolos correctos en caso de que
ocurra un accidente?
*Si()=No()

6 ¢Ante la ocurrenciade un incidente laboral, esta al tanto de a qué persona
debe acudir?
*Si()=No ()

7 ¢Dispone del equipamiento adecuado para llevar a cabo las tareas
asignadas?
= Si()=No()
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APENDICE 3: VALIDACION DEL INSTRUMENTO

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SEGURIDAD Y
GESTION MINERA

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS
VI. REFERENCIAS

e. Experto/Nombres a8 S nerson. errey cos feed
f. Especialidad .SN8Temas. 2L knfetmecsian........
g. Cargo Actual caRecente o AYASO
h. Grado académico ——— SN0 et seeeeeeeessseeeen

VI. TEST DE LIKERT DE: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU IMPACTO EN LOS
ACCIDENTES DE LOS TRABAJADORES DE EMPRESA MINERA APUMAYO DE MOQUEGUA
2023

VIIl. AUTOR DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION:
Bach. ELVIS ABEL ROJAS ROJAS
ASPECTOS DE VALIDACION
(1 = Deficiente; 2 = Regular; 3 = Buena; 4 = Muy buena; 5 = Excelente)

Elg|s ||k
INDICADORES CRITERIOS S |3 § § B

H | 2|4

1. Claridad Esta redactado con lenguaje apropiado g

2. Objetividad Esta expresado en capacidades observables X

3. Actualidad Esta adecuado al avance de la ciencia X

4. Organizacion Existe una organizacion légica de los items y las variables X

5. Suficiencia Valora las dimensiones en cantidad y calidad suficientes X

6. Intencionalidad | Esta adecuada para cumplir los objetivos de la investigacion X

7. Consistencia Esta basado en aspectos tedricos y cientificos X

8. Coherencia Entre las dimensiones, indicadores e items X

9. Metodologia Responde al propésito de la investigacion x

10. Pertinencia Es qtil y adecuado para la investigacion X

Coeficiente de valoracion porcentual. C = Total/50
IX. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
X. RESOLUCION DEL EXPERTO
Aprobado (C>75%=0.75) L X]
Desaprobado (CWS) ]
N° DNI FIRMA DEL/ EXPERTO N° DE CELULAR LUGAR Y FECHA
0yl , qs\ 38\\99
Lareyros Yucr Tallie f
znc ) DE SISTEMAS
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JUICIO DE EXPERTOS
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1. TEST DE LIKERT DE: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU IMPACTO EN LOS
ACCIDENTES DE LOS TRABAJADORES DE EMPRESA MINERA APUMAYO DE MOQUEGUA
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(1 = Deficiente; 2 = Regular; 3 = Buena; 4 = Muy buena; 5 = Excelente)
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1. Claridad Esta redactado con lenguaje apropiado 8
2. Objetividad Estéa expresado en capacidades observables X
3. Actualidad Estéa adecuado al avance de la ciencia X
4. Organizacion Existe una organizacion légica de los items y las variables ‘7<
5. Suficiencia Valora las dimensiones en cantidad y calidad suficientes X
6. Intencionalidad | Esta adecuada para cumplir los objetivos de la investigacion X
7. Consistencia Esta basado en aspectos teoricos y cientificos
8. Coherencia Entre las dimensiones, indicadores e items X
9. Metodologia Responde al proposito de la investigacion X
10. Pertinencia Es util y adecuado para la investigacion \¢
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APENDICE 4: TRATAMIENTO DE DATOS

o
J&mm! a Pregunta2 & Preguntad g Preguntad g Pregunta5 & Preguntab da Preguntal  da PreguntaB g Preguntad g Preguntatd ‘Puw J Preguntat2 da Preguntat3 g Preguntatd g Preguntals & Preguntat6 g Preguntal? da Preguntats
ntall
Otro Produccion  Menos de 1. Ocasionalm.. Si. siempre  Poco efectva  Algunas herr. Nunca En desacuer. De acuerda  No Menos de 1. No, en absol  Totalmente .. Muy rapido (... No, pero est  Deficiente  Mayor capa
Administratvo Recursos H... Menos de 1. Raravez (m... Aveces Nada efectva  Si. se usan . Frecuentem . Totalmente . En desacuer.. No 14 horas Parcialmente Totalmente .. Moderado (d... Si, mds de 2... Excelente Rewsidn y o
Gerencial Produccion 4.6 afios Nunca Rara vez Efectiva No hay herra . Muy frecuen... Totalmente . En desacuer El 5-8 horas No estoy se... Totaimente .. Moderado (d... No, pero est... Buena Mayor partic
Gerencial Logistica 4.6 afos Nunca Aveces Muy efectiva  No hay herra . Poco frecue... Totaimente .. Totalmente .. No 5-8 horas No estoy se... En desacuer... Moderado (d... No se han re... Excelente Implementac
o Operativo Mantenimiento 1-3 afios Raravez (m.. Si siempre  Efectva No estoy se.. Poco frecue.. Totalmente .. Deacuerdo  Si 58 horas. Si, completa . De acuerdo  Moderado (d . Si, unavez  Regular Actualizacio
Administrativo Logistica 4.6 afios Nunca Rara vez Nada efectva  Si, se usan ... Muy frecuen... Totaimente ... Totalmente .. Si 14 horas No, en absol... Totalmente ... Rapido {en ... No, pero est... Deficiente Rewsidn y o.
 |Gerencial  Logisica  13afls  Raravez(m. No,nunca  Pocoefectva Algunas hem . Frecuentem. . Totalmente . Deacverdo  No Menos de 1. No, en absol_ Totalmente .. Rpido (en . Nose han re... Regular Implementac
Otro Seguridad 1-3 afios Raravez (m... No, nunca Poco efectva  Si, se usan .. Poco frecue... Totalmente .. En desacuer... No 58 horas Parcialmente Totalmente .. Lento (mas .. Si unavez  Buena Actualizacié
Otro Seguridad Mas de 6 afios Raravez (m.. No,nunca  Nada efectva Algunas herr... Frecuentem... Totalmente . Totaimente . Si Menos de 1 . Si, completa . De acuerdo  Muy rdpido (.. Si, unavez  Buena Mayor partic
Otro Mantenimiento 4-6 aflos Raravez (m... Aveces Poco efectiva  Algunas herr... Poco frecue... Totalmente .. Totalmente .. No Menos de 1... i, completa... Totalmente .. Moderado (d... No, pero est... Regular Implementac
| Administrativo Mantenimiento 4.6 afios Nunca No,nunca  Poco efectva No estoy se.. Frecuentem. . Totaimente . Totalmente . Si Mas de 8ho... No, en absol.. Totalmente .. Rapido(en . Siunavez Regular Mayor partic
Operativo Recursos H... 4-6 afios Ocasionalm... A veces Muy efectia  No estoy se... Nunca De acuerdo  Totalmente .. Si 14 horas Noestoy se. De acuerdo  Moderado (d... Si, mds de 2... Excelente Mayor capa.
Administratvo Produccién 46 aflos Ocasionalm . A veces Muy efectiva  Algunas herr . Muy frecuen . De acuerdo  Totalmente . No Mas de 8 ho. . Parcialmente En desacuer. Rapido(en .. Si mds de 2 . Regular Implementac
Otro Mantenimiento 1-3 afios Regularment.. No, nunca Nada efectva  Si, se usan . Nunca En desacuer.. Totalmente .. Si Menos de 1 . No, en absol . De acverdo  Moderado (d... No se han re_. Regular Implementac.
 |Gerencial  Produccion  Mas de 6 afios Nunca Si, siempre  Muy efectiva i, seusan . Frecuentem. . En desacuer . Deacuerdo Si 14horas  Si, completa . Totalmente .. Muy rapido (. No, pero est . Regular Mayor partic
Gerencial Recursos H... 4.6 aflos Regularment... No, nunca Poco efectiva  Algunas herr . Frecuentem.. De acuerdo  En desacuer.. No 14 horas Si, completa.. De acuerdo  Rapido (en .. No, pero est. . Regular Rewsién y o
Otro Recursos H.. 1-3 aflos Raravez (m . Raravez Efectiva Algunas herr. . Poco frecue . Totalmente . En desacuer . Si 14 horas No estoy se. Totalmente . Muy rdpido (. Si, unavez  Excelente Rewsion y o
Administrativo Produccion  Menos de 1. Nunca Raravez Nada efectiva No hay herra.. Nunca Totalmente .. En desacuer... No Menos de 1. No estoy se... Totalmente .. Muy ripido (.. No, pero est... Regular Mayor capa
ol Operativo Logistica Mas de 6 afios Raravez (m.. Aveces Muy efectiva  No hay herra . Frecuentem . De acuerdo  Totalmente . Si Menos de 1 . No, enabsol . De acuerdo  Lento(mds . No se hanre . Excelente Mayor partic
Administrativo Produccion 4.6 affos Nunca Aveces Nada efectva  Algunas herr... Poco frecue... Totalmente .. Totalmente .. No 58 horas No, en absol .. Totalmente .. Rapido (en ... Si, mds de 2... Deficiente Implementac.
~ lom Recursos H.. Menos de 1... Nunca Aveces Muy efectiva  Algunas herr. Muy frecuen. . Totalmente .. Totaimente . No Mas de 8ho.. Noestoy se. Totalmente . Muy rpido (. No, peroest. . Deficiente  Mayor partic
Gerencial Mantenimiento 1-3 afios Nunca No,nunca  Nada efectva No hay herra... Muy frecuen.. Totalmente ... Totalmente .. Si Mas de 8 ho._. Si, completa... Totalmente ... Lento {mds ... Si, mas de 2... Excelente Rewisidn y o.
Operatio  Logistica Mis de 6 afios Nunca No.nunca  Muyefectiva No estoy se. Muy frecuen . De acuerdo  Totalmente . No Menos de 1 . Si, completa  Totalmente . Lento(mas _ Si unavez Deficiente  Mayor capa
Operatio  Seguridad  Mas de 6 aflos Raravez (m... Raravez Nada efectiva Si, se usan ... Frecuentem... Totalmente .. En desacuer.. Si 14horas  Noestoyse. Totalmente . Muyrapido(.. Siunavez  Regular Revision y 0
"~ |Operato  Logistica  Mas de 6 afios Regularment . No,nunca  Efectiva Algunas herr... Poco frecue... Totalmente . Totalmente . Si 58horas  Parcialmente Totalmente .. Muy rapido (.. No se han re. . Buena Mayor partic
Otro Logistica 46 aflos Regularment... A veces Efectiva No hay herra... Frecuentem.. De acuerdo  Totalmente .. No Mas de 8 ho_. No, en absol.. Totalmente .. Rapido (en . No, pero est . Buena Revisin y o
| Operativo Produccién  1-3 aflos Regularment . A veces Poco efectva  No hay herra. .. Muy frecuen. . En desacuer.. De acuerdo  Si Menos de 1 . No, en absol . De acuerdo  Répido (en .. No se han re. . Excelente Implementac
| Operatvo Recursos H... Mas de 6 afios Regularment. . Si, siempre  Poco efectiva  No hay herra .. Nunca En desacuer.. Totalmente .. No Mas de 8 ho... Si, completa.. En desacuer.. Lento (mds . Si unavez  Excelente Actualizacid
| Administrativo Seguidad 13 aios Raravez (m . Raravez Efectiva Algunas herr.. Nunca En desacuer.. En desacuer . No 14hoas  Parciasimente Totalmente . Répido(en . Si mésde2  Excelente  Mayor partic
Gerencial Recursos H... Menos de 1. Regularment. . A veces Efectiva No hay herra... Muy frecuen... De acuerdo  Totalmente .. Si Menos de 1 .. Si, completa . Totalmente .. Lento (mds .. No. pero est.. Excelente Remsion y o
Administrativo Seguridad Mas de 6 afios Nunca Si, siempre  Muy efectiva  Algunas herr... Nunca En desacuer. . Totalmente .. No 14 horas No. en absol . Totalmente . Lento (mds  Si unavez  Excelente Mayor partic.
o Operativo Recursos H... Mas de 6 afios Regularment._. A veces Poco efectva  Si, se usan . Muy frecuen.. Totalmente .. De acuerdo  Si 14 horas No estoy se... Totalmente .. Rapido(en .. Siunavez Buena Mayor partic.
= Operativo Logistica Mas de 6 afios Raravez (m.. No,nunca  Poco efectva No estoy se... Frecuentem . Totalmente .. En desacuer . No 5-8 horas Parciaimente En desacuer... Rapido (en .. No se han re.. Deficiente Implementac
Gerencial Produccion  4-6 aflos Ocasionalm... Rara vez Muy efectiva  No estoy se... Poco frecue... Totalmente .. Totalmente .. Si 58 horas Parciaimente  De acuerdo  Moderado (d... Si, mds de 2. Buena Actualizacid
~ |Operato  Produccion 13 afios Raravez (m . Aveces Muy efectiva  No hay herra... Nunca Deacuerdo  Totalmente .. Si Mas de 8 ho.. Parcialmente Totalmente .. Moderado (d... No se han re... Excelente  Revision y o
I Nombre Tipo Anchura | De... | Etiqueta H Valores H Perdidos || Columnas
]Pregunta1 Cadena 8 0 ¢Puesto de trabajo? {1, Administ... Ninguno 4
]Pregunta2 Cadena 8 0 jArea de trabajo? {1, Producci... Ninguno 5
]Preguntaa Cadena 8 0 | ¢Antigiiedad en la empresa? {1, Menos d... Ninguno 3
]Preguntad Cadena 8 0 ;Con qué frecuencia se identifican riesgos en ... {1, Regular.. Ninguno 4
]Pregunlas Cadena 8 0  ¢Participa su area en la identificacion de riesg... {1, Si, siem... Ninguno 3
]Preguntaﬁ Cadena 8 0 ;Como evalua la efectividad de los procedimie . {1, Muy efe.. Ninguno 3
]Pregunta? Cadena 8 0 ¢ Existen herramientas o métodos especificos ... {1, Si, se us... Ninguno 3
]Preguntaﬂ Cadena 8 0 ;Con qué frecuencia se revisan y actualizan lo__. {1, Muy frec... Ninguno 3
]Pregumag Cadena 8 0  ;Cree que la empresa tiene mecanismos efec... {1, Totalme... Ninguno 3
]Preguntaﬂ) Cadena 8 0 ;Considera que las estrategias de mitigacion i... {1, Totalme... Ninguno 2
]Pregumaﬁ Cadena 8 0 ¢ Ha recibido capacitacion especifica sobre es... {1, Si}... Ninguno 3
]Pregunta12 Cadena 8 0 Encasode unainterrupcion operativa, jcuant._. {1, Menos d... Ninguno 3
]Preguma13 Cadena 8 0 i Esta familiarizado/a con los planes de contin... {1, Si, comp... Ninguno 3
]Pregunta14 Cadena 8 0 ;Cree que los planes de continuidad operacio... {1, Totalme... Ninguno 3
]Preguma15 Cadena 8 0 ¢ Con qué rapidez responde su equipo ante un... {1, Muy répi... Ninguno 3
]Pregunta16 Cadena 8 0 ;Han realizado simulacros o entrenamientos p... {1, Si, mas ... Ninguno 4
—‘Pregumaﬂ Cadena 8 0 En general, ;cémo calificaria la gestion de rie... {1, Excelent... Ninguno 4
]Preguntaﬂ? Cadena 8 0 ;Qué aspectos considera que deben mejorars... {1, Mayorc... Ninguno 4
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ANEXO 1 )
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(’II(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _10—01 —2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ ELVIS ABEL ROJAS ROJAS

Direccion; Av. Virgen de la Candelaria Nro. 433, Urb. San Pablo - Juliaca.
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 45314912

Teléfono: 978 000 038 email: _elvisabelrojas@gmail.com

Nombres y Apellidos:

Direccion:
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:
Teléfono: email:
Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIA DE SISTEMAS

Escuela Profesional o Mencion: _INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA
Titulo 0 Grado Académico a optar: INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA

Asesor: _M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [] Trabajo Académico[ ]
Titulo: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y SU IMPACTO EN LOS ACCIDENTES DE LOS
TRABAJADORES DE EMPRESA MINERA APUMAYO DE MOQUEGUA 2023

Palabras claves, (3 a 5 términos): Peligro laboral, riesgo laboral, accidentes laborales, seguridad laboral.
(Esta obra se desarroll6 en la UANCYV 12?2

2

"Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

’—iBachiller VXITitulo | 12da Especialidad ‘Maestria iDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:

Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.

Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al pablico, transformar (Unicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del pablico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Pert y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.

En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propédsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautorfa con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.

La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)

X | Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

:] Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:

Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las

condiciones siguientes:

(Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribuciéon y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion pablica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:I Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

I: Internacional
lz Nacional

Linea de investigacion: SEGURIDAD Y GESTION DE RIESGOS — P26

i

7
)\

10 -ENERO —2025

il
. / . .
Fl/ ma de Autor huella digital Fecha
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