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RESOLUCION DECANAL N° 1009-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 13 de setiembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 10368 presentado por el (la) Bachiller: YASMANI
ALAN VARGAS RAMOS estudiante de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanisme de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION
DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. YASMANI ALAN VARGAS RAMOS, quien solicita NOMINACION
DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
ESPACIOS DE APRENDIZAJE NEURO ARQUITECTONICO EN EL NIVEL EDUCATIVO SUPERIOR
TECNOLOGICO DEL DISTRITO DE JULIACA, ANO 2023, la misma que pertenece a la linea de
investigacion DISENO ARQUITECTONICO para optar el Titulo Profesional de Arquitecto.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RES'EIELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Arg. CARLOS ARMANDO HUAMAN CARREON
*  ler Miembro : Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS
*  2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. RAMIRO
AMILCAR BOLANOS CALDERON.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: YASMANI ALAN VARGAS RAMOS; del informe final de la
investigacién (tesis) titulado: ESPACIOS DE APRENDIZAJE NEURO ARQUITECTONICO EN EL
NIVEL EDUCATIVO SUPERIOR TECNOLOGICO DEL DISTRITO DE JULIACA, ANO 2023, para optar
el Titulo Profesional de Arquitecto. de acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA : Martes 17 de setiembre del 2024
* HORA s 11:00 a.m.
*  LUGAR : Aula Magna - Pabellon de Hidraulica

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Arquitectura y Urbanismo quedan encargados del cumplimiento de la presente

Resolucion.
Registrese, Comuniquese, Archivese.
\E ACERES VELASQUEL'
TS 1 s, FURRS
H : y ,..:,,v-.-;l:;l llllll :lll' lllll éA
~Or, MILTHON QUISPE HUAN
/" DECANO
CIP. 47790
Archivo

interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 337-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de mayo del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 05726 por el o (la) Bachiller: YASMANI ALAN
VARGAS RAMOS quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador
de tesis), el PROVEIDO - N° 377 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACI{ON (BORRADOR DE TESIS) formato N° 001 - 2024 del
integrante del comité de investigacion EPAU de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el o (la) Bachiller: YASMANI ALAN VARGAS RAMOS, ha presentado su
informe final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: ESPACIOS DE APRENDIZAJE NEURO
ARQUITECTONICO EN EL NIVEL EDUCATIVO SUPERIOR TECNOLOGICO DEL DISTRITO DE
JULIACA, ANO 2023, para optar el Titulo Profesional de Arquitecto.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Ramiro Amilcar Bolafios
Calderon de la Escuela Profesional de Arguitectura y Urbanismo de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emiti6 la ficha de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis)
formato N° 001 - 2024 aprobando el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado:
ESPACIOS DE APRENDIZAJE NEURO ARQUITECTONICO EN EL NIVEL EDUCATIVO SUPERIOR
TECNOLOGICO DEL DISTRITO DE JULIACA, ANO 2023, Correspondiente a la linea de investigacién
DISENO ARQUITECTONICO.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el o (la)
Bachiller: YASMANI ALAN VARGAS RAMOS, para optar el Titulo Profesional de Arquitecto, con el
Tema Titulado: ESPACIOS DE APRENDIZAJE NEURO ARQUITECTONICO EN EL NIVEL
EDUCATIVO SUPERIOR TECNOLOGICO DEL DISTRITO DE JULIACA, ANO 2023 correspondiente
a la linea de investigacion DISENO ARQUITECTONICO, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. RAMIRO AMILCAR BOLANOS CALDERON.

ARTiCULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo quedan encargados del cumplimiento de la
presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

- HUANCA
DECANO
CiP. 47790

ce.
Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 070-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca 19 de marzo del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-001046, presentado por el sefior (a) YASMANI
ALAN VARGAS RAMOS solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 064-2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 007-2024 del integrante del comité de investigacién EPAU de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante;: YASMANI ALAN VARGAS RAMOS ha presentado su
propuesta de investigacion Titulado: ESPACIOS DE APRENDIZAJE NEURO ARQUITECTONICO EN
EL NIVEL EDUCATIVO SUPERIOR TECNOLOGICO DEL DISTRITO DE JULIACA, ANO 2023, para
optar el Titulo Profesional de Arquitecto.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dr. Ramiro Amilcar Bolafios
Calderon de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emitié la ficha de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 007-2024-
aprobando la propuesta de investigacion titulado: ESPACIOS DE APRENDIZAJE NEURO
ARQUITECTONICO EN EL NIVEL EDUCATIVO SUPERIOR TECNOLOGICO DEL DISTRITO DE
JULIACA, ANO 2023.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumirad como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinion favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigaciéon Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos v
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: YASMANI ALAN VARGAS RAMOS, para optar el Titulo Profesional
de Arquitecto, con el Tema Titulado: ESPACIOS DE APRENDIZAJE NEURO ARQUITECTONICO EN
EL NIVEL EDUCATIVO SUPERIOR TECNOLOGICO DEL DISTRITO DE .JU LIACA, ANO 2023
correspondiente a la linea de investigacion DISENO ARQUITECTONICO.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigaciéon Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. RAMIRO AMILCAR BOLANOS CALDERON.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo quedan encargados del cumplimiento de la
presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

S & 51 MILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790
Z:v;:llivo 2024
Interesado (a)
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Metadatos Complementarios

Titulo de la tesis

ESPACIOS DE APRENDIZAJE NEURO ARQUITECTONICO EN EL
NIVEL EDUCATIVO SUPERIOR TECNOLOGICO DEL
DISTRITO DE JULIACA, ANO 2023

Datos de autor

Nombres y apellidos Yasmani Alan Vargas Ramos
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 47707366

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0009-8949-4097

Datos de asesor

Nombres y apellidos Ramiro Amilcar Bolafios Calderén
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 29565004

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-4274-3040
Datos del jurado

Presidente del jurado
Nombres y apellidos Carlos Armando Huaman Carreén
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad | 29552618

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos Hernén Pedro Martinez Ramos
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad | 01316765

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos Jesus Esteban Castillo Machaca
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad | 01323821
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Disefio Arquitecténico - P - 23
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Pais: Pera

Departamento: Puno

Provincia: San Roman

Distrito: Juliaca
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CRIS/vocabularios/ocde ford.html Arquitectura y Urbanismo
- Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#6.04.00
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_ YASMANI ALAN VARGAS RAMOS . identificado con DNI
Nro. 4770F+266 en mi condicion de egresado de:

5 Escuela Profesional

O Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

ARQUITECTORA. Y URBANISMO .

informo que he elaborado el/la [XI Tesis o [ Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico

denominada:

“_ESPACIODS DE APRENDIZAE NELLO A0 (TECIKONICO BN &L,
NIVEL Foucanyo  SOPEeioe. TECNOLOGCco DEL. DISrRuao TE

JULIACA, ANO 2023

Asesorado por: _D2.. RAMIRO AMICAL BPOLANOS CALDERON

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca_ 14 de_ Octoeoe del 2024
EIRMA (ASESOR) FIRMA (obligatoria) Huella

NCICIAIA NC IAA/COTIC A CIAAT
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RESUMEN

Este estudio aborda el disefio de espacios de aprendizaje neuro arquitecténico en el
nivel educativo superior tecnoldgico del distrito de Juliaca en el afio 2023, debido a su
relevancia en el campo de la neuro arquitectura aplicada a los estudiantes de esta ciudad. La
investigacion se centra en la problematica de la calidad comprometida de la educacion
superior tecnologica debido a la infraestructura inadecuada. Este tema es significativo ya
que busca enriquecer la calidad educativa tecnologica en Juliaca, proporcionando directrices
practicas para disefar espacios educativos que mejoren el rendimiento académico. El
objetivo principal de esta investigacion es proponer espacios de aprendizaje en el nivel
educativo superior tecnolégico aplicando principios de neuro arquitectura en el distrito de
Juliaca. La metodologia utilizada fue el método analitico-deductivo, lo que permitio
proponer un equipamiento arquitecténico adecuado para la educacion superior tecnologica,
empleando técnicas prospectivas para adaptar la neuro arquitectura al disefio de espacios
educativos. Los resultados obtenidos incluyen la propuesta de disefio de cinco pabellones,
que comprenden el edificio administrativo, dos edificios académicos, un edificio de
innovacion y un edificio de convergencia, destacandose por contener diversos ambientes

pedagdgicos distribuidos en un area total de 31,877.62 m2.

Palabras clave: neuro arquitectura, educacion superior tecnoldgica, disefio de

espacios educativos, infraestructura educativa y rendimiento académico.
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ABSTRACT

This study addresses the design of neuro-architectural learning spaces in the
technological higher education level in the district of Juliaca in the year 2023, due to its
relevance in the field of neuro-architecture applied to the students of this city. The research
focuses on the problem of compromised quality of technological higher education due to
inadequate infrastructure. This topic is significant as it seeks to enrich the quality of
technological education in Juliaca, providing practical guidelines for designing educational
spaces that improve academic performance. The main objective of this research is to propose
learning spaces at the technological higher education level applying principles of neuro
architecture in the district of Juliaca. The methodology used was the analytical-deductive
method, which allowed proposing an adequate architectural equipment for technological
higher education, using prospective techniques to adapt neuro architecture to the design of
educational spaces. The results obtained include the design proposal of five pavilions,
comprising the administrative building, two academic buildings, an innovation building and
a convergence building, standing out for containing diverse pedagogical environments

distributed in a total area of 31,877.62 m?.

Keywords: neuro architecture, technological higher education, design of educational

spaces, educational infrastructure and academic performance.
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INTRODUCCION

Este estudio se enfoca en el disefio de espacios de aprendizaje neuro arquitectonico en
el nivel educativo superior tecnoldgico del distrito de Juliaca en el ano 2023. La neuro
arquitectura, una disciplina que investiga la interaccion entre el entorno construido y el
funcionamiento cerebral, se presenta como un enfoque fundamental para mejorar la calidad
educativa. En Juliaca, la infraestructura educativa deficiente ha comprometido
considerablemente la calidad de la educacion tecnologica, afectando negativamente el

rendimiento académico de los estudiantes.

La importancia de este estudio radica en su potencial para transformar la calidad
educativa en Juliaca mediante la aplicacion de principios neuro arquitecténicos en el disefio
de espacios educativos. Al proporcionar un entorno que favorece el aprendizaje y el
bienestar, se espera enriquecer la experiencia educativa de los estudiantes de nivel superior
tecnologico. Este trabajo no solo contribuye al campo de la arquitectura educativa, sino que
también tiene un impacto directo en la calidad de vida y el desarrollo académico de los

estudiantes en Juliaca.

La presente investigacion se estructura en varios capitulos: el primer capitulo aborda
los aspectos generales y planteamiento de la investigacion, el segundo capitulo detalla el
marco teorico y los antecedentes, el tercer capitulo describe la hipotesis, el cuarto capitulo
detalla la metodologia de investigacion, el quinto capitulo aborda el marco normativo
empleado, el sexto capitulo analiza el marco referencial, el séptimo capitulo detalla el marco
real, el octavo capitulo presenta el marco ideal y propuesta de investigacion, para culminar

con la presentacion de las conclusiones y recomendaciones derivadas del estudio.
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CAPITULO 1

ASPECTOS GENERALES

1.1. Titulo del proyecto

Espacios de aprendizaje neuro arquitectonico en el nivel educativo superior

tecnologico del distrito de Juliaca, afio 2023.
1.2. Planteamiento del problema

La arquitectura impacta en las personas de multiples formas; diversas investigaciones
han explorado aspectos arquitectonicos susceptibles de objetivacion, como la estructura,
construccion e instalaciones de los edificios, los cuales estan respaldados por una extensa
base de estandares y normativas (Goldhagen & Gallo, 2017). No obstante, estos aspectos no
son los tnicos determinantes. El ambiente también ejerce efectos a nivel cognitivo® y
emocional? en los seres humanos, operando mediante sistemas interrelacionados (LeDoux,
1989), por ejemplo, estudios indican que el ruido y la ausencia de vegetacion puede inducir
al estrés (Glass & Singer, 1972; Ulrich, 1979), y que el estrés vinculado al entorno construido

puede incluso disminuir la esperanza de vida (Glaser & Kiecolt-Glaser, 2005).

! Se define como el proceso de procesar y evaluar la informacion que se percibe.
2 Se define como las respuestas adaptativas ante la informacion que se percibe.
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Investigaciones en espacios especificos han revelado diversos impactos cognitivo-
emocionales, tales como tasas de recuperacion mas bajas en pacientes de hospitales sin vistas
relajantes al exterior o vegetacion (Ulrich, 1984). De este modo, la arquitectura influye en
el bienestar cognitivo-emocional; la propuesta de realizar una investigacion es una iniciativa
crucial para trazar el ambito de la neuro arquitectura, abarcando tanto sus fundamentos como

aplicaciones actuales. (Ulrich, 1979).

A nivel internacional, el vinculo entre disefio arquitecténico educativo y el
rendimiento académico ha suscitado un interés cada vez mayor. La neuro arquitectura, que
aplica principios de la neurociencia al disefio de espacios, emerge como un area prometedora
para potenciar la calidad del aprendizaje. No obstante, la aplicacion efectiva de estos
principios enfrenta retos particularmente en la educacion tecnologica superior. Estudios
anteriores, como el de Llorens-Gamez et al. (2022) han subrayado el impacto significativo
del ambiente fisico en la cognicidn y el bienestar emocional de los estudiantes. A pesar de
ello, la mayoria de estos estudios se centran en ambientes educativos mas generales, creando
una laguna en nuestro entendimiento de como la neuro arquitectura podria ser
especificamente ventajosa para las instituciones de educacion tecnoldgica (Llorens-Gamez

et al., 2022).

En el contexto nacional, la educacion superior representa la segunda etapa del sistema
educativo, accesible tras completar la educacion bésica. Esta etapa tiene como objetivo
consolidar una formacion integral, generar conocimiento, impulsar la investigacion e
innovacion, y preparar profesionales altamente especializados en diversos campos del saber
como el arte, cultura, ciencia y tecnologia. Esto responde a las necesidades sociales y

contribuye a la sostenibilidad del pais®. Las Escuelas de Educacion Superior (EES) son

3 Articulo 116 del Reglamento de la Ley N° 28044, Ley General de Educacion, aprobado mediante el Decreto
Supremo N° 011-2012-ED..
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entidades de este nivel, que ofrecen especializacion en docencia, ciencia y tecnologia, con
un enfoque en formacion aplicada®. En Pert, la educacion superior tecnolégica enfrenta
desafios significativos de acceso. Datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI) revelan una brecha considerable, segiin la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO
2020), apenas el 16.6% de los peruanos de 18 a 24 afios se encuentra matriculado en estas
instituciones de educacion superior (INEIL, 2019), una cobertura menor en comparaciéon con
otros paises de la region. La escasez de infraestructura adecuada limita este nivel educativo.
El Informe de la Encuesta Nacional de Infraestructura Educativa en 2019, muestra que solo
el 30.8% de las instituciones tecnologicas poseen servicios basicos como agua potable y
saneamiento (INEI, 2018). De acuerdo con el Censo Educativo 2021, hay 433,231
estudiantes inscritos en instituciones de educacioén superior tecnologica, de los cuales el
Estado proporciona servicios a través de 367 instituciones publicas (Ministerio de

Educacion, 2022).

Ademas de la baja cobertura, la calidad de la educacién superior tecnoldgica en el
ambito local enfrenta preocupaciones significativas. Investigaciones como la de Castro et al.
(2022) indican que en Puno, esta calidad se ve comprometida por factores como
infraestructura inadecuada, escasez de docentes capacitados, y programas académicos
desactualizados y no alineados con las necesidades actuales. De acuerdo con el diagnostico
de brechas para el Programa Multianual de Inversiones (PMI) 2023-2025, se identifican
brechas criticas®: i) un 97.88% de unidades productoras del servicio cuentan con capacidad
instalada inadecuada y ii) un 24.05% de la poblacion con demanda potencial no esta

matriculada en educacién superior tecnoldgica. Solo el 60.2% de las instituciones

41Inciso c) del articulo 6 de la Ley N° 30512, Ley de Institutos y Escuelas de Educacion Superior y de la Carrera
Publica de sus docentes.

5 Desarrollada empleando las siguientes fuentes de informacion: i) la base de datos de monitoreo del Plan
Nacional de Infraestructura Educativa 2021, ii) los resultados del Censo Educativo 2021, y iii) la base de datos
de seguimiento del estado de las unidades productoras segin el marco del Invierte.pe.
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tecnologicas urbanas y el 15.4% de las rurales disponen de servicios basicos completos
(electricidad, desagiie y agua). Ademas, el 85.7% de los establecimientos publicos cuentan

con mobiliario suficiente (Ministerio de Educacion, 2022)

1.3. Formulacion del problema

El problema de investigaciéon se centra en la creacion de espacios neuro
arquitectonicos que mejoren la calidad educativa en el distrito de Juliaca durante el afio 2023.

En este contexto, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

1.3.1. Pregunta general

— (Como disenar los espacios de aprendizaje del nivel educativo superior

tecnologico aplicando neuro arquitectura en el distrito de Juliaca en el afio 2023?

1.3.2. Preguntas especificas

Basandose en la pregunta de investigacion general, se formulan las siguientes

preguntas especificas:

— ¢Cuadles son las necesidades arquitectonicas en los espacios de aprendizaje del

nivel educativo superior tecnologico en el distrito de Juliaca en el afio 2023?

— (Cuales son las cualidades de los espacios neuro arquitectonicos para la
generacion de espacios de aprendizaje de nivel educativo superior tecnologico en

el distrito de Juliaca en el afio 20237

— ¢ Cual es la configuracion formal — funcional de los espacios neuro arquitectonicos
de aprendizaje del nivel educativo superior tecnologico en el distrito de Juliaca en

el afio 20237
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1.4. Justificacion del estudio

La neuro arquitectura, mediante la integracion de principios de neurociencia al disefio
de espacios, proporciona un entendimiento detallado de cémo los entornos influyen en el
aprendizaje. Esto se debe a que tanto nuestra genética como nuestro entorno nos moldean,
cuestionando nuestra experiencia espacial y su efecto en nuestro comportamiento (McIntosh
& Jadavji, 2017). La escasez de investigaciones especificas en el &mbito de la educacion

tecnologica y contextos geograficos concretos subraya la importancia de este estudio.

Este estudio se centra en enriquecer la calidad de la educacion tecnoldgica en Juliaca,
ofreciendo pautas practicas para el disefio de espacios educativos que mejoren el rendimiento
académico y el bienestar estudiantil. En un entorno tecnologico en constante cambio, el
emergente campo de la neuro arquitectura se sitiia en un punto decisivo para la fusion de la
neurociencia con la arquitectura, abriendo camino hacia una neurociencia aplicada a la
arquitectura (Coburn et al., 2017). En tal sentido, la investigacién aplicara metodologias
participativas y disefio colaborativo, con el objetivo de generar soluciones arquitectonicas

practicas y pertinentes para el contexto educativo tecnoldgico en la ciudad de Juliaca.
1.5. Objetivos de la investigacion
1.5.1. Objetivo general

— Plantear espacios de aprendizaje del nivel educativo superior tecnologico

aplicando neuro arquitectura en el distrito de Juliaca en el ano 2023.
1.5.2. Objetivos especificos

— Proponer las necesidades arquitectonicas en los espacios de aprendizaje del nivel

educativo superior tecnoldgico en el distrito de Juliaca en el afio 2023.
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— Analizar las cualidades de los espacios neuro arquitectonicos para la generacion
de espacios de aprendizaje de nivel educativo superior tecnoldgico en el distrito

de Juliaca en el ano 2023.

— Proponer una configuracion formal — funcional de los espacios neuro
arquitectonicos de aprendizaje del nivel educativo superior tecnoldgico en el

distrito de Juliaca en el afio 2023.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Esenarro et al. (2023) establecen como objetivo de su investigaciéon proponer la
implementacion de estrategias de arquitectura neuro estimulante para el disefio de centros
educativos de primera infancia. Estas estrategias son particularmente relevantes para areas
urbanas de rapido crecimiento en Perl, donde la educacion temprana es menos accesible
para muchos nifios. Utilizando un enfoque metodologico mixto, el estudio analiza dos
centros educativos en el distrito de Villa El Salvador, evaluando sus condiciones actuales
contra indicadores especificos de arquitectura neuro estimulante. Como resultado, se
desarrollaron arquetipos de disenio basados en nueve indicadores clave (iluminacion, areas
verdes, forma, tamafio, distribucion, accesibilidad, escala, colores, materialidad), que luego

se emplearon en una propuesta de disefio para un centro de educacidon temprana.

Ezzat Ahmed et al. (2021) se propusieron explorar la interacciéon entre la
neurociencia y la arquitectura, asi como examinar coémo la neurociencia puede influir
constructivamente en el disefio de espacios educativos. Su objetivo era elucidar la relacion

entre los hallazgos neurocientificos y las practicas arquitectonicas. Mediante un enfoque
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cualitativo que incluyo la revision de literatura de articulos, documentos y estudios previos,
los investigadores concluyeron que el entorno construido juega un papel crucial en el
desarrollo cerebral de los nifios y mejora significativamente la calidad de su aprendizaje.
Ademas, el estudio destaco la importancia fundamental de incorporar la participacion

infantil en el disefio de sus entornos educativos.

Gutiérrez (2018) reflexiona sobre las corrientes emergentes en la pedagogia
contemporanea, especificamente en lo que se refiere a la ensefanza y aprendizaje del disefio
arquitectonico a través de la lente de la neuro arquitectura. Argumenta que la integracion
racional de la neuro arquitectura en el proceso de disefio puede fomentar la adquisicion de
conocimientos, ademas de promover la innovacién, originalidad y flexibilidad cognitiva.
Destaca particularmente el impacto que el disefio del espacio interior tiene sobre el estado
emocional y psicoldgico, y como esto, a su vez afecta la conducta y el comportamiento de

los usuarios.

Lei Xia (2021) investiga como los espacios arquitectonicos influyen en nuestro
organismo, manifestandose en el comportamiento como reaccion a los estimulos sensoriales
percibidos. Define a la neuro arquitectura como el enfoque que considera los efectos
psicofisioldgicos de los entornos en los humanos. Este estudio se enfoca especificamente en
espacios educativos para determinar su idoneidad para el aprendizaje. Asi, se examinaron
diversos casos de estudio actuales para evaluar si la introduccion de la neuro arquitectura ha

generado cambios significativos en comparacion con practicas anteriores.

Llorens-Gamez et al. (2022) proponen analizar como las variaciones en los niveles
de iluminancia y la Temperatura de Color Correlacionada (CCT) en las aulas afecten las
funciones cognitivas, especificamente la atencion y la memoria, de los estudiantes

universitarios. Se evalud el rendimiento cognitivo de 90 participantes mediante tareas
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centradas en la atencion y la memoria, quienes experimentan nueve configuraciones de aulas
virtuales con tres ajustes de iluminancia distintos. Los hallazgos subrayan la influencia
significativa de la iluminacién en las respuestas cognitivas de los estudiantes. Este estudio y
su metodologia ofrecen valiosas perspectivas para arquitectos e investigadores en la creacion

de pautas de disefio de iluminacidén que potencien los procesos cognitivos estudiantiles.

Molineiro et al. (2022) analizan como los espacios de aprendizaje en la educacion
superior se han transformado significativamente, alejandose de las practicas pedagogicas
tradicionales caracterizadas por el control, la jerarquia y la transmision de informacién. Este
estudio destaca ejemplos de proyectos innovadores en espacios de aprendizaje e interaccion
que integran los principios de la neuro educacion y la neuro arquitectura, desarrollando asi
estrategias arquitectonicas para una propuesta innovadora de aula para la Universidad del
Estado de Bahia. Como resultado, se contribuye con andlisis preliminares al Modelo de
Ambiente de Aprendizaje para la Educaciéon Superior (LEMHE), un modelo que se
caracteriza por su flexibilidad y esta dividido en tres zonas de aprendizaje: una zona flexible
(activa); una zona de introspeccion y una zona de relajacion. Este enfoque busca ofrecer una
variedad de experiencias pedagdgicas y atender las necesidades fisiologicas de los usuarios,

promoviendo asi su bienestar y optimizando el aprendizaje en la educacion superior.

Montiel (2018) explora un debate que, aunque no es nuevo, ha ganado interés
recientemente: la influencia del espacio en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El estudio
aborda investigaciones que conecten tres disciplinas: educacion, arquitectura y neurociencia.
Se analiza la existencia de metodologias que promueven la transformacion de los espacios
educativos como una innovacion pedagdgica. Estas metodologias se basan en principios de
neurociencia y neuroeducacion, resaltando como las emociones afectan nuestro cerebro vy,

consecuentemente, nuestro comportamiento humano.
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Ozdamar (2021) enfoca su estudio en la percepcion cinestésica dentro de la
arquitectura, definida como la conciencia del movimiento mediado por 6rganos sensoriales
en musculos, tendones y articulaciones, estimulada por el movimiento y la tensién corporal.
Este trabajo explora cémo la reintroduccion de la percepcion cinestésica, ya sea mediante
tecnologia moderna o métodos tradicionales, puede enriquecer nuestra comprension de la
interaccion multisensorial. Asi, el articulo investiga la dindmica interdisciplinaria entre
percepcion cinestésica, arquitectura, movimiento y cuerpo, indagando en como esta

percepcion puede generar nuevas experiencias arquitectonicas.

Ramirez-Corrales (2018) investiga como la neuro arquitectura se enfoca en
comprender el impacto del disefio espacial en la psique humana. En particular, ofrece
directrices para optimizar los espacios de aprendizaje, con el objetivo de elevar el
rendimiento académico de los estudiantes. Un caso destacado en la Escuela José Trinidad
Mora Valverde, representativa de las instituciones afectadas por deficiencias de
infraestructura que limitan el desempefio estudiantil. La propuesta involucra redisefiar sus
instalaciones mediante la implementacion de los lineamientos aplicando principios de neuro
arquitectura, buscando mejorar los ambientes educativos de la educacion primaria publica

del pais y, consecuentemente, la calidad general de la educacion.

Shemesh et al. (2022) adoptan un enfoque multidisciplinario para explorar la relacion
entre la percepcion visual, las emociones humanas y el espacio arquitectonico. En su estudio,
las respuestas emocionales ante la geometria del espacio arquitectonico son evaluadas y
cuantificadas de manera empirica. Los resultados indican que la protrusion, curvatura, escala
y proporcion del espacio tienen un impacto considerable en el estado emocional de los
individuos. La investigacion profundiza en cémo las propiedades espaciales afectan las
emociones humanas, utilizando mediciones empiricas para evaluar el efecto emocional

provocado por variaciones en la geometria espacial. Los hallazgos confirman que las
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modificaciones en las caracteristicas geométricas del espacio arquitectonico influyen

significativamente en las emociones de los usuarios.

2.2. Marco teorico

2.2.1. Neuro arquitectura

La neuro arquitectura se define como la disciplina que examina el espacio
arquitectonico a través del prisma de la neurociencia. Segtin la Real Academia Espafiola, la
neurociencia es la ciencia dedicada al estudio del sistema nervioso, abarcando sus distintos
aspectos y funciones especializadas. De este modo, la neuro arquitectura analiza cémo los
espacios arquitectonicos impactan en el sistema nervioso humano, investigando el efecto que
un espacio especifico puede tener en la mente de quienes lo utilizan o habitan. Este campo
de estudio se interesa particularmente en entender como los entornos construidos influencian

el comportamiento y las respuestas emocionales de las personas.

La funcion principal de la neuro arquitectura es la creacion de espacios que
promuevan la felicidad, el bienestar, la productividad y la mejora de la calidad de vida,
buscando simultdneamente reducir el estrés y la ansiedad de los usuarios. Esta disciplina
fundamenta su enfoque en principios cientificos para disefiar espacios y edificaciones que

favorezcan el optimo funcionamiento cerebral de las personas que los habitan.

Lipton (2010) defiende su posicion mediante la evidencia de la plasticidad cerebral,
destacando que el cerebro es susceptible de ser moldeado no solo durante la infancia sino a
lo largo de casi todo el ciclo vital humano. El autor sefiala que el cerebro puede alterar su
configuracidon anatdomica, bioquimica y fisioldgica, impactando directamente en la conducta,
pensamientos y sentimientos de una persona. Ademas, Lipton (2010) sostiene que nuestra
forma de vivir y percibir el mundo modifica nuestra biologia. En sus investigaciones, Lipton

(2010) revela como las células se transforman en respuesta al ambiente, un fendmeno
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conocido como epigenética®, lo cual implica que los factores ambientales tienen un rol
preponderante por encima de la genética. Asi, el estilo de vida humana desempefa un papel

fundamental en la determinacién de nuestra configuracion genética.

Ademas, Lei Xia (2020) sostiene que modificar las percepciones arraigadas en
nuestro subconsciente puede transformar nuestra realidad. Esto se debe a que, al reprogramar
las creencias y percepciones que tenemos acerca de la naturaleza de la felicidad, se nos abre
la posibilidad de alcanzarla. Segin esta perspectiva, la reinterpretacion de nuestras
concepciones subconscientes actla como un catalizador para el cambio, influyendo

directamente en nuestra experiencia de vida y en nuestra capacidad para lograr el bienestar.

La neuro arquitectura, aunque considerada un término reciente, ha sido abordada por
numerosos arquitectos a lo largo de la historia. Desde tiempos antiguos, la humanidad ha
empleado la arquitectura como un medio para expresar y evocar emociones especificas en
quienes interactian con los espacios construidos. Por ejemplo, la arquitectura religiosa ha
sido disefiada para generar un ambiente de sacralidad o monumentalidad, utilizando
elementos como la proporcion, la gradacion de alturas, la manipulacion de la luz y la actstica

para lograr dicho fin (Lei Xia, 2021).

Historicamente, la arquitectura ha perseguido el bienestar y la comodidad de los
usuarios como objetivos primordiales para la habitabilidad de los espacios. Sin embargo, el
termino neuro arquitectura busca enfatizar la intencionalidad detrds de los proyectos
arquitectonicos, apuntando hacia un objetivo mas especifico, facilitar una relacion arménica

entre el espacio arquitectonico y los estados mentales de las personas.

® La epigenética, o epigendmica, se define como el estudio de los mecanismos que regulan la expresion génica
sin modificar la secuencia subyacente del ADN. Este campo fundamental de la biologia analiza como las
interacciones entre los factores genéticos y ambientales influyen en la expresion de un fenotipo especifico,
segun el National Human Genome Research Institute.
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Segun Lipton (2010), se ha demostrado que la quimica cerebral inducida por la
felicidad promueve el crecimiento celular, mientras que el miedo puede provocar la muerte
celular. Esta evidencia subraya la importancia de disenar espacios que fomenten el bienestar
de los individuos. La neuro arquitectura ofrece una gama de herramientas para este
propdsito, incluyendo la optimizacion de la altura del techo, el uso estratégico de colores, la
facilitacion del contacto visual, la generacion de emociones positivas la adecuada
iluminacion, la consideracion de la morfologia espacial, la incorporacion de olores
agradables, la implementacion de realidad virtual, el disefio de recorridos intuitivos, la
minimizacion del ruido, el control de la temperatura y la inclusion de vegetacion. Estas
herramientas, que se detallaran a continuacion, son esenciales para crear ambientes que

potencien la felicidad y, por ende, contribuyen al desarrollo saludable de las células.
a. Temperatura

La regulacion de la temperatura es esencial para garantizar un entorno confortable,
manteniendo un equilibrio térmico adecuado. Historicamente, la temperatura ha sido un
factor crucial en el disefio arquitectonico, en parte debido a la existencia de regulaciones
especificas en este ambito. Segin Ozdamar (2021), los cambios bruscos de temperatura
pueden provocar sensaciones de hostilidad entre los usuarios de un espacio, lo que a su
vez puede disminuir la productividad y aumentar el estrés. Por lo tanto, es fundamental
considerar cuidadosamente este aspecto para crear ambientes que promuevan el

bienestar y la eficiencia.
b. Iluminacion

Aunque intangible, la luz puede ser percibida y experimentada profundamente por los
individuos, influenciando sus emociones y sensaciones. Segin Ozdamar (2021), la luz

juega un papel fundamental en la arquitectura al aportar valor emocional y crear
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experiencias memorables para los usuarios de los espacios. Esta tiene el poder de

enfatizar texturas, colores y formas, enriqueciendo la percepcion del espacio.

La importacion de la luz natural en la arquitectura ha sido ampliamente reconocida,
tanto por su capacidad de llenar espacios como por la intensidad deseada en su
aplicacion. La luz natural no solo es crucial por sus cualidades estéticas, sino también
por su impacto en los ritmos circadianos’ del ser humano. La falta de una iluminacion
natural adecuada puede derivar en trastornos del suefio, fatiga y disminucion de la
concentracion. Por otro lado, Lei Xia (2020) senala que la luz artificial demanda un
mayor esfuerzo cognitivo, afectando la productividad. Ademas, el tono de la luz

artificial puede influir en el estado de animo de las personas.
¢. Vegetacion

La integracion de vegetacion en los espacios arquitectonicos, un principio central de
disefio biofilico, ha sido extensamente investigada y ha demostrado tener efectos
beneficiosos significativos en la salud humana, la productividad y la creatividad. Emular
e incorporar elementos de la naturaleza en los entornos construidos no solo mejora el
bienestar general, sino que también se ha observado que vistas a jardines o la simple
presencia de plantas y otros seres vivos pueden potenciar la creatividad de las personas.
Este hallazgo es particularmente relevante en ambientes que demandan altos niveles de
productividad o donde se enfrentan situaciones de estrés elevado, como en los espacios

de oficinas y entornos educativos (Ozdamar, 2021).

" Los ritmos circadianos son cambios fisicos, mentales y conductuales que siguen un ciclo de aproximadamente
24 horas, y responden principalmente a la luz y la oscuridad en el entorno natural de un organismo, segtn el
National Institute of General Medical Sciences.
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d. Colores

El color ejerce una influencia significativa sobre diversas areas del cerebro, afectando
directamente nuestro estado de d&nimo. Por esta razon, es crucial investigar el impacto
de las diferentes tonalidades en el cerebro para su aplicacion mas eficiente y adecuada
en el disefio arquitectonico. Las tonalidades que evocan los colores de la naturaleza
tienden a reducir el estrés y a incrementar la sensacion de confort, afectando asi la
percepcion del espacio. Por otro lado, los colores calidos son conocidos por fomentar la
productividad y la concentracion, resultando especialmente beneficiosos en ambientes

laborales (Ozdamar, 2021).
e. Olores

Aunque tradicionalmente el sentido del olfato no ha sido tan considerado como la vista
o el tacto en el disefio arquitectonico, su estimulacion puede enriquecer
significativamente la experiencia espacial. Los aromas especificos pueden evocar
recuerdos y emociones asociadas a ciertos objetos o experiencias, sugiriendo que la
incorporacion intencionada de olores podria mejorar notablemente el ambiente para los
usuarios. Asi, la utilizacion de estrategias olfativas, especialmente aquellas que evocan
elementos naturales, puede promover la relajacion y contribuir a crear una experiencia

mas completa e inmersiva en el espacio arquitectonico (Ozdamar, 2021).
f. Morfologia

La preferencia por curvas y contornos suaves sobre formas angulares y agudas se debe
a una respuesta instintiva que asocia los bordes afilados con el peligro. Esta reaccion
tiene implicaciones directas en la arquitectura: los espacios con angulos pronunciados
pueden inducir estrés o ansiedad al evocar un estado de alerta, mientras que las formas
curvas y suaves promueven una sensacion de seguridad y comodidad en los interiores.

Ademads, mientras que las formas geométricas rectas son manifestaciones del
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pensamiento racional humano, las curvas se asemejan mas a los patrones encontrados
en la naturaleza, ofreciendo una sensacion de dinamismo y contribuyendo a una
percepcion de cambio constante en el espacio, similar a la naturaleza misma (Ozdamar,

2021).
g. Altura del techo

La altura del techo es fundamental en la influencia sobre las capacidades de resolucion
de problemas y el comportamiento general. De acuerdo con Ozdamar (2021), los
espacios con techos altos fomentan el pensamiento conceptual al proporcionar una
sensacion de libertad que estimula la creatividad. En contraste, los ambientes con techos
bajos favorecen un pensamiento mas concreto, promoviendo la concentracion y la
atencion al detalle. Esta diferencia destaca la importancia de tener en cuenta la altura
del techo en el disefio arquitectonico para adecuar los espacios a los objetivos cognitivos

y comportamentales deseados.
h. Contacto visual

El contacto visual desempena un papel crucial en la activacion de las neuronas espejo,
las cuales son esenciales para la socializacion. Estas neuronas responden con mayor
intensidad durante los encuentros cara a cara, lo que implica que los espacios
arquitectonicos disefiados para ser mas abiertos, facilitando conexiones visuales entre
areas, pueden incrementar significativamente las oportunidades para interactuar y
socializar. Tal disefio resulta especialmente beneficioso en areas destinadas al ocio,
transito o descanso dentro de entornos laborales o educativos, segtin destaca Ozdamar

(2021).

i. Ruido

El ruido constituye una de las principales fuentes de distraccion, afectando

negativamente la eficiencia y contribuyendo al aumento del estrés y la insatisfaccion
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laboral. La exposicion continua al ruido puede provocar la liberacion de cortisol, una
hormona encargada de restaurar la homeostasis del cuerpo tras experimentar situaciones
adversas. No obstante, niveles elevados de cortisol pueden tener un impacto perjudicial
en el procesamiento emocional, el aprendizaje y el razonamiento, comprometiendo la
capacidad de retener informacion y pensar con claridad. Este fendémeno subraya la
importancia de disefiar entornos con una adecuada gestion acustica para preservar la

salud cognitiva y emocional de los individuos (Ozdamar, 2021).
j- Recorridos

Los espacios disefiados para permitir y fomentar un recorrido libre enriquecen
significativamente la experiencia personal de los usuarios. La creacion de entornos
arquitectonicos dindmicos y cambiantes no solo facilita la exploracion espacial, sino que
también evoca la sensacion de conexion con la naturaleza. Esta capacidad de los
espacios para imitar la variabilidad y dinamismo de los entornos naturales contribuye a
una experiencia mas rica y profunda, fomentando una interaccién mas intuitiva y

orgénica con el entorno construido (Ozdamar, 2021).
k. Aprendizaje y memoria

La memoria espacial se apoya en referencias visuales para facilitar el reconocimiento
de ubicaciones y la orientacion dentro de un entorno especifico. La ausencia de dichas
referencias puede complicar el proceso de aprendizaje espacial, provocando estrés en
los usuarios. Esta situacion resalta la importancia de disefar e incorporar elementos
distintivos en los espacios arquitectonicos que promuevan el reconocimiento espacial y,
por ende, contribuyan a una mejor orientacion y experiencia espacial. Lei Xia (2020)
enfatiza la necesidad de considerar la memoria espacial en el disefio arquitectonico para

mejorar la interaccion de los usuarios con el entorno.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

1. Emociones

La percepcion inicial de los espacios arquitectonicos se da a través de las emociones, un
sistema evolutivo disefiado para ayudarnos a discernir entre lo que es beneficioso o
perjudicial, es decir, seguro o peligroso, con el objetivo de garantizar nuestra
supervivencia. Nuestros primeros juicios sobre un entorno se basan en aspectos como
los materiales, las relaciones espaciales, las proporciones, la escala y la comodidad,
provocando una variedad de sensaciones que influencian nuestra percepcion de un
espacio o edificio. (Lei Xia, 2020) sefiala que los seres humanos generamos oxitocina y
serotonina, hormonas vinculadas al placer y la relajacién, cuando nos encontramos en

ambientes que consideramos agradables.

2.2.2. Espacios educativos

Meneses (2019) subraya que la comprension de la emociodn, los sentimientos y sus
mecanismos cerebrales, asi como su manifestacion en la conducta, constituye el fundamento
critico para el desarrollo de practicas educativas efectivas. Esta perspectiva resalta la
importancia de considerar los aspectos emocionales y afectivos como pilares esenciales en
la construccion de un entorno educativo solido. Por su parte Montiel (2018) destaca que el
aprendizaje es un proceso innato, preprogramado en el cerebro de todos los seres vivos,
enfatizando que esta capacidad es fundamental para la supervivencia. Esta vision reconoce
el aprendizaje como una funcion cerebral esencial, intrinseca a la naturaleza de los
organismos vivos. LeDoux (1989), a su vez, profundiza en el proceso de aprendizaje y
memorizacion, explicando que consiste en la asociacion de eventos que producen cambios a
nivel neuronal. Este proceso se ve facilitado por mecanismos de imitacion, atencion
compartida y empatia, lo que implica que los estudiantes adquieren conocimientos y

habilidades mediante la observacion e interaccion con otros.
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Meneses (2019) sostiene que la capacidad del cerebro para aprender esta
intrinsecamente ligada a su habilidad para emocionarse. En este sentido, la arquitectura
desempefia un papel fundamental al ofrecer espacios que no solo emocionan a los
estudiantes, sino que también crean un ambiente propicio para su bienestar y rendimiento
académico. La configuracion del entorno educativo puede ser determinante en el proceso de
aprendizaje, facilitando o dificultando la capacidad de los alumnos para absorber y retener
conocimientos. Mora (2014) apoya esta vision al sefialar que “un medio estable, estimulante
y protector construye en el cerebro infantil los pilares sélidos para una ensefianza efectiva.
Por el contrario, un medio ambiente adverso, castigador y estresante influye en, y de hecho
impide, el normal desarrollo de los circuitos cerebrales que permiten ese aprendizaje
normal”. Esta afirmacion subraya la importancia de un entorno educativo cuidadosamente

diseniado que promueva el desarrollo cognitivo y emocional dptimo.

Uno de los elementos fundamentales en el proceso educativo, ademas del papel del
educador, es el entorno en el que se desarrolla el aprendizaje. Este entorno debe disenarse
teniendo en cuenta los principios de la neuro arquitectura previamente mencionados.
Meneses (2019) subraya la importancia critica de la conexion con la naturaleza en las etapas
iniciales del aprendizaje infantil. En este sentido, Mora (2014) afirma: “El comienzo del
aprendizaje, especialmente en las etapas mas tempranas de la vida de un nifio, deberia ocurrir
en contacto directo con la naturaleza, y no confinado entre cuatro paredes”. Esta perspectiva
resalta la necesidad de repensar los espacios educativos tradicionales para incorporar
elementos naturales y promover un aprendizaje que se desarrolle en armonia con el entorno

natural.

Ademas, se sugiere una innovadora aproximacion a la educacion que aboga por que
los espacios destinados al aprendizaje inicial estén en intimo contacto con la naturaleza. Este

enfoque implica la creacion de amplios jardines y la inclusion de seres vivos, facilitando asi
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la estimulacion de los cinco sentidos a través de una interaccion directa entre el estudiante y
el objeto de aprendizaje. Esta metodologia busca intensificar la asimilacion de la mayor
cantidad de informacion posible, fundamentandose en la premisa de que la experimentacion
directa es la manera mas efectiva de aprender. Tal como se aplica en el disefio de espacios
arquitectonicos, los conocimientos adquiridos a través de este método tienden a quedar mas
profundamente arraigados en nuestra memoria. La propuesta destaca la importancia de
integrar experiencias multisensoriales en el proceso educativo para facilitar una comprension

mas rica y duradera del material de aprendizaje.

Meneses (2019) resalta la relevancia de disefar escuelas Optimas que integren
factores criticos como la iluminacion, el ruido, la temperatura, el color de las paredes y la
presencia de elementos graficos. Esta perspectiva subraya como la arquitectura y la
educacion deben trabajar de manera conjunta para maximizar el potencial de aprendizaje de
los estudiantes y mejorar su experiencia educativa. La atencion a estos elementos
ambientales no solo contribuye a un entorno mas agradable, sino que también influye
directamente en la capacidad de los alumnos para concentrarse, procesar informacion y
sentirse emocionalmente cémodos y seguros. Por lo tanto, la proyeccion de espacios
educativos debe ser una empresa multidisciplinaria que considere tanto las necesidades

pedagdgicas como las demandas del bienestar fisico y emocional de los estudiantes.

Meneses (2019) invita a reflexionar criticamente sobre el disefio de los espacios
educativos, destacando la importancia de evaluar cémo estos entornos satisfacen las
necesidades de aprendizaje y ofrecen soluciones efectivas a los desafios educativos. La
interrogante planteada por Meneses resalta la necesidad de reconsiderar la arquitectura
educativa en funcion de su impacto en el desarrollo cognitivo y emocional de los estudiantes.
Mora (2014) profundiza en esta reflexion, cuestionando hasta qué punto los colegios,

institutos y universidades construidos en las grandes ciudades influyen en la identidad y el

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

pensamiento de los educandos. Mora sugiere que la arquitectura actual de los centros
educativos podria no estar alineada con las demandas del proceso cognitivo y emocional,
esenciales para un aprendizaje eficaz y la memorizacion, conforme a los principios del
cerebro humano y la esencia de la naturaleza humana. Esta desconexion, advierte Mora,
podria incluso contribuir al incremento de la agresion, la insatisfaccion y la depresion entre

los estudiantes.

Meneses (2019) destaca la importancia de considerar la escala urbana en el disefio de
espacios educativos, sefialando que los residentes de grandes ciudades experimentan altas
tasas de ansiedad, estrés y enfermedades mentales, incluyendo la depresion y la
esquizofrenia. Las investigaciones, apoyadas en estudios de resonancia magnética, revelan
que estos individuos muestran una actividad elevada en diversas areas del cerebro asociadas
con las emociones, especialmente en la amigdala, que actia como un centro de deteccidon de
miedos, peligros y dolores. Este incremento en la actividad cerebral contribuye a
desencadenar respuestas al estrés, subrayando la necesidad de abordar estos factores en el
disefio de entornos educativos. La comprension de como el contexto urbano puede influir en
el bienestar psicologico de los estudiantes es crucial para desarrollar espacios que

promuevan una experiencia educativa mas saludable y menos estresante.

Mora (2014) introduce la distincioén entre lo que denomina tiempos y espacios "a
secas" y tiempos y espacios "humanos" en el contexto arquitectonico. Esta diferenciacion se
basa en si los disefios arquitectonicos responden a una estructura y complejidad disefiadas
para resonar y potenciar las capacidades innatas del cerebro humano. La propuesta de Mora
de enfocarse en una arquitectura que priorice los tiempos y espacios "humanos" busca
fomentar un didlogo renovado con el entorno, mediante la creacion de escuelas que
promuevan el bienestar de los estudiantes durante su proceso de aprendizaje. Este enfoque

subraya la importancia de disefiar espacios educativos que contribuyan activamente al
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desarrollo cerebral, reconociendo que el cerebro experimenta cambios significativos,
especialmente en entornos que han sido cuidadosamente planificados por los arquitectos para

enriquecer la experiencia educativa.

Meneses (2019) enfatiza la importancia critica del disefio arquitectonico en la
creacion de espacios educativos, resaltando al mismo tiempo los retos inherentes a la
implementacion efectiva de disefios que adecuen la luz, la temperatura y el ruido,
especialmente en aulas destinadas a nifos. Este desafio se magnifica debido a la variabilidad
de las necesidades individuales de cada nifio respecto a estos parametros ambientales. La
capacidad de crear un entorno que responda de manera flexible a estas necesidades diversas
es fundamental para promover una experiencia de aprendizaje Optima, subrayando la
necesidad de enfoques innovadores y adaptativos en el disefio arquitectonico de espacios

educativos.

Mora (2014) cuestiona la tendencia creciente hacia la construccion vertical, una
direccion impulsada por proyecciones de las Naciones Unidas que anticipan que, de los mas
de 9,000 millones de personas que se espera habiten la Tierra en 2050, mas de 6,000 millones
residiran en ciudades. Esto plantea desafios significativos para el desarrollo horizontal,
considerando factores como la sostenibilidad, la logistica y la seguridad, lo que
probablemente resultard en un futuro dominado por los rascacielos. Este cambio en el
paradigma de construccion y habitabilidad urbana nos obliga a explorar los efectos
potenciales que estas nuevas formas de vivienda tendran en el cerebro humano, asi como en
el comportamiento y las posibles patologias emergentes. La arquitectura, como siempre,
jugard un papel crucial en la adaptacion a estas condiciones, esforzdndose por maximizar el

confort dentro de las realidades que enfrentaremos.
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2.3. Marco conceptual
2.3.1. Aprendizaje

El aprendizaje implica la organizacion e integracion de informacion dentro de la
estructura cognitiva existente, subrayando la relevancia del conocimiento previo y como la
asimilacion de nuevos contenidos o saberes se incorpora en las estructuras cognitivas
preexistentes del individuo. En este contexto, se reconoce que el aprendizaje requiere de la
conexion entre los nuevos conocimientos y las ideas previas del estudiantado, sirviendo estas
ultimas como marco de referencia para la acogida de la nueva informacion. Por tanto, el
aprendizaje se concibe como un proceso dindmico de contraste y modificacién de los
esquemas de conocimiento, buscando un estado de equilibrio que confiera significado y
perdurabilidad a lo aprendido. De acuerdo con Garcia et al. (2015), este enfoque enfatiza

que el aprendizaje significativo es aquel que resulta ser auténtico y sostenible a largo plazo.
2.3.2. Arquitectura educativa

La arquitectura educativa se define como el disefio y construccion de espacios de
aprendizaje optimizados para apoyar el proceso educativo, facilitando la interaccion, la
flexibilidad y el bienestar tanto de estudiantes como de docentes. Desde esta perspectiva, la
arquitectura se concibe como una herramienta pedagogica esencial capaz de ejercer una
influencia significativa en el aprendizaje, la socializaciéon, y el desarrollo cognitivo y
emocional de los estudiantes. Gutiérrez (2018) destaca que, al considerar cuidadosamente la
disposicion espacial, la iluminacidn, el color y otros elementos arquitectonicos, es posible
crear entornos que no solo sean funcionales, sino también inspiradores y conducentes al

crecimiento intelectual y personal de los usuarios.
2.3.3. Arquitectura sensorial

La arquitectura sensorial aborda un enfoque de disefio que enfatiza y prioriza las

experiencias sensoriales de los usuarios dentro del espacio construido. Este enfoque
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trasciende la dimension visual de la estética para abarcar como los espacios impactan y son
percibidos a través de todos los sentidos: la vista, el oido, el tacto, el olfato y, en ciertas
instancias, el gusto. La finalidad es generar entornos que fomenten el bienestar y la conexion,
ofreciendo una experiencia inmersiva y enriquecedora para quienes interactiian con estos
espacios. Segun Esenarro et al. (2023), la implementacion de la arquitectura sensorial busca
crear ambientes que estimulen de manera integral los sentidos, contribuyendo asi a una

mayor satisfaccion y engagement con el entorno.
2.3.4. Espacio arquitectonico

El concepto de "espacio arquitectonico" engloba la creacion de lugares a través de la
arquitectura, donde cada componente constructivo y decision de disefio juega un papel
crucial en la configuracion de un ambiente destinado a la experiencia humana. Este término
incluye tanto aspectos tangibles, como la forma y el volumen de los espacios, como aspectos
intangibles, tales como las sensaciones y emociones que estos espacios provocan. La nocion
de espacio arquitectonico es esencial dentro del campo de la arquitectura, pues determina la
manera en que los individuos interactiian con y dentro de los entornos construidos. Cabas
(2016) destaca que entender y aplicar efectivamente este concepto es fundamental para
disefiar espacios que no solo cumplan con funciones practicas, sino que también enriquezcan

la experiencia vivencial de las personas.
2.3.5. Neuroeducacion

La neuroeducacion representa un campo interdisciplinario que busca aplicar los
descubrimientos de la neurociencia al &mbito educativo, con el fin de enriquecer y potenciar
las metodologias de ensefianza y aprendizaje. Este enfoque se fundamenta en un profundo
entendimiento del funcionamiento cerebral, aspirando a disefiar estrategias pedagdgicas que
se alineen con los procesos cognitivos naturales del ser humano. Segtin Elizondo (2022), la

neuroeducacion abre nuevas perspectivas para la educacion, permitiendo que educadores y
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disefiadores curriculares ajusten sus practicas para apoyar de manera mas efectiva el

desarrollo intelectual y emocional de los estudiantes.
2.3.6. Neurociencia

La neurociencia constituye un campo de estudio dedicado a la exploracion del
sistema nervioso, abarcando el cerebro, la médula espinal y las extensas redes de células
nerviosas o neuronas que se distribuyen por todo el cuerpo. Este ambito de investigacion se
centra en comprender la estructura, funcion, evolucion, desarrollo, genética y patologia de
estos componentes esenciales para la vida y el comportamiento humano. Diez & Castellanos
(2022) destacan la importancia de la neurociencia para descifrar los misterios relacionados
con los procesos cognitivos, emocionales y fisicos, proporcionando asi una base fundamental
para avances en la medicina, la psicologia, la educacion y otras areas relacionadas con la

salud y el bienestar humanos.
2.3.7. Percepcion espacial

La percepcion espacial se define como el proceso a través del cual los individuos
reciben y comprenden los estimulos del entorno, interpretdndolos dentro del contexto de la
produccion social del espacio. Este proceso no solo implica la captacion sensorial de
informacion, sino también su interpretacion basada en un entramado de relaciones que estan
condicionadas tanto por las experiencias personales de cada individuo como por las normas
y précticas instituidas socialmente. Segiin Lozano de Poo & d’Arbel Castro (2022), la
percepcion espacial es fundamental para entender como los seres humanos se relacionan con
su entorno, influyendo en su capacidad para navegar, interactuar y dar significado a los

espacios en los que viven y actan.
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CAPITULO 111

HIPOTESIS
3.1. Hipotesis

3.1.1. Hipdotesis general

— Los espacios de aprendizaje de nivel educativo superior tecnologico aplicando

neuro arquitectura en el distrito de Juliaca en el afo 2023.
3.1.2. Hipdtesis especificas

— Las necesidades arquitectonicas en los espacios de aprendizaje del nivel educativo
superior tecnoldgico, estdn determinados por factores culturales y geograficos del

distrito de Juliaca en el afio 2023.

— Las cualidades de los espacios neuro arquitectonicos para la generacion de
espacios de aprendizaje de nivel educativo superior tecnologico en el distrito de
Juliaca en el afo 2023, son: la temperatura, iluminacioén, vegetacion, colores,

olores, altura de techo, ruido y recorridos.

— La configuracion formal — funcional de los espacios neuro arquitectonicos de
aprendizaje del nivel educativo superior tecnologico permite la mejora del

desarrollo cognitivo en el distrito de Juliaca en el afio 2023.
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3.2. Variables

3.2.1. Variable dependiente

— Espacios de aprendizaje

Esta variable concierne a los entornos fisicos y funcionales que faciliten el proceso
educativo en el nivel educativo superior tecnoldgico en el distrito de Juliaca.
Engloba aulas, laboratorios, areas comunes y cualquier espacio dedicado al
aprendizaje. El objetivo es evaluar la eficacia y adecuacion de estos espacios para

optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

3.2.2. Variable independiente

— Espacios neuro arquitectonicos

Las caracteristicas neuro arquitectonicas abarcan elementos especificos de disefio
incorporados segun los principios de la neurociencia. Esto incluye aspectos como
la temperatura, iluminacidn, vegetacion, colores, olores, morfologia, altura del
techo, contacto visual, ruido, recorridos, aprendizaje y memoria, y emociones,
todos disefiados para estimular cognitivamente a los estudiantes y promover su
bienestar emocional. Esta variable se centra en identificar y analizar dichas
caracteristicas con el fin de proponer mejoras significativas en los entornos de

aprendizaje.
3.2.3. Operacionalizacion de variables

Para alcanzar los objetivos propuestos en esta investigacion, la Tabla 1 detalla la
operacionalizacion de las variables. Este proceso define con precision como se medirdn las
variables de interés dentro del estudio. La operacionalizacion es esencial para facilitar la
recopilacion de datos empiricos, los cuales son fundamentales para evaluar y analizar las

hipoétesis o preguntas de investigacion planteadas.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




; VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de variables
Variable Dimension Indicador Categoria

Objetivo especifico 1: “Proponer las necesidades arquitectonicas en los espacios de

aprendizaje del nivel educativo superior tecnologico en el distrito de Juliaca en el ario 2023

Necesidades
) arquitectonicas,
Espacios de Programa . . ]
o _ ) cualidades Variable dependiente
aprendizaje arquitectonico

espaciales, y
organizacion espacial
Objetivo especifico 2: “Analizar las cualidades de los espacios neuro arquitectonicos para la
generacion de espacios de aprendizaje de nivel educativo superior tecnologico en el distrito
de Juliaca en el ario 2023”
Temperatura,
1luminacion,
vegetacion, colores,
olores, morfologia,
Herramientas de altura de techo, Variable
Neuro arquitectura
neuro arquitectura contacto visual, independiente
ruido, recorridos,
emociones,
aprendizaje y
memoria
Objetivo especifico 3: “Proponer una configuracion formal — funcional de los espacios neuro
arquitectonicos de aprendizaje del nivel educativo superior tecnologico en el distrito de
Juliaca en el aiio 2023”
Espacios de
Propuesta Forma, funcion, y
aprendizaje neuro Variable dependiente

o arquitectonica espacio
arquitectonicos

Nota. Esta tabla detalla la operacionalizacion de variables para disefiar los espacios de aprendizaje
neuro arquitectonico.
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CAPITULO 1V

PROCEDIMIENTO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

4.1. Diseiio de la investigacion
4.1.1. Linea de investigacion
Disefio arquitectonico — P23.
4.1.2. Nivel de investigacion
— Segun el enfoque de investigacion.

Investigacion Cualitativa: Este enfoque serd adoptado dado que la investigacion
se centra en observar fendmenos dentro de sus contextos naturales, interpretando
informacion mediante métodos cualitativos (no estadisticos Esto permitird una

comprension profunda de conceptos, opiniones y experiencias.
— Segun la profundidad de investigacion.

Investigacion Descriptiva: Este enfoque se seleccionara dado que alinea con el
proposito central de describir las caracteristicas, funciones y otros aspectos

pertinentes del fendmeno en estudio. Tiene como meta detallar las propiedades
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significativas, proporcionando una representacion precisa de la naturaleza y

manifestacion del objeto de estudio.

— Segun el proposito de la investigacion.

Investigacion Aplicada: Este enfoque serd adoptado dado que el proposito de la
investigacion es resolver problemas practicos especificos mediante la aplicacion
de conocimientos obtenidos a través de la investigacion. El objetivo principal es
utilizar estos hallazgos para satisfacer necesidades especificas en la sociedad o en

areas determinadas.

4.2. Método de investigacion

4.2.1. Mcétodo analitico

La aplicacion del método analitico en la propuesta de un equipamiento arquitectonico
de educacion superior tecnologico implica descomponer un fendémeno complejo en partes
mas pequefias para entender mejor su estructura, funcionamiento y relaciones internas. Este
método busca identificar los elementos constitutivos de un problema y analizar cémo

contribuyen al todo, facilitando la identificacioén de causas, efectos y patrones subyacentes.

4.2.2. Meétodo deductivo

La aplicacion del método analitico en la propuesta de un equipamiento arquitectonico
de educacion superior tecnologico implica partir de premisas generales conocidas o teorias
establecidas para llegar a conclusiones especificas. Este método 16gico se mueve de lo
general a lo particular, utilizando el razonamiento deductivo para aplicar principios

universales a casos individuales y predecir resultados.
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4.3. Poblacion y muestra
4.3.1. Poblacion

La investigacion se focaliza inicialmente en el distrito de Juliaca. No obstante, dada
la naturaleza de las Escuelas de Educacion Superior Tecnoldgica (EEST), el estudio se
extiende a un ambito provincial, abarcando los distritos de Juliaca, Cabana, Cabanillas y San
Miguel. La poblacion de interés comprende individuos de 16 a 24 afos, potenciales
beneficiarios de la educacion superior tecnoldgica. De acuerdo con el Censo Nacional 2017
realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, se proyecta que, para 2023,
la poblacion total en estos distritos alcanza las 88,687 personas, desglosadas como sigue:

Juliaca (65,461), Cabana (1,179), Cabanillas (1,138) y San Miguel (19,331).
4.3.2. Muestra

Dado que las Escuelas de Educacion Superior Tecnoldgica estdn disefiadas para
atender hasta 7,500 estudiantes en todos sus programas de estudio, de acuerdo con los
estandares urbanos® para equipamientos de educacion técnica superior en una ciudad mayor
principal, como lo es la provincia de San Romaén, la seleccion de la muestra para esta

investigacion se basara en este criterio de capacidad.
4.3.3. Tiempo

La investigacion se llevard a cabo en el afio 2023. Se trata de un estudio transversal,
ya que se recogeran datos sobre la poblacion, el terreno, el clima y otros aspectos en un
momento especifico, durante el segundo semestre. Esta aproximacion temporal es crucial

para analizar la situacion actual de la educacion superior tecnoldgica en el distrito de Juliaca.

8 Segin (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2019).
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4.3.4. Espacio

El estudio se centrara en el distrito de Juliaca, que servird como principal ubicacién
geografica para la investigacion. La delimitacion espacial abarca la provincia de San Roman,
en el departamento de Puno, e incluye los distritos de Juliaca, Cabana, Cabanillas y San
Miguel, debido a la relevancia de estos lugares para el andlisis del equipamiento

arquitectonico educativo.
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CAPITULO V

MARCO NORMATIVO

5.1. Normatividad general

5.1.1. Normas urbanisticas

Las normas urbanisticas regulan aspectos como el uso del suelo, zonificacion,
densidades, retiros, alturas permitidas, y otros factores que influyen en la integracion de las
edificaciones en el entorno urbano. En el caso de la ciudad de Juliaca, la ausencia de
parametros urbanisticos establecidos lleva a que la Tabla 2 detalle las principales normas
aplicables al disefio arquitectonico. El Plan de Desarrollo Urbano (PDU) para el periodo
2016 — 2025, se destaca como instrumento normativo principal que define los parametros

urbanisticos de disefio.

Tabla 2
Normas urbanisticas
Normativa Propuesta Descripcion Aplicabilidad
Plan de Desarrollo ., Propone tres criterios El equipamiento
Expansion urbana L . .
Urbano de la urbanisticos bajo los fortalecerd a la
. . y etapas de . ., .
ciudad de Juliaca ient cuales se encuentra dinamizacion de ejes
crecimiento ) .,
2016 - 2025° asociada la expansion urbanos

® Aprobado mediante Ordenanza Municipal N° 013-2017-MPSR-J
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Zonificacion del
uso del suelo

Sistema vial

urbana con la aptitud
urbana del distrito®
Propone doce zonas
especificas para
satisfacer los
requerimientos logisticos
para la zonificacion de
usos del suelo del
distrito™®
Propone un conjunto de
elementos que se
articulan acorde a una
estructura vial en el

El equipamiento por su
naturaleza, se ubicara en
una Zona de Servicio
Publico Complementario
de Educacion (E)

El equipamiento por su
naturaleza, se ubicara en
una via colectora

distrito’
Propone pautas técnicas
generales para orientar el
proceso de edificacion
(disefio y construccion)
en el distrito’®

Ordenamiento
ambiental,
prevencion y
mitigacion de

El equipamiento se
ubicara dentro de una
habilitacion urbana

) existente
riesgos

Nota. Esta tabla sintetiza los criterios generales de disefio urbano para los espacios de aprendizaje
neuro arquitectonico. *Potencialidades del suelo: activacion de ejes, tendencias urbanas como la
densificacion del suelo, y fendmenos urbanos como la conurbacion. YZonas especificas: zona
residencial (R), vivienda-taller (I1-R), zona comercial (C), zona industrial (I), pre urbano (PU), zonas
de recreacion publica (ZRP), zona de usos especiales (OU), zona de servicios publicos
complementarios (E, H), zona de reglamentacion especial (ZRE), zona agricola (ZA), zona de
proteccion ecologica (ZPQ), y zona monumental (ZM). “Sistema vial: sistema vial primario (vias
regional-nacionales, vias principales, y intersecciones viales), sistema vial secundario (vias
colectoras, vias locales principales, vias especiales, y ciclovias). YPautas técnicas: urbanizaciones
existentes, nuevas urbanizaciones, y acondicionamiento de refugios temporales.

5.1.2. Normas de edificacion

Consiste en un marco de normativas técnicas legales que orientan el disefio,
construccidn, y supervision de edificaciones. La Tabla 3 detalla los articulos esenciales del
Reglamento Nacional de Edificacion (RNE) que se deben considerar en el disefio
arquitectonico del equipamiento. Dicho reglamento abarca normativas especificas para
variados tipos de construcciones, abordando aspectos cruciales como la edificacion,

instalaciones, accesibilidad, entre otros elementos relevantes.
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Tabla 3
Normas de edificacion
Normativa Articulos Descripcion Aplicabilidad
Condiciones

A.0107, A.0117,
A.040°, A.080,
A.1004, A.120°

E.020, E.040, E.050",
E.060¢, E.070
Reglamento Nacional
de Edificaciones®®

IS.010™"

EM.010", EM.030%,
EM.070%

generales de disefio
de arquitectura en
edificaciones de
educacion, oficinas,
recreacion y deportes,
y accesibilidad
universal en
edificaciones
Condiciones
generales de disefio
de estructuras en
cargas, vidrio, suelos
y cimentaciones,
concreto armado, y
albaifiileria

Consideraciones
generales de disefio
de instalaciones
sanitarias para
edificaciones

Consideraciones
generales de disefio
de instalaciones
eléctricas interiores,
instalaciones de
ventilacion, y
transporte mecanico

El equipamiento por
su naturaleza, aplicara
las condiciones de
disefio arquitectonico

El equipamiento por
su naturaleza, aplicara
las condiciones de
disefio estructural

El equipamiento por
su naturaleza, aplicara
las condiciones de
diseno en
instalaciones
sanitarias

El equipamiento por
su naturaleza, aplicara
las condiciones de
instalaciones
eléctricas y mecanicas

Nota. Esta tabla sintetiza los criterios generales de edificacion para los espacios de aprendizaje neuro
arquitectonico. ¥Modificado por R. M. N° 191-2021-VIVIENDA. "Modificado por D. S. N° 017-
2020-VIVIENDA. “Modificado por R. M. N° 068-2020-VIVIENDA. YModificado por D. S. N° 006-
2014-VIVIENDA. “Modificado por R. M. N° 075-2023-2023-VIVIENDA. “Modificado por R. M.
N° 406-2018-VIVIENDA. #Modificado por D. S. N° 010-2009-VIVIENDA. YModificado por D. S.
N°017-2012-VIVIENDA. “Modificado por R. M. N° 083-2019-VIVIENDA. ¥Modificado por R. M.
N° 232-2020-VIVIENDA. ¥Modificado por R. M. N° 084-2019-VIVIENDA.

10 Aprobado mediante Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA
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Esta normativa abarca directrices y requisitos esenciales para asegurar que los

espacios educativos sean seguros, accesibles y favorezcan el aprendizaje de todos los

estudiantes, incluidas las personas con discapacidad. La Tabla 4 resume los criterios de

disefio especificos para Escuelas de Educacion Superior Tecnologica, incorporando

consideraciones para atender diversas necesidades, conforme a las propuestas y sistemas

establecidos por el Ministerio de Educacion.

Tabla 4
Criterios de diserio
Normativa Articulos Descripcion Aplicabilidad
El area del terreno de
emplazamiento
- e permitira brindar el
Criterios para el analisis servicio educativo
Art. 6, Art. 7 territorial, y seleccion . .
considerando espacios y
de terreno . .
ambientes necesarios
acorde a la propuesta
pedagdgica
El disefio arquitectonico
aplicara el porcentaje
.. de area libre, areas
Norma Técnica . . .
P o S - libres, circulaciones
Criterios de disefio Art. 8 Criterios para el disefio :nternas
para institutos y ’ arquitectonico . 2
., estacionamientos,
escuelas de Educacion

Superior Tecnologica, y
Centros de Educacion
Técnico - Productiva”!

Art. 9, Art. 10, Art. 11,
Art. 12

Art. 13, Art. 14, Art. 15

Criterios para el disefio
de los ambientes

Criterios para la
definicion del programa
arquitectonico

puertas, y ventanas,
acorde a la propuesta
pedagdgica
El disefio de los
ambientes aplicara el
dimensionamiento,
tipologia de ambientes,
necesarios acorde a la
propuesta pedagbgica
El programa
arquitectonico sera
precisado en funcion a
las necesidades de la
propuesta pedagdgica

Nota. Esta tabla sintetiza los criterios especificos de disefio arquitectonico para los espacios de
aprendizaje neuro arquitectonico.

11 Aprobado mediante Resolucion Viceministerial N° 168-2022-MINEDU
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CAPITULO VI

MARCO REFERENCIAL
6.1. A nivel internacional

Se realiza el andlisis de un equipamiento arquitecténico reconocido a nivel
internacional seleccionado como referencia fundamental para alcanzar con el primer
objetivo especifico de la presente investigacion: “Proponer las necesidades arquitectonicas
en los espacios de aprendizaje del nivel educativo superior tecnoldgico en el distrito de

Juliaca en el afio 2023”.

6.1.1. Escuela secundaria: “Le Pian — Médoc”, Francia'?

El proyecto prioriza la conservacion de una zona arbolada, manteniéndola en su
estado natural. La planificacion de las carreteras se ajustd a las restricciones del del
urbanismo local, buscando preservar la franja boscosa. Este enfoque influyo
significativamente de los volumenes de los edificios, asi como en la eleccion de materiales

para el instituto y su equipamiento. La disposicion de los edificios se ha disefiado teniendo

12 Ver (Archdaily, 2024c)
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en cuenta la vegetacion existente, adaptando las construcciones al entorno natural para

fomentar un espacio de aprendizaje en armonia con la naturaleza.

El disefo del proyecto se articula a dos ejes principales, de norte a sur, generando
rupturas visuales y transparencias que enriquecen la experiencia espacial. Se compone de
cuatro entidades, cuya volumetria responde a dos tipologias arquitectonicas distintas: una
base ligera de hormigén y estructuras de madera, principalmente de pino maritimo, una
especie autoctona. La base, de caracter mas reservado, encierra un patio de juegos en la
planta baja, proporcionando un espacio seguro y protegido. El proyecto se organiza alrededor
de este espacio exterior, que se convierte en un nucleo vital fomentando la convivencia y el
intercambio social. Su disefio define variados ambientes a través de areas minerales y
vegetales, zonas para el juego y la expresion, asi como espacios para la calma y el descanso;
resaltando la importancia de integrar espacios para la interaccién social y dareas que
promuevan el aprendizaje, como elementos cruciales para el desarrollo cognitivo, tal como

se detalla en el analisis subsiguiente:

a. Articulacion de espacios de interaccion social

A través del analisis de iméagenes del proyecto, se destaca la importancia de integrar
espacios de interaccion social en el disefio de espacios de aprendizaje neuro
arquitectonico a nivel de educacion superior tecnoldgica. Estos espacios
complementan funcionalmente a las areas de aprendizaje tradicionales, como aulas y
talleres. La Figura 1 ilustra los espacios exteriores, resaltando las areas destinadas a

descanso e interaccion social que sirven como puntos de encuentro.
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Figura 1

Espacios de interaccion social

Nota. La figura representa la necesidad de la incorporacion dé espacios exteriores destinados a la
interaccion social. Tomado de la Escuela Secundaria Pian Medoc / BPM Architectes, por Archdaily,
2024c, (https://www.archdaily.pe/pe/997311/escuela-secundaria-pian-medoc-bpm-architectes).

La Figura 2 presenta una esquematizacion de como estos espacios de interaccion se
organizan y se relacionan con el resto del proyecto, tanto de manera directa (conectando
areas clave como el patio central y zonas de estudio) como indirecta, vinculando espacios
mas dispersos, tales como areas deportivas y jardines. Esta organizacion centralizada facilita

la convergencia y el intercambio social, reforzando el valor educativo del entorno.

b. Articulacion de espacios de consolidacion del aprendizaje

La importancia de integrar espacios destinados a la consolidacion del aprendizaje en
el disefio de entornos de aprendizaje neuro arquitectonico a nivel educativo superior
tecnoldgico se evidencia en el analisis de la figura correspondiente al proyecto. La
Figura 3 ilustra los espacios interiores asignados a actividades como deporte, comedor
e interacciodn social, destacando su funcién como areas clave para la consolidacion del

aprendizaje desde una perspectiva neuro arquitectonica.
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Figura 2

Articulacion de espacios de interaccion social

@ P < » A. Directa
= = A. Indirecta

Nota. En la figura se realiza un analisis esquematico de la articulacion de los espacios de interaccion
social. Adaptado de Escuela Secundaria Pian Medoc / BPM Architectes, por Archdaily, 2024c,
(https://www.archdaily.pe/pe/997311/escuela-secundaria-pian-medoc-bpm-architectes).

Figura 3

Espacios de consolidacion del aprendizaje

Nota. La figura representa la necesidad de la incorporaciéon de un comedor como un espacio interior

de consolidacion del aprendizaje. Tomado de Escuela Secundaria Pian Medoc / BPM Architectes,

por Archdaily, 2024c, (https://www.archdaily.pe/pe/997311/escuela-secundaria-pian-medoc-bpm-
architectes).

En la Figura 4, se ofrece un andlisis esquematico que resalta como estos espacios de
consolidacion del aprendizaje son esenciales para enriquecer el proceso educativo del

proyecto. Se observa una conexion directa y perimetral entre el comedor estudiantil y el
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gimnasio, organizados alrededor del niicleo educativo central, subrayando la importancia de

una articulacion efectiva de estos ambientes para potenciar el aprendizaje.

Figura 4
Articulacion de espacios de consolidacion de aprendizaje

< * A. Directa

Nota. La figura realiza un analisis esquematico de la articulacion de los dos espacios de consolidacion
del aprendizaje. Adaptado de Escuela Secundaria Pian Medoc / BPM Architectes, por Archdaily,
2024c, (https://www.archdaily.pe/pe/997311/escuela-secundaria-pian-medoc-bpm-architectes).

6.2. A nivel nacional

Se realiza el analisis de un destacado equipamiento arquitectonico a nivel nacional,
seleccionado como referencia esencial para alcanzar el segundo objetivo especifico de esta
investigacion “Analizar las cualidades de los espacios neuro arquitectonicos para la
generacion de espacios de aprendizaje de nivel educativo superior tecnologico en el distrito

de Juliaca en el afio 2023
6.2.1. Campus universitario: Universidad Cientifica del Sur, Peru'?

La propuesta subraya la importancia de generar ambientes comunes que fomenten el

aprendizaje en distintos niveles. A través de un sistema de escaleras, graderias y plazas

13 Ver (Archdaily, 2024a)
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suspendidas, se crea una verticalidad que ofrece multiples conexiones entre el suelo y una
cubierta ajardinada que corona el zocalo. Este espacio se extiende hacia el interior de la torre,

conduciendo hasta la azotea mediante un luminoso lucernario—invernadero.

Desde una perspectiva objetual, el edificio se compone de dos elementos principales:
inicialmente, un zocalo de dos pisos, destinado a los laboratorios de carreras cientificas, que
armoniza con la escala del barrio; seguido por una cubierta ajardinada que sostiene un amplio
volumen de aulas. Este ultimo presenta un vacio central y una fachada abierta hacia la
Panamericana, transformdndose en un hito urbano. Dicha configuracion demuestra la
relevancia de integrar caracteristicas neuro arquitectonicas en los espacios educativos, en

apoyo al objetivo especifico de este estudio, como se detalla en el siguiente analisis:

a. Iluminacion

Se evidencia en la Figura 5, se muestra la aplicacion de la cualidad neuro
arquitectonica vinculada a la iluminacion en la generacion de espacios de

aprendizaje.

Figura §

Uso de la iluminacion
=

Nota. La figura representa el empleo de la iluminacién como cualidad neuro arquitectonica en el
proyecto. Tomado de Campus Universitario de la Universidad Cientifica del Sur en Lima norte / Plan
A, por Archdaily, 2024a, (https://www.archdaily.pe/pe/998516/campus-universitario-de-la-
universidad-cientifica-del-sur-en-lima-norte-plan-a).
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b. Altura de techos

Se evidencia en la Figura 6, se evidencia la aplicacion de la altura de techos en el
disefio arquitectonico de generacion de espacios, utilizando esta cualidad
arquitectonica

Figura 6

Uso de la altura de techos

proyecto. Tomado de Campus Universitario de la Universidad Cientifica del Sur en Lima norte / Plan
A, por Archdaily, 2024a, (https://www.archdaily.pe/pe/998516/campus-universitario-de-la-
universidad-cientifica-del-sur-en-lima-norte-plan-a).

c. Colores

Se analiza la Figura 7, evidenciando la aplicacion de los colores, como el contraste

en la generacion de los espacios de aprendizaje

Figura 7
Uso de los colores

Nota. La figura representa el empleo de los colores como cualidad neuro arquitectonica en el
proyecto. Tomado de Campus Universitario de la Universidad Cientifica del Sur en Lima norte / Plan
A, por Archdaily, 2024a, (https://www.archdaily.pe/pe/998516/campus-universitario-de-la-
universidad-cientifica-del-sur-en-lima-norte-plan-a).
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d. Morfologia
Se analiza la Figura 8, evidenciando la aplicacién de la morfologia en la generacion

de espacios de aprendizaje

Figura 8
Uso de la morfologia

Nota. La figura representa el empleo de la morfologia como cualidad neuro arquitectdnica en el
proyecto. Tomado de Campus Universitario de la Universidad Cientifica del Sur en Lima norte / Plan
A, por Archdaily, 2024a, (https://www.archdaily.pe/pe/998516/campus-universitario-de-la-
universidad-cientifica-del-sur-en-lima-norte-plan-a).

e. Visuales

Se analiza la Figura 9, evidenciando las visuales generadas al interior de la propuesta

arquitectonica, hacia el exterior, provocando una visual agradable como conexion del

interior hacia el exterior.

Figura 9
Uso de las visuales

Nota. La figura representa el empleo de las visuales como cualidad neuro arquitectonico en el
proyecto. Tomado de Campus Universitario de la Universidad Cientifica del Sur en Lima norte / Plan
A, por Archdaily, 2024a, (https://www.archdaily.pe/pe/998516/campus-universitario-de-la-
universidad-cientifica-del-sur-en-lima-norte-plan-a).
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6.3. A nivel regional

Se realiza un analisis de un destacado equipamiento arquitectonico a nivel regional,
seleccionado como referencia fundamental para alcanzar el tercer objetivo especifico de esta
investigacion “Proponer una configuracion formal — funcional de los espacios neuro
arquitectonicos de aprendizaje del nivel educativo superior tecnolégico en el distrito de

Juliaca en el afo 2023”.
6.3.1. Arquitectura educacional: Escuelas Gerardo Molina, Colombia*

Este proyecto busca ser mas que un colegio aislado; su objetivo es desarrollar un
proyecto urbano que genere nuevas centralidades en el sector, integrando los equipamientos
existentes del colegio, como la biblioteca, el auditorio, la cafeteria y las salas, con las
actividades del barrio. A través de un disefio que serpentea y gira, el proyecto se abre hacia
la ciudad, creando espacios abiertos como plazoletas y parques para el uso publico y
superando la tradicional imagen de las instituciones educativas delimitadas por rejas y

muros.

El proyecto adopta un sistema modular flexible, disefiado para adaptarse a las mas
diversas condiciones, ya sean topograficas, urbanas o programaticas, mediante una serie de
procedimientos y acciones reguladas que definen su configuracion funcional. Ademas, se
establece un sistema de agrupacion en cadena capaz, que se adapta y responde a variables
especificas del lugar, como el asoleamiento, la topografia y eventos particulares, delineando

asi su configuracion formal.
a. Configuracion funcional

La configuracion funcional del modelo propone una normativa disefiada para

establecer reglas de operacion que optimicen las relaciones espaciales optimas entre

14 Ver (Archdaily, 2024b)
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las partes y el entorno. Esto incluye aspectos como vistas, privacidad, asoleamiento
y comunicacion, mejorando la interaccion entre los espacios y aulas, como se ilustra

en la Figura 10.

A través del andlisis esquematico presentado en la Figura 11, se observa una
estrategia de disefio en dos fases: inicialmente, se crean espacios que no solo
articulan las areas internas, sino que también funcionan como elementos
distribuidores; posteriormente, se establece una articulacion ritmica entre espacios
especializados (talleres, laboratorios) y espacios sociales (aulas), fomentando una

sinergia entre los aspectos educativos y sociales del aprendizaje.

Figura 10

Configuracion funcional

Molina / Giancarlo Mazzanti, por Archdaily, 2024b, (https://www.archdaily.pe/pe/02-12344/colegio-
gerardo-molina-giancarlo-mazzanti).
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Figura 11

Analisis de la configuracion funcional
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Nota. La figura representa el analisis esquematico de la configuracion funcional del proyecto.
Tomado de Colegio Gerardo Molina / Giancarlo Mazzanti, por Archdaily, 2024b,
(https://www.archdaily.pe/pe/02-12344/colegio-gerardo-molina-giancarlo-mazzanti).

b. Configuracion formal

La construccion formal del modelo se fundamenta en una combinacion modulos
rotados, constituyendo un sistema de piezas Unicas que facilitan el desarrollo de una
estructura organizativa mas compleja y adaptativa que la simple suma de sus partes,
como se muestra en la Figura 12. Este sistema de agrupacion adopta una logica de
construccion en cadena, donde cada mddulo se vincula con los adyacentes, creando
secuencias de elementos que forman estructuras longitudinales. Estas, a su vez, dan
lugar a espacios caracterizados por diagonalizaciones y vacios inesperados que

enriquecen tanto el recorrido como los usos del colegio.
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Figura 12

Configuracion formal

Nota. La figura representa la configuracion formal del proyecto. Tomado de Colegio Gerardo Molina

/ Giancarlo Mazzanti, por Archdaily, 2024b, (https://www.archdaily.pe/pe/02-12344/colegio-
gerardo-molina-giancarlo-mazzanti).

El disefio incluye patios, calles internas, subsectores, jardines y areas arborizadas en

el entorno exterior, elementos que se detallan en la Figura 13.

Figura 13
Andalisis de la configuracion formal
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Nota. La figura representa el analisis grafico de la configuracion formal del proyecto. Tomado de
Colegio  Gerardo  Molina /  Giancarlo = Mazzanti, por  Archdaily,  2024b,
(https://www.archdaily.pe/pe/02-12344/colegio-gerardo-molina-giancarlo-mazzanti).
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CAPITULO VII

MARCO REAL

7.1. Area de estudio
7.1.1. Sectorizacion

La sectorizacion implica dividir un area geografica en sectores especificos para
mejorar la medicion, distribucion y accesibilidad de infraestructuras y servicios. Este
proceso, que se fundamenta en una evaluacion de las caracteristicas fisicas, socioecondmicas
y ambientales, se aplica en el distrito de Juliaca y se extiende al distrito de San Miguel debido
a su cercania y a que muchos instrumentos de gestion territorial se establecieron antes de la

1°. Para proponer un nuevo equipamiento educativo de

creacion del distrito de San Migue
nivel superior tecnologica, se lleva a cabo una sectorizacion en la ciudad de Juliaca
utilizando tres criterios fundamentales: densidad poblacional, existencia de equipamientos
de educacion secundaria y presencia de equipamientos de educacion superior tecnologica.
Esta segmentacion se basa en datos obtenidos de la Zonificacion Ecologica y Economica'®

(ZEE), elaborada por la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio

Ambiente (GRRNyGMA) del Gobierno Regional Puno.

15 Se creo oficialmente el 28 de julio de 2016, mediante la Ley N° 30492.
16 Aprobada mediante Ordenanza Regional N° 014-2015-GRP-CRP.
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a. Densidad poblacional

Se llevo a cabo un andlisis de la distribucion poblacional en los distritos de Juliaca
y San Miguel con el fin de identificar zonas de alta densidad poblacional que
presentan una necesidad acuciante de servicios educativos tecnoldgicos. Este
estudio es fundamental para garantizar que la propuesta de nuevo equipamiento
educativo, objeto de esta investigacion, beneficie a una amplia poblacion. Al
mejorar la accesibilidad y equidad en el acceso a la educacion superior
tecnologica, se busca mitigar las disparidades existentes. Los resultados de este

analisis se detallan en la Figura 14.
b. Equipamientos de educacion secundaria

Se realizo un analisis detallado de la ubicacién y el radio de influencia de las 17
instituciones educativas secundarias publicas en los distritos de Juliaca y San

Miguel, como se ilustra en la Figura 15.
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Figura 14

Densidad poblacional
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Nota. La figura representa la densidad poblacional de los distritos de Juliaca y San Miguel, donde se
aprecian areas donde hay una alta concentracion de la poblacion y da el indicio de posibles
expansiones territoriales. Elaborado a partir de la ZEE del departamento de Puno, por GRRNyGMA,
2016, (https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/3637).

Este estudio tiene como finalidad identificar 4areas que actualmente carecen de
servicios adecuados o que estan insuficientemente atendidas, con el proposito de distribuir
los recursos educativos de manera mdas equitativa y minimizar la necesidad de largos

desplazamientos hacia centros de educacion superior tecnolédgica.
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Figura 15

Equipamientos de educacion secundaria
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Nota. La figura representa la ubicacion y el area de influencia de los equipamientos de educacion
secundaria'’ en los distritos de Juliaca y San Miguel; evidenciando que en la zona sur existe una
carencia del servicio de educacion secundaria. Elaborado a partir de la ZEE del departamento de
Puno, por GRRNyGMA, 2016, (https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/3637).

¢. Equipamientos de educacion superior
De manera similar al criterio anterior, se llevdo a cabo un estudio sobre la
distribucion y capacidad del Instituto de Educacion Superior Tecnologico
“Manuel Nuiez Butron”, la tnica institucion de educacion superior tecnoldgica

en la provincia, como se detalla en la Figura 16.

17 Se consideran un radio de 1,500 metros, como area de influencia y cobertura del servicio (MVCS, 2019).
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Figura 16

Equipamientos de educacion superior
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Nota. La figura representa el area de influencia del equipamiento de educacién superior que brinda
atencion a los distritos de Juliaca y San Miguel. Elaborado a partir de la ZEE del departamento de
Puno, por GRRNyGMA, 2016, (https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/3637).

Este analisis tiene como objetivo fomentar la continuidad en la oferta educativa,
facilitando asi la transicion de estudiantes de la educacion secundaria a la superior. Ademas,
busca promover el desarrollo de un ecosistema educativo que sea cohesivo e integrado, tal

como se muestra en la Figura 17.
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Figura 17

Sectorizacion de la ciudad de Juliaca
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Nota. La figura representa la sectorizacion de la ciudad de Juliaca; y la seleccion del sector 5 como
ambito de estudio. Adaptado a partir del PDU de la ciudad de Juliaca 2016 — 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).
El proceso de sectorizacion se alinea con la propuesta de la Municipalidad Provincial
de San Roman (MPSR), conforme al Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Juliaca para

el periodo 2016 — 2025. Este documento técnico normativo de la MPSR (2016), define diez

sectores utilizando criterios tales como: 1) el grado de consolidacion de las edificaciones, ii)
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las caracteristicas fisicas y geograficas del territorio, y iii) la presencia de elementos

naturales que facilitan la delimitacion de estos sectores.

Como consecuencia del proceso descrito anteriormente, se identifica al Sector 58
como la ubicacion 6ptima para el nuevo equipamiento de educacién superior tecnoldgica en
el distrito de Juliaca. Esta eleccion se fundamenta en varios factores critico: la alta densidad
poblacional del sector, las oportunidades significativas para la expansion y el crecimiento,
la cobertura insuficiente de los actuales equipamientos de educacion secundaria y la
imperiosa necesidad de mejorar el acceso a la educacion superior tecnoldgica. Por lo tanto,

el Sector 5 emerge como la alternativa mas viable y estratégica para situar la propuesta.
7.1.2. Zonificacion

La zonificacion, fundamental para la estructuracion del espacio urbano, establece
areas especificas para diversos usos del suelo, como residencial, comercial, industrial y
educativo. En Juliaca, la zonificacion reflejada en la Figura 18 se fundamenta en el Plan de
Desarrollo Urbano 2016 — 2025 de la ciudad. Dicho plan articula politicas y estrategias
orientadas al crecimiento y a la organizacion espacial del distrito, buscando elevar la calidad

de vida de sus residentes y promover un desarrollo sostenible.

Como resultado, se obtiene una zonificacion detallada para Juliaca, que identifica
con precision las areas asignadas para distintos usos y actividades, tales como: 1) zona de
comercio vecinal, ii) zona residencial de densidad media, y iii) zona de reglamentacion
especial, esta ultima debido a su ubicacion en areas propensas a deslizamientos por estar
cerca de elevaciones naturales. Este esquema proporciona un marco regulatorio esencial para

dirigir el desarrollo urbano de forma ordenada y sostenible.

18 Cuenta con una extension de 1702 hectareas, ubicado en la zona sur de la ciudad, donde se localiza un area
de expansion urbana y se encuentra ubicada la zona industrial de la ciudad. Presenta una traza ortogonal
irregular, producto de su crecimiento al margen de las vias principales y su adaptacion a la topografia, tiene
vias de secciones variables y de trazo irregular.
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Figura 18

Zonificacion y uso del suelo
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Nota. La figura representa la zonificacion y usos de suelos del sector seleccionado. Adaptado a partir
del PDU de la «ciudad de Juliaca 2016 — 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

7.1.3. Definicion del area de estudio
La definicion del area de estudio para la propuesta se basa en un detallado analisis de
la zonificacion y el suelo, resultando en la seleccion especifica de un espacio geografico.
Esta area ha sido escogida por su ubicacion estratégica y la compatibilidad de uso con los
servicios de educacion, ademés de considerar sus caracteristicas fisicas, demograficas,
socioecondmicas y ambientales. Este enfoque asegura la maxima eficacia y relevancia de la

propuesta. Los detalles de esta area seleccionada se ilustran en la Figura 19.
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Figura 19

Area de estudio

Nota. La figura representa la ubicacion seleccionada del area de estudio. Adaptado a partir del PDU
de la ciudad de Juliaca 2016 - 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

7.2. Analisis del area de estudio

El analisis del area de estudio se lleva a cabo evaluando diversas caracteristicas y
factores del terreno seleccionado para la propuesta. Este proceso es esencial para obtener un
entendimiento profundo del contexto, identificando tanto las oportunidades como los
desafios presentes en el area. Como se muestra en la Figura 20, el anélisis se centra en cuatro
criterios fundamentales: la ubicacion estratégica, las dimensiones del terreno, la

accesibilidad al area y su orientacion.
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Figura 20

Analisis del area de estudio
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Nota. La figura representa la informacion relevante del terreno del 4rea de estudio. Adaptado a partir
del PDU de la «ciudad de Juliaca 2016 — 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

7.2.1. Ubicacion

La ubicacion del area de estudio se define con precision dentro del departamento de
Puno, especificamente en la provincia de San Roman, distrito de Juliaca, ubicdndose en la
urbanizacion Taparachi. El terreno presenta una configuracion de cinco lados,

constituyéndose un poligono irregular, tal como se especifica en la Tabla 5.

Tabla 5
Ubicacion del area de estudio
Vértice Coordenada UTM Ubicacion

Vértice A 378859.5495E 8283507.1662N J. Parana con Jr. Argentina
Vértice B 378785.1655E 8283395.7276N Jr. Argentina con Jr. Nilo
Vértice C 378668.6265E 8292474.8693N Jr. Nilo con Av. Ucayali
Vértice D 378683.3922E 8283561.1387N Av. Ucayali
Vértice E 378735.0513E 8283589.6403N Av. Ucayali con Jr. Parana

Nota. Esta tabla sintetiza los detalles de la ubicacion del area de estudio.

7.2.2. Dimensiones

La extension fisica del area de estudio, que es un poligono irregular sin colindancias

directas con otros terrenos, ha sido cuidadosamente analizada. Las medidas especificas de
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cada lado se detallan en la Tabla 6, revelando un perimetro total de 570.71 metros lineales,
y un area total de 21,111.40 metros cuadrados. Estas dimensiones confirman que el terreno
cumple ampliamente con la capacidad de area minima requerida para albergar la propuesta

de equipamiento de educacidn superior, de acuerdo con la normativa vigente.

Tabla 6
Dimensiones del drea de estudio
Lado Medida (en metros) Angulo interno (en grados)
A-B 134.00 89°47°21”
B-C 140.85 89°32°46”
C-D 87.52 114° 28’29
D-E 59.00 128°35°57”
E-A 149.34 117°35°27”

Nota. Esta tabla sintetiza los detalles de las dimensiones del area de estudio.
7.2.3. Accesibilidad

La accesibilidad al 4rea de estudio se evalta en términos de la facilidad de llegada
desde distintas partes de la ciudad. El acceso principal al area se realiza a través de la Av.
Martires del 4 de noviembre, continuando por la Av. Maraién y finalmente accediendo por
la Av. Ucayali. Esta Gltima avenida constituye la Ginica ruta que facilita el acceso del servicio

de transporte publico al 4rea, como se especifica en la Tabla 7.

Tabla 7

Accesos al area de estudio
Lado Via Condicion
A-B Via secundaria (Jr. Argentina) Trocha
B-C Via secundaria (Jr. Nilo) Trocha
C-D Via principal (Av. Ucayali) Afirmada
D-E Via principal (Av. Ucayali) Afirmada
E-A Via secundaria (Jr. Parand) Trocha

Nota. Esta tabla sintetiza los detalles de los accesos al area de estudio.
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7.2.4. Orientacion

La orientacion del area de estudio se analiza considerando su disposicion respecto a
los puntos cardinales, un aspecto crucial para el disefo arquitectonico y urbano. La correcta
orientacion influye significativamente en la exposicion solar, los vientos dominantes y otros
factores climéaticos que pueden afectar el confort térmico, el aprovechamiento eficiente de la
luz natural y la eficiencia energética del proyecto. Por esta razon, se desarroll6 la medicion

del rumbo y azimut del terreno, cuyos resultados se presentan en la Tabla 8.

Tabla 8
Orientacion del area de estudio
Criterio Medida (en grados) Condicionante
— La direccion del
Rumbo N56°16°0”W

asoleamiento es de Este a
Oeste con inclinacion
) Norte
Azimut 303°44°00”

— La direcciébn de los

vientos es de Este a Oeste

Nota. Esta tabla sintetiza los detalles de la orientacion del area de estudio.

7.3. Contexto urbano
7.3.1. Sistema de equipamientos de educacion

Como se ilustra en la Figura 21, se analiza la distribucion de los espacios designados
para servicios educativos, tanto de educacion basica regular (inicial, primaria y secundaria)
como de educacion superior. Este andlisis revela la formacion de tres ejes principales que
articulan 11 equipamientos educativos. Sin embargo, estos equipamientos se encuentran
desarticulados entre si debido a las distancias significativas que los separan y a la falta de

elementos que faciliten su articulacion espacial.
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Figura 21

Articulacion de los equipamientos de educacion
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Nota. La figura representa los tres ejes de articulacion de los equipamientos educativos. Adaptado a
partir del PDU de la ciudad de Juliaca 2016 - 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

7.3.2. Sistema de equipamientos de recreacion
El anélisis revela un sistema de equipamientos dedicados a actividades recreativas,
incluyendo parques, jardines y canchas deportivas. Se identifican cuatro ejes principales que
articulan 34 equipamientos recreativos. Sin embargo, actualmente estos equipamientos se
encuentran desarticulados debido a su dispersion geografica y la considerable distancia entre

ellos como se aprecia en la Figura 22.
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Figura 22

Articulacion de los equipamientos de recreacion
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Nota. La figura representa los cuatros ejes de articulacion de los equipamientos recreativos. Adaptado
a partir del PDU de la ciudad de Juliaca 2016 - 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

7.3.3. Sistema de equipamientos de salud

Actualmente, la zona de estudio carece de un sistema operativo de equipamientos de
salud, dado que el tnico equipamiento destinado a este fin, el Hospital Materno Infantil de
la ciudad de Juliaca, no est4 en funcionamiento y se encuentra en fase de construccion. En
consecuencia, como se muestra en la Figura 23, no se identifica ningtin eje de articulacion

para este tipo de servicios en la zona.
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Figura 23

Articulacion de los equipamientos de salud

Q

Nota. La figura representa la inexistencia de ejes de articulacion de los equipamientos de salud.
Adaptado a partir del PDU de la ciudad de Juliaca 2016 — 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

7.3.4. Sistema de espacios de comercio
Se ha identificado un total de cinco equipamientos con vocacion comercial en la zona
de estudio, incluyendo tanto instalaciones existentes como proyectados. Estos
equipamientos contribuyen a la formacion de un Unico eje de articulacion. Sin embargo,
debido a su proximidad, este eje solo logra conectar dos de estos equipamientos comerciales,

como se ilustra en la Figura 24.
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Figura 24

Articulacion de los equipamientos de comercio

4
" EJE 08

Nota. La figura representa la inexistencia de ejes de articulacion de los equipamientos comerciales.
Adaptado a partir del PDU de la ciudad de Juliaca 2016 — 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

7.3.5. Sistema urbano

El andlisis del sistema urbano considera la integracion de los equipamientos, tanto
existentes como proyectados, junto con el sistema de espacios abiertos, facilitando la
creacion de ejes de articulacion. Este proceso resulta en la formacion de cuatro centralidades

que, sin embargo, contribuyen a una desarticulacion espacial dentro de la zona de estudio,

como se detalla en la Figura 25.
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Figura 25

Analisis del sistema urbano actual

Centralidad 1
EJE 01

Centralidad 2

EJE 02

EJE 05

EJE 07

Nota. La figura representa la existencia de 7 ejes de articulacion y 4 centralidades que no promueven
la articulacion del espacio. Adaptado a partir del PDU de la ciudad de Juliaca 2016 — 2025, por
MPSR, 2016, (https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-
desarrollo-urbano-pdu-de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

Ademas, se realiza un analisis detallado sobre la condicion de los ejes de articulacion,

cuyos resultados se presentan en la Tabla 9.

Tabla 9
Condicion de los ejes de articulacion
Eje Tipo Condicion

Eje 01 Desarticulado
Eje 02 Educativo Articulado
Eje 03 Articulado
Eje 04 Desarticulado
Eje 05 Recreativo Articulado
Eje 06 Desarticulado
Eje 07 Desarticulado
Eje 08 Comercio Desarticulado

Nota. Esta tabla sintetiza la condicion de los ejes de articulacion del area de estudio.
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Asimismo, se examinan las caracteristicas y condiciones de las centralidades, con detalles

especificados en la Tabla 10.

Tabla 10
Condicion de las centralidades
Centralidad Ejes Condicién
Centralidad 1 Eje 01 Desarticulado
Eje 02
Centralidad 2 Eje 04 Desarticulado
Eje 05
Eje 06
Centralidad 3 Desarticulado
Eje 08
Eje 03
Centralidad 4 Desarticulado
Eje 07

Nota. Esta tabla sintetiza la condicion de las centralidades del area de estudio.

Tras el analisis, se confirma la presencia de problemas tanto urbanisticos, derivados
de la desarticulacion espacial, como arquitectdnicos, relacionados con las condiciones fisicas
y climaticas de la zona. Estas cuestiones se abordaran mediante un planteamiento estratégico

en el siguiente capitulo, proponiendo soluciones adecuadas para superar estos desafios.
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CAPITULO VIII

MARCO IDEAL

El desarrollo de una propuesta de equipamiento arquitectonico, tanto a nivel urbano
como arquitectonico, requiere una comprension profunda de cémo los diferentes elementos
y principios de disefio interactiian y contribuyen a la creacidon de espacios funcionales,
estéticos y sostenibles. La division en propuesta urbana y arquitectonica permite enfocarse
especificamente en las escalas y contextos relevantes para cada una. A continuacion, se
analiza la propuesta del equipamiento neuro arquitectonico de educacion superior

tecnologico en el distrito de Juliaca.
8.1. Propuesta urbana

Una propuesta urbana es un plan o proyecto integral que busca intervenir en un area
determinada de la ciudad o region con el objetivo de mejorar su estructura espacial,
funcionalidad, estética, y sostenibilidad. Esta se enfoca en el desarrollo o redisefio de
espacios urbanos para responder a necesidades actuales y futuras de la comunidad,
promoviendo una mejor calidad de vida, cohesion social, eficiencia economica y respeto por
el medio ambiente. La propuesta urbana se articula a través de varios ejes, entre los cuales

destacan:
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8.1.1. Elementos de organizacion espacial

Los elementos de organizacion espacial son los componentes fundamentales que
estructuran el entorno urbano, definiendo como se distribuyen y relacionan los diferentes

usos del suelo, las infraestructuras y los espacios publicos. Incluyen:
a. Hitos

En el area de estudio se plantea el reconocimiento de un hito principal ubicado en
el ovalo como elemento arquitectonico central de organizacion a partir del cual se
desarrolla la organizacion del espacio y referencia dentro de la zona de estudio,
contribuyendo con ello a la identidad y orientacidon espacial, cabe resaltar que la
propuesta de equipamiento se situa justo al frente de este hito, tal como se aprecia

en la Figura 26.
b. Centralidades

A partir de la agrupacion de las diferentes areas que concentran actividades
comerciales, culturales, administrativas o sociales es que se plantea la
conformacion de cinco nuevas centralidades que actuaran como ntcleos de

atraccion para los ciudadanos y visitantes como se evidencia en la Figura 27.
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Figura 26

Propuesta de hitos
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Nota. La figura representa la propuesta de reconocimiento de un hito en el ovalo ubicado en la
interseccion de las avenidas Marafndn con Ucayali. Adaptado a partir del PDU de la ciudad de Juliaca
2016 — 2025, por MPSR, 2016, (https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-
plan-de-desarrollo-urbano-pdu-de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

c. Relacion espacial
A partir del planteamiento del hito y las nuevas centralidades se establece la relacion
espacial, que determina la forma en que se disponen y conectan los diferentes
componentes urbanos, incluyendo la proximidad entre zonas residenciales,
comerciales, industriales, y areas verdes, para facilitar la accesibilidad y la
integracion funcional; cabe destacar que la propuesta de equipamiento de educacion
superior por su ubicacion se constituye como un elemento de organizacion central

al estar ubicado al frente del hito (ovalo). Como se evidencia en la Figura 28.
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Figura 27

Propuesta de centralidades
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Nota. La figura representa la conformacion de cinco nuevas centralidades, en donde: la centralidad
1 tiene la vocacion cultural y educacion, la centralidad 2 tienen vocacion administrativa, centralidad
3 con vocacion de servicios publicos, centralidad 4 con vocacion de atencion, salud y educacion, y
la centralidad 5 con vocacion de servicios y comercio. Adaptado a partir del PDU de la ciudad de
Juliaca 2016 - 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

OFICINA DE INVESTIGACION

Wb sl http://repositorio. uancv.edu. pe/
Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Figura 28

Propuesta de relacion espacial
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Nota. La figura representa la relacion espacial directa creada entre el hito y las nuevas cinco
centralidades, asi mismo, evidencia la relacion espacial indirecta que se manifiesta en la conexion
entre centralidades; con esto presentando una articulacion espacial con esta propuesta de
organizacion del espacio. Adaptado a partir del PDU de la ciudad de Juliaca 2016 — 2025, por MPSR,
2016, (https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-
urbano-pdu-de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

8.1.2. Organizacion espacial

La organizacion espacial propuesta contempla la disposicion planificada de los
elementos fisicos (hitos, nodos, equipamientos, ejes, etc.) en el espacio urbano de la zona de
estudio, orientada a mejorar la funcionalidad, accesibilidad y calidad del entorno. Se centra

€n:
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a. Ejes de articulacion

Se plantean ejes de articulacion, los cuales estructuran el movimiento y la conexion
entre distintas partes de la zona de estudio; utilizando como principal criterio la
vocacion de los equipamientos que articulan, para tal fin se dividen en ejes
principales y ejes secundarios como se evidencia en las Figuras 29 y 30
respectivamente, y a partir de ello se clasifica el tipo de conexion de los ejes a través

de avenidas, calles peatonales, ciclovias, etc., como se detalla en la Tabla 11.

Figura 29

Propuesta de ejes principales de articulacion
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Nota. La figura representa la propuesta de 6 ejes de articulacion principales, se considera esta
clasificacion por la cobertura general del espacio. Adaptado a partir del PDU de la ciudad de Juliaca
2016 — 2025, por MPSR, 2016, (https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-
plan-de-desarrollo-urbano-pdu-de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).
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Figura 30

Propuesta de ejes secundarios de articulacion

Nota. La figura representa la propuesta de 3 ejes de articulacion secundario, se considera esta
clasificacion por la complementacion en la cobertura general del espacio. Adaptado a partir del PDU
de la ciudad de Juliaca 2016 - 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

Tabla 11

Caracteristicas propuestas en los ejes de articulacion

Tipo de via

Eje Tipo eje Vocacion propuesta
Eje 01 Principal Recreativo - Ciclovia
educativo
Eje 02 Principal Cpmermal . Calle pavimentada
educativo — recreativo
Eje 03 Principal Educativo - Avenida ecologica
recreativo
Eje 04 Principal Recreativo — Ciclovia
educativo — comercial
Eje 05 Principal Recreativo Calle pavimentada
Eje 06 Principal Recreativo Avemdg eco!oglca -
ciclovia
Eje 07 Secundario Efiucatlvo . Calle pavimentada
recreativo — comercial
Eje 08 Secundario Comercial - Calle peatonal
recreativo
Eje 09 Secundario Comercial Calle peatonal

Nota. Esta tabla sintetiza las caracteristicas de los ejes de articulacion propuestos.
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b. Articulacion espacial

Posterior al andlisis de los ejes, en el cual se plasma el disefio detallado de los
espacios publicos a proyectar y su conexion con el entorno construido, a través de
estos ejes se busca crear recorridos atractivos, seguros y accesibles para la
interaccion social y el esparcimiento. Para dicho fin se plantean tres tipos de ejes
(eje cultural — educativo, eje ecoldgico — recreativo, y eje comercial) como se

evidencia en la Figura 31.

8.1.3. Conceptualizacion urbana

La propuesta responde a una conceptualizacion urbana, que establece una vision y
los principios subyacentes que guiaran el desarrollo de la propuesta urbana. Esta fase

incluye:
a. Vision urbana

Se define como un marco estratégico que refleja el objetivo de mejorar las
condiciones del espacio urbano para la realizacion de actividades comerciales,

logisticas, residenciales y turisticas que den soporte a la inversion publica y privada.
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Figura 31

Propuesta de articulacion espacial

————— Eje Ecologico - Recreativo

----- Eje Comercial

----- Eje Cultural - Educativo

Nota. La figura representa la propuesta de los ejes de articulacion, clasificados en eje ecologico —
recreativo, eje comercial, y eje cultural — educativo que promueven la articulacion del espacio.
Adaptado a partir del PDU de la ciudad de Juliaca 2016 — 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

b. Principios de disefio
Se plantean los criterios que orientaran el desarrollo de la propuesta, como son la
generar un espacio urbano sostenible, inclusivo, e innovador, buscando crear un
entorno urbano que sea vivible, dinamico y adaptable a cambios futuros de la zona

de estudio.
c. Identidad y caracter

Refuerzo de la identidad local y el caracter distintivo de la ciudad o area de
intervencion, preservando el patrimonio cultural y natural, y promoviendo

expresiones contemporaneas que enriquezcan el tejido urbano.
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Figura 32

Propuesta urbana

Nota. La figura representa la propuesta de 11 equipamientos de diferentes vocaciones (E.), que de
manera global llevan a la articulacion del espacio, resaltando que el equipamiento E. 10, corresponde
al equipamiento de educacion superior tecnologico motivo de la presente investigacion. Adaptado a
partir del PDU de la ciudad de Juliaca 2016 - 2025, por MPSR, 2016,
(https://www.gob.pe/institucion/munisanroman/colecciones/29784-plan-de-desarrollo-urbano-pdu-
de-la-ciudad-de-juliaca-2016-2025).

En la Figura 32 se plantea la propuesta urbana integra estos tres criterios de manera
armonica, desarrollando un proyecto coherente que responda de manera efectiva a las
necesidades y desafios de la ciudad analizadas en el capitulo anterior, esta propuesta
contempla la propuesta de 11 equipamientos que promueven la articulacion del espacio
urbano, al tiempo que aprovecha sus oportunidades y potencialidades de la zona de estudio,
mencionadas caracteristicas se plantean en la Tabla 12, teniendo como resultado que el

equipamiento 10 corresponde al equipamiento de educacion superior tecnologico, motivo de
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la presente investigacion, que analizando las caracteristicas espaciales, dan como resultado
de proponer un equipamiento que de acuerdo al acceso se considera un espacio publico,
también analizando el uso se considera un espacio receptivo, y finalmente analizando la

percepcion se propone un espacio abierto.

Tabla 12
Caracteristicas espaciales de la propuesta urbana
Equipamiento Acceso espacial Uso espacial Percepcion espacial
E. 01 — Agencia . . . . .
municipal Espacio publico Espacio receptivo Espacio cerrado
E. 02 — Parque Espacio publico Espacio direccional Espacio abierto
E. 03 — Deporte Espacio publico Espacio direccional Espacio abierto
E. 04 — Biblioteca Espacio privado Espacio receptivo Espacio cerrado
E. 05 — Parque Espacio publico Espacio direccional Espacio abierto
E. 06 — Estacion de L .. . .
bomberos Espacio privado Espacio direccional Espacio cerrado
E. 07 — Plaza Espacio publico Espacio direccional Espacio abierto
E. 08 — Biblioteca Espacio privado Espacio receptivo Espacio cerrado
E. 09 — Teatro Espacio privado Espacio receptivo Espacio abierto
E. 10 — Educacion . . . . . .
Superior Espacio publico Espacio receptivo Espacio abierto
E. 11 — Exposicion Espacio publico Espacio receptivo Espacio abierto

Nota. Esta tabla sintetiza las caracteristicas espaciales de la propuesta urbana, resaltando que el
equipamiento E. 10, corresponde al equipamiento de educacion superior tecnologica, motivo de
desarrollo del presente estudio.

8.2. Propuesta arquitectonica

Para desarrollar una propuesta arquitectonica coherente y funcional, es fundamental
estructurar el proceso de disefio en torno a diversas instancias que permitan abordar todos
los aspectos relevantes del proyecto. A continuacidn, se presenta una tabla que resume el

concepto vinculado a cada uno de los puntos planteados para la propuesta arquitectonica:

8.2.1. Conceptualizacion arquitectonica

Al constituirse como la fase inicial en la cual se establece la idea rectora o concepto
que guiara todo el proceso de disefio. Se definen los principios, valores y metas que la

propuesta busca expresar y alcanzar a través de su materializacion espacial.
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Bajo el anterior concepto se plantea que el Instituto de Educacion Superior
Tecnologica, motivo de la propuesta, se concibe como una institucion educativa pionera que
integra de manera innovadora el estudio y aplicacion de la tecnologia con los principios de
la neuro arquitectura, en el contexto de programas de educacion superior. Este enfoque
multidisciplinario busca no solo impartir cocimientos avanzados en campos tecnologicos,
sino también aprovechar los descubrimientos en neurociencia para disefiar entornos

educativos que optimicen el aprendizaje, el bienestar y la interaccion social.
8.2.2. Instancias programadticas

En este apartado se realiza el andlisis de los usos, funciones y actividades que se
llevaran a cabo en el espacio arquitectonico de la propuesta. Incluye la distribucion de

espacios segun las necesidades del programa y la relacion entre ellos.
a. Calculo de la demanda del servicio

Al considerarse la propuesta de un equipamiento de educacion superior tecnoldgica,
este es un equipamiento con influencia a nivel provincial (especificamente en la
provincia de San Roman), por ello se consideran dentro del célculo de la demanda a
los distritos de Juliaca, Cabana, Cabanillas, Caracoto y San Miguel. Se cuantifica la
estimacion de la necesidad actual y futura por los servicios de educacion superior que
ofrecera la propuesta del equipamiento de educacion superior, basada en datos
demograficos, tendencias y encuestas. Para tal motivo se basa en la Censo Nacional
2017*° desarrollado por el INEI, donde se identifica a la poblacién que
potencialmente puede ser beneficiaria de la propuesta de intervencion (de 15 a 29

anos).

19 Ver (INEIL, 2018b).
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La demanda para la provision de equipamientos de educacidon superior no
universitario, como es el caso del equipamiento propuesto, se expresa en poblacion
demandante y en niimero de locales?®, como se estima en la Tabla 13 y 14
respectivamente. Obteniendo como principal resultado que la provincia de San
Romaén en el largo plazo demandara un total de ocho equipamientos de educacion

superior tecnologico para satisfacer su necesidad por el servicio.

Tabla 13
Estimacion de la poblacion demandante
Distritos Actual Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
Cabana 667 701 755 854
Cabanillas 644 677 729 824
Caracoto 893 938 1010 1,143
Juliaca 37,032 38,907 41,898 47,404
San Miguel 10,936 11,490 12,373 13,999
Total 50,172 52,712 56,766 64,225

Nota. Esta tabla se calcula la poblacion demandante en los siguientes plazos de corto plazo (2 afios),
mediano plazo (5 anos) y largo plazo (10 afios), considerando que el PPSP para la provincia de San
Roman es de 0.50, la poblacion demandante en el largo plazo es de 64,225 habitantes.

Tabla 14
Estimacion de la demanda de equipamientos
Distritos Actual Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
Cabana 0 0 0 0
Cabanillas 0 0 0 0
Caracoto 0 0 0 0
Juliaca 5 5 6 6
San Miguel 1 2 2 2
Total 6 7 8 8

Nota. Esta tabla se calcula la demanda de equipamientos de educacion superior tecnologico en los
siguientes plazos de corto plazo (2 afios), mediano plazo (5 afios) y largo plazo (10 afios),
considerando que el INS para la provincia de San Roman es de 7,500, el nimero de equipamientos
demandados en el largo plazo es de 8 equipamientos de educacion superior tecnoldgico.

20 De acuerdo con MVCS (2019), la poblacién demandante se calcula multiplicando la poblacién total por el
Porcentaje de la Poblacion Total a ser Atendida por el Sistema Publico (PPSP). El niimero de locales necesarios
para los equipamientos se determina dividiendo la Poblacion Demandante (PD) entre el Indice de Nivel de
Servicio (INS).
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b. Calculo de la oferta del servicio

Se cuantifica la oferta de este tipo de equipamientos que se expresa en términos de
niimero de establecimientos?!. Cuantifica la poblacién atendida por la provisién de
equipamientos de educacion superior tecnologico en la provincia de San Roman,
evidenciada en la Tabla 15. Por tal motivo se obtiene la informacion de la Estadistica
de Calidad Educativa?? (ESCALE), donde se evidencia que la tinica institucion de
educacion superior tecnologica en la provincia de San Roman es el Instituto de
Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Manuel Nufiez Butron” de Juliaca con una

cobertura de 7,500 habitantes.

Tabla 15
Estimacion de la oferta de equipamientos
Numero de Cobertura por
Distritos Poblacion cubierta
equipamientos equipamiento
Cabana 0 0 0
Cabanillas 0 0 0
Caracoto 0 0 0
Juliaca 1 7,500 7,500
San Miguel 0 0 0
Total 1 7,500 7,500

Nota. Esta tabla se calcula la oferta de equipamientos de educacion superior tecnologico en el largo
plazo (10 afios), considerando que el INS para la provincia de San Roman es de 7,500, el numero
total de poblacion cubierta por el equipamiento es de 7,500 habitantes.

c. Calculo de déficit del servicio
El déficit del servicio de educacidon superior tecnologica se calcula a través de la
diferencia entre la demanda y la oferta del servicio, identificando las necesidades no
satisfechas que la propuesta buscara cubrir. El célculo del déficit se expresa en

numero de equipamientos deficitarios, los cuales justifican la implementacion de la

2L De acuerdo con MVCS (2019), la poblacién atendida por los locales existentes se calcula multiplicando el
ntmero de locales por el Indice de Nivel de Servicio (INS), que representa la capacidad maxima de atencion
para este tipo de equipamiento.

22 Ver (Ministerio de Educacion, 2022).
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presente propuesta, tal como se evidencia en la Tabla 16. Teniendo como resultado
es que en el largo plazo se tiene un déficit de 7 equipamientos de educacion superior
tecnologica en la provincia de San Romén. Adicionalmente, se estima que las areas
de reserva requeridas® para satisfacer la totalidad del déficit de equipamientos de
educacion superior tecnoldgica en la provincia de San Roméan debe ser minimamente

de 17,500 m2.

Tabla 16
Estimacion del déficit de equipamientos
Distritos Actual Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
Cabana 0 0 0 0
Cabanillas 0 0 0 0
Caracoto 0 0 0 0
Juliaca 4 4 5 5
San Miguel 1 2 2 2
Total 5 6 7 7

Nota. Esta tabla se calcula el déficit de equipamientos de educacion superior tecnologico en los
siguientes plazos de corto plazo (6 equipamientos), mediano plazo (7 equipamientos) y largo plazo
(7 equipamientos), el nimero de equipamientos deficitarios en el largo plazo es de 7 equipamientos
de educacion superior tecnologico.

d. Analisis de usuarios
Para poder determinar las caracteristicas de los beneficiarios, es necesario determinar
el programa educativo, para lo cual que se analiza la estructura econdmica a través
del Valor Agregado Bruto del departamento de Puno® (VAB) para el afio 2022, a
partir del cual se tiene la siguiente distribucion porcentual de las cinco principales
actividades econdmicas: agricultura, ganaderia, caza y silvicultura (18.1%),
comercio (12.0%), construccion (9.6%), administracion publica y defensa (8.3%), y

manufactura (8.2%), tal detalle se visualiza en la Figura 33.

23 Segiin MVCS (2019), el 4rea minima de terreno para fines de reserva, para el equipamiento de educacion
superior tecnoldgica, en una ciudad mayor principal esta entre 2,500 — 10,000 metros cuadrados.
24 Ver (Banco Central de Reserva del Pert1, 2023).
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Figura 33

Estructura economica del departamento de Puno
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Nota. La figura representa el porcentaje de las actividades econémicas que constituyen la estructura
econémica del VAB del departamento de Puno. Adaptado a partir del caracterizacion del

departamento de Puno 2023, por BCRP, 2023,
(https://www.bcrp.gob.pe/docs/Sucursales/Puno/puno-caracterizacion.pdf).

Alojamientoy restaurantes
Electricidad, gasyagua

Pescay acuicultura

A partir del analisis de las actividades, se reconoce la demanda productiva del
departamento de Puno y en concordancia con el Catalogo Nacional de la Oferta
Formativa de la Educacion Superior Tecnoldgica y Técnico - Productivo®, se

plantean los siguientes programas de estudio pertinentes en la Tabla 17:

Tabla 17
Programas de estudios
Progran.la de Cédigo Sector econémico Nivel formativo
estudios
Produccién Agricultura, Profesional técnico en
. A0101-3-001 ganaderia, silvicultura Produccion
agropecuaria .
y pesca agropecuaria
Gestion comercial G2347-3-001 Comercio Profes1.(?nal teenico en
Gestion comercial
) Técnico en
Operaciones Operaciones
administrativas en F2041-2-001 Construccion P

administrativas en
obras civiles
Profesional técnico en

obras civiles

Gestion de centros de 03084-3-001 Admmls.tracmn Gestion de centros de
control publica
control
., Profesional técnico en
Gestion de la Industrias Gestion de la
produccion de C0714-3-001 .,
manufactureras produccion de

rendas de vestir .
P prendas de vestir

Nota. En la table se muestran los 5 programas de estudio propuestos. Los programas de nivel
formativo de profesional técnico propuestos cuentan con 120 créditos y un total de 2,550 horas y los
programas de nivel formativo de técnicos cuentan con 80 créditos y un total de 1,760 horas,
(https://www.minedu.gob.pe/superiortecnologica/catalogo-nacional-oferta-formativa.php).

% Aprobado por Resolucion Viceministerial N° 049-2022-MINEDU.
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Posterior a la determinacion de los programas de estudios, se cuantifica los usuarios
de la propuesta, los beneficiarios seran de 7500 estudiantes que se alcanzaran en 3
afios, 2500 estudiantes serd la capacidad por afio, distribuidos en 5 programas de
estudios, por ende 500 estudiantes por programa, por la naturaleza de la educacion
técnica tecnoldgica es de 6 ciclos académicos, por ende son 80 alumnas por cada
ciclo de cada programa, y la capacidad de cada seccion es de 40 estudiantes por

considerarse 2 turnos (mafana y tarde).
e. Analisis de necesidades

Para poder definir las necesidades, se comprueban las competencias? a alcanzar por
cada uno de los programas de estudios propuestos, que necesitan un conjunto de
requerimientos de ambientes y espacios para satisfacer las competencias. Por tal
motivo se realiza una lista detallada de los espacios y funciones requeridos en la
propuesta, derivados del analisis de demanda, oferta y usuarios; propuestos a partir
de la Norma Técnica?’ por programa de estudios, tipo de ambiente, los ambientes
requeridos, como se detalla en la Tabla 18; como resultado del andlisis de las
necesidades especiales, se plantea la agrupacion de los ambientes organizados en 5
pabellones los cuales son: Pabellon A (Edificio administrativo), Pabellon B (Edificio
académico “A”), Pabellon C (Edificio académico “B”), Pabellon D (Edificio de

innovacion), y Pabellon E (Edificio de convergencia).

26 Ver Anexo 1.
27 “Criterios de disefio para Institutos y Escuelas de Educacién Superior Tecnolégica y Centros de Educacion
Técnico - Productiva”
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Tabla 18

Cuadro de necesidades espaciales

Programa de estudios

Tipo de ambientes

Ambientes

Produccion agropecuaria
Gestion comercial
Operaciones
administrativas en obras

Ambientes tipo A

Ambientes tipo B

Ambientes tipo C

Ambientes tipo D
Ambientes tipo E
Ambientes tipo F

Ambientes de gestion

Aulas

Aulas de computo
Aulas de idiomas
Biblioteca
Laboratorios

Talleres

Sala de usos multiples
(SUM)

Losa multiuso

Area de ingreso
Espacios exteriores
Modulo administrativo

civiles administrativa y pedagogica — Modulo docente
Gestion de centros de — Moddulo de
control acompafiamiento
— Gestion de la produccion Ambientes para el bienestar ~— Lactario
de prendas de vestir — Cafeteria
— Topico

— Almacén central

. .. — Vigilancia
Ambientes para los servicios

generales — Cuarto de maquinas

— Cuarto de limpieza
— Cuarto eléctrico
Ambientes para los servicios

. — Servicios higiénicos
higiénicos

Nota. Esta tabla sintetiza las caracteristicas espaciales de la propuesta urbana, resaltando que el
equipamiento E. 10, corresponde al equipamiento de educacion superior tecnologica, motivo de
desarrollo del presente estudio.

f. Programacion arquitectonica

Se analizan las necesidades espaciales, asi como de la vinculacion y la jerarquizacion
de espacios. Esto se plantea a partir de la identificacion de las necesidades de los
usuarios. El esquema mostrado en la Tabla 19, muestra la necesidad, jerarquia y
dimensiones requeridas entre los diferentes espacios de la propuesta, basado en el
cuadro de necesidades. Teniendo como resultado que para el desarrollo del total de

pabellones se necesitara minimamente de 31,877.62 m2 de area.
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Tabla 19
Programa arquitectonico
Cantidad Capacidad Indice .d’e .
Ambientes (niimero (nimero ocupacion - 4 yea (m2) Parcial
. (m2/ (m2)
ambientes) ocupantes)
ocupante)
“Ambientes tipo A”

Aulas con sillas unipersonales 25 1.57 39.25 1,540.56
Aulas con mesas individuales 25 1.75 43.75 1,914.06
“Ambientes tipo B~
Aulas de computo 20 2.50 50.00 2,500.00
Aulas de idiomas 20 2.50 50.00 2,500.00
Biblioteca 40 2.00 80.00 6,400.00
“Ambientes tipo C”

Laboratorios 20 3.00 60.00 3,600.00
Talleres 20 4.50 90.00 8,100.00
“Ambientes tipo D~
Sala de usos multiples (SUM) 50 1.00 50.00 2,500.00
“Ambientes tipo E~
Losa multiuso — Tipo | No aplica 100.00 100.00
“Ambientes tipo F~
Area de ingreso No aplica 200.00 200.00
Espacios exteriores No aplica 100.00 100.00
“Ambientes de gestion administrativa y pedagogica”

Modulo administrativo 4 5.00 20.00 400.00
Modulo docente 10 1.50 15.00 225.00
“Ambientes para el bienestar”

Moédulo de acompainamiento 2 9.50 19.00 361.00
Lactario 1 10.00 10.00 100.00
Cafeteria 8 2.00 16.00 256.00
Topico 1 9.00 9.00 81.00
“Ambientes para los servicios generales”

Almacén central 10 1.50 15.00 225.00
Vigilancia 10 3.00 3.00 90.00
Cuarto de maquinas No aplica 20.00 200.00
Cuarto de limpieza No aplica 9.00 90.00
Cuarto eléctrico No aplica 12.00 120.00
“Ambientes para los servicios higiénicos”

Servicios higiénicos RNE A.040 27.50 275.00

Nota. Esta tabla sintetiza las caracteristicas espaciales de la propuesta urbana, resaltando que el
equipamiento E. 10, corresponde al equipamiento de educacion superior tecnologica, motivo de

desarrollo del presente estudio.

8.2.3. Instancias topologicas

Se realizo un analisis relacionado con la disposicion y conexion de los espacios

requeridos dentro del proyecto para facilitar la funcionalidad por cada pabellon propuesto,

la accesibilidad y la interaccion deseada, considerando como principales criterios de

disposicion a la continuidad, la proximidad y la accesibilidad entre areas funcionales, sin

enfocarse exclusivamente en la forma geométrica.
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Como primer instrumento de andlisis topologico, se realiza un andlisis grafico

valorativo a través de los diagramas de correlaciones planteados para cada uno de los

pabellones propuestos. Haciendo énfasis en la necesidad de establecer relaciones de

proximidad y accesibilidad deseada entre los distintos espacios del proyecto. En la

Figura 34, se establece la correlacion propuesta para el edificio administrativo,

resaltando que el ambiente de modulo de acompafiamiento es el espacio central en

base al cual se organiza la distribucion de los demds ambientes, y ambientes de

atencion a los estudiantes como son el lactario, cafeteria y el topico.

Figura 34

Diagrama de correlaciones en edificio administrativo
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Nota. El diagrama evidencia que el ambiente de modulo de acompafiamiento cuenta con mayor

correlacion y funciona como espacio organizador dentro del edificio administrativo.

En la Figura 35, se establece la correlacion propuesta para el edificio académico,

resaltando que los ambientes de aulas y aulas de computo se constituyen como los elementos

centrales de ordenamiento en el cual se base la distribucion de los demas ambientes.

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

http://repositorio. uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \#&) INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Figura 35
Diagrama de correlaciones en edificio académico
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Nota. El diagrama evidencia que el ambiente de aulas y aulas de computo cuentan con mayor
correlacion y funciona como espacio organizador dentro del edificio académico.

En la Figura 36, se establece la correlacion propuesta para el edificio de innovacion,
resaltando que los ambientes destinados a laboratorio se constituyen como el elemento
central de ordenamiento en el cual se base la distribucion de los demas ambientes dentro del

pabellon.

Figura 36
Diagrama de correlaciones en edificio de innovacion
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Nota. El diagrama evidencia que el ambiente de laboratorio cuenta con mayor correlacion y funciona

como espacio organizador dentro del edificio de innovacion.

En la Figura 37, se establece la correlacion propuesta para el edificio de
convergencia, resaltando que los ambientes destinados a Sala de Uso Multiples (SUM) se
constituyen como el elemento central de ordenamiento en el cual se base la distribucion de

los demds ambientes dentro del pabellon.
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Figura 37
Diagrama de correlaciones en edificio de convergencia
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Nota. El diagrama evidencia que el ambiente de Sala de Uso Multiple (SUM) cuenta con mayor
correlacion y funciona como espacio organizador dentro del edificio administrativo.

b. Relacion funcional

Para analizar la relacion funcional en la propuesta, se hace un analisis individualizado

por cada pabellon, en el cual se analiza cémo se relacionan funcionalmente los

diferentes espacios, considerando el flujo de personas, servicios y actividades; en

base a los diagramas de correlaciones analizados con anterioridad. En la Figura 38

se resalta la importancia del ambiente modulo docente como espacio receptor de los

demads ambientes como también ser la razon fundamental del objetivo de este edificio

el cual es brindar atencidn y asistencia a los estudiantes por parte de los docentes en

temas académicos e investigativos, adicionalmente la necesidad de halles de

distribucion que permiten un fluido recorrido y una organizacion clara dentro de del

edificio administrativo.
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Figura 38

Diagrama de flujos en edificio administrativo
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Nota. El diagrama evidencia que el ambiente de modulo docente actiia como espacio organizador
dentro del edificio administrativo y para articular los demas ambientes se utilizan espacios comunes
como son los halls de distribucion.

En la Figura 39, se resalta la importancia de los ambientes: aulas, aulas de idiomas y
aulas de computo, se reconocen estos espacios por su importancia dentro del proceso de
ensefnanza asi como su relevancia espacial al configurarse como espacios de uso frecuente
(diario) por partir de los estudiantes; asi mismo, como ambientes se brinda el servicio
educativo que es la razon fundamental del objetivo de este edificio, adicionalmente la
necesidad de la utilizacion de hall de distribucion que constituyen elementos de distribucion
horizontal y vertical dentro del edificio que permiten un fluido recorrido y una organizacion

clara dentro de los edificios académicos.
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Figura 39

Diagrama de flujos en edificio académico
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Nota. El diagrama evidencia que los ambientes de aulas, aulas de idiomas y aulas de computo actuan
como espacios organizadores dentro del edificio académico y para articular los demas ambientes se
utilizan espacios comunes como son los halls de distribucion.

En la Figura 40, se manifiesta la importancia del uso del ambiente laboratorios,
puesto que se constituye como un elemento de principal uso dentro de la educacion
tecnologica, se reconoce este espacio por su importancia dentro del proceso de ensefianza y
practica asi como su relevancia espacial al configurarse como espacios de uso frecuente
(diario) por partir de los estudiantes; asi mismo, como ambientes se brinda el servicio
educativo que permiten un fluido recorrido y una organizacion clara dentro del edificio de

innovacion.
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Figura 40

Diagrama de flujos en edificio de innovacion
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Nota. El diagrama evidencia que el ambiente de laboratorio actia como espacio organizador dentro
del edificio de innovacion y para articular los demas ambientes se utilizan espacios comunes como
son los halls de distribucion.

En la Figura 41, se manifiesta la importancia del uso de las salas de uso multiples
(SUM), dentro del desarrollo del edificio de convergencia, al este reflejar la necesidad de
ambientes que se puedan utilizar como espacios de exposicion, divulgacion y consolidacion
del aprendizaje técnico de los estudiantes, se reconoce este espacio por su importancia
espacial al configurarse como espacios de gran recepcion y capacidad de albergar a
estudiantes; asi mismo, se complementa con la propuesta de ambientes de exposicion y
consolidacion como la biblioteca que permiten un fluido recorrido y una organizacion clara

dentro del edificio de convergencia.
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Figura 41

Diagrama de flujos en edificio de convergencia
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Nota. El diagrama evidencia que el ambiente de modulo Sala de Uso Multiple (SUM) actia como
espacio organizador dentro del edificio de convergencia y para articular los demds ambientes se
utilizan espacios comunes como son los halls de distribucion.

8.2.4. Instancias tipologicas

En este apartado se plantean los modelos arquitectonicos o estructurales
caracteristicos que sirven como referencia o punto de partida para el disefio de la propuesta
arquitectonica del Instituto de Educacion Superior Tecnologico de Juliaca, adaptandolos a
las necesidades especificas de la propuesta como la utilizacion de caracteristicas neuro
arquitectonicas. En esta instancia se plantea desde la seleccion del sitio hasta la aplicacion

de conceptos y técnicas de disefio especificas como son:

a. Emplazamiento

Se constituye como el paso inicial en las instancias tipologicas donde se selecciona
y evalua el sitio especifico donde se ubicard el proyecto, considerando

principalmente los aspectos urbanos y contextuales. Como son la proximidad de
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hitos (ovalo), areas verdes, y accesibilidad de equipamientos de articulacion
espacial. En la Figura 42, se determina el emplazamiento en concordancia con el
principal criterio de ocupar un area de relevancia en la articulacion espacial del
sector que se origina de manera natural entre 2 areas verdes contiguas al area de

estudio.

Figura 42

Emplazamiento de la propuesta
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Nota. La figura evidencia que la seleccion del area se constituye un espacio articulador de las areas
verdes colindantes al area de estudio.

b. Conceptualizacion

Se considera como el desarrollo de la idea rectora que guia el proceso del disefio
arquitectonico que se evidencia en la Figura 43, basada en la interpretacion del

programa arquitectonico, el sitio y la funcionalidad esperada en la propuesta.
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Figura 43

Conceptualizacion de la propuesta
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Nota. La figura evidencia el planteamiento de 5 conjunto de ambientes, de los cuales 3 de ellos
tendran una articulacion directa por las caracteristicas similares que se desarrollaran en las mismas;
adicionalmente, se plantean 2 ambientes adicionales que contaran con una articulacion indirecta; asi
mismo, se considera la utilizacién de un recorrido espacial que articula las areas verdes contiguas al
area de estudio.

c. Zonificacion
En la Figura 44, se definen las areas especificas dentro de la propuesta para
diferentes usos o funciones similares, en base a la conceptualizacion y los
requerimientos del  programa, como son: zona educativa, zona

educativa/innovacion, zona de servicios y zona administrativa.

Figura 44

Zonificacion de la propuesta
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Nota. La figura representa la propuesta de la zonificacion, en donde se evidencia una relacion directa
entre las zonas educativas y la zona de innovacion; las zonas administrativas y de servicios que tienen
una relacion indirecta.
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d. Criterios de disefio

Para desarrollar la propuesta del equipamiento educativo es necesario la aplicacion

de conocimientos de neurociencia en el diseflo arquitectonico y con ello optimizar

el bienestar, la funcionalidad y la experiencia espacial de los usuarios. En la Tabla

20, se detalla como se desarrolla la aplicacion de los conceptos neuro

arquitectonicos en la propuesta.

Tabla 20

Criterios de diserio neuro arquitectonico de la propuesta

Criterio de diseiio

Descripcion

Aplicacion neuro arquitecténica

Iluminacioén natural

Ventilacion y calidad
del aire

Confort acustico

Espacios flexibles

Conexién con la

naturaleza

Ergonomia

Colores y materiales

Zonas de descanso y
recreacion

Diseno inclusivo

Estimulacion
sensorial

Maximizacion de la entrada de luz natural en
los espacios de aprendizaje y trabajo.

Disefio de sistemas de ventilacion eficientes y
uso de materiales que no emitan
contaminantes.

Uso de materiales absorbentes de sonido y
disefio de espacios para minimizar el ruido
ambiental.

Disefio de aulas y laboratorios que se puedan
reconfigurar facilmente para diferentes
actividades y tamafios de grupo.

Inclusion de areas verdes interiores y vistas al
exterior, asi como patios y jardines.

Mobiliario y disefio de espacios que
promuevan una postura adecuada y
comodidad fisica.

Uso de una paleta de colores y materiales que
sean visualmente agradables y estimulantes
sin ser abrumadores.

Creacion de areas especificas para el
descanso, la socializacion y la recreacion.

Asegurar que todos los espacios sean
accesibles para personas con discapacidades
fisicas, sensoriales y cognitivas.

Incorporacion de elementos que estimulen los
sentidos de manera positiva, como arte,
texturas variadas y aromas agradables.

La luz natural mejora el estado de animo, la
concentracion y el rendimiento académico.

El aire limpio y fresco reduce la fatiga y
mejora la funcioén cognitiva.

La reduccion del ruido ambiental mejora la
concentracion y reduce el estrés.

La flexibilidad espacial apoya diversas
formas de aprendizaje y colaboracion,
mejorando la adaptabilidad y el compromiso.

La biofilia (conexion con la naturaleza)
reduce el estrés y mejora el bienestar
emocional.

La ergonomia reduce la fatiga fisica y el
riesgo de lesiones, mejorando la
concentracion y la productividad.

Los colores y materiales pueden influir en el
estado de animo y la motivacion, con colores
calidos y naturales que fomentan una
atmosfera positiva.

Las pausas regulares y el acceso a espacios de
descanso mejoran la memoria, la creatividad
y la capacidad de resolucion de problemas.

La accesibilidad universal promueve la
equidad y el bienestar de todos los usuarios,
reduciendo la ansiedad y el estrés asociado

con la inaccesibilidad.

La estimulacion multisensorial puede mejorar
la retencion de informacion y la experiencia
general del entorno.

Nota. En la tabla se analiza el concepto neuro arquitectonico, la descripcion de la misma y la
aplicacion del criterio en la propuesta arquitectonica.
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8.2.5. Instancias tecnologicas

En este acépite, se desarrolla el planteamiento de la integracion de soluciones
tecnoldgicas plasmadas en el sistema constructivo en el disefio, para mejorar la
funcionalidad, sostenibilidad y eficiencia del proyecto arquitectonico, aplicando los criterios
de disefio neuro arquitectonico en la propuesta de la institucion educativa superior

tecnologica.

a. Sistema constructivo

En la Tabla 21, se detallan los métodos y materiales de construccion utilizados en
la propuesta, buscando aplicar los criterios de innovacion, sostenibilidad y
eficiencia en el proceso constructivo que se aplicara para satisfacer cada criterio

de disefo neuro arquitectonico.

Tabla 21

Criterios de diserio del sistema constructivo de la propuesta

Criterio de

.. Sistema constructivo Descripcion
disefio
., . Fachadas de vidrio de alta eficiencia
[luminacién Sistemas de fachadas con grandes . )
energética, uso de lucernarios y techos
natural ventanas y claraboyas

Ventilacion y
calidad del aire

Confort acustico

Espacios flexibles

Conexion con la
naturaleza
Ergonomia

Colores y
materiales

Sistemas de ventilacion natural y
mecanica

Materiales acusticos y disefio de
barreras sonoras

Sistemas de particiones moviles y
mobiliario modular

Disefio de jardines interiores y
exteriores, muros verdes

Mobiliario ergonémico y disefio de
espacios que promuevan una postura
saludable
Uso de acabados y materiales con
colores calidos y texturas agradables
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con claraboyas para maximizar la luz.
Integracion de ventanas operables,
ventilacion cruzada, y sistemas HVAC
eficientes con filtracion avanzada.
Uso de paneles acusticos, techos
acusticos, alfombras, y barreras
arquitectonicas para reducir la
propagacion del ruido.

Paredes moviles, mobiliario ajustable y
reconfigurable, y uso de espacios
abiertos adaptables para multiples usos.
Incorporacion de patios, jardines
interiores, muros verdes y techos
verdes que conecten visual y
fisicamente con la naturaleza.
Sillas y mesas ajustables, estaciones de
trabajo de pie, y disefio de espacios que
fomenten el movimiento.
Pinturas no toxicas, materiales
naturales como madera, textiles suaves,
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y acabados que generen un ambiente
acogedor.

Zonas de . . o Creacion de lounges con sofés
Areas dedicadas con mobiliario , , )

descanso y , comodos, areas de juegos, y zonas

., comodo y acceso a la naturaleza .., o,
recreacion verdes para relajacion y socializacion.
Rampas, ascensores accesibles, bafios

L . Accesibilidad universal y disefio de adaptados, sefializacion en braille, y
Disefio inclusivo . ,
espacios adaptados areas de descanso para personas con
discapacidades.

., Instalaciones artisticas, texturas
Incorporacion de elementos

decorativos multisensoriales y uso de
materiales variados

Estimulacion
sensorial

diversas en paredes y pisos, y
elementos naturales como agua 'y
plantas.

Nota. En la tabla se analiza el concepto neuro arquitectonico, la descripcion del sistema constructivo
a utilizar y la aplicacion del criterio en la propuesta arquitectonica.

8.2.6. Evolucion formal

A partir de los criterios de disefio detallados anteriormente, se plantea la propuesta
formal del disefio a través de la exploracion de formas, espacios y estructuras, guiado por
principios ordenadores y consideraciones especificas para los espacios abiertos y fisicos.
Esta evolucion es fundamental para alcanzar una solucion de disefio que no solo cumpla con
los requisitos funcionales y estéticos, sino que también responda de manera sensible al

contexto y a las necesidades de los usuarios.
a. Principios ordenadores (Trama, emplazamiento, permeabilidad, y simetria)

Se consideran como principales principios ordenadores a la organizacion por trama,
permeabilidad y simetria, que guiaron el proceso de disefio, definiendo la
disposicion de los espacios, la forma de los edificios y la organizacion general del
proyecto. En la Figura 45, se detalla la utilizacién de una trama ortogonal, basado

en el hexdgono como principal elemento de repeticion que genera la trama.
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Figura 45

Principio ordenador — Trama

Nota. La figura evidencia la utilizacion de la repeticion modular del hexdgono y su disposicion dentro
del area de estudio.

En la Figura 46 se manifiesta la intencion de emplazar la edificacion de un forma tal que

genere espacios interiores que seran utilizados para los demas ambientes neuro arquitectonicos.

Figura 46
Principio ordenador — Emplazamiento

O

Nota. En la figura, se plantea la disposicion de la edificacion utilizando la trama ortogonal como
principal criterio de disefio.
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Figura 47

Principio ordenador — Permeabilidad y simetria

Nota. La figura representa la disposicion de los volumenes permeables, y el eje de simetria.

Una vez desarrollada la disposicion de los volimenes, a fin de generar dinamismo y
ritmo es que se plantea como criterio de disefio la permeabilidad, que seran espacios de

articulacion por su ubicacion estratégica, como se evidencia en la Figura 47.
b. Tratamiento de espacios abiertos (depresion y elevacion)

Para realizar el disefio y configuracion de areas exteriores, incluyendo jardines,
plazas, patios y otros espacios de esparcimiento o circulacion. En la Figura 48 se
representan los espacios generados por la depresion de areas dentro del area de

estudio.
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Figura 48

Tratamiento de espacios abiertos — Depresion

Nota. La figura representa las areas exteriores que seran sometidas a depresion, lo que posteriormente
se convertiran en areas verdes en la propuesta.

En la Figura 49, se realiza el tratamiento de determinadas areas que se someten a
elevacion para generar espacios abiertos de jerarquia que se distingan de los espacios a nivel

del piso.

Figura 49

Tratamiento de espacios abiertos — Elevacion

Nota. La figura representa las areas exteriores que seran sometidas a depresion, lo que posteriormente
se convertiran en areas verdes en la propuesta.

c¢. Tratamiento de espacios fisicos (jerarquia y adicion)

Consideraciones sobre la materialidad, la textura y el color en la creacion de
espacios interiores y exteriores, influenciando la percepcion y la experiencia
espacial. A través, de la utilizacion de la volumetria, en la Figura 50 se da la

propuesta base de los volumenes para los 5 pabellones.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




TESIS UANCV 3, | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Figura 50

Tratamiento de espacios fisicos — Propuesta base

Nota. La figura representa la distribucion de la volumetria para cada uno de los pabellones.

Posteriormente se da un tratamiento de elevacion de los volumenes acorde a la
necesidad de ambientes producto del programa arquitectonico, para generar espacios de
jerarquia la elevacion se desarrolla de manera diferenciada para cada uno de los voliimenes,

como se evidencia en la Figura 51.

Figura 51

Tratamiento de espacios fisicos — Jerarquia

Nota. La figura representa la jerarquia que se le da a cada uno de los voliimenes gracias a la elevacion
de cada uno de los mismos.

Para poder articular y dar unidad a los 5 volumenes se plantea la adicion de 1 volumen
(color blanco) para dar dinamismo, conectividad y unidad de manera general a todo el

equipamiento.
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Figura 52

Tratamiento de espacios fisicos — Adicion

Nota. La figura representa la adicion de un volumen para unificar los volimenes de la propuesta.

8.2.7. Propuesta formal
a. Pabellon A — Edificio administrativo

Aplicando la materialidad, el sistema constructivo, las caracteristicas neuro

arquitectonica, se tiene como resultado la Figura 53.

Figura 53

Propuesta formal — Edificio administrativo
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Nota. La figura representa la aplicacion de la materialidad en el edificio administrativo.
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b. Pabellon B — Edificio académico “A”

Aplicando la materialidad, el sistema constructivo, las caracteristicas neuro

arquitectonica, se tiene como resultado la Figura 54.

Figura 54

Propuesta formal — Edifico académico “A”

sadd dianaget

Nota. La figura representa la aplicacion de la materialidad en el edificio académico “A”.

c¢. Pabellon C — Edificio académico “B”

Aplicando la materialidad, el sistema constructivo, las caracteristicas neuro

arquitectonica, se tiene como resultado la Figura 55.

Figura 55

Propuesta formal — Edificio académico “B”

Nota. La figura representa la aplicacion de la materialidad en el edificio académico “B”.
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d. Pabellon D — Edificio de innovacion

Aplicando la materialidad, el sistema constructivo, las caracteristicas neuro

arquitectonica, se tiene como resultado la Figura 56.

Figura 56

Propuesta formal — Edificio de innovacion

A

Nota. La figura representa la aplicacion de la materialidad en el edificio de innovacion.

e. Pabellon E — Edificio de convergencia

Aplicando la materialidad, el sistema constructivo, las caracteristicas neuro

arquitectonica, se tiene como resultado la Figura 57.

Figura 57

Propuesta formal — Edificio de convergencia

Nota. La figura representa la aplicacion de la materialidad en el edificio de convergencia.
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f. Instituto de Educacion Superior Tecnologica
Aplicando la materialidad, el sistema constructivo, las caracteristicas neuro
arquitectonica, se tiene como resultado la Figura 58.

Figura 58
Propuesta de equipamiento

Nota. La figura representa la aplicacion de la materialidad en el equipamiento.
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CONCLUSIONES

1. La Institucion Educativa Superior Tecnologia de Juliaca, como resultado del andlisis de
las necesidades neuro arquitectonicas se propone la agrupacion de los ambientes
organizados en 5 pabellones los cuales son: Pabellon A (Edificio administrativo),
Pabellon B (Edificio académico “A”), Pabellon C (Edificio académico “B”), Pabellon D
(Edificio de innovacion), y Pabellon E (Edificio de convergencia).

2. Las cualidades neuro arquitectonicos de los espacios de aprendizaje de nivel educativo
superior tecnologico en el distrito de Juliaca en el afio 2023 son: la iluminacién natural,
ventilacion, calidad del aire, confort acustico, espacios flexibles, conexidon con la
naturaleza, ergonomia, colores, materiales, zonas de descanso y recreacion, disefio
inclusivo y estimulacion sensorial.

3. Laconfiguracion formal — funcional de los espacios neuro arquitecténicos de aprendizaje
del nivel educativo superior tecnologico en el distrito de Juliaca, tiene como resultado

que para el desarrollo del total de 31,877.62 m2 de area.
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RECOMENDACIONES

1.  Que en futuras investigaciones se debera de incluir a estudiantes, profesores y personal
administrativo en la identificacion de necesidades y preferencias a través de encuestas,
entrevistas y talleres participativos. Asi mismo, realizar estudios comparativos con
otras instituciones educativas superiores tecnoldgicas que hayan implementado
principios de neuro-arquitectura exitosamente, para identificar mejores practicas y
adaptar soluciones eficaces.

2.  Que en futuras investigaciones se fomente la colaboracion entre arquitectos,
neurocientificos, psicologos y pedagogos para obtener una comprension integral de
coémo los diferentes elementos arquitectonicos afectan el aprendizaje y el bienestar.

3. Que en futuras investigaciones se implemente prototipos y proyectos piloto de los
espacios propuestos, permitiendo la evaluacion y el ajuste antes de su construccion a

gran escala.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADORES METODOLOGIA
PG. ;Como disefiar . Plantear .
G. (Cémo dischia OG. Plantea HG. Los espacios de
los espacios de espacios de S . .
iy . . . aprendizaje de nivel Necesidades
aprendizaje del nivel | aprendizaje del nivel . . e
. . . . educativo superior . arquitectonicas,
educativo superior educativo superior . . Espacios de Programa . .
. . tecnologico aplicando . O cualidades espaciales,
tecnolédgico aplicando aprendizaje arquitectonico

tecnologico aplicando

neuro arquitectura en

y organizacion

neuro arquitectura en | neuro arquitectura en o . .
S . S . el distrito de Juliaca espacial
el distrito de Juliaca el distrito de Juliaca en el afio 2023
en el afio 20237 en el afio 2023
HE 1. Las
. necesidades
PE 1. ;Cuales son las | OE 1. Proponer las o
. - arquitectonicas en los
necesidades necesidades .
A Lo espacios de
arquitectonicas en los | arquitectonicas en los . .
. . aprendizaje del nivel
espacios de espacios de . .
. . . . educativo superior
aprendizaje del nivel | aprendizaje del nivel L. ,
) . . . tecnologico, estan
educativo superior educativo superior ;
, , . determinados por
tecnologico en el tecnologico en el Temperatura,
factores culturales y LT
iluminacion,

distrito de Juliaca en
el afo 2023?

distrito de Juliaca en
el afo 2023

geograficos del
distrito de Juliaca en
el ano 2023

PE 2. ;Cuales son las
cualidades de los
espacios neuro
arquitectonicos para
la generacion de
espacios de
aprendizaje de nivel
educativo superior
tecnologico en el
distrito de Juliaca en
el afio 20237

OE 2. Analizar las
cualidades de los
espacios neuro
arquitectonicos para
la generacion de
espacios de
aprendizaje de nivel
educativo superior
tecnologico en el
distrito de Juliaca en
el afio 2023

HE 2. Las cualidades
de los espacios neuro
arquitectonicos para
la generacion de
espacios de
aprendizaje de nivel
educativo superior
tecnologico en el
distrito de Juliaca en
el afio 2023, son: la
temperatura,
iluminacion,
vegetacion, colores,

Espacios neuro
arquitectonicos

Herramientas de
neuro arquitectura

vegetacion, colores,
olores, morfologia,
altura de techo,
contacto visual, ruido,
recorridos,
emociones,
aprendizaje y
memoria

Lugar de estudio:
Ciudad de Juliaca

Poblacion:
Estudiantes de
educacion superior
tecnologica

Enfoque de
investigacion:
Cualitativo

Método:
Revision de registros,
antecedentes y
observacion

Muestra:
Muestreo no
probabilistico
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olores, altura de
techo, ruido y
recorridos

PE 3. ;Cual es la
configuracion formal
— funcional de los
espacios neuro
arquitectonicos de
aprendizaje del nivel
educativo superior
tecnologico en el
distrito de Juliaca en
el afio 20237

OE 3. Proponer una
configuracion formal
— funcional de los
espacios neuro
arquitectonicos de
aprendizaje del nivel
educativo superior
tecnolégico en el
distrito de Juliaca en
el afio 2023

HE 3. La
configuracion formal
— funcional de los
espacios neuro
arquitectonicos de
aprendizaje del nivel
educativo superior
tecnologico permite
la mejora del
desarrollo cognitivo
en el distrito de
Juliaca en el afio

2023
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Anexo 2. Competencias por programa de estudios

Competencias por programa de estudios
Programa de

Unidades de competencias

estudios
Vigilancia en la implementacion de la infraestructura productiva.
Supervision de procesos productivos y sanitarios.
Control del procesamiento primario.
Produccion Monitoreo del plan operativo.
agropecuaria’ Supervision de la comercializacion.

1

2

3

4

5

6. Preparacion del terreno.

7. Gestion del almacenamiento.

8. Aprovechamiento de productos animales.
1. Realizacion de ventas.

2. Organizacion de estrategias de fidelizacion.
3. Supervision del personal de ventas.

4. Gestion de ventas.

5. Gestion de estrategias de comercializacion.
1

2

3

1

2

3

4

5

1

2

3

4

Gestion comercial®

Operaciones
administrativas en
obras civiles'

Creacion de planos y modelados.

Gestion de informacion y recursos del proyecto.

Implementacion de sistemas de gestion.

Identificacion de necesidades de control vial.

Gestion del centro de control.

Operacion de sistemas de videovigilancia.

Supervision del centro de control.

Instalacion de equipos y software.

Identificacion del grupo objetivo.

Calculo de costos del producto.

Planificacion de la produccion.

. Supervision de la produccion.

5. Control de calidad.
Nota. ¥ Actualizado el 03-11-2023, ¥Publicado el 02-06-2016, “Publicado el 08-11-2019, Publicado
el 13-06-2019, y “Actualizado el 06-01-2016. En la tabla se muestran las unidades de competencia
por cada uno de los 5 programas de estudio propuestos,
(https://www.minedu.gob.pe/superiortecnologica/catalogo-nacional-oferta-formativa.php).

Gestion de centros de
control’d

Gestion de la
produccion de
prendas de vestir®
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Anexo 3. Detalle de planimetria
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 14 JocT/2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: VASMANI  ALAN VARGAS RAMOS
Direccion:_oee. Goremd, CIVIL.  Mza. A2 Lom= on
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N®: _4Fro7 26

Teléfono: _AB215FA40 . email:_ VR.YASMANI @ SHAIL.COM
Nombres y Apellidos:

Direccion;

DNI/Carné de Extranjeria/Pasapotte N°: 2o
Teléfono: g email: >

Facultad y/o Escuela de Posgrado: ineENERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional 0 Mencion: _ARQUITECTLRA Y OLEANISHO

Titulo o Grado Académico a optar: _ALQUITI=D

Asesor:_Dz. RAMIKRG AMICAZ. BOLANOS CALDECON

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion || Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ | Trabajo Académico[ |
Titulo:_£SPACIOS DE APPENDZANE NEURO ALOU MECTONICO BN EL NNEL

EOucATIVO  SOPERICR. TECNOLOGICO TEL DS T JWWACA

ANO 2023

Palabras claves, (3 a 5 términos):NELRS ACQUTECTIIZA , NFRAESTROCILRN EQTATION

(Esta obra se desarrollé en la UANCV 1-2?

2

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

NCICIAIA NC IAA/COTICO ACIARIL
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller IX]Titulo DZda Especialidad DMaesm’a [:JDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de depodsito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céaceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al pablico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piiblico mi produceion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido 0 por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleceion de produccion intelectual, entre otros, en el Per(i y en el extranjero
por el tiempo/y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con fitularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina *“Néstor Caceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hara ninguna modificacion méas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)

S1, autorizo que se deposite inmediatamente.

D St, autorizo que se deposite a partir de la-[ccha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al ptblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacién piblica de la
producciodn intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:I Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayoreficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional
l:l Nacional

Linea de investigacion: DISENG ACGLTEcTONICOS — P23

K DE comeepE TR 2024

Firma de Autor huella digital Fecha
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