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RESOLUCION DECARNAL N° 1316-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 20 de octubre del 2025

VISTO: El expediente N* 2025 - CU - 9452 presentado por el (la) Bachiller: BEL
MIJAEL TICONA GOYZUETA estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA
Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, ¢l {la) Bach. BEL MIJAEL TICONA GOYZUETA, quien solicita NOMINACION
DE JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulada:
EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO POR MEDIO DE METODOS DE
INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025, la
misma que pertenece a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. v en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados v Titulos aprobado con Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 ¥
medificatoria N® 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facuitad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: .
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*» Presidente : Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
* ler Miembro : Dr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
+ 2do Miembro : Mgtr. WILFREDO DAVID SUPO PACORI

ARTICULO SEGUNDO. — RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis} de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al {a la) docente, M.Se. JESUS ESTEBAN CASTILLO
BACHACA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de él (la) bachiller;: BEL MIJAEL TICONA GOYZUETA; del informe fnal de la
investigacién (tesis) titulada: EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DE PAVIMENTO ricipo
POR MEDIO DE METODOS DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA
PROVINCIA DE SAN ROMAN 2028 para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al
siguiente detalle:

= FECHA : miercoles 29 de octubre del 2025
= HORA : 15:30 horas
+ LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacifn, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.
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RESOLUCION DECANAL N° 825-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 11 de agosto del 2025

VISTO: El expediente N* 2025-CU - 1174 por el sefior (a): BEL MIJAEL TICONA

GOYZUETA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de

- tesis), el PROVEIDO - N° &71- 2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N* 060- 2025 del integrante del
comité de investigacién EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, seglin al reglamento
interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sedor (a): BEL MIJAEL TICONA GOYZUETA, ha presentado su informe
final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DE
PAVIMENTO RIGIDO POR MEDIO DE METODOS DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO
TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabaio de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dr, Arnalde Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinion del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formato N* 060- 2025 sprobando el
informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: EVALUACION DEL ESTADO
SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO POR MEDIO DE METODOS DE INSPECCION VISUAL EN
VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025, Correspondiente a la linea de
investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis),

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias v Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. ¥ en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N°® 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

m%- APROBAR, ¢! INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el seiior (a):

BEL MIJAEL TICONA GOYZUETA, para optar el Titulo Profesionai de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulado: EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DE PAVIMENTC RIGIDO POR MEDIO DE
METODOS DE INSPECCION VISUAL EN ViAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN
ROMAN 20285 correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en
virtud a los considerandos expuestos,

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
1a), M.Sc, JESTS ESTEBAN CASTILL.O MACHACA,

OC.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resoclucion.
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RESOLUCION DECANAL N° 614-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 02 de julio del 2025

VISTO: El expediente N* 2025-CU- 7119, presentado por ¢l sefior (a) BEL MIJAEL
TICONA GOYZUETA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N* 441.2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 0234-2025 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente
a grados y titulos,

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): BEL MIJAEL TICONA GOYZUETA ha presentado su propuesta
de investigacién Titulada: EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO POR
MEDIO DE METODOS DE INSPECCION VISUAL EN ViAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA
DE SAN ROMAN 2025, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
¥ Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién de la propuesta de investigacién formato N° 034-2025- aprobando la propuesta de
investigacién titulada: EVALUACION DEL ESTADC SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RiGIDO POR
MEDIO DE METODOS DE INSPECCION VISUAL EN ViAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA
DE SAN ROMAN 2025.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o deberd estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacion,
segin el drea o grado.

Estando, con ia opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N® 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de
creacién de la UANCV N°® 23738 y modificatoria N° 24661, y ¢! Estatuto de la UANCV, el Decano v el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): BEL MIJAEL TICONA GOYZUETA, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulada: EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DE PAVIMENTO
RIGIDO POR MEDIO DE METODOS DE INSPECCION VISUAL EN ViAS DE ALTO TRANSITO DE
LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025 correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE
LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la gjecucién de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titules, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales,

ARTICULO SEGUNDO.. RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a 1a) docente M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.
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Titulo de la tesis

EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DE PAVIMENTO
RIGIDO POR MEDIO DE METODOS DE INSPECCION
VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE
LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025

Datos de autor

Nombres y apellidos BEL MIJAEL TICONA GOYZUETA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 76928276

URL de ORCID https:/foreid .org/0009-0004-1627-4265
Datos de asesor
Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 01323821

URL de ORCID https://orcid .org/0000-0003-4595-7589

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Tipo de documento DNI

Niimero de documento de identidad | 02371550

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos FRITZ WILLY MAMANI APAZA

Tipo de documento DNI

Nimero de documento de identidad | 02306659

Miembro del jurado 2

Nombres y apellidos WILFREDO DAVID SUPO PACORI

Tipo de documento DNI
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Datos de investigacién

Linea de investigacion

Tecnologia de la Construccién - P17

Grupo de investigacion

No aplica.

Agencia de financiamiento

Sin financiamiento

Pais: Pert
Departamento: Puno
Provincia: San Roméan
Distrito: Juliaca
Latitud: S 15°29'27"
Longitud: O 70°07' 37"

O e

Ubicacién geogrifica de la o = .
investigacion -

s MERCEDES ¥

CEFRCADO
Juliaca
BB TASASACH
apn.eo0.oL LNRL Stwexw I UUTURwWS

51300 YRRy £16 8PN S e I Julio 2025 — Octubre 2025
realizd la investigacion
URL de disciplinas OCDE Ingenierfa civil
https://concytec-pe.github.io/Peru- https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01
CRIS/vocabularios/ocde ford.html Ingenieria de la construccién

- Libreria

https://purl.org/pe-repo/ocde/ford%2.01.03
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo BEL MIJAEL TICONA GOYZUETA . identificado con DNI
Nro._ 76928276 . en mi condicién de egresadode:

& Escuela Profesional
[J Programa de Segunda Especizlidad,
[J Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la & Tesis o O] Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada: : )
EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO POR MEDIO

DE METODOS DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO
TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025

Asesorado por: _M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacidn (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en ¢l pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en ¢l trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Veldsquez y/o la
Administracién Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por ¢l trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen,
Juliaca_41 __de_ noviembre del 2025
1 5
I i
{;\I&/\m&q f / '
Firma del Asesor | Firpa-del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)

|

OFICINA DE lNVEST]GACION http://frepositorio. uancv. edu, pe/

Tesis Publicada cON autoCIZacion O autos

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




ﬁg% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV %njé INVESTIGACION

DEDICATORIA

A Dios, por ser mi guia en cada paso, por
darme la fuerza en los momentos dificiles y la
sabiduria para no rendirme. Todo lo que soy y
lo que logro es gracias a su voluntad, a mis
padres, por su amor incondicional, sus
sacrificios 'y por ensefiarme el valor del
esfuerzo y la perseverancia. Este logro
también es suyo, porque sin ustedes nada de
esto seria posible, a mi novia, por su
comprension, paciencia y apoyo constante y a
mi bebé, porque es la mayor inspiracion para
sequir creciendo. Este logro es el primer paso
de muchos suefios que quiero dejarte como

legado.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

AGRADECIMIENTO

Expreso mi mas sincero agradecimiento a la
Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez, por
brindarme la oportunidad de formarme
profesionalmente y proporcionarme las herramientas
necesarias para alcanzar mis metas académicas y
personales, a mis docentes, por su dedicacion,
compromiso y vocacion de ensefiar y a mi asesor de
tesis, por su orientacibn, paciencia y apoyo constante
durante el desarrollo de este trabajo. Su guia fue
fundamental para culminar con éxito esta

investigacion.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

iINDICE GENERAL

Pag.
DEDICATORIA ..ttt ekttt e e ettt e e e sttt e e e st et e e e e nbe e e e e e nnneeeeeanees i
AGRADECIMIENTO ..ottt ettt ettt e e e st e e e et e e e e e ntr e e e e e nnnneeas i
INDICE GENERAL ...ttt ae e te e aeeeeeneeens iii
INDICE DE TABLAS ...ttt n et esn e en s vi
INDICE DE FIGURAS ...ttt te e eanenens iX
RESUMEN. ...ttt e ettt e e ettt e e e e nb e e e e e enbbe e e e e annneeeeeannes X
AB ST RACT ..ttt ettt e e e ettt e e e e ettt e e e et e et e e e et te e e e e e naeeaeaantaeaaeearataaeeanaeeas Xi
INTRODUGCCION ...ttt ittt es s nse e s esesanenees xii
CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.  Analisis de la situacion problematica ...............cccciiieii e, 15
1.2.  Planteamiento del problema ... 17
1.2.1.  Problema general ..............oouiiiiiiiiiiiiiiii 17
1.2.2. Problemas €SPECIfiCOS. ......uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiiiee e 17
1.3.  Objetivos de 1a INVeStigacion ... 18
1.3.1.  ODJEtiVO GENEIAl .....uiiiiiiiiiiiiiiiiit ittt 18
1.3.2. ODbjetivos €SPECIfiCOS......uuiiiiiiiiiiiiiiiiee e 18
1.4.  Justificacion de la investigacion ... 18
1.4.1.  JUSHIfiCaCiON tECNICA.......ueiiiiiii i 18
1.4.2.  Justificacion €CONOMICA.........coiiiiiiiiiiiiii e 18
1.4.3.  JUSHIfiCaCiON SOCIAL .........eeiiiiiiiiiiiiiei e 19
1.4.4.  Justificacion ambiental.............oooiii 19
1.5.  Hipodtesis de 1a investigacion............ooiieiiiiiiii e 19
1.5.1.  HIPOLESIS GENEIaAl......ouiiiiiiiiiiiiiiiiie e 19
1.5.2.  Hipotesis eSpeCifiCas.......ccuiiiiiiiiiiiiiieci e 20
1.6.  Variables € INdiCadores ... 20
1.6.1.  Variable de caracterizacion...............cccceiiiiiiiiiiiii e 20

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

1.6.2.  Variable dE INtEIES. ... ... e 20

1.7.  Operacionalizacion de variables .............ccccoooiiiiiiiiiie e, 21

CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1.  Antecedentes de la iNVestigacion.................uuuuuumiiiiiiiiiiii s 22
2.1.1.  Antecedentes internacionales...............coouvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 22
2.1.2.  Antecedentes NAaCIONAIES.............uueiiiiiiiiiiiiii e 24
2.1.3.  Antecedentes I0Cales............oooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 27
2.2, BASES tEOMCAS .....ueeiiiiee ittt 31
P R o= \V/ 3 g T=T o1 (o3 o o o TP PP 31
2.2.2. Deterioro superficial del pavimento rigido............coevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee 38
2.2.3.  Métodos de iNSPECCION VISUA .........ccevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 41
224, MELOAO PCl .. 44
225, MELOAO VIZIR ...t 50
2.3, Marco CONCEPLUAN ........uuiiiiii e 54

CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.  Enfoque de 1a investigacion ... 56
3.2.  Tipo de 12 INVESHIGACION .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 56
3.3, Nivel de 1a inVestigacion ... 57
3.4. Disefo de lainvestigacion .............coiiiiiiiiiiiiice e 57
3.5. Método de [a iNVeStIGaCION .............uuuuimiiiiiiiiiiii e 58
3.6.  PobIlacion ¥y MUESIIa ......ccoo i 58
3.6.1.  PODIACION......cciiiiiiii 58
3.6.2.  MUESHA ..o 59
3.7.  Técnicas € INSITUMENTOS .........ooiiiiiiiiiiii e 61
3700 TECNICAS ..o 61
3.7.2.  INSHUMENTOS ... 62

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

3.8. Plan de recoleccién y procesamiento de datos...........coooeviiiiiiiiiiiiiici e 63
3.8.1. Desarrollo del plan de recoleccion de datos ...........ccccoeeeiiiiiiiiiiciieeieennienn, 63
3.8.2.  Procesamiento y analisis de datos............ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 71

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1, Resultados ObteNIdOS .........cocuiiiiiiiiiie e 72
4.1.1. Resultados sobre las fallas de mayor incidencia y el grado de severidad que
presentan ambos métodos de las vias a nivel del pavimento rigido........................ 73
4.1.2. Resultados sobre la clasificacion del estado superficial por ambos métodos
de las vias a nivel del pavimento rigido ...........coiiiiiiiiiiiicc e 86
4.1.3. Resultados sobre las alternativas de intervencién sugeridas por ambos
métodos de las vias a nivel de pavimento rigido. ...........ooociiiiiiiiiiiiiiiieeee 105

4.2. Discusion de reSultados.........cooooiiiiiiiiiiee 109

CONCLUSIONES ... ..ottt ettt ettt e e e et e e e e nnne e e e e e annneeas 111
RECOMENDACIONES ... ..ottt e et e e e et e e e e e nnnee e e e e enneeeas 112
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t 113
ANEXOS ..ot e et e e e e na e e e e e e nt e e e e e e naeaeeaanraeaaaans 118

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




gé’% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

iINDICE DE TABLAS

Tabla 1 Operacionalizacidn de variables ................oiiiii i, 21
Tabla 2 Clasificacion del PCl...........oooiie e 45
Tabla 3 Rangos de clasificacion VIZIR ...t 53
Tabla 4 Unidad de analisis de muestreo (PCI), Jr. Sucre .........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiieee e 60
Tabla 5 Unidad de analisis de muestreo (VIZIR), Jr. Mariano Melgar...............ccccceeeee.. 61
Tabla 6 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+000 — 0+022........................ 73
Tabla 7 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+088 — 0+110........................ 73
Tabla 8 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+176 — 0+198........................ 74
Tabla 9 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+264 — 0+286........................ 74
Tabla 10 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+352 — 0+374...................... 75
Tabla 11 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+440 — 0+462...................... 75
Tabla 12 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+528 — 0+550...................... 76
Tabla 13 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+616 — 0+638...................... 76
Tabla 14 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+704 — 0+726...................... 77
Tabla 15 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+792 — 0+814...................... 77
Tabla 16 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+880 — 0+902...................... 78
Tabla 17 Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+968 — 0+995...................... 78
Tabla 18 Tipos de fallas y la falla de mayor severidad (PCI) ..........cccovvieiiiiiiiiiiiiiiiee. 79
Tabla 19 Darios y grado de severidad en el Km 0+000 — 0+100 ...........oeuviiimmiinmnnnnnnnnnnes 80
Tabla 20 Dafios y grado de severidad en el Km 0+100 — 0+200 ..........ccooviiiiiiiiiieenneennes 80
Tabla 21 Dafios y grado de severidad en el Km 0+200 — 0+300 .........cccoeeiiiiiiiiieeenneennes 81
Tabla 22 Dafios y grado de severidad en el Km 0+300 — 0+400 ..........coooviiiiiiiiieenneeenes 81
Tabla 23 Danos y grado de severidad en el Km 0+400 — 0+500 .............ccvvvviiiiieeennennnn. 82
Tabla 24 Danos y grado de severidad en el Km 0+500 — 0+600 .............ccovvviiiiieenrennnne. 82
Tabla 25 Dafos y grado de severidad en el Km 0+600 — 0+700 ............coovvvviiiiieeneennnns 83
Tabla 26 Danos y grado de severidad en el Km 0+700 — 0+800 ............cccvvvvieiiieennennnnns 83

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV

gé’% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

U INVESTIGACION

Tabla 27 Dafos y grado de severidad en el Km 0+800 — 0+900 ........
Tabla 28 Daros y grado de severidad en el Km 0+900 — 1+000 ........
Tabla 29 Tipos de fallas y la falla de mayor severidad (VIZIR) ...........

Tabla 30 Proceso de fallas en el Km 0+000 — 0+022..........ceevnvveneenn...

Tabla 31 Condicion y clasificacion segun el PCI, Km 0+000 — 0+022

Tabla 32 Proceso de fallas en el Km 0+088 — 0+110........cccvvviveveenn.es

Tabla 33 Condicion y clasificacion segun el PCI, Km 0+088 — 0+110

Tabla 34 Proceso de fallas en el Km 0+176 —0+198........coovvivvniienn.n.

Tabla 35 Condicion y clasificacion segun el PCI, Km 0+176 — 0+198

Tabla 36 Proceso de fallas en el Km 0+264 — 0+286...........cccevvvvenn...

Tabla 37 Condicion y clasificacion segun el PCI, Km 0+264 — 0+286

Tabla 38 Proceso de fallas en el Km 0+352 —0+374......cccoevvviveniienn...

Tabla 39 Condicion y clasificacion segun el PCI, Km 0+352 — 0+374

Tabla 40 Proceso de fallas en el Km 0+440 — 0+462............cevvvvenn...

Tabla 41 Condicion y clasificacion segun el PCI, Km 0+440 — 0+462

Tabla 42 Proceso de fallas en el Km 0+528 — 0+550.......c.cvevvevenenn...

Tabla 43 Condicién y clasificacion segun el PCI, Km 0+528 — 0+550

Tabla 44 Proceso de fallas en el Km 0+616 — 0+638.........ccccvevvennenn...

Tabla 45 Condicién y clasificacion segun el PCI, Km 0+616 — 0+638

Tabla 46 Proceso de fallas en el Km 0+704 — 0+726.........cccvenvennenn...

Tabla 47 Condicion y clasificacion segun el PCI, Km 0+704 — 0+726

Tabla 48 Proceso de fallas en el Km 0+792 —0+814..........ceevvvennenn.en

Tabla 49 Condicién y clasificacion segun el PCIl, Km 0+792 — 0+814

Tabla 50 Proceso de fallas en el Km 0+880 — 0+902..........cccevvvvvvenn.e.

Tabla 51 Condicion y clasificacion segun el PCI, Km 0+880 — 0+902

Tabla 52 Proceso de fallas en el Km 0+968 —0+995.........ccovvvvvvieenn.e.

Tabla 53 Condicion y clasificacion segun el PCI, Km 0+968 — 0+995

Tabla 54 Condicién del pavimento, segun el método PCl...................

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Tabla 55 Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+000 — 0+100 ............ccevvvvnnneee 99
Tabla 56 Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+100 — 0+200 ............cccevvvvnneee 99
Tabla 57 Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+200 — 0+300 ............cccevveeeee 100
Tabla 58 Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+300 — 0+400 ............ccvvveeeee 100
Tabla 59 Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+400 — 0+500 .............ccvvveeeee 101
Tabla 60 Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+500 — 0+600 ....................... 101
Tabla 61 Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+600 — 0+700 ....................... 102
Tabla 62 Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+700 — 04800 ............ccceeu..e. 102
Tabla 63 Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+800 — 04900 ............ccceeue.ee. 103
Tabla 64 Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+900 — 1+000 ............ccceeu..e. 103
Tabla 65 Condicion del pavimento, segun el método VIZIR.............ccccooiiiiiiiininnnnnnnn. 104
Tabla 66 Resultados de la evaluacion mediante el método PCl ............ccccooiiiiiiiieenn. 105
Tabla 67 Resultados de la evaluacion mediante el método VIZIR ............cccooiiiiieenen. 107
Tabla 68 Promedio de clasificacion y estado de los métodos PCl y VIZIR ................... 108

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

iINDICE DE FIGURAS

Figura 1 Pavimento rigido .......cooooiiiioeeeeeeeeee e 31
Figura 2 Juntas en pavimentos de CONCreto..........coooveeiiieiiiiieiee e 36
Figura 3 Componentes del pavimento rigido...........cooeiiiiiiiiiiiiiiee e 38
Figura 4 Escala de gradacion del PCl ... 46
Figura 5 Flujograma del célculo de indice de deterioro superficial (IS) ...........ccceeennnneee. 52
Figura 6 Ubicacion de la 1ra via, Jr. SUCTE...........uceiiiiiiiiiiiccc e 63
Figura 7 Ubicacién de la 2da via, Jr. Mariano Melgar.............ccooooeeeeiieiieeeeeeeeeeeeeee 64
Figura 8 Formato del método PCl ... 66
Figura 9 Determinacion del indice de deterioro superficial, método VIZIR .................... 69
Figura 10 Clasificacion de la condicion del pavimento, método VIZIR.......................... 69
Figura 11 Identificacion de fallas en el Jr. Mariano melgar...........ccooooeeeieeeeeeeeeeeeeeeee. 70
Figura 12 Identificacion de fallas en el Jr. SUCIe ......ccooeiiiiiiiiiiieee, 71
Figura 13 Grado de severidad del pavimento (PCl).........cooooiiiiiiiiiie 79
Figura 14 Grado de severidad del pavimento (VIZIR) ... 85
Figura 15 Estados de condicion del pavimento ..., 106
Figura 16 Estados de condicion del pavimento ..., 108

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

RESUMEN

La presente investigacion denominada “Evaluacion del estado superficial del pavimento
rigido por medio de métodos de inspeccion visual en vias de alto transito de la provincia
de San Roman 2025”, tiene como objetivo evaluar el estado superficial del pavimento rigido
por medio de métodos de inspeccion visual en vias de alto transito de la provincia de San
Roman. La metodologia empleada presenta un enfoque cuantitativo, tipo aplicada, nivel
descriptivo, disefio no experimental y método cientifico. Los resultados obtenidos con
respecto a las fallas de mayor incidencia y el grado de severidad que presenta el pavimento
rigido del Jr. Sucre mediante el método PCI, fueron la losa dividida y el punzonamiento
ambas registrando el nivel de severidad mas alto. Mientras que el analisis aplicado al
pavimento rigido del Jr. Mariano Melgar mediante el método VIZIR, identific6 como
deterioros predominantes las fisuras piel de cocodrilo, bacheo y parcheo, los cuales
igualmente alcanzaron la severidad mas alta. Los resultados con respecto a la evaluacion
del estado superficial de las vias de alto transito en la provincia de San Roman
evidenciaron que, segun el método PCI, el pavimento rigido del Jr. Sucre se encuentra en
condicion MALA. De manera coincidente, la aplicacion del método VIZIR en el pavimento
del Jr. Mariano Melgar también arrojé una clasificacion de MALO, estableciéndose en
ambos casos la necesidad de ejecutar labores de mantenimiento rutinario como alternativa
de intervencion. Asimismo, las alternativas de intervencion propuestas a partir de los
métodos PCl y VIZIR para las vias de alto transito, se plantea la ejecucién de
mantenimiento rutinario, orientado principalmente al curado de fisuras mediante la
aplicacion de lechadas de cemento, medida correctiva que contribuye a prolongar la vida
util del pavimento. Finalmente se concluye que, ambos métodos de inspeccion visual
aportan en la estimacion de la condicién superficial y la determinacion de una propuesta

de intervencion para vias a nivel de pavimento rigido.

Palabras Clave: Pavimento rigido, vias, PCI, VIZIR, inspeccién visual.
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ABSTRACT

The present investigation, entitled "Evaluation of the surface condition of rigid pavement
using visual inspection methods on high-traffic roads in the province of San Roman 2025,"
aims to evaluate the surface condition of rigid pavement using visual inspection methods
on high-traffic roads in the province of San Roman. The methodology employed presents a
quantitative approach, applied type, descriptive level, non-experimental design, and
scientific method. The results obtained regarding the most frequent failures and the degree
of severity presented by the rigid pavement of Jr. Sucre using the PCI method were split
slab and punching, both registering the highest severity level. Meanwhile, the analysis
applied to the rigid pavement of Jr. Mariano Melgar using the VIZIR method identified
alligator skin cracks, potholes, and patching as the predominant deteriorations, which also
reached the highest severity. The results of the evaluation of the surface condition of high-
traffic roads in the province of San Roman showed that, according to the PCI method, the
rigid pavement of Jr. Sucre is in POOR condition. Coincidentally, the application of the
VIZIR method to the pavement of Jr. Mariano Melgar also yielded a POOR classification,
establishing in both cases the need for routine maintenance as an intervention alternative.
Likewise, the intervention alternatives proposed based on the PCI and VIZIR methods for
high-traffic roads propose the execution of routine maintenance, mainly focused on curing
cracks through the application of cement grouts, a corrective measure that contributes to
prolonging the useful life of the pavement. Finally, it is concluded that both visual inspection
methods contribute to the estimation of the surface condition and the determination of an

intervention proposal for roads at the rigid pavement level.

Keywords: rigid pavement, roads, PCI, Vizir, visual inspection.
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INTRODUCCION

La infraestructura vial cumple un papel determinante en el desarrollo econémico y
social de las ciudades, al facilitar el transporte eficiente de personas y mercancias. En este
contexto, las vias de alto transito soportan una carga constante y elevada de vehiculos, lo
que acelera el proceso de deterioro del pavimento. El pavimento rigido, pese a su
reconocida durabilidad y resistencia estructural, no es ajeno al desgaste superficial
ocasionado por el trafico intenso, las condiciones climaticas y el envejecimiento de los
materiales. Por ello, resulta fundamental implementar mecanismos adecuados para

evaluar su condicion y garantizar su funcionalidad a largo plazo.

La evaluacion del estado superficial de los pavimentos permite determinar el nivel
de deterioro presente y planificar acciones de mantenimiento o rehabilitacion, optimizando
asi los recursos disponibles. En este sentido, los métodos de inspeccién visual se
posicionan como herramientas practicas, accesibles y eficientes para identificar, clasificar
y cuantificar los dafos superficiales del pavimento. Entre estos métodos, destacan el PCI,
ampliamente utilizado a nivel internacional por su capacidad de estandarizar la evaluacion
mediante una escala numérica, y el método VIZIR, desarrollado como parte del enfoque
europeo para la inspeccién visual simplificada, caracterizado por su rapidez y

adaptabilidad.

El método PCI se basa en una inspeccion detallada de una muestra representativa
de la via, donde se registran los tipos, extension y severidad de los deterioros, generando
un indice entre 0 (muy mal estado) y 100 (excelente estado). Este indice permite clasificar
el estado funcional del pavimento y priorizar intervenciones. Por otro lado, el método VIZIR
se centra en la observacion sistematica de las fallas mas relevantes mediante una ficha de
evaluacion visual, proporcionando una visién rapida pero estructurada del estado

superficial del pavimento.
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La aplicacién de ambos métodos en vias de alto transito permite obtener una vision
complementaria y mas robusta del nivel de deterioro presente, facilitando decisiones
técnicas con base en criterios objetivos y verificables. Ademas, el uso combinado del PCI
y VIZIR contribuye a validar los resultados obtenidos, mejorar la confiabilidad del
diagnéstico y establecer recomendaciones técnicas mas precisas para la gestion del

mantenimiento vial.

En este contexto, este estudio tiene como finalidad evaluar el estado superficial del
pavimento rigido en vias de alto transito mediante la aplicacion de los métodos de
inspeccion visual PCl y VIZIR. Se busca determinar el nivel de deterioro presente,
identificar los tipos de fallas mas frecuentes, y proponer estrategias de mantenimiento
adecuadas segun la gravedad y extension de los dafos detectados. El estudio contribuira
a una mejor planificacion del mantenimiento vial, promoviendo la conservacion de la

infraestructura y la seguridad de los usuarios.

El capitulo I, se centra en exponer el problema principal que motiva el desarrollo
del estudio. Se describe la situacién actual de las vias de alto transito con pavimento rigido,
evidenciando el deterioro superficial y la necesidad de evaluaciones técnicas oportunas.
Se plantea la formulacién del problema general y los problemas especificos, y se presenta

una solida justificacion técnica y social.

El capitulo Il, presenta los antecedentes nacionales e internacionales relacionados
con estudios de evaluacion del pavimento mediante inspeccion visual. Se examinan
trabajos previos que utilizaron los métodos PCIl y VIZIR, estableciendo las brechas de
conocimiento que esta investigacion busca cubrir. Luego, se desarrollan las bases tedricas,

incluyendo los conceptos fundamentales de pavimento rigido.

El capitulo lll, describe en detalle el enfoque metodoldgico adoptado para alcanzar
los objetivos del estudio. Se define el tipo y disefio de investigacion, asi como la poblacion

y muestra (tramos de via evaluados). Se detallan las técnicas e instrumentos de
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recoleccion de datos, particularmente la aplicacién de los métodos PCl y VIZIR. También
se describe el procedimiento de campo, el registro de datos, y las herramientas utilizadas

para el analisis e interpretacién de los resultados.

El capitulo IV, presenta los resultados de la evaluacion del estado superficial del
pavimento rigido aplicando los métodos PCIl y VIZIR. Se analizan los tipos de fallas
encontradas, su severidad y distribucion en las vias estudiadas. Los resultados se
comparan entre ambos métodos, sefialando ventajas, coincidencias y diferencias.
Posteriormente, se discuten los hallazgos en relacion con las teorias revisadas y con los

antecedentes.

Finalmente, se plantean recomendaciones técnicas orientadas a mejorar la gestion

del mantenimiento vial en tramos de alto transito.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Analisis de la situaciéon problematica

A nivel internacional, en muchas ciudades del mundo, especialmente en paises con
redes viales altamente desarrolladas, el deterioro progresivo de los pavimentos rigidos en
vias urbanas y carreteras de alto transito es un problema constante que compromete la
funcionalidad y seguridad del transporte. Este fendbmeno se ha visto agravado por el
incremento del parque automotor, el transporte de carga pesada y las condiciones
climaticas extremas. Paises como Estados Unidos, Espafa, Chile y Colombia han
adoptado métodos de evaluacion como el PCl y sistemas complementarios como el VIZIR
0 métodos automatizados de auscultacién, para mantener actualizada la informacion del
estado de sus pavimentos y priorizar intervenciones.

Sin embargo, incluso en contextos avanzados, se reconoce que muchas
administraciones viales carecen de rutinas estandarizadas de evaluacion, lo que genera
una gestién reactiva en lugar de preventiva, provocando costos elevados de
mantenimiento. Estudios recientes en ciudades como Bogota (Colombia) y Santiago (Chile)
revelan que la mayoria de las fallas se detectan cuando ya son severas, lo que evidencia
la necesidad de fortalecer los mecanismos de inspeccidén visual continua y confiable,

especialmente en zonas de transito masivo. (Chauca & Pomatoca, 2022).
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A nivel nacional (Peru), diversas ciudades como Lima, Arequipa, Truijillo, Cusco y
Juliaca presentan serios problemas de deterioro en sus vias de alto transito, tanto en
pavimentos flexibles como rigidos. Si bien existen normas como el Manual de Carreteras:
Evaluacién Visual del Estado del Pavimento — DG-2018, su aplicacion es irregular y
muchas veces no se implementa con el rigor técnico necesario. Ademas, los gobiernos
locales y regionales no siempre disponen de personal capacitado ni de procedimientos
estandarizados para la recoleccion y analisis de datos, lo que limita la toma de decisiones
basadas en evidencia técnica. (Bravo, 2021).

Estudios realizados en Lima y Cusco han demostrado que el uso del método PCI
ha sido util para clasificar las vias en estado critico y priorizar rehabilitaciones, aunque se
sefiala que aun falta capacitacion e integracion de estas herramientas en la gestion vial
municipal. Asimismo, muchas municipalidades no cuentan con inventarios actualizados del
estado de sus pavimentos, lo que obstaculiza una gestién eficiente y oportuna.

A nivel local, en la provincia de San Roman particularmente en la ciudad de Juliaca,
las vias de alto transito presentan niveles avanzados de deterioro superficial en pavimentos
rigidos, como grietas, desprendimiento de losas, fisuras longitudinales y hundimientos.
Estas condiciones afectan gravemente la seguridad del transito y la eficiencia del
transporte urbano, generando mayores tiempos de desplazamiento, dafios vehiculares y
riesgo de accidentes.

A pesar de la magnitud del problema, no se cuenta con un sistema técnico
sistematizado para evaluar el estado de los pavimentos, lo que impide priorizar
correctamente las intervenciones. Las inspecciones, cuando se realizan, son visuales pero
sin seguir una metodologia técnica estructurada como el PCl o VIZIR. En consecuencia,
los presupuestos de mantenimiento se asignan sin criterios de urgencia ni planificacién
eficiente, lo que agrava el deterioro a mediano plazo.

Ademas, la falta de formacion técnica en los equipos municipales y la ausencia de
un registro continuo del estado de las vias limitan la sostenibilidad de las politicas de

conservacion vial en la zona. Esta situacion demanda urgentemente la implementacion de
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meétodos estandarizados de evaluacién, que permitan tomar decisiones informadas y
basadas en evidencia.

Ademas, la falta de formacién técnica en los equipos municipales y la ausencia de
un registro continuo del estado de las vias limitan la sostenibilidad de las politicas de
conservacion vial en la zona.

Por ello, el presente estudio tiene como propdsito aplicar métodos de inspeccion
visual estandarizados (PCl y VIZIR) para evaluar técnica y objetivamente el estado
superficial del pavimento rigido en vias de alto transito en la provincia de San Roman. Esta
evaluacion busca generar informacion confiable que permita planificar adecuadamente el
mantenimiento vial, optimizar los recursos publicos y mejorar la seguridad y calidad del

servicio de transporte urbano.

1.2. Planteamiento del problema
1.2.1. Problema general
¢, Cuadl es el estado superficial de pavimento rigido por medio de métodos de

inspeccion visual en vias de alto transito de la provincia de San Roman 20257

1.2.2. Problemas especificos
a. ¢Cudles son las fallas de mayor incidencia y el grado de severidad que presenta por
ambos métodos de las vias de alto transito a nivel de pavimento rigido en la provincia

de San Roman?

b. ¢Cual es la clasificacién de estado superficial por ambos métodos de las vias de alto

transito a nivel de pavimento rigido en la provincia de San Roman?

c. ¢ Cuales son las alternativas de intervencién sugeridas por ambos métodos de las vias

de alto transito a nivel de pavimento rigido en la provincia de San Roman?
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1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Evaluar el estado superficial de pavimento rigido por medio de métodos de

inspeccion visual en vias de alto transito de la provincia de San Roman 2025.

1.3.2. Objetivos especificos
a. Determinar las fallas de mayor incidencia y el grado de severidad que presenta por
ambos métodos de las vias de alto transito a nivel de pavimento rigido en la provincia

de San Roman.

b. Estimar la clasificacion de estado superficial por ambos métodos de las vias de alto

transito a nivel de pavimento rigido en la provincia de San Roman.

c. Proponer alternativas de intervencién sugeridas por ambos métodos de las vias de alto

transito a nivel de pavimento rigido en la provincia de San Roman.

1.4. Justificacion de la investigacion
1.4.1. Justificacion técnica

Este estudio tiene una sdlida base técnica al centrarse en la evaluacion del estado
superficial del pavimento rigido con métodos de inspeccion visual reconocidos
internacionalmente, como el PCl y el VIZIR. Estos métodos permiten identificar con
precision los tipos de fallas presentes en el pavimento, su extension y severidad, lo que
posibilita tomar decisiones fundamentadas sobre el mantenimiento o rehabilitacién de las

vias.

1.4.2. Justificacion econémica
Desde un enfoque econdmico, la evaluacién temprana y sistematica del pavimento
permite reducir los costos de mantenimiento correctivo, ya que facilita la implementacién

de medidas preventivas o de conservacion rutinaria antes de que los dafos se agraven.
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La utilizacion de métodos visuales como el PCl y el VIZIR son las mas econdmicas que
otras técnicas instrumentadas, ya que no requiere equipos sofisticados ni procesos
destructivos. Esto representa una alternativa viable para municipios o gobiernos locales
con presupuestos limitados, optimizando los recursos disponibles sin comprometer la

calidad del diagnéstico.

1.4.3. Justificacion social

El estado del pavimento influye directamente en la calidad de vida de los usuarios.
Las vias de alto transito con deterioro superficial avanzado aumentan el riesgo de
accidentes, incrementan los tiempos de viaje y generan incomodidad en el desplazamiento.
Esta investigacion contribuye a promover una infraestructura vial mas segura, comoda y
eficiente, beneficiando a la poblaciéon que hace uso cotidiano de estas vias, especialmente
a conductores, transportistas y ciclistas. Asimismo, la mejora en la gestién vial favorece el

acceso a servicios basicos y actividades econémicas, generando un impacto positivo.

1.4.4. Justificacion ambiental

Aunque la investigacién no actua directamente sobre el medio ambiente, si
contribuye indirectamente a su proteccion. Una red vial en buen estado reduce el consumo
de combustible, las emisiones de gases contaminantes y el desgaste de vehiculos, todo lo
cual esta asociado al nivel de irregularidad y deterioro del pavimento. Ademas, el uso de
métodos de inspeccion visual evita la intervencion destructiva de la superficie, minimizando

la generacion de residuos y el uso de materiales adicionales innecesarios.

1.5. Hipétesis de la investigacion
1.5.1. Hipétesis general
El estado superficial de pavimento rigido por medio de métodos de inspeccion

visual en vias de alto transito de la provincia de San Roman 2025, sera regular.
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1.5.2. Hipoétesis especificas
a. Las fallas de mayor incidencia y el grado de severidad que presenta por ambos
métodos de las vias de alto transito a nivel de pavimento rigido en la provincia de San

Roman, son losa dividida y punzonamiento en severidades altas.

b. La clasificacion de estado superficial por ambos métodos de las vias de alto transito a
nivel de pavimento rigido en la provincia de San Roman, sera malo para ambos

métodos.

c. Las alternativas de intervencion sugeridas por ambos métodos de las vias de alto
transito a nivel de pavimento rigido en la provincia de San Roman, es de mantenimiento

rutinario con curado de fisuras con lechadas de cemento.

1.6. Variables e indicadores
1.6.1. Variable de caracterizacion

Métodos de inspeccion visual.

Indicadores:
e PCI
e VIZIR

1.6.2. Variable de interés

Estado superficial del pavimento rigido.
Indicadores:

e Tipo de fallas superficiales

e Severidad del deterioro

e Indice de condicién del pavimento
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1.7. Operacionalizacién de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variable de

. Definicién Dimensiones Indicadores Valor final Inst. Medicion Tipo
caracterizacion
Conjunto de  procedimientos )
estandarizados que permiten su Z?flilc?iséles indice PCI . Fl_qhas d’e .
evaluar el estado del pavimento P (0-100) mspe’;cmosn y calculos Nominal
Métodos de rigido a través de la observacibny  Metodologia de Severidad segln ASTM D6433
inspeccioén visual registro de fallas superficiales, evaluacion
siguiendo criterios técnicos Condicié oA
) ! ondicion del Indice VIZIR Formato de .
e Nominal
?eséi?lf;f;: por metodologias pavimento (0-10) evaluacion VIZIR
Vai';:?(:_lgsde Definicion Dimensiones Indicadores Valor final Inst. Medicion Tipo
Categorias de
Tipos de falla fallas (grietas, Ficha de registro en Nominal
baches, losas campo
Condicién en la que se encuentra fracturadas, etc.)
la superficie del pavimento rigido, PCI
Estado superficial  €terMinada por el tipo, severidad Niveles de Leve, Formato de _
del pavimer?to rigido Y €xtension de las fallas presentes, deterioro Moderado, evaluacion PCly Nominal
lo que permite establecer su grado Severo. VIZIR
de conservaciéon y necesidad de VIZIR
mantenimiento. indice de Bueno, Formato de
condicién Regular, evaluacion PCl y Nominal
(PCl o VIZIR) Malo. VIZIR
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun, Mufiiz (2024) en su tesis “Analisis del pavimento mediante el método VIZIR
y PCI desde la intercepcién de la via a Guayaquil hasta el mercado central de El Anegado
- Jipijapa”, El pavimento flexible es una capa asfaltica producto de una mezcla bituminosa
en caliente, una vez colocada requiere de constante mantenimiento, para asi evitar el
deterioro ocasionado por las cargas vehiculares constantes y repetitivas. El objeto de este
proyecto es evaluar las condiciones actuales en la que se encuentra la via que va desde
la entrada a la parroquia ElI Anegado hasta el mercado central “El Anegado”
aproximadamente 2,2 km, empleando los métodos del PCl y VIZIR. Los que consisten en
la inspeccion visual, medicion y posterior evaluacién de las fallas encontradas en la
calzada, de acuerdo con el nivel de severidad y gravedad la norma ASTM D6433-07,
manual PCI y VIZIR.; para luego comparar los valores encontrados para ambos métodos
y asi, establecer conclusiones y recomendaciones que permitira generar una propuesta de
mantenimiento y/o rehabilitacion para la via, mejorando la calidad de via y movilidad de los
vehiculos que circulan por el lugar. El resultado generalmente muestra que el estado actual

del pavimento para el primer tramo evaluado es REGULAR, por tanto, se propone realizar
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Mantenimiento Preventivo y para el segundo tramo el estado actual del pavimento es
MALO debido a la falta de mantenimiento en la via y la gran demanda de transito vehicular

donde se propone realizar una reparacién de la estructura o reconstruccion de la calzada.

Ademas, Lema y Figueroa (2025) en su tesis “Evaluacion del estado del pavimento
en la calle 47 S-E mediante el método PCI, desde la planta Fabril S.A. hasta la Av. Domingo
Comin en el Cantén Guayaquil”, Esta tesis tiene como objetivo evaluar la condicién del
pavimento en la calle 47 S-E, que abarca desde la planta de La Fabril S.A. hasta la
interseccién con Avenida Domingo Comin en Guayaquil, centrandose en el pavimento
rigido, utilizando el método del indice de condicion de pavimento (PCI) de acuerdo con los
estandares ASTM D6433 para el desarrollo de proyectos. Este método se aprecia por su
capacidad para delinear los parametros que rigen el rendimiento del asfalto y los
pavimentos rigidos, empleando métricas visuales y cuantitativas que facilitan la
categorizacion de condiciones de la carretera en clasificaciones como excepcionales,
buenas, justas o pobres. El proceso abarcé un examen visual riguroso para determinar los
tipos y grados de dafo, incluyendo grietas, parches y desconchamiento. Los datos
recopilados se analizaron para calcular el indice PCI. Los resultados de la investigacion
indican la identificacion y cuantificacion de los deterioros actuales, evaluando su gravedad
y estableciendo un indice de integridad y operacional para la calle 47 S-E. El método de
informacion se adquirié desde el segmento que se extiende desde La Planta Fabril S.A.
hasta la unién de Avenida Domingo Comin. Muestras: 1) 26 "bueno” - 2) 14 "Muy malo" -
3) 62 "bueno" - 4) 68 "bueno" - 5) 69 "bueno" - 6) 64 "bueno" - 7) 60 "bueno" - 8) 70 "muy
bueno" - 9) 75 "muy bueno" - 10) 73 "muy bien" - 11) 79 "muy bueno" - 12) 78 "muy bueno",
acompanado por un documento de fotografia por un documento de fotégrafo de un buen
documento de un documento de identificacion de un buen documento de un documento de
identificacion de un buen afo " fallas, destinadas a mejorar la comprension para la

audiencia.
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Asimismo, Chauca y Pomatoca (2022) en su tesis “Evaluacion del ciclo de vida del
pavimento rigido y flexible en vias arteriales y colectoras de la ciudad de Riobamba”, Este
proyecto de investigacion busca evaluar el ciclo de vida de los pavimentos, categorizar las
carreteras por tipologia y material, evaluar sus condiciones funcionales y estructurales
utilizando el indice de Condicién del Pavimento (PCI) y examinar el indice de Servidumbre
Actual (PSI) de pavimentos flexibles y rigidos en carreteras arteriales y carreteras
colectoras en Riobamba. Utilizamos la norma ASTM 6433-11, que se basa en el enfoque
PCI, para evaluar los pavimentos. La recopilacion de datos se realizé minuciosamente,
requiriendo tiempo y recursos sustanciales; por lo tanto, implementamos una metodologia
de muestreo para asegurar que el diagndstico de la infraestructura vial abarcara un cierto
numero de unidades de muestra. Desarrollamos hojas técnicas para identificar las
enfermedades de los pavimentos flexibles y rigidos. El nivel de severidad se expresara
como un porcentaje (%), y este resultado se conoce como la densidad por unidad de
muestra. Para calcular los valores restados, se debe establecer el PCI, el cual se deriva
de tablas correspondientes a la patologia superficial del pavimento. El numero permitido
de fallas se ordenara de mayor a menor, con un limite de 10 deducciones. Una vez
establecido el numero permitido de fallas, los puntos maximos elegibles para correccion
para implementar la deduccion se determinan agregando los valores de deduccién y
posteriormente intersecandolos con el valor de q (deducciones superiores a 2), lo que
produce el valor maximo de deduccién corregido (CDV). La clasificacion PCl para
pavimentos rigidos y flexibles, segun ASTM 6433-11, se calcula mediante la ecuacion PCI
= (100-CVD). Este numero varia de 0 a 100, lo que refleja los resultados de la evaluacién

realizada.

2.1.2. Antecedentes nacionales
Segun, Saucedo (2023) en su tesis “Evaluacion del Pavimento Rigido Aplicando los
Métodos del VIZIR, PCl y el Instituto Mexicano de SEDESOL”, Este proyecto consiste en

la implementacion de las metodologias PCl y VIZIR, en colaboraciéon con el Instituto
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Mexicano de la SEDESOL, para evaluar el estado del pavimento rigido en la via de la
"Chiclayo — Lambayeque - Ferrenafe". El estudio se centra en un tramo de 1.7 km, desde
la Av. Balta hasta la Av. Mariano Cornejo, con el objetivo de evaluar el estado del
pavimento con base en los dafos observados. Esta via constituye el principal acceso a la
ciudad y presenta un volumen significativo de trafico, tanto pesado como ligero, lo que
resulta en el deterioro del pavimento rigido y diversos tipos de fallas. Los resultados
derivados de las tres metodologias establecieron que los dos tramos son homogéneos, lo
que motivé la propuesta de planes de intervencion adicionales de acuerdo con el manual
de cuidado de vias y pavimentos. El primer tramo recibié una calificacion PCI de
"Deficiente”, VIZIR se calificd como "Deficiente" y SEDESOL también recibié una
calificacion de "Deficiente"; se recomienda la reconstrucciéon inmediata del pavimento. La
Seccion Il tiene una calificacion PCI de "Muy Mala", VIZIR de "Mala" y SEDESOL de "Muy
Mala", lo que requiere la reconstruccion inmediata del pavimento. Los resultados de
laboratorio para la resistencia del concreto fueron satisfactorios; la calidad del concreto
depende principalmente de la seleccidn y el ensayo adecuado de las particulas. Las tres
metodologias empleadas en esta investigacion son eficaces para la evaluacion inicial de
la carretera, facilitando asi la intervencién y evitando una mayor degradacién del

pavimento.

Ademas, Bravo (2021) en su tesis “Analisis comparativo entre el método PCl y
VIZIR para la evaluacion del pavimento rigido en Ancash- Huaylas- Santo Toribio”, Este
proyecto de investigacidn consiste en la implementacion de las metodologias PCl y VIZIR,
en colaboracién con el Instituto Mexicano de la SEDESOL, para evaluar el pavimento rigido
de la Interconexién Vial Chiclayo-Lambayeque-Ferrenafe. El estudio se centra en un tramo
de 1.7 km, desde la Av. Balta hasta la Av. Mariano Cornejo, con el objetivo de evaluar el
estado del pavimento rigido con base en los dafios observados. Esta via constituye el
principal acceso a la ciudad y presenta un volumen significativo de trafico, tanto pesado

como ligero, lo que resulta en el deterioro del pavimento rigido y diversas fallas. Los
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hallazgos de los tres enfoques indicaron que ambos tramos son homogéneos, lo que dio
lugar a la propuesta de las siguientes opciones de intervencion, de acuerdo con el manual
de mantenimiento de carreteras y pavimentos. El primer tramo recibié una calificacion PCI
de "Deficiente", VIZIR de "Deficiente" y SEDESOL también de "Deficiente". Se recomienda
la reconstruccion inmediata del pavimento. La Seccién Il tiene una calificacion PCI de "Muy
Mala", VIZIR de "Mala" y SEDESOL de "Muy Mala", lo que requiere la reconstrucciéon
inmediata del pavimento. Los resultados de laboratorio para la resistencia del concreto
fueron satisfactorios; la calidad del concreto depende principalmente de la seleccion y el
ensayo adecuado de las particulas. Los tres enfoques empleados en esta investigacion
son eficaces para la evaluacion inicial de la carretera, facilitando asi la intervencién y

evitando la degradacion futura de la estructura del pavimento.

Asimismo, Collantes (2021) en su tesis “Evaluacién superficial del pavimento rigido,
aplicando el método PCI en la calle San Carlos — Jaén — Cajamarca”, La tesis de estudio
consiste en realizar una evaluacion superficial del pavimento rigido, empleando la
metodologia del PCI, realizada de abril a julio de 2021. El estudio es de tipo Cuantitativo-
Descriptivo; el disefio de investigacion es No Experimental-Transversal; la poblacion esta
compuesta por 146 paneles, segmentados en 06 unidades muestrales con un muestreo de
20 paneles y la unidad final con 26 paneles; los instrumentos empleados son fichas de
recoleccién de datos basadas en la metodologia PCI - norma ASTM 5340-98. El proyecto
se ejecutd en la calle San Carlos a lo largo de cuatro manzanas (No. 02 a 05), con una
longitud de 00+365.00 km, con dos carriles bidireccionales, un ancho de via de 6.50 m y
paneles de 3.50 x 5.00 m. ElI PCIl promedio es de 60.66. El pavimento existente se
encuentra en buen estado. Los tipos de falla superficial en las siete unidades de muestra
mas representativas son los siguientes: parche grande (mayor a 0,45 m?) con Cdédigo (29),
con un total de 187 fallas, lo que representa el 53,13 %; pulido de aridos con Caddigo (31),
con un total de 83 fallas, lo que representa el 24,51 %; y mapa de grietas y cuarteamiento

con Cadigo (36), con un total de 9 fallas, lo que representa el 2,56 %.
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Finamente, Urrunaga (2020) en su tesis “Evaluacion superficial del pavimento rigido
de las vias de acceso vehicular por el método PCI de la localidad de Ichocan - provincia
de San Marcos - departamento de Cajamarca”, Los pavimentos constituyen un
componente critico de la infraestructura urbana, lo que los convierte en una preocupacion
frecuente. Este estudio presenta un analisis exhaustivo del estado actual de las vias de la
region Cajamarca, evaluando el estado del pavimento rigido mediante la metodologia PCI.
Para ello, se consider6 adecuado seleccionar ocho vias principales, donde se ubicaron los
tramos con los indices mas significativos de degradacion y deficiencia del pavimento. Se
realizd6 un examen exhaustivo de los tipos y la gravedad de las fallas en cada calle
seleccionada para facilitar la recopilacién de datos y documentar las deficiencias con
evidencia que las respalde. Posteriormente, se analizaron los datos recopilados, lo que
resulté en numerosas categorias que indicaron predominantemente pavimentos en estado
de deterioro. Se identificaron tres tipos predominantes de deterioro del pavimento. Los
dafios mas frecuentes fueron las grietas lineales, que comprenden grietas longitudinales,
transversales y diagonales, con un total de 52 losas que presentaron este tipo de dafio. En
segundo lugar, se encuentra el Pulido de Aridos, que afecta a 24 losas, y, finalmente, el
Parchado de Gran Tamano, que afecta a 23 losas. Finalmente, se determiné el PCI
promedio de las ocho carreteras, obteniendo una puntuacién de 35,48, que se clasifica
como un pavimento DEFICIENTE. Por consiguiente, nuestra investigacion recomienda la
remocién del pavimento actual para facilitar la reconstruccién, ya que este enfoque es
consistente y rentable, considerando que el pavimento actual ha superado su vida util de

aproximadamente 45 anos.

2.1.3. Antecedentes locales

Segun, Mamani (2023) en su proyecto “Analisis comparativo de la condicion del
pavimento rigido de la Avenida Huancané de la Ciudad de Juliaca con metodologias indice
de condicién de pavimento y visidn e inspeccion de zonas en riesgo”, Establecer una red

vial con condiciones de transito satisfactorias es vital para una ciudad en constante
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crecimiento econémico como Juliaca. Una red vial con accesibilidad satisfactoria es crucial.
Esto impulsa la economia local y genera ahorros de tiempo y recursos econémicos en la
operacion vehicular, lo que representa un beneficio significativo para el usuario. Este
estudio se realizé en la Avenida Huancané. La investigacién abarco la region geografica
desde la Rotonda Pedro Vilcapaza hasta el Puente Independencia, a lo largo de la Avenida
Huancané. Los objetivos subsiguientes deben lograrse para tener alguna probabilidad de
éxito: Es esencial comprender las fallas mas prevalentes en la superficie del pavimento y
a nivel de la superficie en la seccion sur de la Avenida Huancané para categorizar estas
fallas utilizando las técnicas de clasificaciéon PCl y VIZIR. Este conocimiento es esencial
para categorizar las fallas. Las fisuras estan situadas en el segmento de la calzada que se
alinea con el lado sur de la Avenida Huancané. El trabajo de mantenimiento y restauracion
en la Avenida Huancané debe planificarse meticulosamente y posteriormente llevarse a
cabo utilizando el método mas efectivo. El indice de Condicién del Pavimento (PCl) se
estimo mediante el analisis de los datos utilizando la técnica de Evaluacién de Pavimento
Rigido, utilizando la herramienta UNALPCIA para la construccion automatizada del indice.
La tecnologia VIZIR para pavimentos rigidos también se aplicé en hojas de calculo
automatizadas desarrolladas con Microsoft Excel. Se analizaron y documentaron un total
de 34 unidades de muestreo para determinar el indice de condicién del pavimento del area
bajo investigacién. Las unidades se dividieron en cuatro porciones auténomas: las
secciones 1y 3 abarcaron cada una un area de estudio de 219 m?, y las secciones 2 y 4
abarcaron cada una un espacio de estudio de 315 m2 Los resultados posteriores se
comparan y se dan en el orden de su descubrimiento: Se determind que el 95,71% del
area total investigada en la seccion 1 estaba comprometida. Esto resulté en una calificacion
PCI de 4 a 10 y una calificacion VIZIR de 5, lo que significa que la condicion del pavimento
en esta ubicacion de inspeccion en particular era deficiente. Ademas, la superficie
comprometida se evalué con una calificacion VIZIR de 5. Ademas, se observé que la
técnica PCI arrojo una puntuacion de 4 a 10, mientras que la calificacién VIZIR se evalud

en 5, lo que significa que la superficie esta afectada por un nimero considerable de baches.
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Se recolecté un total de 34 unidades de muestreo para realizar los calculos necesarios
para determinar el indice de condiciéon del pavimento del area examinada. Las unidades
se dividieron en cuatro porciones auténomas: las secciones 1y 3 tenian cada una con 219
m?, y las secciones 2 y 4 comprendian cada una con 315 m2. Las observaciones finales se
delinean a continuacion: Se determindé que el 95,71% del area total examinada en la
seccion 1 exhibié dano superficial. Esto resulté en una calificacion PCl de 4 a 10 y una
calificacion VIZIR de 5, lo que indica que la calidad del pavimento en esta seccion del

estudio era deficiente.

Ademas, Machicao (2024) en su tesis “Evaluacion Superficial del Pavimento Rigido
Utilizando Dron en la Avenida Circunvalacion (tramo: Jr. Deustua — Av. Universal) del
Distrito de Juliaca”, Actualmente, los pavimentos urbanos se encuentran en un estado de
deterioro debido a intervenciones de mantenimiento insuficientes. El objetivo es evaluar la
superficie del pavimento rigido con un dron Phantom 4 Pro V. 2.0 en la Avenida
Circunvalacion en el distrito de Juliaca, empleando la metodologia del PCI. Para la
investigacion aplicada se utilizé una técnica cuantitativa que emplea un disefio cuasi-
experimental. El muestreo y las unidades de muestra se establecieron por esta razén. Se
evaluaron veinticinco unidades de muestra a lo largo de una ruta de 1 kildbmetro de largo
que mide 7.3 metros de ancho. Los resultados derivados del dron Phantom 4 Pro V.2.0
tuvieron una calificacion PCI de 44% Malo, 36% Regular, 16% Bueno y 4% Muy Malo.
Como resultado, el rendimiento combinado del trabajo de campo y oficina alcanz6 35.32
Horas-Hombre, mientras que los gastos de evaluacion totalizaron 742.24 nuevos soles. La
recopilacion de fotos georreferenciadas obtenidas con el dron Phantom 4 Pro V.2.0 arrojo
una calificacion PCI general de 46.02, lo que indica una condicién REGULAR. Esto ahorra
un 25% de tiempo de evaluacion y un 17.22% de gastos en comparacion con el PCI

estandar.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Finalmente, Paucar (2019) en su tesis “Evaluacién de pavimentos flexibles y rigidos
aplicando las metodologias de inspeccién visual de zonas y rutas en riesgo e indice de
Condicion del Pavimento para el mantenimiento vial, caso de la Av. Floral y Jr. Carabaya,
Puno”, Las carreteras representan actualmente importantes fuentes de inversion para el
gobierno, justificadas por las ventajas que brindan a los usuarios. Estas también brindan
una ventaja econdémica al disminuir el tiempo de viaje de los usuarios y reducir los costos
operativos de los vehiculos. En consecuencia, es esencial que las carreteras cumplan con
su vida util prevista y el nivel de servicio para el cual fueron construidas. En Puno, las
condiciones de transito vehicular deficientes son evidentes, principalmente debido al
mantenimiento vial insuficiente. El pavimento flexible de la Av. Floral se encuentra en una
condicion promedio, con un PCl medio de 49,35 en el lado izquierdo y 41,91 en el lado
derecho, y un IRl promedio de 3 y 4, respectivamente, segun VIZIR. Esto se atribuye a
fallas predominantes, incluyendo baches, grietas de cocodrilo y parchado. En
consecuencia, el mantenimiento vial requiere la ejecucion de operaciones normales y
periddicas antes de la temporada de lluvias, incluyendo sellado de grietas, parchado
superficial y profundo, reemplazo de parches y sefializacién horizontal; este trabajo
incurrirda en un presupuesto estimado de S/. 121,117.48. El pavimento rigido del Jr.
Carabaya esta en general en buen estado, con un indice de Forma del Pavimento (PCl)
promedio de 68.42, afectado principalmente por fallas significativas como losas
fracturadas, grietas lineales y parchado. En consecuencia, es necesario un mantenimiento
anual, mientras que también se recomienda un mantenimiento periddico antes de la
temporada de lluvias, incluyendo sellado de grietas, sellado de juntas, reparacién de losas
de concreto y sefalizacion horizontal; estos trabajos incurriran en un gasto estimado de S/.

266,720.21.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1. Pavimento rigido

Es un tipo de pavimento que se caracteriza por su alta rigidez estructural, la cual se
logra principalmente mediante el uso de una losa de concreto hidraulico. Esta losa rigida
distribuye las cargas vehiculares a lo largo de una amplia area del suelo subyacente, lo
que reduce la presién puntual sobre la base y el terreno natural. Debido a esta capacidad
de distribucion, el pavimento rigido es especialmente adecuado para soportar cargas
pesadas y trafico intenso sin sufrir deformaciones significativas. (Barrios, 2021)

A diferencia del pavimento flexible, que depende en gran medida de la capacidad
de sus capas inferiores para resistir las cargas, el pavimento rigido obtiene su resistencia
fundamental del concreto armado o no armado, que tiene una alta resistencia a la
compresion y una rigidez considerable. Esto le permite mantener su forma y funcionalidad
durante largos periodos, aunque requiere una base bien preparada y un disefio adecuado
para evitar fisuras y fallas. (Barrios, 2021)

Figura 1

Pavimento rigido
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Nota. Tomado de EsVial (2021).
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El uso de pavimentos rigidos es comun en carreteras principales, aeropuertos y
areas industriales, donde la durabilidad y la capacidad de carga son factores criticos. Sin
embargo, la inversion inicial para su construccion es mayor en comparacion con otros tipos
de pavimentos, pero su vida util y bajo mantenimiento a largo plazo suelen compensar este
costo. Ademas, los avances tecnolégicos han permitido mejorar la resistencia y durabilidad
del concreto, haciendo que el pavimento rigido sea una opcion eficiente y confiable para

infraestructura vial.

2.2.1.1. Clasificacion de los pavimentos rigidos
Los pavimentos rigidos se pueden clasificar en funcion de diferentes criterios, tales
como la estructura, el tipo de juntas y el refuerzo utilizado. (Torres, 2022). A continuacion,
las clasificaciones mas comunes:
Segun la continuidad estructural:
e Pavimento rigido de losa con juntas (JR):
Esta formado por losas de concreto separadas por juntas para controlar las grietas.
Cada losa actua practicamente de forma independiente, aunque la base y la subrasante
brindan soporte. Es el tipo mas utilizado en carreteras y vias con trafico pesado.
e Pavimento rigido de losa continua (sin juntas):
En este tipo, la losa de concreto se extiende sin juntas, lo que requiere un control muy
estricto del disefio y materiales para evitar fisuras. Se usa en casos especiales donde
se busca una superficie continua, como pistas de aeropuertos.
Segun el tipo de refuerzo:
e Pavimento de losa sin refuerzo:
Son losas de concreto simple sin ningun tipo de acero. El control de grietas se realiza
mediante juntas y el disefio se basa en que la losa resista las cargas principalmente

por su espesor. (Torres, 2022).

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

e Pavimento de losa armada:
Incluye refuerzo metalico (mallas o barras de acero) para aumentar la resistencia a la
traccién del concreto y controlar la formacion de grietas. Muy usado en pavimentos con
alta demanda estructural.

e Pavimento de losa postensada:
Aqui se aplica una tension previa al acero de refuerzo mediante cables o tendones que
permanecen bajo tension dentro de la losa, aumentando su capacidad estructural y
reduciendo la aparicién de fisuras.

Segun la funcién o uso:

e Pavimentos rigidos para carreteras:
Disefiados para trafico vehicular, pueden ser con o sin refuerzo segun la carga
esperada. (Torres, 2022).

e Pavimentos rigidos para aeropuertos:
Requieren mayor resistencia por cargas concentradas de aeronaves, por lo que suelen
ser losas armadas o postensadas.

o Pavimentos rigidos industriales:
Usados en areas con trafico pesado de maquinaria, suelen ser losas armadas para

mayor durabilidad.

2.2.1.2. Caracteristicas del pavimento rigido

El pavimento rigido se caracteriza por estar conformada por una losa de concreto
hidraulico que posee una elevada rigidez y resistencia a la compresion. Esta rigidez
permite distribuir las cargas aplicadas por los vehiculos sobre una extensa superficie de
suelo, lo que comprime la presién ejercida en las capas inferiores y el terreno natural. Esta
capacidad de distribuir cargas hace que el pavimento rigido sea ideal para soportar trafico

pesado y condiciones de carga severas. (Estevez et al., 2019).
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Ofra caracteristica importante es su durabilidad. El concreto utilizado en los
pavimentos rigidos tiene una alta resistencia al desgaste, a la abrasién y a los agentes
climaticos, lo que contribuye a una larga vida util con bajo mantenimiento comparado con
otros tipos de pavimentos. Ademas, los pavimentos rigidos presentan una superficie
generalmente lisa y uniforme que mejora la seguridad vial y el confort al conducir.

El pavimento rigido puede incluir juntas de expansion, contraccion o construcciéon
para controlar la formacion de grietas debido a la contraccion térmica y a los movimientos
del suelo. También puede incorporar refuerzos metalicos o sistemas de postensado para
mejorar su resistencia estructural y controlar mejor la aparicion de fisuras.

Finalmente, su construccion requiere una inversion inicial mayor y un proceso mas
riguroso en cuanto a la preparaciéon de la base, mezcla y curado del concreto, en
comparacion con pavimentos flexibles. Sin embargo, esta inversion se compensa con su

mayor vida util y menor costo de mantenimiento a largo plazo.

2.2.1.3. Tipos de juntas del pavimento rigido
Los pavimentos rigidos requieren juntas para controlar y manejar las grietas que se

producen por la contraccidon del concreto debido a cambios térmicos y a la hidratacion
durante el fraguado. Las juntas permiten que las losas se expandan y contraigan sin
dafarse, manteniendo la integridad estructural del pavimento (Rodriguez, 2019). Existen
varios tipos de juntas, cada una con una funcién especifica:
1. Tipo A-1: Junta transversal de contracciéon con pasadores.

Es una junta que permite el movimiento de contraccién del concreto en sentido

transversal, manteniendo el alineamiento vertical entre losas mediante pasadores que

transfieren carga.
2. Tipo A-2: Junta transversal de contraccion sin pasadores.

Similar a la A-1, pero sin pasadores; permite la contraccion del concreto, aunque no

transfiere carga entre losas, por lo que se usa en zonas de menor transito o carga.
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3. Tipo B: Junta transversal de construccion.

Es una junta ubicada donde se interrumpe la colocacion del concreto, y puede incluir
pasadores para transferencia de carga. Se planea cuando no es posible colar todo en
una sola jornada.

4. Tipo C-1: Junta longitudinal de contraccion o articulacion con barras de union.
Junta que acomoda contracciones longitudinales, con barras de uniéon que
proporcionan continuidad estructural sin impedir el movimiento horizontal.

5. Tipo C-2: Junta longitudinal de contraccién o articulacién sin barras de union.
Variante de la anterior, sin barras, permitiendo libre contraccion y separacion entre
secciones contiguas, sin transferencia de carga. (Rodriguez, 2019).

6. Tipo D-1: Junta longitudinal de construcciéon o ensamblada con barras de unién.
Se emplea al interrumpir el colado longitudinalmente, incorporando barras que
aseguran la unién entre losas contiguas y permiten continuidad estructural.

7. Tipo D-2: Junta longitudinal de construccién o ensamblada de bordes libres sin
barras de unioén.

Junta entre bordes de losas adyacentes sin barras de unién, generalmente utilizada
donde la transferencia de carga no es critica.

8. Tipo E: Junta transversal de dilatacion o expansion.

Permite la expansién del concreto debido a cambios térmicos o de humedad, usando
un material compresible y pasadores lubricados que permiten movimiento sin pérdida
de alineacion.

9. Tipo F-1: Junta de aislacioén.

Separa el pavimento de una estructura fija (como una columna o muro), permitiendo
movimiento libre y evitando que la expansion del pavimento genere presiones sobre la
estructura. (Rodriguez, 2019).

10. Tipo F-2: Junta de aislacion con sobre - espesor.

Similar a la F-1, pero se refuerza el borde del pavimento cercano a la estructura con

mayor espesor para resistir esfuerzos concentrados en esa zona.
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Figura 2

Juntas en pavimentos de concreto
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Nota. Tipos de juntas utilizadas en pavimentos de concreto, Adaptado de Civil Peru.

2.2.1.4. Componentes del pavimento rigido
El pavimento rigido estda conformado por varios elementos que trabajan
conjuntamente para asegurar su capacidad de soportar cargas, resistir el desgaste y
mantener la integridad estructural. (Vilchez, 2023).
% Losas de Concreto Hidraulico.
La losa es el componente principal del pavimento rigido, fabricada generalmente con

concreto hidraulico a base de cemento Portland, agregados (arena, grava) y agua,
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ademas de aditivos que pueden mejorar sus propiedades. Estas losas pueden variar
en espesor segun el disefo estructural y la intensidad del trafico esperado. Su rigidez
permite distribuir las cargas de forma amplia sobre la base y subrasante, reduciendo la

presién puntual y evitando deformaciones permanentes.

7
°

Base.

Debajo de la losa se colocan capas de base y subbase, compuestas por materiales
granulares compactados como grava, arena, o materiales estabilizados. Estas capas
cumplen la funcién de proporcionar un soporte uniforme para la losa, ayudando a
distribuir las cargas y a proteger la estructura del pavimento contra asentamientos
diferenciales y danos por humedad. La calidad y compactacion de estas capas son

cruciales para la vida util del pavimento. (Vilchez, 2023).

7
L4

Subrasante.

Es la capa natural del suelo sobre la que se asienta la base. Su preparacion incluye
nivelacion y compactacion para garantizar estabilidad. Un suelo débil o inestable puede
requerir mejoramiento, mediante métodos como estabilizacion con cemento o

geotextiles, para asegurar que soporte las cargas transmitidas desde arriba.

7
L4

Juntas de Control.

Los pavimentos rigidos incorporan juntas de control (contraccion, expansiéon vy
construccion) que son esenciales para manejar las grietas que inevitablemente se
forman debido a la contraccidn del concreto durante el fraguado y los cambios térmicos.
Estas juntas permiten que las losas se expandan y contraigan sin sufrir dafos
estructurales mayore. (Vilchez, 2023).

Finalmente, muchos pavimentos rigidos llevan refuerzo de acero en forma de barras o
mallas, cuyo objetivo es aumentar la resistencia a la traccién y controlar la aparicién y
propagacion de fisuras, especialmente en pavimentos sometidos a cargas pesadas o
condiciones exigentes. El acero puede ser colocado en forma tradicional o mediante
postensado, técnica que aplica tension a los cables de acero para mejorar la capacidad

estructural del pavimento.
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Figura 3

Componentes del pavimento rigido
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Nota. Tomado de EsVial (2021).

2.2.2. Deterioro superficial del pavimento rigido

Se refiere a los dafios y desgaste que afectan la capa superior de la losa de
concreto, comprometiendo su integridad funcional y estética. Este tipo de deterioro suele
manifestarse a través de fendbmenos como el agrietamiento, la aparicién de fisuras, el
desprendimiento de particulas, el desgaste por abrasion, la formacion de picaduras o
“pitting”, y la presencia de manchas o decoloraciones. Estos dafios pueden afectar la
seguridad y comodidad del transito, asi como acelerar el proceso de degradacion
estructural del pavimento. (Gonzales, 2019).

Este deterioro puede ser causado por multiples factores, entre los que destacan las
condiciones ambientales extremas, como ciclos repetidos de congelacion y deshielo, la
exposicion a agentes quimicos corrosivos, y la radiacion solar que afecta la superficie del
concreto. Ademas, la accion constante del trafico pesado genera esfuerzos mecanicos de
compresion y tension que, con el tiempo, pueden provocar la fragmentacion o el desgaste
superficial. La calidad de los materiales y la correcta ejecucion del pavimento también

influyen significativamente en la resistencia a este tipo de deterioro.
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2.2.2.1. Tipos de fallas mas comunes
Los tipos de fallas mas comunes en los pavimentos rigidos (de concreto) son los

siguientes:

- Fisuras o grietas.
Son rupturas lineales en la losa de concreto que pueden ser causadas por contraccion
térmica, asentamientos diferenciales del suelo, cargas excesivas o problemas en el
disefio y construccion. Las fisuras pueden ser superficiales o profundas y, si no se
controlan, permiten la infiltracién de agua y aceleran el deterioro. (Contreras, 2023).

- Desportillado (desprendimiento de bordes).
Es la fractura y desprendimiento de fragmentos en los bordes de las losas,
generalmente en las juntas o en zonas donde la losa no esta adecuadamente
soportada. Esta falla se produce por impactos, cargas concentradas o deficiencias en
el soporte lateral.

- Exfoliacién o pelado superficial.
Consiste en el desprendimiento de la capa superficial del concreto en forma de
escamas o pequenas laminas. Es causada por un curado inadecuado, congelamiento,
ataque quimico o desgaste por abrasion.

- Hundimiento o asentamiento diferencial.
Se presenta cuando una parte del pavimento se hunde mas que otra, formando
depresiones o baches. Esta falla se debe a un soporte insuficiente o inestable en la
subbase o subrasante, provocando esfuerzos adicionales en la losa.

- Rotura por carga excesiva o sobrecarga.
Ocurre cuando el pavimento es sometido a cargas mayores a las disefiadas, generando
fracturas o aplastamientos en la losa. (Contreras, 2023).

- Fallas por fatiga
Son grietas que se desarrollan progresivamente debido al trafico repetido y cargas

ciclicas, que causan la pérdida de capacidad estructural del pavimento con el tiempo.
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- Corrosion del acero de refuerzo.
Cuando el acero dentro del concreto se oxida debido a la penetracion de agua y
agentes agresivos, provoca la expansion del acero y la formacién de grietas y

desprendimientos en el pavimento. (Contreras, 2023).

2.2.2.2. Causas del deterioro superficial

El deterioro superficial en pavimentos rigidos puede ser causado por una
combinacion de factores fisicos, quimicos y mecanicos que afectan la capa superior del
concreto. Una de las causas mas comunes es la abrasion mecanica causada por el trafico
vehicular constante, especialmente cuando circulan vehiculos pesados, o que desgasta
gradualmente la superficie y puede originar la pérdida de textura y particulas.

Otro factor importante es la accién de agentes climaticos extremos, como la
exposicion repetida a ciclos de congelacion y deshielo. Estos ciclos provocan la expansion
y contraccion del agua dentro de los poros del concreto, generando microfisuras y
desprendimiento de particulas superficiales, fendmeno conocido como “scaling” o
descamacion. (Chavez, 2021).

Las reacciones quimicas adversas también pueden deteriorar la superficie del
pavimento. Por ejemplo, la exposicién a sales usadas para el deshielo, productos quimicos
industriales, o al sulfato presente en el suelo o agua subterranea, puede causar la
descomposicién de los componentes del concreto, debilitando la superficie y facilitando su
deterioro.

Ademas, la mala calidad del concreto o una incorrecta ejecucion de la obra, como
un curado inadecuado, exceso de agua en la mezcla, o una mala compactacion, pueden
reducir la resistencia superficial y favorecer el desgaste prematuro. La falta de proteccién
adecuada durante el fraguado también contribuye a que la superficie quede vulnerable a

danos. (Chavez, 2021).
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Finalmente, la penetracion de agua y humedad a través de grietas o juntas
defectuosas favorece la degradacion del concreto superficial, acelerando procesos de

erosion y debilitamiento estructural.

2.2.3. Métodos de inspeccion visual
La inspeccion es una técnica fundamental y practica para evaluar el estado de los
pavimentos rigidos, permitiendo identificar fallas, deterioros y condiciones que afectan su
desempeno. Este método consiste en la observacion directa y sistematica de la superficie
del pavimento para detectar signos evidentes de dano, como grietas, fisuras,
desprendimientos, deformaciones, manchas, o deterioros superficiales. (Castafieda et al.,
2019). En seguida se presentan algunos de los principales métodos:
- Recorridos visuales a pie o en vehiculo:
Son el método mas basico y ampliamente utilizado. Consiste en que el personal técnico
recorra el pavimento observando su superficie. A pie, permite detectar dafos pequefos
o incipientes con mayor precision (como fisuras finas, desgaste superficial, inicio de
desportillamientos, etc.), mientras que en vehiculo es Util para tramos extensos, aunque
menos detallado. Se registran las fallas por tipo, localizacion y severidad.
- Registro fotografico o en video:
Complementa la observacién directa y permite archivar evidencia visual. Se utiliza para
comparar el deterioro en distintas fechas (seguimiento temporal) o para documentar
zonas criticas. El video continuo desde un vehiculo puede ser analizado posteriormente
con software especializado.
- Mapeo o croquis de dainos:
Se elabora un plano esquematico del pavimento donde se dibujan las fallas
encontradas, con simbolos especificos que indican el tipo de dafio (grietas
transversales, fallas en juntas, desprendimientos, etc.). Este registro facilita la

planificacién del mantenimiento y la toma de decisiones técnicas.
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- Clasificacion de fallas con métodos estandarizados (como PCI):
El método PCI es un sistema normado que clasifica y cuantifica el estado del pavimento
segun el numero, tipo y severidad de las fallas. Se le asigna una puntuacion del 0 (muy
mal estado) al 100 (excelente). Es ampliamente usado por municipios, concesionarias
y organismos publicos para gestionar redes viales. (Castafieda et al., 2019).

- Medicidn directa de fallas:
Durante la inspeccion visual se utilizan herramientas sencillas como reglas metalicas,
calibradores o cintas métricas para medir longitudes, anchos, profundidades de grietas,
aberturas de juntas, diferencias de nivel entre losas, etc. Estas mediciones permiten
evaluar la severidad de los dafios y justificar intervenciones.

- Evaluacién de juntas:
Se inspeccionan visualmente las juntas de contraccion, dilatacién y construccion para
verificar que estén limpias, con sellos en buen estado, sin desportillamientos ni
levantamientos. También se revisa si los pasadores o barras de union estan alineados
(si son visibles), o si hay evidencia de infiltraciones de agua o material suelto.

- Deteccion de bombeo o humedad:
La presencia de agua, lodo o material expulsado en las juntas y bordes de las losas
puede indicar bombeo, lo cual es senal de pérdida de soporte en la subbase. También
se observa si existen zonas humedas persistentes, que pueden deteriorar la base y
acelerar el dafio estructural. (Castafieda et al., 2019).

- Evaluacién de uniformidad superficial:
Se identifican areas con cambios de textura, color o desgaste superficial. Estas
alteraciones pueden ser sintoma de reacciones quimicas, mala ejecucion del acabado
superficial, uso de materiales no homogéneos o inicio de un deterioro mecanico (como

Scaling o Polished Surfaces).
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2.2.3.1. Parametros utilizados en la evaluacion superficial del pavimento
En la evaluacion superficial de pavimentos rigidos, se utilizan varios parametros
técnicos que permiten calificar de forma objetiva el estado del pavimento. Estos parametros
se enfocan en las caracteristicas visibles de la superficie y ayudan a determinar la
necesidad de mantenimiento o rehabilitacién. A continuacion, te detallo los principales:
e Tipo de falla:
Se identifica y clasifica el tipo especifico de deterioro presente, como grietas
(transversales, longitudinales, en bloque), desportillamientos, fallas en juntas, desgaste
superficial, levantamientos, etc. (Pucha & Zarate, 2020).
e Severidad de la falla:
Se clasifica en niveles bajo, medio o alto, dependiendo del impacto funcional y
estructural de la falla. Por ejemplo, una grieta fina puede ser de severidad baja,
mientras que una que cause pérdida de material es de severidad alta.
o Extension o area afectada:
Se mide o estima el porcentaje del area total del pavimento que presenta deterioro, o
bien la longitud afectada en el caso de fallas lineales.
e Indice de Condicién del Pavimento (PCI):
Es un parametro numérico de 0 a 100 que resume el estado del pavimento en funcion
del tipo, severidad y cantidad de fallas.
 Indice de regularidad superficial (IRl):
Aunque su medicion puede requerir equipos especializados, también puede estimarse
visualmente a partir de la presencia de deformaciones, desniveles entre losas o
levantamientos, que afectan la comodidad de rodadura.
¢ Ancho y profundidad de grietas o juntas:
Se mide con reglas o calibradores. A mayor abertura o profundidad, mayor sera la
severidad del dafo. También se evalua si hay presencia de material suelto o pérdida

de borde. (Pucha & Zarate, 2020).
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¢ Presencia de humedad o bombeo:
Se observa la existencia de humedad en juntas o grietas, expulsion de material fino o
lodo, indicando fallas en el sistema de drenaje y posible pérdida de soporte bajo la losa.
e Diferencia de nivel entre losas (escalonamiento o faulting):
Se mide la diferencia de altura entre losas contiguas, especialmente en juntas
transversales. Es un indicador de falla estructural y pérdida de transferencia de carga.
e Condicion del sello de juntas:
Se evalla visualmente si los sellos estan deteriorados, faltantes, mal colocados o
permiten filtraciones. Un sello en mal estado acelera el deterioro de la subbase.
e Uniformidad de textura y color:
Cambios andémalos pueden indicar desgaste excesivo, presencia de reacciones
quimicas (como la reaccion alcali-silice), mal curado o aplicacion deficiente de

acabados superficiales.

2.2.4. Método PCI

Es una técnica estandarizada utilizada para evaluar el estado general de los
pavimentos, tanto rigidos como flexibles, mediante una inspeccion visual sistematica. En
el contexto de pavimentos rigidos, el PCl permite cuantificar el grado de deterioro y la
calidad estructural y funcional de la losa de concreto, facilitando la toma de decisiones para
el mantenimiento, rehabilitacién o reconstruccion. (Oblitas et al., 2021).

El procedimiento consiste en dividir el pavimento en secciones o areas
homogéneas llamadas “unidades de muestreo”, dentro de las cuales se inspecciona la
superficie para identificar y registrar distintos tipos de fallas o defectos superficiales, tales
como grietas, picaduras, desprendimientos, deformaciones y fallas en juntas.

Con base en estos datos, se aplican formulas especificas que asignan un valor
numeérico a cada unidad de muestreo, reflejando la condicidn del pavimento en una escala

que va de 0 (pavimento en estado muy malo) a 100 (pavimento en excelente estado). Este
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indice facilita comparar diferentes tramos y establecer prioridades para intervenciones.
(Oblitas et al., 2021).

El PCI es una herramienta valiosa porque no solo refleja la condicion visible del
pavimento, sino que también ayuda a prever su vida util restante, optimizar recursos y
planificar programas de mantenimiento basados en el estado real y la evolucion del

deterioro.

2.2.4.1. Clasificacion del estado del pavimento

La clasificacidon del estado del pavimento rigido mediante el método PCI (Pavement
Condition Index) consiste en asignar un valor numérico entre 0 y 100 que refleja la
condicion general del pavimento basado en la evaluacion visual y cuantitativa de sus
deterioros superficiales y estructurales; este indice permite categorizar el pavimento en
estados que van desde excelente, cuando presenta minimos dafios y se encuentra en
oOptimas condiciones, hasta muy malo o critico, cuando las fallas son severas y

comprometen su funcionalidad y seguridad. (Cieza, 2021).

Tabla 2
Clasificacién del PCI
Rango PCI (%) Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Nota. Rangos de calificacion del PCI, tomado de ASTM D-6433.
La clasificacion del estado del pavimento es crucial para una gestion eficiente de la
infraestructura vial. Mediante evaluaciones periddicas y el uso de indices como el PCI, es

posible anticipar fallas, priorizar intervenciones y optimizar los recursos destinados al
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mantenimiento. Un pavimento bien conservado no solo mejora la seguridad y comodidad
de los usuarios, sino que también reduce los costos a largo plazo al evitar rehabilitaciones
costosas o reconstrucciones completas. (Cieza, 2021).

Figura 4

Escala de gradacion del PCI

PCI GRADUACION
100 EXCELENTE
&8s MUY BUENO

70 BUENO

55 REGULAR

a0 MALO

25 MUY MALO

10 FALLADO

Nota. Tomado del ASTM D6433 - 03.

La clasificacion del estado del pavimento es crucial para una gestion eficiente de la
infraestructura vial. Mediante evaluaciones periédicas y el uso de indices como el PCI, es
posible anticipar fallas, priorizar intervenciones y optimizar los recursos destinados al
mantenimiento. Un pavimento bien conservado no solo mejora la seguridad y comodidad
de los usuarios, sino que también reduce los costos a largo plazo al evitar rehabilitaciones

costosas o reconstrucciones completas. (Cieza, 2021).
2.2.4.2. Tipos de fallas

El PCl es un método de evaluacién de la condicion del pavimento que clasifica y

cuantifica los tipos de fallas presentes en una superficie pavimentada.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

o Blow up / Buckling: Es una deformacion subita hacia arriba del pavimento, generada
cuando el concreto se expande por el calor y no tiene suficiente espacio en las juntas
para dilatarse, lo que causa empuje entre losas y su levantamiento violento. (Vasquez,
2002).

o Grieta de esquina: Fisura diagonal que se forma desde una esquina hacia el centro
de la losa, generalmente causada por pérdida de soporte en esa zona combinada con
la carga del transito, especialmente si no hay transferencia de carga adecuada.

o Losa dividida: Ocurre cuando una losa se fractura por completo debido a un mal
disefio, materiales deficientes o falta de juntas adecuadas, dejando partes
independientes que ya no actuan como una unidad estructural.

o Grieta de durabilidad D: Falla superficial o interna generada por reacciones quimicas
como la reaccion alcali-silice o por dano causado por ciclos de congelamiento y
deshielo, lo que compromete la vida util del pavimento.

o Escala (Scaling): Es el desprendimiento superficial de particulas finas o mortero,
dejando una textura arenosa o rugosa; puede deberse a un curado deficiente, uso de
agua en exceso o0 a la accion de sales descongelantes.

o Sello de junta: La falta, deterioro o desprendimiento del material de sellado en las
juntas permite la infiltracion de agua y sélidos a la base del pavimento, favoreciendo el
bombeo y la pérdida de soporte. (Vasquez, 2002).

o Desnivel carril / berma: Diferencia de altura entre el carril y el borde del pavimento
(berma o espaldén), puede producir inestabilidad vehicular, acumulacién de agua y
deterioro del borde.

o Grieta lineal: Fisura recta (longitudinal o transversal) que aparece por retraccién del
concreto, movimientos térmicos o fatiga acumulada, y si no se controla puede propagar
dafios mayores.

o Parcheo (grande): Reparacion de un area extensa del pavimento que puede
deteriorarse rapidamente si no se ejecuta correctamente o si no se garantiza buena

adherencia entre el parche y el concreto existente.
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o Parcheo (pequeio): Intervencion localizada sobre un dano menor que también puede
fallar si el area no fue bien preparada, si se dejé6 material suelto o si se us6 mezcla
inadecuada. (Vasquez, 2002).

o Pulimiento de agregados: Reduccion progresiva de la textura superficial por el
desgaste de la pasta y los agregados, reduciendo la friccion entre llantas y superficie,
lo cual incrementa el riesgo de accidentes, sobre todo en mojado.

o Popouts: Pequefios crateres circulares causados por particulas reactivas en el
concreto que al expandirse por humedad o reacciones internas generan presion hasta
fracturar la superficie.

o Bombeo: Expulsion de agua mezclada con finos del suelo desde debajo de las losas
a través de juntas o grietas, ocurre con transito pesado repetido y drenaje deficiente,
lo cual debilita la subbase.

o Punzonamiento: Dafio estructural localizado donde una carga concentrada (como la
de una rueda) perfora o colapsa una zona de la losa, usualmente por falta de refuerzo
0 espesor inadecuado.

o Cruce de via férrea: Zona donde el pavimento se cruza con una linea ferroviaria y
sufre desgaste acelerado por vibraciones, impactos de carga o diferencias de nivel mal
resueltas en el disefio.

o Desconchamiento: Es el desprendimiento de pequefios fragmentos de concreto en
zonas como bordes o juntas, por impacto repetido, mala calidad del concreto o falta de
mantenimiento. (Vasquez, 2002).

o Retraccién: Formacion de grietas finas cuando el concreto se contrae al secarse,
sobre todo si no se colocaron juntas de control adecuadas o si hubo curado ineficiente.

o Descascaramiento de esquina: Pérdida de material en la esquina de una losa, que
puede deberse a impactos de ruedas, mala transferencia de carga o pérdida de soporte

en esa zona.
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o Descascaramiento de junta: Deterioro localizado en los bordes de las juntas, causado
por impacto de las ruedas, infiltracion de agua, bombeo o mal sellado, comprometiendo

la funcionalidad de la junta.

2.2.4.3. Procedimiento de la evaluacion del PCI
El PCI es un método estandarizado para evaluar el estado superficial del pavimento
rigido mediante inspeccion visual y cuantificacion de dafos. (Davila et al., 2018). El
procedimiento de aplicacion del PCI en pavimento rigido (concreto) sigue los lineamientos
del ASTM D6433 y consta de los siguientes pasos:
1. Divisién del pavimento en unidades de muestreo.
El primer paso consiste en dividir el tramo de pavimento rigido a evaluar en unidades
de muestreo o0 secciones homogéneas, generalmente de 100 a 200 metros de longitud,
segun el tamafo total y la uniformidad del pavimento. Cada unidad debe ser
representativa de una condicién similar de deterioro, trafico y construccion para facilitar
un analisis preciso.
2. Inspeccion visual y registro de fallas.
En cada unidad de muestreo, se realiza una inspeccion visual detallada para identificar
todos los tipos de fallas superficiales presentes, tales como fisuras (longitudinales,
transversales, en bloques), picaduras, escamado, desgaste superficial, fallas en juntas
y deformaciones localizadas. Se registra la longitud, area o cantidad de cada falla, asi
como su severidad (leve, moderada o severa), siguiendo las tablas y definiciones
estandarizadas del método PCI.
3. Calculo de la densidad de fallas.
Con los datos recopilados, se calcula la densidad relativa de cada tipo de falla en la
unidad de muestreo, es decir, la proporcién que representa el area o longitud de
deterioro respecto al total de la unidad inspeccionada. Esto permite cuantificar la

magnitud del dano para cada defecto. (Davila et al., 2018).
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4. Asignacion de deductores.
Cada tipo de falla y su severidad tienen asociados valores deductores que representan
la reduccién en la condicion del pavimento debido a ese deterioro. Se aplican estos
deductores segun las tablas del método PCI para calcular la pérdida de condicién
atribuible a cada defecto.

5. Calculo del indice pci por unidad.
Se suman los valores deductores aplicados a las diferentes fallas para obtener un valor
total de deduccion para la unidad de muestreo. Restando este valor de 100 (que
representa un pavimento en condiciones perfectas), se obtiene el PCl de esa unidad,
expresado en una escala de 0 a 100.

6. Reporte y analisis.
Finalmente, se elaboran los reportes que incluyen los PCI calculados para todas las
unidades de muestreo, asi como la descripcidon y ubicacion de las fallas detectadas.

Estos resultados permiten clasificar el estado general del pavimento rigido.

2.2.5. Método VIZIR

Es una herramienta desarrollada para la evaluacion rapida y sistematica del estado
de pavimentos, principalmente para facilitar la gestion del mantenimiento vial. Consiste en
un procedimiento visual que clasifica la condicién del pavimento basado en la
identificacion, cuantificacion y valoracién de diferentes tipos de defectos superficiales y
estructurales. Este método busca proporcionar un diagnéstico sencillo, pero efectivo, que
permita priorizar acciones de reparacion y optimizar los recursos disponibles para el
mantenimiento. (Herrera & Chahuares, 2021).

El enfoque del método VIZIR se basa en la observacion directa y en criterios
preestablecidos que ponderan la severidad y extension de los deterioros detectados. A
partir de esta informacion, se genera un indice o puntuacion que refleja el estado general

del pavimento, facilitando la toma de decisiones para intervenciones a corto, mediano o
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largo plazo. Su aplicacién es util tanto para pavimentos rigidos como flexibles y es
especialmente valorada por su rapidez y facilidad de implementacion en campo.

Ademas, el método VIZIR puede complementarse con tecnologias como la
fotogrametria y sistemas de informacion geografica (SIG), que permiten registrar y analizar
los datos de manera mas precisa y eficiente. Esto contribuye a una gestiéon mas integral y

planificada del sistema vial.

2.2.5.1. Flujograma para el calculo del indice de deterioro superficial (Is).

El procedimiento para determinar el indice de deterioro superficial final (Is) se inicia
con la combinacién del indice de fisuras (If) y el indice de desprendimiento (Id), a partir de
los cuales se obtiene un valor preliminar denominado indice de deterioro superficial inicial.
Este resultado no es definitivo, ya que requiere un ajuste en funcién de dos factores clave:
la gravedad y la extension de las fallas observadas. Ademas, el calculo debe contemplar
las correcciones asociadas a las intervenciones de mantenimiento, especificamente las
actividades de bacheo que se hayan ejecutado en el tramo de estudio, dado que estas
influyen directamente en la condicion real de la superficie del pavimento. De esta manera,
el indice final refleja con mayor precision el estado actual de la via y constituye un
parametro confiable para la toma de decisiones en cuanto a conservacion y rehabilitacion.
(Morocco, 2018).

El método VIZIR propone la utilizacién de dos indices fundamentales para evaluar
el deterioro superficial de un pavimento: el indice de fisuracién (If), asociado a los
agrietamientos de origen estructural, y el indice de deformacién (Id), vinculado a las
deformaciones estructurales de la superficie. A partir de estos parametros, y considerando
tanto la gravedad como la extension de las fallas presentes, es posible establecer el valor
del indice de deterioro superficial (Is), el cual constituye un indicador integral de la

condicion del pavimento.
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Figura 5

Flujograma del calculo de indice de deterioro superficial (Is)

indice de Fisuracion Indice de Deformacion
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Indice de Deterioro Superficial, Is
Notade 1a7

Nota. Procedimiento para el célculo del VIZIR.

- Indice de Fisuracion (If).
El calculo de este indice depende de manera particular de la gravedad y la extension
de las fallas tipo A identificadas en el tramo evaluado, ya que estos factores son
determinantes para cuantificar con precision el nivel de deterioro superficial presente
en la via. (Morocco, 2018).

- indice de Deformacion (Id).
Este indice se encuentra igualmente condicionado por la gravedad y la extension de
los danos clasificados como tipo A, es decir, fallas de caracter estructural que se
manifiestan principalmente en forma de deformaciones presentes en el pavimento.

- indice de Deterioro Superficial (Is).
El indice resulta de la combinacién del indice de fisuracién (If) y el indice de

deformacion (Id), lo que permite obtener una primera clasificacion del pavimento
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expresada en un valor numérico comprendido entre uno y siete. Sin embargo, este
valor inicial requiere ser ajustado en funcion de la gravedad y la extension de los dafios,
considerando ademas las correcciones derivadas de las intervenciones de reparacion
ejecutadas, lo que puede generar un incremento en el valor final del (Is).

Tabla 3

Rangos de clasificacion VIZIR

Rango Clasificacién
1-2 Bueno
3-4 Regular

5-6-7 Malo

Nota. Tomado del manual de MTC (2018)

a) Valores del indice de Deterioro Superficial (Is) de 1y 2.
Este valor indica que el pavimento presenta un nivel reducido de deformaciones y
fisuramientos, lo que, en términos generales, refleja una condicion favorable y un
adecuado estado de conservacién de la superficie. (Morocco, 2018).

b) Valores del indice de Deterioro Superficial (Is) 3 y 4.
Este valor evidencia que el pavimento presenta fisuras de origen estructural
acompanadas de deformaciones minimas o inexistentes. Dicha condicion se clasifica
como regular y resulta suficiente para justificar la ejecucion de actividades de
rehabilitacion de intensidad media.

c) Valores del indice de Deterioro Superficial (Is) 5,6y 7.
Estos valores evidencian que el pavimento presenta una elevada presencia de
deformaciones y fisuramientos correspondientes a fallas estructurales tipo A. Este
estado superficial se clasifica como deficiente o malo, lo que implica la necesidad de

ejecutar intervenciones significativas de rehabilitacion para restituir su funcionalidad.
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2.3. Marco conceptual

a. Conservacion vial. - Es el conjunto de actividades y procesos destinados a mantener
y mejorar la infraestructura vial, garantizando su funcionalidad, seguridad y durabilidad
a lo largo del tiempo. Esto incluye la inspeccion, reparacion, mantenimiento y
rehabilitacion de pavimentos, estructuras y elementos de la via, con el fin de prevenir
el deterioro, mitigar los efectos del desgaste por trafico y condiciones climaticas, y

asegurar una adecuada circulacion de vehiculos y peatones.

b. Estado superficial del pavimento. - Se refiere a las condiciones visibles y fisicas de
la capa externa de la via, evaluando los dafios y deterioros que afectan su funcionalidad
y seguridad, como fisuras, grietas, desgaste, picaduras, escamado o deformaciones.
Este estado refleja el nivel de mantenimiento requerido y la capacidad del pavimento
para soportar el trafico y las condiciones ambientales, siendo un indicador clave para

la gestién de la conservacion vial.

c. Fallas. - Son defectos o danos que afectan la integridad estructural o funcional de las
losas de concreto de una via, los cuales pueden manifestarse como fisuras, picaduras,
escamado, deformaciones, o fallas en las juntas. Estas fallas pueden ser causadas por
factores como el trafico pesado, cambios térmicos, condiciones climaticas extremas, o
una deficiente calidad en los materiales o en la construccion, y pueden comprometer la

seguridad vial y la durabilidad del pavimento si no se reparan a tiempo.

d. Gestion vial. - La gestion vial es el proceso integral de planificacion, ejecucion,
mantenimiento y supervision de la infraestructura vial, con el objetivo de asegurar su
6ptimo funcionamiento, seguridad y durabilidad. Esto incluye la evaluacion constante
de las condiciones de las carreteras, la gestion de recursos para su conservacion y
rehabilitacién, la implementacién de medidas de seguridad vial, y la toma de decisiones
informadas para mejorar la calidad y eficiencia del transporte, tanto para vehiculos

como para peatones.
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e. Inspeccidn visual. - Es un proceso de evaluacion visual y directa de la superficie vial
para identificar y registrar los defectos o deterioros presentes, como fisuras, grietas,
picaduras, escamado o deformaciones. Este método permite detectar signos de
desgaste, determinar la gravedad de las fallas y planificar las acciones necesarias de
mantenimiento o reparacion, sin necesidad de equipos especializados, basandose

principalmente en la observacion detallada del estado del pavimento.

f. Método PCI. - El método PCl es una herramienta de evaluacién utilizada para
determinar el estado general de un pavimento, basado en una inspeccion visual
sistematica de los defectos superficiales como fisuras, grietas, escamado o
deformaciones. Este indice asigna una puntuacién entre 0 y 100, donde 100 indica un
pavimento en condiciones Optimas y 0 un pavimento completamente deteriorado, lo
que facilita la intervencion de mantenimiento y la gestién de recursos para la

conservacion vial.

g. Método VIZIR. - El método VIZIR es una técnica de evaluacién visual utilizada para
analizar el estado de los pavimentos viales, basada en la identificacion y clasificacion
de defectos superficiales como grietas, fisuras, picaduras y otros tipos de deterioro. A
través de una inspeccion detallada, el método asigna un indice que refleja el grado de
deterioro del pavimento, lo que facilita la planificacion de acciones de mantenimiento y
rehabilitacion, permitiendo una gestion eficiente de los recursos destinados a la

conservacion vial.

h. Vias de alto transito. - Las vias de alto transito son carreteras, calles o autopistas que
experimentan un volumen elevado de circulacién vehicular, generalmente debido a su
ubicacion estratégica, conectividad entre ciudades o a su uso frecuente por vehiculos

pesados, comerciales o de transporte publico.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de la investigacion

El enfoque empleado en el estudio es cuantitativo, dado que se basa en la
recoleccion de datos estructurados mediante formatos de inspeccién establecidos por las
metodologias PCl y VIZIR, los cuales se procesan y analizan estadisticamente para
generar conclusiones confiables sobre el estado del pavimento.

El enfoque cuantitativo es una metodologia que se centra en la recoleccion de datos
numeéricos para describir, explicar y predecir fendmenos a través de métodos estadisticos
y matematicos. Este enfoque busca medir variables de manera objetiva, establecer
relaciones causales o correlacionales, y generalizar los resultados a una poblacién mas
amplia, utilizando instrumentos estructurados como encuestas, pruebas o experimentos

controlados. (Hernandez et al., 2014).

3.2. Tipo de la investigaciéon

Este estudio corresponde a una investigacion aplicada, ya que busca resolver un
problema practico relacionado con el mantenimiento y la gestion de pavimentos en vias
urbanas de alto transito. Los resultados permitiran mejorar la toma de decisiones en la

planificacién del mantenimiento vial a partir de herramientas técnicas eficientes.
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El tipo de investigacién es aquella que busca resolver problemas practicos y
concretos mediante la aplicacion directa de conocimientos cientificos, orientandose a
generar soluciones, mejoras o innovaciones que tengan un impacto inmediato en la
realidad social, econémica, tecnolégica o ambiental. Este tipo de investigacion se enfoca
en la utilidad y aplicacion de los resultados para atender necesidades especificas, mas que

en la generacion de teorias abstractas. (Hernandez et al., 2014).

3.3. Nivel de la investigacién

La investigacion se desarrolla a un nivel descriptivo, porque se detallan las
caracteristicas del deterioro superficial presente en los pavimentos rigidos evaluados, y
porque se contrastan los resultados obtenidos mediante los dos métodos de inspeccién
visual, para determinar similitudes, diferencias y la posible correlacion entre ellos.

El nivel descriptivo de estudio cuyo objetivo principal es observar, detallar y registrar
las caracteristicas, propiedades o comportamientos de un fendémeno tal como se presenta
en su contexto natural, sin manipular variables ni buscar explicaciones causales. Este nivel
permite obtener un panorama claro y detallado de la situacion investigada, sirviendo como

base para estudios posteriores mas profundos o explicativos. (Kerlinger, 2002).

3.4. Diseno de la investigacion

El disefio de esta investigacion es no experimental, ya que no se manipulan
variables de forma deliberada y la evaluacién del pavimento se realiza en un momento
especifico del tiempo. El estudio se limita a observar, describir y analizar el estado
superficial de las vias de alto transito mediante la aplicacion de los métodos PCl y VIZIR,
sin intervencién directa en las condiciones estructurales del pavimento.

Es un disefio metodoldgico en el que el investigador observa y analiza fendmenos
sin intervenir ni manipular las variables, limitandose a describir, explorar o correlacionar

hechos tal como ocurren en su contexto natural. Este disefio se utiliza para estudiar
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relaciones, caracteristicas o comportamientos existentes, permitiendo obtener informacion

valiosa cuando no es posible o ético controlar las condiciones del estudio. Creswell (2014).

3.5. Método de la investigacion

El método utilizado en este estudio es el método cientifico, ya que se sigue un
proceso logico y sistematico que incluye la observacion directa del fendmeno (estado
superficial del pavimento), la formulacion de hipotesis o supuestos técnicos, la recoleccion
de datos mediante herramientas estandarizadas (métodos PCl y VIZIR), el analisis de los
resultados obtenidos y la formulacion de conclusiones que contribuyen al conocimiento
técnico y practico sobre la conservacion vial.

Es un proceso sistematico y ordenado que se utiliza para generar conocimiento
mediante la formulacién de hipétesis, la recolecciéon de datos, y la verificacion de
resultados, con el fin de explicar fendbmenos de manera objetiva y reproducible. Este
método se basa en la observacion rigurosa, la experimentacién controlada y el
razonamiento logico, garantizando la validez y confiabilidad de las conclusiones obtenidas.

(Hernandez et al., 2014).

3.6. Poblaciéon y muestra
3.6.1. Poblacién

Todo el grupo de personas, cosas o0 sucesos que son el foco de un estudio y tienen
rasgos similares se conoce como poblacion de investigacion. Esta poblacion representa el
universo sobre el cual se pretende obtener informacién o hacer inferencias, y puede ser
finita o infinita dependiendo del alcance del estudio. La correcta definicién de la poblacion
es fundamental para disefiar la muestra y asegurar la validez de los resultados. (Hernandez
et al., 2014).

La poblacién de estudio esta conformada por el total de vias urbanas con pavimento

rigido ubicadas en la provincia de San Roman, que presentan un flujo vehicular elevado.
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Estas vias estan sometidas a un constante transito de vehiculos livianos, pesados y de

transporte publico, lo que incrementa el nivel de desgaste superficial del pavimento.

3.6.2. Muestra

Es un subgrupo representativo y seleccionado de la poblacién total, que se estudia
para obtener datos y hacer inferencias sobre el comportamiento, caracteristicas o
condiciones de toda la poblacion. La muestra debe ser cuidadosamente escogida mediante
técnicas adecuadas para garantizar que los resultados sean validos, confiables y
aplicables al grupo mas amplio que se pretende analizar, facilitando asi la viabilidad y
eficiencia del estudio. (Hernandez et al., 2014).

Para este estudio la muestra esta conformada por dos vias de alto transito (Jr.
Sucre y Jr. Mariano Melgar) de la provincia de San Roman, seleccionados mediante un
muestreo no probabilistico por criterio. Cada tramo seleccionado sera evaluado mediante
la aplicacion de los métodos de inspeccion visual PCI y VIZIR, permitiendo comparar los

resultados obtenidos en distintos contextos de uso y desgaste.

3.6.2.1. Muestreo para el método PCI

Para llevar a cabo la inspeccién de la superficie del pavimento rigido en el Jr. Sucre,
se empled el método PCI. El analisis abarcé un tramo de 995 metros lineales,
correspondiente a una via conformada por 414 losas de concreto y un ancho total de 6
metros distribuidos en dos carriles. En esta via, la dimensién promedio de cada losa fue
de aproximadamente 3 metros.

De acuerdo con los criterios establecidos por el método PCI, el tamafio de cada
unidad de muestra debe contener entre 12 y 28 losas, siendo el rango estandar de 20 + 8.
En funcion de ello, se adopté un tamafio de muestra equivalente a 22 losas por unidad, lo
cual se considero técnicamente representativo para este tipo de evaluacion.

La siguiente tabla presenta los resultados del calculo y la distribucion de las

unidades de muestra, justificando con precision la eleccion realizada:
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414
T 22

Seguidamente aplicamos la siguiente formula:

N *g?
n=

82
T*(N—1)+az

18 x 152

=152

4

* (18 — 1) + 152
n=12.23
n=12

Tabla 4

Unidad de analisis de muestreo (PCl), Jr. Sucre

Progresivas

c
=

Inicio Final

(Km) (Km)
1 0+000.00 0+022.00
2 0+088.00 0+110.00
3 0+176.00 0+198.00
4 0+264.00 0+286.00
5 0+352.00 0+374.00
6 0+440.00 0+462.00
7 0+528.00 0+550.00
8 0+616.00 0+638.00
9 0+704.00 0+726.00
10 0+792.00 0+814.00
11 0+880.00 0+902.00
12 0+968.00 0+995.00

Nota. Elaborado por el tesista

3.6.2.2. Muestreo segun el método VIZIR
Con el objetivo de aplicar método VIZIR en la evaluacion del pavimento rigido del
Jr. Mariano Melgar, se procedié a definir las unidades de muestreo considerando una

longitud total del tramo de 1+000.0 km. Esta seccion comprende ambos carriles de la via,
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los cuales presentan un ancho promedio conjunto de 6 metros. Conforme a los
lineamientos técnicos establecidos por el método VIZIR, se determiné que cada unidad de
muestreo debe abarcar una longitud de 100 metros lineales. En funcién de ello, se
distribuyeron 10 unidades de muestreo a lo largo del trayecto evaluado.

Tabla 5

Unidad de anélisis de muestreo (VIZIR), Jr. Mariano Melgar

Progresivas

UM Inicio Final

(Km) (Km)
1 0+000.00 0+100.00
2 0+100.00 0+200.00
3 0+200.00 0+300.00
4 0+300.00 0+400.00
5 0+400.00 0+500.00
6 0+500.00 0+600.00
7 0+600.00 0+700.00
8 0+700.00 0+800.00
9 0+800.00 0+900.00
10 0+900.00 1+000.00

Nota. Elaborado por el tesista

3.7. Técnicas e instrumentos
3.7.1. Técnicas

Las técnicas son procedimientos sistematicos y herramientas especificas utilizadas
para recopilar, organizar y analizar informacién con el objetivo de responder preguntas o
resolver problemas de investigacion. Estas técnicas, que pueden incluir encuestas,
entrevistas, observacién y experimentos, entre otras, se aplican dentro del marco de un
método que orienta y estructura el proceso investigativo. Creswell (2014).

La principal técnica de recoleccién de datos utilizada en este estudio es la
observacién estructurada en campo, especificamente la inspeccién visual del pavimento

rigido. Esta técnica consiste en la revision sistematica, directa y detallada del estado
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superficial de los tramos de via seleccionados, con el objetivo de identificar, clasificar y
cuantificar las fallas existentes segun criterios previamente establecidos.

La observacion se realiza siguiendo los procedimientos técnicos definidos en los
métodos PCIl y VIZIR, los cuales establecen protocolos claros para registrar el tipo,
severidad y extension de cada tipo de deterioro. La técnica se complementa con el registro
fotografico como apoyo visual para documentar las condiciones del pavimento en el

momento de la evaluacion.

3.7.2. Instrumentos
Un instrumento de investigacién es una herramienta designada que se utiliza para

la recopilacion y el andlisis de datos en el proceso de investigacion, que permite al

investigador obtener informacion precisa, confiable y véalida sobre el objeto de estudio.

Ademas, deben contar con caracteristicas como confiabilidad, validez y objetividad para

garantizar que midan adecuadamente las variables de interés y produzcan resultados

estables y replicables en la investigacion. (Hernandez et al., 2014).

Los instrumentos utilizados en este estudio incluyen:

¢ Ficha del método PCI: Incluye campos para registrar datos de identificacion del tramo,
tipo de falla, severidad (baja, media, alta), area afectada, y el calculo del indice PCI.
Este instrumento permite obtener un valor numérico entre 0 y 100 que representa el
estado del pavimento.

¢ Ficha del método VIZIR: Contiene una lista de fallas predefinidas con casillas de
verificacién, que permite evaluar visualmente la condiciéon de forma rapida. La ficha
considera aspectos como tipo de dafio, extension y observaciones generales.

o Camara fotografica o dispositivo mévil: Para tomar imagenes representativas de las
fallas observadas en campo y completar los registros visuales con evidencia grafica.

¢ Cinta métrica: Para medir el area afectada por cada tipo de deterioro y estimar con

mayor precision las dimensiones de las fallas.
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3.8. Plan de recoleccion y procesamiento de datos
3.8.1. Desarrollo del plan de recoleccion de datos

Con el propdsito de alcanzar los objetivos establecidos y asegurar un desarrollo
eficiente de la investigacion, se ha estructurado un plan de recoleccion de datos dividido
en varias fases. Cada una de estas etapas ha sido disefada para recopilar informacion de
manera organizada y sistematica. En las secciones siguientes, se detallara el proceso
correspondiente a cada fase.

Fase I: Recopilacion de la informacion.

En esta fase se recopila y analiza informacién relevante para el estudio. Para ello,
se lleva a cabo una busqueda de documentos académicos, como tesis, articulos cientificos
y normativas relacionadas. La revision bibliografica permite identificar fundamentos
tedricos y empiricos, reconocer enfoques metodoldgicos previos y comprender hallazgos
y limitaciones que aporten perspectivas significativas.

Fase II: Ubicacion del area de estudio.
Figura 6

Ubicacion de la 1ra via, Jr. Sucre
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Nota. Jirén Sucre, Adaptacion de GoogleMaps.
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Figura 7

Ubicacion de la 2da via, Jr. Mariano Melgar

2da via
Jr. Mariano Melgar

Nota. Jirbn Mariano Melgar, adaptacion de GoogleMaps.

Fase lll: Procedimiento de los métodos utilizados en la evaluacion.

+ Método del PCI.
El procedimiento del método del PCI en la evaluacién de pavimento rigido se basa en
una inspeccién visual sistematica que permite cuantificar el estado superficial del
pavimento.

Procedimiento:

1. ldentificacion del area a evaluar.
e Delimitar el tramo de pavimento rigido que sera objeto de evaluacion.
e Recolectar informacién basica del tramo (longitud, ancho, tipo de trafico, ano de

construccion, etc.).

2. Division de unidades de muestreo.

¢ Dividir el &rea total en unidad de muestreo de tamafio uniforme, el muestreo debe

estar en el rango 20 + 8 losas.
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o Estas unidades deben ser representativas de la condicion general del pavimento y

tener caracteristicas constructivas homogéneas.
3. Seleccién de unidades de muestra representativas.

e Se elige un numero determinado de unidades segun el tamario total del area y el
nivel de precisién deseado.

e La seleccién puede ser aleatoria sistematica o estratificada, dependiendo del
objetivo del estudio.

4. Inspeccion visual del pavimento.

e En cada unidad seleccionada, se realiza una inspeccion visual detallada.

e Se identifican los tipos de deterioro presentes segun la lista establecida por el PCI
(por ejemplo, fisuracidon en esquina, desconchamiento, bombeo, escalonamiento,
exfoliacion, etc.).

e Se registra la cantidad (area, longitud o numero de ocurrencias) de cada tipo de
deterioro.

5. Determinacion del nivel de severidad de cada dafio.

e (Cada tipo de deterioro se clasifica en una de tres categorias de severidad. Baja
(L), Media (M) y Alta (H)

e Esta clasificacion se basa en criterios técnicos definidos para cada tipo de dafo.

6. Calculo del valor deducido.

¢ Con la ayuda de tablas especificas del método (ASTM D6433), se asigna un valor
de deduccioén a cada deterioro segun su tipo, severidad y extension.

e Si hay multiples deterioros, se aplican factores de correccion como el valor de
deducido corregido (VDC), evitando sobreestimar la degradacion.

7. Calculo del PCI de la unidad de muestra.
e Se parte de un valor base de 100 (pavimento en perfecto estado).
e Se restan los valores de deduccién corregidos de cada tipo de deterioro.

e Elresultado es el PCI, que debe estar entre 0 (muy malo) y 100 (excelente).
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8. Calculo del PCI promedio de la seleccidn.
e Se obtiene el PCI general de toda la seccion evaluada mediante un promedio
ponderado de los PCI individuales de cada unidad de muestra.
e Este promedio permite clasificar el estado del pavimento segun rangos
preestablecidos.
9. Interpretacion y elaboracién del informe técnico.
e Se interpreta el estado del pavimento con base en los resultados obtenidos.
e Se incluyen recomendaciones de mantenimiento o rehabilitacién, cronogramas y
prioridades de intervencion.
e Se documentan los hallazgos con fotos, planos y tablas.
Figura 8

Formato del método PCI
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23 |Losa dividida LDY losa 33 Bombeo BOM losa
24 | Grieta de durabilidad "D~ GDU losa i Punzonamiento PUN losa
25 |Escala ESC losa 35 Cruce de via férrea CYF losa
26 |(Sello de junta SEJ = 1 Desconchamiento oscC losa
27 | Desnivel Carril # Berma DCB m 37 Retraccion RET losa
28 |Grieta lineal GLL m 8 Descascaramiento de esquina DCE losa
29 |Parcheo [grande] PAG m2 39 Descascaramiento de junta oCdJ m
30 |Parcheo [pequeiio] PAP m2

NI¥EL DE SE¥ERIDAD [MEDIUM)
I

[HIGH]
H

YALOR
FALLASEYERIDAL CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEHSIDNY DEDUCI

D (<) Do

Yalor deducido mas alto R I = 10
valor deducido menor
Numero mazimo de valores deducidos

¥ALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICION DEL FAYIMENTO [FCI) FCI = 100-{MaVDOC o Toral v |
PCI = |

CONDICION DEL PA¥IMENTO:

Nota. Realizado por el tesista.
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+ Método VIZIR.
El método VIZIR (Visual de Zonas de Inspeccion Rapida) es una técnica desarrollada
por el Laboratorio Nacional de Infraestructura del Transporte (INVIAS — Colombia) y
esta enfocada en realizar una inspeccion visual rapida, practica y estandarizada del
estado superficial de pavimentos rigido.
Procedimiento:
1. Delimitacién del tramo de evaluacioén.
e Se identifica y delimita el tramo de via a inspeccionar, especificando su longitud,
tipo de carril, ancho y sentido del transito.
e Se recopila informacién relevante: ubicacion, fecha de construccion, tipo de
estructura, clima, tipo de trafico, entre otros.
2. Segmentacion del tramo vial.
e Eltramo se divide en unidades de evaluacion o segmentos estandar de 100 metros
de longitud, que seran analizados individualmente.
e Cada segmento se identifica con un cddigo para su posterior analisis.
3. Inspeccion visual directa en campo.
e Se realiza una inspeccion visual del segmento desde un vehiculo a baja velocidad
0 caminando por el borde del pavimento.
e El evaluador observa la presencia, tipo, severidad y frecuencia de los deterioros
en la calzada.
4. ldentificacion de tipos de deterioro superficial.
En pavimento rigido, se evaluan deterioros tipicos como:
e Fisuras longitudinales, transversales o en bloque.
e Desportillamientos en juntas.
e Escalonamientos.
e Exfoliacion o pérdida de pasta.

¢ Baches o desprendimientos.
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e Bombeo o asentamiento.
e Falla en esquinas.
Cada deterioro tiene una ficha técnica en el manual VIZIR, que ayuda a su correcta
identificacion.
5. Calificacion de severidad.

o Los deterioros se califican segun tres niveles de severidad: bajo, medio o alto, de
acuerdo con criterios visuales definidos (como profundidad, area afectada o
desplazamiento).

o Esta clasificacion es subjetiva, pero estandarizada con ejemplos graficos incluidos
en el manual.

6. Registro de deterioros.

e Se utiliza un formato de inspeccién donde se marcan los deterioros encontrados
en cada segmento, su severidad y su extension (en m? o porcentaje del carril
afectado).

e También se pueden usar croquis o diagramas del tramo para marcar la localizacién
de los dafios.

7. Calculo del indice de deterioro VIZIR.

e Para cada segmento, se asignan valores numéricos a cada deterioro, dependiendo
de su tipo y severidad.

o Estos valores se suman para obtener un indice global de deterioro, que permite
clasificar la condicién del pavimento en:

Bueno.
Regular.
Deficiente.
8. Determinacion de prioridades de mantenimiento.
Con base en los indices obtenidos por segmento, se establecen las prioridades de

intervencion, recomendando
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e Conservacion rutinaria o preventiva (para estados buenos o regulares).

¢ Rehabilitacion o reconstruccién (para estados malos o criticos).

Figura 9

Determinacion del indice de deterioro superficial, método VIZIR

[ Ninguna figuracién ni deformacion [ 0 I

Examen visual
(1) indice de

Primers " H{ 0 1a2 3 J‘AJS
calificacion | : .

deindicede | O 1 2 [ 3] a
deterioros | 1a2 3 3 jA 5
Is. 3 | a | & | s | e
438 | s | 6 |7 |7

1 o o 0

W 2 o | o ml{

3 0 |0+1] 041

[Corrccdénporteperacion ]

indice de deterioro
superficial (#s)
1a7

Nota. Realizado por el tesista.

Figura 10

Clasificacion de la condicion del pavimento, método VIZIR

RANGO CLASIFICACION
1y2 Bueno .
3y4 Regular 9

56y7 Malo @&
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Fase IV: Evaluacién de los resultados

Para presentar los resultados de manera clara y organizada, se emplearan cuadros
comparativos que facilitaran el analisis de la informacion obtenida. Estos cuadros
permitiran estructurar los datos recopilados mediante el manual de inspeccion visual,
resaltando los aspectos mas relevantes y evidenciando diferencias entre los distintos
tramos evaluados. De esta manera, se lograra una mejor comprension de las condiciones

observadas, favoreciendo la identificacion de patrones y tendencias dentro del estudio.

Figura 11

Identificacion de fallas en el Jr. Mariano melgar

Se muestra en la fotografia la medicién de la falla denominada escala y asi mismo se vi la

falla de losa dividida.
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Figura 12

Identificacién de fallas en el Jr. Sucre

Se muestra en la fotografia la medicion de la falla grieta de esquina y la falla de

descascaramiento.

3.8.2. Procesamiento y andlisis de datos

El procesamiento de datos utilizard numerosos instrumentos tecnolégicos, como
tablas y gréficos. La implementacién de estos enfoques permitird un analisis mas matizado
de los datos, lo que facilitara el reconocimiento de patrones y tendencias significativos.
Esto sentara una base solida para extraer conclusiones y formular sugerencias basadas

en la informacién recopilada.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados obtenidos

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos mediante la inspeccion visual
en campo y el analisis de los datos en gabinete, presentandose tablas resumen y figuras

comparativas para el mejor entendimiento acerca de la calidad superficial de la via.

Tras definir las metodologias de investigacién en el capitulo Ill, se llevé a cabo un
proceso de optimizacién y estructuracion de los datos para garantizar su alineacién con los
objetivos del estudio. De este modo, se logré una organizacion coherente de la informacion
recopilada, permitiendo un analisis mas preciso. A continuacion, se presentan en detalle
los objetivos que guiaron el desarrollo de esta investigacion, las cuales realizaremos en

este capitulo.

+ Determinamos las fallas de mayor incidencia y el grado de severidad que presentan
ambos métodos de las vias de alto transito.

=+ Analizamos la clasificacion del estado superficial por los dos métodos de las vias de
alto transito.

+ Se propusieron alternativas de intervencion sugeridas por ambos métodos de las vias

de alto transito en la provincia de San Roman.
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4.1.1. Resultados sobre las fallas de mayor incidencia y el grado de severidad que

presentan ambos métodos de las vias a nivel del pavimento rigido

UM - 01 (PCI).

Tabla 6
Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+000 — 0+022

Tipos de dafos y grado de severidad

Falla Descripcion Cod. Unidad Cantidad S;S:z dc;
22 Grieta de esquina GES Losa 24.63 M
24  Grieta de durabilidad “D” GDU Losa 31.00 M
27  Desnivel carril / Berma DCB m 9.70 L
34  Punzonamiento PUN Losa 40.00 H
35  Cruce de via férrea CVF Losa 14.66 L

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+000 y Km 0+022 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los dafios mas frecuentes en este segmento fueron el punzonamiento, con una incidencia

de 40.00, y la grieta de durabilidad, con un valor de 31.00.

UM - 02 (PCI).
Tabla 7

Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+088 — 0+110

Tipos de daios y grado de severidad

Falla Descripcién Cod. Unidad Cantidad gj‘;‘l’ d‘;'z
23 Losa dividida LDV Losa 41.00 H
25 Escala ESC Losa 14.65 L
28  Grieta lineal GLL m 30.17 M
34  Punzonamiento PUN Losa 38.00 H
38 Descascaramiento de esquina DCE Losa 21.54 M

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+088 y Km 0+110 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los dafios mas frecuentes en este segmento fue la losa dividida, con una incidencia de

41.00, y el punzonamiento, con un valor de 38.00.
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UM - 03 (PCI).
Tabla 8

Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+176 — 0+198

Tipos de dafos y grado de severidad

Falla Descripcion Cod.  Unidad  Cantidad ~ Sradode
22  Grieta de esquina GES Losa 14.58 L
23 Losadividida LDV Losa 41.00 H
26  Sello de junta SEJ % 26.06 M
29  Parcheo (grande) PAG m2 37.20 H
34  Punzonamiento PUN Losa 37.00 M

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+176 y Km 0+198 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los resultados del analisis evidencian que las fallas de mayor incidencia corresponden a
la losa dividida, con un indice de 41.00, seguido por el parcheo grande, con un valor de

37.20, constituyéndose en los deterioros predominantes del sector evaluado.

UM — 04 (PCI).
Tabla 9

Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+264 — 0+286

Tipos de daios y grado de severidad

Falla Descripcién Cod. Unidad Cantidad i’j‘;‘l’ d‘;'z
23 Losadividida LDV Losa 44.00 H
24 Grieta de durabilidad “D” GDhU Losa 14.54 L
27  Desnivel carril / Berma DCB m 26.71 M
29  Parcheo (grande) PAG m2 37.27 M
34  Punzonamiento PUN Losa 35.00 H

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+264 y Km 0+286 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los resultados del analisis evidencian que las fallas de mayor incidencia corresponden a
la losa dividida, con un indice de 44.00, seguido por el parcheo grande, con un valor de

37.27, constituyéndose en los deterioros predominantes del sector evaluado.
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UM - 05 (PCI).
Tabla 10

Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+352 — 0+374

Tipos de dafos y grado de severidad

Falla Descripcion Cod.  Unidad  Cantidad ~ Sradode
22  Grieta de esquina GES Losa 48.78 H
24  Grieta de durabilidad “D” GDU Losa 23.79 M
26  Sello de junta SEJ % 11.05 M
29  Parcheo (grande) PAG m2 41.92 H
39 Descascaramiento de junta DCJ m 29.39 H

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+352 y Km 0+374 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los resultados del analisis evidencian que las fallas de mayor incidencia corresponden a
la grieta de esquina, con un indice de 48.78, seguido por el parcheo grande, con un valor

de 41.92, constituyéndose en los deterioros predominantes del sector evaluado.

UM - 06 (PCI).
Tabla 11

Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+440 — 0+462

Tipos de daios y grado de severidad

Falla Descripcién Cod. Unidad Cantidad i’j‘;‘l’ d‘;'z
22  Grieta de esquina GES Losa 53.68 M
23 Losadividida LDV Losa 73.00 H
25 Escala ESC Losa 42.00 M
29  Parcheo (grande) PAG m2 46.52 H
34  Punzonamiento PUN Losa 42.00 M

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+440 y Km 0+462 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los resultados del analisis evidencian que las fallas de mayor incidencia corresponden a
la grieta de esquina, con un indice de 53.68, seguido por el parcheo grande, con un valor

de 46.52, constituyéndose en los deterioros predominantes del sector evaluado.
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UM - 07 (PCI).
Tabla 12

Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+528 — 0+550

Tipos de dafos y grado de severidad

Falla Descripcion Cod. Unidad Cantidad ~ orood®
23  Losadividida LDV Losa 53.00 H
28  Grieta lineal GLL m 14.88 L
29  Parcheo (grande) PAG m2 45.78 M
34  Punzonamiento PUN Losa 72.00 H
38 Descascaramiento de esquina DCE Losa 35.10 M

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+528 y Km 0+550 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los resultados del analisis evidencian que las fallas de mayor incidencia corresponden al
punzonamiento, con un indice de 72.00, seguido por la losa dividida, con un valor de 53.00,

constituyéndose en los deterioros predominantes del sector evaluado.

UM - 8 (PCI).
Tabla 13

Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+616 — 0+638

Tipos de daios y grado de severidad

Falla Descripcién Cod. Unidad Cantidad i’j‘;‘l’ d‘;'z
22 Grieta de esquina GES Losa 18.42 L
23 Losa dividida LDV Losa 56 H
24  Grieta de durabilidad “D” GDU Losa 27.6 M
30 Parcheo (pequefio) PAP m2 30.81 M
34  Punzonamiento PUN Losa 41.00 H

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+616 y Km 0+638 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los resultados del analisis evidencian que las fallas de mayor incidencia corresponden al
punzonamiento, con un indice de 41.00, seguido por el parcheo pequeno, con un valor de

30.81, constituyéndose en los deterioros predominantes del sector evaluado.
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UM - 09 (PCI).
Tabla 14

Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+704 — 0+726

Tipos de dafos y grado de severidad

Falla Descripcion Cod. Unidad Cantidad ~ orood®
24  Grieta de durabilidad “D” GDU Losa 56.79 H
26  Sello de junta SEJ % 16.40 M
28  Grieta lineal GLL m 44.23 M
38 Descascaramiento de esquina DCE Losa 43.93 H
39 Descascaramiento de junta DCJ m 31.52 M

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+704 y Km 0+726 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los resultados del analisis evidencian que las fallas de mayor incidencia corresponden a
la grieta de durabilidad, con un indice de 56.79, seguido por grieta lineal, con un valor de

44 .93, constituyéndose en los deterioros predominantes del sector evaluado.

UM - 10 (PCI).
Tabla 15

Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+792 — 0+814

Tipos de daios y grado de severidad

Falla Descripcién Cod. Unidad Cantidad S;S:'r‘: di%
23 Losa dividida LDV Losa 61.00 H
25 Escala ESC Losa 30.20 M
29  Parcheo (grande) PAG m2 32.90 M
34  Punzonamiento PUN Losa 62.00 H
39 Descascaramiento de junta DCJ m 18.79 M

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+792 y Km 0+814 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los resultados del analisis evidencian que las fallas de mayor incidencia corresponden al
punzonamiento, con un indice de 62.00, seguido por la losa dividida, con un valor de 61.00,

constituyéndose en los deterioros predominantes del sector evaluado.
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UM - 11 (PCI).
Tabla 16

Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+880 — 0+902

Tipos de dafos y grado de severidad

Falla Descripcion Cod. Unidad Cantidad ~ orood®
23  Losadividida LDV Losa 49.00 H
25 Escala ESC Losa 36.06 M
26  Sello de junta SEJ % 14.50 M
34  Punzonamiento PUN Losa 51.00 H
38 Descascaramiento de esquina DCE Losa 15.55 L

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+880 y Km 0+902 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los resultados del analisis evidencian que las fallas de mayor incidencia corresponden al
punzonamiento, con un indice de 51.00, seguido por la losa dividida, con un valor de 49.00,

constituyéndose en los deterioros predominantes del sector evaluado.

UM — 12 (PCI).
Tabla 17

Fallas y grado de severidad en el tramo del Km 0+968 — 0+995

Tipos de daios y grado de severidad

Falla Descripcién Cod. Unidad Cantidad i’j‘;‘l’ d‘;'z
23 Losa dividida LDV Losa 48.00 H
24 Grieta de durabilidad “D” GDU Losa 30.95 M
29 Parcheo (grande) PAG m2 15.39 M
34 Punzonamiento PUN Losa 51.00 H
39 Descascaramiento de junta DCJ m 23.61 M

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+968 y Km 0+995 se
registraron distintos tipos de deterioros, clasificados de acuerdo con su nivel de severidad.
Los resultados del analisis evidencian que las fallas de mayor incidencia corresponden al
punzonamiento, con un indice de 51.00, seguido por la losa dividida, con un valor de 48.00,

constituyéndose en los deterioros predominantes del sector evaluado.
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+ Grado de severidad segtin el método PCI
Tabla 18

Tipos de fallas y la falla de mayor severidad (PCI)

N° TIPO DE FALLA SEVERIDAD

L M H
22 Grieta de esquina 2 2 1
23 Losa dividida - - 9
24 Grieta de durabilidad "D" 1 4 1
25 Escala 1 3 -
26 Sello de junta - 4 -
27 Desnivel carril / Berma 1 1 -
28 Grieta lineal 1 2 -
29 Parcheo (grande) - 4 3
30 Parcheo (pequefio) - 1 -
34 Punzonamiento - 2 8
35 Cruce de via férrea 1 - -
38 Descascaramiento de esquina 1 2 1
39 Descascaramiento de junta - 3 1

En la siguiente tabla se presentaron los distintos tipos de fallas identificados durante la
evaluacion del pavimento rigido del Jirén Sucre de la provincia de San Roman. A partir del
analisis realizado, se determiné que la manifestacién de la falla que alcanzo la mayor
severidad fue la losa dividida, el cual registr6 una severidad de nivel ALTA.

Figura 13

Grado de severidad del pavimento (PCl)

Grado de severidad del pavimento (PCI)
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4.1.1.1. Resultados de la evaluacion segun el método VIZIR

UM - 01 (VIZIR).

Tabla 19
Darios y grado de severidad en el Km 0+000 — 0+100

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafio Deterioro / Fallas sGer::r? d:?:l
5 Fisuras piel de cocodrilo Moderada
6 Bacheos y parcheos Alta
8 Fisuras transversales de junta de construccion Baja
12 Ojo de pescado Moderada
17 Pulimiento de agregados Baja

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas km 0+000 y km 0+100 se
identificaron distintos tipos de dafios en la via, los cuales fueron clasificados de acuerdo
con el nivel de severidad establecido por el método VIZIR. Entre las afectaciones de mayor

severidad en este segmento se destaco el deterioro en forma de bacheos y parcheos.

UM - 02 (VIZIR).

Tabla 20

Darios y grado de severidad en el Km 0+100 — 0+200

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafio Deterioro / Fallas Grad<_> de
severidad
Fisuras longitudinales por fatiga Baja
Bacheos y parcheos Alta

Fisuras longitudinales de junta de construccion Moderada
11 Grieta de borde Moderada

15  Pérdida de agregados Baja
Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+100 y Km 0+200 se

identificaron distintos tipos de dafios en la via, los cuales fueron clasificados de acuerdo
con el nivel de severidad establecido por el método VIZIR. Entre las afectaciones de mayor

severidad en este segmento se destaco el deterioro en formas de bacheos y parcheos.
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UM - 03 (VIZIR).
Tabla 21

Darios y grado de severidad en el Km 0+200 — 0+300

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafio Deterioro / Fallas ;?:r? d‘::l
5 Fisuras piel de cocodrilo Alta
6 Bacheos y parcheos Alta
7 Fisuras longitudinales de junta de construccion Baja
12 Ojo de pescado Moderada
17 Pulimiento de agregados Moderada

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+200 y Km 0+300 se
identificaron distintos tipos de dafios en la via, los cuales fueron clasificados de acuerdo
con el nivel de severidad establecido por el método VIZIR. Entre las afectaciones de mayor
severidad en este segmento se destacd el deterioro de fisuras piel de cocodrilo y los

bacheos y parcheos.

UM — 04 (VIZIR).

Tabla 22

Darios y grado de severidad en el Km 0+300 — 0+400

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Grado de

Dafio Deterioro / Fallas .
severidad

7 Fisuras longitudinales de junta de construccion Moderada

11 Grieta de borde Baja
12 Ojo de pescado Alta
15  Pérdida de agregados Moderada
17 Pulimiento de agregados Baja

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+300 y Km 0+400 se
identificaron distintos tipos de dafios en la via, los cuales fueron clasificados de acuerdo
con el nivel de severidad establecido por el método VIZIR. Entre las afectaciones de mayor

severidad en este segmento se destaco el deterioro de ojo de pescado.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UM - 05 (VIZIR).
Tabla 23

Darios y grado de severidad en el Km 0+400 — 0+500

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafio Deterioro / Fallas sGer::r? d:?:l
5 Fisuras piel de cocodrilo Alta
6 Bacheos y parcheos Alta
11 Grieta de borde Moderada
12 Ojo de pescado Moderada
17 Pulimiento de agregados Baja

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+400 y Km 0+500 se
identificaron distintos tipos de dafios en la via, los cuales fueron clasificados de acuerdo
con el nivel de severidad establecido por el método VIZIR. Entre las afectaciones de mayor
severidad en este segmento se destacd el deterioro de fisuras piel de cocodrilo y los

bacheos y parcheos.

UM - 06 (VIZIR).

Tabla 24
Darios y grado de severidad en el Km 0+500 — 0+600

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafio Deterioro / Fallas sGe?:r? d‘:\z
4 Fisuras longitudinales por fatiga Baja
5 Fisuras piel de cocodrilo Alta
6 Bacheos y parcheos Moderada
11 Grieta de borde Moderada
15 Pérdida de agregados Baja

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+500 y Km 0+600 se
identificaron distintos tipos de dafios en la via, los cuales fueron clasificados de acuerdo
con el nivel de severidad establecido por el método VIZIR. Entre las afectaciones de mayor

severidad en este segmento se destaco el deterioro de fisuras piel de cocodrilo.
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UM - 07 (VIZIR).
Tabla 25

Darios y grado de severidad en el Km 0+600 — 0+700

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafio Deterioro / Fallas ;?:r? d‘::l
Fisuras piel de cocodrilo Moderada
Bacheos y parcheos Alta
Fisuras transversales de junta de construccion Baja

12  Ojo de pescado Alta
15  Pérdida de agregados Moderada

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+600 y Km 0+700 se
identificaron distintos tipos de dafios en la via, los cuales fueron clasificados de acuerdo
con el nivel de severidad establecido por el método VIZIR. Entre las afectaciones de mayor
severidad en este segmento se destacé el deterioro en formas de bacheos y parcheos y el

ojo de pescado.

UM - 08 (VIZIR).
Tabla 26

Darios y grado de severidad en el Km 0+700 — 0+800

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafio Deterioro / Fallas sGe';?sr? d‘::i
6 Bacheos y parcheos Alta
Fisuras longitudinales de junta de construccion Baja

11 Grieta de borde Moderada
12 Ojo de pescado Alta

17 Pulimiento de agregados Moderada

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+700 y Km 0+800 se
identificaron distintos tipos de dafios en la via, los cuales fueron clasificados de acuerdo
con el nivel de severidad establecido por el método VIZIR. Entre las afectaciones de mayor
severidad en este segmento se destaco el deterioro de bacheos y parcheos y el ojo de

pescado.
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UM - 09 (VIZIR).
Tabla 27

Darios y grado de severidad en el Km 0+800 — 0+900

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Daiio Deterioro / Fallas Gradc_> de
severidad

4 Fisuras longitudinales por fatiga Baja

5 Fisuras piel de cocodrilo Alta

7 Fisuras longitudinales de junta de construccion  Moderada
12 Ojo de pescado Alta

15  Pérdida de agregados Baja
Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas Km 0+800 y Km 0+900 se

identificaron distintos tipos de dafios en la via, los cuales fueron clasificados de acuerdo
con el nivel de severidad establecido por el método VIZIR. Entre las afectaciones de mayor
severidad en este segmento se destaco el deterioro de fisuras piel de cocodrilo y el ojo de

pescado.

UM - 10 (VIZIR).
Tabla 28

Darios y grado de severidad en el Km 0+900 — 1+000

TIPOS DE DANOS Y GRADO DE SEVERIDAD

Dafio Deterioro / Fallas sGeT:r(i) dgz
Fisuras longitudinales por fatiga Moderada

Fisuras piel de cocodrilo Alta

Bacheos y parcheos Alta

1 Grieta de borde Baja
12 Ojo de pescado Moderada

Dentro del intervalo vial comprendido entre las progresivas km 0+900 y Km 1+000 se
identificaron distintos tipos de dafios en la via, los cuales fueron clasificados de acuerdo
con el nivel de severidad establecido por el método VIZIR. Entre las afectaciones de mayor
severidad en este segmento se destaco el deterioro de fisuras piel de cocodrilo y los

bacheos y parcheos.
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+ Grado de severidad segun el método VIZIR
Tabla 29

Tipos de fallas y la falla de mayor severidad (VIZIR)

SEVERIDAD
N° TIPO DE FALLA
L M H
4 Fisuras longitudinales por fatiga 3 1 -
5 Fisuras piel de cocodrilo - 2 5
6 Bacheos y parcheos - 1 7
7 Fisuras longitudinales de junta de ° 3 )
construccion
8 Fisuras transversales de junta de ” ) )
construccion
11 Grieta de borde 2 4 -
12 Ojo de pescado - 4 4
15 Pérdida de agregados 3 2 -
17 Pulimiento de agregados 3 2 -

Se muestra los distintos tipos de fallas identificados durante la evaluacion del pavimento
rigido del Jiron Mariano Melgar de la provincia de San Roman. A partir del analisis
realizado, se determind que la manifestacion de la falla que alcanzo la mayor severidad
fueron los bacheos y parcheos, el cual registré una severidad de nivel ALTA.

Figura 14
Grado de severidad del pavimento (VIZIR)

Grado de severidad del pavimento (VIZIR)

Severidad (H)

0 0 0 0 0 0

4 5 6 7 8

Tipos de falla

El estado del pavimento rigido fue evaluado a través del método VIZIR, el cual permitié

11 15 17

identificar y clasificar el grado de severidad de las fallas presentes en la superficie.
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4.1.2. Resultados sobre la clasificacion del estado superficial por ambos métodos

de las vias a nivel del pavimento rigido

UM - 01 (PCI).
Tabla 30

Proceso de fallas en el Km 0+000 — 0+022

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido

22 M 5.46 8.26 6.53 4.38 24.63 8.61% 12.47

24 M 4,98 8.89 9.51 7.62 31.00 10.84% 10.76

27 L 4.08 3.44 2.18 9.70 3.39% 0.42

34 H 12 7 9 12 40.00 13.99% 39.86

35 L 4.36 3.06 4.68 2.56 14.66 5.13% 4.80

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+000 a 0+022 se efectué un analisis
detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su
influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo
de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafos registrados en dicho tramo.

Tabla 31
Condicién y clasificaciéon segun el PCl, Km 0+000 — 0+022

Va. De

Falla Severidad Valor deducido ) q VvDC
Total

22 M 39.86 1247 10.76 4.8 67.89 4 39.78

24 M 39.86 1247 10.76 2 65.09 3 41.81
27 L

34 H 39.86 1247 2 2 56.33 2 43.57

35 L 39.86 2 2 2 45.86 1 45.86

Maximo VDC 45.86

PCI 54%

Condicién del pavimento REGULAR

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+000 y 0+022 se desarrolldé una evaluacién
integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafios en relacion con
su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los
resultados del andlisis arrojaron un valor maximo de VDC de 45.86 y un indice PCl de 54%,

clasificando la condicién del pavimento en este tramo dentro de la categoria REGULAR.
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UM - 02 (PCI).

Tabla 32

Proceso de fallas en el Km 0+088 — 0+110

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido

23 H 14 9 10 8 41.00 14.34% 41.29

25 L 1.36 4.82 3.79 4.68 14.65 5.12% 1.54

28 M 4.65 8.52 7.26 9.74 30.17 10.55% 8.21

34 H 10 9 12 7 38.00 13.29% 38.45

38 M 4.85 2.96 6.18 7.55 21.54 7.53% 2.36

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+088 a 0+110 se efectudé un analisis
detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su
influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo
de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafos registrados en dicho tramo.

Tabla 33

Condicién y clasificacion segun el PCI, Km 0+088 — 0+110

Falla Severidad Valor deducido Va. De. Q VvDC
Total
23 H 4129 3845 8.21 2.36 90.3 4 52.67
25 L

28 M 4129 38.45 8.21 2 90.0 3 57.40
34 H 4129 38.45 2 2 83.7 2 60.72
38 M 41.29 2 2 2 47.3 1 47.30
Maximo VDC 60.72

PCI 39%
Condicién del pavimento MALO

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+088 y 0+110 se desarrollé una evaluacion
integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafios en relacion con
su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los
resultados del andlisis arrojaron un valor maximo de VDC de 60.72 y un indice PCI de 39%,

clasificando la condicién del pavimento en este tramo dentro de la categoria MALO.
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UM - 03 (PCI).

Tabla 34

Proceso de fallas en el Km 0+176 — 0+198

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido
22 L 3.25 5.01 2.45 3.87 14.58 5.10% 3.60
23 H 8 13 9 11 41.00 14.34% 41.29
26 M 4.62 7.85 5.23 8.36 26.06 9.11% 4.00
29 H 8.92 10.48 5.88 11.92 37.20 13.01% 20.22
34 M 7 10 8 12 37.00 12.94% 28.43

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+176 a 0+198 se efectud un analisis

detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su

influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo

de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafios registrados en dicho tramo.

Tabla 35

Condicién y clasificacion segun el PCI, Km 0+176 — 0+198

Falla Severidad Valor deducido V1a_|. De. Q VvVDC
otal

22 L 4129 2843 20.22 4.00 3.60 97.5 5 50.75
23 H 4129 2843 20.22 4.00 2 95.9 4 55.75
26 M 4129 2843 20.22 2 2 93.9 3 59.58
29 H 4129 28.43 2 2 2 75.7 2 55.92
34 M 41.29 2 2 2 2 49.3 1 49.30
Maximo VDC 60.00

PCI 40%
Condicién del pavimento MALO

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+176 y 0+198 se desarrollé una evaluacién

integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafos en relaciéon con

su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los

resultados del andlisis arrojaron un valor maximo de VDC de 60.00 y un indice PCl de 40%,

clasificando la condicién del pavimento en este tramo dentro de la categoria MALO.
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Tabla 36

Proceso de fallas en el Km 0+264 — 0+286

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido
23 H 12 7 14 11 44.00 15.38% 43.28
24 L 3.28 4.19 2.65 442 14.54 5.08% 2.03
27 M 5.89 6.27 8.59 5.96 26.71 9.34% 4.34
29 M 9.23 6.48 11.33 10.23 37.27 13.03% 7.62
34 H 5 12 7 11 35.00 12.24% 36.32

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+264 a 0+286 se efectud un analisis
detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su
influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo
de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafios registrados en dicho tramo.

Tabla 37

Condicién y clasificacion segun el PCI, Km 0+264 — 0+286

Va. De.

Falla Severidad Valor deducido T Q VvVDC
otal

23 H 43.28 36.32 7.62 4.34 2.03 93.6 5 48.80
24 L 43.28 36.32 7.62 4.34 2 93.6 4 54.48
27 M 43.28 36.32 7.62 2 2 91.2 3 58.07
29 M 43.28 36.32 2 2 2 85.6 2 61.86
34 H 43.28 2 2 2 2 51.3 1 51.30
Maximo VDC 62.00

PCI 38%
Condicién del pavimento MALO

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+264 y 0+286 se desarrollé una evaluacién
integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafos en relaciéon con
su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los
resultados del andlisis arrojaron un valor maximo de VDC de 62.00 y un indice PCl de 38%,

clasificando la condicién del pavimento en este tramo dentro de la categoria MALO.
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UM - 05 (PCI).

Tabla 38

Proceso de fallas en el Km 0+352 — 0+374

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido
22 H 12.32 10.22 16.56 9.68 48.78 17.06% 37.09
24 M 4.21 6.85 5.47 7.26 23.79 8.32% 8.32
26 M 2.40 4.10 3.50 1.05 11.05 3.86% 4.00
29 H 14.08 9.74 7.62 10.48 41.92 14.66% 22.69
39 H 5.48 4.08 10.16 9.67 29.39 10.28% 13.75

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+352 a 0+374 se efectud un analisis
detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su
influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo
de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafios registrados en dicho tramo.

Tabla 39

Condicién y clasificacion segun el PCl, Km 0+352 — 0+374

Va. De.

Falla Severidad Valor deducido T Q VvVDC
otal

22 H 37.09 22.69 13.75 8.32 4 85.9 5 44.75
24 M 37.09 19.43 13.75 8.32 2 80.6 4 47.33
26 M 37.09 19.43 13.75 2 2 74.3 3 47.75
29 H 37.09 19.43 2 2 2 62.5 2 47.63
39 H 37.09 2 2 2 2 451 1 45.10
Maximo VDC 48.00

PCI 52%

Condicién del pavimento REGULAR

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+352 y 0+374 se desarrollé una evaluacién
integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafos en relaciéon con
su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los
resultados del andlisis arrojaron un valor maximo de VDC de 48.00 y un indice PCl de 52%,

clasificando la condicién del pavimento en este tramo dentro de la categoria REGULAR.
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UM - 06 (PCI).

Tabla 40

Proceso de fallas en el Km 0+440 — 0+462

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido

22 M 15.20 9.41 5.66 23.41 53.68 18.77% 26.98

23 H 22 16 14 21 73.00 25.52% 56.70

25 M 12.14 8.36 6.48 15.02 42.00 14.69% 11.75

29 H 19.27 5.63 11.54 10.08 46.52 16.27% 24.90

34 M 8 14 9 11 42.00 14.69% 31.72

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+440 a 0+462 se efectud un analisis
detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su
influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo
de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafios registrados en dicho tramo.

Tabla 41

Condicién y clasificacion segun el PCl, Km 0+440 — 0+462

Va. De.

Falla Severidad Valor deducido T Q VvVDC
otal

22 M 56.7 3172 2698 2490 11.75 152.1 5 75.84
23 H 56.7 3172 2698 2490 2 142.3 4 78.04
25 M 56.7 3172 26.98 2 2 119.4 3 73.67
29 H 56.7 31.72 2 2 2 94.4 2 66.92
34 M 56.7 2 2 2 2 64.7 1 64.70
Maximo VDC 78.00

PCI 22%

.. . MUY
Condicién del pavimento MALO

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+440 y 0+462 se desarrolldé una evaluacién
integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafios en relacion con
su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los
resultados del andlisis arrojaron un valor maximo de VDC de 78.00 y un indice PCl de 22%,

clasificando la condiciéon del pavimento en este tramo dentro de la categoria MUY MALO.
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UM - 07 (PCI).

Tabla 42

Proceso de fallas en el Km 0+528 — 0+550

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido

23 H 6 14 8 25 53.00 18.53% 48.07

28 L 2.36 4.51 3.89 412 14.88 5.20% 3.31

29 M 10.26 7.86 14.74 12.92 4578 16.01% 9.39

34 H 24 15 12 21 72.00 25.17% 54.76

38 M 11.18 5.06 8.88 9.98 35.10 12.27% 3.83

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+528 a 0+550 se efectué un analisis
detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su
influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo
de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafos registrados en dicho tramo.

Tabla 43

Condicién y clasificaciéon segun el PCl, Km 0+528 — 0+550

Falla Severidad Valor deducido Va. De. Q VvDC
Total

23 H 5476  48.07 9.39 3.83 3.31 119.36 5 61.68
28 L 5476  48.07 9.39 3.83 2 118.05 4 66.86
29 M 5476  48.07 9.39 2 2 116.22 3 71.92
34 H 5476  48.07 2 2 2 108.83 2 74.86
38 M 54.76 2 2 2 2 62.8 1 62.80
Maximo VDC 75.00

PCI 25%

L, . MUY
Condiciéon del pavimento MALO

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+528 y 0+550 se desarrolld una evaluacién
integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafios en relacion con
su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los
resultados del andlisis arrojaron un valor maximo de VDC de 75.00 y un indice PCIl de 25%,

clasificando la condicién del pavimento en este tramo dentro de la categoria MUY MALO.
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UM - 08 (PCI).

Tabla 44

Proceso de fallas en el Km 0+616 — 0+638

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido

22 L 2.82 6.93 3.79 4.88 18.42 6.44% 5.00

23 H 8 15 13 20 56 19.58% 49.66

24 M 4.66 7.59 5.87 9.48 27.6 9.65% 14.19

30 M 6.18 8.26 8.75 7.62 30.81 10.77% 1.84

34 H 10 5 14 12 41.00 14.34% 40.57

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+616 a 0+638 se efectué un analisis
detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su
influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo
de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafos registrados en dicho tramo.

Tabla 45

Condicién y clasificaciéon segun el PCl, Km 0+616 — 0+638

Falla Severidad Valor deducido Va. De. Q VvDC
Total
22 L 4966 40.57 14.19 5.00 109.4 4 62.70
23 H 49.66 40.57 14.19 2 106.4 3 66.52
24 M 49.66  40.57 2 2 94.2 2 66.81
30 M

34 H 49.66 2 2 2 55.7 1 55.70
Maximo VDC 67.00

PCI 33%
Condicién del pavimento MALO

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+616 y 0+638 se desarroll6é una evaluacién
integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafios en relaciéon con
su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los
resultados del analisis arrojaron un valor maximo de VDC de 67.00 y un indice PCl de 33%,

clasificando la condicién del pavimento en este tramo dentro de la categoria MALO.
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UM - 09 (PCI).

Tabla 46

Proceso de fallas en el Km 0+704 — 0+726

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido

24 H 18.36 13.48 9.12 15.83 56.79 19.86% 39.22

26 M 2.50 5.00 3.40 5.50 16.40 5.73% 4.00

28 M 12.13 7.96 9.15 14.99 44.23 15.47% 11.77

38 H 9.31 10.74 8.22 15.66 43.93 15.36% 10.32

39 M 4.86 9.22 7.03 10.41 31.52 11.02% 4.43

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+704 a 0+726 se efectué un analisis
detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su
influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo
de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafos registrados en dicho tramo.

Tabla 47

Condicién y clasificacion segun el PCl, Km 0+704 — 0+726

Falla Severidad Valor deducido Va. De. Q VvDC
Total

24 H 39.22 1177 10.32 4.43 4.00 69.7 5 35.82
26 M 39.22 11.77 10.32 4.43 2 67.7 4 39.67
28 M 39.22 11.77 10.32 2 2 65.3 3 41.95
38 H 39.22  11.77 2 2 2 57.0 2 44.00
39 M 39.22 2 2 2 2 47.2 1 47.20
Maximo VDC 47.00
PCI 53%

Condicién del pavimento REGULAR

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+704 y 0+726 se desarrollé una evaluacién
integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafios en relaciéon con
su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los
resultados del analisis arrojaron un valor maximo de VDC de 47.00 y un indice PCl de 53%,

clasificando la condicién del pavimento en este tramo dentro de la categoria REGULAR.
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UM - 10 (PCI).

Tabla 48

Proceso de fallas en el Km 0+792 — 0+814

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido

23 H 13 21 12 15 61.00 21.33% 51.87

25 M 6.37 8.45 9.39 5.99 30.20 10.56% 8.45

29 M 7.28 11.37 9.64 4.61 32.90 11.50% 6.70

34 H 16 11 21 14 62.00 21.68% 50.95

39 M 5.64 1.38 4.29 7.48 18.79 6.57% 2.63

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+792 a 0+814 se efectudé un analisis
detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su
influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo
de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafos registrados en dicho tramo.

Tabla 49

Condicién y clasificacion segun el PCl, Km 0+792 — 0+814

Falla Severidad Valor deducido Va. De. Q VvDC
Total

23 H 51.87 50.95 8.45 6.70 2.63 120.6 5 62.27
25 M 51.87 50.95 8.45 6.70 2 120.0 4 67.80
29 M 51.87 50.95 8.45 2 2 115.3 3 71.42
34 H 51.87 50.95 2 2 2 108.8 2 74.84
39 M 51.87 2 2 2 2 59.9 1 57.00
Maximo VDC 75.00

PCI 25%

L, . MUY
Condicién del pavimento MALO

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+792 y 0+814 se desarrollé una evaluacién
integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafios en relacion con
su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los
resultados del andlisis arrojaron un valor maximo de VDC de 75.00 y un indice PCIl de 25%,

clasificando la condicién del pavimento en este tramo dentro de la categoria MUY MALO.
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UM - 11 (PCI).

Tabla 50

Proceso de fallas en el Km 0+880 — 0+902

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido

23 H 8 10 13 18 49.00 17.13% 45,94

25 M 12.24 5.19 10.37 8.26 36.06 12.61% 10.09

26 M 2.60 3.50 4.60 3.80 14.50 5.07% 4.00

34 H 14 9 11 17 51.00 17.83% 45,98

38 L 4.31 3.48 5.02 2.74 15.55 5.44% 0.57

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+880 a 0+902 se efectué un analisis

detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su

influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo

de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafos registrados en dicho tramo.

Tabla 51

Condicién y clasificaciéon segun el PCl, Km 0+880 — 0+902

Falla Severidad Valor deducido Va. De. Q VvDC
Total
23 H 4598 4594 10.09 4.00 106.0 4 61.00
25 M 4598 4594 10.09 2 104.0 3 65.20
26 M 4598 4594 2 2 95.9 2 67.75
34 H 45.98 2 2 2 52.0 1 52.00
38 L

Maximo VDC 68.00

PCI 32%
Condicién del pavimento MALO

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+880 y 0+902 se desarrollé una evaluacién

integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafios en relaciéon con

su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los

resultados del andlisis arrojaron un valor maximo de VDC de 68.00 y un indice PCl de 32%,

clasificando la condicién del pavimento en este tramo dentro de la categoria MALO.
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UM - 12 (PCI).

Tabla 52

Proceso de fallas en el Km 0+968 — 0+995

Falla Severidad Cantidades parciales Total Densidad d Valo_r
educido

23 H 11 8 12 17 48.00 16.78% 45.41

24 M 5.13 10.77 6.42 8.63 30.95 10.82% 10.74

29 M 3.51 6.04 2.78 3.06 15.39 5.38% 3.12

34 H 18 13 9 11 51.00 17.83% 45,98

39 M 4.32 5.62 4.89 8.78 23.61 8.26% 3.30

En el sector vial correspondiente a las progresivas 0+968 a 0+995 se efectudé un analisis
detallado de los deterioros identificados en el pavimento, con el propdsito de evaluar su
influencia en las condiciones de servicio de la via. El procedimiento contemplé el calculo
de la densidad de fallas y la interpretacion de los valores obtenidos, sustentados en la

informacion recopilada de los diferentes tipos de dafos registrados en dicho tramo.

Tabla 53

Condicién y clasificaciéon segun el PCl, Km 0+968 — 0+995

Falla Severidad Valor deducido Va. De. Q VvDC
Total

23 H 4598 4541 10.74 3.30 3.12 108.6 5 56.30
24 M 4598 45.41 10.74 3.30 2 107.4 4 61.70
29 M 4598 45.41 10.74 2 2 106.1 3 66.36
34 H 4598 4541 2 2 2 97.4 2 68.57
39 M 45.98 2 2 2 2 54.0 1 54.00
Maximo VDC 69.00

PCI 31%
Condicién del pavimento MALO

En el sector vial ubicado entre las progresivas 0+968 y 0+995 se desarrollé una evaluacién
integral del estado del pavimento, considerando la magnitud de los dafios en relaciéon con
su severidad, densidad y demas parametros derivados de las mediciones realizadas. Los
resultados del andlisis arrojaron un valor maximo de VDC de 69.00 y un indice PCl de 31%,

clasificando la condicién del pavimento en este tramo dentro de la categoria MALO.
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+ Resultados obtenidos de la condiciéon del pavimento segun el método PCI

Tabla 54

Condicién del pavimento, segun el método PCI

Progresivas Progresivas PCI

um (inicio) (final) (%) Condicion
1 0+000 0+022 54 REGULAR
2 0+088 0+110 39 MALO
3 0+176 0+198 40 MALO
4 0+264 0+286 38 MALO
5 0+325 0+374 52 REGULAR
6 0+440 0+462 22 MUY MALO
7 0+528 0+550 25 MUY MALO
8 0+616 0+638 33 MALO
9 0+704 0+726 53 REGULAR
10 0+792 0+814 25 MUY MALO
11 0+880 0+902 32 MALO
12 0+968 0+995 31 MALO
Resultado general MALO

El analisis consignado en la tabla corresponde a la valoraciéon del estado superficial del
pavimento en diversos tramos del Jr. Sucre, perteneciente a la provincia de San Roman,
empleando como criterio metodoldgico el indice PCI. Los resultados evidencian una
marcada heterogeneidad en la clasificacion del pavimento, con calificaciones que fluctian
entre las categorias “Regular’ y “Muy Malo”, lo que pone de manifiesto contrastes
relevantes en la calidad estructural y funcional de la calzada. De manera consolidada, la
evaluacion global determina que la condicién del pavimento se encuentra dentro de la

categoria MALO.
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4.1.2.1. Resultados de la evaluacion segun el método del VIZIR
UM - 01 (VIZIR).
Tabla 55

Condicién y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+000 — 0+100

indice de indice de Primera indice de deterioro
Falla Gravedad fisuracion deformaciéon calificacion Correccion superficial
(1) (id) (Is) (Is)
5 2 3 2 4 0 4
6 3 5 4 7 0 7
8 1 1 2 3 0 3
12 2 4 2 6 +1 7
17 1 3 2 4 0 4
Puntaje VIZIR 5

Condicién del estado del pavimento MALO

En el sector vial comprendido entre las progresivas 0+000 y 0+100 se aplicé la metodologia
VIZIR para evaluar las fallas identificadas en el pavimento. El procesamiento de la
informacion permitié establecer un indice de deterioro superficial (Is) cuya clasificacion
corresponde a la categoria MALO.

UM - 02 (VIZIR).

Tabla 56

Condicién y clasificacién segun el VIZIR, Km 0+100 — 0+200

indice de indice de Primera indice de deterioro
Falla Gravedad fisuracion deformaciéon calificacion Correccion superficial
(If) (id) (Is) (1s)
4 1 2 1 3 0 3
6 3 4 5 7 0 7
7 2 3 3 5 0 5
11 2 4 3 6 0 6
15 1 2 1 3 0 3
Puntaje VIZIR 5

Condicién del estado del pavimento MALO

En el sector vial comprendido entre las progresivas 0+100 y 0+200 se aplico la metodologia
VIZIR para evaluar las fallas identificadas en el pavimento. El procesamiento de la
informacion permitio establecer un indice de deterioro superficial (Is) cuya clasificacion

corresponde a la categoria MALO.
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UM - 03 (VIZIR).
Tabla 57

Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+200 — 0+300

indice de indice de Primera indice de deterioro
Falla Gravedad fisuracion deformacion calificacion Correccion superficial
(If) (id) (Is) (1s)
5 3 4 4 7 0 7
6 3 3 4 7 0 7
7 1 2 3 5 0 5
12 2 3 4 7 0 7
17 2 2 3 5 0 5
Puntaje VIZIR 6

Condicién del estado del pavimento MALO

En el sector vial comprendido entre las progresivas 0+200 y 0+300 se aplicé la metodologia
VIZIR para evaluar las fallas identificadas en el pavimento. El procesamiento de la
informacion permitié establecer un indice de deterioro superficial (Is) cuya clasificacién

corresponde a la categoria MALO.

UM - 04 (VIZIR).
Tabla 58

Condicién y clasificacién segun el VIZIR, Km 0+300 — 0+400

indice de indice de Primera indice de deterioro
Falla Gravedad fisuracion deformaciéon calificacion Correccion superficial
(1) (1d) (Is) (Is)

7 2 2 3 4 0 4
11 1 1 2 3 0 3
12 3 4 3 6 0 6
15 2 2 3 5 0 5
17 1 1 1 3 0 3
Puntaje VIZIR 4

Condicién del estado del pavimento REGULAR

En el sector vial comprendido entre las progresivas 0+300 y 0+400 se aplico la metodologia
VIZIR para evaluar las fallas identificadas en el pavimento. El procesamiento de la
informacion permitio establecer un indice de deterioro superficial (Is) cuya clasificacion

corresponde a la categoria REGULAR.
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UM - 05 (VIZIR).
Tabla 59

Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+400 — 0+500

indice de indice de Primera indice de deterioro
Falla Gravedad fisuracion deformacion calificacion Correccion superficial
(If) (id) (Is) (1s)
5 3 4 5 7 0 7
6 3 5 5 7 0 7
11 2 2 3 5 0 5
12 2 4 3 6 0 6
17 1 1 2 3 0 3
Puntaje VIZIR 6

Condicién del estado del pavimento MALO

En el sector vial comprendido entre las progresivas 0+400 y 0+500 se aplicé la metodologia
VIZIR para evaluar las fallas identificadas en el pavimento. El procesamiento de la
informacion permitié establecer un indice de deterioro superficial (Is) cuya clasificacién

corresponde a la categoria MALO.

UM - 06 (VIZIR).
Tabla 60

Condicién y clasificacién segun el VIZIR, Km 0+500 — 0+600

indice de indice de Primera indice de deterioro
Falla Gravedad fisuracion deformaciéon calificacion Correccion superficial
(1) (1d) (Is) (Is)

4 1 1 2 3 0 3
5 3 4 3 6 0 6
6 2 2 2 3 0 3
11 2 3 2 4 0 4
15 1 2 1 3 0 3
Puntaje VIZIR 4

Condicién del estado del pavimento REGULAR

En el sector vial comprendido entre las progresivas 0+500 y 0+600 se aplico la metodologia
VIZIR para evaluar las fallas identificadas en el pavimento. El procesamiento de la
informacion permitio establecer un indice de deterioro superficial (Is) cuya clasificacion

corresponde a la categoria REGULAR.
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UM - 07 (VIZIR).
Tabla 61

Condicion y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+600 — 0+700

indice de indice de Primera indice de deterioro
Falla Gravedad fisuracion deformacion calificacion Correccion superficial
(If) (id) (Is) (1s)
5 2 2 3 5 0 5
6 3 4 4 7 0 7
8 1 2 1 3 0 3
12 3 4 5 7 0 7
15 2 4 3 6 0 6
Puntaje VIZIR 6

Condicién del estado del pavimento MALO

En el sector vial comprendido entre las progresivas 0+600 y 0+700 se aplicé la metodologia
VIZIR para evaluar las fallas identificadas en el pavimento. El procesamiento de la
informacion permitié establecer un indice de deterioro superficial (Is) cuya clasificacion

corresponde a la categoria MALO.

UM - 08 (VIZIR).
Tabla 62

Condicién y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+700 — 0+800

indice de indice de Primera indice de deterioro
Falla Gravedad fisuracion deformaciéon calificacion Correccion superficial
(If) (id) (Is) (1s)
6 3 4 5 7 0 7
7 1 2 3 0 3
11 2 2 3 5 0 5
12 3 4 4 7 0 7
17 2 2 3 5 0 5
Puntaje VIZIR 5

Condicién del estado del pavimento MALO

En el sector vial comprendido entre las progresivas 0+700 y 0+800 se aplico la metodologia
VIZIR para evaluar las fallas identificadas en el pavimento. El procesamiento de la
informacion permitio establecer un indice de deterioro superficial (Is) cuya clasificacion

corresponde a la categoria MALO.
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UM - 09 (VIZIR).
Tabla 63

Condicién y clasificacion segun el VIZIR, Km 0+800 — 0+900

indice de indice de Primera indice de deterioro
Falla Gravedad fisuracion deformacion calificacion Correccion superficial
(If) (id) (Is) (1s)
4 1 2 1 3 0 3
5 3 4 3 6 +1 7
7 2 2 3 5 0 5
12 3 3 5 7 0 7
15 1 1 0 2 0 2
Puntaje VIZIR 5

Condicién del estado del pavimento MALO

En el sector vial comprendido entre las progresivas 0+800 y 0+900 se aplicé la metodologia
VIZIR para evaluar las fallas identificadas en el pavimento. El procesamiento de la
informacion permitié establecer un indice de deterioro superficial (Is) cuya clasificacién

corresponde a la categoria MALO.

UM - 10 (VIZIR).
Tabla 64

Condicién y clasificacién segun el VIZIR, Km 0+900 — 1+000

indice de indice de Primera indice de deterioro
Falla Gravedad fisuracion deformaciéon calificacion Correccion superficial
(1) (1d) (Is) (Is)

4 2 2 2 3 0 3
5 3 4 4 7 0 7
6 3 3 4 7 0 7
11 1 2 0 2 0 2
12 2 2 2 3 0 3
Puntaje VIZIR 4

Condicién del estado del pavimento REGULAR

En el sector vial comprendido entre las progresivas 0+900 y 1+000 se aplico la metodologia
VIZIR para evaluar las fallas identificadas en el pavimento. El procesamiento de la
informacion permitio establecer un indice de deterioro superficial (Is) cuya clasificacion

corresponde a la categoria REGULAR.
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+ Resultados obtenidos de la condicion del pavimento segun el método VIZIR

Tabla 65

Condicién del pavimento, segtun el método VIZIR

Progresivas Progresivas

um (inicio) (final) VIZIR Condicién
1 0+000 0+100 5 MALO
2 0+100 0+200 5 MALO
3 0+200 0+300 6 MALO

4 0+300 0+400 4 REGULAR
5 0+400 0+500 6 MALO

6 0+500 0+600 4 REGULAR
7 0+600 0+700 6 MALO
8 0+700 0+800 5 MALO
9 0+800 0+900 5 MALO

10 0+900 1+000 4 REGULAR
Resultado general MALO

El analisis consignado en la tabla corresponde a la valoracién del estado superficial del
pavimento en diversos tramos del Jr. Mariano Melgar, perteneciente a la provincia de San
Roman, empleando como criterio metodoldgico el VIZIR. Los resultados evidencian una
marcada heterogeneidad en la clasificacion del pavimento, con calificaciones que fluctuan
entre las categorias “Regular’ y “Muy Malo”, lo que pone de manifiesto contrastes
relevantes en la calidad estructural y funcional de la calzada. De manera consolidada, la
evaluacion global determina que la condicion del pavimento se encuentra dentro de la

categoria MALO.
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4.1.3. Resultados sobre las alternativas de intervenciéon sugeridas por ambos
métodos de las vias a nivel de pavimento rigido.
Una vez identificados los tipos de fallas junto con sus respectivos niveles de
severidad, se procedié a la aplicacion de los procedimientos metodoldgicos descritos en el
capitulo lll. Dicho proceso permitié la implementacién de los métodos PCl y VIZIR,

mediante los cuales se evalué la condicidon del pavimento en cada una de las muestras

analizadas.

%+ Método PCI.

Tabla 66

Resultados de la evaluacion mediante el método PCI

UM e e e Condieien e ncien
1 0+000 0+022 54 REGULAR Mant. Periédico
2 0+088 0+110 39 MALO Mant. Rutinario
3 0+176 0+198 40 MALO Mant. Rutinario
4 0+264 0+286 38 MALO Mant. Rutinario
5 0+325 0+374 52 REGULAR Mant. Periddico
6 0+440 0+462 22 MUY MALO Reconstruccion
7 0+528 0+550 25 MUY MALO Reconstruccion
8 0+616 0+638 33 MALO Mant. Rutinario
9 0+704 0+726 53 REGULAR Mant. Periddico
10 0+792 0+814 25 MUY MALO Reconstruccioén
11 0+880 0+902 32 MALO Mant. Rutinario
12 0+968 0+995 31 MALO Mant. Rutinario

Resultado general MALO

La tabla presenta los resultados obtenidos en la evaluacion del estado superficial del

pavimento rigido del Jr. Sucre, aplicando el método PCI. El analisis arrojé una calificacién
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general de MALO, lo que sugiere la necesidad de una intervencion mediante labores de
mantenimiento rutinario, especificamente con la aplicacion de curado de fisuras utilizando

lechadas de cemento como medida correctiva.

Figura 15

Estados de condicién del pavimento

Estado de condicion del pavimento (PCI)
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La figura representa la condicion del pavimento en el Jr. Sucre, via de alto transito ubicada
en la provincia de San Roman, proporcionando una visualizacién grafica del grado de

deterioro existente en la superficie de rodadura.
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+ Método VIZIR.

Tabla 67

Resultados de la evaluacion mediante el método VIZIR

ow  ProgeNas  Progemue vz condein kol
1 0+000 0+100 5 MALO Mant. Rutinario
2 0+100 0+200 5 MALO Mant. Rutinario
3 0+200 0+300 6 MALO Mant. Rutinario
4 0+300 0+400 4 REGULAR Mant. Periddica
5 0+400 0+500 6 MALO Mant. Rutinario
6 0+500 0+600 4 REGULAR Mant. Periddica
7 0+600 0+700 6 MALO Mant. Rutinario
8 0+700 0+800 5 MALO Mant. Rutinario
9 0+800 0+900 5 MALO Mant. Rutinario
10 0+900 1+000 4 REGULAR Mant. Periddica
Resultado general MALO

La tabla presenta los resultados obtenidos en la evaluacion del estado superficial del
pavimento rigido del Jr. Mariano Melgar, aplicando el método VIZIR. El andlisis arrojé una
calificacion general de MALO, lo que sugiere la necesidad de una intervencién mediante
labores de mantenimiento rutinario, especificamente con la aplicacién de curado de fisuras

utilizando lechadas de cemento como medida correctiva.
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Figura 16
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La figura representa la condicién del pavimento en el Jr. Mariano Melgar, via de alto transito
ubicada en la provincia de San Roman, proporcionando una visualizacién grafica del grado

de deterioro existente en la superficie de rodadura.

4.1.3.1. Comparacioén entre los métodos de PCl y VIZIR

Tabla 68

Promedio de clasificacion y estado de los métodos PCl y VIZIR

Clasificacion

Método promedio Estado Tipo de intervencion
PCI 37 MALO Mant. Rutinario
VIZIR 5 MALO Mant. Rutinario

Cada metodologia empleada presenta criterios particulares de calificacion vy tipificacion de
fallas; en el caso del método PCI se consideran 13 tipos de deterioros, mientras que el
método VIZIR contempla 9 tipos. Al realizar el analisis comparativo entre ambos
procedimientos, se determind que el estado superficial del pavimento en estudio presenta
una condicion MALA, por lo que se recomienda una intervencion de mantenimiento

rutinario como medida correctiva.
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4.2. Discusion de resultados

En primer lugar, los resultados de la presente investigacion muestran concordancia
con lo reportado por Bravo (2021), quien en su estudio sobre pavimentos rigidos en la
ciudad de Ancash identificé como principales deterioros la losa dividida, el punzonamiento
y las fisuras lineales, todos ellos con niveles de severidad altos que comprometieron la
calidad del servicio vial. De manera similar, Mamani (2023) en su evaluacién del pavimento
rigido en Juliaca encontr6 que el 65% de las losas presentaban algun tipo de fisura
significativa, lo cual coincide con lo hallado en el presente trabajo, reforzando la idea de
que estos defectos son caracteristicos de vias sometidas a un trafico pesado constante.
Estas similitudes permiten evidenciar un patrén comun de deterioro en diferentes contextos

urbanos, lo que refuerza la validez de los resultados alcanzados.

Asimismo, en relacién con la metodologia empleada, los hallazgos coinciden con
los obtenidos por Paucar (2019), quien utilizé el método PCl y determind que la condicién
del pavimento rigido de la via Puno—Acora era MALA, recomendando medidas inmediatas
de conservacion. A su vez, Saucedo (2023) comparoé los métodos PCl y VIZIR en el analisis
de un tramo urbano en Arequipa, llegando a resultados similares a los de esta
investigacion, donde ambas metodologias clasificaron el pavimento como deficiente,
confirmando su efectividad y confiabilidad para establecer diagnésticos consistentes. Estas
coincidencias demuestran que el empleo conjunto de ambos métodos no solo brinda mayor
respaldo técnico a las evaluaciones, sino que también permite contrastar resultados con

mayor precision, lo cual fortalece la validez de las conclusiones.

Finalmente, las alternativas de intervencién planteadas en este estudio encuentran
respaldo en trabajos previos como el de Urrunaga (2020), quien sugirio la aplicacion de
lechadas de cemento para el tratamiento de fisuras en vias urbanas, destacando su bajo

costo y facilidad de ejecucion. De igual modo, Machicao (2024) concluy6 que las medidas
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de mantenimiento rutinario, como el sellado de juntas y fisuras, contribuyen a prolongar
significativamente la vida util del pavimento rigido y evitan la necesidad de rehabilitaciones
mayores a corto plazo. En este sentido, el presente estudio no solo coincide con dichas
propuestas, sino que aporta un énfasis especial en la importancia de implementar estas
acciones de manera sistematica y preventiva, aspecto que fortalece la aplicabilidad

practica de los resultados y ofrece un lineamiento claro.

Los resultados obtenidos en esta investigacion se encuentran en linea con lo
reportado por diversos tesistas como Quispe y Condor (2020) y Mufiz (2024), quienes
coincidieron en que los pavimentos rigidos sometidos a altos volumenes de transito
presentan fallas recurrentes como fisuras lineales, losa dividida y punzonamiento, las
cuales deterioran de manera significativa la condicion de la via. Del mismo modo, la
aplicacion de metodologias como el PCl y el VIZIR permitid, al igual que en los estudios
de Chauca y Pomatoca (2022), clasificar el estado del pavimento como MALO, reforzando
la confiabilidad de estas herramientas para el diagnéstico superficial. Finalmente, las
propuestas de intervencion recomendadas en este trabajo, basadas en labores de
mantenimiento rutinario como el curado de fisuras mediante lechadas de cemento, guardan
coherencia con lo sugerido en investigaciones anteriores, pero aportan un valor diferencial
al enfatizar la necesidad de implementar dichas acciones de forma preventiva y
sistematica, contribuyendo a la conservacion sostenible y prolongacién de la vida util del

pavimento rigido en la provincia de San Roman.
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CONCLUSIONES

General, los pavimentos rigidos evaluados en la provincia de San Roman presentan un
estado superficial clasificado como MALO tanto por el método PCIl como por el método
VIZIR, evidenciando fallas de alta severidad que requieren la ejecucion de labores de
mantenimiento rutinario, principalmente el curado de fisuras con lechadas de cemento, a

fin de preservar la funcionalidad y prolongar la vida util de la via.

Primera, las fallas de mayor incidencia y el grado de severidad que presenta el pavimento
rigido del Jr. Sucre mediante el método PCI, fueron la losa dividida y el punzonamiento
ambas registrando el nivel de severidad mas alto. Mientras que el analisis aplicado al
pavimento rigido del Jr. Mariano Melgar mediante el método VIZIR, identifico6 como
deterioros predominantes las fisuras piel de cocodrilo, bacheo y parcheo, los cuales

igualmente alcanzaron la severidad mas alta.

Segunda, la evaluacion del estado superficial de las vias de alto transito en la provincia de
San Roman evidencié que, segun el método PCI, el pavimento rigido del Jr. Sucre se
encuentra en condicion MALA. De manera coincidente, la aplicacion del método VIZIR en
el pavimento del Jr. Mariano Melgar también arroj6 una clasificacion de MALO,
estableciéndose en ambos casos la necesidad de ejecutar labores de mantenimiento

rutinario como alternativa de intervencion.

Tercera, las alternativas de intervencion propuestas a partir de los métodos PCl y VIZIR
para las vias de alto transito de la provincia de San Roman coincidieron en clasificar su
estado como MALO en ambos casos. Ante esta condicion, se plantea como alternativa de
intervencion la ejecucion de mantenimiento rutinario, orientado principalmente al curado
de fisuras mediante la aplicacién de lechadas de cemento, medida correctiva que

contribuye a prolongar la vida atil del pavimento.
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RECOMENDACIONES

Primero, se recomienda que los futuros tesistas orienten sus investigaciones a plantear
alternativas de mantenimiento preventivo y correctivo viables para pavimentos rigidos,
priorizando soluciones técnicas aplicables y de bajo costo que permitan mejorar las
condiciones de servicio y prolongar la vida util de las vias evaluadas, asegurando asi que

sus estudios tengan un aporte practico y directo en la gestién vial.

Segundo, a los futuros tesistas se recomienda, priorizar la identificacion de las fallas de
mayor incidencia y severidad en pavimentos rigidos, aplicando de manera rigurosa
métodos estandarizados como el PCl y el VIZIR, de modo que se obtenga un diagnéstico

preciso de los deterioros mas representativos.

Tercero, para los préximos investigadores recomiendo considerar la aplicacion conjunta
de diferentes metodologias de evaluacion del estado superficial, como PCl y VIZIR, para
contrastar resultados y reforzar la confiabilidad de la clasificacion del pavimento, facilitando

la propuesta de medidas de intervencién coherentes con la realidad del tramo analizado.

Cuarto, a los futuros tesistas se recomienda, enfocar sus propuestas de intervencion en
medidas practicas de mantenimiento rutinario, ya que representan alternativas viables y
efectivas para mejorar la condicion del pavimento y extender su vida util con recursos

accesibles.
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Anexo A. Matriz de Consistencia

DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025

Titulo de tesis: EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RiGIDO POR MEDIO DE METODOS DE INSPECCION VISUAL EN ViAS DE ALTO TRANSITO

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables

Inst. de Medicion

Problema General:

¢Cudl es el estado superficial de
pavimento rigido por medio de métodos
de inspeccion visual en vias de alto
transito de la provincia de San Roman
20257

Objetivo General:

Evaluar el estado superficial de pavimento
rigido por medio de métodos de
inspeccion visual en vias de alto transito
de la provincia de San Roman 2025.

Hipétesis General:

El estado superficial de pavimento rigido por
medio de métodos de inspeccion visual en vias de
alto transito de la provincia de San Roman 2025,
serd regular.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

¢Cudles son las fallas de mayor
incidencia y el grado de severidad que
presenta por ambos métodos de las vias
de alto transito a nivel de pavimento
rigido en la provincia de San Roman?

¢Cudl es la clasificacion de estado
superficial por ambos métodos de las
vias de alto transito a nivel de pavimento
rigido en la provincia de San Roman?

¢(Cudles son las alternativas de
intervencién sugeridas por ambos
métodos de las vias de alto transito a
nivel de pavimento rigido en la provincia
de San Roman?

Determinar las fallas de mayor incidencia
y el grado de severidad que presenta por
ambos métodos de las vias de alto transito
a nivel de pavimento rigido en la provincia
de San Roman.

Estimar la clasificacion de estado
superficial por ambos métodos de las vias
de alto transito a nivel de pavimento rigido
en la provincia de San Roman.

Proponer alternativas de intervencion
sugeridas por ambos métodos de las vias
de alto transito a nivel de pavimento rigido
en la provincia de San Roman.

Las fallas de mayor incidencia y el grado de
severidad que presenta por ambos métodos de
las vias de alto transito a nivel de pavimento rigido
en la provincia de San Roman, son losa dividida y
punzonamiento en severidades altas.

La clasificacion de estado superficial por ambos
métodos de las vias de alto transito a nivel de
pavimento rigido en la provincia de San Roman,
serd malo para ambos métodos.

Las alternativas de intervencion sugeridas por
ambos métodos de las vias de alto transito a nivel
de pavimento rigido en la provincia de San
Roman, es de mantenimiento rutinario con
curado de fisuras con lechadas de cemento.

Variable de Caracterizacion
METODO DE INSPECCION VISUAL

Indicadores:
PCI
VIZIR

Variable de Interés

ESTADO SUPERFICIAL DEL
PAVIMENTO RIGIDO

Indicadores:
Tipos de fallas superficiales
Severidad del deterioro
indice de condicién del pavimento

Fichas de
inspeccién visual,
PCI
VIZIR

Técnica de anélisis
documental.
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Fotografia 2. Falla escala, descascaramiento y grieta de esquina en el Jr. sucre
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Fotografia 4. Falla de grieta de esquina y losa dividida en el Jr. Mariano Melgar
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UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACKN DEL ESTADG SUPERFIGAL DEL FPAVIVENTO RIGDO POR NEDO JE METOOOS DE IRSPEQCION VISUAL EN
* [VIAB DE ALTO TRANSTO DE LA PROVINGA DE SAN RONAN 2025

EVALUADOR: {Such. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA
MUESTRA: PAVIMENTO RIGIDD DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
FECHA: 08072023

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

UNIDAD DE MUESTRA: UM 01 INYCIO DE PROGRESIVA (KM) : 00+000
ANCHO DE VIA (m) as FIN DE PROGRESIVA (KM) : 00+044
LONGITUD DE MUESTRA (m): 00+084 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 285

TIPO DE FALLA UNID

21 |mlowup!Buckling 31 PUA 0sa
22 |Grieta de esquina GES losa 32 |Popouts POP und
23 |Losa dividid. LoV losa 33 Bombeo BOM losa
24 |Grieta de durabllidad “D” Gou losa M Punzonamiento PUN ksa
25 |Escala ESC losa FT Cruce de via férrea CVF osa
25 |Seflo de junta SEJ * 3% Desconchamiento DSC wsa
27 | Desnivel Carril | Berma ocs m 37 Retracclén RET osa
28 Grieta lineal GLL m 38 D ) de esqui DCE losa
28 |Parcheo (grande) PAG m2 3%  |Descascaramiento de junta DCJ "
N (pequefio) PAP m2
NIVEL DE SEVERIDAD

21 N 845 826 853 438 2453 8.61% 1247
24 N 4.98 885 .51 782 31.00 10.84% 10.78
g L a8 344 2186 70 3.39%
32 H 12 7 8 12 40,00 13.09% 33,86
35 L 4.36 ans 408 256 1468 513% 480
—
Valor deducide mas alto 6,52 m e 1o (W98 (100.HOV) =< 10
valor deducido menor 0,52
Nusiefo maxino dq vakores dedocidos 42
1 3988 1247 1078 48 §7.89 @ 38.78
2 33,86 1247 10.78 2 8509 3 413
3 33,88 1247 2 2 5633 2 4857
& 3586 2 2 2 4589 1 4598
e
N DEL PAVIMENTO POl = 100-MaxVOC o Totat VO )
| pa = 54 %
CONDICIOR DEL PAVIMENTO REGULAR

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

w INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL

PROYECTO: FEVALUACION DS, ESTADQ SUPERFICIAL DEL PAVMENTC RIGDO FOR MEDIO DE METODOS DE INSPECCION VELIAL EN
* VAT DB ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025

EVALUADOR: |Bach, BEL MUAEL TICONA GOYZUETA
MUESTRA: PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINGIA DE SAN ROMAN
FECHA: 08/07/2028

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

UNIDAD DE MUESTRA: UM .02 INICIO DE PROGRESIVA (KM) : 00+000
ANCHO DE VIA (m) : &85 FIN DE PROGRESIVA (KM) : 00+044
LONGITUD DE MUESTRA (m): AREA DE LA UNIDAD [m2) : 28E

TIFO DE FALLA s UNID TPODEFALLA
21 | Blow up / Buckl BUC und 31 Pufimiento de Agregado PUA losa
22  |Grieta de esquina GES losa 32 Popouts POP und
23 |Losa dividida LoV losa 33 Bombeo BOM losa
24 | Grieta de durabllidad “D~ Gbu los2 34 Punzonamiento PUN losa
25 |Escala ESC fosa 35 Cruce de via férrea CVF losa
26 |Selio de junta SEJ % 36 Desconchaméento psc losa
it i Carril ) Berma Dce m v Retraccion RET losa
28 |Griota lingal GLL m Descascaramiento de esquina DCE losa
2 |p (grande} PAG m2 Descascaramiento de junta oecd =
30 |p {pequeno} PAP m2
NEDIA
NIVEL OE SEVERIDAD

FALLA SEVERIDAD TIDADES PARC 5 DENSIDAD (%)
23 H 14 9 10 8 41,00 14.34% 4129
25 L 1,36 482 d7e 468 1485 512% 154
28 M 468 8,52 728 874 3017 10.55% 821t
34 H 10 9 12 7 36.00 1326% 38.45
38 M 405 296 6.18 755 21854 7.53% 236

91.85

Valor deducido mas afto

valor deducido menor

Numero maximoe de wilores deducidos

DUCIDOS
1 4
2 4129 36.45 821 2 €00 3 §7.40
3 41268 38.45 i 2 837 2 8072
4 4128 2 2 2 AT3 1 4730
s
80.72
INDICEDEC CION DEL PAVINENT( PCl = 100 (Max\VOC o Totsl VD )
PCi - 39 %
£1 PAVIMENTO MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUAZION DEL ESTADO SUPERNICIAL DEL PAVIMENTO RIGIDG POR MEDIO 0 METOOOS DE INSPECCION VISUAL EN
* | VIAS DF ALTO TRANSITO DE LA PROVINGIA DE SAN 205

EVALUADOR: |Bach. BEL MUJAEL TICONA GOYZUETA
MUESTRA: PAVINENTO RIGIDO DE LA PROVINGIA DE SAN ROMAN
FEOHA: 000772025

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

UNIDAD DE MUESTRA: usm-03 INICIO DE PROGRESIVA (K1) : 00+000
ANCHO DEWIA (m) : 65 FIN DE PROGRESIVA (KM} : 00+044
AREA DE LA UNIDAD {m2) : 288

UNID N NP0 DEFALLA UNID

21_ |Blow up | Buciding BUC und 31 |Pulimienta do Agregado PUA fosa
22 |Grieta de esquina GES sa 32 Popouts POP und
23 |Losa dividida Lov losa 33 Bombeo BOM losa
24  |Grieta de durabilidad “D" Gou fosa 34 Punzonamiento PUN losa
25  |Escata ESC losa 35 Cruce de via firrea CVF losa
26 |Sello de junta SEJ % 38 Desconchamionto pSC losa
27  |Desnivel Carri) / Berma pce m 37 Retraccion RET losa
28 |Grieta linsal GLL m 33 Descascaramiento de esquina losa
28 |Parcheo (grande) PAG m2 3% Descascaraméento de junta peJ m
30 |Parcheo {pequedio} PAP m2
MEDIA
NIVEL DE SEVERIDAD {MEDILINY (HIGH)
M El

22 L 325 50 245 a8y 14.58 590% 180
23 H 8 12 9 11 4100 14.34% 4129
25 M 462 7.88 523 838 2605 811% 4.00
28 H 882 10.48 588 11.82 720 13.01% 2022
34 M 7 10 ] 12 37.00 12.04% 2843

|

639 mw 1e (B8 (100-HDY) =< 20

valor deducito menor 0.39

Rumere maximo de valores deducidos 38

1 2126 2843 022 400 3.60 a8 5 50.75
2 2128 2643 2022 400 2 959 B 5575
3 4129 2843 2022 2 2 939 3 56.58
B 4129 2843 2 2 2 787 2 5552
5 4128 2 2 2 2 483 1 4930
&0
CE DE CONDICION DEL PAVINENTO (FCI) £CI - 100-{MaVDC © Tots VO
PCI - 40 %
CONDICION DEL PAVIMENTO: MALOC
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTCOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTQ: EVALUAZION DEL ESTADD SUSEAFICIAL DEL PAVIMENTC RISDO FOR MEDID DE METODOS DE INSPECTION VISUAL EN
* | ViAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVING LA DE BAN ROMAN 2025

EVALUADQR: |Bach, BEL MUAEL TICONA GOYZUETA
MUESTRA PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINGIA DE SAN ROMAN
FECHA: 08:07/2025

iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIDAD DE MUESTRA: UM-04 INICIO DE PROGRESIVA (KN) © 00+000
ANCHQ DE VIA (m) : 85 FIN DE PROGRESIVA [KM) : 0C+044
LONGITUD DE MUESTRA (m): 0+ 044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 286

O DEFALLA

21 |Blow up ! Buckling BUC und 3 Pulimiento de Agregado PUA losa

22  |Grieta de esqL losa 32 Popouts POP und

23 |Losa dividida LoV fosa 33 Bombec B0M losa

24 |Grieta de curabllidad "D" GoY loza M Punzonamiento PUN losa

25 |Escala losa 36 Cruce de via férrea CVF losa

26 ls.u de junta % 6 Desconchamiento DSC fosa

27 |Desnivel Carril | Barma oce m b2 Retracclén RET foz2

28 | Grieta lineal m 38 Descascaramiento de esquina DCE losa

20 |Parcheo (grande) PAG m2 » Descascaramiento de jurta 1 [o] m

30 |Parcheo (pequenc) PAP m2

LOoW) (MEDIUM) {(HIGH)
L M H
FALLA SEVERIDAD TOTAL DEDUCIDO
H

24 L 328 419 285 e.42 1484 S03% 203

27 ~ 5839 827 859 a0e 2871 9.34% 434

8 L 823 648 1.8 023 3727 1303% 182

34 H 5 12 7 11 35.00 1224% B3
9359

uciio maas alto 21 o= 1 (SE5) (100-10N) #< 10
cido monor 0.21

q
1 i 5
2 4328 35,32 782 434 2 @Ge < 5448
3 4328 3832 762 2 2 1.2 3 5807
4 4328 3832 2 2 2 848 2 6185
H 4328 2 2 2 2 513 1 51.30
682
= 100-4MaVDC o Tatal VD |
- 38 %
CONDICION DEL PAVIMENTO: MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS Wl
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL ESTASO SUPERACAL DEL PAVINENTD FIDDO POR NEDIO DE METOOOS OF INSFECCION VISUAL EN
VA5 D ALTO TRANSITO DE LA PROVINGIA DE BAN RONMAN 2023

EVALUADOR: |Bach. BEL MUAEL TICONS GOYZUETA
MUESTRA: | PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINCLA DE AN ROMAN
FECHA: |oanyzezs

PROYECTO:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIDAD DE MUESTRA: UM -05 INICIO DE PROGRESIVA (KM) : 03+020

ANCHO DE V1A (m) = 65 FIN DE PROGRESIVA (KM) : 00+024

LONGITUD DE MUESTRA (m): 4 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 286
T#0 DE FALLA TE0 DEFALLA

21 |Blow up / Buckl| BUC und 31 Pulimiento de Agregado PUA losa
22 |Grieta de esquina losa 32 Popouts POP und
23 | Losa dividida LoV losa 3 Bombeo BOM losa
24 | Grieta de durabllidad D" GOU losa .7 Punzonamiento PUN losa
25 |Escala ESC fosa 3% Cruce de via férrea CVF losa
26 |Sello de junta % 36  |Desconchamiento DSC losa
27 | Desnivel Carril | Berma pca m 37 |Retraccitn RET lesa
28 |Grieta lineal GLL m 38  |Descascaramiento de esquina DCE losa
23 |Parcheo (grande) PAG m2 39 |Descascaramiento de junta ) =
30__|parcheo (pequefio) PAP m2
QW) {MEDIUM) (HIGH)
4 M H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCL
M
24 M 421 6,68 547 7.26 2379 8,32% 832
26 [ 240 4.0 3.50 1.08 11.08 1.88% 4.00
20 H 1408 3.74 782 10.46 4192 14,66% 22,68
s H 5.428 4,08 1078 347 2039 10.28% 1375
|

Valar deducido mas alto

m = Yo (WOE) (1D04DV) w< 10
valor dedocido menor Parto decinal

Valor minimo

Numere maximo de valors dedbcidos

1 37.08 269 1375 832 4 858 L) 4475
2 3708 19.43 1375 832 2 806 4 4733
3 37.08 18.43 1375 2 2 743 3 4775
- 37.00 1943 2 2 2 625 2 4783
5 37.08 2 2 2 2 451 1 4510
MNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCY) PCl = 100-{Max'CC o Tatal VD )
| = - 52%
CONDICION DEL PAVIMENTO REGULAR
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ®
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: }Evu.uu:ou DEL E5TADC SUPERFIGIL DEL PAVIMENTO [IGD0 PCR NEDIO OF METCOOS DE INSPECSION VIRUAL EN
* |VIAS DE ALTO TRANSTO OF LA PROVINGIA DE BAN ROMAN 2026

EVALUADOR: |Sach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA
[MUESTRA:  [PAVIMENTO RIGIDA DE LA PROVINCIA DE SAK ROMAN
[FECHA: oenT/zezs

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

UNIDAD DE MUESTRA: UM - 08 INICIO DE PROGRESIVA (KN) : 00+020

ANCHO DE VIA (m) : 68 FIN DE PROGRESIVA [(KM) : 004044

LONGITUD DE MUESTRA (m): 004044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 2688
21 Blow up ! Buckling BUC und " Puliméento de Agregado PUA losa
22 |Grieta de esquina GES lesa a2z Popouts POP und
23 |Losa dividida LoV losa N Bombeo BOM losa
24 |Grieta de durabilidad "D Gouy losa 34 |Punzonamiento PUN losa
25 |Escala ESC losa 5 Cruce de via férrea CVF losa
26 |s.|o de junta SEJ % 36 Desconchamiento DSC losa
27 |Desnivel Carrll | Barma pcs m 37 Retracclén RET losa
28 |Grieta lineal m 38 D bento de esqul DCE losa
28 |Parcheo (grande) PAG m2 3% Descascaramiento de junta DCJ m
30 |Parcheo (pequefto) PAP m2

FALLA SEVERIDAD ALES
N 20.68
23 H 22 18 14 21 73.00 25.51% 58,70
25 " 12.14 5.36 548 1502 4200 1488% 1175
28 H 19.27 583 11.54 10.08 46.52 16.37% 2480
34 M L} 14 3 1" 4200 14 .66% 3172

m
Parte decimal

Numero valo Valor mimimo

N

1 5

2 5.7 12 2693 24.50 2 142.3 4 7804

3 57 3172 26,99 2 2 1184 3 73867

4 587 31.72 2 2 2 844 2 8592

5 547 2 2 2 2 647 1 8470

i vo-— I
INDICE DE CONDICION DEL PAVIME PCI = 100-(MaxvVDC o Tota! VD )
| ea - 2%
CONDECION DEL PAVIMENTO: MUY MALC
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: VALUACKON DEL 85TADO SUPERPCAL DEL PAVIVENTD RIGII0 POR MEOID DE WETODCE DE NSPECCION WSUAL EN
“ |VIAS CE ALTO TRANSTO DE LA PROVINGIA DE SAN ROMAN 2005

EVALUADOR: |Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA
MUESTRA: PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINGIA O SAN ROMAN
FECHA Ca/uTR2028

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

UNIDAD DE MUESTRA! UM .07 INICIO DE PROGRESIVA (KM) : 00+000
ANCHO DEVIA {m) : 65 FIN DE PROGRESIVA (KM) :

LONGITUD DE MUESTRA (m): 004044 AREA DE LA UNIDAD (m2) :

N* TIPO DE FALLA TIPO DE FALEA CcoD

(1}
o
[
c
o

p! B ling BuC und PUA losa
22 |Griets de esquina GES losa POP und
23 |Losa dividida Lov losa 33 Bombeo BOM josa
24 |Grieta de durabilidad "D GOU losa U Punzonamiento PUN 033
25 |Escals ESC losa 35 Cruce de via férres CVF osa
26 |Sello de juta SE) % bl Desconchamiento DSC osa
27 |Desnivel Carril / Berma oca m 3 Retraccién RET osa
28  |Grieta lineal GLL m Descascaramientc de esquina DCE osa
28 ¢ (grande} PAG m2 39 Descascaramiento de junta pecy m
30 _|Parcheo (pequetio) pAP w2

Low} [MEDIUM) (HIGH)
L M H

FALLA  SEVERIDAD

H §3.00 18.53%
28 L 236 481 88 412 14.85 5.20% 3
% N 1026 785 1474 1282 4578 16.01% 8.39
34 H 24 15 12 21 7200 254T% 5476
38 M 11,18 505 8.88 268 3510 12.27% 383

m 11838 |

$15 | m= te o0 (100-HOV) =< 10

Valorgeaucido mas alto

valor deducida menor 015

Numero maximo de valores deducidos 331

1
1 5
2 5478 48.07 9.38 183 2 118.05 = 65 08
3 5478 4807 .39 2 2 116.22 3 7182
4 5476 4807 2 2 2 108.83 2 7488
5 5476 2 2 2 2 628 1 G2.80

75
INDICE DE CONDICION DEL PAVIRERTO (PCH) PCI - 100-{MaxvDC o Tosl VD )
FCl - 25 %
CONDICION DEL PAV ¥ MUY MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

IE?MU‘C)ON OOL EETADD BUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RIGIDE POR MEDIO DE METODOS DE INEPECCION WISLAL BN
WAS DE ALTO TRANBITO OE LA PROVINCIA DE SAN ROMWN 205

Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA
PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
08072025

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl)

UNIDAD DE MUESTRA: UM -6 INICIO DE PROGRESIVA {KM) : C0«000
ANCHO DE VIA (m) : 65 FIN DE PROGRESIVA (KM) :
LONGITUD DE MUESTRA (m}: AREA DE LA UNIDAD (m2) :

uNID N* 11PO DE FALLA 3 UNID
21 |Blow up / Buckfing BUC und kL) Pulimiento de Agregado PUA losa
22 |Grieta de esquina GES losa 32 Popouts POP und
23 |Losa dividida LoV losa 3 Bombeo S0M losa
24  |Griets de durabilidad "D" GOU losa 4 Punzonamiento PUN losa
25  |Escala ESC losa 35 Cruce ¢ via férmea CVF losa
26 |Selio de SEJ % 36 Desconchamiento DSC losa
27 | Desnivel Caril / Berma pes m 7 Retraccion REY losa
28 |Grieta lineal GLL m 38 Descascaramiento de esquina DcE losa
29 |Parcheo (grande) PAG m2 39 Des l de junta Des m
30__|Parcheo (peguefio) PAP mi

MEDRA
(MECIUM) {HIGH)
M H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) qéi,“,r.:u
3 L 282 6.83 3 aee 18.42 S44% 500
23 H 8 15 13 20 56 18.55% 4958
24 M 468 758 587 8.48 278 9.65% 1418
30 M 618 84.26 B75 762 .M 10.77% 184
3 H 12 ] 12 12 41,00 1432% 40.57

Vador dedocado mas alto
valor dedacido menor

Numero maximo de yalores deducidos

1 4
2 4868 4057 14.18 2 1054 3 §6.52
b 4965 A0.57 2 2 a2 2 6681
4 4856 4 2 2 857 1 5570
87
INDICE DE CONDICION DEL PAVINENTO (PCI) - $00-(MaxVOC o Tets VD )
= 3%
CONDICION DEL PAVIMENTO MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GIVIL

PROYECTO- EVALUACION D, BSTASO SUPERFICIAL DEL PAVINENTD RIGDO POR HEDIO DE METODOS DE INGPECCION VIZLAL EN
© [ViAS DF ALT0 TRANSTO DE LA PROVINGIA O SAN ROMAN 2025

EVALUADOR: |Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA
MUESTRA: PAVIMERTO RIGIDO DE LA PROVINCIA DS SAN ROMAN
FECHA: CAT202S

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

UNIDAD DE MUESTRA:! us .09 INICIO DE PROGRESIVA (KM} = 00000
ANCHO DE VIA {m) : a5 FIN DE PROGRESIVA (KM) : 00v044
LONGITUD DE MUESTRA (m): 00+044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 268
O
21 |Blowup )/ Buckling BUC und 31 Pullmiento de Agregado PUA losa
22 |Grieta de esquina GES losa 32 Popouts POP und
23 |Losa dividid LoV losa 33 Bombeo BOM tosa
24 |Gricta de durabifidad “D" GOU fosa 34 Punzonamiento PUN losa
25  |Escals ESC osa a5 Cruce de via férrea CVF losa
26 |Sello de junta SEJ % 3% Desconchamiento DSC losa
27 | Desnivel Carril / Berma (203 m 7 Retraccion RET losa
28 |Griota lineal GLL m 38 Descascaramiento de esquina DCE losa
23 |Parcheo (grande) PAG m2 39 Descascaramiento de junta DCJ m
3 _|Parchoo (pequefio) PAP =3
NIVEL DE SEVERIDAD _(MEDIUM)
L — - H
24 H 18.38 13.48 912 1583 55,79 19.88% 0.2
25 N 250 5,00 3,40 550 18.40 573% 4.00
25 N 1213 7,86 18 1486 4423 15.47% "
38 H .31 10.74 822 1566 43.93 15.36% 10.32
39 [ 485 9.22 7.08 10.41 8 11.02% 443

- 6.58 m = 1+ (M0E) (100340V) =< 30

Valoe deducido mas alto

valor daducido mes 0.58
Numero maximo de valores deducidos 4
1 W22 1.77 10.32 443 400 887 ) 35.82
2 /R 177 1032 243 2 ar.7 “ 36.67
3 /622 177 10.32 2 2 653 3 4185
4 w20 1177 2 2 2 570 2 44.00
3 3822 2 2 2 2 472 1 47.20
47
PCI - 100-(MaxvVDC o Tets VO )
PCI = 53 %
CONDIGION DEL PAVIMENTO REGULAR
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TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: |EVALUAGIN DEL ESTADO SLINARFICIAL DEL PAVIMENTO RISD0 7GR MEDID DE NETO00S DE NEPECCION WAL BN
" |ViAS OE ALTO TRANSITO OE LA PROVINGIA DE SAN ROWAN 2038

EVALUADOR: |Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA
NUESTRA: BAVIMENTO RIGIDC OE LA PROVINGIA DE SAN ROMAN
FECHA 0072025

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

UNIDAD DE MUESTRA: =10 INICIO DE PROGRESIVA (KM) 00+000

ANCHO DE VIA (m) : 85 FiN DE PROGRESIVA {KM) : 00+044

LONGITUD DE MUESTRA (m): 00 AREA DE LA UNIDAD {m2) ! 283
21 |Blow up ! Buckiing BUC und 3 Pulimiento de Agregado PUA losa
22 |Grieta de esquina GES losa 32 Popouts POP und
23 |Losa dividida LOV fosa bt Bombeo BOM losa
24 |Grieta de durabilidad "D Gbu losa 34 Punzonamiento PUN losa
25 |Escala £SC losa 35 Cruce de via férrea CVF losa
26 l;nlo de junta SE) % 36 Desconchamiento DSC losa
27 |Desnivel Carril | Berma ocs " 37 |Retraccion RET losa
28 |Grieta lineal GLL m i de esquine DCE losa
29 |f (grande) PAG m2 39 Descascaramiento de junta DCJ m
30 |p (pequefio) PAS m2

NIVEL DE SEV

3 H 13 21 2 15 1.0 21.2%% 5187
25 M 8.37 845 8.39 5.9 3020 10.86% 845
25 M 7.28 1157 54 461 2N 11.50% 870
34 H 16 " 2 14 6200 21.68% 8085
N M 5.64 138 423 748 147¢ 857% 63
oo e
Valor deducido mas afto m [ m = te (998) {100-HOV} =< 10
valor deducido menor Parte decimal
Numera maximo de valores dedutidos Valor miimo

1 5187 50,65 845 870 263 1208 8 8227

2 5187 50 95 845 870 2 1200 4 67.80

3 51.87 50.95 845 2 2 1153 3 T4

L 51.87 5095 2 2 2 1086 2 TAB4

5 51.87 2 2 2 2 R 1 ST00
o voc TR

= 100-(M8xVDC o Totai VD )
- 25%

| cousionoeLeanvento. | MUY MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL ESTADD SUPERFICUAL DEL PAVMENTC RIGDO FOR MEDIO DE METODOS DE INSPECCION VISUAL EN
VIAS DR ALTO TRANSITO DE LA PROVINGIA DE SAN ROMAN 2020

EVALUADOR: |Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA
MUESTRA: PAVINENTO RIGIDO DE LA PROVINGIA DE SAN ROMAN
FECHA: 0820772625

PROYECTO:

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

UNIDAD DE MUESTRA: UM-11 INICIC DE PROGRESIVA (KM) : 00+000
ANCHO DE VIA (m) : &5 FIN DE PROGRESIVA [KM) : 00+0a4
LONGITUD DE MUESTRA (m): 004044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 288

N w0 DE FALLA CO0 INID I T#C DE FALLA

21 |Blowup/ BUC und " Puliméento de Agregado PUA losa
22 |Grita de esqui losa 32 Popouts POP und
23 |Losa dividid, losa 33 Bombeo a0 losa
24 | Grieta de durabilldad *D” Gou losa 34 Punzonamiento PUN losa
25 |Escala ESC losa 35 Cruce de via fémrea CVF loga
26 !Sello de junta % 36 'Desconchamiento psc losa
27 | Carril /| Berma ocs m 37 Retraccion RET losa
28 |Grieta lineal GLL m 38 D de esqul DCE losa
29 |f (grande) PAG m2 19 Descascaramionto de junta ocy m
30 |Parch (p flo) PAP m2

NIVEL DE SEVERIDAD

FALLA SEVERIDAD 5 TOTAL
23 H 8 10 13 18 4300 1713% 4594
28 M 1224 819 10.37 8.26 3606 1261% 1009
6 M 2680 30 480 380 1450 507% 400
Eos H 14 g 11 17 51,00 1763% 4598
38 L 431 348 s 274 15.55 S44% 057
106.56

ducido mas alto 5.56 m = 1+ (950) (100-HOV) =« 10

sducido menor 0.96

Numero maximo de valoms deducidos 0.57

1 Q00 B
2 4598 4554 10.09 2 1040 3 8520
3 4598 4554 2 2 9B 2 67.75
" 4598 2 2 2 820 1 £2.00
INDICE DE 10 (PCH PCl = 100-(MaxvVDC o Total VD )
| pct = 2%

CONDICION DEL PAVIMENTO. MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: EVALUACION DEL ESTADO RUPERFICIAL DEL PAVINENTO RIBDO FOR MEDID DE METCDOS DI INSPECCON VISUAL EN
" VIAS OF ALTO TRANSITO DE LA PROVINGIA DE SAN ROMAN 2029

EVALUADOR: |Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA
NUESTRA: PAVIMENTO RIGIDO DE LA FROVINCIA DE SAN ROMAN
FECHA 08/07/2025

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI )

UNIDAD DE MUESTRA: UM 12 INICIO DE PROGRESIVA (KM) : 00+000
ANCHO DE VIA (m) : 65 FIN DE PROGRESIVA (KM} : 00+044
LONGITUD DE MUESTRA (m): 004044 AREA DE LA UNIDAD (m2) : 266

TIPO DE FALLA 200 UNID

21 |Blow up / Buckling BucC und 31 Pulimiento de Agregado PUA losa
22 |Grieta de esqu GES losa 32 Popouts POP und
23 |Losa dividid LoV loss 33 Bombeo BOM losa
24 |Gricta de durabilidad "D GOU losa 34 Punzonamiento PUN losa
25 |Escala £SC losa 35 Cruce de via férrea CVF losa
25 |Selto de junta SEJ % 36 Desconchamiento DSC sa
27 |Desnivel Carril | Berma pce m 7 Retraccién RET losa
28 |Griota lineal GLL m n Descascaramiento de esquina DCE losa
29 |Parcheo (grande) PAG m2 38 ' Descascaramiento de junta [T s
3 |Parcheo (pequenio) PAP m2
NIVEL DE SEVEF

23 H 1 3 12 17 48.00 18.78% 4541
24 M 513 1077 642 863 3095 10.82% 1074
28 M as 6.04 278 306 1638 5.38% 312
34 H 18 13 & 1 51.00 17.853% 4588
3% M 432 562 488 are Pt} 8.26% 330

5498 me 1e (098] (10OHDV) »< 10
valor ded 0 0.96

Nuttero maxime de valore 312

N* 1
1 8 -
2 4588 4541 1074 ax 2 1074 < 8170
3 453508 4541 1074 2 2 106.1 3 86.38
4 4586 4541 3 2 2 94 2 8657
5 2558 2 2 2 2 540 1 54.00
i oc I
= 100-(MaxvDC o Total VO )
- MN%
MALO

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

w INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCLELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:  EVALUACIGN DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RIGIDO POR MEDIC DE METODOS
DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN RONAN 2025

EVALUADOR: Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA

MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

FECHA: 09/07/2025
METODO VIZIR
UNIDAD DE MUESTRA: uM-m INICIO DE PROGRESIVA (KM): DO+000
ANCHO DE LA VIA [m): 3m FIN DE LA PROGRESIVA (KM): 00+100
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 100m AREA DE LA UNIDAD (m2): 100
1. Abuellamiento 7. Fisuras longitudinales de junta de construccita
2. Depresiones ¢ hundimientos longitudinales 8. Fisuras transversales de junta de construccion
3. Depresiones 0 hundimientos transversales 9. Fisuras de contraccldn térmica
4. Fisuras longitudinales por fatiga 10, Fisuras parabélicas
5. Fisuras piel de cocodrilo 11, Fisuras de borde
6. Bacheos y parchecs 12. Ojo de pescado
13. Desplazami / abultamiento / ahueliamiento
14, Pérdida de la paliculs de figante
15. Pérdida de agregados
16 Descascaramiento

VISION E INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO EN 17. Pulimiento de agregadas
RIESGO [VIZIR) 18. Exudacion

19, AN lento d rt
1-2 BUENO e 1 Baga severidad
20, Aflpramiento de agua
21. Desintegracidn de los bordes del pavimento
3.4 REGULAR 2 Moderada severidad
% ' y 22. Escalonamionto eatre calzada y barma
23, Erpsicn de |as ber
5.7 MALO e ———— 3 Alta severidad
24, Sagregacion
Ne Tipo de falla Gravedad ¥ 1 1 Correccidn I8 Final Calificacién
3 Fisuras piel de cocadrilo Moderada E] 2 4 0 &
B Bacheos y parcheos Alta 5 B 7 0 7
B Fisuras trans, de junta de const. 8aja b 2 3 0 3 i
12 Ojo de pescado Moderads 4 2 6 «1 7
17 Pullmiento de agregados Baja 1 3 2 0 4
PUNTAJE VIZIR 5
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RIGIDO POS MEDIO O METODOS
DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA PRONINCIA DE SAN ROMAN 2025
EVALUADOR: Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA

PROYECTO:

MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDG DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
FECHA: 09/07/2025
METODO VIZIR
UNIDAD DE MUESTRA: UM-02 INICIO DE PROGRESIVA (KM]: 00+100
ANCHO DE LA VIA {m): 3m FIN DE LA PROGRESIVA (KM): 00+200
LONGITUD DE LA MUESTRA {m}: AREA DE LA UNIDAD (m2): 100

FALULAS DETIPOS A

1, Ahuellamiento

FALLASDETIPO B

7. Fisuras longitudinales de junta de construcctn

2. Depresicaes 0 hundimientos longitudinales

18. Elsuras transversales de junta de construccidn

3. Daprasicaes © hundimientas transversales

3. Fisuras de contraccién térmica

4. Fisuras longitudinales por fatiga

10. Fisuras parabdlicas

5. Fisuras pled de cocodrilo

11. Fisuras de barde

6. Bacheos y parcheos

2. Ojo de pescado

13. Desplazamiento / abultamiento / shuellamiento

14, Pérdida de la pelicula de Kgante

15. Pérdica de agregados

E INTINERARIO EN

16. Descascaramiento
17, Pulimiento de sgregados

1B. Exudacion
15, Afloramiento d rter
- e — 1 Baja severidad
20. Afloramiento de agua
|21 Desintegracidn de los bardes dei pavimenta
3.4 REGULAR ; o g 2 Moderada severidad
|22, Escalonamiento entre calzada y berma
. Erosion de | mas
5-7 MALO 2 B 5 2ae 3 Alta severidad

Tipo de falla 13 M s

Fisuras longitudinales por fatiga Baja 2 1 3 0 3

. Hacheas y parcheos At 4 5 7 0 7

7 Fisuras longt. de junta de const. Moderada 3 3 5 0 5

11 Grieta de borde Moderada 4 3 L] o ]
15 Pérdica de agregados Bajz 2 1 3 0 3 |

PUNTAJE VIZIR 5

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:  EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RIGIDO POR MEDIO DE METGOOS
DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025

EVALUADOR: Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA

MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINCIA OF SAN ROMAN

FECHA: 09/07/2025
<
METODO VIZIR
UNIDAD DE MUESTRA: UM -03 INICIO DE PROGRESIVA (KM): 00+200
ANCHO DE LA VIA (m: m FIN DE LA PROGRESIVA (KM): 00+300
LONGITUD DE LA MUESTRA (m}: 100m AREA DE LA UNIDAD {m2): 100

FALLAS DETIPOS A

FALLASDETIPO B

7. Fisuras longitudinales de junta de construcdidn

1. Ahuellamiento

2. Depresiones o hundimientos longtudinales |8. Fisuras transversales de junta de construccién
3. Depresiones o hundimientos transversales 9, Fisuras de contraccion térmica

4, Fisuras longitudinales por fatigs 10. Fisuras parabdlicas

S. Fisuras plel de cocodrilo 11 Fisuras de borde

6. Bachecs y parcheos 12, Ojo de pestado

13. Desplazamients / abultamiento / shueilarmianto
14, Pérdida de la peficula de ligante
15, Pérdida de agregados
16, Descascaramiento
VISION EINSPECCION DE ZONA EINTINERARIO EN 17, Pulimiento de agregados
RIESGO (Vi218) 18. Exudacién

19, Aflaramiento de mortero g
- 1 Baja sevaridad
20. Afigrarmiento de agua
21 Desintegracion de los bordes del pavimento
-4 RE S 2 Moderada severidad
. GHLAR 22 Escalonamiento entre calzads y berma i
23. Erosion de las bermas
5-7 MALO 3 Alta severidad
24, Segregacién
N2 Tipa de falla Gravedad Iif I Is Correccién Is Final Calificacion
5 Fisuras piel de cocodrilo Alta a B 7 0 7
& Bacheas y parcheos Alta 3 4 7 0 7
7 Fisuras longt. de junta de const Baja 2 3 5 0 5
12 Ojo de pescado Moderada 3 4 7 0 7
17 Pulimiento de agregados Moderada 2 3 5 0 5
PUNTAIE VIZIR 6
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:  EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RIGIDO POR MEDIO DEMETODOS
DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025

EVALUADOR: Bach, BEL MUAEL TICONA GOYZUETA

MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

FECHA: 09/07/2025
METODO VIZIR

UNIDAD DE MUESTRA: UM-D4 INICIO DE PROGRESIVA (KM): 00+300

ANCHO DE LA VIA (m): 3m FIN DE LA PROGRESIVA (KM): 00+400

LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 100m AREA DE LA UNIDAD {m2}): 100

AS DETIPOS A FALLAS DETIPO B

1. Ahuellamiento 7. Fisuras longitudinales de junta de construcddn
2. Depresi © hundimientos longitudinal 18. Fisuras transversales de junta de construccidn
3. Depresiones 0 hundimientos transversales 9, Fisuras de contraccion térmica
4. Fisuras longitudinales por fatiga 10. Fisuras parabdlicas
5. Fisuras piel de cocadrilo 11 Fisuras de borde
6. Bacheos y parcheos 12 Ojo de pescada

13, Dasplazamiento / abultamiento / shueliamianto
14, Pérdida de |a pelicula de ligante

15, Pérdida de agregadas

16, Descascaramlento

VISION E INSPECCON DE 20NA E INTINERARIO EN 17. Pulimiento de agregados

RIESGO (VIZIR) 18. Exydacién
18, Afloramiento de motero .
1 Bajs severicad
20. Alloramiento de agua
D acian de los bordes del paviment;
3-4 REGULAR | Cciian dainiies il 2 Moderada severidad
122 Eccalonamiento entre calzada y berma
: d by
5.7 MALD 23. Eroslon de las bermas 3 o dad
24, Segregacion
ne Tipo de falla Gravedad o Id Is Correccidn 1s Final Calificacién
7 Fisuras longt. de junta de consy Moderada 2 3 4 0 a
1 Grieta de borde Baja 3 2 3 0 3
12 Ojo de pes<ado Alta 4 3 6 0 6
15 Péedida de agregades Moderada ] 3 5 0 5
17 Pulimiento de agregados Baja 1 1 3 0 3
PUNTAJE VIZIR 4
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO REGULAR
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUIEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:  EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RIGIDO POR MEDIO DE METODOS
DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025
EVALUADOR: Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA
MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN
FECHA: 09/07/2025
METODO VIZIR
UNIDAD DE MUESTRA: um-0os INICIO DE PROGRESIVA (KM} 00+400
ANCHO DE LA VIA [m): Im FIN DE LA PROGRESIVA {KM}: 00+500
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 100m AREA DE LA UNIDAD (m2): 100

FALLAS DETIPO B
7. Fisuras longitudinales de junta de construccion
18, Fisuras transversales de Junta de construccitn
9. Fisuras de contraccdn térmica

FALLAS DE TIPOS A

1. Ahuellamiento

2. Depr 0 hund fongitudinales
3. Depresiones o hundimientos transversales

4. Fisuras longitudinales por fatiga 10. Fisuras parabdlicas
S. Fisuras piel de cocodrilo 11 Fisuras de borde
6. Bacheos y parcheas 12. Ojo de pascado
13. Desp / shultamiento / ahuell

14, Pérdida de |2 pelicula de ligante
15. Pérdida de agregados
15, Descascaramiento

0 17. Pulimiento de agregados
18, Exydacién
19, Aflaramiento de martero 1
1-2 BUENO 1 Baza severicad
20. Afloramiento de agus
121 Desintegracion de los bordes del pavimento .
By ——_— {22, Escalonamiento entre calzada y berma . WO
&y ALD 23 Erosién de las barmas 3 Alta severidad
24. Segregacion
nNe Tipo de falla Gravedad " id s Correccidn Is Final Calificacién
S Fisuras plel de cocodrilo Alta 4 5 7 0 7
6 Bacheas y parcheos Alta 8 5 7 0 7
1 Grieta de borde Moderada 2 3 3 0 5
12 Ofo da pescado Moderada a 3 s 0 &
17 Pulimieno de agregados Baja i 2 3 0 3
PUNTAJE VIZIR 8
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ |
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:  EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RIGIDG POR MEDID DE METOOCS
DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025

EVALUADOR: Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA

MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

FECHA: 09/07/2025
METODO VIZIR
UNIDAD DE MUESTRA: UM -05 INICIO DE PROGRESIVA (KM ) 00+500
ANCHO DE LAVIA (m): 3m FIN DE LA PROGRESIVA (KM): 00+600
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 100m AREA DE LA UNIDAD {m2): 100
1, Ahugllamienta 7. fisuras longitudinales da junta de construccion
2. Depres © hundimi longitudinales 8. Fisuras transversales de junta de construccidn
3. Depresiones o hundimientas transversales 9. Fisuras de contraccian térmica
4, Fisuras longitudinales por fatiga 10, Fisuras parabélicas
5. Fisuras piel de cocodrila 11. Fisuras de barde
6. 8acheas y parcheos 12. Ojo da pescade
13, Desplazamiento / abultamiento / abuellami
14. Pérdida de |a pelicula de ligante
15. Pérdida de agregados
16. Descascaramiento
0 17. Pulimiento de agregados
18. Exudacidn
.2 BUENO 19. Afloramiento de mortero 4 Baja severidad
20, Afloramiento de agua
3.4 REGULAR L DRIGESEION O 108 DOTHS Gt Sovecse 2 Moderada severidad
" |22, Escalonamisnto entre caizada y berma
5.7 —_— 23, Erositn de las bermas P Ain séveisded
24, Segregackin
Ne Tipo de falla Gravedad " i is Correccitn Is Final Caiificacion
Fisuras longitudinales por fatiga Baja 1 2 3 0 3
Fsuras piel de cocodrilo Alta 4 3 & 0 6
6 Bacheas y parcheos Moderada 2 2 3 0 3
1 Grieta de borde Moderada 3 2 B 0 =
15 Pérdida de agregados Baja 2 1 3 0 3
PUNTAIE VIZIR 4
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO REGULAR
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ*
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:  EVALUACION DEL ESTADO SUPERRIDAL DEL PAVIMENTO RIGIDO POR MEDIO DE METODOS
DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITD DE LA PROVINCIA DE SAN ROMANK 2025

EVALUADOR: Bach, BEL MUAEL TICONA GOYZUETA

MUESTRA:  PAVIMENTOQ RIGIDO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

FECHA: 08/07/2025
METODO VIZIR
UNIDAD DE MUESTRA! UM-07 INICSO DE PROGRESIVA [XM): 00+600
ANCHO DE LA VIA [m}: m FIN DE LA PROGRESIVA (KM} 00+700
LONGITUD DE LA MUESTRA {m}: 100m AREA DE LA UNIDAD (m2): 100

FALLAS DE TIPOS A !
1. Ahuvallamiento 7. Fisuras longitutinales de junta de construccion

2. Depresiones o hundimientas longitudinaies 18. Fisuras transversales de junta de construccidn
3. Depresi o hundimi transversales 9, Fisuras de contracddn térmica
4. Fisuras longitudinales por fatiga 10. Asuras parabélicas
5. Fisuras piel de cocedrilo 11 Fisuras de borde
6. Bacheos y parcheos 12. Ojo de pescado
13, Desplazamiento / abuftamiento / ehuell
14, Pérdida de |a pelicula de ligante
15. Pérdida de agregados

16. Descascarambento
17. Pulimiento de agregados

18, Exudacidn
19. Afloramiento de mortera
1-2 BUENO 1 83 sevendad
20. Afloramiento de agua
N cdn de los bordes del pavl
3-4 REGULAR tmion sibiatodbochod i 2 Moderata sevarldad
- 22. Escalonamiento entre calzada y berma
. Erosi 3
5-7 MALD e ad e 3 Alts severidad
24, Segregacidn
nNe Tipo de falla Gravedad it Id Is Correccion Is Final Calificacion
5 Fisuras piel de cocodriio Moderada 2 3 S 0 5
6 Bacheos y parcheds Alta 4 4 7 0 7
8 Fisuras trans. ge junta de const, Baja 2 1 3 0 3
12 Ofo de pescado Alta 4 5 7 0 7
15 Pérdidad de agregados Mederada 4 3 6 0 6
PUNTAJE VIZIR 6
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA *NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER(A CIVIL

PROYECTO:  EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RIGIDO POR MEDIO DE METODOS
DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025

EVALUADOR: Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA

MUESTRA: PAVIMENTQ RIGIDO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

FECHA: 08/07/2025
METODO VIZIR
UNIDAD DE MUESTRA: UM - 08 INIOO DE PROGRESIVA (KM): 00+700
ANCHO DE LA VIA (m}): 3m FIN DE LA PROGRESIVA [KM): 00+800
LONGITUD DE LA MUESTRA (m}): 100m AREA DE LA UNIDAD (m2): 100

FALLAS DETIPOS A FALLASDETIPO B

1. Ahuellamiento 7. Fisuras longitudinales de junta de constructidn
2. Deprasiones o hundimientos longitudinales |8. Fisuras transversaias do junta de construccidn
3. Deprasiones o hundimientos transversales 9. Fisuras de contraccidn térmica
4, Fisuras longrtudinales por fatiga 10. Fisuras parabdlicas
S. Fisuras piel de cocodrilo 11 Fisuras de borde
6. Bacheos y parchess 11 Ojo de pescado
13. Despl 2 / abull [ @huellamiento

14, Pérdida de |2 pelicula de ligante
15. Pérdida de agregados
16, Descascaramiento

VISION E INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO EN 17. Pulimianto de agregados
18, Exudadian

o UMD 19. Afloramiento de mortaro 2 B3k saverided
20. Afloramiento de agua "
1. Dasint i6n de los bordes del pavimanto

34 REGULAR - ~obuid fs 2 Moderada severicad
22. Escalonamiento entre calzada y berma
23. iGn de |

5-7 MALO el i 3 Alta severidad
24, Segregacién

FALLAS EXISTENTES

N Tipo de falla Gravedad id is
3 Bacheos y parchecs Alta - 5 - 0 7
7 Fisuras trans. de junta de const. Saa 1 2 3 0 3
11 Grieta de borde Moderada 2 3 5 0 S
2 Ojo de pescado Alta 4 a 7 0 7
17 Pulimignto de agregados Moderada 3 3 5 0 5
PUNTAJE VIZIR 5
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UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:  EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTD RIGIDO POR MEDIO DE METODOS
DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN AOMAN 2025

EVALUADOR: Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA

MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

FECHA: 09/07/2025
4
METODO VIZIR
UNIDAD DE MUESTRA: UM -05 INICIO DE PROGRESIVA (KM): 00+800
ANCHO DE LA VIA (m): 3m FIN DE LA PROGRESIVA (KM): 004900
LONGITUD DE LA MUESTRA (m}: 100m AREA DE LA UNIDAD (m2): 100
FALLAS DETIPOS A FAULAS DE SIPO I8
1. Ahuellamisnto 7. Fisuras longitudinales de junta de construccidn
2. Depresiones o hundimientos longitudinales |3. Fisuras traneversales de junta de construccion
3. Dapresi © hundim sales 9. Fisuras de contracoidn térmica
4. Fisuras lengituginales por fatiga 10. Fisuras parabdlicas
5. Fisuras piel de cocodrilo 11 Fisuras de borge
6. Bacheos y parcheas 12 Ojo de pescado

13. Desplazamiento / abultamiento / ahuellamiento
14, Pércida de la pelicula de ligante

15. Pérdida de agregados

16. Descascaramlanto

17, Pulimiento de sgregades

18, Exudacién
19, Afloramiento de martero
1-2 BUENOD 1 B3ja severidad
20, Afloramiento de agua -
21. Desi i6n da los bordes del paviment
3-4 REGULAR o o el bl i 2 Moderada severidad
t 122 escalonamiento entre calzada y berma
23 Erosion de a3 ber
5-7 MALO bamoilideod e i 3 Aita severidad
24, Segragacion
Ne Tipo de falla Gravedad i 1 is Correccidn Is Final Calificacion
4 Fisuras longitudinales por fatiga Baja 2 1 3 0 3
5 Fisuras plel de cocodrilo Alta 4 3 & +1 7
7 Fisuras trans. de junta de const. Moderada 2 3 5 0 5
17 Ojo de pescado Alta 3 s 7 0 7
15 Pardida de agregades Bajs 1 0 2 0 2 =
PUNTAJE VIZIR 5
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO MALO
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:  EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RIGIDO POR MECYO DE METODOS
DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO TRANSITO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025

EVALUADOR: Bach. BEL MUAEL TICONA GOYZUETA

MUESTRA:  PAVIMENTO RIGIDO DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN

FECHA: 09/07/2025
METODO VIZIR
UNIDAD DE MUESTRA: UM-10 INICIO DE PROGRESIVA (KM): 00+900
ANCHO DE LA VIA (m): im FIN DE LA PROGRESIVA (KM): 014000
LONGITUD DE LA MUESTRA (m): 100m AREA DE LA UNIDAD (m2): 100
1. Ahyeilamiento 7. Fisuras longitudinales de junta de construccidn
2. Depresiones ¢ hundimientos longitudinales 8. Fisuras transversales de junta de construccién
3, Depresiones o hundimientos transversales Q. Fasuras de contraccian térmica
4, Fisuras longitudinales por fatiga 10, Fisuras parabélicas
5, Fisuras pied de cocodrilo 11, Fisuras de borde
6. Bacheos y parcheos 12. Ojo de pescado
13. Desplazami / abuftamiento / ahuellamiento
14, Pérdida d le pelicuia de ligante
15. Pérdida de agregados
16. Descascaramiento
VISION € INSPECCION DE ZONA E INTINERARIO EN 17. Pulimiento de agregados
RIESGO [VIZIR) 18. Exudacion
19, Afloramiento de martéco
-4 - 20. Afloramiento de agua . S —
i-4 REGULAR [ ) L Deﬁn!egas)bn Selox lionih Ol pacimario 2 Moderada severidad
22. Escalonamienta entre calzada y barma
5.7 MALD 23. Erpsitn de [as bermas 3 Alta severidad
24. Segregacitn
Ne Tipo de falls Gravedad ¥ id Is Carreccidn Is Final Calificacion
4 Fisuras langitudinales por fatiga Moderada 2 2 3 0 3 rRLy e
5 Fisura plel de cocodrilo Alta 4 4 7 0 7
6 Bacheat y parcheos Alta 3 4 7 0 7
11 Grieta de borde 83ja 2 0 2 0 2
12 QOfa de pescado Moderads 2 2 3 0 3
PUNTAJE VIZIR a
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO REGULAR
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital Fecha de entrega: 11-11-2023

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: BEL MIJAEL TICONA GOYZUETA
Direccion: Jr. 20 DE ENERO 522

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°;_76928276

Teléfono: 916 891 757 email: mijaelgoyzueta.10@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion;

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencién: _ INGENIERIA CIVIL
Titulo o Grado Académico a optar: _ TITULO PROFESIONAL DEINGENIERO CIVIL
Asesor: M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
Trabajo de Investigacion [_] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ |  Trabajo Académico O
Titulo:  EVALUACION DEL ESTADO SUPERFICIAL DE PAVIMENTO RIGIDO POR MEDIO
DE METODOS DE INSPECCION VISUAL EN VIAS DE ALTO

TRANSITO.DE LA PROVINCIA DE SAN ROMAN 2025

Palabras claves, (3 a 5 términos); PAVIMENTO RIGIDO, VIAS. PCI, VIZIR, INSPECCION VISUAL

;Esta obra se desarrollé en la UANCV 22

| 1

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 §j su produccién intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
depésito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller [X'I"itulo E 2da Especialidad DMacsm’a w Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion de deposito de mi produccién Intelectual. otorgo a la Universidad
Andina *Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (iinicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piiblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualguier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como ¢l Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleceidn de produccion intelectual, eéntre otros, en el Pert y en el extranjero
por el tiempo ¥ veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.,
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Cdceres Veldsquez™ podrd
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte v en mds de un ejemplar,
sin modificar sn contenido, solo con propésitos de seguridad. respaldo y preservacion.
Declaro que.la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina *Néstor Caceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, ¥ no le hard ninguna modificacién mas que la
permitida en la licencia,

Autorizo su publicacion (marque con una X)
St, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta v, a la vez. permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
. Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacién piblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacién piblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4mbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccién,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccién del Peri goza de una mayoreficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional
D Nacional

Linea de investigacién: _TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P17

Gt 2 |
7~
Firma de Autor huella digital Fecha

11- 11- 2025
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