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RESOLUCION DECANAL N° 1560-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 25 de noviembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 014036 presentade por el (la) Bachiller:
WASHINGTON QUISPE MAMANI estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE
FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el Qa) Bach. WASHINGTON QUISPE MAMAN_.‘[, quien solicita NOM]NACI{)N DE
JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA ¥ HORA DE SUSTENTACION de laTesis Titulado: ANALISIS
COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ ¥
SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA , PUNO, 2023, la misma que pertenece a la linea de investigacion
TECNOLOGIA DE MATERIALES para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigaciéon Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESEIELVE: )
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR
*  ler Miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES
*  2do Miembro : Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (ala) docente, Mgtr. FRITZ WILLY
MAMANI APAZA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTEN TACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: WASHINGTON QUISPE MAMANI; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE
LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ ¥ SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA , PUNO, 2023 para optar
el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

FECHA s Jueves 28 de noviembre del 2024
*  HORA : 14:00 P.m.
*  LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

.........................

e JEiLTHON GUISEE Hommc
DECAN G HeA

CiP. 47730

ce.
Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 1369-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 29 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 14530 por el sefior (a): WASHINGTON
QUISPE MAMANI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION {(borrador
de tesis), el PROVEIDO - N° 1199 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 224 - 2024 del
integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al
reglamento interno de trabajos de investigaciéon conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): WASHINGTON QUISPE MAMANI, ha presentado su informe final
de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE
AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA ,
PUNO, 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 224 - 2024 aprobando el
informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE
PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ ¥ SALVIANI, AJOYANI,
CARABAYA , PUNO, 2023, Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE
MATERIALES.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO - APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
WASHINGTON QUISPE MAMANI, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS
CARLOS GUTIERREZ V SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA , PUNO, 2023 correspondiente a la linea
de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucioén.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

JAROIA "SESTCR ARCERES VERRSELT
0 DE INGENIYSIAS Y Cs,

ce.
Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 684-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de julio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 9068, presentado por el sefior (a)
WASHINGTON QUISPE MAMANI solicitando CAMBIO DE ASESOR DE INVESTIGACION, el Proveido
del Director de la Unidad de Investigacién de la FICP, y la RESOLUCION DECANAL N° 061-2023-D-
UI-FICP-UANCV  Aprobacién de la PROPUESTA DE INVESSTIGACION, para optar el titulo profesional
de Ingeniero Civil.

CONSIDERANDO:

Que, el sefor (a): WASHINGTON QUISPE MAMANI ha presentado cambio de
asesor de tesis del tema investigacion Titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE
AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA ,
PUNO, 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, el Director de la Unidad de Investigacién de la FICP a tomado conocimiento
que el asesor Ing. EDY COLQUEHUANCA BORDA no tiene vinculo laboral en la facultad de ingenierias
y ciencias puras y existiendo la RESOLUCION DECANAL N° 061-2023-D-UL-FICP-UANCV Aprobacion
de la PROPUESTA DE INVESSTIGACION .

Estando, a la solicitud del ejecutante y en cumplimiento al reglamento al
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién
Grados Académicos y Titulos Profesionales; el director de la Unidad de Investigacion Dr. Efrain Parillo
Sosa de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié el proveido favorable del cambio de asesor
de investigacion del tema titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS
DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA , PUNO, 2023,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de
Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R,
con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N°
24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el CAMBIO DE ASESOR DE
INVESTIGACION, designado al sefior (a): WASHINGTON QUISPE MAMANI, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES
DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA ,
PUNO, 2023 correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE MATERIALES, se le asigna
como:

ASESOR: Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al
(a la) docente Migtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

ce.
Archivo 2024
Interesado (a)

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

N
%gj INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

RESOLUCION DECANAL N° 061-2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de noviembre del 2023

VISTO: El expediente N° 2023-09594, presentado por el sefior (a) WASHINGTON
QUISPE MAMANI solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION, el PROVEIDO
- N° N° 188-2023-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 003 - 2023 del integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: WASHINGTON QUISPE MAMANI, ha presentado su
propuesta de investigacion Titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS
DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA , PUNO, 2023, para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emiti6 la ficha
de opinion de la propuesta de investigacion formato N° 003-2023 aprobando la propuesta de
investigacion titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS
CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA , PUNO, 2023,
Correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA MATERIALES.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacién,
segun el area o grado.

Estando, con la opini6n favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigaciéon Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: WASHINGTON QUISPE MAMANI, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE
AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA ,
PUNO, 2023 correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA MATERIALES.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al
(ala), Ing. EDY COLQUEHUANCA BORDA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

i ND!NA'NESTO ACEREY VELASQUEZ"

{1 DE INGE; YERIAS Y (5. PURAS

WL 0N QUISPE HUANGA
K DECAN 0O

. W Cik 47790
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Titulo de la tesis / o

ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS
DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI,
AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 2023

Datos de autor

Nombres y apellidos WASHINGTON QUISPE MAMANI
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 73476880

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0008-5701-9366

Datos de asesor

Nombres y apellidos FRITZ WILLY MAMANI APAZA

Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 02306659

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-0268-5061

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 02441152

Miembro Del Jurado 1

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 41414676

Miembro Del Jurado 2
Nombres y apellidos HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 01316765
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Datos de investigacion

Linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES — P17
Grupo de investigacion No aplica
Agencia de financiamiento Sin Financiamiento

Ubicacién:

Pais: Peru

Departamento: Puno

Provincia: Carabaya

Distrito: Ajoyani

Cantera Carlos Gutiérrez y Salviani

Coordenadas:

- Cantera Salviani
Latitud: 14.33767
Longitud: -70.23466

. Cantera Carlos Gutiérrez
Latitud: -14.32353
Ubicacion geografica de la Longitud: -70.2054
investigacion URL Maps
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1i
2_jx03xJ1j9922ngWyOcYgZCnM;jiK8&usp=

sharing

Afio o rango de afios en que se

. g i o .. Noviembre 2023 — Octubre 2024
realizé la investigacion

Ingenieria Civil

URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01

https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde ford.html

Ingenieria de materiales

https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.05.01

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo WASHINGTON QUISPE MAMANI , identificado con DNI
Nro.__ 73476880 ,.en mi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la K] Tesis o [ Trabajo de Investigacion, (J Trabajo Académico
denominada:

ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS
CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO,
2023

Asesorado por: _Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_ |2 de_ Diciembre del 2024
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FirmA4 del Asesor ~ Firma del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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DEDICATORIA

Este trabajo va dedicado a mis padres,
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién busca realizar el analisis comparativo de
las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados finos y gruesos de las canteras
rio Carlos Gutiérrez (A) y rio Salviani (B) siendo ambas canteras la poblacién, con un
enfoque cuantitativo, tipo de investigacion aplicada, y un nivel explicativo y
descriptivo, estos se obtuvieron siguiendo el procedimiento indicado por la NTP, y son
los siguientes: agregados finos: analisis granulométrico de ambas canteras cumplen
con los parametros de la NTP, modulos de fineza: cantera (A) 2.91 y cantera (B) 3.0,
densidad relativa y absorcién: cantera (A) 2.6 gr/lcm3 y 1.7%, cantera (B) 2.6 gr/cm3
y 1.8%, contenido de humedad, cantera (A) 4.1%, cantera (B) 5.4%, peso unitario
suelto y compacto: cantera (A) 1660 kg/m3 y 1730 kg/m3, y cantera (B) 1670 kg/m3
y 1720 kg/m3. De los agregados gruesos; analisis granulométrico de ambas canteras
no cumplen con los parametros para huso 67, particulas planas y alargadas cantera
(A) por masa 81.4% y conteo 81.9%, cantera (B) por masa 74.9% y conteo 75.7%,
densidad relativa y absorcion: cantera (A) 2.48 gricm3 y 2.4%, y cantera (B) 2.47
gr/cm3 y 2.5%, contenido de humedad: cantera (A) 3.5%, cantera (B) 4.3%, peso
unitario suelto: cantera (A) 1630 kg/m3, cantera (B) 1570 kg/m3 y peso unitario
compacto cantera (A)1660 kg/m3, cantera (B) 1590 kg/m3, resistencia a la abrasion:
cantera (A) 23%, y cantera (B) 25%.

De los resultados se observa que la cantera (A) presenta mejores resultados
que la cantera (B).

Palabras clave: agregados naturales, propiedades fisicas y mecanicas,

canteras de rios.
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ABSTRACT

The present research work aims to perform a comparative analysis of the
physical and mechanical properties of fine and coarse aggregates from the Carlos
Gutiérrez River (A) and Salviani River (B) quarries, with both quarries being the
population. The study has a quantitative approach, applied research type, and an
explanatory and descriptive level. These properties were obtained following the
procedure indicated by the NTP, and are as follows: Fine Aggregates: Granulometric
analysis: Both quarries comply with NTP parameters. Fineness modulus: Quarry (A)
2.91 and Quarry (B) 3.0. Relative density and absorption: Quarry (A) 2.6 g/cm?® and
1.7%, Quarry (B) 2.6 g/cm® and 1.8%. Moisture content: Quarry (A) 4.1%, Quarry (B)
5.4%. Loose and compact unit weight: Quarry (A) 1660 kg/m?* and 1730 kg/m?3, Quarry
(B) 1670 kg/m?®* and 1720 kg/m3. Coarse Aggregates: Granulometric analysis: Both
quarries do not comply with the parameters for sieve 67. Flat and elongated particles:
Quarry (A) by mass 81.4% and count 81.9%, Quarry (B) by mass 74.9% and count
75.7%. Relative density and absorption: Quarry (A) 2.48 g/cm?® and 2.4%, Quarry (B)
2.47 g/cm?® and 2.5%. Moisture content: Quarry (A) 3.5%, Quarry (B) 4.3%. Loose unit
weight: Quarry (A) 1630 kg/m?3, Quarry (B) 1570 kg/m3. Compact unit weight: Quarry
(A) 1660 kg/m?3, Quarry (B) 1590 kg/m?3. Abrasion resistance: Quarry (A) 23%, Quarry
(B) 25%.

From the results, it is observed that Quarry (A) presents better results than
Quarry (B).

Keywords: Natural aggregates, physical and mechanical properties, river

quarries.
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INTRODUCCION

En nuestra region, hay un incremento en los sectores como la construccién
civil, impulsado por personas naturales, juridicas o poblacién en general, y que
conlleva a una demanda en los materiales que son de construccién, como aceros,
materiales cementantes, agregados, y materiales empleados en acabados.

Los elementos estructurales deben presentar una resistencia y una durabilidad
a las solicitaciones internas y externas a las que se someten durante el periodo de
servicio, y teniendo como un problema a las fallas de estos elementos estructurales,
como la presencia de fisuras, agrietamientos y micro fisuras, siendo estos los mas
predominantes en las construcciones en la localidad de Ajoyani, que las mencionadas
patologias conducen a deterioro en la estructura interna de los elementos
estructurales como en losas, vigas y columnas, llegando a tener un elevado costo el
mantenimiento de estos, convirtiéndose un principal problema en el ambito de la
construccion de diversas obras civiles.

Con el trabajo, se busca evaluar las propiedades de los aridos en las canteras
de rios de Carlos Gutiérrez y Salviani, que abastecen al distrito de Ajoyani en la
provincia de Carabaya. Propiedades para el agregado fino se hace un estudio de su
granulometria, modulo de fineza, densidad relativa, absorcion, contenido de humedad
y el peso especifico, y para el agregado grueso se evalua las propiedades como su
granulometria, particulas planas y alargadas, peso especifico, absorcion, contenido
de humedad y resistencia mecanica, posterior a ello se realizara la comparaciéon de
ambas canteras con los parametro establecidos en la Norma Técnica Peruana, para
la elaboracion de concreto, en obras de construccion civil.

Por ultimo, se realiza el calculo de la potencia neta explotable de ambas

canteras, en coordinacion con los propietarios de las mismas.
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Para la elaboracion del presente trabajo, se realizoé en base a la directiva de la
unidad de investigacion de la carrera profesional de ingenieria civil de la facultad de
ingenierias y ciencias puras, de la universidad Andina Néstor Caceres Velasquez.

El trabajo de investigacion consta de |V capitulos, en base a las directivas de
la universidad Andina Néstor Caceres Velasquez, que son las siguientes.

Capitulo I: Aqui, se abordaran argumentos como los aspectos generales, su
justificacion, los objetivos, importancia, limitacidén, hipotesis y operaciones de
variables del trabajo investigacion.

Capitulo Il: en este capitulo se presentan los fundamentos teodricos
relacionados con el tema de investigacion, incluyendo la exposicién de los vocablos
usados en el presente trabajo.

Capitulo Ill: en este se expone la metodologia empleada en la investigacion,
como su disefio, tipo, enfoque, nivel de investigacidén y poblacién y muestra, esto con
un fin de seguir un orden en el desarrollo del trabajo.

Capitulo IV: en el presente, se presentan los resultados, que va acompafnado
de su interpretacion en base a los antecedentes y normas que rigen sobre los
materiales para las construcciones de las obras en nuestro pais, finalizando con unas
recomendaciones y conclusiones sobre los agregados.

Anexos: se adjunta informacion como la: Matriz de consistencia, validez de los
instrumentos, certificados de los ensayos, y documentacién correspondiente al

tramite pertinente a la investigacion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema

El tener un conocimiento profundo de los aridos pétreos, que son empleados
para la preparacion de la argamasa, es prescindible para el desarrollo de un proceso
constructivo de calidad, en una determinada region, para ello las investigaciones que
se desarrollan, sobre las caracteristicas; fisicas, mecanicas, quimicas vy
microestructural de los aridos pétreos de las diversas canteras especificas a nivel
mundial, muestran resultados que permiten comprender los recursos disponibles de
esa region, y de ese modo lograr un uso eficiente de los agregados.(GONZALEZ
GONZALEZ et al., 2017).

En nuestro pais, se vio problemas en el campo de la construccion de todo tipo
de viviendas informales, esto se ve reflejado en su crecimiento con desorden de las
diversas ciudades, a si vez, es un riesgo para la poblacion que construye viviendas
vulnerables. Por afio, las viviendas con origen informal se construyen 50, sin licencias
de construccion, que no poseen registro de su calidad de los disefios de los proyectos,

materiales y un adecuado procedimiento constructivo, cabe mencionar que un 50%,
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se caracterizan por no presentar calidad, las demas edificaciones son de inmobiliarias
que ofrecen las grandes constructoras y otras mediante programa de
viviendas.(Grupo la Republica Publicaciones, 2013)

El distrito de Ajoyani se ubica en la provincia de Carabaya, departamento de
Puno, y esta percibe beneficios de la minera denominada San Rafael, por estar dentro
del area de explotacion de la minera, el mismo que requiere servicios basicos para la
atencion del personal que labora en la minera en mencion.

Ante la mejora de infraestructura en el distrito de Ajoyani, se vio la paulatina
demanda de aridos naturales, viéndose a la necesidad de buscar canteras que
abastezca a la demanda, que son un componente del concreto empleado en obras
de construccion civil, por ello se realiza el estudio a la cantera del rio Carlos Gutiérrez
y a la cantera del rio Salviani, las que son los principales proveedores de agregados
naturales.

Una situacion que motiva a esta investigacion, es el que se vio en varios casos
filtraciones a través de las losas de las edificaciones ya construidas en la localidad de
Ajoyani, y las canteras que abastecen no brindan informacion con respecto a
propiedades del material que se explota.

La poblacion y la entidad Publica vienen ejecutando obras, y las fisuras por las
que se vio las filtraciones de agua de las precipitaciones pluviales, es preocupante
pues de continuar con las construcciones, las construcciones seguiran empleando
partidas como el sobre piso o aditivos, generando un mayor costo en su construccion.

A continuacién, se nombran algunos de los proyectos ejecutados por la
municipalidad distrital de Ajoyani, bajo la modalidad de administracion directa,
mencionando sus trabajos que se vienen realizando para cubrir las fisuras, y evitar

danar los bienes materiales dentro de los proyectos.
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El proyecto denominado: “Mejoramiento De Gestion De La Organizacién De
Jovenes En La localidad De Ajoyani, Distrito De Ajoyani - Provincia De Carabaya -
Departamento De Puno”, ejecutada en el afio 2021-2022.

Figura 1

Ejecucion de la partida de tarrajeo exterior.

Nota. presencia de lluvias, que ponen en evidencia las filtraciones a través de la
losa.

El proyecto denominado: “Creacién De Servicio De Atencion Y Cuidado Para
Personas En Condicion De Vulnerabilidad En Barrio Santa Cruz En La Localidad De
Ajoyani Del Distrito De Ajoyani - Provincia De Carabaya - Departamento De Puno
2022

En la siguiente figura se presenta una ejecucién de la partida de sobre piso,
debido a que se observo filtraciones y fisuras en el techo por temporadas de lluvia,
afectando asi los acabados en el interior de la obra, como también los bienes
materiales que albergan dentro de las construcciones, como mesas, sillas, y equipos

electronicos que pueden ser dafiadas por la humedad.
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Figura 2

Ejecucion de la partida Sobre losa e=5 cm.

Nota. Se observa trabajos de sobre losa, debido a las rajaduras en el techo.

El proyecto denominado: “Ampliacion De Servicio Del Almacén Central
Municipal, En la localidad de Ajoyani del distrito de Ajoyani - Provincia De Carabaya -
Departamento De Puno” 2022
Figura 3

Levantamiento de muros portantes en para el proyecto.

Nota. uso de la arena grueso para asentado de ladrillos de la cantera rio Salviani.

Dada la situacion descrita, se planted el problema de investigacion: ¢ Cual es
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el analisis de propiedades de los agregados naturales de las canteras de rio Carlos

Gutiérrez, y rio Salviani, del distrito de Ajoyani - Carabaya — Puno?
1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema principal

¢, Cual es el analisis comparativo de propiedades de agregados de las canteras

de rio Carlos Gutiérrez, y rio Salviani, del distrito de Ajoyani - Carabaya — Puno?
1.2.2. Problemas especificos

1. ¢Cuales son las propiedades fisicas y mecanicas del agregado natural de
la cantera del rio Carlos Gutiérrez, en el distrito de Ajoyani - Carabaya?

2. ;Cuales son las propiedades fisicas y mecanicas del agregado natural de
la cantera del rio Salviani, en el distrito de Ajoyani - Carabaya?

3. ¢Cual es la potencia neta explotable de las canteras de rio Carlos Gutiérrez

y rio Salviani?
1.3. Justificacion
1.3.1. Justificacion social

Ante la firma de Convenio Marco para el Desarrollo Sostenible, realizado en el
distrito de Ajoyani — Carabaya — Puno, con la minera San Rafael en donde priorizan
atender las areas de: salud, educacion, agropecuario, economia, ambiental,
infraestructura, riesgos y desastres e institucional, La poblacion del distrito de Ajoyani,
vio conveniente mejorar la infraestructura mediante la construccién de hospedajes,
restaurantes y la mejora de areas recreativos como losas deportivas, para ofrecer al
personal que labora en la mineria Minsur, y poder mejorar su ingresos

econémicos.(Plataforma Digital Unica del Estado Peruano, 2022).

Esto implicé la construccion de modernas infraestructuras, para satisfacer la
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demanda de la poblacién minera, Al verse la creciente demanda en el area de
extraccion de agregados, que atiende a una variacién notablemente en que se esta

dejando sin soluciones a las cualidades mecanicas y fisicas de los aridos.
1.3.2. Justificacion técnica

(Patricia Leon & Ramirez, 2010) Estos materiales (agregados) son
fundamentales en las; bases granulares, hormigdn asfaltico, y hormigon hidraulico, ya
que sus peculiaridades intervienen no solo a las propiedades de argamasa,
endurecido y fresco, sino también en su valor. Ya que los agregados ocupan de; 70%
hasta 80% de m"3 de un concreto, es por tanto imperativo conocer las propiedades
del agregado y su intervencién en propiedades de la argamasa (concreto), con el
propdsito de mejorar no solo su explotacion y uso, sino que, también en el desarrollo

del disefio de mezcla correspondiente.

Este proyecto busca evaluar propiedades; mecanicas y fisicas en canteras del
rio Carlos Gutiérrez y rio Salviani que abastecen de agregados naturales, que deberan
cumplir con los parametros que se establecid en normativas ASTM C33 Y NTP
400.037. Para el distrito de Ajoyani, y evitar posibles fallas en elementos de
estructuracion de edificacion, como zapatas, columnas, vigas y losas, en las obras,

que se vienen ejecutando.

Con los resultados se alcanzaran informacion valiosa, que nos permitira
cooperar a la disolucion de la problematica que se presentan como las fisuras,
segregacion del agregado, filtraciones, en los concretos elaborados, que son un

riesgo para la poblacién.
1.3.3. Justificacién ambiental

En el presente, se vio una carencia en los moradores peruanos de tener y

contar con construcciones que sea sostenible y bio-amigable con un periodo de vida
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util de la construccidn, que no provoque un impacto negativo a nuestro medio
ambiente, que se deteriora. Ya que se vio una explotacion de agregados de rio en
grandes volumenes, sin siquiera tener una certeza de propiedades mecanicas,
quimicas y fisicas, cumplan con parametros minimos de la normativa peruana para el
empleo de agregados, y que estas no puedan perjudicar al medio ambiente en caso

de no estar dentro sus propiedades dentro de los parametros de las normas.
1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Realizar el analisis comparativo de propiedades de agregados de las canteras

de rio Carlos Gutiérrez y rio Salviani del distrito de Ajoyani - Carabaya — Puno.
1.4.2. Objetivos especificos

1. Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del agregado natural de la
cantera del rio Carlos Gutiérrez, en el distrito de Ajoyani - Carabaya.

2. Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del agregado natural de la
cantera del rio Salviani, en el distrito de Ajoyani - Carabaya.

3. Estimar la potencia neta explotable de las canteras de rio Carlos Gutiérrez

y rio Salviani.
1.5. Importancia

El proyecto en estudio denominado “ANALISIS COMPARATIVO DE
PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y
SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 2023", tiene la finalidad de aportar a la
poblacion con la informacion de los tipos de agregado que emplean en la elaboracion
de sus hogares, hoteles, ya que lo zona presenta climas con cambios drasticos, como
las intensas lluvias, temperaturas que llegas hasta los 4 °C, que perjudican y ponen

en riesgo la calidad de una edificacion.
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1.6. Limitaciones

El proyecto investigacion se limita al analisis comparativo de propiedades de
los aridos como la mecanica y fisica de canteras rio Carlos Gutiérrez y rio Salviani,
dentro de la localidad de Ajoyani, provincia de Carabaya, en el departamento de Puno,
estas propiedades que se analiza y comparara con muestras similares para fabrica
de la argamasa en el uso de construcciones civiles como viviendas, hoteles que la
norma de edificaciones, deben cumplir ciertas condiciones minimas, como el control

de la resistencia de los elementos estructurales a diversas cargas.
1.7. Hipétesis
1.7.1. Hipdtesis general

El andlisis y comparacion de propiedades de agregados de las canteras de rio
Carlos Gutiérrez y rio Salviani del distrito de Ajoyani - Carabaya — Puno, cumplen con

valores paramétricos en la Normativa Peruana para materiales (agregados).
1.7.2. Hipétesis especifica

1. La evaluacion de propiedades fisicas y mecanicas del agregado natural de
la cantera del rio Carlos Gutiérrez en el distrito de Ajoyani - Carabaya,
cumplen con valores paramétricos determinado en la Normativa Peruana
para agregados.

2. La evaluacion de propiedades fisicas y mecanicas del agregado natural de
la cantera del rio Saliviani en el distrito de Ajoyani - Carabaya, cumplen con
valores paramétricos determinado en la Normativa Peruana para
agregados.

3. La potencia neta explotable de las canteras de rio Carlos Gutiérrez y rio

Salviani, son altas, y que pueden abastecer la demanda para la edificacion.
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1.8. Operacionalizacion de variables
Variables independientes:
a. Agregado natural de la cantera del rio Carlos Gutiérrez.
b. Agregado natural de la cantera del rio Salviani.
Variables dependientes:
a. propiedades fisicas y mecanicas.
Tabla 1

Operaciones de variables

Variables Indicadores V_alores
Finales

Variable independiente:

Agregado natural de la cantera del

rio Carlos Gutiérrez. Agregado Natural. kg

Agregaclio patural de la cantera del Agregado natural. kg

rio Salviani.

Variable dependiente: Granulometria. %

propiedades fisicas y mecanicas Modulo de fineza. -
Densidad relativa. g/cm3
Absorcion. %
Contenido de humedad. %
Peso unitario suelto y Kg/m3

compacto.

Particulas chatas y
alargadas.

Resistencia a la abrasion. %

Potencia neta

aprovechable. m3

Nota. muestra las variables independientes, dependientes e indicadores.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

(Parrales Espinales et al., 2023), Investiga el estudio, de lo cuan importante
son la composicion de una mezcla de agregados, esto con un fin de obtener concreto
duraderos, y por consiguiente ampliar la vida util de una construccion civil, siendo esta
conseguida con una buena composicién de los aridos gruesos y finos, y garanticen
su durabilidad y resistencia, reduciendo los poros con exceso, para su investigacion
realizo la evaluacion de propiedades mecanicas y fisicas de los aridos gruesos y finos,
en base a la normativa ecuatoriana (NTE-INEM), que incluyo el calculo de sondeo
para masa unitario, absorcion, densidad relativa, porcentaje de vacios y el analisis
granulométrico, usando como fuente a dos canteras, que se encuentran ubicados en
la Provincia de Santo Domingo de Tsachilas y Manabi, para lo cual se basa en el ACI,
ASTM y NTE-INEM. Para realizar la dosificacion del concreto, realizo 28 probetas,
con 4 composiciones (a= /2"=60/40, b= 2"=56/44, c= %."=62/38, d= %"=58/42) y asi
evaluar la F'c y porosidad capilar, para evaluar la F'c se evalu6 a los 7, 14 y por ultimo
a los 28 dias, segun las recomendacion de la norma (ASTM C39), en cambio para

evaluar la porosidad capilar empleo el método de Goran Fagerlund, también la ASTM

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV J | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

C1585, donde como resultado se obtuvo que la composicion 60/40(a) presenta la
mejor resistencia al aplastamiento, en la otra valoracion sobre la porosidad capilar se
obtuvo que su combinacion de (a) y (b), tuvo % menor o igual a un 10%, siendo este
un valor que indica buena calidad del concreto segun DURAR (red iberoamericana),
llegando a la conclusién de que la composicion (a) presento un buen desempefo y
calidad para la elaboracion de concreto, y de esa forma mejorar o ampliar la vida util

de una construccion.

(Fernandez Torrez et al., 2022), En su estudio, sobre él un analisis de las
propiedades fisicas y mecanicas de los residuos de caucho, para remplazar
parcialmente el agregado fino en el hormigdn. donde tuvo como intencién analizar las
propiedades mecanicas y propiedades fisicas de muestras combinadas, agregando
residuos de caucho de neumatico, con sustitucion parcial a la arena, empleado
materiales de las cercana a la localidad de Cochabamba, Bolivia, con la finalidad de
mantener la economia circular. Es por ello, que se incorpord la arena por residuos de
caucho de neumatico en cantidades de cuatro %: 0% (patrén), 5%, 10% y 20%,
analizando las cualidades mecanicas como su traccion, resistencia a la compresion,
flexiona si mismo sus propiedades fisicas como la absorcién, masa especifica y el
indice de vacios. Obteniendo asi resultados de la cual se observan una tendencia a
la disminucién al agregar mayor proporcion de residuos de caucho de neumatico.
Como en sus propiedades fisicas y propiedades de resistencia mecanica, excluyendo
la mezcla del 5 % de residuo de caucho de neumatico, obteniendo resultados
similares al hormigon elaborado con arena natral, por lo cual llego a la conclusion que
se puede emplear el RCN en la preparacion de hormigdn en la zona de estudio, en
un 5% sin llegar a comprometer las propiedades fisico-mecanicas, a su vez brindando

un enfoque sostenible.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

(Martinez Lara Edwin Joseph, 2021); realiza la granulometria de los aridos
gruesos de canteras como Zana — Castro 1, Ferehafe — Tres Tomas, Patapo — La
Victoria, y el arido grueso de concreto sobrante para probetas de argamasa y

desechos de losas.

Los ensayos que realizo fueron de granulometria siguiendo las normativas

ASTM C-136 y NTP 400-012, estableciendo la dimensidén nominal maxima sea de %4”.

De los resultados de granulometria de aridos naturales y reciclados,
deduciendo que, el material grueso (A.G.) de la cantera Zana- Castro 1 present6 una
mejor uniformidad de acuerdo a la Normativa ASTM C-33. El material granular a partir
del concreto reciclado presentd la curva granulométrica en la que no muestra la
uniformidad de acuerdo a la Normativa basada, al igual que la NTP.037, sin embargo,
el material granular podra ser empleado, basandonos a que nuestra Normativa
peruana 037, menciona que permite el manejo del agregado que no lleguen a cumplir
con la serie de la normativa, y asegurar de la elaboracion para concreto de adecuada

prestacion con el tipo de materia granular pétreo.

Berrospi Aimeida & Campos Avilés, 2021, Procede a realizar un analisis de
propiedades fisicas y las mecanicas de agregados de dos canteras llamadas Chullqui
y Andabamba, que siendo estas las que mas demanda perciben en la ciudad de
Huanuco, esto realizo con la finalidad de disefar mezclas mejores a f'c=210kg/cm2
de resistencia, anteviendo una dosificacion de 1 : 4.73 : 22.69lt/saco para la cantera
Chullqui, de donde obtuvo un 255.25 kg/cm2 para los 28 dias y su CV 1.85%, donde
resume que la cantera Chullqui, aportando una mejor resistencia al patrén establecido
para su investigacién, alegando que su coeficiente de variacion fue riguroso en su

control durante el ensayo, y a su vez observo una adecuada homogeneidad en las
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particulas, superado a la cantera Andabamba.
2.1.3. Antecedente regional

(Lipa Mamani, 2020); la investigacion lo desarrollo realizando un analisis de
comparaciéon en la condicion de aridos naturales de fuentes de explotacién: Santa
Maria y Cutimbo, donde desarrollo el estudio de cualidades mecanicas, quimicas y
fisicas, donde tomé tres muestras de cada una de las canteras, para realizar los
ensayos de: Desgaste por abrasion en la fuente de explotacién Cutimbo con 22.76 %,
y en la fuente de explotacién Santa Maria con 25.89%, Peso especifico de ardio fino:
cantera Santa Maria 2.45 gr/cc, cantera Cutimbo 2.38 gr/cc peso especifico de arido
grueso: cantera Santa Maria 2.43 gr/cc, y en la cantera Cutimbo 2.37 gr/cc, de la cual
dedujo que su fuente de extraccion Santa Maria, presenta un mejor resultado en los
pruebas ejecutadas a los aridos, para una produccion, de un argamasa con mejores
prestaciones a los esfuerzos sometidos los elementos estructurales para la ciudad de

Puno.
2.2. Marco teérico
2.2.1. Cantera
2.2.1.1. Definicién

Segun la real academia espafiola cantera tiene la siguiente definicidn: lugar de
procedencia de greda, rocas de dimension variado o materias similares para el

empleo en obras. (Https://Dle.Rae.Es/Cantera, n.d.).
2.2.1.2. Tipos de canteras

Segun (Castro Pacheco & Vera Castillo, 2017), existe 02 prototipos de fuente
de extraccién que se difieren en factores como los métodos de extraccion y la

particularidad de la materia que se extrae.
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Cantera Aluvién: también conocidas como fuente de extraccion fluvial, en este
caso el cauce considerado medio natural de desgaste, trasladan largas distancias a
los aridos haciendo el uso la energia cinética, y acumularlas en areas con bajo
potencial, obteniéndose inmensos depdsitos del material pétreo, donde se observa la
existencia de material como limos, gravas, arenilla, canto rodado y arcilla; en este
ciclo de las corrientes de agua, hace que se autoabastezca el material, esto implica
un gasto en el aspecto econdémico, pero en gran medida a la afectacion de las masas
del liquido y su dinamica. En fuentes de extraccion de cauce, estos se ubican en los
bordes de dichos cauces, son demandantes para obras, esto motivado el traslado de
estos materiales por el agua que desgasta, quedando al final materiales que
presentan una gran dureza. Del mismo modo pueden ser sustraidos con cargadores
y palas de los cauces de los rios y riberas, para luego ser aprovechados en la

construccion. (Castro Pacheco & Vera Castillo, 2017).

Cantera de roca: estas presentan un nacimiento en la creacién geoldgica de
un lugar prestablecido, y pueden metamorfismos, pirico, o sedimentarias; en esta
fuente por su categoria inmovil, el autoabastecimiento es una caracteristica que no

presenta, esto hace que las fuentes sean menguadas de este material.

Canteras de pefa, generalmente localizados en montafias, generaciones
rocosas, conjuntamente con masas de inferior ductilidad, esto a diferencia de los
materiales de rios, no presentan un material clasificado; cuya caracteristica fisica
vinculada con mayor cuantia de historia geoldgica por regidén, produciéndose
agregados susceptibles para un empleo industrial, en este tipo de fuentes se extraen,
realizando excavaciones y tajadura en los depdsitos(Castro Pacheco & Vera Castillo,

2017).
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Figura 4

Canteras de rocas

Nota. (Herrera Herbert, 2022).

2.2.1.3. Cantera indicada para una construccion.

Existen agentes a consideracion, para el yacimiento de una fuente de

agregados, como las siguientes:

e La calidad del material pétreo a explotar.

El volumen o capacidad de la cantera para explotar.

La ubicacion de la cantera.

El yacimiento debe constituir materiales o minerales no metalicos.

Impacto ambiental.
2.2.2. Hormigén

Combinacion inherente, en conveniencias desequilibradas, de aridos grueso y

fino de origen de cauce. (Rivva Lopez, 1999).
2.2.3. Agregados

Se refiere a los materiales de raices artificiales o naturales para ser parte de la
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argamasa junto con el liquido, aglutinante, en ciertas disposiciones aditivos, que
constituye un material solido artificial denominada “concreto” y que puede ser

moldeada a la forma que se quiera tener.(Ferreira Cuellar et al., n.d.).

Puesto que el arido de una buena calidad ocupa % divisiones de cuerpo de un
concreto, teniendo como requisito de agregados las siguientes caracteristicas:
resistentes, duras, durables e impias, que den como resultado una buena adherencia

con el material aglutinante.
2.2.3.1. Clasificacion de agregados
Por su peso

En funcién al peso por unidad, y por su consistencia, los aridos llegan a

clasificarse en:

e Arido ligero.
e Arido gravitacional normal.

e Arido macizo.

aridos Ligero, dentro de esta clasificacién se encuentra la piedra pémez y
escoria volcanica. (Artificiales) aqui se encuentra la sustancia vitreo de hornos como;

pizarras, arcilla y esquisto expandido; la vermiculita la perlita. (Rivva Lopez, 2000).

aridos gravitacional normal, esta incluye arena y materia rodado de los rio o de
las fuentes de extraccion, la roca dividida, etc. Dentro de elaborados por humanos se
encuentran sustancia vitreo de horno, materia granular por la quema de caliza, bloque

mamposteria chancado. (Rivva Lopez, 2000).

arido macizo, incluye los espatos pesados: hematitas; las magnetitas; las
limonitas; las baritinas, etc. Y dentro de los agregados pesados artificiales estan

incluidos los pedazos de Fe, esferas de metales, serrin del acero.(Rivva Lépez, 2000).
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Por su perfil

En funcion a los perfiles, los corpusculos de los agregados se agrupan en 7,
gue se muestran debajo:

e Esférica.

e Forma, combinado.

e De corto espesor.

e Esquinado.

e Casi esférico y casi esquinado.

e Estirado o largo.

e De corto espesor y estirado.

Por la contextura superficial

En funcion a la contextura palpable, la sustancia de un arido se clasifica grupo
de 6, que se muestran a continuacion:

e Disposicion vidriosa.

e Disposicion blanda.

e Disposicion en grano.

e Disposicion aspera.

e Disposicion transparente.

e Disposicion de alveolo.

e Disposicion cristaloblato.

2.2.3.2. De acuerdo a su procedencia

Arenas y gravas naturales

La arena natural y las fuentes de grava se encuentran en los lechos de arroyo,

depositos marinos, depdsitos aluviales y dunas, aunque el desarrollo urbano vy la
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explotacion pasada de los depdsitos restantes estan reduciendo su disponibilidad en
lugares cercanos a las principales ciudades (Cement Concrete And Aggregates
Australia, 2020).

Arido de roca triturada

El agregado de roca triturada se obtiene de canteras de roca dura en un
proceso sistematico de perforacién y voladura de formaciones rocosas para producir
material de tamafio adecuado para alimentar un proceso de trituracion y cribado. Los
agregados de roca triturada tienen la ventaja de que se pueden producir en cualquier
tamano y clasificacion deseado mediante la instalacion de equipos de trituraciéon y
cribado diseiados adecuadamente. Los tipos de rocas que son adecuados como
agregados de concreto se agrupan en tres clasificaciones principales segun a su
origen geoldgico.(Cement Concrete And Aggregates Australia, 2020).

Figura 5

Representacion visual de agregados triturados, que tiene formas angulares

500 micrometer

Nota. (Jagan et al., 2021).
Arido fabricado

Los agregados manufacturados pueden ser subproductos de un proceso

industrial, como la escoria de alto horno, o productos especialmente fabricados como
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agregados (por ejemplo, arcillas y pizarras expandidas). La arcilla o pizarra expandida
es ahora rara en Australia, pero fueron una fuente importante de agregado ligero en

anos pasados.(Cement Concrete And Aggregates Australia, 2020).

2.2.3.3. Por el tamaio

Estos aridos llegan a clasificarse en aridos gruesos, finos; este ultimo conocido
también como arena, son aquellos que pasan a través del tamiz numero cuatro,
equivalente a 4,76 m.m. Por otra parte, los agregados gruesos, también denominados
como grava, superan en tamano el diametro estandarizado en el tamiz N° 4.(Patricia

Ledn & Ramirez, 2010).

Los agregados gruesos llegan a clasificarse como un conjunto de mezcla de
varios tamanos de particulas de roca o piedra, que se encuentra en contacto entre si.
Pueden ser piedra triturada, grava o en algunos casos pueden ser combinacién de
ambos, como la arenisca, cuarzo y cuarcita, y la sustancia vitreo de hornos o algunos

fragmentos de agregado reciclado.(Teye Buertey et al., 2018).

2.2.4. Propiedades fisicas y mecanicas de los agregados finos y gruesos

Los aridos gruesos y finos deberan estar constituidos por particulas, limpias,
libre de materiales organicos u otro tipo de materias dafinas, para los agregados
gruesos, estos deberan presentar un perfil angular, duro y compacto.(CAMPOS

MERA, 2017).

2.2.4.1. Granulometria del agregado fino y grueso

Aqui su clasificacidon por dimension del material en estudio, que se obtiene

siguiendo un ensayo, denominado analisis granulométrico, en donde se visualiza 'y a
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la vez se calcula, mediante la masa retenida en las mallas es decir la reparticién de
materias por su dimension, para este analisis se toma muestra que represente al lote
en estudio del agregado, para luego hacer pasar por conjunto de mallas normalizados
y ordenados con aberturas de menor a mayor, poniendo en conocimiento que un tamiz
es una malla con aberturas cuadradas, estandarizados, como se muestra en la Tabla
2, también es conveniente aclarar que una gradacidn da como resultado el
acomodamiento de las particulas dando como resultado una amplificacion en su

resistencia a flexion como su compresion. (Molina Goémez et al., 2016).

El arido fino, en concordancia a la Normativa ASTM c-33 y la de nuestro pais,
NTP 037 estas deberian de avalar su gradacién, como establece la NTP 012 y

haciendo referencia la ASTM C136.(MARCELO GONDRA, 2019).

Figura 6

Granulometria de arido fino.

Tamiz Forcentaje que pasa

9.5 mm (3/8 pulg) 100

475 mm (N° 4) 95a100

2.36 mm (N° 8) 80a 100

1.18 mm (N° 16) 50 a 85

600 pm (N° 30) 25a60

300 pm (N° 50) 05a 30

150 pm (N® 100) 0a10

Nota. (INDECOPI NTP 339 047, 2019).
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La distribucion granulométrica al arido fino, en una determinada labor, esto

debera presentar uniformidad con dispersion de 0.2 +- del modulo de finura.

Los aridos finos deberan poseer la proporcion necesaria de la masa que
atraviese la malla N° 50, de ese modo tener una maniobrabilidad optima de la
combinacion. En mezclas con gran cantidad de material cementante, la cantidad
porcentual podria disminuir, en el caso de que las mezclas pobres de material

aglutinante, es necesario adicionar material fino.

aridos grueso, son mayores a la malla con apertura de 4.75 mm. provenientes

de su descomposicion mecanica de piedra. (INDECOPI NTP 339 047, 2019).

La normativa correspondiente, indican el uso que se le puede dar a los aridos
gruesos, que son 13, los cuales, estan definidos de acuerdo a su gradacién del arido,
en el que indica que sea adecuado. Estos Husos, presentan rangos donde se debe
comparar para determinar a qué tipo de los husos corresponde, de ese modo tener
una adecuada reparticion de muestras aceptables, dado en la teoria resultan
combinaciones con buena densidad, con una adecuada gradacién, teniendo como

resultado una mejor trabajabilidad.(MARCELO GONDRA, 2019).

Figura 7

representacion del agregado grueso.

Nota. (Yura S.A., 2024).
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Figura 8

Requisito granulométrico del arido grueso.

ggmem Tamaﬁo Cantidadgs mas finas que Cada Tamiz de Laboratorio (Abertura Cuadrada),

Tamanol Nominal Porcentaje Masa
(Tamices con 100 mm[ 90 mm | 75 mm 63 mm [50mm [37.5mm [25mm [19mm [125mm|9.5 mm | 4.75mm| 2.36 mpi.18 mm
abertura cuadradal4 pulg)| (33 pulg) (3 pulg) (2% pulg) (2 pulg) | (1% pulg) | (1 pulg) | (¥ pulg) | (¥2 pulg) | (*/s pulg)| (No.4) | (No.8)| (No. 16)

1 90a 37.5 mm | 100 90a 100 ... 25a60 | .. Oals - 0a5

2 63a375mm | ... 100 |90a100/35a70 [0al5 0a5

3 50a25mm 100 90a 100/ 35a 70 0al5 |.. 0a5

357 | 50a4.75mm | .. 100 95a100| ... 35a70 | .. 10a30 | .. 0a5s

4 37.5a19mm | ... 100 90al00 |[20a55 [0al5 |.. 0a5

467 | 37.5a4.75mm... 100 95a100 | .. 35a70 | .. 10a30 [0a5

5 25al125mm | ... 100 90a100/20a55 [0alo [0a5

56 25a9.5mm | .. 100 90a 100/ 40a85 [10a40 |0al5 |0a5

57 25a4.75mm | ... 100 954 100 ... 25a60 | .. 0al0 [0a5

6 19a95mm | .. 100 90a100/20a55 |0al5 |0a5

67 19a4.75mm | ... 100 90a 100| ... 20a55 |0ald |[0a5

7 12.5a 4.745mm.. 100 90a100/40a70 |[0al5 [(0ab5

8 9.5a236mm| ... 100 85a100/10a30 |[0a5 |0a5

Nota. (Rivva Lépez, 1999)

2.2.4.2. Médulo de fineza del agregado fino

Viene a ser el conjunto de adicion en % de masa detenida, que se acumulan
en las mallas de serie normalizado y divido entre 100. Estos tamices son normalizados
como son las de: N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, de acuerdo a las normas

respectivas.(INDECOPI NTP 400 011, 2008).

El valor de modulo de fineza esta directamente relacionado a la inversa del
area superficial; de modo que su proporcion de liquido por superficie debera ser

inferior, cuando sea superior el valor del moédulo de fineza.(Burga Arango, 2022).

Esta propiedad debera estar entre 2.3 a 3.1, esta debera ser adecuada, en

caso contrario se debera realizar ajustes con las diferencias en la gradacion.

Ecuacion 1. se muestra la ecuacion para modulo de finura.

_ X Ret. Acum. % (mallas de series standard)

M.F 100
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2.2.4.3. Densidad relativa y absorcion del agregado fino

Viene a ser un factor que se estima del vinculo de un cuerpo ocupado por
agregados con respecto a un volumen absoluto, que es un procedimiento volumétrico,
se emplean en varias mezclas para un analisis de una mezcla y control, esto no llega
a emplearse para determinar la calidad del agregado, aunque en algunos aridos
porosos, mostraron deterioro muy acelerado al congelamiento y deshielo, que

tuvieron densidades relativas bajas.(MARCELO GONDRA, 2019).

La Densidad relativa viene a ser la masa del arido con respecto a su bulto, de
acuerdo a la NTP 400 022, del mismo modo estableciéo ensayos para estimar los

valores del Ssd, peso especifico aparente. (Mendoza Tejada & Rivas Torres, 2022).
La densidad relativa se estima la ecuacion siguiente.

Ecuacion 2, para determinar la Densidad Relativa.

B A
" B+S-C

D.r.
Acerca de:
Para ecuaciones: 2, 3y 4.
A: espécimen exento de humedad, gramo.
B: fiola con liquido que cubra la medida, gramo.
C: fiola con liquido, espécimen y que cubra la medida, gramo.

D: espécimen con liquido en poros y apariencia seco, gramo.

La densidad relativa saturado superficialmente seca (Dr SSD), se determina

la siguiente expresion.

Ecuacién 3, Dr SSD.
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Densidad Relativa (SSD) = I,

La densidad relativa aparente se determina con:

Ecuacion 4, Densidad relativo aparente.

A

Drg=—o
=B raA—cC

La Densidad Relativa (peso especifico) puede tomarse como un indicador de
calidad, debido a que, si este valor es bajo, indica que el material es porosos, débil, y
si presenta un alto valor puede indicar un comportamiento elevado del material, sin

embargo, esta se debe verificar mediante ensayos.

Figura 9

Equipos para la densidad relativa del arido fino.

Nota. (AASHTO T 84, n.d.).

Absorcién
Se considera imperativo conocer esta cualidad al realizar mezclas para
argamasa, de conocer podria decirse de si descartar o afiadir liquido a la preparacion

de mezclas.(Burga Arango, 2022).

Para el agregado fino, esta sera de buena calidad si se obtiene un valor en la
absorciéon menor al 5%, mejorando con una absorcion menor a este valor, con una
forma de particula adecuada (redondas y casi redondas).(Zavaleta Villanueva et al.,

2020).
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Segun la NTP, donde enfatiza para determinar esta propiedad del agregado
indicando que la absorcién se expresa en porcentaje de un peso de agregado en

seco, para luego determinar el valor de Ssd.(INDECOPI NTP 400 022, 2013).

Ecuacién 5, para determinar la absorcion (%).

Absorcion (%) = x100

Acerca de:

A: espécimen exento de humedad, gramo.

S: espécimen con liquido en poros y apariencia seco, gramo.

2.2.4.4. Peso especifico y absorciéon del agregado grueso

Peso Especifico

Para el arido grueso, el peso especifico se determina en un medio a
temperatura constante, de la muestra, del bulto unitario por materia, a masa con el
mismo cuerpo ocupado de liquido, a un estado de calor indicada, que tiene respuestas

sin dimension o escala.(INDECOPI NTP 400 021, 2002).

Peso Especifico De Masa (D.r.)

Esta propiedad de los agregados granulares de mayor dimension viene a ser
la correlacion, a un estado de calor constante, de muestra en espacio, de bulto unitario
de arido (sin excluir los vacios que circulan materias, de la particula, pero si
excluyendo los espacios que hay entre granos), a la aglomeracion equivalente en

bulto del liquido destilado sin gas.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Ecuacion 6
Gravedad especifico

D.r. x100

~ (55— Ms)
Acerca de:

Sa: espécimen exento de humedad, gramo.

SS: espécimen con liquido en poros y apariencia seco, gramo.

Ms: espécimen sumergido en liquido, gramo.

Peso Especifico De Masa Saturada Superficialmente Seca (SSD)

Esta propiedad de los aridos gruesos se determina, a una temperatura
continua, es decir, que tenga un estado de calor uniforme las particulas en estudio,
de cuerpo en el espacio de bulto unitario para el arido, sin excluir el cuerpo del liquido
de poros ocupados hasta sumergirse durante 24 h, (se excluye los vacios entre

granos), comparando la muestra dentro del espacio de equivalente bulto del liquido

destilado sin gas.

Ecuacion 7
Gravedad especifica SSD.

PeSSD = —>> 2100
eV = 55 —Ms)”*

Acerca de:

SS: espécimen con liquido en poros y apariencia seco, gramo.
Ms: espécimen sumergido en liquido, gramo.

Peso Especifico Aparente (DRa)

Esta propiedad se determina bajo la condicién de que debe existir la relacion,
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a temperatura ambiente continua, es decir, que las particulas en estudio deberan
tener un estado de calor equivalente, de cuerpo en espacio de bulto unitario por un
fragmento sin filtraciones del arido, el cuerpo en espacio de equivalente bulto de

liquido destilado sin gas. (INDECOPI NTP 400 021, 2002).

Si el material es solido, se toma en cuenta el volumen del fragmento

impermeable.
Ecuacion 8
Gravedad aparente
DRa = —>% %100
¢= (Sa — Ms) X
Acerca de:

Sa: espécimen exento de humedad, gramo.

Ms: espécimen sumergido en liquido, gramo.

Absorcion

Cualidad del arido grueso para acumular en su cuerpo materias como liquido
por un periodo de tiempo de 24 h, los espacios varios que son permeables como

componente.(INDECOPI NTP 400 021, 2002).

El arido grueso, sera de buena calidad si esta presenta un valor en la absorcion
menor a 3%, y una absorcion menor a este valor, juntamente bajo su apariencia
conveniente del arido (materia redondeadas o casi redondas). Asu vez, su absorcién
de arido grueso esta de manera directa relacionado a su modificacion, durabilidad de
las estructuras, permitiéndoles mejor resistencia ante los procesos del congelamiento

y deshielo.(Zavaleta Villanueva et al., 2020).
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Ecuacion 9, de la Absorcion.

SS
Ab, (%) =

Acerca de:
Sa: espécimen exento de humedad, gramo.
SS: espécimen con liquido en poros y apariencia seco, gramo.

2.2.4.5. Contenido de humedad del agregado fino y grueso

Viene a ser el arido en condicion saturada y con superficie seca, queriendo
mencionar que los vacios abiertos ocupados con gas o liquido de la humedad de su
superficie, y se estima este valor de acuerdo a la Ecuacion N°10.(INDECOPI NTP 339

185, 2013).

Es imperativo calcular el % de humedad para aridos que se empleara. El % de
humedad varia en todo el monton o lote en estudio. Teniendo como los mas humedos
ubicados al fondo de una pila, este valor aportara sobre todo antes de producir
concreto, ya que es mas susceptible a los cambios de la cantidad porcentual de la
humedad, también en algunos casos cuentan con sondas que hacen lectura del
contenido de humedad en la tolva, que suele estar conectado a una computadora de
dosificacion que ajusta de manera automatica los pesos de una mezcla para que sea
adecuada, en otras palabras la correlacion agua y aglutinante con buena proporcion,
también en caso de que no se cuente con sondas, puede estimarse manualmente el

contenido de humedad."(Neuwald, 2010).

El proceso para ensayo estandarizado se determina el % de la humedad
completa a evaporarse, mediante el secado. Lo cual se debera de tomar un

espécimen que represente a una pila de aridos. Evitando tomar muestras de las

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A\3) INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

superficies, ya que probablemente estén secos, y no representen al lote

completo.(Neuwald, 2010).

Para obtener la cantidad porcentual de humedad por evaporacion de un
espécimen de aridos, mediante el secado, de las humedades superficiales y de los
poros, también existe casos donde el agua quimicamente mezclada con minerales se
encuentra adheridos al agregado, la cual no se evapora que no incluye para

determinarlo mediante este método.(ASTM C566, 2019).

Figura 10

Agregados, en diferentes condiciones de humedad.

Secado Saturado con Humedo
Estado al horno Secado al aire superficie seca
Humedad Ninguna Menor que la ualala Mayor que la
total: absorciéon potencial a sorcion absorcion
potencial potencial

Nota. (researchgate, n.d.).

Variaciones de 1% en la cantidad % de humedad, altera la medida de desplante

de elementos de concreto en 3.80 cm.

El proveedor de los agregados deberia de proporcionar los valores de
absorcion de cada agregado, para ajustar con mayor precision los pesos de las
mezclas, de no contar con ello, se debera determinar mediante desarrollo prescritos

en nuestra normativa peruana.(INDECOPI NTP 339 127, 2019).

Ecuacion 10 Contenido de humedad del agregado.

Weh — Wes
W(%) = leOO
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Acerca de:

Weh: espécimen con presencia de liquido (natural) gramo.

Wes: espécimen exento de humedad, gramo.

W: humedad en porcentaje.

2.2.4.6. Peso unitario suelto y compacto del agregado fino y grueso

El peso unitario de los aridos, viene a ser el cuerpo por bulto unitario
especificado para llenar un recipiente expresado en kg/m3, mencionar que una masa
oriundo contenida en un contenedor, sobre la capacidad del recipiente, siendo una de
las caracteristicas importantes parta el concreto, porque en base a ello se tiene
propiedades de estan directamente vinculados al empleo que se va dar al concreto,
siendo este valor en los agregados naturales entre 2.40 a 2.90 g/cm3.(Mendoza

Tejada & Rivas Torres, 2022).

Se cuenta con dos tipos de peso unitario:

Peso unitario suelto: la muestra es vertida dentro del recipiente a una capa

sin aplicar presién sobre ella.

Peso unitario compacto: la muestra es vertida dentro del recipiente teniendo

que presentarse 3 partes, cada parte tendra que ser a 25 golpes por capa para

compactar mediante el uso de varillas estandarizadas.

2.2.4.7. Particulas planas y alargadas

Estos son descritos como planas o alargadas, son caracteristicas del agregado
grueso, que en la MTC indica el método que proporciona el medio para verificar si
estas cumplen con lo especificado, que limita las particulas, o para establecer la forma

de un arido.(MTC, 2016).
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Desarrollar el ensayo, nos basamos: ASTM D 4791, donde menciona el
proceso estandar a ejecutarse para tener los datos.

El espécimen de aridos planas o alargadas, pueden complicar la union de
masas, y el poner este tipo de materiales en algunos usos de la construccion.(ASTM
D4791, n.d.).

El procedimiento de prueba proporciona una manera para corroborar el
cumplimiento lo implantado y que restringen dichas particulas, o para describir sus
cualidades referentes a la apariencia del arido grueso.

Figura 11

Representacion de una particula plana y alargada.

Nota. (MTC, 2016).

Para este ensayo se emplea un calibrador proporcional, tal como se muestra
en la siguiente ilustracioén:
Figura 12

Dispositivo calibrador proporcional.

Nota. (MTC, 2016).
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2.2.4.8. Resistencia a la abrasion

La resistencia a la abrasion de un agregado, es unas propiedades fisicas
primordial, ya que nos permite determinar el uso de un tipo particular de materia como
la piedra tanto en las superficies exteriores como en las interiores. También, suele
afectar en las cualidades estéticas de un agregado. En otras palabras, la resistencia
a la abrasién de un material se refiere a su competencia para soportar la erosion
ocasionado por un frotamiento o contacto. Esta propiedad es esencial en los
agregados para evitar su degradacién durante la manipulacién, el almacenamiento y
la mezcla. Cuando los agregados se descomponen o se muelen durante la produccion
de concreto, se generan finos que aumentan el requerimiento de liquido en
combinaciones. Esto, a su vez, puede dificultar la produccién de concreto de alta

calidad.(Strzatkowski et al., n.d.).

La dureza de los agregados se determina al cuantificar su pérdida de masa
tras ser sometido a un proceso de desgaste, en el que se combinan acciones de
abrasién y contacto con pérdida. El Método de Los Angeles, establecido en la
normativa ASTM C 131, viene a ser un proceso estandarizado para evaluar esta
cualidad, proporcionando informacion crucial sobre la durabilidad de la materia, y cuyo
valor obtenido en el ensayo no debera ser mayor al 50%, para elaboracion del

concreto.

Para ello, se ilustra las diferentes alternativas con base en su gradacion, a

proseguir con su carga que corresponda.
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R
O

(abertura cuadrada pulg.)

en funcién de su tamafo (g)

gradacion
atraviesa queda
A B C D
(1 1/2 pulg.) (1 pulg.) 1250.04+25
(1 pulg.) (3/4 pulg.)  1250.0+26
(3/4 pulg.) (1/2 pulg.)  1250.0+27 2500.0+10
(1/2 pulg.) (3/8 pulg.)  1250.0£28 2500.0+10
(3/8 pulg.) (1/4 pulg.) 2500.0£10
(1/4 pulg.) (N°4) 2500.0£10
(N° 4) (N°8) 5000.0£10
final 5000.0+£10 5000.0+11 5000.0+12 5000.0+13

Nota. (INDECOPI NTP 400 019, 2002).

Estos valores corresponden al ensayo del método de los angeles, especificado

en la ASTM C 131, que hace la combinacién del procedimiento del desgaste por

frotamiento.

Ahora, para el modelo de tamizado perteneciente, sea la A, B, C, D,

corresponde 12, 11, 8 y 0 masas circulares respectivamente para una masa de

5,000.0; 4,584.0 con desviaciones de 25; 3,330.0 con desviacion de 20 y 2500.0 con

desviacién de 15 gramos para el modelo respectivamente.

El material retenido luego de realizar el tamizado en el N° 12, sera lavado,

secado y posteriormente pesado, y para determinar el % de abrasién, y para lo cual

se usa la siguiente ecuacion.
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Ecuacion 11, Para el céalculo de la Abrasion.

x100

Abrasion =

Acerca de:

Abrasion: valor a determinar.

A: espécimen inicial (g).

B: espécimen final (g).

2.2.5. Potencia neta aprovechable de la cantera

La potencia neta aprovechable de una cantera, segun la normativa de MTC
de ensayos indica que se debe realizar un preludio de indagacion posibles sitios que
contenga el material, que viene a calcularse en volumen aprovechable para su

realizacion de argamasa, previamente evaluado la naturaleza de las mismas.

2.3. Definicion de términos

Agregados:

Es aquella sustancia con aspecto de grano, como las materias recicladas
combinados, gravas, piedras trituradas, arenas, cabe mencionar que estas pueden

tener origenes naturales o artificiales.(Gonzalez Corominas, 2016).

Agregado fino arido con origen en la descomposicion artificial o natural, que
atraviesa por malla de abertura 9.5 mm (3/8”) y queda acumulado en la malla de

abertura de 74 uym. (INDECOPI NTP 339 047, 2019).

Conocido por el enterado como arena, y aquella sustancia que pasa en un

95% de sus particulas a través del tamiz No.4.(Ferreira Cuellar et al., n.d.).
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Agregado grueso

Aquel arido impedido su traspaso por la malla de 4.75 mm. provenientes de la
erosion por energia involuntaria del material roquefio, o natural.(INDECOPI NTP 339

047, 2019).

Hormigén:

Es un espécimen heterogéneo que este combinado de roquefios, arena gruesa
y fina que se encuentra en el cauce de un rio, que tienen una forma
redondeada.(INDECOPI NTP 339 047, 2019).

Muestras de agregados

El muestreo, es la obtencion de una cantidad representativa de una fuente o
cantera, siguiendo las especificaciones de la NTP, las cuales deberan realizarse con
precaucion para realizar diversos analisis de sus propiedades.(INDECOPI NTP 400
010, 2001).

Segun la NTP para hacer la arrancadura y alistar especimenes, existen 4

formas:

e Extraccion representativa al azar de un camino de corriente que traslada
los aridos, citando esta disposicién normada, considerar 3 cantidades de
semejante bulto.

e Extraccion representativa al azar de una cinta que traslada la materia
producida.

e Extraccion representativa con planificacion de sub lotes, zonas o lotes de
apilamiento.

e Extraccion, con 3 representaciones al azar de una carretera y posterior
combinacién de modo asi tener, y representar con la exhibicion del

combinado de campo.
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Figura 13

Meétodo de cuarteo para los ensayos, sobre lona.
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MUESTRA DIVIDA EN CONCERVAR LOS CUARTOS OPUESTOS
CUARTOS DESECHAR LOS OTROS DOS CUARTOS

Nota. (MTC, 2016).

Absorciéon

Es la capacidad de un material de absorber un liquido dentro de su volumen
de vacios, también es definido como un incremento de masa del cuerpo solido.(Rivva
Lépez, 2000).

Agregado que pasa

Es aquel material que es pasado por tamices estandarizados, que se expresa
a lo que pasa en porcentaje o peso, siempre que no se tenga mas del 5% retenido en
peso.(INDECOPI NTP 339 047, 2019).

Agregado retenido

Espécimen que no atraviesa en un determinado zaranda o malla, siendo este
no menor del 5% en peso.(INDECOPI NTP 339 047, 2019).

Curva granulométrica:

Esta representa graficamente de las dimensiones de grano de roca y muestra

una perspectiva ecuanime de su repartimiento con base en la dimension de los aridos.
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La obtencion se logra siguiendo las abscisas el logaritmo de la abertura del tamiz, eje
de ordenadas el porcentaje que atraviesa las particulas o puede ser el aditamento a
100, a sabiendas de los obstruidos y apilados. (INDECOPI NTP 400 011, 2008).

Tamafo maximo nominal

Como una descripcion de los agregados, donde atraviesa la cantidad total del
agregado a través de la abertura de la malla (tamiz) mas pequeno.(INDECOPI NTP
339 047, 2019).

Tamiz

Los tamices son instrumentos de laboratorio, que proporcionan informacién
sobre el tamano de particulas, también es util la informacion para determinar el
modulo de finura, estas mallas colocan con disposicién de forma decreciente por la
dimension de hendiduras donde se colocara la muestra.(Cardenas Ramirez & Moya
Ortiz, 2022).

Estos tamices segun la normativa Ntp 400011, son elaborados con material
metalico, para poder desarrollar los diversos ensayos, y asi obtener resultados
certeros y acordes a la realidad y que muestren confianza para un ben disefio.
Figura 14

Juego de tamices Estandarizados.

Nota. (Toirac Corral, 2012).
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Contenido de humedad:

Es aquel valor porcentual de humedad que pueda ser evaporado en un
espécimen de arido, con la accién de secado, como humedad dentro de los poros
como la humedad superficial en los agregados.(Cuadros Rojas, 2018).

Agua

Es un liquido que contiene los agregados en diferentes proporciones, y una
produccion de argamasa, generalmente se emplea liquido para consumo por las
personas.(Tiegoum Wembe et al., 2023).

Concreto

En si el concreto como hoy en dia se le conoce, es aquel material que se usa
en la construccién, que este compuesto en proporciones de piedras de tamano
limitado, cumpliendo algunas caracteristicas en relacion a sus propiedades fisicas,
mecanicas, quimicas, para formar argamasa, estas se unen a través de una pasta
aglutinante y agua, y teniendo como su forma mas simple al concreto como la
combinacion de pasta y agregados.(Zarauskas et al., 2017).

Dado que el concreto es un material resistente, durable y de facil
maniobrabilidad, y poder adquirir diversas formas segun disefios y usos. Llega a ser
un material de construccion popular.

Porosidad

La diccion poro, precisa a aquel espacio que no llega a extenderse un cuerpo
en su forma solida de arido, siendo esta una cualidad intrinseca del arido. Debido a
que aporta en otras caracteristicas como es el congelamiento.(Rivva Lopez, 2000).

Densidad

Se describe como la familiaridad de una masa por la unidad de cuerpo del

agregado. expresado en unidades de kg/m3 (kildigramo X metro cubico), y estas se
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clasifican de acuerdo a su densidad en agregados livianos y agregados pesados.

(INDECOPI NTP 400 021, 2002).
Maquina de los angeles

Es una maquina, que se ve integrado por cilindro de material duro (acero),
hueco y cerrado sus dos limites, con recta de los puntos de su circunferencia de 710
+ 5 mm y un largo de entre 510 £ 5 mm, colocado sobre dos soportes que se ubican
en su centro de las caras paralelas, este permite girar sobre su eje de simetria
manteniendo la posicion horizontal, con velocidades angulares de 30 33 rpm.(Romero

Aetal, nd.).

Figura 15

Maquina de los angeles.

Nota. (Ingenieria Civil info, n.d.).
NTP

Norma técnica peruana, que tiene la coleccion de ensayos especificados de
calidad para diversos materiales que se emplean en construccion, cuya aplicacion
tiene caracter voluntario.(INDECOPI & Comisiéon de Reglamentos Técnicos y

Comerciales, n.d.).
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RNE

Reglamento Nacional de Edificaciones, son conjuntos de normativas, que tiene
que cumplirse de manera obligatoria por entidades incluyendo personas juridicas y
las naturales, que realicen habilitaciones urbanas y diferentes tipos de levantamientos
en toda la superficie nacional. Siendo estos considerados requisitos minimos para

una buena calidad de disefo, y preservacion de las edificaciones.(MVCS, n.d.).
ASTM

Por su abreviacion grafica en ingles la “American Society for Testing and
Materials”, siendo una organizacién conocida a nivel internacional, que desarrollan y
las publican, normas técnicas, con catalogo variado de materiales que analizan,
sistemas, servicios y productos, estas normas las toman como referencia diversos
paises, ya que pueden garantizar una buena calidad, seguridad y consistencias en

varias industrias. (ASTM International, n.d.).
SUPERFICIE ESPECIFICA

Esta se define como la sumatoria del area superficial total de la particula de un
agregado dividida por elemento de peso, suponiendo eso, que el espécimen sea
esférico y que la dimension medio de particula que atraviesa por la malla y los
obstruidos en el posterior tamiz, que es equivalente a la mitad de la abertura de los

dos. (MARCELO GONDRA, 2019).
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CAPITULO Il

PROCEDIMIENTO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

3.1. Diseino de la investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Aplicada; tiene el proposito de absolver los problemas, mediante la busqueda
de modificaciones y generar los cambios cualitativos en una determinada area de la
realidad.
3.1.2. Nivel

Explicativo y descriptivo; explicativo porque va dirigido a responder problemas
o fendbmenos, como las causas que lo ocasionan, y su relaciéon con las variables.
Descriptiva porque permite identificar las propiedades, cualidades de una poblacion
en estudio.
3.1.3. Diseno

No experimental: porque no se realiza manipulacion intencionalmente a las
variables, sino que se observa tal y como son las variables para luego realizar un
analisis.
3.1.4. Enfoque de investigacion

Cuantitativo; porque se trata con valores expresados numéricamente,

obtenidos mediante el desarrollo de los ensayos normalizados.
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3.2. Poblaciéon y muestra
3.2.1. Poblacioén

La poblacion tomada para investigar, son las canteras explotadas, existentes y
cercanas a la localidad de Ajoyani, que abastecen de este material granular para la
preparacion de la argamasa.

3.2.2. Muestra

Las canteras, rio Carlos Gutiérrez, que se encuentra al margen de la carretera
104, con una distancia de 30 metros, y una altitud de 4148 m.s.n.m. y rio Salviani que
se encuentra al margen de la carretera 34B a una distancia aproximada de 50 metros
y una altitud de 4250 m.s.n.m.

3.3. Técnicas de recoleccion de datos

Se procedera a al analisis comparativo de propiedades mecanicas y fisicas de
los aridos para el empleo en la elaboracion de argamasa mediante un disefio de
mezcla.

Para esta evaluacion, se empleara equipos calibrados y certificados para
desarrollar los ensayos normalizados, dentro del laboratorio de agregados, para
obtener las cualidades mecanicas como fisicas (granulometria, mddulo de fineza,
absorcion, densidad relativa de los aridos pequefos y aridos grandes, contenido de
humedad, peso unitario, espécimen plana y alargada, resistencia a la abrasién, y por
ultimo la potencia neta aprovechable de las canteras). Para aridos que se emplean
para la preparaciéon de la argamasa, las cuales se acreditan con certificados emitidos
por el laboratorio.

Técnicas

En esta investigacion, nos centraremos en identificar las zonas de mayor

potencial dentro de la cantera “Carlos Gutiérrez y Salviani”’. Para ello, realizaremos
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un mapeo detallado y seleccionaremos los bancos de material con mayor volumen
para la extraccién de muestras mediante calicatas, para ser trasladadas al laboratorio
en recipientes impermeables y libre de otras sustancias que no correspondan a las
canteras.

Fuentes de recoleccion

La primera fuente de recoleccidon de aridos es fuente denominada del rio de
Calos Gutiérrez del distrito de Ajoyani, para luego evaluar sus propiedades en el
laboratorio Suning E.I.R.L.

La segunda fuente de recoleccion de agregados es la cantera del rio Salviani
del distrito de Ajoyani, para luego evaluar sus propiedades en el laboratorio Suning
E.LR.L.

Instrumentos

Para el presente trabajo de estudio, se empled varios instrumentos, las cuales se

enumeran a continuacion.

e Camara fotografica, un temporizador.

e Pala, bolsa hermética.

e Ficha de recoleccion de datos.

e Laboratorio (horno, balanza, espatula, cucharas, juego de tamices, bandejas
de diferentes tamanos, balde, termoémetro digital, fiola, canasta con mallas,
equipos para tener el peso de masa por unidad, maquina de los angeles y
calibrador para determinar las particulas alargadas y chatas).

e Normativa peruana E 037.

3.4. Procedimiento de la investigacion
3.4.1. Ambito de investigacion

El ambito de investigacion sera el distrito de Ajoyani provincia de Carabaya del
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departamento de Puno.

Ubicacion de la cantera de rio Salviani:

Esta cantera se encuentra ubicado en el distrito de Ajoyani de la provincia de
Carabaya en el departamento de Puno, se encuentra en la carretera 34B a una
distancia de 14.20 km de la localidad de Ajoyani.

Posicion geogréafica:

e Latitud :-14.2437865.

e Longitud 1 -14.2437865.

e Acceso : trocha de 3.40 km.

e Tipo de material : agregado de rio.
Figura 16

Ubicacioén de la cantera del rio Salviani.

o i Cantera rio
“%1 Cante i

Nota. (Google Earth, n.d.).

Ubicacion de la cantera de rio Carlos Gutiérrez.

Esta cantera se encuentra ubicado en el distrito de Ajoyani de la provincia de
Carabaya en el departamento de Puno, se encuentra en la carretera 34B con desvio

a la carretera 104 a una distancia de 25 km de la localidad de Ajoyani.
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Posicion geogréafica:

e Latitud :-14.3212846.

e Longitud 1 -70.1992638.

e Acceso : trocha de 1.50 km.
e Tipo de material :agregado de rio.

Figura 17

Ubicacioén de la cantera del rio Carlos Gutiérrez.

Cantera rio Caros Guterrez

.,
? 'jﬁ’;"‘ P

Nota. (Google Earth, n.d.).
3.4.2. Determinacion de las propiedades de agregados

3.4.2.1. Extraccion de muestras (NTP 400 010)

La norma indica la condicidén, de ese modo tener una muestra representativa,
la cantidad aceptable con finalidad para proceder con el sondeo. Cabe mencionar, en
la normativa no dan expresiones numeéricas, pero omitir los descrito por normativas,
podria obtenerse muestras alteradas.

La opulencia de kilogramos de espécimen de campo, lo mencionado en la
norma son tentativos. Para ensayos de calidad rutinario y para el analisis

granulométrico con base en su dimension del arido, se muestran en Tabla 3.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Tabla 3

Cuadro de las muestras minimas para ensayos.

Muestra representativa

medida cantidad minima en kilogramo
arido fino

(N° 8) 10 (22)
(N° 4) 10 (22)
grava

(3/8 pulg.) 10 (22)
(1/2 pulg.) 15 (35)
(3/4 pulg.) 25 (55)

(1 pulg.) 50 (110)
(1 1/2 pulg.) 75 (165)
(2 pulg.) 100 (220)
(2 1/2 pulg.) 125 (275)
(3 pulg.) 150 (330)
(3 1/2 pulg.) 175 (385)

Nota. (INDECOPI NTP 400 010, 2001).

Extraccion de muestras de la cantera Rio Salviani, mediante el método de
cuarteo, y almacenado en un envase hermético para el transporte hacia el laboratorio
para los ensayos, y de la observacion del tamafio de las particulas se extrajo 80 kg
para realizar los ensayos.

Extraccion de muestras de la cantera Rio Carlos Gutiérrez, mediante el método
de cuarteo, y almacenado en un envase hermético para el transporte hacia el
laboratorio para los ensayos, y de la observacion del tamafio de las particulas se

extrajo 80 kg para realizar los ensayos.
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3.4.2.2. Analisis granulométrico del agregado grueso y fino (NTP 400
012).

Obtencioén de datos:

El espécimen atraviesa la malla, retenido y luego se estima la cantidad
porcentual de las mallas.

Ecuacioén 12, determinacion el % de agregado que pasa.

% RETENIDO EN CADATAMIZ
PESO TOTAL

% QUE QUEDA =

El incremento porcentual que atraviesa, se obtiene a partir de la desigualdad
de 100% vy el valor de sumatoria por malla.

Ecuacién 13, para determinar % que pasa.

% que pasa = 100% — Retenido(%)

Se procede a calcular la finura del grano, sumando las porciones detenidas
en cada zaranda y dividido entre 100, siendo los valores obtenidos necesario para el
proceso de combinacion de mezcla de una argamasa, cuyo indicativo seran
solicitadas por los proyectistas.

Ecuacion 14, para determinar el médulo de fineza.

2. % ACUMULADO ( N°4,N°8,N°16, N°30, N°50, N°100)
100

M.F.=

3.4.2.2.1. Agregado Fino
Equipos:
e Balanza, con datos cercanos a 0,1 g y receptividad a 0,1% de la mas
de espécimen.
e Estufa: con espacio que no permita salir o interactuar entre aires,
precisando: a 110 £ 5 °C.
Materiales:

e Lona.
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e Recipientes para la granulometria.

e Cucharones.

e Brocha.

e Cepillo de cerdas.

e Tamices Ne 4, Ne 8, N2 16, Ne 30, Ne50, Ne 100, Ne200.

e Cazuela.

La observacién de las dimensiones de granos de ciertos especimenes que

representen a la fuente rio Carlos Gutiérrez, del arido fino es:
Tabla 4

Ensayo de analisis Granulométrico del arido fino (cantera Carlos Gutiérrez).

Agregado
Fino
Aberturas retenido Y%Acum. Especificacion
denominacion Gramo. % parcial % acum. Pasante Min. Max.
N° 8 236 mm 1597.68 17.1% 17.1% 82.9% 80 100
N°16 118 mm 14542 15.6% 32.6% 67.4% 50 85
N°30 600 um 2338.07 25.0% 57.6% 42.4% 25 60
N°50 300 um 2759.5 29.5% 87.2% 12.8% 5 30
N° 100 150 uym 859.94 9.2% 96.4% 3.6% 0 10
N°200 75 pum 13819 1.5% 97.8% 2.2% 0 5
;ol\(l) <N°200 20291 2.2% 100.0% 0.0% - -
Nota. datos del tamizado.
Figura 18
Representacion grafica de la granulometria del arido fino (cantera rio Carlos
Gutiérrez).
gg g ; z g § § g cua\g GRANU|§0METR|C§ g g §
TR :

Nota. Suning E.l.R.L.
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Con una dimension maximo nominal del tamiz N°8.
Modulo de finura
Su modulo de finura del arido fino, es de MF. =2.91.

Ecuacion 15, el médulo de finura

_ X Ret.Acum.% (N° 4,N°8, N° 16, N°30, N°50, N°100)

M.F
100

El analisis granulométrico de la cantera rio Salviani, del arido fino es la
siguiente:

Tabla 5

Ensayo del anélisis granulométrico del arido fino (cantera rio Salviani).

Agregado Fino

Aberturas retenido Y%Acum. Especificacion
denominacion Gramo. % parcial % acum. Pasante Min. Max.
N° 8 2.36 mm 1596.29 16.5% 16.5% 83.5% 80 100
N°16 118 mm 173195 17.9% 34.4% 65.6% 50 85
N°30 600um 2670.72 27.6% 62.0% 38.0% 25 60
N°50 300 um 2616.17 27.0% 89.0% 11.0% 5 30
N° 100 150 ym 870.13 9.0% 98.0% 2.0% 0 10
N°200 75 um 172.33 1.8% 99.8% 0.2% 0 5
500 200 2336  0.2% 100.0%  0.0% i i

Nota. resultados del tamizado.

Figura 19
Representacion grafica, granulometria del arido fino (cantera rio Salviani).
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Nota. Suning E.I.R.L.
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Con una dimension maximo nominal del tamiz N°8.
Modulo de fineza
El médulo de fineza del arido fino de la cantera rio Salviani es de MF =3,0.

Ecuacion 16 Modulo de finura.

_ Y Ret. Acum.% (N° 4,N°8, N° 16, N°30, N°50, N°100)
T 100

M.F

3.4.2.2.2. Agregado grueso
Equipos;
e Balanza, con datos cercanos a 0,1 g y receptividad a 0,1%.
e Estufa: con espacio que no permita salir o interactuar entre aires,
precisando: a 110 £ 5 °C.
Materiales;
e Recipientes para el ensayo.
e Brocha, cepillo de cerdas.
e Tamices 4”,3.", 3", 2", 2", 1", 1", %", V%", 3/18” y Cazuela.
Procedimiento:
El procedimiento para ambos tipos de muestras de grueso y fino, viene a ser
el siguiente:
e Se realiza mediante el método de cuarteo (seleccion de muestras
opuestas).
e preparar cada zaranda en orden descendente.
e Se introduce la muestra seca al juego de tamices para luego agitar,
manualmente o usando un aparato agitador, durante 180 seg.
e concluido el zarandeo, se procede a pesar los pesos que quedaron
sobre las mallas incluido el fondo.

El ensayo de las particulas granulares denominado analisis granulométrico de
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la cantera rio Carlos Gutiérrez, del lote de los aridos gruesos, cuyos resultados se
ilustra en la Tabla 6 que es la siguiente:

Tabla 6
Granulometria del arido grueso huso 67 (cantera Carlos Gutiérrez).

Agregado
grueso
Aberturas retenido %Acum.  Especificacion
denominacion Gramo. % parcial % acum. Pasante Min. Max.
212 63.00mm 100 100 100
2in 50.00 mm 100 100 100
i1n1/2 3750 mm 77 0.7% 0.7% 99.3% 100 100
1in 25.00 mm 1455 12.3% 13.0% 87.0% 100 100
3/4in 19.00mm 1493 12.6% 25.6% 74.4% 90 100
1/2in 1250 mm 1962 16.6% 42.2% 57.8% 50 79
3/8in  9.50 mm 2377 20.1% 62.3% 37.7% 20 55
N° 4 4.75 mm 3879 32.8% 95.1% 4.9% 0 10
< N° o
200 < N° 200 579.07 - -
Nota. datos de tamizado.
Figura 20
Representacion grafica de la granulometria del arido grueso (cantera rio Carlos
Gutiérrez).
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Nota. Suning E.I.LR.L.

Con una dimensién maximo nominal del tamiz 3/8 pulgada.
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El analisis granulométrico de la cantera rio Salviani, del agregado grueso es
la siguiente:
Tabla 7

Granulometria del arido grueso huso 67 (cantera Salviani).

Agregado
grueso
Aberturas retenido . o% ACUM. Especificacion
denominacion Gramo. % parcial Pasante Min. Max.
acum.
212 63.00mm 100 100 100
2in 50.00 mm 100 100 100
i1n1/2 37.50 mm 99 1.2% 1.2% 98.8% 100 100
1in 25.00 mm 698 8.3% 9.5% 90.5% 100 100
3/4in  19.00 mm 918 10.9% 20.4% 79.6% 90 100
1/2in 1250 mm 1591 18.9% 39.3% 60.7% 50 79
3/8in  9.50 mm 1896 22.6% 61.9% 38.1% 20 55
N° 4 4.75 mm 2661 31.7% 93.6% 6.4% 0 10
< N° o
200 < N° 200 539.26 - -

Nota. resultados del tamizado de las muestras de la cantera rio Salviani.
Figura 21

Representacion grafica de la granulometria del arido grueso (cantera rio Salviani).
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Nota. Suning E.I.R.L.

Con una dimension maximo nominal del tamiz 1 1/2 pulgada.
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3.4.2.3. Peso unitario (densidad y vacios) (NTP 400 017).
Equipos:

e Balanza con cercania a 0.1% con respecto al espécimen empleada.

e Recipiente metalico en forma cilindrica con fondo y que cuente con
agarraderas con superficie pulida y continua.

e Equipo de calibracion, que vendria a ser una plancha de cristal de no
menos de 6mm de espesor y 25mm mas del diametro del molde a
calibrar.

Materiales:

e Varilla para compactar en forma cilindrica de 16mm con una longitud 24
pulgadas (60cm), con un extremo semi esférico.

¢ Cucharon con una suficiente capacidad para verter las muestras en el
molde.

e 2 recipientes.

Procedimiento del peso unitario suelto (fino y grueso):

e Se procede a colocar el espécimen (granos gruesos y finos) al interior
del molde haciendo uso de una pala o cuchara, con una distribucién
uniforme desde una altura no mayor a 5¢cm (2”), hasta que rebose el
molde.

e Luego se emplea la varilla, para enrazar y retirar el material saliente,
haciendo movimientos circulares.

e Posterior a ello, se limpia los materiales sobrantes, con una brocha, con
la finalidad de que estas no perjudiquen en la toma de datos.

e Por ultimo, se pesa el molde o recipiente con sin quitar la muestra.

Procedimiento del peso unitario compacto:
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e Sacar el peso del molde o recipiente cilindrico.

e A continuacién, se vierte las muestras en el recipiente en 3 capas, es
decir capas de 1/3 de la altura del recipiente, aplicando 25 golpes por
capa de manera uniforme.

o El apisonado en la primera capa, se debe realizar de tal modo que no
pase a la base del recipiente, y en las posteriores capas hacer esto solo
sobre la capa que corresponda.

e Una vez llenado, se procede a enrasar haciendo uso de la varilla, y
quitar su excedente.

e Por ultimo, se pesé el contenedor con la muestra, con una aproximacion
de 0.05kg.

3.4.2.3.1. Agregado fino
El peso unitario del arido fino del yacimiento rio Carlos Gutiérrez, son las
siguientes, para obtener los valores se realizo tres ensayos.

Tabla 8

Resultado de muestras “peso unitario arido fino” (cantera Carlos Gutiérrez).

Peso\muestra 1 2 3
unitaria suelta 1667 1662 1666
unitaria compacta 1721 1731 1730

Nota. Unidad de los valores en kg/m3.
El peso unitario del arido fino del yacimiento, rio Salviani, son las siguientes,
para obtener los valores se realizé tres ensayos.

Tabla 9

Resultado del “peso unitario del arido fino”(cantera Salviani).

Peso\muestra 1 2 3
unitaria suelta 1667 1666 1663
unitaria compacta 1716 1716 1730

Nota. Unidad de los valores en kg/m3.
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3.4.2.3.2. Agregado grueso

El peso unitario del arido grueso del yacimiento rio Carlos Gutiérrez, son las
siguientes, para obtener los valores se realizo tres ensayos.
Tabla 10

Resultado de muestras “peso unitario del arido grueso” (cantera Carlos Gutiérrez).

Peso\muestra 1 2 3
unitaria suelta 1639 1622 1624
unitaria compacta 1660 1661 1672

Nota. Unidad de los valores en kg/m3.

El peso unitario del arido grueso del yacimiento, rio Salviani, son las siguientes,
para obtener los valores se realizd tres ensayos.
Tabla 11

Resultado de muestras “peso unitario arido grueso” (cantera Salviani).

Peso\muestra 1 2 3
unitaria suelta 1571 1564 1561
unitaria compacta 1587 1589 1598

Nota. Unidad de los valores en kg/m3.
3.4.2.4. Resistencia al desgaste en aridos gruesos (NTP 400 019)
Equipos:
e Maquina de los angeles debe de tener las caracteristicas antes
mencionadas en el titulo 2.2.4.8.
e Esta maquina tendra que ser impulsado y manteniendo equilibrio para
tener una velocidad periférica constante.

e Tamices.
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e Medidor de masa de 0.1% para la materia a ensayar.

e Carga en forma de esferas metalicas, con diametro de 46.8mm, con
masa de 390 a 445 gramos.

e Para el estudio de aridos que se lleguen emplearse en la elaboracion de
argamasa, se uso la gradacion tipo A, con 12 esferas con una masa de
5,000.00 +- 25 gramos.

Procedimiento:

Poner la muestra y las cargas en tambor de la maquina, esta debera rotar con
velocidad permanente de 30rpm a 33 rpm hasta 500 giros, seguido a ello vaciar el
material, para luego separar de manera preparatoria del espécimen, con la zaranda
N°12, realizar el tamizado la muestra mas fina de 1.70 mm, y la otra muestra gruesa,
mayor a 1.70 mm lavarla y secarla en la estufa a 110 +-5°C, viendo que posea un
peso continuo y luego pesarla en instrumentos de toma de peso cercanas a 1 gr. Si
se observa que el agregado se encuentra libre de polvo se puede obviar el lavado.

El proceso de abrasién y resistencia al impacto del yacimiento, rio Carlos
Gutiérrez, es.

Tabla 12

resultado de abrasién cantera Carlos Gutiérrez.

Gradacién A
Espécimen inicial original g 4999.5
Espécimen final luego de 500 rev. g. 3825
Cant. esferas 12
Abrasion (%) 23

Nota. modelo A, segun tamizaje.
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El proceso de abrasion y resistencia al impacto del yacimiento, rio Salviani,
es la siguiente.
Tabla 13

Resultado de abrasion cantera Salviani.

Gradacion A
Espécimen inicial original g 5000
Espécimen final luego de 500 rev. g. 3742
Cant. esferas 12
Abrasion (%) 25

Nota. modelo A, segun tamizaje.
3.4.2.5. Densidad relativa y absorciéon de aridos gruesos (NTP 400 021)
Equipos:
e Balanza con una capacidad minima de 5kg (5,000.00 gramos), con una
sensibilidad de 0.5g.
e Estufa u horno que pueda conservar temperatura uniforme de entre 110
+- 5°C.
e Contar con cestas con mallas de alambres, equivalente a las aberturas
del tamiz N°6.
e Una bandeja o depdsito de liquido, que sea adecuado para colocar la
cesta en el agua.
e Tamiz N°4 de 4.75mm.
Materiales:
e Espatula.

e Cucharon.
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Procedimiento:

e secar a una temperatura constante de entre 110 +-5°C, posteriormente
dejar reposar la muestra por un periodo de 24 horas.

e Seguido de eso, esparcir sobre un area llana con un flujo de aire
templado, por un lapso de tiempo de entre 1 a 3 horas.

e posteriormente por 1 dia sumergir el espécimen.

e Se extrae el espécimen del liquido, para luego pasar por un pano que
sea absorbente hasta remover las capas de agua visible, teniendo
cuidado con la evaporacion.

e Luego se determina el peso con caracter de saturacion en su superficie
evaporada.

e La muestra se coloca en la cesta y asi tener la masa con afecto de
gravedad dentro del liquido a un grado de calor de 23°C con variacién
de +-7°C, cabe mencionar que se debera tener cuidado con el aire
atrapado, para lo cual se debe agitar mientras se sumerge la cesta.

e Se debera secarla muestra a un peso que sea constante con ayuda de
estufa un grado de calor 100°C+-5°C.

e Luego dejar enfriando en un ambiente con un grado de calor constante,
por 1 a 3 horas, comprobando que sea cdmoda al tacto.

e Estimar su masa con afecto de gravedad.

Procedimiento de la absorcion de arido grueso.
Equipos:
e Un instrumento que soporte 5000 gramos con precision de 1 gr.

e Equipo de calor que mantenga temperaturas de 100+5°C.
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Procedimiento:

e Se obtiene la masa del espécimen ocupada por liquido del arido
grueso con su area exterior libre de humedad, posterior a ello, se lleva
al horno durante 24 horas, bastara al tener una masa continua,
esperar que enfrié a una temperatura medio ambiente,

e Luego conseguir la masa con efecto de gravedad.

Los valores de densidad relativa también absorcion del, rio Carlos Gutiérrez

de sus aridos gruesos.

Tabla 14
Resultado de “densidad relativa, absorcion del arido grueso” (cantera Carlos
Gutiérrez).
Resultados/densidad 1 2 Promedio (gr/cm3)
(D.r.) 2.487 2.477 2.48
(SSD) 2.547 2.536 2.54
(DRa) 2.646 2.633 2.64
Absorcion (%) 2.4 2.4 2.4%

Nota. nomenclatura correspondiente segun teoria.
Los valores obtenidos de las densidades relativas de la cantera, rio Salviani
para el aridos grueso son:

Tabla 15

Resultado de “densidad relativa, absorcion arido grueso (cantera Salviani).

Resultados/densidad 1 2 Promedio (gr/cm3)
(D.r.) 2.476 2.467 2.47
(SSD) 2.537 2.531 2.53
(DRa) 2.638 2.636 2.64
Absorcion (%) 25 2.6 2.5%

Nota. nomenclatura correspondiente segun teoria.
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3.4.2.6. Densidad relativa y absorcion de agregados finos (NTP 400 022)

Equipos:

e Equipo con capacidad minima de 1kg (1,000.00 gramos), con una
sensibilidad de 0.1g.

e Estufa equipo de calor que conserve un grado de calor continuo de entre
110 +- 5°C.

Materiales:

e Un picnémetro de 500 cm3 calibrado.

e Un molde con forma conica en material metalico, segun normativa.

e Una varilla para realizar el apisonado, con peso aproximado de 340 gramos
con un diametro de 25mm.

Procedimiento:

e Primero se selecciona por cuarteo las muestras, previamente secado a una
temperatura constante de entre 110 +-5°C, posteriormente dejar reposar la
muestra por un periodo de 24 horas. Seguido de eso, esparcir sobre un
area llana con un flujo de aire templado, por un lapso de tiempo y tener la
superficie uniformemente seca.

e Se procede a verter dentro del recipiente con forma coénica, con golpes
suaves de 25 veces cona la varilla, seguidamente levantar el molde.

e Puede ocurrir que al retirar el molde mantenga su forma, que indicaria la
humedad libre, entonces debera seguir a una temperatura templada, hasta
que al retirar el molde se desmorone, que seria indicativo de que esta
exento de humedad.

e verter una masa de 500g, preparado molde, agregar agua que tenga

temperaturas de entre 23+-2°C, hasta llegar a los 500cm3, revolver el
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picndmetro de modo que el aire se suprima, si esta se realiza manualmente
debera ser por un lapso de 15 a 20 minutos.

e Posteriormente, se ajustara a una temperatura de 23+-2°C y completar con
el liquido hasta su capacidad calibrada, y seguir con pesar el picnédmetro,
espécimen y agua.

e Se debera remover el arido fino del picnédmetro, luego evaporarlo en una
fuente de calor 110+-5°C, enfriar en temperaturas ambiente por 30 minutos
a una hora y media y luego tomar el peso.

Procedimiento de absorciéon de arido fino.

Equipos;

e Un equipo con disposicién superior a 5000 gramos con precision de 1 gr.

e Horno o estufa que mantenga temperaturas de 110+5°C.

Procedimiento;

e La muestra saturada del agregado fino.

e Tendra que poseer humedad interna, menos en la superficie, se sumerge
en equipo de calor, por 1 dia, y presente una masa continua, esperar que
enfrié a un grado de calor lineal, y luego sacar su peso.

Los valores recopilados de densidades relativas, absorcion del yacimiento, rio

Carlos Gutiérrez para el arido fino son:

Tabla 16
Resultado de “densidad relativa, absorcion del arido fino” (cantera Carlos Gutiérrez).

Resultados/densidad 1 2 Promedio (gr/cm3)
(D.r.) 2.56 2.56 2.6

(SSD) 2.60 2.60 2.6

(DRa) 2.68 2.67 2.7

Absorcion (%) 1.7 1.6 1.7%

Nota. nomenclatura correspondiente segun teoria.
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Los valores recopilados de densidades relativas, absorcidon del yacimiento, rio
Salviani para aridos finos son:
Tabla 17

Resultado de “densidad relativa, absorcion del arido fino” (cantera Salviani).

Resultados/Densidad 1 2 Promedio (gr/cm3)
(D.r.) 2.55 2.56 2.6

(SSD) 2.60 2.61 2.6

(DRa) 2.67 2.68 2.7

Absorcion (%) 1.7 1.8 1.8%

Nota. nomenclatura correspondiente segun teoria.
3.4.2.7. Contenido de humedad evaporable (NTP 339 185).
Equipos:
e Equipos susceptibles al 0.1%, de peso para espécimen.
¢ Una fuente de temperatura, que pueda conservar este valor constante
110+-5°C.
e Recipientes para tomar las muestras, que no llegue a afectar al
someterse al calor, y que no tenga inconveniente para perder almacenar
la muestra.

Procedimiento:

Obtener el peso del espécimen.

Se procede a efectuar la liberacion de humedad, en moldes e insertar a

la fuente de calor.

e Se puede establecer que la muestra esta seca, cuando esta haya
causado disminucion de masa.

e Posteriormente sacar la masa del espécimen exento de humedad, con

aproximaciones al 0.1%.
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3.4.2.7.1. Agregado fino
Para un promedio del arido fino del yacimiento, rio Carlos Gutiérrez y rio

Salviani, se realizé con 3 muestras.

Tabla 18
Resultados de “contenido de humedad del arido fino” (cantera Carlos Gutiérrez y
Salviani).

Muestras 1 2 3 Promedio

Cantera rio Carlos Gutiérrez
4.3 3.5 46 41
Contenido de agua (%)

Cantera rio Salviani Contenido de
5.4 55 53 54
agua (%)

Nota. tres procesos para obtener un promedio.
3.4.2.7.2. Agregado grueso
Para un promedio del arido grueso del yacimiento, rio Carlos Gutiérrez y rio

Salviani, se realizé con 3 muestras.

Tabla 19
Resultados de “contenido de humedad del arido grueso” (cantera Carlos Gutiérrez y
Salviani).

Muestras 1 2 3 Promedio

Cantera rio Carlos Gutiérrez
3.3 3.6 3.7 3.5
Contenido de agua (%)

Cantera rio Salviani Contenido de
4.4 41 4.3 4.3
agua (%)

Nota. tres procesos para obtener un promedio.
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3.4.2.8. Particulas planas y alargadas de agregados (NTP 400 040)
Equipos:

e Aparato o dispositivo para ensayo de las particulas, con base planay 2
postes bien asegurados, y con brazo que gire entre ambos, de modo
que la exista una distancia constante entre los postes y el brazo.

e Equipo con sensibilidad del 0.50%, de peso de un espécimen.

Procedimiento:

e Se requiere un espécimen exento de humedad con un peso constante,
muestra que debera ser seleccionada y que represente al lote en estudio
para poder determinar los resultados.

e Se realiza el zarandeo de las muestras, con los equipos para obtener
los valores, hasta reducir fracciones mayores a 9.50mm (3/8”) o N°4,
hasta un 10% o mas de la masa original de la muestra, hasta cien
particulas aproximadamente.

e Posteriormente, se clasificara en los siguientes tres grupos, segun los
especificado en el manual, alargadas, chatas, ni alargadas ni chatas.

e La evaluacion de las particulas chatas se realiza al calibrar con el brazo
mayor y los postes fijos, su espesor mayor se dice que la piedra es plana
si atraviesa el espacio menor.

Figura 22

Empleo del calibrador para determinar particulas planas.

Nota: (MTC, 2016).
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e La evaluacién de piedras alargadas se realiza al calibrar el espacio
mayor y su longitud de la piedra, y se dice que la piedra es alargada,
cuando esta pasa el espacio menor.

Figura 23

Empleo del calibrador para determinar particulas alargadas.

s

Nota. (MTC, 2016).
¢ Culminada la practica se debe obtener la cantidad de espécimen para
el grupo prestablecido, masa o conteo, ambas aceptables en la
normativa.
Las muestras (D) se tomaron en un 5% de la masa retenida en cada tamiz, del

analisis granulométrico.

Tabla 20
Resultados de “planas y alargadas por masa de arido grueso” (cantera Carlos
Gutiérrez).
Por Masa
grava grueso - Masas (%) alargadas y
abertura en Q
retenida § individuales planas en tamiz
®
— - 0 . —~
Qo ‘0 [} g 6 @® I
~ o (v - — © @] ~
® o Rl
= (2] ko) o =
: ® T O S & & 8 B o 8
T E & 23 & EFEs5Ts5 & %%
o o - —~
a & = s ° 2 T & & = E 8 5
2 50.0
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37.5

1 250 123% 13.0% 764 490.55 64.2% 8.4%
3/4 19.0 12.6% 13.3% 506.1 404.51 10159 79.9% 10.7%
12 125 16.6% 17.6% 485.89 357.34 12855 73.5% 12.9%
3/8 950 20.1% 21.3% 35154 301.62 49.92 85.8% 18.3%
14  6.70 0.0% 0.0% 0 0 0 0.0% 0.0%

N°4 475 328% 34.7% 150.8 135.33 15.47 89.7%  31.2%

Promedio 94.4%  99.9% 81.4%

Nota. Laboratorio Suning.

Tabla 21
Resultados de “planas y alargadas por conteo del arido grueso” (cantera Carlos
Gutiérrez).
Por
Conteo
grava grueso —_ Masas (%) alargadas y
abertura en retenida Q individuales planas en tamiz
s
© @®
—~ = (2] <
s 8 © . 8 & 3T
© 4O ®© ® g = T S
o ¢ = 2F £ > © 2 3 e §
2 E £ &8s 3T gu g3 g 25
2 50.0
11/2 375
1 25,0 123% 13.0% 22 14 8 63.6% 8.3%
3/4 19.0 12.6% 13.3% 36 28 8 77.8%  10.4%
1/2 125 16.6% 176% 78 59 19 75.6% 13.3%
38 95 201% 21.3% 154 133 21 86.4% 18.4%
174 6.7 0.0% 0.0% 0 0 0 0.0% 0.0%
N°4 475 32.8% 34.7% 361 328 33 90.9% 31.6%
Promedio 81.93%

Nota. Laboratorio Suning.
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Las particulas planas y alargadas de los aridos gruesos de la cantera, rio
Salviani son los siguientes. (las muestras se tomaron en un 5% de la masa retenida
en cada tamiz, del analisis granulométrico).

Tabla 22
Resultados de “planas y alargadas por masa del aridos grueso” (cantera Salviani).

Por Masa
grava grueso Masas (%) alargadas y
abertura en
retenida o individuales planas en tamiz
S
o 8
— ] =
o :S © %_ g o ©c I
© ) © - o — O ~
S 3 ~ @ ® S L 0T ® 9
@ c 0 @ > 5 o = o O
: a > = ¢ S S @ 0 g ©
3 E s & £ =~ 5 = o & S c B
a £ = S 2 D2 s Y 2 5 E 2 5
11/2 375
1 25.0
3/4 19.0 10.9% 13.0% 34349 17749 166 51.7% 6.7%

1/2 125 18.9% 225%  320.76 203.2 117.56  63.3% 14.2%
3/8 9.5 22.6% 26.9%  219.85 180.5 39.35 82.1% 22.1%
1/4 6.7 0.0% 0.0% 0 0 0 0.0% 0.0%

N°4 475 31.7% 37.7% 126.72 107.11  19.61 84.5% 31.9%

Promedio 74.86%

Nota. Laboratorio Suning.
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Tabla 23
Resultados de “planas y alargadas por conteo del aridos grueso” (cantera Salviani).

Por Conteo
grava grueso Masas (%) alargadas y
abertura en 5
retenida =y individuales planas en tamiz
e
o 5 ©
o (4] - — - (@]
8 S g w S © 8 ©
3 c & 3 g3 3 & 5 %
: : Q S E o O s 2 - 3
2 E S gz 8 - /& & 5 S S ¥
a £ & @8 5 2 8@ g 52 w E g2 5
2 50.0
11/2 37.5
1 25.0
3/4 19.0 10.9% 13.0% 22 11 11 50.0% 6.5%
1/2 12.5 18.9% 225% 54 36 18 66.7% 15.0%
3/8 9.5 22.6% 26.9% 92 73 19 79.3%  21.3%
1/4 6.7 0.0% 0.0% 0 0 0 0.0% 0.0%

N°4 475 31.7% 37.7% 262 229 33 87.4%  32.9%

Promedio 75.73%

Nota. Laboratorio Suning.

3.4.3. Calculo de volumen aprovechable de canteras de agregados

Viene a ser el volumen existente dentro de un area que almacene materiales
granulares, denominados banco de material, estos materiales se pueden aprovechar,
seleccionando, para obtener aridos combinado siendo hormigon, materia gruesa y
materia fina, para su posterior uso como material de construccion civil, previamente
estudiados las propiedades y caracteristicas de las mismas.

Para el calculo de esta, se sigue el manual de ensayos del MTC, donde indica

la importancia de la determinacion de la potencia explotable de una cantera.
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3.4.3.1. Cantera de rio Carlos Gutiérrez

Datos generales:

Acceso : Trocha carrozable de la carretera 104.
Tipo de cantera : Agregados (hormigon, arena gruesa, arena fina 'y
piedras).

Estado de la cantera: en funcionamiento.
Propietario : Privado.
Cobertura vegetal : chilligua.
Calculo de la potencia neta de la cantera.

Datos para el calculo: estos datos se tomaron en campo.

Area superficial de la cantera (metros cuadrados)  : 10,964.10 m2.

Area superficial de la cantera (hectareas) : 1.096410 ha.

Numero de calicatas 14

Profundidad promedio explotable 121375 m.

Suelo superficial a eliminar :0.10375 m.
Figura 24

Area superficial de cantera rio Carlos Gutiérrez que se viene explotando.

Nota. (Google Earth, n.d.).
Calculo de la potencia neta aprovechable.

Para determinar este valor se le tiene que quitar la altura del desbroce del
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material organico, arcilla, para luego este valor multiplicar por el area superficial, que
se viene explotando de la fuente de material granular.

Ecuacion 17, calculo de la altura aprovechable, cantera rio Carlos Gutiérrez.

H.a.c.=2.1375m — 0.10375m = 2.03375m

Ecuacioén 18, Calculo de la Potencia Neta, cantera rio Carlos Gutiérrez.

Potencia Neta = 10 964.10 m?x2.03375m = 22 298.24m?3.
3.4.3.2. Cantera de rio Salviani
Datos generales;
Acceso : trocha carrozable de la carretera 34B.
Tipo de cantera : agregados (hormigon, arena fina).
Estado de la cantera: en funcionamiento.
Propietario . privado.
Cobertura vegetal :ichu.

Figura 25

Area superficial de la cantera rio Salviani que se viene explotando.

Nota. (Google Earth, n.d.)
Calculo de la potencia neta de la cantera.

Datos para el calculo: estos datos se tomaron en campo.
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Area superficial de la cantera (metros cuadrados)  :5,513.96 m2.

Area superficial de la cantera (hectareas) : 0.551396 ha.
Numero de calicatas 12
Profundidad promedio explotable : 1.9675 m.
Suelo superficial a eliminar :0.4275 m.

Calculo de la potencia neta aprovechable.

Para determinar este valor se le tiene que quitar la altura del desbroce del
material organico, arcilla, para luego este valor multiplicar por el area superficial, que
se viene explotando de la cantera.

Ecuacion 19, Calculo de la altura aprovechable, cantera rio Salviani.

H.a.c.=1.9675m — 0.4275m = 1.54m.

Ecuacion 20, Calculo de la potencia neta, cantera rio Salviani

Potencia Neta = 5 513.96 m?x1.54m = 8 491.50m3.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Analisis e interpretacion de resultados
4.1.1. Analisis e interpretacion de propiedades fisicas de los agregados finos
4.1.1.1. Analisis de la granulometria
El analisis granulométrico, de los aridos se muestran mediante la
representacion grafica. La figura 26 y 27 representan a los aridos finos de la cantera
rio Carlos Gutiérrez y Salviani respectivamente, mientras las Tablas 4 y 5 se observa

su distribucion por masa.

Figura 26
Representacion grafica de granulometria del arido fino (cantera rio Carlos
Gutiérrez).
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Nota. laboratorio Suning E.I.R.L.
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Figura 27

Representacion gréfica, granulometria de arido fino (cantera rio Salviani).
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Nota. laboratorio Suning E.I.R.L.

Donde se observa que ambas granulometrias estan dentro del intervalo
numeérico patron prestablecido en la normativa, para una preparacién de concreto,
con tamafios maximos nominales para estos de N°8 y 3/8” para las canteras rio Carlos
Gutiérrez y Salviani respectivamente, las cuales se deberan tomar en cuenta para el
uso que se le dara en un proyecto de edificacion.

4.1.1.2. Analisis del médulo de fineza de los agregados finos

El médulo de finura del arido fino segun la normativa del pais, debera estar
dentro de los valores de 2.3 a 3.1, para preparaciones de argamasa, segun lo que se
obtuvo se observa que ambas canteras cumplen con esta caracteristica.

Tabla 24

Cuadro comparativo de moédulos de finura del arido fino (ambas canteras)

Canteras Modulo de finura

Rio Carlos Gutiérrez 2.91

Rio Salviani 3.0

Nota. resumen de finura de los materiales.
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4.1.1.3. Analisis de densidad relativa, absorciéon
Los valores de las densidades relativas y la absorcidn de los aridos finos se

ilustran en la Tabla 25,

Tabla 25
Cuadro comparativo de densidades relativas, absorcion de aridos finos de ambas
canteras.
Canteras D.r. SSD DRa (%) absorciéon
Rio Carlos Gutiérrez 2.6 2.6 2.7 1.7
Rio Salviani 2.6 2.6 2.7 1.8

Nota. resumen de absorciones y densidades.

La densidad relativa nos muestra que en ambas canteras presentan un valor
equivalente, de 2.6 g/cm3, siendo esta un valor aceptable, indicando una densidad
del material trabajable en el concreto para ambas canteras.

la absorcidn determina la porosidad del material, y estas deberan ser menor al
5%, y de los ensayos se observa que ambos cumplen, sin embargo, del estudio de
ambas canteras, encontramos mayor porcentaje de absorcion en la cantera rio
Salviani lo que hace que esta muestra de la cantera presente una menor resistencia
mecanica, y se debera de considerar el agua procesos de construccion.

4.1.1.4. Analisis del contenido de humedad de los agregados finos

El promedio de la humedad del arido fino de las canteras rio Carlos Gutiérrez

y rio Salviani son:

Tabla 26
Cuadro comparativo del contenido de humedad, de los agregados finos (ambas
canteras).

Canteras Contenido de humedad (%)

Rio Carlos Gutiérrez 4.1

Rio Salviani 54

Nota. resultado de los contenidos de humedad.
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Ya que no se tiene parametros del valor que pueda tener el contenido de
humedad para los aridos, sin embargo, este valor obtenido en los ensayos no deberia
ser menor a los valores obtenidos para la absorcion (%), de ocurrir o contrario deberia
de afiadirse mas agua a preparacion de una mezcla, de manera que se compense el

liquido absorbido.

4.1.1.5. Analisis del peso unitario de los agregados finos

El peso unitario del arido fino de la cantera rio Carlos Gutiérrez, son las
siguientes de la Tabla 27, se sabe que una buena densidad aporta a las estructuras
internas sometidas a presion, junto con la forma adecuada de la particula de agregado
(redonda o semi redonda).

Tabla 27

Cuadro comparativo de los pesos unitarios de los aridos (ambas canteras).

Unitaria suelta Unitaria compacta
Cantera\pesos

(kg/m3) (kg/m3)
Rio Carlos Gutiérrez 1660 1730
Rio Salviani 1670 1720

Nota. resumen de pesos unitarias.

4.1.2. Analisis e interpretacion de propiedades fisicas y mecanicas de

agregados gruesos

4.1.2.1. Andlisis de la granulometria

Se muestran en las figuras; 28 y 29.
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Figura 28
Representacion grafica de granulometria del aridos grueso (cantera rio Carlos
Gutiérrez).
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Nota. laboratorio Suning E.I.R.L.
Tamafo maximo nominal del tamiz 3/8 pulgada.

Figura 29

Representacion grafica de la granulometria del arido grueso (cantera rio Salviani)
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Nota. laboratorio Suning E.I.R.L.

Tamafio maximo nominal del tamiz 1 1/2 pulgada.

Observando el cuadro, ambas granulometrias estan en medio del parametro
prestablecida en la normativa peruana hasta cierto punto, observandose que la

cantera rio Carlos Gutiérrez tiene agregados de tamano de %", 17, 1 2", en mayor
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cantidad saliendo del parametro y con un T.m.n. de 2" en la elaboracion de concreto
debera ser considerado esto segun el RNE de la EO60 concreto armado del capitulo
3 item 3.3. agregados. Para la cantera rio Salviani, se observa que tiene agregados
de tamafio de 1" y 1 72" en mayor cantidad saliendo en las curvas del parametro
prestablecido, y con T.m.n. de 3/8”, del mismo modo, esta debera ser considerada
segun al uso que se le dara considerando el RNE de la EO60 concreto armado del

capitulo 3 item 3.3. agregados.
4.1.2.2. Analisis de las particulas planas y alargadas

Las particulas planas y alargadas de los aridos gruesos del, rio Carlos
Gutiérrez son los siguientes. (las muestras se tomaron en un 5% de la masa retenida

en cada tamiz, del analisis granulométrico).

Tabla 28
Cuadro comparativo de las particulas planas y alargados de los aridos gruesos

(ambas canteras).

Canteras\alargadas y planas (por masa) (por conteo)
Rio Carlos Gutiérrez 814 81.9
Rio Salviani 74.9 75.7

Nota. resultados de planas y alargadas.

Del ensayo de particulas planas y alargadas, muestran que los datos de la
Tabla 28, de donde se observa que la cantera rio Carlos Gutiérrez presenta un mayor
valor a la cantera rio Salviani, donde el menor valor obtenido representa una mayor

capacidad de resistir esfuerzos.
4.1.2.3. Andlisis de la densidad relativa y absorcién

Los valores obtenidos de las densidades relativas y la absorcion del arido

grueso de las canteras, es la siguiente.
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Tabla 29
Cuadro comparativo de las densidades relativas y absorcion de los aridos gruesos

(ambas canteras).

Canteras D.r. SSD DRa (%) absorciéon
Rio Carlos Gutiérrez 2.48 2.54 2.64 24
Rio Salviani 247 2.53 2.64 25

Nota. resumen absorciones y densidades.

La densidad relativa nos muestra que en ambas canteras presentan un valor
de 2.48 g/cm3 y 2.47 g/cm3 siendo esta un valor aceptable y similar, indicando que
la cantera rio Carlos Gutiérrez presenta una densidad del material trabajable en el

concreto, con respecto a la otra cantera en estudio.

La absorcion determina la porosidad de los materiales, y estas deberan ser
menor al 3%, y de los ensayos se observa que ambos cumplen, sin embargo, del
estudio de ambas canteras, encontramos mayor porcentaje de absorcién en la
cantera rio Salviani lo que hace que esta muestra de la cantera presente una menor

resistencia mecanica.
4.1.2.4. Analisis del contenido de humedad de los agregados gruesos

El promedio de humedad del arido grueso de las canteras es de C.h. (%) =

3.5, para obtener este valor se realizé con 3 muestras.

Tabla 30
Cuadro comparativo del contenido de humedad de aridos gruesos (ambas
canteras).
Canteras Contenido de humedad (%)
Rio Carlos Gutiérrez 3.5
Rio Salviani 4.3

Nota. resumen porcentual de la humedad.
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Ya que no se tiene parametros del valor que pueda tener para esta cualidad en
los agregados, pero sin embargo este valor obtenido en los ensayos no deberia ser
menor a los valores obtenidos para la absorcién (%), de ocurrir lo contrario deberia
de agregarse mas agua a la preparacién, asi subsanar el agua absorbido por las

particulas de agregado.
4.1.2.5. Analisis del peso unitario de los agregados gruesos

El peso unitario del arido grueso de las canteras, son las siguientes, para

obtener los valores se realizo tres ensayos.

Tabla 31

Cuadro comparativo de pesos unitarios de los aridos gruesos (ambas canteras).

Canteras\pesos Unitaria suelta (kg/m3) Unitaria compacta (kg/m3)
Rio Carlos Gutiérrez 1630 1660
Rio Salviani 1570 1590

Nota. resumen pesos unitarios.
4.1.2.6. Analisis de la abrasién e impacto de los agregados gruesos

El ensayo de abrasién y resistencia al impacto de los aridos gruesos de las

canteras, son las siguientes.

Tabla 32

Cuadro comparativo de resultados de la resistencia mecanica.

Canteras Abrasion (%)
Rio Carlos Gutiérrez 23
Rio Salviani 25

Nota. resumen de resistencia de las gravas.
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Ambos resultados son buenos para la elaboracion del concreto, ya que son
menores al 50% como indica la norma, y observando la Tabla 32, la cantera rio Carlos
Gutiérrez presenta una mejor resistencia al desgaste, es decir menor pérdida de masa

con 23% a comparacion de la cantera rio Salviani que presenta una pérdida del 25%.

4.1.3. andlisis e interpretacion del volumen aprovechable de canteras de

agregados

Los volumenes aprovechables son:

Tabla 33
Cuadro comparativo de la potencia neta aprovechable (cantera rio Carlos Gutiérrez
y Salviani).
Volumen bruto de la Volumen neto
Canteras
cantera aprovechable
Carlos Gutiérrez 23 435.76 m3 22 298.24 m3
Salviani 10 848.71 m3 8 491.50 m3

Nota: resumen del calculo de la potencia neta aprovechable.

De los resultados se observa que la cantera rios Carolos Gutiérrez tiene una
mayor capacidad de abastecimiento de agregados con un valor de 22 298.24 m3, en
comparacioén de la cantera rio Salviani que tiene una potencia neta aprovechable de

8 491.50 m3.

También se observé en canteras, que la primera tiene un mejor equipamiento

con respecto a las maquinarias para su explotacion.
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4.2. Contrastacion de hipétesis

De la hipétesis general

Del analisis comparativo de las propiedades de agregados naturales de ambas
canteras cumplen con la norma técnica peruana, presentando minimas diferencias en
los resultados de los ensayos, y que pueden ser empleados en las obras de

construccion civil.

De la hipétesis especifica 1

Las propiedades fisicas y mecanicas son buenas ya que presenta resultados
optimos, en los ensayos realizados en el laboratorio, y cumplen con los parametros

que existe en la norma técnica peruana.

De la hipétesis especifica 2

Las propiedades fisicas y mecanicas son buenas ya que presenta buenos
resultados en los ensayos realizados en el laboratorio, y cumplen con los parametros

que exige la norma técnica peruana.

De la hipétesis especifica 3

» De la cantera de rio Carlos Gutiérrez, tiene una potencia neta de 22
298.24 m3, la cual se considera optima, para abastecer la demanda.
» De la cantera de rio Salviani, tiene una potencia de 8 941.50 m3, la cual

es poca y con pocas opciones a ofrecer agregados de calidad.
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4.3. Discusion de resultados

Los resultados de los ensayos se muestran en las siguientes tablas, siendo la
Tabla N°34, de los agregados finos, y la Tabla N°35, muestran resultados de los
agregados gruesos.

Tabla 34
Discusion de resultados del arido fino.

Agregado fino
Lipa Mamani F.
En estudio valores
Salomén
permitidos para
ensayos cantera canterario Cantera
cantera un adecuado
Santa Carlos rio
Cutimbo concreto

Maria Gutiérrez Salviani

moédulo de fineza  3.12 3.5 2.91 3 2.3-31
2.6
densidad relativa  2.38 2.45 2.6 gr/cm3 Ntp 400 022
gr/cm3
absorcion 217%  2.04% 1.70% 1.80% Ntp 400 022
peso unitario 1660 1670
1522 1632 Ntp 400 017
suelto kg/m3 kg/m3
peso unitario 1730 1720
1657 1732 Ntp 400 017
compacta kg/m3 kg/m3

Contenido de

contenido de humedad menor
8.78 3.33 4.10% 5.40%
humedad al valor de la
absorcion

Nota. tabla de resultados de los ensayos, de los agregados finos de los antecedentes

y del presente trabajo de investigacion.
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Tabla 35

Discusion de resultados del agregado grueso.

Agregado grueso

Lipa M’amanl F. En estudio
Salomoén
canter . valores permitidos para
ensayos cantera canterario Cantera
a , un adecuado concreto
Cutim Santa Carlos rio
bo Maria Gutiérrez Salviani
RNE (E 060 concreto
armado)
(a) un quinto de la
- separacion menor de
tamano encofrados
maximo 1" 1” 3/8" 11/2" -
. (b) un tercio del peralte
nominal
de la losa.
(c) 3/4 del
espaciamiento de los
estribos
densidad 237% 243% >0 24T Ntp 400 021
relativa gr/cm3 gr/cm3
absorcién 3.52% 1.90% 2.40% 2.50%  Ntp 400 021
peso unitario 1534 1575 1630 1570 Nt 400 017
suelto kg/m3 kg/m3 P
€so unitario 1660 1590
PesoUniano 4597 1634 Nitp 400 017
compacta kg/m3 kg/m3
contenido de Contenido de humedad
4.89 29 3.55% 4.30%  menor al valor de la
humedad ,
absorcion
particulas 18.21
planasy o ' 17.77% 81.42% 75.70% MTC E 223
alargadas °
meétodo los angeles
abrasion 22.76 25.89 23% 25% 9
menos al 50%
potencia neta 8851
aprovechable " 70315 22298.24 8491.5 -

(m3)
Nota: tabla de resultados de los ensayos, de los agregados gruesos de los

antecedentes y del presente trabajo de investigacion.
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CONCLUSIONES

Primera: Del analisis comparativo de las propiedades fisicas y mecanicas de los
agregados naturales de las canteras rio Carlos Gutiérrez y rio Salviani
en el distrito de Ajoyani — Carabaya - Puno, obteniendo resultados que
se encuentran dentro del parametro de la normativa peruana.

Segunda: Carlos Gutiérrez, se tuvo. Granulometria: arido fino se encuentra dentro
de la curva patrdn, arido grueso presenta una variacion que sobre sale
la curva segun Husos 67 en 1 72", 17, %”". Modulo de fineza: arido fino de
2.91 se encuentra en los parametros. Densidad relativa y absorcion:
agregado fino; densidad relativa 2.6 g/cm3, y absorcion 1.7%, sabiendo
que esta debe ser inferior al 5%, Agregado grueso la densidad relativa
es 2.48 g/cm3, y absorcion 2.4 %. Contenido De Humedad, agregado
fino 4.1%, agregado grueso 3.5%; del Peso Unitario: agregado fino,
suelta de 1660 kg/m3 y compacto de 1730 kg/m3, agregado grueso:
suelta 1630 kg/m3 y compacta 1660 kg/m3. particulas planas y
alargadas por masa 81.4% y por conteo 81.9%, con tendencia a ser
fragil al ser sometido a cargas; abrasién e impacto (agregado grueso),
perdida de 23% que es aceptable para el uso en el concreto, ya que no
supera el 50%.

Tercera: Salviani, se tuvo, Granulometria: arido fino, se encuentra dentro de la
curva patron, arido grueso sobre sale la curva en 1 74", 1” de acuerdo al
Huso 67. Mdédulo de fineza, arido fino 3 que esta dentro del parametro.
Densidad relativa y absorcién; agregado fino, densidad relativa 2.6
g/cm3 y absorcion 1.8% siendo esta aceptable, sabiendo que este valor

debe ser menos al 5%, agregado grueso: densidad relativa 2.47 g/cm3
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y absorcion 2.5 %, considerada adecuada, ya que es menor a 5% usado
normalmente para concretos. Contenido De Humedad, agregado fino
5.4% y agregado grueso de 4.3%. Peso Unitario; agregado fino: suelto
1670 kg/m3 y compacta 1720 kg/m3, agregado grueso: suelta 1570
kg/m3 y compacta 1590 kg/m3 considerado 6ptima. Particulas planas y
alargadas por masa 74.9%, por conteo 75.7%, con tendencia a ser fragil
al ser expuesto a cargas. abrasién e impacto agregado grueso se tiene
perdida de 25% que es aceptable para el uso en el concreto, ya que no
supera el 50%.

Cuarta: De los resultados se observa que la cantera rios Carlos Gutiérrez tiene
una mayor capacidad de abastecimiento de agregados con un valor de
22,298.24 m3, comparado a la cantera rio Salviani que tiene una

capacidad neta aprovechable de 8,491.50 m3.
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RECOMENDACIONES

Primera. - Se recomienda realizar la evaluacion de la resistencia a la compresion
con los agregados de las canteras.

Segunda. - Se recomienda realizar el ensayo quimico a los agregados, en el distrito.

Tercera. - Se recomienda realizar ensayos mineralogicos a las canteras de
agregados del distrito.

Cuarta. - Se recomienda realizar ensayos de sustancias deletéreas a los

materiales de las canteras, cercanas al distrito de Ajoyani.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AASHTO T 84. (n.d.). SPECIFIC GRAVITY AND ABSORPTION OF FINE
AGGREGATES.

ASTM C566. (2019). ASTM C 566-19 Contenido de Humedad Total del Agregado.

ASTM D4791. (n.d.). D4791 Standard Test Method for Flat Particles, Elongated
Particles, or Flat and Elongated Particles in Coarse Aggregate. Retrieved
September 24, 2024, from https://www.astm.org/d4791-19.html

ASTM International. (n.d.). ASTM International - Standards Worldwide. Retrieved
May 23, 2024, from https://www.astm.org/

Berrospi Almeida, R., & Campos Avilés, J. G. (2021). ESTUDIO DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS AGREGADOS DE LAS
CANTERAS DE CHULLQUI Y ANDABAMBA, CON FINES DE DISENO DE
MEZCLA PARA UN CONCRETO DE F’'C=210 KG/CM2 - HUANUCO 2019.

Burga Arango, W. M. (2022). INFLUENCIA DE LA SUPERFICIE ESPECIFICA DE
LOS AGREGADOS; DE RIO Y DE CERRO, EN LA RESISTENCIAA LA
COMPRESION DE UN CONCRETO DE fc = 210Kg/cm2 EN CAJAMARCA.

CAMPOS MERA, E. (2017). DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO
MECANICAS DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE LAS CANTERAS
“*JOSECITO” Y “MANUEL OLANO”Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE
CONCRETO F’C= 250 Kg/cm2, EN LA CIUDAD DE JAEN.

Cardenas Ramirez, L. A., & Moya Ortiz, A. J. (2022). ANALISIS

GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




3 | VICERRECTORADQO,DE
TESIS UANCV el INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Castro Pacheco, J. A., & Vera Castillo, M. J. (2017). INFLUENCIA DE LAS
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS DE LAS CANTERAS DEL
SECTOR EL MILAGRO - HUANCHACO EN UN DISENO DE MEZCLA DE
CONCRETO, TRUJILLO 2017.

Cement Concrete And Aggregates Australia. (2020). PART Il AGGREGATES GTCC
2020. CONSTITUENTS OF CONCRETE, 2, 1-21.

Cuadros Rojas, H. A. (2018). ESTUDIO TECNOLOGICO DEL CONCRETO f¢ = 250
kg/cm2 ELABORADO CON AGREGADOS RECICLADOS USADOS EN
EDIFICACIONES.

Fernandez Torrez, L. A., Aquino-Rocha, J. H., Cayo Chileno, N. G., Fernandez
Torrez, L. A., Aquino-Rocha, J. H., & Cayo Chileno, N. G. (2022). ANALISIS DE
LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL RESIDUO DE CAUCHO
DE NEUMATICO COMO REEMPLAZO PARCIAL DEL AGREGADO FINO EN
EL HORMIGON. Revista Hébitat Sustentable, 12(2), 52—65.
https://doi.org/10.22320/07190700.2022.12.02.04

Ferreira Cuellar, D. A., Milena, K., & Lépez, T. (n.d.). CARACTERIZACION FISICA
DE AGREGADOS PETREOS PARA CONCRETOS CASO: VISTA HERMOSA
(MOSQUERA) Y MINA CEMEX (APULO).

Gonzalez Corominas, A. (2016). Evaluation of the effects of recycled aggregates on
the properties of high performance concrete.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=112797&info=resumen&idioma=E
NG

GONZALEZ GONZALEZ, D. 0., PACHON GOMEZ, F. A., & PULIDO RONCANCIO,

F. A. (2017). Analisis mineralégico quimico y porosimétrico agregados pétreos.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBBIA.

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http'//r‘eDOSItOPIO' LEne: edU. pe/




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Google Earth. (n.d.). Google Earth. Retrieved October 17, 2023, from
https://earth.google.com/web/@-14.31233794,-
70.2205255,4129.87078389a,14165.22459145d,35y,11.73187187h,4.54982406
t,-Or/data=OgMKATA

Grupo la Republica Publicaciones. (2013). Cada ario se levantan 50 mil viviendas
informales, sin licencia de construccion.
https://larepublica.pe/economia/700948-cada-ano-se-levantan-50-mil-viviendas-
informales-sin-licencia-de-construccion

Herrera Herbert, J. (2022). Disefio de Explotaciones de Cantera. In Disefio de
Explotaciones de Cantera. Universidad Politécnica de Madrid. Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Minas y Energia.
https://doi.org/10.20868/upm.book.21839

https://dle.rae.es/cantera. (n.d.). Retrieved August 1, 2023, from
https://dle.rae.es/cantera

INDECOPI, & Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales. (n.d.). Normas
Técnicas Peruanas. Retrieved May 23, 2024, from
https://www.midagri.gob.pe/portal/comercio-
exterior/icomoexportar/importanciade-la-calidad-en-las-agroexportaciones/695-
normastecnicas-peruanas

INDECOPI NTP 339 047. (2019). NTP 339 047 CONCTRETO. Definiciones y
terminologia relativas al concreto y agregados. 1-24.

INDECOPI NTP 339 127. (2019). SUELOS. Método de ensayo para determinar el
contenido de humedad de un suelo.

INDECOPI NTP 339 185. (2013). NTP 339 185 2013 agregados metodo contenido

de humedad total evaporable de agregados por secado.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

INDECOPI NTP 400 010. (2001). NTP 400 010 AGREGADOS. Extraccion y
preparacion de las muestras. 1-6.

INDECOPI NTP 400 011. (2008). Agregados definicion y clasificacion.

INDECOPI NTP 400 019. (2002). Agregados, Método De Ensayo Normalizado Para
La Determinacion De La Resistencia A La Degradacion En Agregados Gruesos
De Tamarfios Menores Por Abrasién E Impacto En La Méquina De Los Angeles.

INDECOPI NTP 400 021. (2002). NTP 400 021 AGREGADOS Método de ensayo
normalizado para peso especifico y absorcion del agregado grueso.

INDECOPI NTP 400 022. (2013). NTP 400 022 agregados metodo peso especifico y
absorcion del agregado fino.

Ingenieria Civil info. (n.d.). Prueba de Abrasion Los Angeles (NB 302) (ASTM C
131). Retrieved May 23, 2024, from
https://www.ingenierocivilinfo.com/2011/01/31-prueba-de-abrasion-los-angeles-
nb.html

Jagan, S., Neelakantan, T. R., & Kannan, R. G. (2021). Mechanical and durability
properties of the concrete with copper slag. Revista de La Construccion, ISSN-e
0718-915X, ISSN 0717-7925, Vol. 20, N°. 2, 2021, Pags. 359-370, 20(2), 359—
370.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8330456 &info=resumen&idiom
a=ENG

Lipa Mamani, F. S. (2020). Analisis comparativo de la calidad de los agregados
naturales de las canteras Cutimbo y Santa Maria - llave para la elaboracion de
concreto en la ciudad de Puno-2017. Universidad Nacional Del Altiplano.

https://renati.sunedu.gob.pe/handle/sunedu/3217923

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

MARCELO GONDRA, P. D. (2019). Analisis de las propiedades fisicas mecanicas
de los agregados extraidos de las canteras “Cochamarca y Sacra Familia” y su
influencia en la resistencia a la compresion de fc= 210 kg/cm2, en la
Provincia y Regién de Pasco - 2019.

Martinez Lara Edwin Joseph. (2021). FACULTAD DE INGENIERIA,
ARQUITECTURA Y URBANISMO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL TRABAJO DE INVESTIGACION EVALUACION Y COMPARACION DEL
ANALISIS GRANULOMETRICO OBTENIDO DE AGREGADOS GRUESOS
NATURALES Y DE CONCRETO RECICLADO, CHICLAYO 2020.
https://orcid.org/0000-0002-2990-9483

Mendoza Tejada, O. G., & Rivas Torres, B. R. (2022). ANALISIS DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO INCORPORADO
CON LAS BACTERIAS BACILLUS SUBTILIS Y PAENIBACILLUS POLYMYXA
COMO BIOREPARADORES, ELABORADO CON AGREGADOS DE LAS
CANTERAS CHIGUATA Y LA PODEROSA MEDIANTE EL METODO ACI Y EL
METODO MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS
PARA UN DISENO F’c=210 kg/cm2, USANDO CEMENTO YURA TIPO IP Y
CEMENTO FRONTERA TIPO IP, EN LA CIUDAD DE AREQUIPA 2022.

Molina Gémez, F. A., Camacho-Tauta, J. F., & Reyes-Ortiz, O. J. (2016). Stiffness of
a granular base under optimum and saturated water contents. Revista Tecnura,
20(49), 75. https://doi.org/10.14483/udistrital.jour.tecnura.2016.3.a05

MTC. (2016). Manual de Ensayo de Materiales (MTC). Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

MVCS. (n.d.). Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE - Informes y
publicaciones - Plataforma del Estado Peruano. Retrieved May 23, 2024, from
https://www.gob.pe/institucion/vivienda/informes-publicaciones/2309793-
reglamento-nacional-de-edificaciones-rne

Neuwald, A. D. (2010). Water-to-Cement Ratio and Aggregate Moisture Corrections
National Precast Concrete Association Water-to-Cement Ratio and Aggregate
Moisture Corrections. www.precast.org

Parrales Espinales, V. J., Chiliquinga Lago, B., & Guerra Mera Juan Carlos. (2023).
Composicion De Mezclas De Agregados Gruesos Y Finos En La Resistencia A
La compresion Y Porosidad Del Hormigdn. Polo Del Conocimiento, 8(2550-
682X), 600-6013.

Patricia Leon, M., & Ramirez, F. (2010). Morphological characterization of concrete
aggregates by means of image analysis. www.ing.puc.cl/ric

Plataforma Digital Unica del Estado Peruano. (2022). Minsur y Autoridades del
Distrito de Ajoyani Firman Histérico Convenio Marco para el Desarrollo
Sostenible - Noticias - Municipalidad Distrital de Ajoyani - Plataforma del Estado
Peruano. https://www.gob.pe/institucion/muniajoyani/noticias/585301-minsur-y-
autoridades-del-distrito-de-ajoyani-firman-historico-convenio-marco-para-el-
desarrollo-sostenible

researchgate. (n.d.). condicién de humedad de los agregados.

Rivva Lopez, E. (1999). Disefio de Mezcla (1 ra Edicion).

Rivva Lopez, E. (2000). Naturaleza y Materiales del Concreto.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Romero A, A. J., Moreno, A. M., Romero F °, A. J., André, S., & Paulo, S. (n.d.). 8°
CONGRESO IBEROAMERICANO DE INGENIERIA MECANICA ALGORITMO
COMPUTACIONAL PARA LA ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE
AGREGADO GRUESO A PARTIR DE UN MODELO ANALOGO A LA
DENOMINADA MAQUINA DE LOS ANGELES.

Strzatkowski, P., Kazmierczak, U., & Wolny, M. (n.d.). Assessment of the method for
abrasion resistance determination of sandstones on Béhme abrasion test
apparatus. https://doi.org/10.1007/s10064-020-01868-x/Published

Teye Buertey, J. I., Wilberforce Offei, S., Adjei Kumi, T., & Atsrim, F. (2018). Effect of
aggregates minerology on the strength of concrete: Case study of three selected
quarry products in Ghana. Journal of Civil Engineering and Construction
Technology, 9(1), 1-10. https://doi.org/10.5897/JCECT2017.0472

Tiegoum Wembe, J., Mambou Ngueyep, L. L., Elat Assoua Moukete, E., Eslami, J.,
Pliya, P., Ndjaka, J. M. B., & Noumowe, A. (2023). Physical, mechanical
properties and microstructure of concretes made with natural and crushed
aggregates: Application in building construction. Cleaner Materials, 7, 100173.
https://doi.org/10.1016/J.CLEMA.2023.100173

Toirac Corral, J. (2012). CARACTERIZACION GRANULOMETRICA DE LAS

PLANTAS PRODUCTORAS DE ARENA EN LA REPUBLICA DOMINICANA, SU
IMPACTO EN LA CALIDAD Y COSTO DEL HORMIGON. Ciencia y Sociedad.
http://www.redalyc.org/articulo.o0a?id=87024622003

Yura S.A. (2024). Agregados para la elaboracion de concreto - Cemento YURA.

https://www.yura.com.pe/blog/agregados-para-la-elaboracion-de-concreto/

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁg% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV %njé INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Zarauskas, L., Skripkitnas, G., & Girskas, G. (2017). ScienceDirect Influence of
aggregate granulometry on air content in concrete mixture and freezing-thawing
resistance of concrete. Procedia Engineering, 172, 1278-1285.
https://doi.org/10.1016/j.proeng.2017.02.153

Zavaleta Villanueva, J. R., Reategui Garcia, G. A., & Duarte Lizarzaburu, M. E.
(2020). Caracterizacion de agregados de cinco canteras de la provincia de
Tacna y su optimacién de uso en obras de construccion. INGENIERIA

INVESTIGA, 2(2), 340-356. https://doi.org/10.47796/ing.v2i2.410

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




fé’% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

&) TESIS UANCV 3£ | INVESTIGACION
L e

ANEXOS

0F|C|NA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada cion del auto



TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Anexo 1: Matriz de consistencia

Titulo: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y
SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 2023

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES INDICADORES VALORES TIPO DE METODOLOGIA TECNICAS E
FINALES/ VARIABLE INSTRUMENTOS
ESCALA
¢ Cual es el andlisis Realizar el analisis El andlisis y comparacion de las Variable independiente: Enfoque: Disefio
comparativo de comparativo de propiedades de agregados de las Agregado natural de la Cuantitativo de mezcla
propiedades de agregados propiedades de los canteras de rio Carlos Gutiérrez y rio cantera del rio Carlos Agregado Natural kg Continua
de las canteras de rio agregados de las Salviani del distrito de Ajoyani - Gutiérrez Nivel: ASTM
Carlos Gutiérrez, y rio canteras de rio Carlos Carabaya — Puno, cumplen con los Explicativo y C33
Salviani, del distrito de Gutiérrez y rio Salviani parametros de la Norma Técnica Agregado natural de la Descriptivo
Ajoyani - Carabaya — del distrito de Ajoyani - Peruana para materiales (agregados). cantera del rio Salviani NTP
Puno? Carabaya — Puno. Agregado natural kg Continua Disefio: 400.037
PREBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS ESPECIFICA No experimental
ESPECIFICOS ESPECIFICOS NTP
¢ Cuales son las Evaluar las propiedades La evaluacion de las propiedades Variable dependiente: ) , , Tipo 400.011
propiedades fisicas y fisicas y mecanicas del fisicas y mecanicas del agregado , " Granulometria % continua Aplicada
mecanicas del agregado | agregado natural de la natural de la cantera del rio Carlos propiedades fisicas y ) _ , . NTP
natural de la cantera del cantera del rio Carlos Gutiérrez en el distrito de Ajoyani- mecanicas Modulo de fineza continua Poblacién: 400012
rio Carlos Gutiérrez, enel | Gutiérrez, en el distrito | Carabaya, cumplen con los parametros , _ , Canteras de
distrito de Ajoyani- de Ajoyani-Carabaya. establecidos con la Norma Técnica Densidad relativa glem3 continua Ajoyani NTP
Carabaya? Peruana para agregados. . . ) 400.018
Evaluar las propiedades Absorcion % continua Muestra:
¢ Cudles son las fisicas y mecanicas del La evaluacion de las propiedades , , , Rio Carlos NTP 400.019
propiedades fisicas y agregado natural de la fisicas y mecanicas del agregado Contenido de humedad K continua Gutiérrez, rio
mecanicas del agregado | cantera del rio Salviani, natural de la cantera del rio Carlos o Salviani NTP 400.020
natural de la cantera del | en el distrito de Ajoyani- Gutiérrez en el distrito de Ajoyani- Peso unitario suelto y , o
rio Salviani, en el distrito Carabaya Carabaya, cumplen con los parametros compacto Kg/m3 continua Equipo basico para
de Ajoyani-Carabaya? establecidos con la Norma Técnica ) realizar el analisis
Estimar la potencia neta Peruana para agregados. Particulas chatas y , , granulométrico
¢Cual es la potencia neta explotable de las alargadas o continua
explotable de las canteras canteras de rio Carlos La potencia neta explotable de las ) ) .,
de rio Carlos Gutiérrezy | Gutiérrez y rio Salviani. | canteras de rio Carlos Gutiérrez y rio Resistencia a la abrasio
rio Salviani? Salviani, son altas y que pueden ) . )
abastecer la demanda para la Potencia neta o continua
construccién de obras civiles. aprovechable
M3 continua
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Anexo 2: Resultados de laboratorio
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INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - ABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA
INFORME No. 304 - 2024 GG/SHGP

PARA : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI

ATENCION : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI

DE : GUNNAR P. SUNI HUARACHA - GERENTE GENERAL - C&C SUNING E.LR.L.
LABORATORIO DE SUELOS ~ AGREGADOS - CONCRETO ~ ASFALTO ~ MAMPOSTERIA - TOPOGRAFIA

ASUNTO : INFORME DE CERTIFICADOS DE ENSAYOS REALIZADOS.

OBRA : ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS
CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 2023.

FECHA : 25 DE JUNIO del 2024

Mediante la presente me dirijo a usted para saludarlo cordialmente, a la vez remitirle el Informe de certificados de ensayos
del proyecto: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y
SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 2023.

Se adjunta lo siguiente: (01 EJEMPLAR = 01 ORIGINAL)

% CERTIFICADOS DE ENSAYOS
v' ENSAYOS DE CANTERA SALVIANI - AGREGADO GRUESO
(SLAB-AGA-194)
(CLABSUN-006098).
(SLAB-CHA-141)
(CLABSUN-006099).
(SLAB-GEA-145)
(CLABSUN-006100).
(SLAB-PLAL-015)
(CLABSUN-006101).
(SLAB-PUSC-177)
(CLABSUN-006102).
(SLAB-A-164)
(CLABSUN-006103).
v ENSAYOS DE CANTERA SALVIANI - AGREGADO FINO
(SLAB-AGA-196)
(CLABSUN-006104).
(SLAB-CHA-140)
(CLABSUN-006105).
(SLAB-GEAF-083)
(CLABSUN-006106).
(SLAB-PUSC-176)
(CLABSUN-006107).
v ENSAYOS DE CANTERA CARLOS GUTIERREZ - AGREGADO GRUESO
(SLAB-AGA-195)
(CLABSUN-006108).
(SLAB-CHA-143)
(CLABSUN-006109).
(SLAB-GEA-146)
(CLABSUN-006110).
(SLAB-PLAL-016)
(CLABSUN-006111).
(SLAB-PUSC-179)
(CLABSUN-006112).
(SLAB-A-165)
(CLABSUN-006113).
v ENSAYOS DE CANTERA CARLOS GUTIERREZ - AGREGADO FINO
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(SLAB-AGA-197)
(CLABSUN-006114).
(SLAB-CHA-142)
(CLABSUN-006115).
(SLAB-GEAF-084)
(CLABSUN-006116).
(SLAB-PUSC-178)
(CLABSUN-006117).
 CERTIFICADOS DE CALIBRACION POR LABORATORIO ACREDITADO POR INACAL Y CERTIFICADOS
DE CALIBRACION CON PATRONES TRAZABLES CON (INACAL - PUCP).

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente.
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SLAB - Rev. 001- 2021
ANALISIS GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS LAB. SUNING
AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
(Normas Internacionales: ASTM C136 /C136 - 19)
: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI,
NQMERS DE PROXECTO, AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 2023. ING. ESP. RESPONSABLE : D.SH.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : GPS.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F.EJECUCION : 06/06/2024
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
PUNO CARABAYA CARLOS GUTIERREZ
ORIGEN DE LA MUESTRA
REFERENCIA
CANTERA CARLOS GUTIERREZ
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA ] == CAPA v
USO DE CANTIDAD

PROGRESIVA/ OTRO MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO (A FINO) APRONkG) 90 kg

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M -18 - ARENA GRUESA

ABERTURA DE TAMICES
Marco de 8" de diametro MASA

ESPECIFICACION

0 i 0, 0,
EeTehibas SELRe) At Bhandiit
NOMBRE 9 MINIMO MAXIMO
4in 100.00 mm 100.0 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.0 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.0 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.0 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.0 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.0 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.0 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.0 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 100.0 100.00 100.00
3/8in 9.50 mm 100.0 100.00 100.00
No. 4 4.75 mm 100.0 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 1597.68 17.1 17.1 82.9 80.00 100.00
No. 16 1.18 mm 1454.20 15.6 326 67.4 50.00 85.00
No. 30 600 pm 2338.07 250 . 57.6 424 25.00 60.00
No. 50 300 pm 2759.50 295 87.2 12.8 5.00 30.00
No. 100 150 pm 859.94 9.2 96.4 36 0.00 10.00
No. 200 75 ym 138.19 15 97.8 2.2 0.00 5.00
<No. 200 < No. 200 202.91 2.2 100.0 0.0

CURVA GRANULOMETRICA
oL Bl o v o o Q o o ~ @ <+
an ® « ¥ o oo ] g @ 3 ) < ~
© O 9 o [ of Yz > X N 0 (3 33 Q
~No©Oo o ® N - - o ~ o -~ o o o =]
100 o »- —p——r9. +- % t I
90 | ‘, i — ‘ i {
80 | + % i o 1
70 | 5 i =
60 |———— J
|
(:,:, 50 :
o 40 4 i b { ! BT | -4
% | |
a 30 | i | ‘ ‘ ¥ |
B 20 | | | ] 4 ] O, . W ! | i | | BA | PN A ¥ |
10 | 1 4 | dile TR | ? 1Y
Tl 1 1 | e ]
0 Xk y S ¢ bt g . . L e
BN EE £ € € £ - © © g [~ =]
B A 5 s e e g g & §
~ i3 ] - @ z Z g S g g g S
MALLA
Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICIONARIO.
* Muestras es TODO LO PASANTE LA MALLA N°. 4.
=7
i E
InfHuaracha
INGANIERO CiviL. Py g
CIb N 131479 (V) i i

NUESTROS EJES:
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NOMBRE DE PROYECTO

PETICIONARIO

UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : AJOYANI - CARABAYA - PUNO

: BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI

: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE
LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI,
CARABAYA, PUNO, 2023.

CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD (Agua) EVAPORABLE DEL
AGREGADO POR SECADO

AGREGADO GRUESO, FINO Y GLOBAL
(Norma Internacional: ASTM C556 - 19)

ING. ESP.

ING. TEC

LAB. SUNING

SLAB - Rev. 001 - 2021

. RESPONSABLE :

. RESPONSABLE :

F. EJECUCION :

D.S.H.

G.PS.

06/06/2024

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO

ORIGEN DE LAMUESTRA PUNO CARABAYA CARLOS GUTIERREZ
REFERENGR
CANTERA CARLOS GUTIERREZ
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA (m.) -~ [caucata [ —  [capPa —
PROGRESIVA / OTRO USO DE MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO ::;"JELA:) 2kg
TIPO DE MUESTRA A. GRUESO A.FINO [ X | AGLOBAL
OJA ATOS D 0

CONTENEDOR / NUMERO DE TAPA T-6 T-7 T-1
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA HUMEDA (g) = W 254.2 226.1 257.5
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA SECUNDARIO (g) 244,61 219.32 247.23
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA FINAL (g) = D 244.58 219.29 247.22
MASA DE CONTENEDOR (g) =M ¢ 23.0 24.3 25.1
MASA DEL AGUA (g) =M w 9.6 6.8 10.3
MASA DE SOLIDO (g) = M s 221.6 195.0 2221
CONTENIDO DE AGUA (%) =P 4.3 3.5 4.6
Tamario de Particula Méximo Aproximado (VISUAL) No. 4

PROMEDIO % DE AGUA :

4.1

Observaciones: + 1jymedad de muesira de boisa de rafia muestreada por PETICIONARIO.
* Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.
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SLAB - Rev. 002 - 20.

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) y ABSORCION LAB. SUNING
AGREGADO FINO

(Norma Internacional: ASTM C128 - 15)

: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS

NOMBRE DE PROYECTO CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 6 8P, RESPORBABLE ¢ S
2023, T ; 5
UBICACION DE PROYECTO : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : GPs.
PETICIONARIO - BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F.EJECUCION: 8 de Junio de 2024
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRIT
ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO — CARABAYA CARLOS GUTIERREZ
CANTERA CARLOS GUTIERREZ
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA (m.) CALIGATA [ — caAPa
PROGRESIVA | OTRO < USO DE MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO (A. FINO) prcaes A PR
CONTENEDOR TP-17 TP-18
MASA DE CONTENEDOR 80.0 80.5
FIOLA 3 7
CONTENEDOR + MASA SECA DE LA MUESTRA FINAL 573.9 589.9
MASA DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO (OD) (g) = A 493.9 509.4
MASA DE PICNOMETRO + AGUA HASTA LA MARCA DE CALIBRACION (9)=B 643.0 660.0
MASA DE PICNOMETRO + MUESTRA + AGUA HASTA LA MARCA DE 952.5 978.5
CALIBRACION (g) = C : :
MASA DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE SECA (SSS) (g) = S 502.4 517.8 PROMEDIO
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (OD) 2.56 2.56 2.6
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (SUPERFICIE SECA 2.60 2,60 26
SATURADA) (SSD) . . .
DENSIDAD RELATIVA APARENTE (GRAVEDAD ESPECIFICA) 2.68 2.67 2.7
ABSORCION (%) 1.7 1.6 1.7
SECADA AL HORNO

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.
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INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA
SLAB - Rev. 001 - 2021
DENSIDAD APARENTE ("PESO UNITARIO") Y VACIOS EN EL AGREGADO AB
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO EN AGREGADO FINO, GRUESO Y MIXTOS PUSC
(Norma Internacional: ASTM C29/C29M - 17a) - 178
[ PAG 1 -1
: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS
NOMBRE DE PROYECTO CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, ING. ESP. RESPONSABLE : DSH
PUNO, 2023 Y & X ey
UBICACION DE PROYECTO : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : GPS.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F.EJECUCION: 12 de Junio de 2024
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO | CARABAYA CARLOS GUTIERREZ
5 CANTERA CARLOS GUTIERREZ
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA [ -~ Jcapa
PROGRESIVA/ OTRO USO DE MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO (A. FINO) R (], w0
REGISTRO Y CALCULOS
L DAD APAR A

MASA DEL MOLDE (kg) =T 3.434 3.434 3.434

VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063

MASA DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA (kg) = G 15.205 15.175 15.199 PROMEDIO

DENSIDAD APARENTE SUELTA (kg/m3) =M 1667 1662 1666 1660

DENSIDAD APARENTE COMPACTADA

MUESTRA 1

MASA DEL MOLDE (kg) =T 3.434 3.434 3.434

VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063

MASA DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (kg) = G 15.591 15.663 15.656 PROMEDIO

DENSIDAD APARENTE COMPACTADA (kg/m3) =M 1721 1731 1730 1730
ODO ADO PARA LA COMPACTACIO Rodding (Varillado)

DENSIDAD RELATIVA (Gravedad especifica) OD = S 2.60

% DE VACIOS - MUESTRA SUELTA 36.0

% DE VACIOS - MUESTRA COMPACTADA 33.3

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y muestreadas por PETICIONARIO en obra y depositadas por LABORATORIO.
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INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAF{A

SLAB - Rev. 001- 2021
ANALISIS GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS LAB. SUNING
AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
(Normas Internacionales: ASTM C136/C136 - 19)
: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI,
NOMBRE DERROYEOTO AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 2023. ING. ESP. RESPONSABLE : D.SH.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : G.PS.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F.EJECUCION : 06/06/2024
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
PUNO CARABAYA CARLOS GUTIERREZ
ORIGEN DE LA MUESTRA
REFERENCIA
CANTERA CARLOS GUTIERREZ
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA = [CAPA ==t
USO DE CANTIDAD

PROGRESIVA/ OTRO SRTERIAL ANALISIS COMPARATIVO (A. GRUESO) APRGYikg) 90 kg

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO # 67

ABERTURA DE TAMICES
ELEOC I C ki sl %Parcial % Acumulado % Acumulado ol
RELENDA Retenido Retenido que Pasa
NOMBRE g MINIMO MAXIMO
4in' 100.00 mm 100.0 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.0 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.0 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.0 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.0 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 77.00 0.7 0.7 99.3 100.00 100.00
1in 25.00 mm 1455.00 12.3 13.0 87.0 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 1493.00 12.6 25.6 74.4 90.00 100.00
1/2in 12.50 mm 1962.00 16.6 422 57.8 50.00 79.00
3/8in 9.50 mm 2377.00 201 62.3 37.7 20.00 55.00
No. 4 4.75 mm 3879.00 32.8 95.1 4.9 0.00 10.00
No. 8 2.36 mm 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 pm 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 um 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 579.07 100.0 0.0 - >

CURVA GRANULOMETRICA
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Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICIONARIO.
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CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD (Agua) EVAPORABLE DEL

AGREGADO POR SECADO

AGREGADO GRUESO, FINO Y GLOBAL
(Norma Internacional: ASTM C556 - 19)

LAB. SUNING

: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE
NOMBRE DE PROYECTO LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI,

ING. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
CARABAYA, PUNO, 2023.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F. EJECUCION : 06/06/2024

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
ORIGEN DE LAMUESTRA PO S - CARABAYA CARLOS GUTIERREZ
CANTERA CARLOS GUTIERREZ
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA (m.) - |caucata | - [cara -
. CANTIDAD
PROGRESIVA / OTRO USO DE MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO aproxgig)]  2K0
| TIPO DE MUESTRA A. GRUESO X | Arno | | AcLosaL

MUESTRA

CONTENEDOR / NUMERO DE TAPA T-8 T-69 A-3
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA HUMEDA (g) = W 220.4 210.5 211.5
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA SECUNDARIO (g) 214.18 204.00 204.60
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA FINAL (g) =D 214.15 203.98 204.56
MASA DE CONTENEDOR (g) =M ¢ 23.6 225 20.6
MASA DEL AGUA (g) =M w 6.2 6.5 6.9
|MASA DE SOLIDO (g) =M s 190.6 181.5 184.0
CONTENIDO DE AGUA (%) =P 3.3 3.6 3.7
Tamario de Particula Maximo Aproximado (VISUAL) 2in

PROMEDIO % DE AGUA : 3.5

Observaciones: « Hymedad de muesira de bolsa de rafia muestreada por PETICIONARIO.
* Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.
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_~~" INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

SLAB - Rev. 003- 202
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION AB
AGREGADO GRUESO GEA
(Normas Internacionales: ASTM C127 -15) ° 146
[ PAG 1 -1
: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS
NOMBRE DE PROYECTO CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO, ING. ESP. RESPONSABLE : D.SH
2023. < A ¥ e
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F. EJECUCION : 11 de Junio de 2024
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
PUNO CARABAYA CARLOS GUTIERREZ
ORIGEN DE LA MUESTRA AEFERENCIA
CANTERA CARLOS GUTIERREZ
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) — CALICATA l - [CAPA o
USUDE
PROGRESIVA / OTRO - A ANALISIS COMPARATIVO (A. GRUESO) CANTIDAD APROX(kg.) I 50

REGISTRO Y CALCULOS

CONTENEDOR S-55 S-52
MASA DE CONTENEDOR 168.0 168.0
CONTENEDOR + MASA DE LA MUESTRA FINAL 2524.0 2640.0

MASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECADA AL HORNO (g)

Sy 2356.0 2472.0

MASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECA DE SUPERFICIE

SATURADA (q) = B 2413.0 2531.0

MASA APARENTE DE MUESTRA SATURADA DE PRUEBA EN 14658 1633.0

AGUA (g) =C

PESO
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO ESPECIFICO
(gr/cm3)

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (OD) 2.487 2.477 2.48 2.48
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (SSD) 2.547 2.536 2.54 2.54
DENSIDAD RELATIVA APARENTE (GRAVEDAD ESPECIFICA) 2.646 2.633 2.64 2.64
ABSORCION (%) 2.4 2.4 2.4
SECADA AL HORNO

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.

NUESTROS EJES:

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRE

INVESTI

OFICINA DE INV

\ ¥/

NGt

PRUEBA ESTANDAR PARA PARTICULAS PLANAS, PARTICULAS ALARGADAS o PARTICULAS
PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO GRUESO

(Normas Intenacional: ASTM D4791 -19)

1 ] L ] 1 ] 1 ]
NIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEQTECNICO - TOPOGRAFIA

SLAB - Rev. 002 - 20
LAB. SUNING

: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS

EROIEQTS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 2023, ING. RESPONSABLE : DSH.
PETICIONARIOS  : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F.INGRESO : 18 de Junio de 2024

F.EMISION : 25 de Junio de 2024
UBICACION - AJOYANI - CARABAYA - PUNO

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : ANALISIS COMPARATIVO (A. GRUESO) TAMANO MAXIMO NOMINAL : 12e

LUGAR CARLOS GUTIERREZ PROFUND. (M.) e
CALICATA METODO DE PRUEBA : B
MUESTRA ] (1) 'PLANAS Y ALARGADAS 0 (2) NO PLANAS Y ALARGADAS
POR MASA
0,
AGREGADO GRUESO Masas Individuales AR (v Ay T
TAMIZ | ABERTURA | (%) Retenida | (%) Retenido (93 "’f’c""jzsd: el " Por tamiz
(Pulg.) (mm) Parcial de la | Total de Grad. Z nsayar (D) | Alarga déys No Planas y | Portamizde |ponderado ala
Grad. | Original para la 4 (i_) Alargadas (F)| Muestra (G) ? granulometria |
Original (B) Prueba (C) | (H)
2" 50.800 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 - -
11/2" | 38.100 0.0 ‘ 0.0 0.00 0.00 0.00 - -
I L — . 4 4 3 1
1" ! 25.400 12.3 | 13.0 764.00 490.55 0.00 64.2 84 |
= =l - A ]
3/4" 19.000 12.6 | 13.3 506.10 404.51 101.59 79.9 10.7 |
1/2" 12.700 16.6 17.6 485.89 357.34 128.55 73.5 | 12,9 |
T 1 S o - > !
3/8" 9.500 201 J 21.3 351.54 301.62 49.92 85.8 18.3 ,
14" | 6700 0.00% | 0.0 0.00 0.00 0.00 s el
1 LAY o | ' 2 0 W |
|
N° 4 [ 4.750 32.8 34.7 150.80 135.33 15.47 89.7 31.2
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (A): 94.4 I 100.0 81.42
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN MASA (%) 81.4
POR CONTEO

0,
AGREGADO GRUESO Cantidades Individuates | (%) Planas y g -
TAMIZ | ABERTURA | (%) Retenida | (%) Retenido szri'id:flgsd: e Por tamiz
(Pulg.) (mm) Parcial de la | Total de Grad. ’; nsayar (D) | Alarga dévs No Planas y | Portamizde |ponderado a la
Grad. Original para la 4 (gE) Alargadas (F)| Muestra (G) | granulometria
Original (B) Prueba (C) (H)
2" 50.800 0.0 0.0 0 0 0 - -
11/2" 38.100 0.0 0.0 0 0 0 = 3
1" 25.400 12.3 13.0 22 14 8 63.6 8.3
3/4" 19.000 12.6 13.3 36 28 8 77.8 10.4
172" 12.700 16.6 17.6 78 59 19 75.6 13.3
3/8" 9.500 20.1 21.3 154 133 21 86.4 18.4
1/4" 9.500 0.0 0.0 0 0 0 = 3
N° 4 4.750 32.8 347 361 328 33 90.9 31.6
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (A): 94 100.0 81.93
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR CONTEO (%) 81.9
Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas por el PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.
et Suni Huaracha
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DENSIDAD APARENTE ("PESO UNITARIO") Y VACIOS EN EL AGREGADO
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO EN AGREGADO FINO, GRUESO Y MIXTOS

PUSC
(Norma Internacional: ASTM C29 / C29M - 17a) e 179
[ PAG 1 -1
: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS
NOMBRE DE PROYECTO gﬁnggé\ZS:;CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, ING. ESP. RESPONSABLE D.S.H.

UBICACION DE PROYECTO : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : G.PS
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI

F. EJECUCION : 12 de Junio de 2024

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO
PUNO
ORIGEN DE LA MUESTRA

CARABAYA CARLOS GUTIERREZ
REFERENCIA
CANTERA CARLOS GUTIERREZ
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA [ -~ Jcapa
PROGRESIVA / OTRO = USO DE MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO (A, GRUESO) praco s N
REGISTRO Y CALCULOS
DENSIDAD APARENTE SUELTA
MUESTRA 1
MASA DEL MOLDE (kg) =T 3.434 3.434 3.434
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA (kg) = G 15.013 14.890 14.903 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE SUELTA (kg/m3) = M 1639 1622 1624 1630
DENSIDAD APARENTE COMPACTADA
MUESTRA 1
MASA DEL MOLDE (kg) = T 3.434 3.434 3.434
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (kg) = G 15.157 15.164 15.241 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE COMPACTADA (kg/m3) =M 1660 1661 1672 1660
METODO UTILIZADO PARA LA COMPACTACION Rodding (Varillado)

PORCENTAJE DE VACIOS

DENSIDAD RELATIVA (Gravedad especifica) OD = S 2.48
% DE VACIOS - MUESTRA SUELTA 341
% DE VACIOS - MUESTRA COMPACTADA 32.9

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.
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LAB. SUNING
ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
(Normas Internacionales: ASTM C131/C131-14)
AGREGADO GRUESO DE TAMANO PEQUENO | PAG 1 -1
ING. RESPONSABLE : D.S.H.
: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS
PROYECTO CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO,
2023.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F. EJECUCION : 15 de Junio de 2024
UBICACION : AJOYANI - CARABAYA - PUNO F. EMISION : 25 de Junio de 2024

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL : ANALISIS COMPARATIVO (A. GRUESO) MUESTRA 2
LUGAR CARLOS GUTIERREZ PROFUND. (M.)
PROG. X CANTERA CARLOS GUTIERREZ
' TAMANO DE TAMIZ (ABERTURAS CUADRADAS) MASA DE TAMANOS INDICADOS, g
GRADACION DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO EN
B C
37.5mm (1 1/2in) 25.0 mm (1in) 1250
25.0 mm (1 in) 19.0 mm (3/4 in) 1250
19.0 mm (3/4 in) 12.5 mm (1/2 in) 1249.5
12.5 mm (1/2 in) 9.5 mm (3/8 in) 1250
9.5 mm (3/8 in) 6.3 mm (1/4 in)
6.3 mm (1/4 in) 4.75 mm (No. 4)
4.75 mm (No. 4) 2.36 mm (No. 8)

Masa de la muestra de prueba Original, g 4999.5

Masa a las 100 revoluciones, g -

Masa final de la muestra de prueba a las

500 Revoluciones, g s
N° de Esferas 12
Uniformidad -
Abrasion, % 23
Gradacion de la muestra A
TMN del agregado 11/2in
Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.

* No se solicito realizar Uniformidad
* Las muestras se lavaron.
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NOMBRE DE PROYECTO

UBICACION DE PROYECTO (OBRA)

PETICIONARIO

ANALISIS GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
(Normas Internacionales: ASTM C136 /C136 - 19)

: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI,
AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 2023.

: AJOYANI - CARABAYA - PUNO

: BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI

ING. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
ING. TEC. RESPONSABLE : G.PS.
F.EJECUCION : 06/06/2024

SLAB - Rev, 001- 2021
LAB. SUNING

MUESTRA

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

PUNO CARABAYA SALVIANI
ORIGEN DE LA MUESTRA
REFERENCIA
s CANTERA SALVIANI
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) CALICATA CAPA
PROGRESIVA | OTRO - Mllﬁ’cE)rgiL ANALISIS COMPARATIVO (A FINO) Rl 90 kg
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M -18 - ARENA GRUESA
ABERTURA DE TAMICES
e ESPECIFICACION
R HCREI TR AL % Parcial % Acumulado % Acumulado
RETENIDA ¢ i
Retenido Retenido que Pasa 3 y
NOMBRE 9 MINIMO MAXIMO
4in' 100.00 mm 100.0 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.0 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.0 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.0 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.0 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.0 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.0 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.0 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 100.0 100.00 100.00
3/8in 9.50 mm 100.0 100.00 100.00
No. 4 4.75 mm 100.0 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 1596.29 16.5 16.5 83.5 80.00 100.00
No. 16 1.18 mm 1731.95 17.9 344 65.6 50.00 85.00
No. 30 600 pm 2670.72 276 62.0 38.0 25.00 60.00
No. 50 300 pm 2616.17 27.0 89.0 1.0 5.00 30.00
No. 100 150 pm 870.13 9.0 98.0 20 0.00 10.00
No. 200 75 ym 172.33 1.8 99.8 0.2 0.00 5.00
< No. 200 < No. 200 23.36 0.2 100.0 0.0 - 5
CURVA GRANULOMETRICA
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Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICIQNARIQ

NUESTROS EJES:

* Muestras es TODO LO PASANTE LA MALLA N°. 4.
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CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD (Agua) EVAPORABLE DEL
AGREGADO POR SECADO

AGREGADO GRUESO, FINO Y GLOBAL
(Norma Internacional: ASTM C556 - 19)

LAB. SUNING

: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE
NOMBRE DE PROYECTO LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI,

ING. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
CARABAYA, PUNO, 2023."
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : GP.S.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F. EJECUCION : 06/06/2024

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
XY\ Lo PUNO CARABAYA SALVIANI
REFERENCIA
CANTERA SALVIANI
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) - |cAucata [ -~ [capa =
PROGRESIVA / OTRO USO DE MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO f::g)'(mt’) 2kg
TIPO DE MUESTRA A. GRUESO [ aFno | X | AcLosaL

HOJA DE DATOS DE ENSAYO

MUESTRA 1
CONTENEDOR / NUMERO DE TAPA Z-7 T-54 Z-9
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA HUMEDA (g) = W 225.8 204.3 217.3
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA SECUNDARIO (g) 215.55 194.93 207.63
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA FINAL (g) =D 215.54 194.92 207.60
MASA DE CONTENEDOR (g) =Mc 255 243 251
MASA DEL AGUA (g) =M w 10.3 9.4 9.7
MASA DE SOLIDO (g) =M s 190.0 170.6 182.5
CONTENIDO DE AGUA (%) =P 5.4 5.5 5.3
Tamafio de Particula Méaximo Aproximado (VISUAL) No. 4
PROMEDIO % DE AGUA : 5.4

Observaciones: * Hymedad de muestra de bolsa de rafia muestreada por PETICIONARIO.
* Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.

=N

NIECTDMNC CIEC,
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DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) y ABSORCION

AGREGADO FINO
(Norma Internacional: ASTM C128 - 15)

: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS

SLAB - Rev. 002 - 20.
LAB. SUNING

I PAG 1 -1

NOMBRE DE PROYECTO gé\;;TERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO, e Eer RESPONEABLE + i
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : GPS.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F. EJECUCION : 8 de Junio de 2024

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO

PUNO CARABAYA SANVIANI
ORIGEN DE LA MUESTRA ErERERE
CANTERA SALVIANI
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA (m.) e CALICATA [ — [carA
CANTIDAD

PROGRESIVA | OTRO USO DE MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO (A. FINO) APROX(K4.) I 50

Observaciones:

NIIECTDMNC CICC.

OFICINA DE |

RA

REGISTRO Y CALCULOS

CONTENEDOR TP-19 T-65
MASA DE CONTENEDOR 93.5 110.5

FIOLA 7 3

CONTENEDOR + MASA SECA DE LA MUESTRA FINAL 598.7 611.0

MASA DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO (OD) (g) = A 505.2 500.5

MASA DE PICNOMETRO + AGUA HASTA LA MARCA DE CALIBRACION (g) = B 660.0 643.0

MASA DE PICNOMETRO + MUESTRA + AGUA HASTA LA MARCA DE e 957.0

CALIBRACION (g) = C * ¢

MASA DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE SECA (SSS) (g) = S 513.8 509.6 PROMEDIO
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (OD) 2.55 2.56 2.6
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (SUPERFICIE SECA 2%0 2,61 26
SATURADA) (SSD) s E :
DENSIDAD RELATIVA APARENTE (GRAVEDAD ESPECIFICA) 2.67 2.68 2.7
ABSORCION (%) 1.7 1.8 1.8
SECADA AL HORNO

* Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.

IP. N° 131479
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INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA
SLAB - Rev. 001 - 2021
DENSIDAD APARENTE ("PESO UNITARIO") Y VACIOS EN EL AGREGADO AB
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO EN AGREGADO FINO, GRUESO Y MIXTOS PUSC
(Norma Internacional: ASTM C29 / C29M - 17a) 176
[ PAG T -1
: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS
NOMBRE DE PROYECTO CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, ING. ESP. RESPONSABLE : DSH
PUNO, 2023, : ; i T
UBICACION DE PROYECTO : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : G.PS.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F. EJECUCION : 12 de Junio de 2024
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
PUNO CARABAYA SALVIANI
ORIGEN DE LA MUESTRA REFERENCIA
- CANTERA SALVIANI
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA | - |[cAPA Yy
CANTIDAD
PROGRESIVA / OTRO USO DE MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO (A. FINO) APROX(Kg.) ] 50

REGISTRO Y CALCULOS

DENSIDAD APARENTE SUELTA

MUESTRA 1
MASA DEL MOLDE (kg) = T 3.434 3.434 3.434
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA (kg) = G 15.206 15.201 15.182 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE SUELTA (kg/m3) =M 1667 1666 1663 1670

DENSIDAD APARENTE COMPACTADA

MUESTRA 1

MASA DEL MOLDE (kg) =T 3.434 3.434 3.434
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (kg) = G 15.554 15.552 15.652 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE COMPACTADA (kg/m3) =M 1716 1716 1730 1720
Rodding (Varilado)
PORCENTAJE DE VACIOS
DENSIDAD RELATIVA (Gravedad especifica) OD = S 2.60
% DE VACIOS - MUESTRA SUELTA 35.6
% DE VACIOS - MUESTRA COMPACTADA 33.7

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y muestreadas por PETICIONARIO en obra y depositadas por LABORATORIO.

(JP. N° 131479

NIIESTROS FIES: GVSLO'Z
OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/
Tesis Publicada con autorizacion del autor
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INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

SLAB - Rev. 001- 2021
ANALISIS GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS LAB. SUNING
AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
(Normas Internacionales: ASTM C136 / C136 - 19)
: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI,
NOMERE DE RROXERTO, AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 2023. ING. ESP. RESPONSABLE : D.SH.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : G.PS.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F.EJECUCION : 06/06/2024
i MUESTRA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
PUNO CARABAYA SALVIANI
ORIGEN DE LA MUESTRA
REFERENCIA
CANTERA SALVIANI
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA b’ CAPA Lo
USO DE CANTIDAD
PROGRESIVA / OTRO SETERIAL ANALISIS COMPARATIVO (A. GRUESO) APROK(kG) 90 kg
AGR ADO R O A 3 O b
ABERTURA D A
8 A A P - O
o de 8" de d 0 s 5
() A do o A ao
R DA / 5 i
ao ao g d
OMBR g 0 AXIMO
4in' 100.00 mm 100.0 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.0 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.0 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.0 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.0 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 99.00 1.2 1.2 98.8 100.00 100.00
1in 25.00 mm 698.00 8.3 9.5 90.5 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 918.00 10.9 204 79.6 90.00 100.00
1/2in 12.50 mm 1591.00 18.9 39.3 60.7 50.00 79.00
3/8in 9.50 mm 1896.00 226 61.9 38.1 20.00 55.00
No. 4 4,75 mm 2661.00 31.7 93.6 6.4 0.00 10.00
No. 8 2.36 mm 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 pm 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 ym 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 539.26 100.0 0.0 - =
6.77
11/2in.
2in.
CURVA GRANULOMETRICA
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Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICION,
* Mueslras debera ser TODO LO RETENIDO EN LA MALLA N°. 4, se debera de elingial i A fisa la malla N°. 4.
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CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD (Agua) EVAPORABLE DEL

LAB. SUNING
AGREGADO POR SECADO
AGREGADO GRUESO, FINO Y GLOBAL
(Norma Internacional: ASTM C556 - 19)
: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE
NOMBRE DE PROYECTO LAS CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, ING. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
CARABAYA, PUNO, 2023.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI \ F. EJECUCION : 06/06/2024
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO Lo CARABAYA SALVIANI
CANTERA SALVIANI
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) ---  |CALICATA | ses ICAPA =%
" CANTIDAD
PROGRESIVA / OTRO USO DE MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO nprox(kg)|  2K9
TIPO DE MUESTRA A. GRUESO X | arno | | AcLoeaL
OJA DE DATOS D AYO
CONTENEDOR / NUMERO DE TAPA S-5 T-63 Z-6
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA HUMEDA (9)=W 225.3 209.6 201.1
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA SECUNDARIO (g) 216.92 202.25 193.74
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA FINAL (g) =D 216.90 202.23 193.69
MASA DE CONTENEDOR (g) =M ¢ 243 23.3 21.3
MASA DEL AGUA (g) = M w 8.4 7.3 7.4
MASA DE SOLIDO (g) =M s 192.7 179.0 172.4
CONTENIDO DE AGUA (%) =P 4.4 4.1 4.3
Tamafio de Particula Méximo Aproximado (VISUAL) 2in
PROMEDIO % DE AGUA : 4.3

Observaciones: * tjymedad de muestra de bolsa de rafia muestreada por PETICIONARIO.
* Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.

NIECTDMC CIEC:
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INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

NOMBRE DE PROYECTO

UBICACION DE PROYECTO (OBRA)

AGREGADO GRUESO
(Normas Internacionales: ASTM C127 -15)

: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS
CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO,
2023.

: AJOYANI - CARABAYA - PUNO

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION

ING. ESP. RESPO

ING. TEC. RESPO!

SLAB - Rev. 003- 202.

AB

GEA
£ 145
PAG 1 -1
NSABLE : D.S.H.
NSABLE : G.P.S.

PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F.EJECUCION: 11 de Junio de 2024

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO

PUNO CARABAYA SALVIANI
ORIGEN DE LA MUESTRA S ——
CANTERA SALVIANI
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) = caLicATA | |caPa
PROGRESIVA / OTRO ol ANALISIS COMPARATIVO (A. GRUESO) CANTIDAD APROX(kg) | 50
MAIERIAL

REGISTRO Y CALCULOS

CONTENEDOR S-51 S-50

MASA DE CONTENEDOR 168.0 169.0

CONTENEDOR + MASA DE LA MUESTRA FINAL 2583.0 2632.0

-_I\-IIQSA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECADA AL HORNO (g) 2415.0 2463.0

MASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECA DE SUPERFICIE

SATURADA (q) = B 2475.0 2527.0

MASA APARENTE DE MUESTRA SATURADA DE PRUEBA EN 1499.5 1528.5

AGUA (g)=C

PESO
RESULTADOS PROMEDIO ESPECIFICO
(gricm3)
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (OD) 2.476 2.467 2.47 2.47
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (SSD) 2.537 2.531 2.53 2.53
DENSIDAD RELATIVA APARENTE (GRAVEDAD ESPECiFICA) 2.638 2.636 2.64 2.64
ABSORCION (%) 2.5 2.6 2.5
METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA INICIAL SECADA AL HORNO

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.

XCENIERO CIVIL
CIP. N° 131479
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PRUEBA ESTANDAR PARA PARTICULAS PLANAS, PARTICULAS ALARGADAS o PARTICULAS LAB, SUNING
PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO GRUESO
(Normas Intenacional: ASTM D4791 -19)

PROYECTO : ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS CARLOS

GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO, 2023. ING. RESPONSABLE : D.S.H.
PETICIONARIOS : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F.INGRESO : 18 de Junio de 2024

F. EMISION : 25 de Junio de 2024
UBICACION : AJOYANI - CARABAYA - PUNO
DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO (A, GRUESO) TAMANO MAXIMO NOMINAL 2.
LUGAR SALVIANI PROFUND. (M.) -
CALICATA METODO DE PRUEBA g B
MUESTRA 3 1 (1) 'PLANAS Y ALARGADAS o (2) NO PLANAS Y ALARGADAS

POR MASA

0,
| AGREGADO GRUESO Masas Individuales 3 Piangy il
TAMIZ  ABERTURA | (%) Retenida | (%) Retenido (-‘g n’;”c"":lz:’: el | Portamiz |
(Pulg.) : (mm) Parcial de la | Total de Grad. g nsayar (D) | Alarga déys No Planas y | Portamiz de ‘ponderado ala|
[ Grad. Original para la v (%) Alargadas (F)| Muestra (G) | granulometria |
Original (B) Prueba (C) ‘ (H) ‘
2" 50.800 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 - =
11/2" 38.100 0.0 ‘ 0.0 0.00 0.00 0.00 - -
1N | 25.400 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 - -
3/4" 19.000 10.9 13.0 343.49 177.49 166.00 51.7 6.7
1/2" 12.700 18.9 22.5 320.76 203.20 117.56 63.3 | 14.2
[ I S <X i
3/8" ‘ 9.500 22.6 1 26.9 219.85 180.50 39.35 82.1 221 |
1/4" 6.700 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 =11 -
N°® 4 4.750 31.7 37.7 126.72 107.11 19.61 84.5 | 31.9 |
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (A): 84.1 | 100.0 74.86
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN MASA (%) 74.9 |

POR CONTEO
0,
AGREGADO GRUESO Cantidades Individuales | (*?) Planas y Alargadas por
tamiz

TAMIZ | ABERTURA | (%) Retenida | (%) Retenido c:;'tj’c ‘ﬁgs": P Por tamiz
(Pulg.) (mm) Parcial de la | Total de Grad. znsa ar(D) | Alarga d;’s No Planas y | Portamizde |ponderado ala
Grad. Original para la 4 g:_) Alargadas (F)| Muestra (G) | granulometria

Original (B) Prueba (C) (H)

2" 50.800 0.0 0.0 0 0 0 . -

11/2" 38.100 0.0 0.0 0 0 0 - &

1 25.400 0.0 0.0 0 0 0 - =
3/4" 19.000 10.9 13.0 22 11 1 50.0 6.5
1/2" 12.700 18.9 22.5 54 36 18 66.7 15.0
3/8" 9.500 226 26.9 92 73 19 79.3 21.3
1/4" 9.500 0.0 0.0 0 0 0 = 2
N° 4 4.750 31.7 37.7 262 229 33 87.4 32.9

PESO TOTAL DE LA MUESTRA (A): 84 100.0 75.73

ICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR CONTEO (%)

: I udre »h
NGENIERO ciy).
CIF{N® 131479
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DENSIDAD APARENTE ("PESO UNITARIO") Y VACIOS EN EL AGREGADO LAB. SUNING

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO EN AGREGADO FINO, GRUESO Y MIXTOS
(Norma Internacional: ASTM C29/C29M - 17a)

I PAG 1 -1

: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS

NOMBRE DE PROYECTO CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA,

NB ING. ESP. RESPONSABLE : D.SH.
UBICACION DE PROYECTO : AJOYANI - CARABAYA - PUNO ING. TEC. RESPONSABLE : GPS.
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F.EJECUCION : 12 de Junio de 2024

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO

PUNO CARABAYA SALVIANI
ORIGEN DE LA MUESTRA TR
s CANTERA SALVIANI
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA | - Jcara
CANTIDAD

PROGRESIVA / OTRO - USO DE MATERIAL ANALISIS COMPARATIVO (A. GRUESO) APROX(kg.) I 50

REGISTRO Y CALCULOS

DAD APAR

MASA DEL MOLDE (kg) =T 3.434 3.434 3.434

VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063

MASA DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA (kg) = G 14.531 14.482 14.460 PRO DIO
DENSIDAD APARENTE SUELTA (kg/m3) =M 1571 1564 1561 1570

DENSIDAD APARENTE COMPACTADA
MUESTRA 1

MASA DEL MOLDE (kg) =T 3.434 3.434 3.434

VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063

MASA DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (kg) = G 14.640 14.655 14.723 PRO DIO
DENSIDAD APARENTE COMPACTADA (kg/m3) =M 1587 1589 1598 1590
Rodding (Varlado)

PORCENTAJE DE VACIOS
DENSIDAD RELATIVA (Gravedad especifica) OD = S 2.47
% DE VACIOS - MUESTRA SUELTA 36.3
% DE VACIOS - MUESTRA COMPACTADA 35.5

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.

SENIERC CIVIL
CIP. N° 131479
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ING. RESPONSABLE : D.S.H.

: ANALSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS
PROYECTO CANTERAS CARLOS GUTIERREZ Y SALVIANI, AJOYANI, CARABAYA, PUNO,

2023,
PETICIONARIO : BACH. WASHINGTON QUISPE MAMANI F. EJECUCION : 15 de Junio de 2024
UBICACION : AJOYANI - CARABAYA - PUNO F. EMISION : 25 de Junio de 2024

DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL : ANALISIS COMPARATIVO (A. GRUESO)

MUESTRA 1
LUGAR : SALVIANI PROFUND. (M.)
PROG. t—— CANTERA SALVIANI
TAMANO DE TAMIZ (ABERTURAS CUADRADAS) MASA DE TAMANOS INDICADOS, g
GRADACION DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO EN
B c
37.5mm (1 1/2 in) 25.0 mm (1 in) 1249.5
25.0 mm (1 in) 19.0 mm (3/4 in) 1249.5
19.0 mm (3/4 in) 12.5 mm (1/2 in) 1251
12.5 mm (1/2 in) 9.5 mm (3/8 in) 1250
9.5 mm (3/8 in) 6.3 mm (1/4 in)
6.3 mm (1/4 in) 4.75 mm (No. 4)
4.75 mm (No. 4) 2.36 mm (No. 8)

Masa de la muestra de prueba Original, g 5000

Masa a las 100 revoluciones, g ok

Masa final de la muestra de prueba a las

500 Revoluciones, g 3742
N° de Esferas 12
Uniformidad ot
Abrasion, % 25
Gradacion de la muestra A *
TMN del agregado 11/2in
Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas por PETICIONARIO en LABORATORIO SUNING.

* No se solicito realizar Uniformidad
* Las muestras se lavaron.
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DDA NI

ANEXO 1 '
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I()N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _12/12 [ 2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ WASHINGTON QUISPE MAMANI
Direccion: PREDIO CALACHECTA SECTOR CALLPUYO
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: _ 73476880

Teléfono: 983004164 email: wgm240(@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencién: INGENIERIA CIVIL

Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO CIVIL
Asesor: _Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ ] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [] Trabajo Académico[ ]
Titulo: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE AGREGADOS DE LAS CANTERAS

Palabras claves, (3 a 5 términos): AGREGADOS NATURALES, PROPIEDADES FISICAS
MECANICAS, CANTERAS DE RIOS

(Esta obra se desarroll6 en la UANCV 12?2

2

!'Indicar si su produccién intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

- Bachiller X Titulo | 2da Especialidad Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:

Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.

Con la autorizacion de depdsito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al pablico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Perii y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.

En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautorfa con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.

La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez™ consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hara ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicaciéon (marque con una X)

X| Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:

¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autoriz
0 orizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4mbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

X

Internacional

Nacional

Linea de investigacion: TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES- P17

12 DE DICIEMBRE DEL 2024

Firma de Autor huella digital Fecha
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