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RESOLUCION DECANAL N° 1688-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 06 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente N* 2024~ 17880 presentado por el (la) Bachiller: ALEX DAVID
CCAMA GALVEZ estudiante de la Escuela Profesional de Ingeaieria Civil de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA
DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES
FiSICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE
JULIACA, la misma que pertenece a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N* 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud,

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N°* 0294-2023 UANCV-CU-R. v en merito al Art. 24, Art, 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N? 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, |z NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

¢  Presidente : Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR
* ler Miembro : Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
* 2do Miembro : Ing WILFREDO DAVID SUPGO PACORI

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. RONALD
MADERA TERAN.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de ¢l {la) bachiller: ALEX DAVID CCAMA GALVEZ; del informe final de la investigacion
(tesis) titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN
LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN
LA CIUDAD DE JULIACA para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente

detalle:
= FECHA : Jueves 12 de diciembre del 2024
*+ HORA :11:00 a.m.
+ LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 1320-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 17 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N* 2024-CU - 12738 por el sefior (a): ALEX DAVID CCAMA
GALVEZ quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de tesis),
el PROVEIDO -~ N* 1200- 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME FINAL
DE LA INVESTIGACION {BORRADOR DE TESIS) formato N* 218- 2024 del integrante del comité
de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ALEX DAVID CCAMA GALVEZ, ha presentado su informe final
de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE
CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS Y DURABILIDAD
DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
v Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitio la ficha
de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N*  218- 2024 aprobando
el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE
CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA, Correspondiente a
la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinion favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grades Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede 1a ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N* 23738
y modificatoria N* 24661, v el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO .- APROBAR, e] INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
{(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
ALEX DAVID CCAMA GALVEZ, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS
PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA
CIUDAD DE JULIACA correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA
CONSTRUCCION, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. RONALD MADERA TERAN.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

JCs. FURAS
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RESOLUCION DECANAL N° 192-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de abril del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-3214, presentado por el sefior (a) ALEX DAVID
CCAMA GALVEZ solicitando APROBACION DE LA PROPUENTA DY INVESTIGACION el PROVEIDO —
N° 210 -2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
formato N* 85 -2024 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, segun al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: ALEX DAVID CCAMA GALVEZ ha presentado su
propuesta de investigacion Titulado: INFLUENCIA DE LA’ ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y
FIERA TEICET ENLAS PRCOPIEDADES FISICO MECANICAS ¥ DURABILIDAD DE BLOQUETAS
DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 85 -2024- aprobando la propuesta de
investigacion titnlado: TNFLITENCTA DE LA ADICTON DE ORNIZA DR OHTLLTHTA ¥ FIBRA DR IOHT
EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO
EN LA CIUDAD DE JULIACA,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco anos de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacién,
segun el area o grado.

Estando, con la opinion favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N® 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: ALEX DAVID CCAMA GALVEZ, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y
FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE BLOQUETAS
DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA correspondiente a la linea de investigacion
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con ia ejecucion de ia propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales,

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al {a la) docente Dr. RONALD MADERA TERAN.

ARTICULC TERCERG - DISFONER que, la Unidad de  lnvesiigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

.......................
AND A

LTHCHYCUISPZ HUANCA
DECANO
CIP. 47790

oe.
Archivg X009
Interesado (a)
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Metadatos Complementarios

Titulo de la tesis

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU
EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA.

Datos de autor

Nombres y apellidos

ALEX DAVID CCAMA GALVEZ

Tipo de documento de identidad | DNI

| Nimero de documento de
identidad 76411497
URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0000-3379-022X

Datos de asesor

Nombres y apellidos RONALD MADERA TERAN

Tipo de documento de identidad | DNI

Numero de documento de

identidad 02423150

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-7818-4511

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos

CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR

Tipo de documento

DNI

Nuamero de documento de
identidad

02441152

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos

FRITZ WILLY MAMANI APAZA

identidad

| Tipo de documento DNI
?\Jﬁmf&ro de documento de 02306659
identidad
Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos WILFREDO DAVID SUPO PACORI
Tipo de documento DNI
Nimero de documento de 02428673
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de la construccion — P17
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Pais: Pert

Departamento: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: Juliaca
Coordenadas:

Latitud: S 15° 29" 27"
Longitud: O 70° 07" 37"

Ubicacidn geogréfica de la W 2
. - .y = "

mvestigacion t .

. oS  dom
'\I S - ety Brand.
Q
C‘J,'
URL Maps:

https://maps.app.goo.gl/ WsDXRBymOQEVPo7e67 |
Abril 2024 — Octubre 2024

Afio o rango de afios en que se
realizd la investigacion

Ingenieria civil
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00
Ingenieria de la construccion
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
Ingenieria estructural y municipal

https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.04

URL de disciplinas OCDE
https://concytec-pe.github.io/Peru-

CRIS/vocabularios/ocde ford.html
- Libreria
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo ALEX DPavID  CLCOMNA GALVEZ . identificado con DNI
Nro. 7 44///4 97}  enmicondicién de egresado de:

& Escuela Profesional
] Programa de Segunda Especialidad,
[J Programa de Maestria o Doctorado

INGEWIELIA L

informo que he elaborado el/la A Tesis o [J Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada: 5 . -
“CONFLUENCID  DE LA ADICON DE CENRZA PDE CHILLIHVA y FIBRA DE

JCHY  EN £0S PROPIEDBDES FIsIco NECONICAS | purRABILDAD
” g
DE BLOQUETBS DE (ONCRET?P GM LB oAap pE€ JULIACA »

Asesorado por: ___ L°r DONALD  MapDcRA  ZerAN

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asf como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céaceres Veldsquez y/o la
Administraciéon Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo
sefialado incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de muitas u otros por los dafios y perjuicios
que se ocasionen.

Juliaca; 39 de__ Dju&riLec del 20__

/ 3
.Dr‘ Q,OMALD H‘;p(fen Zc’/JAN

FIRMA (ebligatoria) Huella
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errores, por nunca dejarme solo y siempre
contar con el apoyo que me brinda,
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RESUMEN

En esta investigacién, el objetivo fue analizar de qué manera influye la adicién de
ceniza de chillihua y fibra de ichu en las propiedades fisico mecanicas y la durabilidad de las
bloguetas de concreto en la ciudad de Juliaca, mediante la metodologia que se empleé de
tipo aplicada, disefio experimental, nivel tipo explicativo y un enfoque cuantitativo. La
poblacion fue conformada por 410 bloguetas de concreto sometidas a los ensayos de
propiedades fisico mecéanicas y durabilidad con 10 dosificaciones las cuales fueron muestra
patron, 1%, 3% y 5% respecto al peso del cemento de cada una de las variables como para
ambas. Los resultados que se obtuvieron muestran que los bloques de concreto con adicion
de ceniza de chillihua tienen un mejor comportamiento en el ensayo de resistencia a
compresion en unidades de albaniileria, teniendo como resultado con edad de 28 dias con
adicién de 1%, 3%, 5% de ceniza de chillihua, 1% de fibra de ichu y 0.5% ceniza de chillihua
+ 0.5% de fibra de ichu con resultados de 93.84 kg/cm2, 72.15 kg/cm2, 53.14 kg/cm2, 50.38
kg/cm2 y 52.44 kg/cm2 respectivamente. Las conclusiones de esta investigacion indicaron
que en la dosificacion de 1%, 3% y 5% de ceniza de chillihua arroja un resultado bueno y

favorable en el disefio planteado.

Palabras clave: Ceniza de chillihua, fibra de ichu, bloquetas de concreto. Resistencia a la

compresion, durabilidad
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ABSTRACT

In this research, the objective was to analyze how the addition of chillihua ash and ichu
fiber influences the physical mechanical properties and durability of concrete blocks in the city
of Juliaca, through the methodology that was used of applied type, experimental design,
explanatory type level and a quantitative approach. The population was made up of 410
concrete blocks subjected to tests of physical mechanical properties and durability with 10
dosages which were standard sample, 1%, 3% and 5% with respect to the weight of cement
for each of the variables as for both. The results obtained show that the concrete blocks with
the addition of chillihua ash have a better behavior in the compressive strength test in masonry
units, resulting in an age of 28 days with the addition of 1%, 3%, 5% chillihua ash, 1% ichu
fiber and 0.5% chillihua ash + 0.5% ichu fiber with results of 93.84 kg / cm2, 72.15 kg / cm2,
53.14 kg / cm2, 50.38 kg / cm2 and 52.44 kg / cm2 respectively. The conclusions of this
research indicated that the dosage of 1%, 3% and 5% chillihua ash gives a good and favorable

result in the proposed design.

Keywords: Chillihua ash, ichu fiber, concrete blocks. Compressive strength, durability
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INTRODUCCION

El planteamiento de la linea de investigacion es analizar los atributos fisico-mecéanicos
y durabilidad de los bloques en su suma de ceniza de chillihua y fibra de ichu al afadir
diferentes porcentajes de dosis, para tener en cuenta de que manera influye la adicién de
estos en las propiedades de la bloqueta de concreto, con los diferentes ensayos se obtiene

los diferentes hallazgos para su analisis respectivo.

Las bloquetas de concreto en la actualidad son utilizadas con mayor frecuencia para
la realizacion de viviendas simples, o para crear cercos perimétricos, los disefios de mezcla
de estas bloguetas son realizadas de manera convencional, y hasta el momento no hay
mucha investigacion sobre alguna mejora de estas, es por eso que esta investigacion se

enfoca en la intensién de mejorar este elemento de construccion.

La chillihua es una planta nativa que crece en el altiplano entre 3800m.s.n.m. a 4500
m.s.n.m. en las zonas alto andinas, de igual forma la planta de ichu provienen de la misma

familia de plantas.

La investigacion y desarrollo, se realizara en el distrito de Juliaca 10 pruebas de disefio
de mezclas involucrando productos inorganicos como la ceniza de Chillihua, organicos como
fibra de ichu estos van junto a los materiales conocidos en el disefio de mezclas, estos son:

agua, cemento, agregados fino y grueso.

El Cemento sufrira variacion porcentual respecto a su peso, por lo cual dicha variacion
estara destinada a los materiales en mencion a investigar, comparando los hallazgos de estos
concretos trabajados a durabilidad, y ensayos fisico-mecénicas, esto permitira observar los

diferentes parametros, para analizar el mejor uso constructivo del concreto.

La presente investigacion tiene como contenido la siguiente estructura:
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Capitulo I: Contiene el planteamiento y formulacion del problema seguido del
problema general, los problemas especificos planteados, considerando el objetivo general,

objetivos especificos y seguido de la hipotesis general, hipétesis especificas a demostrar.

Capitulo II: Contiene el marco tedrico referente atodo lo que se debe de conocer antes

de realizar la investigacion, antecedentes de la investigacion y bases tedricas a conocer.

Capitulo 1ll: en este capitulo se contempla la metodologia utilizada en esta

investigacion el método y alcance que tiene la investigacion, modelo de la investigacion

Capitulo 1V, se aborda la metodologia empleada para la recopilacion de datos,
especificando la poblacién y muestra seleccionadas, asi como las técnicas e instrumentos
aplicados en el proceso investigativo. A continuacion, se detallan los procedimientos seguidos

para llevar a cabo el estudio.

Este capitulo presenta, ademas, el analisis de los hallazgos obtenidos a través de los
diversos ensayos realizados, junto con una discusion exhaustiva de los mismos, con el fin de
facilitar su interpretacién y evaluar su relevancia para futuras investigaciones en el campo. La
discusion toma en cuenta la trascendencia de los hallazgos y su impacto en el avance del

conocimiento.

Finalmente, se expone la conclusion derivada de los hallazgos obtenidos,
complementada con una serie de recomendaciones basadas en los hallazgos de la
investigacion. Estas sugerencias tienen como objetivo enriquecer futuras lineas de estudio y

mejorar la aplicacion practica de los hallazgos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento y formulacién del problema

Actualmente en la regién de Puno se encuentra la informalidad sobre la construccion
de viviendas, puesto que la mayoria de pobladores realizan la autoconstruccion de viviendas
sin ningan tipo de supervision ni orientacion técnica a las normas vigentes en el Perd, los
elementos de construccién, como las bloquetas de concreto, son fabricados bajo el criterio
propio, esto genera que dichos elementos de construccion sean de mala calidad y no tengan
un buen disefio, las dosificaciones y materiales utilizados en estos elementos hacen que estos
fallen en sus propiedades fisico-mecanicas, y por el clima, la exposicion de estos elementos
a la intemperie, mal disefio, entre otros factores, hacen que su durabilidad no sea la

adecuada.

En los ultimos afios Juliaca, esta experimentando una elevada dinamica inmobiliaria,
hay un levado auge de construccién de viviendas y edificios estas construcciones nuevas son
de 4 a mas niveles, tienen un uso mixto, (residencial y comercial) y se ubican sobre todo en
la zona central de la ciudad y en las nuevas avenidas. Pero por otro lado se percibe el
contraste de clases sociales, pues hay muchas viviendas con tipologia rural, carentes de

servicios basicos y estan ubicados en la periferia. El estado de la edificacion esta determinado
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principalmente por edificaciones calificadas como regulares y malas (48.01% y 34.56%
respectivamente), debido a que los propietarios no consideran necesario la culminaciéon de
sus edificaciones 0 no quieren someterse a las regulaciones municipales. Este estado de la
edificacion predomina en los sectores de menores recursos, especificamente en la periferia
de la ciudad, incrementando el riesgo de los habitantes de estos barrios. La ciudad continta
siendo horizontal por el predominio de viviendas de 1y 2 niveles, que representan el 56.67%
y 28.78%, casi el 75% de la ciudad es horizontal, esto ocurre en las areas periféricas al centro
y en las zonas marginales. Sin embargo, es importante sefialar que en el Area Central
predominan edificaciones de 3, 4 y 5 niveles, posiblemente por la disponibilidad de servicios
béasicos, el valor del suelo, la accesibilidad a equipamientos y transporte, entre otros.

(BUTRON QUISPE, 2015)

Figura 1
Distribucion del estado de edificacion. Tomada de " Analisis de ciudades intermedias y el

proceso de urbanizacion" caso: Juliaca—Per(. Por BUTRON QUISPE, Mayra Roxelana

A8 01 9%

NOTA: IMAGEN DE (BUTRON QUISPE, 2015)

Figura 2
Distribucion de los materiales de muros. Tomada de " Andlisis de ciudades intermedias y el

proceso de urbanizacion" caso: Juliaca—Per(. Por BUTRON QUISPE, Mayra Roxelana
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NOTA: IMAGEN DE (BUTRON QUISPE, 2015)

Otro de los factores que conlleva la autoconstruccion es la baja economia encontrada
para provincia de San Roman Juliaca regién Puno, puesto que la mayoria opta por adquirir
elementos de construccién econdémicos, sin prever las caracteristicas o propiedades que

estas deberian de tener.

Uno de los problemas que existen en la region Puno es el crecimiento excesivo de
pastizales naturales, estos que crecen sin ninguna intervenciéon del hombre, puesto que en la
temporada de lluvias llegan a ocupar grandes espacios de terreno en los campos de la region,
a pesar de que estos pastizales en su mayoria son utilizados como fuente de alimentacion y
proteccion para el ganado domeéstico y fauna silvestre, por su excesivo crecimiento llegan a
traer otras dificultades en la regién, puesto que en su mayoria son desperdiciados o

incinerados, sobre todo pasada la temporada de lluvia

Actualmente la chillihua y el ichu son plantas que crecen de manera natural en toda
la zona alto andina, la mayoria de veces por su excesivo crecimiento estas materias suelen
ser incineradas por los aledafios, estos en ocasiones general incendios forestales,

contaminando el medio ambiente y generando problemas en la zona
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Sin duda, debido a las mejoras en la produccion de la construcciéon por su mismo
crecimiento, el ladrillo comunmente utilizado estd siendo reemplazado por bloques
elaborados de concreto, convirtiéendose este en uno de los materiales mas usados en
construcciones de viviendas, puesto que cumple con muchas caracteristicas buenas para el

area de construccién como su durabilidad, resistencia y trabajabilidad.

A nivel nacional la bloqueta de concreto es utilizada por varias ventajas que posee, el
bajo costo, facil de realizar, materia prima al alcance de todos, posee buenas propiedades
fisico-mecénicas, y muchas ventajas mas, es favorable realizar investigaciones para la
mejora de este elemento de construccion, para conseguir superar las propiedades que ya
posee, en todo el Perl existe variedad de plantas que se utilizan como material de adicién a

la mezcla del concreto, para que este elemento mejore positivamente.

Disponemos de una amalgama de vegetales incinerados y elementos de extincion que
podrian ser aprovechados para optimizar las caracteristicas de los elementos constructivos
de concreto en estructuras. En virtud de ello, en el presente estudio investigativo, se
procedera a integrar la fibra de chillihua, cientificamente identificada como Festuca
dolichophylla, en las unidades de mamposteria de concreto. Las colectividades de la zona
austral del Pera resultan ser las mas favorecidas por la creacion de innovadoras técnicas
constructivas que incorporan fibras de chillihua, las cuales propiciaran un crecimiento
economico tanto en el ambito mercantil como en el sector de la edificacion. En la provincia
de Puno, las fibras aut6ctonas provenientes de las regiones altiplanicas son subestimadas
como medios de refuerzo para el concreto, a pesar de su potencial para ser aplicadas en la
invencion de bloques de concreto con el fin de intensificar sus propiedades mecénicas. En
este trabajo de investigacion, nos concentraremos en evaluar el impacto de incorporar estas
fibras nativas como elemento de refuerzo en la constitucion de bloques de hormigén.

(Chambilla yujra, 2022)
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1.1.1. Problema General

¢, Como influye la adicién de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en las propiedades

fisico-mecénicas y durabilidad de bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca?
1.1.2. Problemas Especificos

1. ¢Cdmo influye la adicion de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en el alabeo de

bloguetas de concreto en la ciudad de Juliaca?

2. ¢Como influye la adicion de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en la absorcion

de bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca?

3. ¢(Como influye la adicibn de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en el

dimensionamiento de blogquetas de concreto en la ciudad de Juliaca?

4. ¢Cobémo influye la adicién de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en la resistencia

a la compresién de bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca?

5. ¢Como influye la adicion de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en la resistencia

a la compresion axial en pilas de bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca?

6. ¢Como influye la adicién de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en la resistencia
a la compresion diagonal en muretes de bloquetas de concreto en la ciudad de

Juliaca?

7. ¢Como influye la adicidn de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en la durabilidad

de bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca?

1.2.  Objetivo

1.2.1. Objetivo General

Analizar la influencia de la adicion de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en las

propiedades fisico-mecanicas y durabilidad de bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca
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1.2.2. Objetivos especificos

1 Analizar la influencia de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en el alabeo de

bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca

2. Analizar la influencia de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en la absorcion de

bloguetas de concreto en la ciudad de Juliaca

3. Analizar la influencia de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en el

dimensionamiento de bloguetas de concreto en la ciudad de Juliaca

4. Analizar la influencia de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en la resistencia a

compresion de bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca

5. Analizar la influencia de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en la resistencia a

compresion axial en pilas de bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca

6. Analizar la influencia de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en la resistencia a
la compresion diagonal en muretes de bloquetas de concreto en la ciudad de

Juliaca

7. Analizar la influencia de la ceniza de chillihua y fibra de ichu en la durabilidad de

bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca
1.3. Justificacion e importancia
1.3.1 Justificacion teorica

El estudio en cuestién se enfoca en ofrecer una opcién innovadora para optimizar el
componente constructivo conocido como la blogueta de concreto, con el objetivo de potenciar
sus propiedades y longevidad a través de la incorporacion de cenizas de chillihua y fibra de
ichu. Esta indagacion servirdA como base para futuras investigaciones orientadas a
perfeccionar el desempefio de las bloquetas de concreto destinadas a la albafileria

confinada.
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1.3.2 Justificacién social

El presente andlisis y su correspondiente estudio nos brindardn una comprensiéon mas
profunda sobre las caracteristicas intrinsecas de los bloques de concreto, al incorporar
materiales como la ceniza de chillihua y la fibra de ichu. Esta combinacion resultara en
beneficios tangibles para la comunidad, no solo en términos de su durabilidad, sino también

en relacion con la accesibilidad econdmica de dicho material.
1.4. Delimitacién del proyecto

La presente indagacion se lleva a cabo en el departamento de Puno, en la provincia
de San Roman, especificamente en el distrito de Juliaca. Los materiales utilizados son
extraidos de las canteras circundantes, incluyendo los agregados finos y gruesos, asi como
el cemento Portland tipo | y agua. La chillihua y la fibra de ichu son recolectadas directamente
de los campos de la provincia de San Roman y de los cerros adyacentes a la ciudad de
Juliaca, respectivamente. Ambos materiales pasaran por un proceso de transformacion,
donde la chillihua sera convertida en ceniza y la fibra de ichu sera tratada para su utilizacion

adecuada en la investigacion.
1.5. Hipoétesis y variables
1.5.1 Hipotesis general

La adicion de la ceniza de chillihua y fibra de ichu influyen positivamente en las

propiedades fisico-mecanicas y durabilidad de bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca
1.5.2 Hipotesis especificas

1. La adicion de la ceniza de chillihua y fibra de ichu influyen en el alabeo de

bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca

2. La adicion de la ceniza de chillihua y fibra de ichu influyen en la absorcién de

bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca
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3. La adicion de la ceniza de chilihua y fibra de ichu influyen en el

dimensionamiento de bloguetas de concreto en la ciudad de Juliaca

4. La adicién de la ceniza de chillihua y fibra de ichu influyen en la resistencia a

compresion de bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca

5. La adicion de la ceniza de chillihua y fibra de ichu influyen en la resistencia a

compresion axial en pilas de bloquetas de concreto en la ciudad de Juliaca

6. La adicion de la ceniza de chillihua y fibra de ichu influyen en la resistencia a
compresion diagonal en muretes de bloguetas de concreto en la ciudad de

Juliaca

7. Laadicion de la ceniza de chillihua y fibra de ichu influyen en la durabilidad de

bloguetas de concreto en la ciudad de Juliaca

1.68. Variables

1.6.1. Variable independiente

e Ceniza de chillihua

e Fibra de ichu

Indicadores:

o Diferentes Porcentajes de dosificaciones de ceniza de chillihua y fibra de ichu,

respecto al peso del cemento.

1.6.2. Variable dependiente

Propiedades fisico-mecanicas y durabilidad de la bloqueta de concreto con la adicién

de ceniza de chillihua y fibra de ichu

Indicadores

e Alabeo
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e Absorcion

¢ Dimensionamiento

e Resistencia a la compresion

¢ Resistencia a la compresion axial de pilas

e Resistencia a la compresion diagonal de muretes

¢ Durabilidad al sulfato de magnesio
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1.6.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Tabla de operacionalizacién de variables

: . . Definicién de Indicadore Escala de
Variables Dimensiones . L
operacional S medicion
Se realiza la 0% (gr.)
dosificacion de 1% (gr.)
VI1: CENIZA DE los aditivos 3% (or)
naturales de
CHILLIHUA e 3
Dosificacion acuerdo al peso razon
. de la bolsa de
VI2: EE'EA DE cemento 5% (gr.)
utilizado en la
mezcla.
ALABEO Las pr_opledades Dimensione
fisicas de s (mm.)
ABSORCION (e e oty
VDL1:PROPIEDAD medida a través i razon
ES FISICAS de ensavos
DIMENSIONAMI coctti T Dimensione
ENTO gun 1as s (cm.)
normas técnicas
peruanas.
RESISTENCIAA Las propiedades '®%'> >
LA mecanicas de .
COMPRESION bloquetas de cc()lgr/)é?nszlc)m
RESISTENCIAA ~ ¢oncretosera - o ootencia
LA medida a través ala
VEDSZIVFI) I?(? :,\I:IE(E):SD COMPRESION di?ainsayl?rseteeg compresion razon
AXIAL EN PILAS P seyljn s (kg/cm?)
RESISTENCIA A gun. o
LA progeqlmlentos resistencia
COMPRESION Eztrﬁ;d'?%fn?clz coma rlgsién
DIAGONAL EN Peruana (k I;)cmZ)
MURETES 9
La durabilidad
_ DURABILIDAD de bloquetas de
VDB'DUFE)ABILIDA AL SULFATO DE concreto se Perdida (%) razén
MAGNESIO medira por
ensayos

Nota: Elaboracion propia.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

(Fuentes Molina, Fragozo Tarifa, & Vizcaino Mendoza) En el trabajo de investigacion
internacional titulado “RESIDUOS AGROINDUSTRIALES COMO ADICIONES EN LA
ELABORACION DE BLOQUES DE CONCRETO NO ESTRUCTURAL” plantea como objetivo
gue se fabricaron bloques ecoldgicos con dimensiones comerciales a nivel industrial, en los
gue se reemplazo un porcentaje del contenido cemento por cascarilla de arroz, ceniza de la
cascarilla de arroz y ceniza volante (caracterizadas mediante ensayos de granulometria,
masa unitaria y humedad), en 10, 15y 20 %, manteniendo incesante la proporcion de agua y
arena de mezclado del bloque. Los bloques ecolégicos obtenidos se analizaron
mecanicamente, y se estipuld la resistencia a compresion, Mediante la implementacion de
técnicas aplicadas en conjuncion con un esquema investigativo experimental, se han
alcanzado hallazgos que involucran una confrontacién con el modelo de referencia,
compuesto por un sélido de referencia que contenia un 100% de pasta aglutinante. Los
hallazgos obtenidos alcanzaron un valor de 0.802 MPa, lo cual permitié el escrutinio de las
propiedades aglutinantes de los aditivos, los cuales tienen una repercusion significativa en la

resistencia del eco-bloque. A partir de los datos recabados, se determiné que el porcentaje
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mas adecuado de aditivo es el 15% de residuos de combustion de plantas termoeléctricas, a
los 28 dias de secado, como sustituto parcial del cemento en los bloques de hormigén. Es
importante subrayar que, aunque se presenta una reduccion en la resistencia a la compresién
y traccion en ciertos casos, la incorporacion de tales aditivos sigue siendo factible para la
produccion de bloques de concreto, representando una propuesta viable para la reutilizacion
de estos desechos, que orienta hacia el perfeccionamiento de materiales mas competitivos
desde los puntos de vista técnico, econdémico y ecolégico. Comentario en este trabajo de
investigacion internacional se observé los hallazgos de las dosis empleados, de las muestras

sometidas a diferentes ensayos, los cuales se asemejan a mi investigacion.

(Velazco Derling, 2021) En el trabajo de investigacion internacional titulado:
“BLOQUES DE CONCRETO CON SUSTITUCION DE RESIDUOS SOLIDOS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD” Menciona que el presente estudio tuvo como objetivo
analizar la adicién de plastico como componente parcial del adicionando grueso para el
disefio de eco-bloques estableciendo una ecuacion lineal que estima la resistencia a la
compresion del blogue al cambiar los volimenes de cemento, arena, grava y plastico. Para
el disefio de los bloques se tuvo en cuenta el volumen en tres proporciones (cemento/arido
fino/arido grueso), por lo que se realizaron cuatro tipos de proporciones de mezcla (1/1/1,
1/1,25/2,5, 1/1. ,5/3 y 1/2/4). Como parte de los componentes, se reemplazé el agregado de
piedra gruesa por plastico de polietileno de alta densidad (HDPE) tipo lamina, y las
proporciones de reemplazo de piedra gruesa fueron 0%, 25% y 50%, respectivamente. La
unidad de peso del soporte compresivo del hormigdn se midié después de curar durante 30
dias. El método de investigacién es un disefio experimental cuantitativo, descriptivo. Los
hallazgos se analizaron mediante analisis de regresion polinémica lineal paramétrica
utilizando el paquete de software estadistico SPSS 25, cuya precisién se evalu6 con los
parametros nacionales e internacionales INEN Ecuador 0858 y ASTM C39. Concluyendo
gue los hallazgos mostraron que la adicién de 25% y 50% de plastico como agregado grueso

redujo la masa unitaria de concreto en 9.7% y 12.02%, respectivamente. Sin embargo, en
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este caso, las reducciones de la resistencia a la compresioén llegaron al 29,17 %y al 48,5 %,
respectivamente, que fueron los mejores hallazgos para reducir Unicamente el peso unitario
de la pieza. Comentario: existe diferentes materiales, ya sea residuos, elementos reciclables
y demas para adicionar a un nuevo disefio de mezcla para realizar bloquetas de concreto,
estas pueden hacer que mejoren o que empeore la calidad de la bloqueta, pero gracias a las

investigaciones se puede partir una de otra, para tener mejores hallazgos.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

(Malca Diaz, 2020) En el trabajo de investigacion nacional titulado “ADICION DE LA
FIBRA STIPA ICHU EN TAPIALES PARA MEJORAR SU COMPORTAMIENTO MECANICO
Y TERMICO EN EL DISTRITO DE CHOTA — 2020” en el presente informe de investigacion
tuvo como finalidad establecer la dosificacion en adicién de la fibra stipa ichu, para la
elaboracion de los tapiales en la cual se propone una mejora de su comportamiento mecanico
y térmico en el distrito de Chota, ubicado en el departamento de Cajamarca. La metodologia
desarrollada en la investigacion es de tipo aplicada, al emplear los aportes expuestos en las
normas del Reglamento Nacional de Edificaciones E 080 disefio y construccion con tierra
reforzada; asi mismo el disefio es experimental debido a que la variable independiente fue
manipulada para cumplir los objetivos propuestos. En la dosificacion de la fibra stipa ichu,
para realizar la elaboracion de los tapiales fueron de 0%. 1%,1.5%.2% con respecto a la
muestra del suelo. Los resultados del tapial han demostrado un incremento de la resistencia
a compresion de 53%, 64%, 71%. Respecto al tapial patrén de 14 kg/cm2, en cuanto a la
flexion este aumenta progresivamente en un 20%, 25%, 30% con respecto a la cantidad
afadida de fibra stipa ichu. Por otra parte, los resultados de absorcion estos disminuyen con
relacion al tapial patron que obtiene un 29.10% gr/cm2 de porcentaje en agua y aumenta
proporcionalmente a la cantidad de fibra stipa ichu. En la conductiva térmica aumenta
progresivamente en 0.03 k(w/Mac), 0.012 k(w/mec). 0.0.22. k(w/m°c). (w/m°c) de los tapiales.

Por lo que se recomienda la adicion de fibra stipa ichu.
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(Mendoza Chuquitaype, 2021) En el trabajo de investigacion nacional titulado
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL CONCRETO CON
FIBRA DE ICHU PARA PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAMANGA, AYACUCHO, PERU, 2021”
La presente investigacion tiene como objetivo evaluar cuénto influye la incorporacién de Fibra
de ichu sobre algunas propiedades fisico-mecanicas en un concreto de f,c = 210 kg/cm2 para
pavimentos rigidos, la metodologia fue de tipo aplicada y tuvo un disefio cuasi experimental.
Los resultados en cuanto a la trabajabilidad, se verifico la reduccion del slump cada vez que
se aumentaba mas porcentaje de fibra de Ichu, asimismo al incorporar 0.25% y 0.50% de
fibra de Ichu al concreto el modulo de rotura aument6é en comparacion al patrén sin embargo
al adicionar 0.75% de FI el médulo de rotura aumento respecto al patrén, pero se redujo
respecto al CFI (0.25%) y CFI (0.50%). En los ensayos de compresion realizados se evidencio
una relacién inversamente proporcional entre la cantidad de fibra de Ichu y la resistencia a
compresion de las probetas ensayadas, pues se redujo al adicionar mayor porcentaje de fibra
de Ichu. Se concluy6 que la incorporacion de fibra de Ichu hacia una mezcla de concreto de
210 kg/cm?2 para pavimento mejoran ciertas propiedades y disminuyen otras, al disminuir el
asentamiento del concreto, al aumentar la resistencia a flexion y reducir su desempenio a la

compresion.
2.1.3. Antecedenes Regionales

(Chambilla yujra, 2022) En el trabajo de investigacion regional titulado “EVALUACION
DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS EN MUROS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON ADICION DE FIBRAS NATURALES DE CHILLIHUA, PUNO 2022” dicha
investigacion sostuvo el objetivo de evaluar de qué manera actua la incorporacion El andlisis
de las fibras autéctonas de Chillihua (FNCH) en la influencia sobre las caracteristicas fisico-
mecanicas de los tabiques fabricados con bloques de concreto se llevd a cabo sobre un total
de 180 especimenes, los cuales fueron sometidos a pruebas de propiedades fisicas y
mecanicas. Entre estas pruebas se incluyeron ensayos de compresion de los bloques de

concreto, compresién axial en pilas y compresion diagonal en muretes, utilizando distintas
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proporciones de adicion de FNCH, tales como 1.00%, 3.00%, 5.00%, 7.00%, y una muestra
de referencia sin adicion. La metodologia aplicada en este estudio fue de tipo préactico y
experimental, con un enfoque explicativo y cuantitativo, orientado a obtener datos objetivos

sobre el comportamiento de los bloques con la incorporacion de estas fibras nativas.

Los hallazgos obtenidos mostraron que la incorporacion de FNCH en los blogues de
concreto causo variaciones significativas en comparacion con el espécimen de referencia. En
las pruebas de compresion de los bloques de concreto, los valores obtenidos para las
diferentes dosificaciones fueron: 48.04 kg/cmz2, 52.13 kg/cm?, 34.21 kg/cm?, 30.96 kg/cm? y
33.58 kg/cmz para las concentraciones de 1.00%, 3.00%, 5.00%, 7.00% y la muestra patrén,
respectivamente. En los ensayos de compresion axial en pilas, los hallazgos fueron: 54.65
kg/lcmz?, 74.43 kg/lcm?, 40.53 kg/cm2, 32.85 kg/cm? y 31.81 kg/cm2 para las mismas
concentraciones. En cuanto a los ensayos de compresiéon diagonal en muretes, los hallazgos

fueron: 7.17 kg/cmz, 8.89 kg/cmz2, 7.11 kg/cmz?, 5.72 kg/cm2 y 6.02 kg/cmz?, respectivamente.

Finalmente, las conclusiones de este estudio revelan que el uso de FNCH como
agregado en la mezcla de concreto genera una mejora notable en las propiedades fisico-
mecéanicas de los bloques, siendo la dosificacion de 3.00% la que presentd los mejores
hallazgos. Este hallazgo sugiere que la incorporacion de estas fibras puede ser una opcion
eficaz y rentable para la fabricacion de bloques de concreto, con un rendimiento superior en
cuanto a resistencia y durabilidad, lo que la convierte en una alternativa prometedora para el
disefio de materiales de construccion mas competitivos y sostenibles. Comentario: En esta
investigacion se utilizé los ensayos mencionados en mi investigacion, puesto que se espera

obtener un mejor hallazgo a dicha investigacion.

(Cajchaya Olvea & Chara Ibafiez, 2023) En el trabajo de investigacion regional titulado
“MEJORAMIENTO DE PROPIEDADES FiSICO Y MECANICAS EN MUROS DE ADOBE
CON ADICION DE CENIZAS DE CHILLIHUA E ICHU, PUNO — 2023 En la presente tesis
tuvo como objetivo evaluar como influye la adicion de cenizas de chillihua e ichu en el

mejoramiento de propiedades fisico-mecanica de muro de adobe, Puno-2023. La
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metodologia de tipo aplicada, nivel explicativo, disefio cuasi experimental, enfoque
cuantitativo. La poblacion conformada por 552 especimenes y 146 muestras. Los resultados
en relacion al adobe patrén y con adicion de CFCH y CFI en 1.00%, 1.5%, 2.0% y 2.5%,
manifiesta lo siguiente: La variacion dimensional, (tanto en el largo, ancho y alto) fueron:
(3.93%; 2.69% y 1.96%: ladrillo tipo | al tipo V), (3.75%; 2.81% y 2.74%: ladrillo tipo | al tipo
), (2.99%; 3.42 y 2.14%: ladrillo tipo | al tipo II), (2.70%; 3.29% y 0.54%: ladrillo tipo | al tipo
) y (3.14%; 2.68% y 5.55%: ladrillo tipo | al tipo IIl). El alabeo, (tanto en la concavidad y
convexidad) fueron: (0.52% y 0.53%), (0.00% y 0.87%), (0.22% y 0.59%), (0.10% y 0.55%) y
(0.50% y 0.44%). La absorcién disminuyd en: -5.13%; -29.58%, 36.47% y 55.18%. La
resistencia a compresion. (fb), incrementé en 15.20%; 25.13%, 35.53% y 49.93%. En la
resistencia del murete a compresion. (fm) incrementé en: 4.57%, 34.75%, 41.44% y 140.78%.
En la resistencia del murete a la traccion indirecta. (vvm-compresién diagonal) aumenté en:
46.15%,80.77%,130.77% y 215.38%. En la resistencia del mortero a traccibn aumenté en:
15%,25%, 35% y 50%. Las conclusiones en esta investigacion muestran que la adiciéon de
CFCH y CFI contribuyen positivamente en las propiedades del adobe, siendo la dosificacion

Optima 2.5%.

2.2. Bases Tebéricas

2.2.1. Definiciéon de Concreto

(Kosmatka, Panarese, & Bringas, 1992) En el libro titulado “Disefio y control de
mezclas de concreto”, hace mencion que el concreto (hormigén) es basicamente una mezcla
de dos componentes: agregados y pasta. La pasta, compuesta de cemento portland y agua,
une los agregados, normalmente arena y grava (piedra triturada piedra machacada,
pedrején), creando una masa similar a una roca. Esto ocurre por el endurecimiento de la pasta
en consecuencia de la reaccion quimica del cemento con el agua. Otros materiales

cementantes (cementicios, cementosos) y adiciones minerales se pueden incluir en la pasta.
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(Rivva Lépez, 2000) nos dice que el concreto es un producto artificial compuesto que
consiste de un medio ligante denominado pasta, dentro del cual se encuentran embebidas

particulas de medio ligado denominado agregado.

La pasta es el hallazgo de la combinacion quimica del material cementante con el
agua. Es la fase continua del concreto dado que siempre esta unida con algo de ella misma

a través de todo el conjunto de este.

El agregado es la fase discontinua del concreto dado que sus diversas particulas no
se encuentran unidas o en contacto unas con otras, Sino que se encuentran separadas por

espesores diferentes de pasta endurecida.
2.2.2. Composicion del concreto

El concreto esta como ya se menciond en la definicibn estd compuesto por dos

componentes los cuales son:

La pasta: Mezcla de Cemento portland y agua

Agregados: agregado grueso y agregado fino

2.2.2.1. Lapastade cemento

Mezcla de cemento Portland y Agua

2.2.2.1.1. Cemento Portland

Es un aglutinante hidréfilo, derivado de la combustion de formaciones rocosas calizas,
areniscas Yy arcillas, que da lugar a un polvo extremadamente fino, el cual, al entrar en
contacto con agua, experimenta un proceso de endurecimiento, otorgando propiedades tanto

resistentes como adherentes. (Carbajal, 2023)

El cemento es el hallazgo de materiales que fueron pulverizados y al agregarse una
cantidad adecuada de agua es capaz de formar una pasta conglomerante que al ser

endurecida podré convertirse en un material estable. (Rivva Lépez, 2000)
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Los aglomerados hidraulicos tienen como principales componentes como la silice, el
oxido férrico, la cal y la alumina Su composicion esta basada en el componente quimico, que
estd divido en componentes que superan el 95 % el cual corresponde a los siguientes
compuestos: o6xido de calcio (CaO), (Al203), (Fe203) y 6xido de silice (SiO2), Los otros
componentes corresponden a un grupo menor al 5 % y son los siguientes: 6éxido de magnesio,

sodio, potasio, titanio, azufre, fosforo y manganeso.

Existen tipos de cemento y estan destinados a diferentes aplicaciones, estando

normados para poder ser usados.

Tipo I: destinado al uso general.

Tipo Il: resistencia moderada al calor de hidratacion y a los sulfatos. Recomendado

para ambientes vaciados masivos y agresivos.

Tipo lll: desarrolla la resistencia con rapidez con un calor de hidratacion elevada. Su

aplicacion debe ser en climas frios y donde se requiera acelerar la puesta en servicio.

Tipo IV: tiene como caracteristica principal que tiene bajo calor de hidratacion, alcanza

la resistencia con lentitud. Su uso es recomendado para concretos masivos.

2.2.2.1.2. Agua
(Carbajal, 2023) nos dice que el agua de mezcla en el concreto tiene tres funciones

principales:

I.- reaccionar con el cemento para hidratarlo.

II.- Actuar como lubricante para contribuir a la trabajabilidad del conjunto.

Il.- Procurar la estructura de vacios necesaria en la pasta para que los productos de

hidratacion tengan espacio para desarrollarse.
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Por lo tanto, la magnitud de liquido que interviene en la combinacién de concreto es
normalmente por razones de trabajabilidad, mayor de la necesaria para la hidratacion del

cemento.

2.2.2.2. Agregados
La importancia del uso del tipo y de la calidad correctos del agregado (arido) no se
puede subestimar. Los agregados fino y grueso ocupan cerca del 60% al 75% del concreto
(70% a 85% de la masa) y actian fuertemente en las propiedades tanto en estado fresco, en

las dimensiones de la mezcla y en la economia del concreto. (Kosmatka, Panarese, &

Bringas, 1992)

2.2.2.2.1. Agregado grueso
Es el conjunto de particulas que han sido retenidas en el tamiz N° 4 que se obtiene de

una desintegracion de forma natural, las cuales estan normadas por las normas ASTM C 33

o NTP 400.037.

Puede estar constituido por piedra partida, grava triturada o natural, concreto
triturado, agregados atrtificiales o naturales. Los perfiles de preferencia deben ser angulares
0 semi angulares, compactas, resistentes, limpias, duras, con textura rugosa, se debe tener

cuidado de particulas blandas o material escamoso.

Tabla 2

Granulometria de la arena gruesa.

GRANULOMETRIA DE LA ARENA GRUESA

MALLA ASTM % QUE PASA
N° 4 (4,75 mm) 100
N° 8 (2,36 mm) 95 a 100
N° 16 (1,18 mm) 70 a 100
N° 30 (0,60 mm) 40a 75
N° 50 (0,30 mm) 10a 35
N° 100 (0,15 mm) 2al5
N° 200 (0,075 mm) Menos de 2
Nota: Requisitos que debe cumplir el agregado grueso, fuente (E.070, Norma Técnica,

2021)
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2.2.2.2.2. Agregado Fino

Se precisa como elemento que atraviesa un tamiz de 3/8" y se conserva en una malla
#200, mejor identificado como el producto de arena debido a la demolicion de las rocas. “El
agregado refinado serd arena natural, libre de materia orgénica y sal, con las propiedades

gue se muestran en la tabla. 3 de la horma E 0.70”. (E.070, Norma Técnica, 2021)

El agregado fino debe satisfacer los siguientes criterios:
No debe retener mas del 50% de la arena entre dos mallas consecutivas.
El médulo de finura debe encontrarse dentro del rango de 1,6 a 2,5.
El porcentaje maximo de particulas fragiles debe ser del 1% en peso.
No se debe utilizar arena proveniente del mar.
Tabla 3

Granulometria del agregado fino.

GRANULOMETRIA DEL CONFITILLO

MALLA ASTM % QUE PASA
1/2 pulgada 100
3/8 pulgada 85 a 100
N° 4 (4,75 mm) 10 a 30
N° 8 (2,36 mm) 0al0
N° 16 (1,18 mm) 0a5

Nota: Fuente (E.070, Norma Técnica, 2021)

2.2.3. Bloques de concreto

El bloque de concreto, considerado como una estructura en forma de panal o un
componente perforado para la mamposteria reforzada, se describe como una red
arquitectonica en la que se insertan barras de acero dentro de las cavidades del bloque
(Chambilla Yujra, 2022). Segun la Norma Técnica Peruana 309.662, se define como un
elemento prefabricado compuesto por cemento, agua, aridos gruesos y/o finos, de origen
tanto natural como artificial, con o sin aditivos, incluyendo pigmentos, cuya forma es
claramente prismatica, con dimensiones modulares y sin exceder los 60 cm, careciendo de

refuerzo estructural. De acuerdo con la misma norma, el bloque de concreto se clasifica como
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aquella unidad de mamposteria elaborada a partir de una mezcla de cemento, agua y
agregados; y debido a su tamafio y peso, requiere de la manipulacién con ambas manos para

su manejo adecuado. (E.070, Norma Técnica, 2021)

Los bloques de concreto estan obligados a cumplir con las condiciones siguientes

Tabla 4

Clase de unidad de albafiileria para fines estructurales

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES

VARIACION DE LA DIMENSION RESISTENCIA
(méxima en porcentaje) CARACTERISTICA A
CLASE '(Anl;éAxBirEg COMPRESION
Hasta Hasta Mas de 150 en mm) f'b minimo en MPa
100 mm 150 mm mm (kg/cm2 ) sobre area
bruta
Ladrillo 1 +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo 11 +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 111 +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 + 2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P (1) +4 +3 +2 4 4,9 (50)
Bloque NP (2) +7 +6 +4 8 2,0 (20)

Nota: Tabla N° 1 de la norma técnica (E.070, Norma Técnica, 2021)
2.2.3.1. Propiedades fisicas y mecénicas
Las propiedades fisicas mas significativas del cemento comprenden: la
fragmentacion, la densidad, la resistencia a la traccion, la fluidez o consistencia estandar, la

expansion, el tiempo de endurecimiento y el fraguado acelerado.

El alabeo se define como un indicador de deformaciéon que muestra la variacion en la
alteracion que ocurre en las superficies del material, es decir, pone de manifiesto tanto la
profundidad como la convexidad de los blogues. Para la evaluacion del alabeo en elementos

de mamposteria, se deben seguir los procedimientos establecidos en la NTP 399.613.
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Absorcion. Es la capacidad de inhibicion de agua por inmersién en las condiciones

especificadas en la NTP 399.604

Dimensionamiento. Son aquellas dimensiones adoptadas por el fabricante y elegidas

de tablas segun la norma NTP 399.602

La resistencia a la compresion se define como la relacion entre la carga maxima de
ruptura por compresion de un bloque y su seccién transversal, ya sea bruta o neta, segun lo

estipulado en la NTP 399.602.

Por otro lado, la resistencia a la compresion axial en pilas se refiere a la prueba de
compresion de pilotes, cuyo objetivo es determinar la estabilidad bajo la presion central del
muro. Esta prueba también contribuye a evaluar la medida elastica (Em) y el esfuerzo cortante

(Gm) del material.

Laresistencia a la compresién diagonal en muretes se centra en un ensayo de traccion
disefiado para caracterizar las propiedades mecanicas del material, especificamente en

relacion con la tension y la deflexion (deformacion) en los puntos criticos y las fracturas.

Tabla b

acrecentamiento de la resistencia por edad

INCREMENTO DE f'm y v'm POR EDAD

Edad 14 dias 21 dias
Ladrillos de arcilla 1,15 1,05
Muretes
Blogues de concreto 1,25 1,05
Pilas Ladrillos de arcilla'y 1,10 1,00

Bloques de concreto
Nota: fuente (E.070, Norma Técnica, 2021)

2.2.3.2. Durabilidad
La durabilidad del concreto se puede definir como la habilidad del concreto en subsistir

frente a la operacién del entorno, al embate de compuestos y a la erosién, manteniendo sus
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propiedades de ingenieria. Los diferentes tipos de concreto necesitan de diferentes
durabilidades, dependiendo de la exposicién del ambiente y de las propiedades deseables.
Los componentes del concreto, la proporcidén de éstos, la interaccion entre los mismos y los
métodos de colocaciéon y curado determinan la durabilidad final y la vida util del concreto.

(Kosmatka, Panarese, & Bringas, 1992)

2.2.4. Chillihua (Festuca dolichophylla)

La chillihua es una hierba tipica de los Andes. Su nombre cientifico es (Festuca
dolichophylla). Es una vaina peluda, de color pajizo, sin fibras, con una longitud que va de 50
a 90 cm. Se utiliza para ganado y alimento para caballos. Los mas importantes son los
animales camélidos, como llamas y alpacas. Cuando este tipo de paja se seca, mucha gente
la usa para llenar techos de casas, hacer sogas, alfombras, sombreros, escobas, etc. En méas
casos se utiliza en cocinas campestres, aunque puede soportar el intemperismo, facilita el
paso del humo dentro y sin el uso de chimenea. El material se utiliza generalmente como
material insonorizado para evitar el ruido del granizo. (Bedoya Barrientos & Condori Blanco,

2021)

Extraccion de la ceniza de chillihua: La recoleccion de esta planta fue en la ciudad de
Juliaca, luego fue previamente secada y calcinarlo a mas de 250°C por mas de 2 horas en un
horno convencional para luego molerlo con un mortero de mano para ser tamizado por la
malla #200 para obtener las propiedades fisicas y quimicas de las cenizas de la planta de

chillihua

Rendimiento de la festuca dolichophylla (chillihua):

(MAMANI MAMANI & PIZANO APAZA, 2018)Cita en su trabajo de investigacion lo

siguiente:

¢ El mayor rendimiento de forraje verde a los 90 dias esta dado por las especies

Festuca dolichophylla y Poa Horridula con 11.13 y 9.858 T.M/Ha.
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e La mayor produccion de materia seca, es lograda por la especia Festuca

dolichophylla, en el régimen de dos cortes en 90 dias

e Distribucion geografica: territorio alto andino (puna) de Per( y Bolivia,
posiblemente Argentina. En el Per( habita entre los 3800 y 4500 m. de altitud

aproximadamente.

e La presencia de festuca dolichophylla indica un suelo profundo, es bastante
resistente a la helada y por lo tanto conserva su calidad forrajera hasta los

meses de sequia.

o Recomienda utilizar la especia Festuca dolichophylla y Poa horridula, en un

sistema de cultivo que permita varios cortes.
2.2.5. Fibradeichu

El ichu (Stipa ichu) es una graminea perenne perteneciente a la familia Poaceae. Su
crecimiento es vertical y de forma agrupada, con follaje verde, tornandose dorado a finales
del otofio. La inflorescencia es racimosa, con flores blancas o plateadas que nacen desde la

base, simulando espigas que cuelgan.

El ichu es un pasto propio del altiplano andino suramericano y de algunos paises
centroamericanos, como México y Guatemala. Esta especie recibe diversos nombres, entre
los que se encuentran aguja de hierba peruana, paja brava, siguya ichchu, pecoy, paja de

punay plumero peruano (LIFEDER, 2024)

Clasificacion taxonémica del Ichu (stipa Ichu):

Reino: plantae

Sub. Reino: Tragueobionta (plantas vasculares)

Supervision: Spermatophyta (plantas con semillas)
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e Clase: Liliopsida (monocotiledoneas)

e Subclase: Commelinidae

o Orden: Cyperales

e Familia: POACEAE

e Subfamilia: Stipoideae

e Tribu: Stipeae

o Género: Stipa

o Especie: Stipa Ichu

e Nombre comun: Ichu

Composicién Quimica:

Tabla 6

Composicién quimica del Ichu como porcentaje del peso seco

Parametro Composicion Promedio (% Peso)
Humedad 57.7
Celulosa 45.9
Lignina 18.2
Pentosanos 5.5
Cenizas 5.6
Resinas, ceras y grasas 6.7

Nota: (IZA TUTILLO, 2017)

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

CAPITULO 1lI

METODOLOGIA

3.1. Meétodo y alcance de la investigacion

3.1.1. Enfoque de lainvestigacion

Esta es cuantitativa. Segun Hernandez: “El enfoque cuantitativo (que representa,
como dijimos, un conjunto de procesos) es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la
siguiente y no podemos “brincar’ o eludir pasos. El orden es riguroso, aunque desde luego,
podemos redefinir alguna fase. Parte de una idea que va acotandose y, una vez delimitada,
se derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un
marco 0 una perspectiva tedrica. De las preguntas se establecen hipétesis y determinan
variables; se traza un plan para probarlas (disefio); se miden las variables en un determinado
contexto; se analizan las mediciones obtenidas utilizando métodos estadisticos, y se extrae
una serie de conclusiones respecto de la o las hipotesis.” (Hernandez, Fernandez, & Baptista,

2023)

En esta investigacion parte del problema de estudio generada por dos variables
independientes ceniza de chillihua y fibra de ichu, que estan en relacion con las variables

dependientes propiedades fisico-mecanicas y durabilidad, las cuales se recolecta datos y se
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obtiene un hallazgo para poder analizar las hip6tesis, para finalmente obtener una conclusion

pertinente. Es por ello que se toma el enfoque cuantitativo.

3.1.2. Tipo de investigacion

“Esta orientada a resolver los problemas que se presentan en los procesos de
produccion, distribucién, circulacién, y consumo de bienes y servicios de cualquier actividad
humana. Se denomina aplicadas; porque en base a investigacion basica, pura o fundamental
en las ciencias facticas o formales se formulan problemas o hipétesis de trabajo para resolver

los problemas de la vida productiva de la sociedad.” (Nieto, 2023)

(SUPO, 2015) En sus diferentes libros indica distintas maneras de clasificar el tipo de

investigacion lo cual esta investigacion segun Supo, tiene los siguientes tipos:

e Segun la intervencion del investigador es de tipo Experimental, porque tiene

causa y efecto, son controlados.

e Segun la planificacion de la toma de datos es de tipo Prospectivo, porque los

datos necesarios para el estudio poseen control de sesgo de medicién

e Segun el numero de ocasiones en que mide la variable de estudio es de tipo
Longitudinal, porque la variable independiente es medida en dos o mas

ocasiones realizdndose comparaciones.

e Segln el nimero de variables de interés es de tipo analitico porque es

bivariado, porque plantea y pone a prueba hipétesis explicativas.

Esta investigacion tiene un tipo de investigacion aplicada, ya que se parte de
diferentes antecedentes y estudios ya realizados, y también tienen los diferentes parametros

por el cual cumple con este tipo, puesto que se llegard a un hallazgo especifico.
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3.1.3. Nivel o alcance

“Los estudios explicativos van mas alla de la descripcién de conceptos o fendmenos
o0 del establecimiento de relaciones entre conceptos; es decir, estan enfocados a dar
respuesta por las situaciones de los fendmenos y eventos fisicos o sociales. Como su nombre
lo indica, su interés se focaliza en desembrollar por qué acontece un fendmeno y en qué
indoles se proclama o por qué se enlazan dos o mas variables.” (Hernandez, Fernandez, &

Baptista, 2023)

En este trabajo de investigacion le corresponde al alcance explicativo, puesto que
existen variables independientes y variables dependientes. Estos tienden a buscar causas y
efectos para el desarrollo de la investigacion, a partir de la variable independiente, respecto

a la variable dependiente.
3.2. Disefio de lainvestigacion

La estructura del estudio es experimental, dado que se evalla, modifica y dosifica una
intervencion sobre la variable independiente, con el fin de implementarla en la variable

dependiente, para finalmente determinar el impacto que tuvo sobre esta.
3.3. Poblacién y muestra
3.3.1. Poblacién

La poblacion de esta investigacion esta basada en los bloques de concreto que se
elaboraran en la ciudad de Juliaca, afiadiendo materiales con proporciones controladas para

buscar mejoras en los bloques de concreto realizados en la ciudad de Juliaca 2024.

“Poblacion o universo Conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas

especificaciones.” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2023)
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3.3.2. Muestra

Se tiene un minimo de muestras de 410 bloquetas de concreto, distribuidas segun
norma para los diferentes ensayos respecto a las variables dependientes, con adiciones

porcentuales de 1%, 3% y 5% de ceniza de chillihua y fibra de ichu

Tipo de muestra segun Hernadndez nos dice. “Basicamente, categorizamos las
muestras en dos grandes ramas: las muestras no probabilisticas y las muestras
probabilisticas. En las muestras probabilisticas, todos los elementos de la poblacion tienen la
misma posibilidad de ser escogidos para la muestra y se obtienen definiendo las
caracteristicas de la poblacién y la dimensién de la muestra, y por medio de una seleccién
aleatoria 0 mecanica de las unidades de muestreo/andlisis.” (Hernandez, Fernandez, &

Baptista, 2023)

“En las muestras no probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la
probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o los

propositos del investigador.” (Herndndez, Fernandez, & Baptista, 2023)

El tipo de muestra de esta investigacion es no probabilistico puesto que el
procedimiento dependera del proceso en el que se tomara de los criterios utilizados a partir

de las variables independientes respecto a las dependientes.
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Tabla 7

Muestras realizadas segun ensayos

ENSAYOS DE LABORATORIO

RESISTENCIA RESISTENCIA

N
. MATERIA PRIMA VARIACION RESISTENCIA A A DURABILIDAD
ALABEO ABSORCION DIMENSIONAL A COMPRESION  COMPRESION AL SULFATO DE
COMPRESION AXIAL EN DIAGONAL MAGNESIO
PILAS EN MURETES
1 MUESTRA PATRON 10 5 10 9 3 pilas (2 3 muretes (8 1
bloquetas) bloquetas)
M.P. + 1% CENIZA 3 pilas (2 3 muretes (8
2 DE CHILLIHUA 10 > 10 ° bloquetas) bloquetas) 1
M.P. + 3% CENIZA
3 DE CHILLIHUA 10 > 10 S ) . !
M.P. + 5% CENIZA
4 DE CHILLIHUA 10 > 10 9 ) ) 1
M.P. + 1% FIBRA DE
5 ICHU 10 5 10 9 - - 1
M.P. + 3% FIBRA DE
6 ICHU 10 5 10 9 - - 1
M.P. + 5% FIBRA DE
7 ICHU 10 5 10 9 - - 1
M.P. + 0.5% CENIZA
8 DE CHILLIHUA + 10 5 10 9 - - 1

0.5% FIBRA DE ICHU
M.P. +0.5% CENIZA
9 DE CHILLIHUA + 10 5 10 9 - - 1
0.5% FIBRA DE ICHU
M.P. +0.5% CENIZA

(1) DE CHILLIHUA + 10 5 10 9 - - 1
0.5% FIBRA DE ICHU
SUB TOTAL 100 50 100 90 12 48 10
TOTAL 410

Nota: elaboracion propia

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la presente investigacion se utiliza la técnica de investigacion de la observacion,
por lo que se recaba la recoleccion de datos mediante ensayos de laboratorio teniendo como
instrumento las fichas de registro de datos, y para su validez se utiliza la validacién juicio de

expertos.
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Figura 3

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

Recoleccion

Tecnicas de datos

Fichas
Observacion técnicas

Instrumentos

Formatos de
laboratorio

Nota: elaboracién propia

3.4.1. Técnicas e instrumentos de investigacion

3.4.1.1. Técnicas
Para realizar los estudios y recolecciéon de datos se usara fichas y hojas de célculo
donde reuniremos y analizaremos segun las normas los datos necesarios para llegar a

obtener hallazgos.

Para Carrasco las “Técnicas de Observacién: La observacién como técnica para la
recopilacién de informacién, a pesar de que muchos autores la catalogan Gnicamente como

técnicas exclusivas para la recopilacion de datos.” (Carrasco Dias, 2023)

Por ello, para la presente investigacion la técnica a utilizar es la observacién y
experimentacion. Una vez obtenida las muestras patron (Bloguetas de concreto sin adicion
de variables), se realizardn muestras de comparacién que seran mezcladas con porcentajes

de ceniza de chillihua y fibra de ichu en variacién del concreto.

Se toma los datos durante todo el proceso que engloba esta investigacion segun las

dimensiones.
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3.4.1.2. Instrumentos
Ficha de recopilacion de datos mediante ensayos de un laboratorio. fichas técnicas y

formatos de laboratorio.

3.4.2. Procedimientos de recoleccion de datos

3.4.2.1. Ubicacién de la elaboracion y recolecciéon de datos

La ubicacion politica para la recoleccién de datos para la presente investigacion se

realizo en:
Departamento: Puno
Provincia : San Roman
Distrito : Juliaca
Figura 4

Mapa de ubicacién del proyecto.

Distritos de |a provinica
San Roman

Nota: elaboracion propia
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Asimismo, la elaboracion de las muestras (bloquetas de concreto) se realiza en el

laboratorio Geocontrol Sac. Ubicado en la Av. Circunvalacion Este de la ciudad de Juliaca.

3.4.2.2. Materiales
3.4.2.2.1. Recoleccion de ceniza de chillihuay lafibra de ichu

e Recoleccion de ceniza de chillihua

Este tipo de paja se encuentra lista para la recoleccion durante todo el afio ya que es
un tipo de planta perenne. Las fibras se obtienen quitandoles de encima restos de pequefas

hojas, este proceso de seleccién y descamado de la fibra se realiza manualmente.
El acopio de la Chillihua se realiza en la salida Arequipa de la ciudad de Juliaca a 2km.

Una vez recolectada la cantidad necesaria, se procedié a calcinar la fibra para obtener la

ceniza y recolectar la cantidad requerida.

Figura 5

Acopio de ceniza de chillihua.

Nota: elaboracion propia
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e Recoleccion de la fibra ichu

Esta hierba de volumen cuantioso se recolecta en las planicies y montafias, que estan
en las zonas periféricas del distrito de San Roman, crece sobre la superficie de la tierra, su
acopio de este material se realiza con cortes realizados desde su raiz o en la parte baja de

este con ayuda la herramienta oz o manualmente.

Luego se realiza cortes de aproximadamente 1cm o menos para su utilizacion como

aditivo natural para esta investigacion.

Figura 6

Recoleccién de fibra de ichu.

Nota: elaboracion propia

3.4.2.2.2. Seleccion de agregados
Para la seleccién de los agregados se opt6 por elegir la cantera Isla ubicada en la
salida a Arequipa de la ciudad de Juliaca ya que sus agregados tienen una influencia

importante para la durabilidad, la resistencia y la trabajabilidad en el concreto.

“retirar los agregados (grueso y fino) de su origen de procedencia, este acto se debe
realizar con minucioso cuidado de no adherir con otros materiales que sean perjudiciales en
sus caracteristicas, y asi poder lograr una prueba que magnifique las condiciones de un

excelente material” (Kosmatka, Panarese, & Bringas, 1992)
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3.4.2.2.3. Seleccién del Cemento
El cemento que utilizaremos es el CEMENTO TIPO | que es de uso comercial en la
Ciudad de Juliaca ademas proporciona una mayor resistencia a la compresion a mayor edad

del concreto.

3.4.2.3. Procedimiento y descripcion de procesos
3.4.2.3.1. Andlisis y ensayos para los agregados

e ENSAYO GRANULOMETRICO PARA AGREGADOS (ARENA) NORMA (NTP

400.012 - ASTM C - 136 — AASHTO T - 27)

e ENSAYO GRANULOMETRICO PARA AGREGADOS (GRAVA) NORMA (NTP

400.012 — ASTM C 136 — AASHTO T - 27)

La granulometria del agregado fino dentro de los limites de la norma ASTM C 33,
generalmente es satisfactoria para la mayoria de los concretos. Los limites de la norma ASTM

C 33 con respecto al tamafio de las cribas se indican a continuacion:

Figura 7

Tamices y sus aberturas segun la norma

TAMICES ABERTURA
ASTM _mm
3" 75.000
2 1/2" 63.000
2" 50.000
11/2" 38.100
i 25.000
3/4" 19.000
/2" 12.500
3/8" 9.500
No4 4.750
No8 2.360
Nol6 1.180
No30 0.600
No 50 0.300
Nol100 0.150
No200 0.075

Nota: elaboracion propia

El tamizado la muestra de acuerdo a los tamices de NTP colocados en orden
ascendente segun tamafio de abertura, efectué la operaciéon de tamizado por medio de un

movimiento lateral y vertical, acompafado por una accién de golpe, para mantener la muestra
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en continuo movimiento. continle el tamizado hasta durante el tiempo de un minuto y no pase
del 1% .se podra efectuar la operacion de tamizado mecanico o con una maquina tamizadora,
en ningun caso se debera facilitar el paso con la mano el paso de una particula a través del

tamiz.

Se continua a retirar de cada tamiz y pesar el material que se quedoé (verificar que la

suma total corresponda al peso inicial).

Usando el formato se procede a obtener los porcentajes % peso retenidos y los
porcentajes % de peso retenidos acumulados, estos porcentajes % se redondean a nimeros
enteros, excepto el correspondiente a la malla N°200 que se da con una aproximacion de

0.1%.

La normatécnica peruana NTP establece gradaciones para el agregado grueso,
se debe verificar las muestras ensayadas en cudl de estas gradaciones se acomodan y

reportar el grafico de Curva granulométrica.

Nota: se debe de trabajar con un peso inicial, para luego obtener un peso retenido en

cada malla (gr)

peso ret,
%Ret. = W x 100

%Ret. Acum. = peso ret. act, + peso ret. sigui.
%Que pasa = 100 — peso ret. act,
Donde:
% Ret. =retenido en cada malla en %
% Ret Acum. = retenido acumulado en cada malla en %

% Que pasa. = el pasante en cada malla en %
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Finalmente, con los datos obtenidos se proceden a realizar el trabajo de gabinete para

conseguir los parametros estadisticos y la curva granulométrica, para su interpretacion.

Figura 8

imagen referencial de la curva de andlisis granulométrico
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Aberturn de Tamices en milimetros

Nota: elaboracion propia

Figura 9

Proceso de dosificacion y fabricacion de las bloquetas de concreto

Nota: elaboracion propia
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3.4.2.3.2. Ensayo de Alabeo de bloquetas de concreto
Es un demostrador de modelo para evidenciar la diferencia en la alteracion que se ve
en las caras del sdlido, en otras palabras, evidenciar la profundidad y la convexidad del

bloque. (E.070, Norma Técnica, 2021)

¢ Referencias Normativa

NTP 399 604 unidades de albafileria Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos

usados en albaifileria

NTP 339.007 norma técnica peruana para el ensayo del ladrillo (NTP 339.007)

NTP 339.006: elementos de hormigdén (concreto). Ladrillos y bloques usados en

albafiileria. Muestreo y recepcion.

e Equipo y material

Dos cufias de aceros graduadas al medio milimetro de las caracteristicas que se
indican en la figura 1. Una regla de longitud mayor que la maxima dimensién del bloque o una

superficie plana de referencia.

e Muestra para el ensayo de alabeo

Tabla 8

Numero de muestras realizadas para el ensayo de Alabeo.

N° Descripcion Cantidad
1 Bloqueta patrén 10
2 Bloqueta con 1% de ceniza de chillihua 10
3 Bloqueta con 3% de ceniza de chillihua 10
4 Bloqueta con 5% de ceniza de chillihua 10
5 Bloqueta con 1% de fibra de ichu 10
6 Bloqueta con 3% de fibra de ichu 10
7 Bloqueta con 5% de fibra de ichu 10
8 Bloqueta con 1% de ambos 10
9 Blogueta con 3% de ambos 10
10 Blogueta con 5% de ambos 10

Nota: elaboracion propia
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e Procedimiento

1. Segun que el alabeo se presente como convexidad o concavidad se debe
continuar el método siguiente que para cada caso se analiza a continuacion en las

caras que definen superficies cara vista en la albadileria.

2. Para el célculo de concavidad se coloca el borde recto de la regla, ya sea
longitudinalmente o sobre una diagonal de la cara por ensayar y la cufia se coloca
en el lugar que corresponde a la flecha mas alta, registrandose el valor obtenido

con aproximacion al milimetro

3. Parala medicion de convexidad se sitla el borde recto de la regla o bien en lados
contrarios de la cara para experimentar, en cada vértice se inserta una cufia para
buscar el punto de apoyo de la regla en una diagonal, de manera que en ambas

cufias se consiga la misma medida.

4. Se obtiene los datos para plasmarlos en el instrumento o formato de laboratorio
para su procesamiento de productos finales, se muestra la media de los valores

relacionados con la concavidad y/o convexidad adquiridos en milimetros enteros.

Figura 10

Procedimiento del ensayo de alabeo.

Nota: elaboracion propia
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3.4.2.3.3. Ensayo de Absorcion de bloquetas de concreto

e Referencias Normativas

NTP 399 604 unidades de albafileria Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos

usados en albaiiileria

NTP 339.006: elementos de hormigdn (concreto). Ladrillos y bloques usados en

albafiileria. Muestreo y recepcion

o Equipos y material

Una estufa u horno con circulacién de aire libre que pueda sostener una temperatura
comprendida entre 110 °C y 115 °C. Una balanza con 2 kg de capacidad como minimo y que
tenga por lo menos una precisiéon de 0.5 gr. Un recipiente que contenga la muestra sin

dificultad y que este sumergido en agua.

e Muestra para el ensayo de absorcion

Espécimen: De no disponerse de comodidad para secar o pesar una unidad entera,
los especimenes pueden ser fracciones de una unidad de albafiileria, cuyo peso no sea
menor que el 10 % de la unidad entera y que tenga la altura total de la misma. Antes de

proceder al ensayo se deben alisar los bordes rugosos y puntiagudos.

Tabla 9

Numero de muestras para el ensayo de Absorcién

o

DESCRIPCION Cantidad
Bloqueta patrén
Blogqueta con 1% de ceniza de chillihua
Blogueta con 3% de ceniza de chillihua
Blogueta con 5% de ceniza de chillihua
Bloqueta con 1% de fibra de ichu
Bloqueta con 3% de fibra de ichu
Blogueta con 5% de fibra de ichu
Blogueta con 1% de ambos
Bloqueta con 3% de ambos

10 Bloqueta con 5% de ambos
Nota: elaboracion propia
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e Procedimiento

1. Se secan los especimenes en la estufa a una temperatura de 110 °C a 115 °C
para ser secados y pesados con la temperatura ambiente. Se continla repitiendo
el método hasta obtener peso constante (dos pesadas sucesivas efectuadas a
intervalos de una hora, muestran una diferencia menor a 0.25 % del peso

registrado en la pesada anterior) obteniéndose G3

2. Se sumerge completamente las muestras secas en el recipiente, llena de agua a
temperatura ambiente manteniéndolos 24 horas, teniendo en cuenta que la

temperatura de bafo este comprendida entre los 15 °C y 30 °C.

3. Ya habiendo pasado el tiempo que se sugiere se retiran las muestras del bafio de
agua para ser secados con un trapo himedo superficialmente, registrando su peso

y registrandose como G4

4. La absorcion de agua se calcula con la siguiente ecuacion:

Ga—G
A=——3%100
Gs

donde:

A= Es la absorcion de agua, expresada en porcentaje.

G,= Es la masa de la muestra saturada luego de 24 horas dentro del agua fria, en

gramos.
G;= Es la masa de la muestra seca expresado en gramos.
5. Coeficiente de saturacion: los hallazgos se deben dar con una aproximacion a

0.01, y se calculara con la siguiente férmula:

coef.de sat.=
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donde:

G;3 = Peso seco del espécimen

s2 = Peso del espécimen saturado después de 24 horas de sumersion en agua fria

G4? = Peso del espécimen saturado después de 5 horas de sumersiéon en agua

caliente.

6. Se recaban los datos en una tabla o formato con los datos requeridos para su
proceso de hallazgos, se indica como absorcién de agua del lote, los porcentajes

individuales con un promedio calculados para cada una de las muestras.

Figura 11

Procedimiento de ensayo de absorcion.

Nota: elaboracion propia

3.4.2.3.4. Ensayo de Dimensionamiento de bloquetas de concreto

e Referencias Normativas

NTP 399 604 unidades de albafileria Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos

usados en albaiileria

NTP 339.007 norma técnica peruana para el ensayo del ladrillo (NTP 339.007)

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

NTP 339.006: elementos de hormigén (concreto). Ladrillos y bloques usados en

albanileria. Muestreo y recepcion

e Equipos y Materiales

Una regla graduada al milimetro, de preferencia de acero inoxidable de por lo menos
igual a la longitud de las unidades de albafiileria o un calibrador de mordazas paralelas
provistas de una escala con divisiones correspondientes a 1 mm. Y que permita las

mediciones de la muestra.

e Muestra para el ensayo de dimensionamiento

Tabla 10

Numero de muestras para el ensayo de dimensionamiento.

N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA Cantidad
1 Bloqueta patron 10
2 Blogueta con 1% de ceniza de chillihua 10
3 Blogqueta con 3% de ceniza de chillihua 10
4 Bloqueta con 5% de ceniza de chillihua 10
5 Bloqueta con 1% de fibra de ichu 10
6 Blogueta con 3% de fibra de ichu 10
7 Bloqueta con 5% de fibra de ichu 10
8 Blogueta con 1% de ambos 10
9 Blogueta con 3% de ambos 10
10 Blogueta con 5% de ambos 10

Nota: elaboracién propia.

e Procedimiento

1. Se toma la medicion en cada muestra entera el ancho, largo y altura, con 1 mm
de precision requerida. Cada medida se obtiene como promedio de las cuatro

medidas entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

2. Se recaba los datos en un formato o tabla de laboratorio con los datos necesarios
para su proceso de hallazgos, se indica las medidas en milimetros de todas y cada

una de las dimensiones sin decimales.
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Figura 12

Procedimiento de ensayo de variacion dimensional.

Nota: elaboracién propia.

3.4.2.3.5. Ensayo de Resistencia a compresion de bloquetas de concreto

e Referencias Normativas

NTP 399 604: Unidades de albafileria. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos

utilizados en albanileria.

NTP 399.613: Unidades de albafileria. Procedimientos para el muestreo y ensayo de

ladrillos de arcilla empleados en albafiileria.

NTP 339.007: Norma Técnica Peruana para el ensayo del ladrillo (NTP 339.007).

NTP 339.006: Elementos de hormigén (concreto). Ladrillos y bloques utilizados en albaiiileria.

Procedimientos para el muestreo y recepcion.

o Equipos y Materiales

Una de las maquinas empleadas para ensayo de compresion existentes en los

laboratorios.

e Muestra para el ensayo de Resistencia a compresion de bloquetas de concreto
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Por lo menos 24 horas antes del ensayo se alisan y se hacen paralelas las caras de
carga mediante la aplicacion de una capa de mortero plastica compuesta por cemento
Portland y yeso calcinado en partes iguales (en volumen), de espesor no superior a tres

milimetros.

- Se permite cualquier otro tipo de material para la aplicacién de la capa sobre las
caras de carga de las unidades, siempre que se verifigue que la resistencia a la

compresion de este material sea igual o superior a la del especificado por ensayar.

- Después del fraguado o endurecido del material aplicado no se debe aceptar

parches o capas superpuestas.

Tabla 11
Numero de muestras realizadas para el ensayo de Resistencia a la compresion de

bloquetas de concreto.

zZ
o

Descripcion de muestra Cantidad

Bloqueta patrén
Bloqueta con 1% de ceniza de chillihua
Bloqueta con 3% de ceniza de chillihua
Bloqueta con 5% de ceniza de chillihua
Bloqueta con 1% de fibra de ichu
Bloqueta con 3% de fibra de ichu
Blogueta con 5% de fibra de ichu
Bloqueta con 1% de ambos
Bloqueta con 3% de ambos

10 Blogueta con 5% de ambos
Nota: Elaboracion propia.

O©CoOoO~NOO~WDNLE
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e Procedimiento

El ensayo se realiza con la maquina de compresion, cuyo plato esta provisto de una
rétula esférica. El espécimen debe estar concentrado respecto a la rétula, y se orienta en el
plano en forma tal que la direccion de carga coincida con la del esfuerzo que debe soportar

durante su empleo.
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1. La carga se debe aplicar uniformemente a una velocidad comprendida entre 20

daN/cm2y 30 daN/cma.

2. Laresistencia a la compresion, expresada en kg o Mpa por centimetro cuadrado,

se calcula de la forma siguiente:

donde;

o. = Es la tension de rotura, expresada en Mpa por centimetro cuadrado.

G= Es la carga de rotura, expresada en Mpa.

b= ancho del espécimen, expresada en cm.

I= largo del espécimen, expresado en cm.

3. Se recaba los datos en tablas didacticas para su facil procesamiento de datos de
los instrumentos de medicion, el promedio de los valores obtenidos en los

especimenes ensayados, representa a la resistencia a compresion del lote.

Figura 13

Procedimiento de ensayo a compresion en unidades de albafileria.

Nota: Elaboracion propia.
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3.4.2.3.6. Ensayo de Resistencia a compresion Axial a pilas de bloquetas de
concreto
Las pilas de bloquetas de concreto son prismas construidos a partir de dos 0 mas
bloques macizos (ladrillos o bloques) con mortero, y su altura total no debe ser demasiado
elevada para facilitar su construccion, almacenamiento y transporte del sitio de construccion,
al laboratorio. Estas pilas de bloguetas de concreto, con una edad nominal de 28 dias, son
ensayados en presion axial y los hallazgos obtenidos se utilizaron en el disefio de la estructura

de muros del edificio, asi como para comprobar la calidad de la construccion de la albafiileria.

El procedimiento de compresién de pilas contribuye a determinar la resistencia
caracteristica ala compresion axial (f'm) de la albafiileria, y de manera indirecta, también

permite calcular su médulo de elasticidad (Em) y su resistencia al corte (Gm)
Construccion de prismas
¢ Referencias Normativas

e NTP 399 605: Unidades de albafileria. Procedimiento de ensayo para la

determinacién de la resistencia a la compresion en prismas de albafiileria.

e NTP 399 604: Unidades de albafiileria. Métodos para el muestreo y ensayo de

ladrillos empleados en albaiiileria

e NTP 339.006: Elementos de hormigdn (concreto). Reglas para el muestreo y

recepcion de ladrillos y bloques utilizados en albafiileria.
Muestra para el ensayo

Se construye pilas de albafileria de 2,3 y 4 hiladas de unidades, con las bloquetas de
concreto. En todas las pilas elaboradas se tuvo en cuenta los materiales, la mano de obra y

se realiza solo las pilas de 2 hiladas a los 28 dias de edad.
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Tabla 12
Numero de muestras realizadas para el ensayo de resistencia a la compresion axial en pilas

de bloquetas de concreto.

N° Descripcién de muestra Cantidad
1 Pila patrén 3 pilas (2 hiladas cada pila)
2 Pila con 1% de ceniza de chillihua 3 pilas (2 hiladas cada pila)

Nota: se tom6 como referencia los mejores hallazgos en el ensayo de resistencia a la
compresion en unidades de albafiileria para la elaboracién de las pilas de bloquetas.

Elaboracién propia.

e Procedimiento

Para la construccion de las pilas se siguieron los siguientes pasos:

1. Paso: Se limpiaron las unidades removiendo las particulas sueltas.

2. Paso: Horas antes de empezar a elaborar las pilas de albafileria, regamos las

unidades por media hora aproximadamente.

3. Paso: El asentado de las unidades de albafiileria se realiza en una superficie lisa
y una sobre otra sin exceso de agua, se realiza el asentado presionando las

bloguetas hacia abajo y no hacia los costados.

4. Paso: Las pilas de albafiileria se elaboraron teniendo en cuenta la verticalidad de

sus lados, esto se logra utilizando una plomada y un nivel.

5. Paso: El espesor de las juntas del mortero son de 1.50 cm cada una, se verifico

con un flexdbmetro.

6. Paso: Luego, de terminar de elaborar las pilas, se dejan secar hasta que cumplan

28 dias, para poder ensayarlas a compresion axial.

7. Paso: Se realizd este procedimiento para cada coédigo requerido, segun el

porcentaje afiadido de las variables en cuestion.
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e Cuando las pilas han llegado a la edad de ensayo, se debera tomar las
medidas de cada una de las pilas, el largo y ancho de la seccién en contacto
y la altura de la pila, luego se procedera a colocar las pilas en el
compresiometro, aplicAndole carga constante hasta que llegue a su punto de

ruptura.

e De cada pila con diferentes porcentajes de adicion de ceniza de chillihua, fibra
de ichu y ambas adiciones se registraran los datos del acortamiento en las
fichas de instrumentos de medicion para las diferentes cargas y de dichas

cargas.

e Una vez recabados los datos de laboratorio en las fichas de recoleccién, se
procede a realizar el procesamiento de los mismos con ayuda del software
Excel, en el cual se cre6 hojas de procesamiento de datos con las férmulas de
las ecuaciones antes mencionadas para cada ensayo (resistencia a la
compresion) realizado en las cuales introducimos los datos obtenidos en

campo.

3.4.2.3.7. Ensayo de Resistencia a compresion diagonal a muretes de
bloquetas de concreto
Este método de ensayo fue desarrollado para medir con mayor precision de la que era

posible con oros métodos, la resistencia a la compresion diagonal (corte) de la albafiileria.

e Referencias Normativas

NTP 399 605: Normativa Técnica Peruana sobre unidades de albaiiileria,
especificando el método de ensayo para la determinacion de la resistencia a compresion de

prismas de albafiileria.

NTP 399 604: Normativa Técnica Peruana sobre unidades de albafileria, detallando

los métodos de muestreo y ensayo para ladrillos utilizados en albafileria.
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NTP 399 621: Normativa Técnica Peruana sobre unidades de albafiileria, que

establece los métodos de ensayo para la compresion diagonal en muros de albafiileria.

e Equipos y Materiales

Una maquina de ensayo que debe tener suficiente capacidad de carga en compresion
y proveera la velocidad de carga prescrita, capas de aplicar la carga continuamente, sin
intermitencias y sin impacto, cumpliendo los requisitos de la seccién de célculos e informe de

la ASTM E4

e Muestra para el ensayo

El tamafio del espécimen ha sido elegido como el menor tamafio que seria
razonablemente representativo de un muro de albafiileria de bloquetas de concreto a escala
natural, y que permitiria el uso de maquinas de ensayo, tales como las que se emplean en

otros laboratorios

Tabla 13
Numero de muestras realizadas para el ensayo de resistencia a la compresion diagonal a

muretes de bloquetas de concreto.

item Descripciéon de la muestra Cantidad

. 3 muretes (8 bloquetas
1 Murete patron de concreto cada una)
2 Murete con 1% de ceniza de chillihua 3 muretes (8 bloquetas

de concreto cada una
NOTA: se tom6 como referencia los mejores hallazgos en el ensayo de resistencia a la

compresion en unidades de albafiileria para la elaboracion de los muretes de bloguetas.
Elaboracién propia.

e Procedimiento

Instalacién de las escuadras de presion: Las escuadras se posicionan tanto en la parte
superior como en la inferior, garantizando que se encuentren perfectamente alineadas y

centradas sobre las respectivas superficies de carga de la maquina de ensayo.
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Posicionamiento del espécimen: El espécimen se coloca de manera equilibrada y
vertical sobre una base de material refractario compuesto por yeso, situada sobre la escuadra

inferior de carga.

Aplicacion progresiva de la carga: Se va aplicando la carga de manera continua hasta
alcanzar el valor final. La carga puede ser incrementada a cualquier velocidad adecuada
hasta llegar a la mitad del valor m&ximo anticipado. Luego, se ajustan los controles del equipo
para asegurar que el resto de la carga se apligue a una velocidad constante de 1 tonelada
por minuto, o a una velocidad tal que la carga maxima se logre en un intervalo no menor a 1

minuto ni mayor a 2 minutos.

Célculos posteriores a la recopilacion de datos: Una vez que se han registrado los

datos en las fichas de instrumentacién, se procede a realizar los siguientes calculos:

Esfuerzo cortante: Se calcula el esfuerzo cortante en los muros tomando como base

el area total de la diagonal sometida a carga.

0,707 P
==

Vm

Donde:

Vm = esfuerzo cortante sobre el area bruta, en Mpa

P = carga aplicada, en N

Ab = &rea bruta del espécimen, en mm2, calculada de esta manera:

Donde:

| : largo del murete en mm

h: altura del murete en mm
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t: espesor total del murete en mm

1. Una vez recabados los datos de laboratorio en las fichas de recoleccion, se
procede a realizar el procesamiento de los mismos con ayuda del software Excel,
en el cual se creé hojas de procesamiento de datos con las formulas de las
ecuaciones antes mencionadas para cada ensayo (resistencia a la compresion)

realizado en las cuales introducimos los datos obtenidos en campo.

3.4.3.3.8. Ensayo de Durabilidad al sulfato de magnesio
Este ensayo tiene como objetivo estimar el deterioro del elemento que esté sometido
al ataque del sulfato de magnesio, teniendo como hallazgo un porcentaje de perdida en

referencia a su elaboracion inicial.

¢ Referencias Normativas

MTC E 209 Durabilidad al sulfato de sodio y sulfato de magnesio

ASTM C88/ C88M — 18 Método de prueba estandar para determinar la solidez de los

agregados mediante el uso de sulfato de sodio o Sulfato de magnesio.

e Equipos y Materiales

Recipientes del tamafio de las bloquetas de concreto que permitan la facilidad de
sumergir la bloqueta a otro recipiente con el sulfato de magnesio, horno caliente que regule
la temperatura, la solucion a utilizarse y finalmente una balanza que soporte el peso de la

blogueta de concreto.

o Muestra para el ensayo

Para este ensayo segun las normas mencionadas se utiliza como muestra los
agregados directamente, por lo cual en este caso se utilizar4d 10 bloquetas de diferentes
dosificaciones ya mencionadas en la investigacion, utilizando la blogueta propiamente dicha

como muestra para ser sumergida al sulfato de magnesio y comprobar su comportamiento.
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Tabla 14

Numero de muestras realizada para el ensayo de durabilidad al sulfato de magnesio

Z
S

Descripcién de muestra Cantidad

Bloqueta patrén

Bloqueta con 1% de ceniza de chillihua
Bloqueta con 3% de ceniza de chillihua
Bloqueta con 5% de ceniza de chillihua
Bloqueta con 1% de fibra de ichu
Bloqueta con 3% de fibra de ichu
Blogueta con 5% de fibra de ichu
Bloqueta con 1% de ambos

Bloqueta con 3% de ambos

© 0N O 0N W N R
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10 Blogueta con 5% de ambos
Nota: Elaboracién propia.

e Procedimiento

1. Inmersién de las muestras en la solucién: se introduciran las muestras en la
solucion de sulfato de magnesio, durante no menos de 16 h ni mas de 18 h, de
una manera tal, que la solucién las cubra a una profundidad de por lo menos 1,5

cm.

2. Se tapan los envases para disminuir la evaporacion y evitar la adicién accidental
de sustancias extrafias. Las muestras sumergidas en la solucion se mantendran a

una temperatura de 21 + 1°C durante el periodo de inmersion.

3. Secado de las muestras después de la inmersion. Después del periodo de
inmersion se saca la muestra de agregado de la solucion, se deja escurrir durante
15 min = 5 min y se coloca en el horno de secar. Previamente, se llevara la
temperatura del horno a 105°C 6 110°C. Se seca la muestra a la temperatura

especificada hasta obtener un peso constante. Durante el periodo de secado, se
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sacan las muestras del horno y se pesan, sin enfriamiento, a intervalosde 2 a4 h
Se puede considerar que se ha alcanzado el peso constante cuando dos pesadas
sucesivas para cualquier muestra, realizadas como se describe arriba difieran en
menos del 1% del peso de la muestra en 4 h de secado. Después de haber
conseguido el peso constante, enfrie la muestra a la temperatura ambiente y luego
se sumerge en la solucién, durante el lavado de la muestra, debera prevenirse

impacto o abrasion que puedan ocasionar el quebrantamiento de las particulas.

4. Numero de ciclos: Se repite el proceso alternado de inmersién y secado hasta que

se obtenga el nimero de ciclos requeridos.

5. Una vez recabados los datos requeridos en una plantilla de laboratorio se realiza
los célculos correspondientes para la obtencion de los hallazgos tomando en

cuenta el porcentaje de perdida segun el peso en cada inmersion
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CAPITULO IV

HALLAZGOS Y DISCUSION

4.1. HALLAZGOS

Hallazgos procesados en el orden de su ejecucion, todos los hallazgos son obtenidos

y recopilados de los diferentes ensayos en laboratorio.
4.1.1. DISENO DE MEZCLA GLOBAL PARA CONCRETO f’c= 80 kg/cm2

El disefio de mezcla se toma a partir de la norma ACI 221.1 para bloques de concreto,

tomando como resistencia f'c = 80 kg/cm2

4.1.1.1. Propiedades Fisicas
Tabla 15

Propiedades fisicas del disefio de mezcla global.

CARACTERISTICAS FiSICAS AGREGADO GLOBAL (HORMIGON)
P.e SSS 2.51
P.U. Varillado 1767
P.U. Suelto 1623
% de Absorcion 3.14
% de Humedad Natural 7.18
Maddulo de Fineza 5.06

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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4.1.1.2. Proporcion de materiales
Tabla 16

Cantidad de materiales por m3

CANTIDAD DE MATERIALES POR m3

CEMENTO 237.50 kg/m3
AGUA 190.00 kg/m3
HORMIGON 1784.22 kg/m3

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
Tabla 17

Cantidad de materiales por bolsa de cemento

CANTIDAD DE MATERIALES POR BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO 42.5 kg / bolsa
AGUA 21.1L/ bolsa
HORMIGON 342.2 kg / bolsa

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
Tabla 18

Proporcion de materiales

PROPORCION EN peso  PROPORCIONEN  PROPORCION VOL.

VOLUMEN UNITARIO (P3)
C 1.00 0.16 1.00
0.50 0.12 0.74
H 8.05 1.18 7.44

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
4.1.1.3. Propiedades fisicas del agregado global

¢ Humedad de agregado global

Norma ASTM ¢c566-19

Tabla 19

Humedad de agregado global
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ITEM DESCRIPCION UND HALLAZGO
1 Numero de tarro N° H-006
2 Masa del tarro mas muestra himeda g. 482.60
3 Masa del tarro mas muestra seca g. 454.90
4 Masa del tarro g. 69.00
5 Masa de agua g. 27.70
6 Masa de suelo seco g. 385.90
7 Humedad % 7.18
Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
e Peso unitario de agregado global
Norma ASTM C29/C29M-172
Tabla 20
Peso unitario de agregado global en material suelto.
SUELTO
iTEM PESO P. MOLDE V. MOLDE HALLAZGO
1 12993 7703 3233 1636
2 12973 7703 3233 1630
3 12889 7703 3233 1604
PROMEDIO 1623
Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
Tabla 21
Peso unitario de agregado global en material compactado.
VARILLADO
iTEM PESO P. MOLDE V. MOLDE HALLAZGO
1 13400 7703 3233 1762
2 13462 7703 3233 1781
3 13388 7703 3233 1758
PROMEDIO 1767
Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
e Peso especifico y absorcion del agregado global
Norma ASTM C127-15
Peso de muestra secada al horno A = 484.80
Peso de muestra saturada seca (SSS) B = 500.00
Peso del picnémetro con agua Wc = 658.10
Peso del pic. + muestra + agua W =958.90
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Peso especifico

e Absorcion

(B — A)x100
A

Abs =3.14

Abs =

4.1.1.4. Analisis granulométrico disefio global
Tabla 22

Andlisis granulométrico disefio global.

TAMICES ABERTURA PESO PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE
ASTM mm RETENIDO CORREGIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 76.200
21/2" 63.500 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.07 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.07 0.00 0.01 99.99
3/4" 19.050 12.70 12.77 0.85 0.86 99.14
1/2" 12.700 136.90 136.97 9.13 9.99 90.01
3/8" 9.525 174.20 174.27 11.61 21.60 78.40
1/4" 6.350
N° 4 4.760 408.10 408.17 27.20 48.80 51.20
N° 8 2.380 269.40 269.47 17.96 66.76 33.24
N° 10 2.000
N° 16 1.190 172.40 172.47 11.49 78.25 21.75
N° 20 0.840
N° 30 0.600 137.00 137.07 9.13 87.39 12.61
N° 40 0.420
N° 50 0.300 105.60 105.67 7.04 94.43 5.57
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.150 56.50 56.57 3.77 98.20 1.80
N° 200 0.074 17.00 17.07 1.14 99.34 0.66
BASE 9.90 9.97 0.66 100.00 0.00
TOTAL 1499.70 1500.60 100.00
%PERDIDA 0.06

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Hallazgo:

e Descripcion de la muestra

P.l.

1500.60

P.L. = 1499.70

P.P.=0.06

W= 2
e TAMANO MAX. NOMINAL: 3/4"

CARACT. GRANULOMETRICAS:

D10 =0.489
D30 = 2.044
D60 = 6.30
Cu=12.9
Cc=1.36

e MODULO DE FINEZA

Mf = 5.06
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4.1.2. ENSAYO DE ALABEO

Tabla 23

Hallazgos del ensayo de Alabeo.

ENSAYO HALLAZGO
CARA SUPERIOR  CARAINFERIOR CARA CARA MAXIMO
iTEM DESCRIPCION PROM. (mm) PROM. (mm) SUP. INF. (mm)
cC cv cC cv (mm) (mm)
MUESTRA
1 PATRON 3.86 0.00 3.25 0.00 1.93 1.63 1.93
M.P. + 1% CENIZA
2 DE CHILLIHUA 2.42 0.00 3.21 0.00 1.21  1.60 1.60
M.P. + 3% CENIZA
3 DE CHILLIMUA 2.93 0.00 3.67 0.00 1.47 1.84 1.84
M.P. + 5% CENIZA
4 DE CHILLIMUA 3.30 0.00 2.91 0.00 1.65 1.45 1.65
M.P. + 1% FIBRA
5 DE ICHU 2.17 0.00 2.51 0.00 1.08 1.25 1.25
M.P. + 3% FIBRA
6 DE ICHU 2.30 0.00 2.81 0.00 115 141 1.41
M.P. + 5% FIBRA
7 OE ICHU 2.20 0.00 3.17 0.00 1.10 1.59 1.59
M.P. + 0.5% C.
8 CHILLIHUA +0.5%  2.13 0.00 3.13 0.00 1.07 1.57 1.57
F. ICHU
M.P. + 1.5% C.
9 CHILLIHUA +1.5%  2.18 0.00 2.37 0.00 1.09 1.18 1.18
F. ICHU
M.P. + 2.5% C.
10  CHILLIHUA +2.5%  2.19 0.00 2.76 0.00 1.10 1.38 1.38
F. ICHU

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.

Ensayo realizado a 100 muestras 10 de cada dosificacién segun indica norma, el cual
se presento diferentes hallazgos en cada dosificacion, en la tabla 21 se muestra el promedio
de todos los hallazgos obtenidos el cual se puede apreciar, cumpliendo lo requerido segun

norma.
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4.1.3. ENSAYO DE ABSORCION

Tabla 24

Hallazgo del ensayo de Absorcion.

PROCESO DEL ENSAYO HALLAZGO
PORCEN
MASA SATURADA (g) MASA MASA TAJE DE COEF.
N°  DESCRIPCION HUMEDA SATURA
SECA (g) ABSORCI )y
5 horas 24 horas (8) ON CION
MUESTRA .
1 PATRON 16733.60  16774.00  15861.60 912.40 5.75% 1.05
M.P. + 1%
2 CENIZA DE 16670.40  16719.80 15665.80  1054.00 6.73% 1.05
CHILLIHUA
M.P. + 3%
3 CENIZA DE 16227.00  16284.00  15223.00 1061.00 6.97% 1.06
CHILLIHUA
M.P. + 5%
4 CENIZA DE 16134.40  16188.40  15111.60 1076.80 7.13% 1.05
CHILLIHUA
M.P.+1% o
5 FIBRA DE ICHU 16100.00  16154.00  15195.20 958.80 6.31% 1.06
M.P.+3% o
FIBRA DE ICHU 16364.80  16418.80  15411.80  1007.00 6.53% 1.06
M.P.+5% o
7 FIBRA DE ICHU 16198.20  16252.20  15127.40  1124.80 7.44% 1.05
M.P. + 0.5%

8 C.Ch. + 0.5% 16550.80 16603.80 15595.20 1008.60 6.47% 1.06
F.l.
M.P. + 1.5%
9 C.Ch. +1.5% 16671.40 16724.40 15650.60 1073.80 6.86% 1.05
F.l.
M.P. +2.5%
10 C.Ch. +2.5% 16695.20 16748.20 15682.80 1065.40 6.79% 1.05
F.l.
Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.

Ensayo realizado a 50 muestras de las diferentes dosificaciones propuestas, 5 por
cada dosificacion, se obtuvieron distintos hallazgos, en la tabla 22 se muestra un promedio
del porcentaje del hallazgo de cada muestra, dichos hallazgos cumpliendo con lo requerido

en la norma.
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4.1.4. ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL

Tabla 25

Hallazgos del ensayo de variabilidad dimensional.

DIMENSION NOMINAL: LARGO =400 mm ANCHO = 150mm ALTO =200 mm
ITEM DESCRIPCION i % RO % AT %
11 12 13 14 P AL R A MA H1 B H  H P
1 MUESTRA PATRON 39955 39972 39978 3%999 3976 006 15023 15022 15023 15021 15022 015 20001 19870 20002 19927 1950 0.5
2 MP.+1%CENIZADECHILLHUA 39990 39982 39964 399 3983 004 15008 15075 15089 1505 15082 -055 19943 19957 19953 19932 1946 027
3 MP.+3%CENIZADECHILLHUA 3%9.79 39989 39997 3942 3977 006 15035 15057 15034 15052 15045 -030 20037 20048 20054 20014 20038 -0.19
4 MP.+5%CENIZADECHILLHUA 39990 39961 39944 39962 39964 009 15066 15069 15072 15094 15075 -050 20057 20019 20075 20059 20128 -0.64
5 MP.+1%FBRADEICHU 39968 40005 39%961 39947 3%970 007 15077 15079 15073 15063 15073 -049 20136 20120 20149 20068 20018 -0.59
b MP.+3%FIBRADEICHU 39958 39977 3%.73 39963 3%968 008 15104 15092 15062 15090 15087 -058 20138 20023 20055 19963 20070 -0.35
1 MP.+5%FIBRADEICHU 39976 39958 39950 39958 39963 009 15097 15099 15055 15113 15091 -061 20142 19902 20148 19894 20014 -0.07
§  MP.+0S%CCh.+05%F) 3979 3%972 3959 39958 39967 008 15071 15082 15088 15088 15079 053 20080 19919 20148 19894 20010 -0.05
9 MP+15%CCh+15%F) 3993 39956 39989 39958 39965 009 15097 15099 15072 15113 15095 064 20042 1902 20075 1915 20026 0.3
10 MP.+25%CCh+25%F). 39964 39956 3959 39958 39959 010 15097 15099 15055 15113 15091 061 200142 19902 20148 19895 20014 -0.07

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
Se muestran un promedio de los hallazgos arrojados en el ensayo de variabilidad dimensional el cual cumple con hallazgos favorables

segun la norma aplicada en el ensayo, ensayo realizado a 10 muestras de cada dosificacion, teniendo un total de 100 bloquetas sometidas a

este ensayo.
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4.1.5. ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION

En esta prueba se utilizaron un total de 90 muestras, en diferentes edades de curado,
para llegar a la resistencia requerida segun norma los cuales fueron, 30 bloquetas con 7 dias
de curado, 30 bloquetas con 14 dias de curado y 30 bloquetas con 28 dias de curado, dentro
de las 30 bloquetas, estan las diferentes dosificaciones presentadas, 3 bloquetas por

dosificacion.

El ensayo fue realizado a unidades de albafileria de 40 cm x 20 cm x 15 cm
aproximadamente, cada una con un disefio de fc 90kg/cm2, y segun la metodologia ya
presentada en el capitulo Ill, los cuales fueron sometidos a compresion teniendo como

hallazgo:

2.2.1.1 Hallazgos del ensayo de resistencia a compresion 7 dias
Tabla 26

Hallazgo de la prueba de resistencia a compresion en unidad de albafileria 7 dias, Muestra

patron.
i i ESFUERZO
E E
N° MATERIA ALVEOLO TA;T :L QET: CARGA .\ ccnk DE C'L;FSA
PRIMA cm2 cm2 cm2 Kn &  ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
MUESTRA
1 PATRON 235.62 600.00 364.38 302.31  30827.16 5.04 51.38
MUESTRA
2 PATRON 235.62 600.00 364.38 308.65  31473.66 5.14 52.46
MUESTRA
3 PATRON 235.62 600.00 364.38 301.12  30705.81 5.02 51.18
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 5.07 51.67
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.07 0.69
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 5.00 50.98

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 14

Resistencia a la compresion - muestra patron 7 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION - MUESTRA PATRON 7 DIAS

60.00Kg/cm2 ~ 51.38Kg/cm2 O2A6KE/CMZ  5118Kg/cm2  51.67Kg/em2 50,98 Kg/em2

50.00 Kg/cm?2
S
40.00 K 2
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2 30.00Kg/cm2
m
w 20.00 Kg/cm2
< g
Q
E 10.00 Kg/cm2
O
0.00 Kg/cm2
MUESTRA MUESTRA MUESTRA PROMEDIO DE RESISTENCIA
PATRON 1 PATRON 2 PATRON 3 ESFUERZO DE CARACTERISTICA
CARGA f'b A LA
(kg/cm2)  COMPRESION f'b
(kg/cm2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 27
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafiileria 7 dias, Muestra

patron + 1% ceniza de chillihua.

ALVEOLO AREA  AREA CARGA ESF?)EERZO CARGA
N° MATERIA PRIMA TOTAL  NETA CARGA kg fb
cm2 m2 m2 Kn ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
M.P. + 1% CENIZA
1 DE CHILLIHUA 235.62  600.00 364.38 310.21 31632.73 5.17 52.72
M.P. + 1% CENIZA
2 DE CHILLIHUA 235.62  600.40 364.78 314.23 32042.66 5.23 53.37
M.P. + 1% CENIZA
3 DE CHILLIHUA 235.62  600.00 364.38 314.21 32040.62 5.24 53.40
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 5.21 53.16
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.04 0.38
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 5.18 52.78

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 15

Resistencia a la compresion - muestra patrén + 1% ceniza de chillihua, 7 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION - M.P. + 1% CENIZA DE CHILLIHUA
7 DIAS

5272 Kg/em2 ~ 53:37Kg/cm2  53.40Kg/cm2  53.16Kg/cm2 5278 Kg/cm?2
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N
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M
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<
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E 10.00 Kg/cm2
O
0.00 Kg/cm2
M.P. + 1% M.P. + 1% M.P. +1% PROMEDIO DE RESISTENCIA
CENIZA DE CENIZA DE CENIZA DE ESFUERZO DE CARACTERISTICA
CHILLIHUA CHILLIHUA CHILLIHUA CARGA f'b A LA
(kg/cm2)  COMPRESION f'b
(kg/cm2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 28
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 7 dias, Muestra

patron + 3% ceniza de chillihua.

ALVEOLO AREA  AREA CARGA ESF%EERZO CARGA
N° MATERIA PRIMA TOTAL NETA CARGA kg f'b
cm2 om2 cm2 Kn ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
M.P. + 3% CENIZA
1 DE CHILLIHUA 235.62  600.40 364.78 198.32 20223.09 3.30 33.68
M.P. + 3% CENIZA
2 DE CHILLIHUA 235.62  601.20 365.58 197.32 20121.12 3.28 33.47
M.P. + 3% CENIZA
DE CHILLIHUA 235.62  602.80 367.18 190.21 19396.09 3.16 32.18
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 3.25 33.11
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.08 0.81
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 3.17 32.29

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 16

Resistencia a la compresion - muestra patrén + 3% ceniza de chillihua, 7 dias.

33.68Kg/cm2  33.47Kg/cm2 35 4g Kg/cm2  33.11Kg/cm2
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DE CHILLIHUA DE CHILLIHUA DE CHILLIHUA ESFUERZO DE  CARACTERISTICA

CARGA F'B KG/CM2

CARGA f'b ALA
(kg/cm?2) COMPRESION f'b
(kg/cm2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracién propia.

Tabla 29
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafiileria 7 dias, Muestra

patron + 5% ceniza de chillihua.

. . ESFUERZO
AREA  AREA CARGA
n°  MATERIAPRIMA  AtVEOLO  rora1  nera  CARGA CARGA DE f'b
cm2 cm2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
M.P. + 5% CENIZA
1 DE CHILLIHUA 235.62 604.00 368.38 70.01 7139.06 1.16 11.82
M.P. + 5% CENIZA
2 DE CHILLIHUA 235.62 604.80 369.18 71.32 7272.64 1.18 12.02
M.P. + 5% CENIZA
3 DE CHILLIHUA 235.62 600.00 364.38 70.65 7204.32 1.18 12.01
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 1.17 11.95
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.01 0.11
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 1.16 11.84

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 17

Resistencia a la compresion - muestra patrén + 5% ceniza de chilligua, 7 dias.
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DE CHILLIHUA  DE CHILLIHUA  DE CHILLIHUA ESFUERZO DE  CARACTERISTICA

CARGA f'b A LA
(kg/cm2) COMPRESION f'b
(kg/cm2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 30
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 7 dias, Muestra

patron + 1% fibra de ichu.

ESFUERZO

N° MATERIA PRIMA ALVEOLO 'I{\(;F:L ﬁﬁ: CARGA ~ CARGA DE CA;'R : *
cm2 cm2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
1 M.P.+1%FIBRADEICHU 23562 601.20 36558 60.21 6139.73 1.00 10.21
2 MP.+1%FIBRADEICHU 235,62 601.20 365.58 61.31 6252.92 1.02 10.40
3 MP.+1%FIBRADEICHU 23562 603.20 367.58 60.32 6150.95 1.00 10.20
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 1.01  10.27
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.01 0.11
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 1.00  10.16

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 18

Resistencia a la compresion - muestra patron + 1% fibra de ichu, 7 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 31
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafiileria 7 dias, Muestra

patron + 3% fibra de ichu.

ESFUERZO

N° MATERIA PRIMA ALVEOLO f;::L ﬁﬁﬁ CARGA  CARGA DE CI:'R: g
cm2 cm?2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
1 M.P.+3%FIBRADEICHU 235.62 602.80 367.18 55.32 5641.09 0.92 9.36
2 M.P.+3%FIBRADEICHU 23562 601.20 365.58 58.32 5947.01 0.97 9.89
3 M.P.+3%FIBRADEICHU 23562 600.80 365.18 55.32 5641.09 0.92 9.39
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 0.94 9.55
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.03 0.30
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 0.91 9.25

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 19

Resistencia a la compresion - muestra patron + 3% fibra de ichu, 7 dias
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DE ICHU DE ICHU DE ICHU ESFUERZO DE CARACTERISTICA
CARGA f'b ALA
(kg/cm2) COMPRESION f'b
(kg/cm2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracién propia.

Tabla 32
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 7 dias, Muestra

patron + 5% fibra de ichu.

ESFUERZO
N° MATERIA ALVEOLO TA:TE:L ﬁﬁ: CARGA CARGA DE C'L;FSA
PRIMA cm2 om2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
M.P. +5%
1 FIBRA DE ICHU 235.62 603.20 367.58 46.32  4723.34 0.77 7.83
M.P. +5%
2 FIBRA DE ICHU 235.62 601.60 365.98 47.32  4825.32 0.79 8.02
M.P. +5%
3 FIBRA DE ICHU 235.62 600.80 365.18 46.32  4723.34 0.77 7.86
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 0.78 7.90
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.01 0.10
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 0.77 7.80

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 20

Resistencia a la compresion - muestra patron + 5% fibra de ichu, 7 dias
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DE ICHU DE ICHU DE ICHU ESFUERZO DE CARACTERISTICA
CARGA f'b ALA
(kg/cm2) COMPRESION f'b
(kg/cm2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 33
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafiileria 7 dias, Muestra

patron + 0.5% ceniza de chillihua + 0.5% fibra de ichu.

ESFUERZO

N° MATERIA PRIMA ALVEOLO TAC?TE:L :gﬁ CARGA  CARGA DE CA;'R f *
cm2 cm2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
1 M.P.+05%C.CH.+0.5%F.l. 235.62 603.20 367.58 84.21 8587.06 1.40 14.24
2 M.P.+0.5%C.CH.+05%F.l. 23562 601.60 365.98 84.32 8598.28 1.40 14.29
3 MP.+0.5%C.CH.+0.5%F.l. 23562 600.80 365.18 86.32 8802.22 1.44 14.65
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 1.41  14.39
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.02 0.23
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 139 14.17

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 21
Resistencia a la compresion - muestra patron + 0.5% ceniza de chillihua + 0.5% fibra de

ichu, 7 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 34
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafiileria 7 dias, Muestra

patron + 1.5% ceniza de chillihua + 1.5% fibra de ichu

] ] ESFUERZ
v oo A0 A MR cwo cmen or | S
cm2 cm2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
1 M.P.+15%C.CH.+1.5%F.. 23562 602.80 367.18 75.21 7669.31 1.25 12.72
2 MP.+15%CCH.+15%F.l 23562 601.60 365.98 7432 7578.56 1.24 12.60
3 M.PP.+15%CCH. +15%FIl 23562 600.80 365.18 70.21 7159.45 1.17 11.92
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 1.22 12.41
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.04 0.43
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 117  11.98

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 22

Resistencia a la compresion - muestra patron + 1.5% ceniza de chillihua + 1.5% fibra de

ichu, 7 dias.
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CARGA f'b ALA
(kg/cm2) COMPRESION f'b
(kg/cm2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 35
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafiileria 7 dias, Muestra

patron + 2.5% ceniza de chillihua + 2.5% fibra de ichu

AREA  AREA ESFUERZO - rrGa
N° MATERIA PRIMA AL\C';(;LO TOTAL NETA CA::;A CAI?:A R O'I:SR A f'b
cm2 cm2 (Mpa) Kg/cm2
1 M.P.+25%C.CH.+2.5%F.. 235,62 600.00 364.38 61.32 6252.92 1.02 10.42
2 MP.+25%C.CH.+2.5%F.l 23562 600.00 364.38 60.32 6150.95 1.01 10.25
3 MP.+25%C.CH.+2.5%F.| 23562 600.80 365.18 66.12 6742.39 1.10 11.22
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 1.04  10.63
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.05 0.52
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 0.99 10.11

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 23
Resistencia a la compresion - muestra patron + 2.5% ceniza de chillihua + 2.5% fibra de

ichu, 7 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

A partir de los descubrimientos recabados, en las graficas y diagramas se expone una
media de las evidencias por cada proporcion obtenida, con las edades de 7 jornadas de
curado, reflejando un descubrimiento de la resistencia intrinseca a la compresion b, medida

en kg/cmz.

Para el espécimen de referencia, se presentd una Resistencia intrinseca promedio a
la compresion de fb=50.69 kg/cm?. En el caso de la mezcla de referencia mas 1% de polvo
de chillihua, se hall6 un valor de 52.78 kg/cm2. En lo que respecta a las demas proporciones,
se obtuvieron los siguientes valores: 32.29 kg/cm?, 11.84 kg/cm?, 10.16 kg/cm?, 9.25 kg/cm?,
7.80 kg/cm?, 14.17 kg/cm?, 11.98 kg/cm?, y 10.11 kg/cm? respectivamente, siguiendo el orden

ya mencionado.
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Se logré un notable hallazgo en la mezcla con 1% de polvo de chillihua, obteniendo
un valor promedio de resistencia intrinseca a la compresion fb de 52.78 kg/cm?, superando a
la muestra de referencia que presenté un promedio de resistencia de fb=50.98 kg/cm?. Sin
embargo, en los descubrimientos de las otras proporciones, se encontré un rendimiento
inferior a 32.29 kg/cm?, sin evidenciar mejoria alguna en comparacion con la muestra de

referencia.

2.2.1.2 Hallazgos del ensayo de resistencia a compresion 14 dias
Tabla 36

Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 14 dias, Muestra

patrén.
ALVEOLO AREA  AREA CARGA ESF?)EERZO CARGA
N°  MATERIA PRIMA TOTAL NETA CARGA kg f'b
cm2 om2 cm2 Kn ROTURA Kg/cm2
(Mpa)

1 MUESTRA PATRON 235.62  600.00 364.38 466.62 47582.17 7.78 79.30

2 MUESTRA PATRON 235.62  600.40 364.78 469.12 47837.10 7.81 79.68

3 MUESTRA PATRON 23562  600.00 364.38 487.13 49673.62 8.12 82.79
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 7.90 80.59
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.19 1.91
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 7.72 78.68

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 24

Resistencia a la compresion - muestra patron, 14 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 37
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 14 dias, Muestra

patron + 1% ceniza de chillihua.

ALVEOLO AREA  AREA CARGA ESF?JEERZO CARGA
N° MATERIA PRIMA TOTAL  NETA CARGA kg f'b
cm2 om2 cm2 Kn ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
M.P. + 1% CENIZA
1 DE CHILLIMUA 235.62  600.00 364.38 477.56 48697.75 7.96 81.16
M.P. + 1% CENIZA
2 DE CHILLIMUA 235.62  600.40 364.78 489.56 49921.41 8.15 83.15
M.P. + 1% CENIZA
DE CHILLIMUA 235.62  600.00 364.38 478.54 48797.68 7.98 81.33
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 8.03 81.88
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.11 1.10
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 7.92 80.78

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 25

Resistencia a la compresion - muestra patron + 1% ceniza de chillihua, 14 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.
Tabla 38
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafiileria 14 dias, Muestra

patron + 3% ceniza de chillihua

ESFUERZO

AREA  AREA CARGA
N°  MATERIA PRIMA ALVEOLO TOTAL  NETA CARGA CARGA kg DE fb
cm2 cm2 m2 Kn ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
M.P. + 3% CENIZA
1 DE CHILLIHUA 235.62 600.40 364.78 350.14 35704.48 5.83 59.47
M.P. + 3% CENIZA
2 DE CHILLIHUA 235.62 601.20 365.58 345.65 35246.62 5.75 58.63
M.P. + 3% CENIZA
3 DE CHILLIHUA 235.62 602.80 367.18 374.41 38179.34 6.21 63.34
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 5.93 60.48
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.25 2.51
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 5.68 57.97

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 26

Resistencia a la compresion - muestra patrén + 3% ceniza de chillihua, 14 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracién propia.

Tabla 39
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 14 dias, Muestra

patron + 5% ceniza de chillihua

ALVEOLO AREA  AREA CARGA ESF?JEERZO CARGA
N°  MATERIA PRIMA TOTAL  NETA CARGA kg f'b
cm2 om2 cm2 Kn ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
M.P. + 5% CENIZA
1 DE CHILLIHUA 235.62 604.00 368.38 229.29 23381.16 3.80 38.71
M.P. + 5% CENIZA
2 DE CHILLIHUA 235.62 604.80 369.18 254.38 25939.64 4.21 42.89
M.P. + 5% CENIZA
DE CHILLIHUA 235.62 600.00 364.38 259.64 26476.01 4.33 44.13
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 4.11 41.91
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.28 2.84
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 3.83 39.07

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 27

Resistencia a la compresion - muestra patron + 5% ceniza de chillihua, 14 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 40
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafiileria 14 dias, Muestra

patron + 1% fibra de ichu.

vl N S i
cm2 cm2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2

(Mpa)
1 M.P.+1%FIBRADEICHU 235.62 601.20 365.58 250.37 25530.73 4.16 42.47
2 MP.+1%FIBRADEICHU 23562 601.20 365.58 265.55 27078.66 4.42 45.04
3 MP.+1%FIBRADEICHU 23562 603.20 367.58 224.66 22909.03 3.72 37.98
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 410  41.83
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.35 3.57
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 3.75 3825

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 28

Resistencia a la compresion - muestra patron + 1% fibra de ichu, 14 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 41
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 14 dias, Muestra

patron + 3% fibra de ichu.

. . ESFUERZO
N° MATERIA PRIMA AL\C';(;LO 'I{\(;z'II'EAAL ﬁﬁ: CAI?SA CA:gGA R ngm A c‘:'R S *
cm2 cm2 (Mpa) Kg/cm2
1 M.P.+3%FIBRADEICHU 235,62 602.80 367.18 226.60 23106.86 3.76 38.33
2 M.P.+3%FIBRADEICHU 23562 601.20 365.58 253.72 25872.34 4.22 43.03
3 M.P.+3%FIBRADEICHU 23562 600.80 365.18 244.50 24932.15 4.07 41.50
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 4.02  40.96
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.24 2.40
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 3.78  38.56

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 29

Resistencia a la compresion - muestra patron + 3% fibra de ichu, 14 dias.
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DE ICHU DE ICHU DE ICHU ESFUERZO DE CARACTERISTICA
CARGA f'b ALA
(kg/cm2) COMPRESION f'b
(kg/cm2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.
Tabla 42
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafiileria 14 dias, Muestra

patron + 5% fibra de ichu

O il N S i
cm2 cm?2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2

(Mpa)
1 M.P.+5%FIBRADEICHU 235.62 603.20 367.58 229.28 23380.14 3.80 38.76
2 MP.+5%FIBRADEICHU 23562 601.60 365.98 249.35 25426.72 4.14 42.27
3 M.P.+5%FIBRADEICHU 23562 600.80 365.18 206.82 21089.85 3.44 35.10
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 3.80 3871
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.35 3.58
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 344 3513

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 30

Resistencia a la compresion - muestra patron + 5% fibra de ichu, 14 dias.
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DE ICHU DE ICHU DE ICHU ESFUERZO DE CARACTERISTICA
CARGA f'b ALA
(kg/cm2) COMPRESION f'b
(kg/cm2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 43
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 14 dias, Muestra

patron + 0.5% ceniza de chillihua + 0.5% fibra de ichu.

v oo A0 A MR cwea cmen or S
cm2 cm2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2

(Mpa)
1 M.P.+0.5%C.CH.+0.5%F.l. 23562 603.20 367.58 250.45 25538.89 4.15 42.34
2 MP.+0.5%C.CH.+0.5%F.l. 23562 601.60 365.98 264.23 26944.06 4.39 44.79
3 M.P.+0.5%C.CH.+0.5% F.l. 23562 600.80 365.18 266.45 27170.44 4.43 45.22
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 433 4412
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.15 1.55
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 417  42.56

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 31
Resistencia a la compresion - muestra patron + 0.5% ceniza de chillihua + 0.5% fibra de

ichu, 14 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.
Tabla 44
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafiileria 14 dias, Muestra

patron + 1.5% ceniza de chillihua + 1.5% fibra de ichu.

v oo A0 A MR cwea cmen or | S
cm2 cm2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2

(Mpa)
1 M.P.+15%C.CH.+1.5%F.l. 23562 603.20 367.58 241.23 24598.71 4.00 40.78
2 MP.+15%CCH.+15%F.l 23562 601.60 365.98 239.45 24417.20 3.98 40.59
3 M.PP.+15%CCH. +15%FIl 23562 600.80 365.18 236.12 24077.63 3.93 40.08
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 3.97 4048
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.04 0.36
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 3.93  40.12

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 32
Resistencia a la compresion - muestra patron + 1.5% ceniza de chillihua + 1.5% fibra de

ichu, 14 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 45
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 14 dias, Muestra

patron + 2.5% ceniza de chillihua + 2.5% fibra de ichu.

AREA  AREA ESFUERZO  carGA
N° MATERIA PRIMA AL\CI;(;LO TOTAL NETA CA::A CA:gGA R 0$5R A f'b
cm2 cm2 (Mpa) Kg/cm2
1 M.P.+25%C.CH. +2.5%F.l 23562 603.20 367.58 230.12 23465.80 3.81 38.90
2 M.P.+25%CCH. +25%F.l 23562 601.60 36598 23512 23975.66 3.91 39.85
3 M.P.+25%CCH. +25%F.l 23562 600.80 365.18 225.14 22957.98 3.75 38.21
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 3.82 3899
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.08 0.82
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 3.74  38.17

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 33
Resistencia a la compresion - muestra patron + 2.5% ceniza de chillihua + 2.5% fibra de

ichu, 14 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

De los descubrimientos obtenidos, en los cuadros y graficos se presenta un promedio
de cada hallazgo por dosificacion, con edades de 14 dias de curado, revelando un hallazgo

de la resistencia caracteristica a la compresion b, medido en kg/cm?

Para el espécimen de referencia, se obtuvo una resistencia caracteristica promedio a
la compresion de fb = 78.68 kg/cm?. En la dosificacion de la muestra de referencia + 1% de
ceniza de chillihua, se registré un resultado de 80.78 kg/cm2. En los otros especimenes, los
resultados fueron los siguientes: 57.97 kg/cm?, 39.07 kg/cmz2, 38.25 kg/cm?, 38.56 kg/cm?,
35.13 kg/cmz2, 42.56 kg/cm?, 40.12 kg/cm2 y 38.17 kg/cmz2, segun el orden indicado en las

tablas y graficas previas.

Se observé un hallazgo favorable con la dosificacién de 1% de ceniza de chillihua,

alcanzando un resultado promedio de resistencia caracteristica a la compresién de fb = 80.78
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kg/cmz, lo que iguala la resistencia esperada para una edad de 28 dias segun lo estipulado
por la norma y el disefio de mezcla propuesto. Este resultado superé a la muestra de
referencia, que presenté una resistencia promedio de f'b = 78.68 kg/cm?2. Sin embargo, en los
hallazgos de las otras dosificaciones, los resultados fueron inferiores a 57.97 kg/cm?, sin que

se evidenciara mejora alguna en comparacion con la muestra de referencia.

2.2.1.3 Hallazgos del ensayo de resistencia a compresion 28 dias
Tabla 46

Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 28 dias, Muestra

patron.
ALVEOLO AREA  AREA CARGA ESHlJ)EERZO CARGA
N°  MATERIA PRIMA TOTAL  NETA CARGA kg fb
cm2 cm2 cm2 Kn ROTURA Kg/cm2
(Mpa)

1 MUESTRA PATRON 235.62  600.00 364.38 523.21 53352.77 8.72 88.92

2 MUESTRA PATRON 235.62  600.40 364.78 586.32 59788.22 9.77 99.58
3 MUESTRA PATRON 235.62  600.00 364.38 596.32 60807.94 9.94 101.35

PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 9.47 96.62

DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.66 6.72

RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 8.82 89.89

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 34

Resistencia a la compresion - muestra patrén, 28 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 47
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 28 dias, Muestra

patron + 1% ceniza de chillihua.

ALVEOLO AREA  AREA CARGA ESF?)EERZO CARGA
N°  MATERIA PRIMA TOTAL  NETA CARGA kg f'b
cm2 om2 cm2 Kn ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
M.P. + 1% CENIZA
1 DE CHILLIMUA 23562  600.00 364.38 550.96 56182.49 9.18 93.64
M.P. + 1% CENIZA
2 DE CHILLIMUA 23562  600.40 364.78 565.21 57635.59 9.41 96.00
M.P. + 1% CENIZA
3 DE CHILLIMUA 23562  600.00 364.38 563.91 57503.03 9.40 95.84
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 9.33 95.16
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.13 1.32
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 9.20 93.84

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 35

Resistencia a la compresion - muestra patron + 1% ceniza de chillihua, 28 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 48
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 28 dias, Muestra

patron + 3% ceniza de chillihua.

ALVEOLO AREA ~ AREA CARGA EDSEFUERZO CARGA
N° MATERIA PRIMA TOTAL NETA CARGA kg fb
cm2 cm2 cm2 Kn ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
M.P. + 3% CENIZA
1 DF CHILLIHUA 235.62 600.40 364.78 433.65 44220.16 7.22 73.65
M.P. + 3% CENIZA
2 OF CHILLIHUA 235.62 601.20 365.58 425.65 43404.38 7.08 72.20
M.P. + 3% CENIZA
3 DE CHILLIHUA 235.62 602.80 367.18 430.32 43880.59 7.14 72.79
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 7.15 72.88
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.07 0.73
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 7.08 72.15

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 36

Resistencia a la compresion - muestra patron + 3% ceniza de chillihua, 28 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 49
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 28 dias, Muestra

patron + 5% ceniza de chillihua.

ALVEOLO AREA  AREA CARGA ESFLlj)EERZO CARGA
N°  MATERIA PRIMA TOTAL  NETA CARGA kg f'b
cm2 cm2 cm2 Kn ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
M.P. + 5% CENIZA
1 DE CHILLIHUA 235.62  604.00 368.38 318.45 32472.98 5.27 53.76
M.P. + 5% CENIZA
2 DE CHILLIHUA 235.62  604.80 369.18 315.21 32142.59 5.21 53.15
M.P. + 5% CENIZA
3 DE CHILLIHUA 235.62  600.00 364.38 320.14 32645.32 5.34 54.41
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 5.27 53.77
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.06 0.63
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm?2) 5.21 53.14

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 37

Resistencia a la compresion - muestra patrén + 5% ceniza de chilligua, 28 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 50
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 28 dias, Muestra

patron + 1% fibra de ichu.

v s AV o M cwea cmen e | S
cm2 cm?2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2
(Mpa)

1 M.P.+1%FIBRADEICHU 235,62 601.20 365.58 296.32 30216.34 4,93 50.26
2 MP.+1%FIBRADEICHU 23562 601.20 365.58 306.64 31268.69 5.10 52.01
3 M.P.+1%FIBRADEICHU 23562 603.20 367.58 305.45 31147.35 5.06 51.64
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 5.03 51.30

DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.09 0.92

RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 4.94 50.38

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 38

Resistencia a la compresion - muestra patron + 1% fibra de ichu, 28 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 51
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 28 dias, Muestra

patron + 3% fibra de ichu.

O v N S i
cm2 cm2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2
(Mpa)

1 M.P.+3%FIBRADEICHU 235.62 602.80 367.18 290.32 29604.51 4.82 49.11
2 MP.+3%FIBRADEICHU 23562 601.20 365.58 296.32 30216.34 4,93 50.26
3 M.P.+3%FIBRADEICHU 23562 600.80 365.18 312.51 31867.27 5.20 53.04
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 4.98 50.80

DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.20 2.02

RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 4.78 48.78

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 39

Resistencia a la compresion - muestra patron + 3% fibra de ichu, 28 dias.
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DE ICHU DE ICHU DE ICHU ESFUERZO DE  CARACTERISTICA
CARGA f'b ALA
(kg/cm2)  COMPRESION f'b
(kg/cm2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.
Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 52
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafiileria 28 dias, Muestra

patron + 5% fibra de ichu.

ALVEOLO AREA  AREA CARGA ESF?)EERZO CARGA
N° MATERIA PRIMA TOTAL  NETA CARGA kg fb
cm2 cm2 cm2 Kn ROTURA Kg/cm2
(Mpa)

1 M.P. +5% FIBRA DE ICHU 235.62  603.20 367.58 271.23 27657.87 4.50 45.85

2 M.P.+5% FIBRA DE ICHU 23562 601.60 365.98 277.65 28312.53 4.62 47.06

3 M.P.+5% FIBRA DE ICHU 235.62 600.80 365.18 281.32 28686.76 4.68 47.75

PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 4.60 46.89

DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.09 0.96

RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 4.50 45.93

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 40

Resistencia a la compresion - muestra patron + 5% fibra de ichu, 28 dias.
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DE ICHU DE ICHU DE ICHU ESFUERZO DE  CARACTERISTICA
CARGA f'b ALA
(kg/cm2) COMPRESION
f'b (kg/cm?2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 53
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 28 dias, Muestra

patron + 0.5% ceniza de chillihua + 0.5% fibra de ichu.

ESFUERZO

N° MATERIA PRIMA ALVEOLO ':;::L :ﬁ: CARGA ~ CARGA DE c':'le g
cm2 cm2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
1 M.P.+05%C.CH.+0.5%F.l. 235,62 603.20 367.58 310.00 31611.32 5.14 52.41
2 M.P.+05%C.CH.+05%F.l 23562 601.60 365.98 315.62 32184.40 5.25 53.50
3 M.P.+0.5%C.CH.+05%F.l 23562 600.80 365.18 320.14 32645.32 5.33 54.34
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 5.24 53.41
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.09 0.97
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 5.14 52.45

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 41
Resistencia a la compresion - muestra patron + 0.5% ceniza de chillihua + 0.5% fibra de

ichu, 28 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 54
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 28 dias, Muestra

patron + 1.5% ceniza de chillihua + 1.5% fibra de ichu.

v waen A0 O o cman oe N
cm2 cm2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
1 MP.+15%C.CH.+15%F.l. 23562 603.20 367.58 300.56 30648.70 4.98 50.81
2 MP.+15%CCH.+1.5%F.l 23562 601.60 365.98 294.65 30046.05 4.90 49.94
3 MP.+1.5%C.CH.+1.5%F.l 23562 600.80 365.18 296.65 30249.99 4.94 50.35
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 4.94 50.37
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.04 0.43
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 4.90 49.93

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 42

Resistencia a la compresion - muestra patron + 1.5% ceniza de chillihua + 1.5% fibra de

ichu, 28 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.

Tabla 55
Hallazgo del ensayo de resistencia a compresion en unidad de albafileria 28 dias, Muestra

patron + 2.5% ceniza de chillihua + 2.5% fibra de ichu.

v e AVO0 S A Gno cwen oe G
cm2 cm?2 cm2 Kn kg ROTURA Kg/cm2
(Mpa)
1 MP.+25%C.CH.+2.5%F.l. 23562 603.20 367.58 280.31 28583.77 4.65 47.39
2 M.P.+25%C.CH.+2.5%F.. 235,62 601.60 365.98 290.33 29605.53 4.83 49.21
3 M.P.+25%CCH. +25%FIl 23562 600.80 365.18 288.62 29431.16 4.80 48.99
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kg/cm2) 4.76 48.53
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm2) 0.10 0.99
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kg/cm2) 4.66 47.53

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
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Figura 43

Resistencia a la compresion - muestra patron + 2.5% ceniza de chillihua + 2.5% fibra de

ichu, 28 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el
promedio de ellas y el resultado final. Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total.

Grafica hecha por elaboracion propia.

A partir de los hallazgos obtenidos, las tablas y gréaficos presentan el promedio de la
resistencia caracteristica a la compresion f'b, medida en kg/cm?, para cada dosificacién a los
28 dias de curado. Para el espécimen de referencia, se alcanzé una resistencia caracteristica
promedio de f'b = 89.89 kg/cm?. En el caso de la dosificacion de muestra de referencia + 1%
de ceniza de chillihua, se obtuvo un hallazgo de 93.84 kg/cm2. En cuanto a los demas
ejemplares, los hallazgos fueron los siguientes: 72.15 kg/cm?, 53.14 kg/cmz, 50.38 kg/cmz,
48.78 kg/lcm?, 45.93 kg/cmz, 52.45 kg/cm?, 49.93 kg/cm? y 47.53 kg/cm?, conforme al orden

presentado en las tablas y gréficos previos.

Se alcanz6 un excelente rendimiento con la dosificacion de 1% de ceniza de chillihua,
logrando un promedio de resistencia caracteristica a la compresion b de 93.84 kg/cm?,

superando asi el valor esperado conforme a la norma para una edad de 28 dias, asi como el
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disefio previamente establecido. Este hallazgo también superé a la muestra de referencia,
que presentd un promedio de resistencia caracteristica a la compresion de fb = 89.89 kg/cm?.
No obstante, las demas dosificaciones mostraron hallazgos inferiores a 72.15 kg/cm?2, sin

evidenciar mejoras en comparacion con la muestra de referencia.
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4.1.6. ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS

Examinando los desenlaces de las pruebas de resistencia a la compresion en componentes de mamposteria, y observando un
desempefio superior con la mezcla de la muestra de referencia + 1% de ceniza de chillihua, se seleccion6 dicha muestra para llevar a cabo la

evaluacién de resistencia a la compresion axial en columnas de blogues de concreto, cuyos hallazgos se exponen a continuacion:

Tabla 56

Hallazgos del ensayo de resistencia a compresion axial en pilas de bloquetas de concreto, 28 dias, Muestra patron.

DIMENSIONAMIENTO DE iREA CARGA
, [APILA FECHADE EDAD FACTOR DE CARGA CARGA CARGAf'm CORREGIDA
° , . BRUTA CORREGIDA
V" CODIGO MATERAPRIMA )0 LARGO ALTURA ENSAYO  DIAS o TE2 coRRecCIG () (k) (Kefem)) fm
(cm2) f'm (Mpa)
(cm)  (cm)  (cm) (Kg/em2)

1 M-01  MUESTRAPATRON 1500 4000 4130 20230821 28 275 0.856 60000 46321 4723352 7872 12 7410
2 M-02 MUESTRAPATRON 1500 4000 4180 203-0821 28 279 0863 60000 46312 472435 7871 133 1472
3 M-03  MUESTRAPATRON 1500 4000 4170 203-0821 28 278 0362 60000 46932 4/8%.56 79.76 141 1559

Promedio Resistencia a Compresion Axial f'm (Kg/cm2) 134 7480
Desviacion Estandar 0.07 0.75
RESITENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIALf'm (Kg/em2) 1.7 74.05

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.

Se obtuvo un hallazgo de fm 74.05 kg/cm2 para la muestra patrén con una curacion de 28 dias.
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Figura 44

Resistencia a compresion axial en pilas - muestra patrén 28 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el promedio de ellas y el resultado final. Resultado
obtenido de laboratorio Geocontrol Total. Grafica hecha por elaboracion propia.
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En la grafica se expone una confrontacion de los diversos ejemplares que fueron sujetos a la prueba de compresiéon axial en columnas

de bloques de concreto, obteniendo un valor caracteristico de fm de 74.05 kg/cm?

Tabla 57

Hallazgos de la prueba de resistencia a compresion axial en pilas de bloquetas de concreto, 28 dias, Muestra patron + 1% ceniza de chillihua.

DIMENSIONAMIENTO DE - gy CARGA
T —— FECHADE EDAD — FACTORDE ) CARGA ARG CARGA f'm oy OPREGIA
ENSAYO  DiAS CORRECCION () (k) (Kglem2) fm
(cm)  (em) (cm) (em2) f'm (Mpa)
(Kg/cm)

I M-01 P+2%CENIZADECHILUHU 1500 4000 4150 203081 28 277 089 60000 47923 466708 8145 7% 16.93
2 M-02 P+1%CENIZADECHLURL 1500 4000 4180 20230821 28 279 083 60000 4932 4887626 8l 758 1134
3 M-03 P+1%CENIZADECHILUHU 1500 4000 4200 20230821 28 280 (0866 60000 48032 495823 8le3 763 11.76

Promedio Resistencia a Compresion Axial f'm (Kg/cm2) 158 7134
Desviacion Estandar 0.05 042
RESITENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIALf'm (Kg/cm2) 154 76.93

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
Los hallazgos precisados en la muestra de muestra patron + 1% ceniza de chillihua, se muestra un hallazgo de fm 76.93 kg/cm2 teniendo

un hallazgo perfecto a la muestra patrén.
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Figura 45

Resistencia a compresion axial en pilas - muestra patrén + 1% ceniza de chillihua 28 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el promedio de ellas y el resultado final. Resultado
obtenido de laboratorio Geocontrol Total. Grafica hecha por elaboracion propia.

En el gréfico se presenta la confrontacion de los diversos especimenes expuestos a la evaluacion de resistencia a la compresion axial
en columnas, con la mezcla de la muestra de referencia + 1% de polvo de chillihua, lo cual arrojé un rendimiento sobresaliente respecto a la

muestra de referencia misma.
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4.1.7. ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES

Examinando los desenlaces de las evaluaciones de tenacidad a la compresion en elementos de mamposteria, y obteniendo una
performance superior con la mezcla de la muestra de referencia + 1% de polvo de chillihua, se seleccion6 dicha muestra para llevar a cabo la

prueba de resistencia a la compresion diagonal en tabiques de concreto, cuyos hallazgos se exponen a continuacion:

Tabla 58

Hallazgos del ensayo de resistencia a compresion diagonal en muretes de bloquetas de concreto, 28 dias, Muestra patron.

ENSAYO HALLAZGO
LONG. AREA ESFUERZO
ITEM DESCRIPCION coDIGO Ei':i:gR LT:TC'E;D DIAGONAL  BRUTA c‘:\;SA C?I?:)'A E/T::AR:S Vm T;:?L'ZE
Dd (cm) (cm2) (Kg/cm?2)
DIAGONAL
1 MUESTRA PATRON M -01 15.00 82.00 117.24 1758.60 145.58 14845.00 0.83 8.44 EN
BLOQUES
DIAGONAL
2 MUESTRA PATRON M - 02 15.00 82.00 115.82 1737.30 14488 14774.00 0.83 8.50 EN
BLOQUES
DIAGONAL
3 MUESTRA PATRON M -03 15.00 82.00 115.82 1737.30 145.79 14866.00 0.84 8.56 EN
BLOQUES
Promedio Resistencia a Compresion Diagonal V'm (Kg/cm2) 0.83 8.50
Desviacion Estandar 0.01 0.06
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.83 8.44

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
En el cuadro se presenta la resistencia caracteristica a la compresion diagonal, con un valor de v’'m de 8.44 kg/cm?, derivada de la prueba

de resistencia a la compresion diagonal en muros de bloques de concreto para la muestra de referencia.
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Figura 46

Resistencia a compresion diagonal en muretes - muestra patrén 28 dias.
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Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el promedio de ellas y el resultado final. Resultado
obtenido de laboratorio Geocontrol Total. Grafica hecha por elaboracion propia.

En el gréfico se presenta la confrontacién de los variados ejemplares sometidos a la prueba de resistencia a la compresién diagonal
sobre muros de bloques de concreto, con la dosificacion de la muestra de referencia + 1% de ceniza de chillihua, lo cual resulté en un desenlace

excepcionalmente superior al de la muestra de referencia.
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Tabla 59

Hallazgos del ensayo de resistencia a compresion diagonal en muretes de broquetas de concreto, 28 dias, Muestra patrén + 1% ceniza de

chillihua.
ENSAYO HALLAZGO
LONG. AREA ESFUERZO
iTEM  DESCRIPCION CODIGO Ei':ismc)m LOL':(GC'::)JD DIAGONAL BRUTA c,:\lzsA C?I?C;A fls;:l:,f:zs TL:(E&E
Dd (cm) (cm2) g P (Kg/cm2)
M.P. + 1% DIAGONAL
1 CENIZA DE M-01 15.00 82.00 116.46 1746.90 173.65 17707.00 0.99 10.14 EN
CHILLIHUA BLOQUES
M.P. + 1% DIAGONAL
2 CENIZA DE M-02 15.00 82.00 117.17 1757.55 172.61 17601.00 0.98 10.01 EN
CHILLIHUA BLOQUES
M.P. + 1% DIAGONAL
3 CENIZA DE M-03 15.00 82.00 116.46 1746.90 175.97 17944.00 1.01 10.27 EN
CHILLIHUA BLOQUES
Promedio Resistencia a Compresion Diagonal V'm (Kg/cm2) 0.99 10.14
Desviacion Estandar 0.02 0.13
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.98 10.01

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.

En el cuadro se exhibe la capacidad de resistencia diagonal a compresion, caracterizada por un valor de vm de 10.01 kg/cm?,

correspondiente a la prueba de resistencia a la compresion diagonal en muros confeccionados con bloques de concreto para la muestra de

referencia + 1% ceniza de chillihua. El desenlace excedié los hallazgos obtenidos por la muestra de referencia.
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Figura 47

Resistencia a compresion diagonal en muretes - muestra patrén + 1% ceniza de chillihua 28 dias.

12.00 kg/cm2

10.14 kg/cm?2 10.01 kg/cm2 10.27 kg/cm2 10.14 kg/cm2 10.01 kg/cm2

10.00 kg/cm2

N 8.00 kg/cm?2
b=
Q
Q

X 6.00 kg/cm2
=
o
<

O 4.00 kg/cm2
a4
<
O

2.00 kg/cm2

0.00 kg/cm2

M.P. + 1% CENIZA M.P. + 1% CENIZA M.P. + 1% CENIZA Promedio RESITENCIA
DE CHILLIHUA DE CHILLIHUA DE CHILLIHUA Resistencia a CARACTERISTICA A
Compresién COMPRESION
Diagonal V'm DIAGONAL V'm
(Kg/cm?2) (Kg/cm2)

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los hallazgos de 3 muestras ensayadas, el promedio de ellas y el resultado final. Resultado
obtenido de laboratorio Geocontrol Total. Grafica hecha por elaboracion propia.

En el diagrama se ilustra la confrontacién de los diversos especimenes expuestos a la prueba de tenacidad a la compresién diagonal

sobre muros compuestos de bloques de hormigdn para la muestra de referencia + 1% polvo de chillihua.
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4.1.8. ENSAYO DE DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO

Tabla 60

Hallazgos del ensayo de durabilidad al sulfato de magnesio, todas las muestras.

PERDIDA
PESO  PESO PERDIDA
N©  DESCRIPCION  RECPENTE - iciaL  FnaL ————— ESCALONADO oo
N ORIGINAL (%) ]
(g) (g) PESO % (%)
MUESTRA
1 oy . 15599 15440 159 1.0 0.00 1.02
M.P. + 1% CENIZA
2 Mo - 15378 15230 148 1.0 0.00 0.96
M.P. + 3% CENIZA
3 M . 15487 15340 147 0.9 0.00 0.95
M.P. + 5% CENIZA
g Mo S . 15246 15105 141 0.9 0.00 0.92
M.P. + 1% FIBRA
5 S - 15542 15350 192 1.2 0.00 1.24
M.P. + 3% FIBRA
6 N - 15241 15048 193 1.3 0.00 1.27
M.P. + 5% FIBRA
7 N . 15395 15183 212 1.4 0.00 1.38
g MP.+0.5%C CH. - 15211 15054 157 1.0 0.00 1.03
+0.5% F.I.
g MP.+15%C CH. - 15641 15473 168 1.1 0.00 1.07
+1.5%F.l.
10 M-P-+2.5%C.CH. - 15324 15156 168 1.1 0.00 1.10

+2.5%F.l.

Nota: Resultados de laboratorio Geocontrol Total.
En el cuadro se exhiben las conclusiones de los variados indices de merma de cada

uno de los especimenes, acompafiados de sus correspondientes mezclas dosificadas.
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Figura 48

Durabilidad al sulfato de magnesio.

1.40
1.10
1.20 1.02 1.07
0.96 0.95
1.00
X
_ 0.80
=
O 0.60
|_
S 0.40
=
w 0.20
o
0.00

MUESTRA M.P.+1% M.P.+3% M.P.+5% M.P.+1% M.P.+3% M.P.+5% M.P.+ M.P. + M.P. +
PATRON CENIZA DE CENIZADE CENIZADE FIBRADE FIBRADE FIBRADE 0.5%C. 1.5%C. 2.5% C.
CHILLIHUA CHILLIHUA CHILLIHUA  ICHU ICHU ICHU  CH.+0.5% CH.+1.5% CH.+2.5%
F.l. F.l. F.l.

Nota: En el grafico se muestra la comparativa de los resultados de las muestras ensayadas.
Resultado obtenido de laboratorio Geocontrol Total. Grafica hecha por elaboracion propia.

En el grafico se muestra la comparativa de los porcentajes de perdida obtenidos En
el disertamiento sobre la perdurabilidad frente al sulfato de magnesio de las diversas

muestras expuesta.

De los hallazgos obtenidos, en las tablas y figuras se muestra el hallazgo por cada
dosificacién que se obtuvo, con las edades de 28 dias de curado, teniendo un hallazgo de %

de perdida fisica.

Para el ejemplar patron se obtuvo un % de pérdida del 1.02%, para la dosificacion de
muestra patron + 1% de ceniza de chillihua un hallazgo de 0.96% de perdida, para las deméas
ejemplares los hallazgos son: 0.95%, 0.92%, 1.24%, 1.27%, 1.38%, 1.03%, 1.07%, 1.10% de
perdida respectivamente para cada ejemplar segun el orden mencionado en la tabla y figura

anterior.
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Se obtuvo un buenos hallazgo en la dosificacion de 1%, 3% y 5% de ceniza de chillihua
teniendo como hallazgos porcentajes de pérdida de 0.96%, 0.95% y 0.92% respectivamente,
superando a la perdida obtenida en la muestra patron el cual obtuvo un porcentaje de pérdida
del 1.02% mayor a las dosificaciones mencionadas, sin embargo, en los hallazgos de las

demas dosificaciones se obtuvo un porcentaje de perdida mayor a la de la muestra patrén.

4.2. Discusion de hallazgos

Se usé el disefio de mezcla de una bloqueta de concreto de 80 kg/cm2, a su vez
adicionando dosificaciones de ceniza de chillihua y fibra de ichu con respecto al peso del
cemento, se tuvo 10 muestras distintas incluyendo la muestra patréon, el cual se obtuvo
distintos hallazgos, entre buenos y malos, El propdésito de este estudio es obtener una mejoria
para este elemento estructural la bloqueta de concreto, con los distintos ensayos los cuales
con diferentes muestras estos fueron sometidas a dichos ensayos propuestos anteriormente,

concluyendo con el proyecto de investigacion se obtuvo diferentes hallazgos tales como:

e La adicion de ceniza de chillihua y fibra de ichu en sus distintas dosificaciones no
afecta en lo minimo a las caracteristicas fisicas ya sea en los ensayos de alabeo,
variabilidad dimensional y absorcion, los hallazgos obtenidos son minimos o no
afectan en cambio alguno en comparacion a la muestra patrén, lo cual estos hallazgos

cumplen con lo estipulado en las normas vigentes.

e Los hallazgos obtenidos en las caracteristicas mecanicas de la blogueta de concreto
nos indican que existe gran consideracion en la adicion de la ceniza de chillihua y la
fibra de ichu, teniendo los hallazgos con edad de 28 dias de curado para la muestra
patron se obtuvo una Resistencia caracteristica a la compresion promedio de
b=89.89 kg/cm2, para la dosificaciébn de muestra patron + 1% de ceniza de chillihua
un hallazgo de 93.84 kg/cm2, para la dosificacién de muestra patron + 3% ceniza de
chillihua un hallazgo de 72.15 kg/cm2, para la dosificacion de muestra patrén + 5%

ceniza de chillihua un hallazgo de 53.14 kg/cm2, para la dosificacién de muestra
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patrén + 1% fibra de ichu un hallazgo de 50.38 kg/cm2, para la dosificacion de muestra
patron + 3% fibra de ichu un hallazgo de 48.78 kg/cm2, para la dosificacion de muestra
patrén + 5% fibra de ichu un hallazgo de 45.93 kg/cm2, para la dosificacién de muestra
patrén + 0.5% ceniza de chillihua + 0.5% fibra de ichu un hallazgo de 52.45 kg/cmz2,
para la dosificacion de muestra patron + 1.5% ceniza de chillihua + 1.5% fibra de ichu
un hallazgo de 49.93 kg/cm2, para la dosificacion de muestra patrén + 2.5% ceniza
de chillihua + 2.5% fibra de ichu un hallazgo de 47.53 kg/cm2. El cual en las diferentes
edades que fueron sometidos a este ensayo el mejor hallazgo se obtuvo en una sola
muestra el cual es la muestra patron + el 1% de ceniza de chillihua, teniendo los
hallazgos de fb=52.78 kg/cm2 en 7 dias de edad, b=80.78 kg/cm2 en 14 dias de
edad, y 93.84 kg/cm2 en 28 dias de edad, tomando en cuenta esta dosificacién para

los demas ensayos.

e De acuerdo al hallazgo obtenido en el en ensayo de Resistencia a la compresion en
unidades de albafiileria, teniendo en considerable consideracion a la muestra de la
muestra patron + 1% de ceniza de chillihua, se elabor6 las pilas de bloquetas, con un
curado de 28 dias de edad para someterlas al ensayo de resistencia a compresion
axial en pilas de bloqueas de concreto, teniendo hallazgos para la muestra patrén una
resistencia caracteristica a compresion axial de fm=74.05 kg/cm2 y para la muestra
de muestra patron + 1 % de ceniza de chillihua una resistencia caracteristica a
compresion axial de fm = 76.93 kg/cm2, hallazgos Optimos segun las normas

vigentes.

e De acuerdo al hallazgo obtenido en el en ensayo de Resistencia a la compresion en
unidades de albafiileria, teniendo en considerable consideracion a la muestra de la
muestra patron + 1% de ceniza de chillihua, se elaboré los muretes de bloquetas, con
un curado de 28 dias de edad para someterlas al ensayo de resistencia a compresion
axial en pilas de bloqueas de concreto, teniendo hallazgos para la muestra patrén una

resistencia caracteristica a compresion diagonal de V'm = 8.44 kg/cm2 y para la
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muestra de muestra patrén + 1 % de ceniza de chillihua una resistencia caracteristica
a compresion diagonal de V'm = 10.01 kg/cm2, obteniendo los tipoi de falla diagonal

en bloques para todos los ensayos, hallazgos 6ptimos de acuerdo a las normas.

o Para la durabilidad al sulfato de magnesio, se utilizaron 5 muestras por cada
dosificacidn teniendo los hallazgos para la muestra patron se obtuvo un % de pérdida
del 1.02%, para la dosificacibn de muestra patron + 1% de ceniza de chillihua un
hallazgo de 0.96% de perdida, para la dosificacién de muestra patrén + 3% ceniza de
chillihua un hallazgo de 0.95% de perdida, para la dosificacion de muestra patron +
5% ceniza de chillihua un hallazgo de 0.92% de perdida, para la dosificacion de
muestra patréon + 1% fibra de ichu un hallazgo de 1.24% de perdida, para la
dosificacién de muestra patron + 3% fibra de ichu un hallazgo de 1.27% de perdida,
para la dosificacion de muestra patron + 5% fibra de ichu un hallazgo de 1.38% de
perdida, para la dosificacion de muestra patron + 0.5% ceniza de chillihua + 0.5% fibra
de ichu un hallazgo de 1.03% de perdida, para la dosificacion de muestra patrén +
1.5% ceniza de chillihua + 1.5% fibra de ichu un hallazgo de1.07% de perdida, para la
dosificacién de muestra patron + 2.5% ceniza de chillihua + 2.5% fibra de ichu un
hallazgo de 1.10% de perdida, se obtuvo un buenos hallazgo en la dosificacién de 1%,
3% y 5% de ceniza de chillihua teniendo como hallazgos porcentajes de pérdida de
0.96%, 0.95% y 0.92% respectivamente, superando a la perdida obtenida en la
muestra patron el cual obtuvo un porcentaje de pérdida del 1.02% mayor a las
dosificaciones mencionadas, sin embargo, en los hallazgos de las demas

dosificaciones se obtuvo un porcentaje de perdida mayor a la de la muestra patron.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: La adicién de ceniza de chillihua y fibra de ichu influyen de manera positiva
en las propiedades fisico mecénicas y la durabilidad de las bloquetas de
concreto, puesto que en la mayoria de las dosificaciones optimizan el

desempefio de este elemento.

SEGUNDA: La adicién de ceniza de chillihua y fibra de ichu en el alabeo optimizan
las bloquetas de concreto en todas sus dosificaciones ya que todas ellas
cumplen de manera éptima no superando los 2mm especificado en la
norma E 0.70 en todas las muestras, atribuyendo la categoria de estas

de tipo P (bloques para construccion de muros portantes)

TERCERA: La adicion de ceniza de chillihua y fibra de ichu en la Absorcién optimizan
las bloquetas de concreto en todas sus dosificaciones ya que todas ellas
cumplen de manera Optima no superando el 15% de lo indicado en la
norma E 0.70, atribuyendo la categoria de tipo P (bloques para

construccion de muros portantes)

CUARTA: La adicion de ceniza de chillihua y fibra de ichu en la Variacion dimensional
optimizan las bloquetas de concreto en todas sus dosificaciones ya que
todas ellas cumplen de manera éptima no superando el +-2% de lo
estipulado en la norma E 0.70 en todas las dosificaciones presentadas
atribuyendo con este ensayo a las bloquetas la categoria de tipo P

(bloques para construccion de muros portantes)

QUINTA: La adicién de ceniza de chillihua y fibra de ichu para los ensayos de
resistencia a compresion a unidades de albafiileria en 28 dias influye de
manera positiva a todas las muestras, las bloquetas con adicion de 1%,
3%, 5% de ceniza de chillihua, 1% de fibra de ichu y 0.5% de ceniza de

chillihua + 0.5 % de fibra de ichu serian considerados como bloquetas tipo
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P (bloquetas usados en construccion de muros portantes) teniendo como
resultados 93.84 kg/cm2, 72.15 kg/cm2, 53.14 kg/cm2, 50.38 kg/cm2 y
52.44 kg/cm2 respectivamente, y las demas muestras en su totalidad, sin
incluir la muestra patrén, serian consideradas bloguetas tipo NP

(bloguetas usados en construccién de muros no portantes)

SEXTA: Tras una exhaustiva identificacion en la prueba de resistencia a la

compresion de bloques de hormigén, se consideraron los hallazgos mas
destacados, a partir de los cuales se procedi6 a elaborar las pilas de blogues
de concreto. Esto tuvo un impacto notable en la prueba de resistencia a la
compresion axial de dichas pilas, logrando una mejora en la dosificacién de
la muestra base + 1% de ceniza de chillihua. El hallazgo obtenido para la
resistencia caracteristica a la compresion axial fue fm = 76.93 kg/cm?,
superior al de la muestra base, que arrojoé un valor de fm = 74.05 kg/cm>.
Este incremento fue superado por la muestra con adicion de chillihua, lo que
constituye un hallazgo Optimo para su mejora, cumpliendo con las

normativas vigentes en PerQ.

SEPTIMA: Tras una detallada identificaciéon en la prueba de resistencia a la

compresion de blogues de concreto, se seleccionaron los hallazgos mas
sobresalientes, los cuales sirvieron como base para la elaboracion de los
muretes de bloques de concreto. Este proceso tuvo una influencia
significativa en la prueba de resistencia a la compresion diagonal de las
pilas de bloques, logrando una mejora en la dosificacion de la muestra
base + 1% de ceniza de chillihua. La resistencia caracteristica a la
compresioén diagonal obtenida fue de V'm = 10.01, superior a la muestra
base, que presenté un valor de V'm = 8.44 kg/cm? Este hallazgo,
obtenido con la adicion de chillihua, representa una mejora Optima,

cumpliendo con la norma E 070 vigente en el Pera.
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OCTAVA: La incorporacién de ceniza de chillihua y fibra de ichu en la durabilidad de

los blogues de concreto mostré un rendimiento superior en comparacion
con otros ensayos, evidenciando una minima pérdida de material en la
simulacién del desgaste de los bloques durante la prueba de durabilidad
frente al sulfato de magnesio. Los hallazgos obtenidos fueron éptimos,
demostrando una mejora significativa en la resistencia, lo que permite que

dichos bloques cumplan con las normativas vigentes en Perq.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda buscar nuevas alternativas para la mejoria de las propiedades
de una bloqueta de concreto, puesto que en la zona de Juliaca existe mucha
mas variedad de plantas u otros elementos que podrian ser utilizados para la
adicion al disefio de mezcla de este elemento de albafiileria, para alcanzar u

obtener una optimizacién en su desempefio para este elemento.

SEGUNDA: Se recomienda utilizar dosificaciones menores al 3% en adicion de ceniza de
chillihua, para préximas investigaciones, para mejorar las propiedades fisico

mecanicas y la durabilidad de la bloqueta de concreto.

TERCERA: Al utilizar elementos naturales como adicion para mejorar las propiedades de
la bloqueta de concreto, se recomienda realizar el analisis de los elementos
a adicionarse para obtener conocimiento de sus propiedades ya sean fisicas,
mecanicas o quimicas, teniendo mayor precisién para la mejoria de las

propiedades fisico mecéanicas y durabilidad de las bloquetas de concreto.

CUARTA: Se recomienda que, al medir la cantidad de cemento, al afadir la ceniza de
chillihua se tenga en cuenta el costo y la relacion que tienen ambas, para

proximas investigaciones.
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Tabla 61 Matriz de consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA
METODO Y
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES ALCANCES DE LA

INDEPENDIENTES INVESTIGACION

Ceniza de chillihua Método de investigacion:

¢Como influye la adicién de la  Analizar la influencia de la La adicion de la ceniza de y fibra de ichu Cientifico Alcances de la
ceniza de chillihuay fibrade  adicion de la ceniza de chillihua chillihua y fibra de ichu influyen VARIABLES nvestigacion:
ichu en las propiedades fisico- 'y fibra de ichu en las en las propiedades fisico- DEPENDIENTES 1)Ti og de invé stioacion:
mecanicas y durabilidad de propiedades fisico-mecéanicasy mecanicas y durabilidad de Propiedades de 3 IicF; da 2? Nivel-
bloquetas de concreto en la durabilidad de bloquetas de bloquetas de concreto en la bloguetas de dg la investigacion:
ciudad de Juliaca? concreto en la ciudad de Juliaca ciudad de Juliaca concreto  INvestig :
explicativo
DISENO DE LA

INVESTIGACION:
Experimental
ENFOQUE: cuantitativo
¢Como influye la adicion de la  Analizar la influencia de la La adicién de la ceniza de POBLACION Y

ceniza de chillihuay fibrade  ceniza de chillihua y fibra de MUESTRA:

ichu en el alabeo de bloquetas  ichu en el alabeo de bloguetas chillihua y fibra de ichu influyen -Poblacion: 3
en el alabeo de bloquetas de

PROBLEMAS ESPECIFICOS  OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS DIMENSIONES

de concreto en la ciudad de de concreto en la ciudad de . . dosificaciones de ceniza
. . concreto en la ciudad de Juliaca . . . e

Juliaca? Juliaca Propiedades Fisicas: de ichu, 3 dosificaciones

-Alabeo de fibrade ichuy 3

¢Coémo influye la adicion de la  Analizar la influencia de la - . -Absorcion dosificaciones de ambas,
. .. . . - . La adicion de la ceniza de . - . | del

ceniza de chillihua y fibra de ceniza de chillihua y fibra de s . . . -Dimensionamiento respecto al peso de

- - - - chillihua y fibra de ichu influyen

ichu en la absorcién de ichu en la absorcién de en la absorcion de bloquetas de cemento.

bloquetas de concreto en la bloquetas de concreto en la concreto en la ciudad ge Juliaca -Muestra: Un total de 410

ciudad de Juliaca? ciudad de Juliaca bloquetas de concreto
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¢Coémo influye la adicion de la
ceniza de chillihua y fibra de
ichu en el dimensionamiento de
bloquetas de concreto en la
ciudad de Juliaca?

Analizar la influencia de la
ceniza de chillihua y fibra de
ichu en el dimensionamiento de
bloquetas de concreto en la
ciudad de Juliaca, Puno-2023
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La adicion de la ceniza de
chillihua y fibra de ichu influyen
en el dimensionamiento de
bloquetas de concreto en la
ciudad de Juliaca, Puno-2023

¢Coémo influye la adicion de la
ceniza de chillihua y fibra de
ichu en la resistencia a la
compresién de bloquetas de
concreto en la ciudad de
Juliaca?

Analizar la influencia de la
ceniza de chillihua y fibra de
ichu en la resistencia a
compresién de bloquetas de
concreto en la ciudad de Juliaca,
Puno-2023

La adicion de la ceniza de
chillihua y fibra de ichu influyen
en la resistencia a compresion de
bloquetas de concreto en la
ciudad de Juliaca, Puno-2023

¢Como influye la adicién de la
ceniza de chillihua y fibra de
ichu en la resistencia a la
compresion axial en pilas de
bloguetas de concreto en la
ciudad de Juliaca?

Analizar la influencia de la
ceniza de chillihua y fibra de
ichu en la resistencia a
compresion axial en pilas de
bloguetas de concreto en la
ciudad de Juliaca, Puno-2023

La adicién de la ceniza de
chillihua y fibra de ichu influyen
en la resistencia a compresion
axial en pilas de bloquetas de
concreto en la ciudad de Juliaca,
Puno-2023

¢Coémo influye la adicidn de la
ceniza de chillihua y fibra de
ichu en la resistencia a la
compresion diagonal en
muretes de bloguetas de
concreto en la ciudad de Juliaca

Analizar la influencia de la
ceniza de chillihua y fibra de
ichu en la resistencia a la
compresion diagonal en muretes
de bloquetas de concreto en la
ciudad de Juliaca, Puno-2023

La adicion de la ceniza de
chillihua y fibra de ichu influyen
en la resistencia a compresion

diagonal en muretes de bloquetas

de concreto en la ciudad de
Juliaca, Puno-2023

¢Como influye la adicion de la
ceniza de chillihua y fibra de
ichu en la durabilidad de
bloquetas de concreto en la
ciudad de Juliaca?

Analizar la influencia de la
ceniza de chillihua y fibra de
ichu en la durabilidad de
bloquetas de concreto en la
ciudad de Juliaca

La adicion de la ceniza de

chillihua y fibra de ichu influyen
en la durabilidad de bloquetas de
concreto en la ciudad de Juliaca,

Propiedades
Mecanicas:
-Resistencia a
compresion
-Resistencia a
compresién axial en
pilas
-Resistencia a
compresion diagonal
en muretes
Durabilidad:
-durabilidad al
sulfato de magnesio
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingesearis - Conatrurcidn - Contrel de Caksd |

INFORME DE ENSAYD CODNGO D NFORWE
DISENO DE MEZCLA GLOBAL GCT - EDMG - 281
NORMA-ACI 2411 Pages tded
PROYECTO 3+ INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENZA DE CHLLIMUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS FROPIEEDADES H1SICO MECANCAS ¥ DURASILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO BN LA CIUDAD
CE ANIACA
SOLICITANTE : SACHM ALEX DAMD CCAMA CALVEZ FECHA INGRESO : 20240503
UBICACION  : PUND - SAN ROMAN - JULIACA FECHA EMISION : 20240500
CONCRETO: 80 Kgicm2 |
1,- RESULTADOS DE LABORATORIO 2.- OTROS MATERIALES Y ADITIVOS
» CARAGTERISTIGAS AGREGADO GLOBAL HAYERAL PESO ESPEOWICO | F.U.SUELYS |
FRJCAS (HORMIGON) TN nﬁ
FaEsE A Cemorio YURA HE —__300
lp U_Varikado A7 = 1000 -
P.U. Sueho \Lri N - T =
|% de Absorcibn XL = 1000 g —
[% da Humedad Nunaral (AL
Moduie de Fneza 6 \Agun 1,000 1000
3.V 0 (ELEMENTOS DE ENTRADA) 4.- ANALISIS DE DISENO
|resisienca promedio F'er 150 KW‘\Z FACTOR CEMENTO 237.50 wpm’
Asentamisnio 1" 5.59  bolasaimy|
Tamado Maumo 1' Volurnen absoluto del emuﬂo 0.0792 m'im’
Tamafa Méomo Nomnal | e Voluman de. 01800 m'/m’
Relacién Comanta ] 083 Vamcnaumdom 0.0200 m/
educ 190 Voamen absoluto del — 0.0000
% DE REOUGCION DE AGUA ESTIMADD 00% Volumen sbeoluto del — 0.0000
0 = 190 Voumen absciuto del — 0,0000 |
| TOTAL DE AIRE ATRAPADO RSEND 20% Vcn.mnn abscluto dé I8 gom 0.2892 m im
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO luto de los Agregados: :
ADITIVO: - 0.00% Volmen absoluto del Harmigon 07108 m'im’
— _00o%
- 0.00% 1
AL D& AIRE ATRAPADD OBTENIOO ek SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 0000
5,-CANTIDAD DE MATERIALES POR m’® EN PESO §,- CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO 237 .50 i ;
0N 1 i
roy 000 HORMIGON HUMEDO |191228 w
- 0.00 7.- CONTRIBUCGION OE AGUA DE LOS AGREGADOS
= 000 | 40627 %
= 000 HORMIGON | 72431
Hoangad o 178422 agrm’ AGUA DE MEZCLA CORREGIDA : | 11767 made
[ PESO DE MEZCLA: 21472 ygim' —e T
8,-CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR m' 9.- CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDOS POR BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 23760 sgim’ ICEMENTO _ 425 kg/boisa
AGUA 11787 Lim IAGUA 211 L/bdsa
HORMIGON 191220 igim’ HORMIGON 3222 kg!boba
— 000 gim’ - 0.000 kg /belsa)
- 000  dpim' - 0.000 k! belsal
o 000 hgim’ - 0000 kg!bolsa
PROPORCION EN
PROPORCION EN PESO VOLUMEN PROPORCION YOL. UNITARIO (P3) LEYENDA:
c 1.00 0,16 1.00 C: CEMENTO
i 0,80 0.12 0.74 A: AGUA
H 8.05 118 7.44 H.: HORMIGON
RECOMENDACIONES

Dabido a las caracieristicas @@ 108 8gragacos, 8 recomienda que la dosificacén del hormigon 86 reaics tal como se indica en o ilem DOSIFICACION POR M3,

'&nwnmdadodwmumwﬂmmscmbsm&vhhsmuullnnmhotnpanmmmuhwmmomwnmdmmom
* Esle disefo de mezcla no conlempia ka adicon de ringun lipo de Aditvo

* Sa debers de hacar las cormecclonas del W% dal harmigon

COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
* Las muesiras fuaron puestas en ol aboralono par & soicilante

Loa resultados refieados an este wiorms 6olo estan relscionsdos & I8 mueatra ensaysda
Ecta terminantamente prohibido la reproduccdn percial o tots! de este documento 8in la autonzacidn escrita de GEDCONTROL TOTAL ELA.L.
El Ishoratorio no se hace responsahie del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DECALIDAD SUPERWISION
Direccidn: Av. Ciecunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salids cusco)
951 871568
geocontroftotal@gmail. com
com.pe

SEGURIDAD EN DEBRA

Telefonos: 051-328588 / 851 010447 /

Correns: informes@geocontroftotal.com [/

www,geoacontroltocal.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

)
I OFIGINA DE INVESTIGAGIOI

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

CODIGO DE INFORME

PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADOS GCT-EOMG-28¢
Pagina 2de 3
PROYECTO: INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
SOLICITA BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.INGRESO : 2024-05-03
UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EMISION : 2024-05-08
WCAcmN: — ENBAYADD ER: LAROSATONO GEOCOMTHOL TOTALEIRL
HUMEDAD DE AGREGADO GLOBAL
ASTM C585.18
ITEM DESCRIPCION UND. RESULTADOS REDONDEQO
1 Numero de tarmo N* H-006
2 Masa del tarro mas muesira humeda g 482,60
3 Masa del larro mas muestra seca g. 45420
4 Masa del tarro Q. €9.00
5 Masa de agua g 27.70
6 Masa del suelo seco a9 385,90
7 Humedad % 7.18 7
PESO UNITARIO DE AGREGADO GLOBAL
ASTM C28/C29M-17a
SUELTO VARRILLADO
ITEM PESO P. MOLDE | V. MOLDE | RESULTADO ITEM PESO P. MOLDE . MOLDE RESULTADO
1 12893 7703 3233 1638 1 13400 7703 233 1762
2 12873 7703 3233 1630 2 13462 71703 233 1781
3 12889 7703 3233 1604 3 13388 7703 3233 1758
PROMEDIO 1623 PROMEDIO 1767
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GLOBAL
ASTM C127-156
PESC ESPECIFICO
Wc+B = 1158 We+B-W = 199
A -Peso de musestra secada al hormo 484,80 Pe= B a 251
B -Peso de muestra salurada seca (SSS) §00.00 We+ B-W ;
We -Peso del picnémetro con agua 658,10 ABSORCION
W -Peso del Pic. + muesira + agua 958.90 B= 500.00 B-A= 1520
A= ;B-A)iioo B 314
PESO ESPECIFICO GLOBAL = 2.51 ABSORCION GLOBAL = 314
OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE PUESTA EN LASORATORIO POR EL SOLICITANTE.

Los resultados reflejados en #ste informe solo estan relaconados 8 l& muestra encaysda.
Ests tarminantemants profibido la reproduccidn parcel o total de este documsanto s la

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD

Correos

informesZ geocontroitotal com
www.geocontroltotal.c

om.pe

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

. sutonzecidn escrits de GEOCONTROL TOTAL ELR.L,
0 no 58 hace responashie del mal uso ni |3 incarrecks interpretacion de los resuitados aqul declsredos

SUPERVISION

Oireccién: Av. Circunvalacidn N* 1728 - Jutaca (Ref ex ovalo salida cugca)
Telefonos: 051-328588 [/ 851 010447 / 951 671568
/ geccontroltotal@gmail.com
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Sy |4
Contratistas Genarales LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
L]
eocnu'mnl 'mm; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
LS
bgarieria « Cosstroosdm « Covirol e Caboa | RUC: 20601612616
CODIGO DE INFORME
ANALISIS GRANULOMETRICO DISENO GLOBAL GCT-EDMG-281
Pagina 3 de 3
PROYECTO: INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
SOLICITA : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.INGRESO: 2024-05-03
UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EMISION : 2024-05-08
CANTERA : ISLA ENSAYADO EN: LABORATONIO GEOCONTROL TOTAL EIRL,
ENSAYO RESULTADO
TAMICES ABERTURA PESO PESO %RETENIDD %RETENIDO % QUE TAMANO MAXIMO: )
ASTM _mm RETENIDO CORREGIDO PARCIAL ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76,200 P.l= 1500.60
212" 63.500 PL= 149970
2" 50.600 PP= 0.08
112" 38.100 100.00 "W 7
9 25400 TAMARO MAX, NOMINAL :
34 050 12.70 12.78 0.85 0.86 §9.14
iz 12.700 136.90 136.98 913 .98 50.02 34"
" 525 174.20 174.28 1161 2160 78.40
94" 8,350
Nod 4760 408.10 408 18 27.20 48 80 51,20 CARACT. GRANULOMETRICAS:
Nos .380 269.40 269.46 17.96 86.76 33.24 D10= 0.483 Cu= 128
No10 000 = D30= 2,044 Cc= 136
Noi8 180 172.40 172.48 11.48 78.25 21.78 D60= 6.30
Noz0 0,840 — =
No3d 0.600 137.00 137.08 913 87.38 1261 MODULO DE FINEZA
Nodd 0.420
No 50 0,300 10560 10568 7.04 9443 5.57 mf= 506
Nos0 0.250
No8d 180
No100 150 58 50 56.58 377 9820 80
No200 0.074 17.00 17.08 1,14 90 34 0.66 OBSERVACIONES:
BASE $.90 9.97 0.668 100.00 0.00
TOTAL 1499.70 1500.60 100.00 —
0.06
CURVA GRANULOMETRIA
MALLAS U.S, STANDARD
EO 10 o SR ET- S L U T S L T L ) "0 1 20 30 40 %60 20100 00
LT j I | L | | |
| | \ | ] i
| . N . x
8 \ 1 3 : T
E { \ |
ﬁ 1 N - i 1
[ 1 1 11 1N ~— |
Q1 O R S 223N IR
o | | i i — | - | |
g I { ! ] T — | ! | '
o [TIT | [T Jil ’ 7 I
* Thgg s 84 = g8 #%3 8 § 8g g8 3 g 3
! ! a g ‘ n ’ o - Ll "~ o~ : = .~ - o o 8 ; ; - o
TAMARO DEL GRANO EN mm B
(escala logaritmica)
OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE PUESTA EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
Los resuitados reflajados en este informe golo estan relscionados 3 la muestra ensayeda
Esté terminantemente prohibida ls regroduccidn paroial o | ge estae documanta sin 1a autorizacdn escrits da GEOCONTROL TOTAL ELR L
£l laharatorio no s& hace responsable del mal uso ni & Incorrecta INtargretacsdn de s resultados sowl declsrados
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
cion N* 1728 - Jukiaoa (Ref ex ovao sa%da cusca)
28588 / 951010447 / 951 671568
ocontroltotal / geocontroltotaiE gmail com

http://repositorio.uancv.edu.pe/
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Ingessbearin « Conutournsdn - Comtrod de Cafidd

INFORME DE ENSAYO CCOGO DE INFORME
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EAL-345
NTP 323613 Pigne 1de 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-17
SOLICITA : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F. EMISION : 2024-05-21

ENSAYADO EN! IABCSATCSD GROCONTROL TOTAL EARL

DATOS MUESTRA |
MUESTRA:  UNIDAD DE ALBARLERIA BLOQUE DE CONCRETO |  DIMENSIONES :[40x15x20cm |  FECHA DE ENSAYO: 1000872024
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA | PORCENTAJE| ™ cogp
ITEM DESCRIPCION MASA SECA (g) DE
& horas 24 horas HUMEDAD Q) | Lnsorcion SATURACION
1 MUESTRA PATRON 17056.00 17100.00 16192.00 908.00 561 1.05
2 MUESTRA PATRON 16558.00 16600.00 15159.00 1441.00 8.51 1.03
3 MUESTRA PATRON 16957.00 17000.00 16320.00 680.00 417 107
4 MUESTRA PATRON 16250.00 16287.00 15520.00 767.00 404 1.08
5 MUESTRA PATRON 16847.00 16883.00 18117.00 766.00 475 1.0
PROMEDIO 5.80 % 1.05
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARLERIA FUERON ELABORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON PRESENCIA DEL CLIENTE
2 DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 12 % DE ABSORCION COMO BLOQUE PORTANTE
3 EL SECADO SE REALIZO ENHORNO A 11022 °C.
¥ e

Los resultados refllejados en este infurme solo estan relavionados a la muestrs ensayada
Ecta terminantamente prohibido 1o reproduscdn parcial o total de este documento Sin |8 autorizacion escrits de GEOCONTROL TOTAL ELRL
El lsboratorio no se hace responsable del mal uso ni & Incorrecta interpeetacion de los resultados aqui declaredos

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OERA
Direcoidn; Av Circunvalacidn N* 1728 - Julisca (Ref ex ovalo salida cusoo)

Telefonos: 051-328588 / ©51 010447 | 851 671568
Correcs: informesgeocontroitotal.com [ geccontroltotalZgmail com
www.geocontroltotsl.com.pe
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

regesserss + Covatrucsiter « Congrel de Cabad |

INFORME DE ENSAYO COMBO DE INFORME
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EAL-345
NTP 399 613 Fagna 2de 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y

DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19

SOLICITA : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F. EMISION : 2024-05-21

ENSAYADO EN: LASCRATORIO GEOCONTROL TOTAL R1R L

DATOS MUESTRA i
MUESTRA:  UNIDAD DE ALGAKILERIA BLOUE DE CONCRETO |  DIMENSIONES | 40x 15x20cm | FECHA DE ENSAYO: 1610672024
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) WASA | PORCENTAJE|  coer
ITEM DESCRIPCION MASA SECA DE :
= 8 horas 24 horas @ | yumeoao ©) | Assorcion SATURACION
1 MP. + 1 % CENIZA DE CHILLIHUA 1627000 16320.00 15280,00 1080.00 895 1.05
2 MP. + 1 % CENIZA DE CHILLIHUA 16203,00 16245.00 15200,00 1045.00 688 1,04
a MP. * 1 % CENIZA DE CHILLIHUA 17115.00 17155.00 16105,00 1050.00 852 1.04
4 MP. + 1 % CENIZA DE CHILLIHUA 16585.00 16620.00 15550.00 1070.00 588 1.05
s MP. + 1% CENIZA DE CHILLIHUA 17199.00 17259.00 16214.00 1045.00 645 1.08
PROMEDIO 6.73 % 1.05
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON ELABORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON PRESENCIA DEL CLENTE
2 DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 12 % DE ABSORCION COMD BLOQUE PORTANTE
3 EL SECADC SE REALIZOENHORNO A 1102 2°C
i

Loy resiitados refiejsdos en este wnforme Sol0 gstan relsciunados & 18 muesatnrs ensoysdy
Estd terminantemente peohibido 8 repraducoidn parcsal o total de este documento Sin la sutorizecdn escrts de GEOCONTROL TGTAL ELRL
El latoratorio no 58 haoe responsoable del mal Laa ni ls incorrecta interpretacidn de los resultados aqul declsredos.

INGENIERIA CONSTRUCCION CEeNTROL BE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av, Circunvalacidn N° 1728 - Julizoa (Ref ex ovalo selids cusca)
Telefonos: 061-328588 / 961010447 / 851 B71568

Correcs:  info eocontroltatalcom /  geoccontroltotai@gmeil com
.geocontroitotael.com.pe
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

]
| “OFICINA DE INVESTIGACIGN

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBERAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingesieria - Comairusion « Covergl de Caited |

INFORME DE ENSAYO CO0IG0 DE INFORME
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EAL-345
NTP 399613 Pigha Jde 10
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19
SOLICITA : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F. EMISION : 2024-05-21
ENSAYADO EN: LASCHATGMO GECCONTRDL TOTAL B/ R L
DATOS MUESTRA |
MUESTRA:  UNIDAD DE ALBARILERSA BLOQUE DE CONCRETO |  DIMENSIONES :|40x15x20em | FECHA DE ENSAYO: 1800572024
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g] MASA PORCENTAJE Ry
ITEM DES i MASA SECA DE
ol e peprsa e ) | HUMEDAD (@) | posomcion | SATURACION
1 M.P. + 3 % CENIZA DE CHILLIHUA 16035.00 16080.00 15035.00 1055.00 7.02 1.08
2 M.P. + 3 % CENIZA DE CHILLIHUA 16030.00 16080.00 15040,00 1040.00 5.91 1.06
3 MP, +3 % CENIZA DE CHILLIHUA 16405.00 16460.00 15380.00 1080,00 7.02 1.08
4 MP. » 3 % CENIZA DE CHILLIHUA 16445.00 16505.00 16440.00 106500 890 1.06
s M.P. + 3 % CENIZA DE CHILLIHUA 16220.00 16285.00 15220.00 1065.00 7.00 1.07
PROMEDIO 6.97 % 1.06
OBSERVACIONES
1 LAS UNDADES DE ALBAREERIA FUERON ELABORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON PRESENCIA DEL CLENTE
2 DE ACUERDD A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 12 % DE ABSORCION COMO BLOQUE PORTANTE.
3 EL SECADO 5E REALIZOENHORNO A 1102 2°C
L e

Los resultados refllejedos en sste informe solo #2atin relacanstos & |8 musstrg snsoysts,
ESt8 tarminantements prol o a repreduccdn parcial 0 total de eate documento Sin 18 autorizecdn escrite de GEOCONTROL TOTALELR L
El laboratario no se hsce res shie del mal uso Nl |8 NCorrects Interpretaciin de los resutados squl decisrados

INGEMIERIN CONSTRUCCION - CONTROLBECALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OEBRA

Dirgccidn: Ay, Circunvalacion N° 1728 - Juliaoca (Ref ex ovalo selids cuscn)
o Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 851 B71568
reos:

! peoccontroltotalZgmail com

InformesCgeccontroitotal com
com. pe

www.geocontrolitotal

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/
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VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

OFIGINA UE INVES THGAGION”

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Vigervesria « Construccsdn « Contral de Coidad | RUC: 20601812616
INFORME DE ENSAYO - CODKG0 DE INFORME
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EAL-345
NTP 362613 Phgna 4 de 10
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-18
SOLICITA : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-21
ENSAYADO EN: (asonATOM0 GEOCONTROL TOTAL EI R L
DATOS MUESTRA |
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA BLOGUE DE CONCRETO |  DIMENSIONES :{ 40x15x20em | FECHA DE ENSAYO : 1900602024
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA PORCENTAJE
ITEM DESCRIPCION L MASA SECA (g) WABA oe CORF, o
5 horas 24 horas HUMEDAD (8) | \nconcion | SATURACH
1 M.P. + 5 % CENIZA DE CHILLIHUA 16100.00 16140.00 15083.00 1077.00 715 1.04
2 M.P. + 5 % CENIZA DE CHILLIHUA 16085.00 18135.00 15055.00 1080.00 747 1,08
3 M.P. + 5 % CENIZA DE CHILLIMUA 16155.00 16210.00 15130.00 1080.00 7.4 1.08
4 MP. + 5 % CENIZA DE CHILLIUA 16220.00 162680.00 15210.00 1070.00 7.03 1.08
s MP. + 5 % CENIZA DE CHILLIHUA 16112.00 16177,00 15100.00 1077.00 7.13 1.06
PROMEDIO 713 % 1.05
OBSERVACIONES
| LAS UNIDADES DE ALBANLERIA FUERON ELASORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO COMN PRESENCIA DEL CLENTE
5 DEACUERDO A NORMA NO DEBERA O EXCEDER DEL 12 % DE ABSORCION COMO BLOQUE PORTANTE.
3 ELSECADO SE REALIZO EN HORNO A 11022°C
% i

Los resvitados refllejocos en este mforme solo #stan relacionados 8 18 musstra ensayada. .
Esth terminantemente prohibida l8 reproduccdn parcial o total de este documento sin la autonzacion esorita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L
£l laboratorio no se hace re shle de! mai usa ni I8 invorreces Interpretacion de los resultsdos aqul deciarados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DECALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn: Ay, Circunvalacion N* 1728 - Juliscs [Ref. ex ovalo salida cusca)
Telefonos: 051-320588 | 861010447 / 851671588
Correos:  informesSgeooontroitoteloom [/ geocontroftonalfgmail.com
www.geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



RUC: 20601612616

Wgerisria - Cimetruesin - Comirel du Cabidad |

Contravitas Genarsies S | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

|3
eocn“mol mm: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
.

VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION

"GFICINA DE iNVESTIGAC!NN”

INFORME DE ENSAYO _
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 399513

DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19
SOLICITA : BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-21
ENSAYADD EN: (AB0RATORO OEOCONTROL TOTALEIR L

CODCO UE INFORME

GCT-EAL-345
Pagna §oe 10

DATOS MUESTRA
MUESTRA:  UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO |  DIMENSIONES :{40x15x20cm |  FECHADEENSAYO:  18/052024
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) WAsA | PORGENTATE]  cooo
ITEM DESCRIPCION MASA SECA DE
8 horas 24 horas @ HUMEDAD (g) ABSORCION SATURACION
1 MP. + 1 % FIBRA DE ICHU 16030.00 18070.00 15138.00 934.00 6.17 1.04
2 MP. + 1 % FIBRA DE ICHU 16110.00 16160.00 15210.00 950.00 625 1.08
3 MP. + 1 % FIBRA DE ICHU 16125.00 16180.00 15200.00 980.00 545 1,06
4 M.P. + 1% FIBRA DE ICHU 16220.00 16280.00 15280.00 990.00 8.47 1.08
5 M.P. + 1% FIBRA DE ICHU 16015.00 16080.00 15140.00 840,00 6.21 107
PROMEDIO 6.31% 1.06
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALSASILERIA FUERCN ELABORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON PRESENCIA DEL CLEENTE
2 DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 12 % DE ASSORCION COMO BLOQUE PORTANTE,
3 EL SECADO SE REALIZO EN HORNO A 11022°C
X =

Los resultadnos reflejadas en esta Infonme S0 e2tan relac-aqados & la musstra ensoyada
Esta tarminantamente prohido 18 reproduce
El Ishoratono no 9@ haca responsable del mal uas ni la incorrecta interpretacidn de los resuitados aqul decisrados,

Jelefonos: 051-328588 / 881010447 / 851 671588
Correcs:  informes@geocontroltotal com |/
www.geocontroltotal.com.pe

W paroial o toral de gate documénto sin i autorizecidn escrte de GEOCONTROL TGTAL ELA L

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DECALIDAD SUPERVISION SEGUHIUAII EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacién N* 1728 - Jufizca (Ref ex owalo selids cusco

peocontroitotalilgmail com

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu.pe/
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0;\?{4 | “OFICINA DE INVESTIGACIORN
N

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OSRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingeniaria » Construccidn - Concral de Colidad |

INFORME DE ENSAYO - COOKO DE INFORME
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EAL-345
NTP 392613 Figna 50 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19
SOLICITA : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-21

ENSAYADO EN: LA00RATORD GROCONTROL TOTAL BIRL

DATOS MUESTRA ]
MUESTRA:  UNIDAD DE ALBANILERIA BLOGUE DE CONCRETO | DIMENSIONES | 40x 15x20cm | FECHA DE ENSAYO: 1910512024
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA PORCENTAJE
ITEM DESCRIPCION ... MASA SECA (g) BARA DE ki
5 horas 24 horas HUMEDAD (9) | ,cconcian | SATURAC
1 MP, + 3 % FIBRA DE ICHU 16180.00 16200.00 15124,00 1006.00 662 1.04
2 M. + 3% FIBRA DE ICHU 16800.00 16850,00 15850.00 1000.00 831 1.08
3 MP. + 3% FIBRA DE ICHU 16525.00 16580.00 15570.00 1010.00 .49 1.06
4 MP, + 3 % FIBRA DE iCHU 16080.00 16140.00 15125.00 1015.00 871 1.06
5 MP. + 3% FIBRA DE ICHU 16259.00 18324.00 15320.00 1004.00 655 1.07
PROMEDIO 6.54 % 1.06
OBSERVACIONES
T LAS UNIDADES DE ALBARILERVA FUERON ELABORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON PRESENGIA DEL CLIENTE.
2 DEACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 12 % DE ABSORCION COMO BLOQUE PORTANTE.
3 ELSECADO SE REALZO ENHORNO A 11022 °C,
o

Los resultados refleiados en sste infarms solo estan relaconados a la muestra enseyada.
Estd tarminantemants pronibido ia reproduccian percesd o total de este dooumanto sin I8 sutonzacidn escrita de GEOCONTROL TGTAL E.LA.L
El laboratorio na 58 hacs responsabie del mal uso ni la wcorrecta Intarpretacidn de los resultados aqui decisredos.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DECALIDAD - SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N' 1728 - Jullaca (Rel ex ovalo salids cusco)
Telzfonos: 051-328568 / 851010447 [ 851 871568
Correos:  informe eocontroitoral.com [/ geocontroitotal@gmeil com
.geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



VICERRECTORADQO DE
| INVESTIGACION

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

&
eocomnl 'mm; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Jogerverta - Canstruccisn « Conteoh de Calidad | RUC: 20601812816

INFORME DE ENSAYO = CODIOO DE INFORKE
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EAL-345
NTP 399613 Phgine 7 e 30

PROYECTO : INFLUENGIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19
SOLICITA : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F. EMISION : 2024-05-21

ENSAYADO EN: LAOSATOMO GEOCONTAOL TOTALE INL.

DATOS MUESTRA |
MUESTRA:  UNIDAD OE ALBARLERIA BLOGUE DE CONCRETO |  DIMENSIONES :{ 40x15x20cm | FECHA DE ENSAYO: 1910572024
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA PORCENTAJE COEF
ITEM DESCRIPGION MASA SECA DE ¢
5 horas 24 horas @ | Humeoao @) ABSORCION | SATURACION
1 MP. + 5 % FIBRA DE ICHU 16180.00 1622000 15082.00 1138.00 7.56 1.04
2 MP. + 5 % FIBRA DE ICHU 16200.00 16250,00 15110.00 1140.00 7.54 1.05
3 MP. + 5 % FIBRA DE ICHU 16470.00 16525.00 15360.00 1145.00 7.44 1.0
4 MP. + 5% FIBRA DE ICHU 16146.00 16208.00 15050.00 1156.00 7.68 1.0
5 MP, + 5% FIBRA DE ICHU 15995.00 16050,00 15015.00 1045.00 6,96 1.07
PROMEDIO 7.44% 1.05
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON ELABORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON PRESENCIA DEL CLIENTE
2 DE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 12 % DE ABSORCION COMO BLOQUE PORTANTE
3 EL SECADO SE REALIZO ENHORNO A11022°C.
2

Los resultados reflsjados en gste informe solo estan relecmnades a la muestra ensoyada
Esta tarmaantementa prohdido Is reproduccitn perciel o total de este documenta sin fa autorizacidn escrte de GEOCONTROL TOTAL E1R L
Ei laboratario no s8 hece responsable del mal uso ni la incorrects intarpretacidn de los regutados aqui decisredos.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av, Circunvalacidn N 1728 - Julisca (Ref ex ovalo salids cusca)

Telefonos: 051-328588 / 861010447 / 8351 671588

Correcs:  informesTgeoacontroltotalcom /| geocontroltotalTgmail com
www.geocontroltotal.com.pég

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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conieree oees J| LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

T ) eo“m“l 'm'“l‘ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingemiaria - Construeciin - Cotrel de Calbded | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO . CODIGO OF NFORNE
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EAL-345
NTP 396513 Phgira 800 10

INFLUENGIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

PROYECTO :

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19
SOLICITA BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F. EMISION 2024-05-21
ENSAYADOD EN: (ABCAATORO GEDCONTNOL TOTAL EI L
DATOS MUESTRA T
MUESTRA:  UNIDAD DE ALBANILERIA BLOGUE DE CONCRETO |  DIMENSIONES :| 40 x 15 x 20 cm FECHA DE ENSAYO : 190052024
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA PORCENTAJE COEE
ITEM DESCRIPCION MASA SECA ’
P pesam 6 | HUMEDAD (6) | ,msomcion | SATURACION
1 MP.+05% C.C. + 05%F.. 16921.00 17026.00 16012.00 1014.00 833 1.04
2 MP.+0,5%C.C.+» 0.5%F.. 16722,00 16840.00 15849.00 1000.00 6.31 1.05
3 MP.+ 0.5% C.C,+ 0.5%F., 16525,00 16580.00 15570.00 101000 8.49 1.06
4 MP. +0.5% C.C, +0.5%F.. 16080,00 16140.00 16125.00 1015.00 871 1.06
3 MP.+05%CC.+05%F.l 16359.00 16424,00 15420.00 1004.00 6.51 1.07
PROMEDIO 6.47 % 1.06
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON ELARORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON PRESENCIA DEL CLIENTE
2 OF ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 12 % DE ABSORCION COMO BLOQUE PORTANTE.
3 EL SECADD SE REALIZO EN HORNO A 1102 2°C,
4 M P.= MUESTRA PATRCN, C.C» CENIZA DE CHILLIHUA, F |= FIBRA DE ICHU.

Los resuitados reflejados en este nforme soio estan reiacionados @ 13 mymstrs ensayada
Eaté terminentaments prahibida la regroduccidn parcial o total de este documento ain la sutarizscion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
El laboretorio no s& hace responaahble del mal uso ni @ incorrecta interpretacion da los resultados agui declarados,

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION -

Direccida: Av. Circunvaiacidn N° 1728 - Juliaca [Ref ex ovalo selids cuscol
Tel-.-!ofnos 8 1568
INTarm

SEGURIDAD EN OBRA

Caorrecs:

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu.pe/
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\&/ | INVESTIGACION

NG T/ | “OFICINA DF INVESTIGAGION”
|

N

Contravizes Ganersios A | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
1L eocn"mnl mf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Wgeniera - Cowgcreccion - Cavkrel de Cakénd | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODMO DE INFORME
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EAL-345
NTP 302613 Pigne Sds 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19
SOLICITA : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F. EMISION : 2024-05-21

ENSAYADO EN: Lascoarond GoconTRoL TOTALESSL

DATOS MUESTRA |
MUESTRA:  UNDAD DE ALBARILERWA BLOQUE DE CONCRETO |  DIMENSIONES :[ 40 x 15 x 20 om FECHADE ENSAYO: 101062024
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
WASA SATURADA (@) ash | PORCENTASE]  coer.
ITEM DESCRIPCION MASA SECA (g) DE
5 horas 24 horas HUMEDAD (9) | pgsorcion | SATURACION
1 MP.+15%C.C.+ 15%FL 16144.00 16179.00 15123.00 1056.00 6.08 108
2 MP, +1.5% C.C. + 1.5% F.L 16880.00 16930.00 15864.00 1086.00 672 1,05
3 MP.+1.5% C.C.+ 1 5% F 16452,00 16507.00 15423.00 1084.00 7.03 1.05
4 MP. + 15% C.C.+ 1.5%F.l 17015.00 17075.00 16001.00 1074,00 6.71 1.06
5 MP. 4 1.5%C.C.+ 1.5% F.L 1686800 16931.00 15842.00 1089.00 6.67 1.08
PROMEDIO 6.86 % 1.0
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON ELABORADOS POR PERSONAL DE LARORATORIO CON PRESENCIA DEL CUENTE
2 DE ACUERDO A NCRMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 12 % DE ABSORCION COMO BLOQUE PORTANTE.
3 EL SECADO SE REALIZO EN HCRNO A 110£2°C,
4 MP.= MUESTRA PATRON, C.C.= CENIZA DE CHILLIMUA, F.1.= FISRA DE ICHU.

Los resuitados refleiados en este mfarme solo estdn relscionsdos & la musatsa ensayada
Esta terminantemente prolibido I8 reproduccdn percial o total de este documento 9in la autorizacién esorita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El Iabarstorio no se hace responsable deol mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declaradas,

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD ENM OBRA
Direccidn: Av. Circunvalacidn N* 1728 - Juliaca [Ref ax ovslo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 881 010447 /| 851 671568
Correcs; informesJgeocontroitotal.com [/ geccontroftotal@gmall com

www.geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/
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VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA BE INVESTICAGION™

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

sratist : i
eowmnl ‘mm :.J CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingevincia - Conatruceidn - Control de Colkdad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO _ CODIGO OE INFORME
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EAL-345
NTP 399813 Pagine 10aw 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILUHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y

DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19

SOLICITA : BACH ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-21

ENSAYADO EN: 1ABORATORD GEOCONTROL TOTAL BI ML

DATOS MUESTRA
MUESTRA:  UNIDAD DE ALBANILERIA BLOGUE DE CONGRETO | DIMENSIONES | 40x 15x20cm | FECHADE ENSAYO:  10/08/2024
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) WASA | PORGENTAJE[ oo
TER TSRO == rry— MASASECA) | HUMEDAD (0) | pmsomcion | SATURACION
1 MP. +25%CC. + 25%F.L 17041.00 17076.00 15985,00 1090.00 6.62 1.03
2 MP.+25%C.C.+ 25%F. 1615.00 16985.00 15674.00 1081.00 687 1.05
3 MP. +25%C.C.+ 28%F. 16675.00 16730,00 15643.00 1087.00 6.95 1.05
4 MP. +25%C.C. » 28% £, 16387.00 16447,00 18433.00 1014.00 857 1.08
5 MP.+25% C.C.+ 25%F, 16458.00 18523.00 15478.00 1045.00 675 1.07
PROMEDIO 6.79 % 1.05
OBSERVACIONES -
T LAS UMDADES DE ALBATLERIA FUERON ELABORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON PRESENCIA DEL CLENTE.
2 DEACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 12 % DE ABSORCION COMO BLOQUE PORTANTE,
3 EL SECADO SE REALIZO EN HORNO A110£2°C
4 M.P.= MUESTRA PATRON, C.C » CENIZA DE CHILLIHUA, F L= FIBRA DE ICHU.

as reflsjacos informe solo eatan relscionados a [ musstra enssyada
amente pro Ia reproduccidn paccial o toral de sate dotuments ain I8 autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELA.L.
no s& haca able del mal uso N [a InCorrectn interpretanitn de los resultades aqui deciaredos

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DECALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av Circunvalacion N* 1728 - Jullaca {Ref ex ovalo safida cuscol

Telefonos: 051-328588 / 851 010447 /| 951 871568
geocontroitotal@gmadl com
com.pe

Correos:  informes( vgeo_on:rolmfal com f
eocontrolcotal

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ieyerveris - Conntriicciin - Conurd do Calidad |

INFORME DE ENSAYO OO0 DE INFORVE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2425
NTP 356513 Figia 1 de 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES F ISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS OE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-11

SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-13
ENSAYADO EN: LASCRATOSND GECCONTHOL TOTALEIAL

DATOS MUESTRA
MUESTRA: \NDAODEALBASLERASLOQUEDECONCRETODE ®|  recMADEENSAYO: 120082024 ] EDAD DE ENSAYO : 7 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL| AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
- PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | ANCMO | ALTO cm? cm® cm’ Kn kg pa Kgiem®
MUESTRA
1 PATRON 4000 | 1500 | 2020 23562 600.00 384,38 302,31 30827.16 5.04 51.38
MUESTRA 46
2 PATRON 4000 | 1500 | 2030 23562 600,00 354,36 308 65 3147368 514 52.
MUESTRA
‘ . : : 30705.81 5.02 51.18
3 PATRON 4000 | 1500 | 20.10 23562 600.00 354,38 301.12 8
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA b (kgicm’) 507 5187
DESVIACION ESTANDAR S (kgiem’) 0.07 0.68
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kgiem®) 5.00 50.98
OBSERVACIONES
1 Lasundodes de albadiens fusion pussios en o y etig por el
2 Las de A fueson cap on ambos lados 24 horas antes Os |a retura,
3 Las dimencionss de Lvge y Ancho pusden varks entre & 2mes, y ol Alo en & 3mm
& Lawrotures ae real on todo con M ¢ de jos
4 Resultodos de cargs otlendos considerando |z area nets del Lisque de concreio

Los rezultados reflejados en e=ta informe s0l0 entAn relacionados a 18 muestira ansayada,
Esté tarmvnantamante prohibida ls reproduccién percssl o totsl da este documento sin la Butonzacidn escrita do GEDCONTROL TOTAL ELR.L
El lahoratona no s hace respoasable del mal use ni la incorrects interpratacidn g los resultados aqul declarados,

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROLDE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Ay, Circunvalacidn N° 1728 - Julisca (Ref. &x ovalo selida cusco)

Telefonos: 051-3285B8 / 951010447 [/ 951 671566

Correos:  informesgeccontroitotal.com |/  geoccontroltotal@gmail com

www.geocontreoltotal.com.pe

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu.pe/
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Vagerversa « Constricciin - Control te Cabidad |

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE NFORNE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EC - 2425
NTP 300 613 —— TR

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-11
SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-13
ENSAYADO EN: LASORATOSND GECCONTROL TOTAL B RL
DATOS MUESTRA
MUESTRA : :ﬁ::mmmmu 91 PECHADEENSAYO: 12052024 ]moesnuvo: 7 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREAYOTAL| AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGAfD
" PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | ANCHO | ALTO cm’ cm’ em? Kn kg P Kalem®
MP + 1%
1 CENIZA DE 40.00 1500 | 20.20 23562 600.00 35438 31021 31832.73 517 5272
CHILLIHUA
MP + 1%
2 CENIZA DE 40.00 1501 20.30 23562 £00.40 364.78 31423 32042.66 523 5337
CHILLIHUA
MP + 1%
3 CENIZA DE 40.00 1500 | 20.10 23562 800,00 364.38 31421 3204062 524 5340
CHILLIHUA
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA M (Icluﬂ’) 52 53.16
DESVIACION ESTANDAR § (kgicm’) 0,04 038
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kolcm’} 518 52,78
OBSERVACIONES
1 Lasunidades do albedieris Aueron puestos on ol | ¥ ¥iguetndon por el
2 lase de Aaria Averon capeanss en ambos Wdos 24 ho'ss nles Oe @ rotura
3 Las dmencones o Larga y Ancho pueden varise srire & 2mim. y ¢l Al en = 3=m
4 Lasroturas se an sedo con la g i du los
§ R dos de carpa la ared neta dei dlogue @0 CoNCieiD

Los resultados refeedos en este «i'arma solo estan relacionedas 8 I8 musstra ansayeda
Esta terminantemente peohibics la reproduccion percial o total de este documento sin la sutorizecion escrita de GEDCONTROL TOTAL ELA.L
El lebocatorio no se hace responsania del mal uso ni la incorrecta interpretaoiin de Ing resultados aqui deciarsdos

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av, Circunvalacidn N' 1728 - Jullaca [Ret sx ovalo salids cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 851 671568

Correcs: Informes@geccontrottotsl.com / geocontroltotaldgmaill com
www,geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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Contratistas Generales

80 cnmnl 'mm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

o s e ot | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODISO DE NFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2426
NTP 399613 “Figea 362 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-11
SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-0513
ENSAYADD EN: LASCRATORIO GEOCONTROL TOTALE IR L
DATOS MUESTRA
MUESTRA : m;’:mw‘“‘m*m"m“ s FECHA DE ENSAYO!  12005/2024 | EDAD DE ENSAYO: 7 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL| AREANETA | CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
Nl PR ROTURA(Mpa)
LARGO | AncHO | aLTo cm’ em? e’ Kn kg pa Kgiem®
MP + 3%
1 CENIZADE | 40.00 | 1501 | 20.00 23582 §00.40 384,78 158,32 2022309 330 3368
CHILLIHUA
MP + 3%
2 CENIZADE | 4000 | 1503 | 2030 235.62 §01.20 %6558 18732 20121.12 3zs 3347
CHILLIHUA
MP +3%
3 CENIZADE | 4000 | 1507 | 20.10 23562 502.80 357,18 18021 12396.09 318 3218
CHILLIHUA
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA b (kgiam’) 325 3311
DESVIACION ESTANDAR § (kgicrn') 0.08 051
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kgiem’) 3.17 3229
OBSERVACIONES
1 Las unidades de abafless fusron powstas an o ¥y pocel
2 Las - fi Tusron dos on ambos lados 24 horas antes da s rstuta
3 Las dimencionas de Lago ¥ ANGHO purden vasar enire = 2mm, y of A0 #n & Jmm,
4 L rotuess s reed n 1odo mer con la p dn kos
s de cargs M rea neta del tlogue de cancreto,

Los resultados reflejados en esre infocome scio estan relaconados a la muestra ensayada
Esté terminantamentea proht do 18 reproduccion parcial o total o8 este documento sin & sutorizecdn esorca de GEDCONTROL TOTAL ELA L
El laboratona no se hhce responasble del mal uso ni 18 Incorreota Intarpretacsdn de los resvitadas aqul deciscados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUFPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvatacidn N* 1728 - Julisca (Ref. ex ovalo se'ida cusoo)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 6718€E8
Correos: InformesJgeccontroltatalcom |/ peccontroltotak@gmail com

www.geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu.pe/



VICERRECTORADQO DE
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Iagerserts - Domstruccdn « Contrel de Coldad |

CION

BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-11

SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 20240513

INFORME DE ENSAYO COOGD D FoaNE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EC- 3‘:25
NTP 398513 Tagra 4 e

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE

ENSAYADO EN: LASCRATORIO GROCONTHOL TOTAL ELR L

DATOS MUESTRA
MUESTRA: L0ADDE ABAMLERIABLOJUEDECONCTETODE 401 PECHADEENSAYO: 120812024 | EDAD DE ENSAYO : 7 Dias
» MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREATOTAL| AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZO DE CARGAT b
PRIMA ROTURA(Mpa) 3
LARGO | ANCHO | ALTO om? em® cm’ Kn kg Kglem
MP + 5%
1 CENIZA DE 40,00 | 15.10 | 20.20 23582 6504.00 368.38 70.01 7138.06 1.18 11.82
CHILLIHUA
MP + 5%
2 CENIZA DE 40.00 1512 | 2000 23562 504.80 359,18 71.32 727284 1.18 12.02
CHILLIHUA
MP + 5%
3 CENIZA DE 40.00 15,00 | 20.10 23562 600,00 354,38 7068 7204 32 118 12.01
CHILLIHUA
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kgicm’) 1147 11,95
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm’) 0.01 0.11
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kgicm®) 1.18 11.84
OBSERVACIONES
1 Las undades de albafilens fusecn puesias an ol ¥y oty por ol
2 lLasuns Oe aloah fusecn en ambos [asos 24 horas andes & |& rolurm.
3 Las dimenciones de Ligo y ASCho pueden varar srire & 2o, y 88 Ao en ¢ 3mm.
4 Las roturas se real - s con la pr o Joa solichant
§  Mamhadcos de carga d do Ix ATea neta del bloque de concrelo

Los resuitados reflejatos en eats informe Sclo 8sTan relaconacos a s muestra ansoyasn
Esta tarminantamente pro®ido & reproduccion garcial o total de este documento Sin la autonzscdn escrts de GEOCONTROL TOTAL ELRL
Bl leboratora no 58 hace responsable del mal uso ni 18 Incorrecta intarpretacydn de los resultados aqui declarados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD
Oireccign: Av, Circunvalacidn N* 1728 - Jukiaca (Ref ex ovaio salida cusco)
Telefonos: 0S51-328568 [/ 951 010447 [/ 851 671588

Correos:  informesDgeocontrojtotal.com | geccontroltotalZgmall. com
www geocaontroltotal.com.pe

EN OBRA

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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TESIS UANCV \3/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGAC!OIN!™

Contraticres Generaies A | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

[ 4
eoeﬂmnl 'mm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Irgersmia « Canstruscdn - Comirol de Cadalad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYQ CO0N0 DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT -EC - 2425
NTP 389 613 T Piges Saet0

PROYECTO : INFLUENGIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-11
SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 20240513
ENSAYADO EN: LASCRATORIO GEOCONTIROL TOTAL EIN.L
DATOS MUESTRA
MUESTRA: nO*0DEALSATLERWABLOGUECECONCRETODE 40| pecA DEENSAYO: 120052024 | EDAD DE ENSAYO: 7 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) | ALVEOLO |AREATOTAL| AREANETA | CARGA | CARGA | ESFUERZODE | CARGATb
bl PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | ancHo | aLTo cm’ cm? em’ Kn kg Kgicm®
3 |MPHI%FIBRA| 4500 | 1503 | 2020 | 23582 601,20 385,58 60.21 6139.73 1.00 10.21
DE ICHU
2 [MPHINFIBRA| 4500 | 1500 | 2030 | 23582 §01.20 265,58 8132 252,92 1.02 10.40
DE ICHU
3 |MPHI%FIBRA| 4900 | 1508 | 2020 | 23882 603.20 357.58 60,32 8150.95 1.00 10.20
DE ICHU
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/cm?) 1.01 10.27
DESVIACION ESTANDAR S (kgicm’) 0.01 0.11
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION b {kgiom?) 1.00 10.16
OBSERVACIONES
1 Las unidades de ¥bafilerin Sueron puesios en ol ¥ otig pocel
2 m de whah faron o0 ambos lados 24 haras antes de & rotues,
3 Lea dnmenciones de Laigo y Ancho pueden vartar enire £ 2mm, y of Ao an ¢ 3mm.
& L roburas se raai an kedo conlap de e
[ ] dos de carga @ 2 teta Ol Bogue d8 Cancreto.

Los resultacos reflsados en este informe solo estan relaconados a la muestra ansayads "
Esta tarmnantemente prohibido 8 repreduccion parcial o total ds este documento sin la autarizscitn escrita de GEOCONTROL TOTAL 1R L
El laboratario no se hace respunsable del mal uso ni la Incorrecta intarpretackin de los resultados agu declersdos

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccion; Av. Circunvalacion N* 1728 - Jufaca [Ref, ex ovalo sa'ida cusco)
Teiefonos: 051-328888 [/ 951 010447 / 851 671568
Correes:  informes@geccontroltotal com /  geccontroltotsiZgmail com
www.geocantroltotal, com,.pe

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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eoc““nm mm: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
1S

ngeriis - Construstién - Control 04 Cuted | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO OO0 DE NFORNE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2425
NTP 299 613 Fagns D0s 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-11

SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-0813
ENSAYADO EN: LASORATOMO GEOCONTROL TOTALEIR L

DATOS MUESTRA
MUESTRA:  Lico a0 o~ ALBARILERIA BLOGUE O CONCRETO 08 “T FECHA DE ENSAYO:  12/05/2024 | EDAD DE ENSAYO : 7 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) | ALVEOLO |AREATOTAL| AREANETA | CARGA | CARGA |ESFUERZODE| CARGATbD
. PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | AaNCHO | ALTO om® em’® cm’ Kn kg Kgicm®
1 |MP+3%FIBRA| 4n00 | 1507 | 2000 | 23862 602,80 367.18 5532 5641,08 082 .36
DE ICHU
2 |MP+3%FIBRA| ohon | 1503 | 2030 | 23582 601.20 365.58 5832 5047.01 097 989
DE ICHU
3 |MPH3%FIBRA| 4n00 | 1502 | 2010 | 23582 600.80 365.18 5532 5841,00 092 030
DE ICHU
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/em®) 0.94 565
DESVIACION ESTANDAR S (kgiem®) 0.03 030
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kgicm’} 0.91 9.25
OBSERVACIONES
1 Las unidades de aibafileris Awron pussios en el youg parel
2  Lasunid de fueron an ambos Mdos 24 hotas artes do la roturs
2 Las dimenciones de Largo y Ancho gusden varkar amite £ 2mm. y &l Afio en & Jmm,
4 Lasroturas se realk en todo con la i de los
5§ R dos de Cargl obs derando ta aren neln Sel Blogus Ca tonciwtlo

Loe resultados reflejzdos en este informe ok eetan relacionados a la muestrs ensayada "
Esta terminantamente peohtdo I8 reproducsion parcial 0 total de asta documento sin 1a autorizacion escrite de GEOCONTROL TOTALELR L
£l izbaratorio no se hace respeasshie del mal uso m 8 (ncocrecta interprstacion de los resultados agui declarsdos

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EM OBERA
Direccidn; Av. Circunvatscidn N* 1728 - Julisca (Ref ex ovalo salida cuscol
Telefonos: 051-320588 [/ 981 010447 |/ 851 671568
Carveos: informesgeocontrolzotaloom [/ geocontroftotslTgmed com
www.geocontroltotal,.com,pe

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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L
eoen"mnl 'mm; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
| 8
Wgerveria - Construocon - Contrel @ Cabidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYOQ COVIO DE NFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2425
NTP 338.613 L TR
PROYECTO : INFLUENCIADE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUND - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-11
SOLICITA  : BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-0513
ENSAYADO EN: LADOHATORO SEQCONTROL TOTALE | AL
DATOS MUESTRA
MUESTRA: i CEALBATLERIMBLOJUEDE CONCRETODE 401 FECHADEENSAYO: 12052024 | EDADDEENSAYO: 7 Dies
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLD |AREA TOTAL| AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
Nl prima ROTURA(Mpa)
LARGD | aNcwo | ALTO em® om' cm® Kn kg P Kglem®
{ [MP+S%FIBRA| 4500 | 1508 | 2034 | 23582 £03.20 36758 w32 | 1234 077 783
DE ICHU
2 |MPSHFIBRA| 4noo | 1506 | 2030 [ 23882 501.60 385,98 4732 482532 079 8.02
DE ICHU
3 |MP+SUFIBRA| 4n00 | 1502 | 2080 | 23882 500.80 265.18 w32 | anm 017 7.88
DE ICHU
PROMEDIQO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kw‘cm’) 0.78 7.90
DESVIACION ESTANDAR S (kgicm’®) 0.01 0.10
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION b (xglom™) 0.77 7.80
OBSERVACIONES
1 Las unidades de sbafilens fusren poestos en of y stiquatados por of
2 las de fusrcn dos &8 ambos 1ados 24 horas artes <u s relurs
3 Les dmencionse de Lango y Ancha posdes vadar antre = 2mm. iy of ANO an & Jmm,
4 L rotuas se en todo can lap @e los
: de cargh 12 082 nets del Dioque de concreo
Los resultados reflejados en 2#ste informe s0% estan relaconados a la muestra ansaysda
Esth terminantamenta profido 1s regroduccion parcial o tocal da esta documento sin fa autorizacion esorita da GEOCONTROL TOTAL ELRL
Ei laboretorio no 8& haca responsable dal mal uso ni la incorrects intarprataciin de ks resultedos agu declaredos
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av Circunvalscion N* 1728 - liaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-32B8588 / 951 010447 | 851 671568
Correos: informes ontroitotaicom [ geocontroltotal@gmail com

http://repositorio.uancv.edu. pe/
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contiorine oorwes J|  LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eocn“'l'lm m'l'm:-, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Isgsrieets - Canstruccdn » Centrol de Calded | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODMIO DE NEDAME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA | ecT-EC-2425
NTP 326513 Toe

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO 2024-05-11
SOLICITA ; BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F. EMISION : 2024-05-13
ENSAYADO EIN: LASCRATORIO GROCONTROL TOTALEIRL

DATOS MUESTRA
MUESTRA: hCADDEALBANLERABLOGUEDECONCRETORE 0| FECHADEENSAYO: 120572024 | EDADDEENSAYO: 7 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL| AREANETA | CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
* PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | ANcHO | ALTO cm’ em? om? Kn kg Kglem®
MP « 0 5% CENIZA
DE CHLLIHUA «
1 0% FrAce | 4000 | 1508 | 20.34 23562 £03.20 367,58 84.21 8587.06 1.40 14.24
ICHU
MP « 0 8% CENIZA
DE CHLLIHUA +
2 oowrinrace | 4000 | 1504 | 2030 23562 601,60 36598 8432 8598.28 1.40 14.28
ICHU
NP « 0.5% CTENIZA
DE CHLLIHUA «
3 os%rFERACE | 4000 | 1802 | 2050 23562 £00.80 38518 8632 8802.22 1.44 14.85
cHy
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA I (kgicm’) 1.41 14.38
DESVIACION ESTANDAR S (kgicm®) 0.02 023
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kgicm’} 1.39 1417
OBSERVACIONES
1 Las undades de afbafiena fumon pusiios sn o laborono y stiguelades par sl solichanta
Z  Lasumi de fueton cap an ambed ados 24 hocas antes de fa roturs
3 Las dimancionss e Lwge y Ancha puedon varar enire £ 2me y 8l Ao en ¢ Imm
4 Las roturas se real o 100> con'a pe de lox
5 Fasuliedos Ge carga ottendos consderands Ia ares nels del bleque de conerelo.

Los resultados refllejsdos en este infarme solo gstan relecionados a la muestra encayeds,
Esta terminantemente prohibico 18 reproducoion parceal 0 total de este documento sin i sutonzscdn escote d2 GEOCONTROL TOTAL ELR.L
torio no 58 hooe respcnsabe dal mal uso nl la ncarrecta interpretacidn de los recultados aqul declarsdos.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Dirgcoln: Av. Circunvalacién N* 1728 - Julizca (Ref ex ovalo salida cusco)
Teiefonos: 051-328588 [/ 851 010447 / 851671568
Correca:  informesDgeccontroltotalcom |/  geocontroltotaldgmaill. com

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu.pe/



VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVES HGAGIGHN”

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingessaria - Constrecoidn - Cantral de Calided |

INFORME DE ENSAYO COMTO DE NFOAME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2425
NTP 399 613 Figoa 0a 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-11

SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-05-13
ENSAYADO EN: LASOAATORO GEOCONTSOL TOTAL R IR L

DATOS MUESTRA
MUESTRA:  1tssoen ALBANLIBHA BLOGLIE DE COMCRETODE - 40 FECHADE ENSAYO: 120052024 | EDAD DE ENSAYO: 7 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL| AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGArD
M1 erima ROTURA(Mpa)
LARGD | ANCHO | ALTO cm® cm® em® Kn kg Kalem®
MP + 1.9% CENIZA
DE CHLLIHUA +
1 % roRape | 4000 | 1507 | 2034 235862 602.80 387.18 75.21 7660.31 125 1272
ICHU
NP+ 1.5% CENIZA
DE CHLLIHUA «
2 e rmrape | 4000 | 1504 | 2030 23562 601.60 36598 7432 757856 1.24 1260
ICHU
ME + 1.5% CENIZA
DE CHILLIMUA +
3 T % FBRADE | 4000 | 15.02 2050 23562 £00.80 368518 70.21 715045 117 11.82
ICHU
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGAfb(luglcn’) 122 1241
DESVIACION ESTANDAR S (kg/om’) 0.04 0.43
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION b (kglem’) 1147 11.98
OBSERVACIONES
1 Las unidades de albafiens fuson pussios en of lab o y etig por o
2 Las de Abaris fumon @08 an amdos lados 24 horan antes de In rotura.
3 Las dimenciones 99 Lango y Ascho poeden varr entre £ 2me. y o1 A10 #n 4 3mm
4 Las roluras 56 resliceron & 1000 Momentd con & presencia de los solciinntes
8  Rewitasos de carga obtenidos considerands lu droa nets del bioque de concrelo

Los resultados relleiados en este infurme solo astdn relocansdos 8 Is musatre enseyads.
Esra tarminantementa prohibido i repreduccisn parcesl o total de este documento sin 18 sutorizecidn escoita de GEOCONTROL TOTAL ELA.L.
El Ieboratania no S8 hace re sabla del mal uso ni la Incorrecta interpretaciin de los resultados squl deciarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL BECALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av, Circurwalacién N° 1728 - Julizoa [Ref. ex ovalo salids cusco)

Teiefonos: 051-328588 | 951 010447 [ 851 671568
Correcs: informes@geoccontroltotal.com [/ geocontroltotei@gmall com
www.geocontroltotsal.com.pe

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Contaions Goneres ST | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eoeomul Tnm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

ragersearin - Conyensccatn - Concrol 0¢ Careled . RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODVIO DE NEOIME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2425
NTP 398613 Phgns 10 de 10

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

PROYECTO :

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO :  2024.05-11
SOLICITA ; BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F. EMISION 2024-05-13
ENSAYADO EN: (ASCRATORO CEOCONTROL TOTALEIRL
DATOS MUESTRA
MUESTRA: 1o a0om ABNRERAB(OGLE DE CONCRETO DR - 40 EECHA DEENSAYO:  12105/2024 | EDAD DE ENSAYO: 7 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL! AREANETA | CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
~ PRIMA ROTURA{Mpa)
LARGO | ancHo | ALTo o’ om® om® Kn kg P4 Kgiem®
MP o« 2 5% CENIZA
DE CHILLIMUA +
1 | Sswrmrace | 4000 | 1500 | 2034 23582 800.00 38438 61.32 825282 1.02 10.42
ICHU
MNP« 2 5% CENIZA
DE CHLLIHUA +
2 | inrmrape | 4000 | 1500 | 2030 23562 £00.00 384,38 60,32 615085 1.01 10.25
ICHU
MP « 2.5% CENIZA
DE CHLLIMUA +
3 | TewrFmrace | 4000 | 1502 | 2050 23562 600.80 38518 66,12 674232 1.10 122
ICHU
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kgiom’) 1.04 1063
DESVIACION ESTANDAR § (kg/em’) 0.05 0.52
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kalem®) 0.99 10.11
OBSERVACIONES
1 Las unidades de alafinis fueos pussios en o ¥ por o
z Las de 4l fumon on ambos Indos 24 horas anied de ln rolure
3 Las dimentionss Se Lasgo y Ascho poeden variar enfre ¢ 2met y &l A1 0 3 3mm.
4 Lan rolums se redlizaccn B 1000 MOMBND Con i presssc de jos sokcilasies
L) de cargs Ia area nela del bioque de concreia

Los resultados reflelados en eate wifoirma solo sstan relacionados 3 la muestra ansayada
Ecta terminantemente prohib
£l Isharatorio no 58 haoe responaable dal mal uso ni I8 INoen

INGENIERIA CONSTRUCCION
Direcci

s0ta interperetacitn de los resuitados aqul declaredos.
CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Av. Clrcunvaiacidn N* 1728 - Julisca {Ref ex ovalo salida cusco)
Telefonoa: 328588 / 89851010447 | 851 6571568
infurmes ontroltotalocom [ geocontroltotsiZgmail.com

Correos

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

la reproducadn pargial o total de este documento sin I8 autarizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L

SEGURIDAD EN OBRA

http://repositorio.uancv.edu.pe/




VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Contratistas General h:rasenereles ' LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

1 3
eoc“mm m; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
19

e T e S st RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO OGO DE INFORNG
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2426
NTP 268513 Tapee 148 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19
SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-20
ENSAYADO EN: LASCRATONIO GEOCONTROL TOTAL B RL
DATOS MUESTRA
WUESTRA:  _eDDDE MSAMLERIABLOOUE DECONCRETODE ®|  ppcHADEENSAYO:  18105/2024 ] EDADDE ENSAYO: 14 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREANETA | CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATrD
w PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | ancHo | ALTO cm® cm® cm’ Kn kg P Kglem®
MUESTRA
1 PATRON 4000 | 1500 | 20.20 235862 §00.00 354.38 488,62 47582.17 7.78 79.30
MUESTRA
2 PATRON 4000 | 1501 | 2030 235.62 600.40 354,78 489,12 47837.10 7.81 79.68
MUESTRA
3 PATRON 4000 | 1500 | 20.10 23582 600.00 35438 487.13 49673.62 812 82.79
PROMEDIO DE ESFUERZO GE CARGA b (kaiom’) 7.90 £0.59
DESVIACION ESTANDAR S (kgicm®) 0,12 1.91
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kgicm’) 7.72 78.68
OBSERVACIONES
1 Las uridades oe aafless furron pusstos an ¢ b foy porel
2 Lasund e fusron cap on ameos ladas 24 haras andes o I rolur,
1 Las dimenciones e Lo y Ascho pusden vackr estre 2 2, y o A%D en 3 Smes,
4 Las roluras se reaky o lodo con i pe O bos
£ Retutados de 2aiga cdlonidos considerands n wrme nels del bicque de concrelo.

Loa resuitedos reflsadns an este in‘orme solo estan refacionados 8 la muestra ensayada.
£sta terminantementa prohibido la repraduccdn percial o torsl de este dooumsnto sin la autorizacion nr-ntn de GEOCONTROL TOTAL ELA.L.
El Isborataorio no se hace responsable del mal uso ni la Incorrects Interpretscion de los resultados aqul declaradas

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERWISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av. Circunvalacian N° 1728 - Juliscs (Rel &x ovalo sellidz cuscel
5 8588 / 951 010447 [ 951 671568
geocontraltotalC gmail gom

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION

“AEININA ME INVESTIRARIAN®

Contimicioe Goraiss BT | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eoen"'mnl Tnm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
18

Toparierts - Cosstrocom Corcrel €% Catded | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO _ CODIGO CE AFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2426
NTP 393,613 ~Figm i@

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-19
SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-05:20
ENSAYADO EN: LAROSATOMO GEOCONTROL TOTALEIRL
DATOS MUESTRA
MUESTRA : :‘:‘s";‘;gﬁw‘“w‘*“c“m“ “1  FECHADEENSAYO: 19052024 l EDAD DE ENSAYO : 14 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
N PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | ancHo | aLto ot cm’ em® Kn kg o Kgfem®
MP + 1%
1 CENIZA DE 40.00 1500 | 2020 23582 600.00 33438 477.56 48697.75 7.95 B1.16
CHILLIHUA
MP + 1%
2 CENIZA DE 4000 | 1501 | 2050 23582 600,40 384.78 489 56 49821.41 B.15 8315
CHILLIHUA
MP + 1%
3 CENIZA DE 40,00 | 1500 | 20.10 23562 600.00 354.38 47854 4879768 7.98 B1.33
CHILLIHUA
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA b (kgicm’) B.03 81.88
DESVIACION ESTANDAR S (kgiem’) 011 1.10
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION r'b (kgiem’) 7.92 80.78
OBSERVACIONES
1 Las undades 29 obalilena fueron puestos en o kb y otk porsd
2 Lns unidedes de altafiiena fuersn capeadus an Amdas [ndos 24 horas antes de la rolura.
3 Las dmenciones da Lango y AMChS pusden yasar eslre 2 2mm. y of Ao en & Imm
4 Las roturas 30 e lode con la g de bou sokcitant
5 RN dos de caiga ' In aten nets deft blogque de concield

2 informe soic BstAn relavionados & 18 muestra ensayada
la reproduccidn parcisl o total de este documentd sm la aurorzaclon escrita de GEDCONTROL TOTAL ELR.L
ahla de! miad uso ni B incorrects interpestacidn de lps reaultados aqul geclersdas

CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

ircunvalacion N 1728 - Juliacs (Ref ex ovalo salida cuscel
nos: 051-328588 / 951 010447 |/ 951871568
Coireos:  inform QQ"CO"UU"UPO' com [ géocon:rulto' 2 gmail. com

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

coineo s Iy LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eocnmm 'm“l' CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

[ R —p e | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODWED DE NFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2426
NTR 359.613 R T L E

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-19

SOLICITA  : BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-20
ENSAYADO EN: LASOAATORO GEDCONTHOL TOTAL £ 1 0L

DATOS MUESTRA
MUESTRA: hOADDEALBANRERABLOGUECECONCRETODE 401 PECWADEENSAYO: 1910872024 | EDADDEENSAYO: 14 Diss
N MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZO DE CARGAT b
PRIMA RGO | anco | aLto om® o ot Kn g ROTURA(Mpa) Kglem?
MP + 3%
1 CENIZA DE 4000 | 1501 | 2000 23562 £00.40 364.78 350.14 35704 48 583 5947
CHILLIHUA
MP + 3%
2 CENIZA DE 4000 | 1503 | 2030 23582 801,20 365.58 34565 35246.62 575 58.63
CHILLIHUA
MP + 3%
3 CENIZA DE 4000 | 1507 | 20.10 23562 802.80 367.18 74 41 38179.34 621 83,34
CHILLIHUA
PROMEDIC DE ESFUERZO DE CARGA fb (lgk:n’) 593 60.48
DESVIACION ESTANDAR S (kgiem’) 0.25 251
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kgiun’) 568 57.97
OBSERVACIONES
1 Las unigades de aibadiana fueron puestos en ol b ¥ Wig porel
2 Las de fusron capeados an ambed Wdos 24 horas anler de la roters
3 Las cimenciones de Laps y Ancho pusden varar enbe £+ 2mm. y ol Alo #n & 3mm
¢ Lasroluras se en todo conlap de los
§ o0 cagd 3 iderando |a area nels dwl Bloque de concrelo

adas refejadns en este nforme Solo BStan refacionados & I8 muestrs ensayada

rtements prohibido 18 reproduccdn paccial o total de este docementa sin la sutanizacidn escrita de GEDCONTROL TOTAL ELAL
0 o Se hace responsable del mal uaa ni 18 incorrects Interpretacion de los resultados aqui declarsdos
INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

v, Circunvalscidn N° 1728 - Julisca [Ref ex ovalo salida cuscel
£ 28588 / 851010447 [ 951 671668

wocontroitotal. com geocontroitatal= gmail com

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://f‘epOSItOl‘IO. uancv. EdU. pe/
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Inguniera - Constreccitn - Contrel de Cobded |

INFORME DE ENSAYQ COGGO O NFOANE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2426
NTP 389 613 Fagna 108 00

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIMUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-19
SOLICITA : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024.05-20
ENSAYADO EN: LASORATORIO GEOCONTROL TOTALE I RL
DATOS MUESTRA
MUESTRA: 1o mom ALBANLERW BLOQUEDE CONCRETODE 0] ceopn pe ENSAYO:  19/08/2024 l EDAD DE ENSAYO : 14 Dias
MATERIA DIMENSIONES {cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREANETA | CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
L PRIMA ROTURA(Mpa)
warao | ancHo | aLto e’ cm? em® Kn kg Kglem®
MP + 5%
1 CENIZADE | 4000 | 1510 | 2000 23582 604,00 368.38 22029 2338118 3,80 38.71
CHILLIHUA
MP + 5%
2 CENIZADE | 4000 | 1512 | 20.30 2582 £04 80 369,18 25438 25939 64 421 42.89
CHILLIHUA
MP + 5%
3 CENIZADE | 4000 | 1500 | 2010 23582 600,00 364.38 259.64 2847501 433 4413
CHILLIHUA
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (kgiem’) 4N 41.91
DESVIACION ESTANDAR S (kglcm') 0.28 284
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kgiem®) 383 39.07
OBSERVACIONES
1 Lasunidades de alaflera fuewon puesion wn o lab A0 y ati pored
2 Lasuni de fueon on Ambos lades 24 hovas anes de la rotura.
3 Las dimanciones de Lwgo y Anchs pusdan vatdr antre 2 2mee y 8l A2o e 2 3mm
4  Lasrolums se o lode con la pe oe los
5 g8 carga . |a aroa neta del bOqUe de Concivio

Los resuirados reflejados an este informe soio Bstan relacionados 8 la muestrs acsayada .
Eeta terminantaments prohibado la reproducaidn psrcial o tozal de este docemento sin 18 autarizacion escrita de GEDCONTROL TOTAL ELR.L

£l Isharatora No 58 hane responsable del mal uso i 8 incorcects Intergeatacion de los resultados agul declaradas
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DECALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBERA
Direccién: Av. Circunvelacion N° 1728 - Julisca (Rat ex ovalo salida cuscol
Telafonos: 051-328588 / 851 010447 | 851671568
Correos:  informes controltotalcom [/ gsocontroltotali@gmail com
eocontroltotael.com.pe

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu.pe/
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

ingenieria « Construscién - Control de Cufided |

INFORME DE ENSAYO CODAGO DE NEOAME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2426
NIP 3613 Figra b oe 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHELLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNOD - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO :  2024-0518
SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-0520
ENSAYADO EN: LADCRATONIO GEOCONTROL TOTALE IR L
DATOS MUESTRA
WURSTEA: e RO R FECHA DE ENSAYO:  18/05/2024 | EDAD DE ENSAYO: 14 Dias
MATERIA DIMENSIONES {cm) | ALVEOLO |AREATOTAL| AREANETA | CARGA | CARGA |ESFUERZODE| CARGATbD
w PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | ANCHO | ALTD em® em® om? Kn kg Kgicm®

0 o I;E’z:':'“ 4000 | 1503 | 2020 | 23582 601.20 365.58 26037 | 2553073 4.6 4247

2. | 6512:'3” 4000 | 1503 | 2030 | 23562 §01.20 385,58 26555 | 27078.66 442 4504

3 |W SE‘ZS'SRA 4000 | 1508 | 2020 | 23882 $03.20 367,58 22485 | 22009.03 arn 3798
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA b (kgiam?) 410 4183
DESVIACION ESTANDAR § (kg/em?) 0.35 357
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION b (kgicm®) 375 38.25

OBSERVACIONES

1 Las undades e stefideia fusron peestos an of ¥ por ot

2 m S whefilena fusrca cap on ambos Indos 24 Moras artes e |a rotura,

3 Las dimancicnes de Largo y AAcho pueden vasar et ¢ 2. y o ANO #n & 3mm,

4 L olurms o jodo con la p o ke

8 R de carga cbh & |6 arne nets def biogque de conGreto.

[ 7 sta infarme sclo 8stan relac-onados a ls muestra ansayada
E=ta termnantemente prohibido l8 reprotuccion percial o total de este documaento sin 4 autorizacidn escrta de GEQCONTROL TOTAL ELRL
El lahoratoro no se heos responsabla del mal uso ni |18 wcorrects intarpretacdn de los resuitados aqui declyrados

INGENIERIN CONSTRUCCION CONTHROL DE CALIDAD - SUPERVISION . SEGURIDAD EN OBRA

Direcoidn: Av, Circurwalacidn N* 1728 - Julieca (Ref. ex ovalo saida ocusco)
Telefonos: 051-3285688 / 951 010447 / 851 671568
k Correvs:  informes@geocontroltotalcom / geocontroltotalk@gmail com

Los resultades reflejados en &
A

www.geoccontroltotal. com.pe

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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ETINVESTICACION

CONTROL Y ASEGURAMIENTC DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Wigarveris - Comtrucein - Control @ Cobitad |

INFORME DE ENSAYO CODKGO0 DE NFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2426
NTP 2:6.013 Tipra £60 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIMUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURASILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNG - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19
SOLICITA  : BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-0520
ENSAYADO EN! LARDSATORIO GEOCONTRCOL TOTALE IR L
DATOS MUESTRA
MUESTRA: 1o goom o LeniA SLOQUE IS CONDIVETQ OF - 40 [ FECHADE ENSAYO:  18/052024 | EDAD DE ENSAYO: 14 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) | ALVEOLO |AREATOTAL| AREANETA | CARGA | CARGA |ESFUERZODE| CARGATD
" PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | ANcHO | ALTO e’ cm’ em’ Kn kg P4 Kglem*
1 "'5;:;:‘3“ 4000 | 1507 | 2000 | 23582 602.80 367,18 22660 | 2310686 378 3833
2 |MP3UFBRAl 4500 | 1503 | 2030 [ 23562 601.20 365.58 26372 | 2587234 422 4303
DE ICHU

3 “’SE":"C;'SRA 4000 | 1502 | 2010 | 23562 600,80 365.18 24450 | 2483215 407 4150
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kgicm?) 4.02 40.96
DESVIACION ESTANDAR S (kpfcm?) 0.24 2.40
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kglem®) 3.78 38.56

OBSERVACIONES

1 Les uridedes de abefilesa fueson puestos en of ¥ olip pot ot

2 m o Aleda fueron cap on ambos |nfos 24 horas ardes de la rotura,

3 LA dimanciones 00 Lago y Ancho pusden varal anlie & 2memn. y of ARO en = 3mm,

A Lo rolures se realzaicn en lode con In g o

s R de zarge i b 4o lx ares neta def bioque de concrela

Los resuitadas refigiodos en este miorme solo 8stan rel nados 8 8 muestrs ensayada
Eeta terminantamente prol 3 Ia regroduccdn paccial a2l de esta dooumento sin la autorzaoion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELAL
£l laharatorio no e hece respongable del masl uso NI InC CLB Interpretacion de los resultadss aqul declaradas,

INGENIERIN CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERWVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn; Av. Circunvalecion N* 1728 - Julisca (Ref ex ovalo salida cuscel
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 851 E71568
Correos informes@geocontroltotsl.com [ geocontroftotalilgmail com
www,geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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Contratistas Generalus )r' LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

L
eoenum”l In'“l. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

RUC: 20601612616

Wigeniers - Comptrucsiin - Concrol de Cabdad

INFORME DE ENSAYO COOGO OF INFORNE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EC-2428
NTP 39813 Hhgea Tae il

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CRUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-19

SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-20
ENSAYADO EN; LASORATORID GECCONTROL TOTAL B4 1L

DATOS MUESTRA
MUESTRA: UieosoOF ABARLETIAGLOGUEDECONCRETODE 49| reCMADEENSAYO: 190052024 | EDADDEENSAYO: 14 Dias
o | maTERIA DIMENSIONES (cm) | ALVEOLO |AREATOTAL| AREANETA | CARGA | CARGA |ESFUERZODE | CARGATD
s wRGo | ancro | auto om’ o o Kn kg ROTURA(Mpa) Kglem?
1 “’6552:{?” 4000 | 1508 | 2034 | 23882 603.20 367,58 22928 | 2338014 280 39.76
2 |MP*S%FIBRA| 4600 | 1504 | 2030 | 23582 801,60 255,98 24035 | 2542672 414 4227
DE ICHU
3 w;es:‘s:zlgm 4000 | 1502 | 2050 | 23862 600,60 355,18 2682 | 2108985 344 35,10
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA b {kgicm?) 280 3871
DESVIACION ESTANDAR $ (kg/cm?) 0.35 358
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION b (kgicm?) 3.45 3513
OBSERVACIONES
1 Las unciades de aRaliena fuseon puesios =n & lab 10 y alig por et
2 Lm det de alafiena fueon o0 ameos Indas 24 horas ames oe s rotura,
3 Las dimenciones de Largo y AAGho pusden vatar enire & 2mm. y &l At en = Imm
4 Las rolutas se reali o fodo can ia pr O los 30k
5  Resolt; de carga v g0 In arma neta deld bioque de concreia

Los resuitados refiejados en eate informe solo estan relacionados a la musstra ensayada
Egta terminantamente prohibda la regroduccidn parcial o tosal de este documenta sin 1 autorizacidn escrits de GEOCONTROL TOTAL ELR.L
El Isbaratorio no 56 hace responsable del mad uso m 18 incorrects interpratacitn de s resultados agui declarados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
nvalacion N* 1728 - Jutiace (Ref ex ovalo sahda cusco)

" Telefonon: 28588 / 951010447 |/ 851 671568
Correos: sgcontroltatal com [/ geccontroltotald gmall.com

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

I LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eoCONTROLTOTAL:

Ingueiarsa - Constrscoite « Concrol de Cabded |

INFORME DE ENSAYO CODNGO DE INFLRVE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCTY - EC - 2426
NTP 322,013 ~ Figm i@ 10

PROYECTO : [INFLUENCIADE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIMUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19

SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-0520
ENSAYADO EN: LABORATOMO GEOCONTROL TOTALE IR L

DATOS MUESTRA
MUESTRA : :ﬁ‘;:““‘““”w“m* ‘°] FECHADEENSAYO:  19/05/2024 | EDAD DE ENSAYO: 14 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREANETA | CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
" PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | ANCHO | ALTO cm’ o’ em® Kn kg Kgicm®
NP+ 0 5% CENIZA
1| Fevamaoe | 4000 | 1508 [ 2034 | 23562 0320 367.58 25045 | 25533.89 415 4234
cHy
NP+ 0.4% CENZA
2 | Rt | 4000 | 1504 | 2030 | 23862 501.60 365.08 26423 | 2854408 439 4479
Jor
M+ 0.8% CENTA
DE CHILLIHUA «
3 | S eaane | 4000 | 1502 | 2050 23562 £00.80 365.18 26845 | 27170.44 444 45.22
o
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kgicm’) 433 44.12
DESVIACION ESTANDAR S (kgicm®) 0.15 1.55
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION o (kgiom’) 447 4256
OSZSERVACIONES
t Las widodes ce whafileria foeron puestos en el y oig pacel 3
2 lLas e Aleria foaron dos on ambos lados 24 hors anles de W rotua,
3 Las dmescicnss de Lago y Ancho pueden vanar enire £ 2mm. y ol A%S an & Smm.
4 Las rolwas 1o i an odo con In P de los
E R dos de canga cor do e srea neta del Dogue de concrelo

Los resultaras reflesados &n eate wforime solo 8stan relecionsdos 8 la muestra ensayads
Esta terminantemente prohibids a8 regroduccidn percial o total de eete documento gin ls autorizecion escriva de GEODONTROL TOTAL ELRL
El Iabararario no se hace responssble dal mal usa ni ia incorrecta interpeetacion de los resultados agui daclarados,

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av, Clrounvaiacidn N* 1728 - Juliaca [Ref ex ovelo salida cusce)
Telefonos: 051-328588 |/ 851 010447 | 851671568
Correos: informesigeocantroitotasl.com [ geoccontroltotalDgmad com

www.geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



conare e | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

.
eoeonn“l mm. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingonria - Carntruccidn - Contval da Cafidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODKGO0 DE NFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EC - 2426
NTP 356613 Figre #6810

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-18

SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-20
ENSAYADO EN: LASCRATOMO GEOCONTRDL, TOTALEINL

DATOS MUESTRA
MUESTRA: 1520 om ALBANLERIA BLOQUE DECONCRETODE 40| peoys pe ENSAYO: 1900572024 | EDAD DE ENSAYO: 14 Djas
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
o PRIMA ROTURA({Mpa)
LARGO | AncHO | ALTO e’ em’ em’ Kn kg Kgiem®
MNP « 1.5% CENIZA
DE CHLLIHUA +
1 }.5% FISRA DE 40.00 1508 | 2034 23562 £€03.20 387.58 24023 245881 400 40.78
ICHY
MP + 1.6% CENIZA
OE CHLLIMUA +
2 3.5% FIBRA DE 40.00 1504 | 2030 23582 601.60 38588 23045 24417 .20 3.98 40.5%
Gy
NP + 1.6% CENIZA
D CHELIHUA +
8 | Tiwrsrsce | 4000 | 1502 | 2050 23562 600,80 385.18 23612 | 2407783 3.93 40,08
e
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA rb (kglem®) 397 4048
DESVIACION ESTANDAR S (kgicm?) 0.04 038
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION b (kgicm’) 3.93 40.12
OBSERVACIONES
1 Las unidedas de aibadiaria fueran pussion s o ¥ ety porel
2 s uni ae fusron Capeados en ambos dos 24 hocas anles do la fohes
3 Lasdimenciones de Largs y Ancho pusden vanar enve + Zmm. y ol Ato en & Imm
¢ Laspetuns se on loda con la p delos
5 M da carga 1 In area rala el Biogque de concrelo

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

Los resultados reflejatos gn 25ta inforne 5040 estan releconados a la musstrs ensayada
Estd tarminantamenta protbida la neprofucoian parcisl o total de esta documento sin f& autarizacién escrite de GEOCONTROL TOTALELRL
El laboratona no 38 haca re 15able dal mal uso ni la incorrects ntarpretacida de o8 resultados squl declarados

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OEBRA

Direccidn: A valaciin N* 1728 - Julinca (Ref. &x ovslo salida cuscol
Tel 2B588 [/ 951 010447 | 851 671568
troleotsicom [ geocontroltotaiEgmail com

http://repositorio.uancv.edu.pe/
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eoen“mnl 'mm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Contratistas Gmr.,ngg)r } LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

Iogeriaria - Construcciis - Corerd de Cabdad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODGO D INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EC - 2426
NTP 388.613 T Pigea weeid

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19

SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-20
ENSAYADO EN: LABOSATORO GEOCONTHOR TOTAL €1 L

DATOS MUESTRA
MUESTRA: s oy o o ASLOWEDECONGRETORE W01 pcha DEENSAYO: 1610572024 | eospoeEnsavo: 14 Diss
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
ol PRIMA ROTURA(Mpa)
WAROO | AncHO | ALTO cm’ em® cm® Kn kg Kgiem®
NP + 2 5% CENIZA
DE CHLLIMUA +
1 2ow pprace | 4000 | 1508 | 20.34 23562 603.20 367.58 23012 23465 80 382 36.90
ICHU
NP + 25% CENIZA
DE CHLLIHUA +
2 2 E% FIBRA OF 4000 | 1504 | 2030 23562 601,60 36598 235,12 2307568 39 30.85
oHy
NP + 28% CENZA
DE CHILIHUA +
3 26w pesaps | 4000 | 1502 | 2050 23562 600 80 365.18 22514 22957 98 3.75 38.21
CHY
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA b (kgicm’) 3382 38,99
DESVIACION ESTANDAR S (kgicr) 0.08 082
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kg/cm’) 374 3817
OBSERVACIONES
) Las unidudes de alafiuria fuean pussios e of lab y efiguatados por ol
2 Lasuni de A fueton cap an ambas lados 24 hocas anles de la rodera.
3 Las dimencionas de Laego y Ancho pusden varkr ands + Zmm. y el Al #n & Imm
¢ Lasretums se #n tade o0 la o ia de los
5 Raslindos e Carga oltendos considerando I8 ares fela del Biaque de concrelo.

Los resultados reflejsdos &n este informe s0i0 8stan relacionados a la muestra ensayeda
Ests terminantements grolitedo le regroduccion parcial o total de este documents sin |8 sutarizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L
£l labaratono no se hooe responsabla dal mal use nil 13 incorrecta interpratacion de los resultados agui deciarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor http://PEDOS'tOPIO' uancwv. EdU. pe/
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o wias coveees O | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eoe"mm 'm'l'll CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Nogaoiaria - Conetreccitn - Corerel de Cabbad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO COIGO DE NFOuME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2427
NTP 390.613 PR TE®

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUND - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO :  2024-06-03
SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F. EMISION 2024-06-05
ENSAYADO EN: LASORATORO SEOCONTROL TOTAL EI S L
DATOS MUESTRA
WGRRTRA (Do MBI C o FECHA DE ENSAYO : 400/2024 | EDADDEENSAYO: 28 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
N1 Prma ROTURA(Mpa)
LARGO | AncHO | ALTO e’ em® em’ Kn kg Kgiem’
MUESTRA
1 PATRON 4000 | 1500 | 20.20 2582 £00.00 364.38 523 §3352.77 B.72 88.62
MUESTRA
2 PATRON 4000 | 1501 | 20.30 23562 600.40 364.78 586.32 5878822 .77 9858
MUESTRA
3 PATRON 4000 | 1500 | 20.10 23562 60000 36438 596 32 80807.94 9.94 101,35
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb {(kgicm’) 948 96,62
DESVIACION ESTANDAR § (kglem) 0.66 872
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION b (kg/em’) 8.82 89.8%
OBSERVACIONES
1 Las undades de altafiens fuson pusvios e o y stiguel, porel
2 Las de | fueran an ambos ledos 24 horae antes de lo rofera
3 Las dimanciones de Lwge y Ancho pueden variar ontne £ Zmm. y al AJo e ¢ Imm.
4 Lasroturas se real on l0ds con de los
5 Ramdiedos @e carga odlendos consideando In aree fele dul Blogus de concrelo.

Los resuitados refiejados &n este wiarne solo 8EEAN MElAciOnados @ B muess nsyyada

Esta terminantemente geohibida 18 reproduccdn parcial o total de este dm‘uh 20 3 la sutoazacion escrita de GEOCONTROL TOTAL EILA.L
El Isboretorio na sk hape responsable del mal u=a ni 18 iIncorrecta interpretacion de los resultados anqui declarados,

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DECA - SUPERVISION

Circunvelacidn N* 1728 - Julisca (Ref ox ovalo salida cuscel
0s: 0§1-328588’ /! 881010447 [ 851 8715_68

SEGURIDAD EN OBRA

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://f‘@pOSltOl"lO. uancv. EdU. pe/
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“OFICINA DE INVESTIGACION”

o oteues S| LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eocomnl 'mm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingeeveris - Convtrusciln « Control da Calidad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO COOGO OF INFORVE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EC-2427
NTP 309,613 “Figes Jow 18

PROYECTO : INFLUENCIADE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-06-03

SOLICITA  : BACH ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-08-05
ENSAYADO EN: LABSRATORID GEDCONTROL TOTAL EXR L

DATOS MUESTRA
MUESTRA:  Loas Ao WERASLOGUEDECONERETO0E | FECHADEENSAYO:  4i062024 | EDADDEENSAYO: 2 Dias
N MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL| AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD
PRIMA ROTURA(Mpa) 2
LARGO | ANCHO | ALTO em’ em’ cm’ Kn kg Kglcm
MP. + 1%
1 CENIZA DE 4000 | 15.00 | 20.20 23562 600.00 38438 §50.96 5618249 818 23,64
CHILLIMUA
MP.+1%
2 CENIZA DE 4000 | 1501 | 2050 235862 600.40 38478 565,21 5763559 841 96.00
CHILLIHUA
MP + 1%
3 CENIZA DE 40.00 | 15.00 | 20.10 23582 600.00 364.38 563.91 57503.03 9.40 95.84
CHILLIHUA
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/em®) 833 9518
DESVIACION ESTANDAR S (kglem’) 0.13 132
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION rb (kgicm?) 9.20 83.84
OBSERVACIONES
1 Las uridades de abafifens fusron pussios en ol y eOquetados por of it
2 Las unidades de abadleria fusmn cap 0 weros lados 24 horas antes de la mlura.
2 Lms demancionss de Largo y Ancho pueden vacar end's £ 2mm, y o A%0 an 2 Imm.
4 Las roluras se resl n aso Io con la p de s
5  Rowul o cAlge » 12 area nede del blaque de concrelo.

Los resultades reflejados en aste inforine s0i0 eetan relacanedos 8 |18 musstra ensayadsa
Esta termaantamenta profibido ta reproduccoibn percisl o totsl ¢e este documanto sin 8 autonzscidn escrits ds GEOCONTROL TOTAL ELRLL
Ei laburstorio no se haca respansabie del mal vse ni la incorrects intarpretackdn de ios resuitados aqul daclarados

INGENIERIA CONSTRUCCION . CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circurwalscidn N* 1728 - Jubace (Ref, ex avalo salide cusco)
588 / 951 010447 |/ 931 671568
geocontroltataldigmail com

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingesserin - Conistrutcidn - Cowzal de Cuaet |

INFORME DE ENSAYO CODAZO DE NFOAME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2427
NTP 352.013 B T L

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-06-03
SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F. EMISION 2024-06-05
ENSAYADO EN: LASORATOMO GROCONTHOL TOTALEIAL
DATOS MUESTRA
MUESTRA:  joorss ;’:«‘:“‘r‘"‘“ PUGLEE GOMGREN O FECHADEENSAYO:  4/08/2024 | EDADDEENSAYO: 28 Dias
MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATb
" PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | ancHO | ALTO em’ em® em® Kn kg Kglem®
M2, +3%
1 CENIZA DE 4000 | 1501 | 20.00 23562 600.40 364.78 43365 4422018 722 7365
CHILLIHUA
M.P. « 3%
2 CENIZA DE 4000 | 1503 | 2030 23562 601.20 365.58 42585 4340438 7.08 7220
CHILLIHUA
MP.+3%
3 CENIZA DE 4000 | 1507 | 20.10 23562 602.80 367.18 43032 43380.59 7.14 7278
CHILLIHUA
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (tglcm’) 7.15 7288
DESVIACION ESTANDAR § {kglcm’) 0.07 0.73
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION o (kocbn’) 7.08 72.15
OBSERVACIONES
1 Lasunidades de aitiaflieria fueron pussios en ¢ ¥ g por el
2 Lasunidades de albadileris Amion capaades an ambos lados 24 horas seles de W ol
3 Las dmeocones de Largo y Ancho pueden varar entre £ 2mm. y ¢ Ao en § 3am,
4 Lasroturas se en lodo o con s p de los
5 R 308 de Carpe L ta area netn Sal Blogue e concrelo,

Los reauirados refiejados en 2sta informe g0 estén relaconados a la muesstrs ensoYeria i
Eata tarminantamenta prohdido le reproduccion parcial o toral de esta documento sin e autorizecion eésorite de GEDCONTROL TOTAL ELRL
El laborstond no Se hacs responsable del mal uso ni 8 Incorrecta inzacpretacida de los resuitados agul declaredos,

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av. Circunvalacion N" 1728 - Julisca (Ref. &x oyalo sgis:daa cuscol

gmail com

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Contratistas Generales

¢0CONTROL TOTAL:

Ingenieria » Construscin - Contol de Covita |

INFORME DE ENSAYO COOO0 DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2427
NTP 269613 Figra (210

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURASILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO :  2024-08-03
SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-08-05
ENSAYADO EN: LABORATOMO GEOCONTROL TOTAL BIML
DATOS MUESTRA
BTN S e S e l FECHADE ENSAYO:  406/202¢ | EDADDEENSAYO: 28 Dies
N MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZO DE CARGAT D
PRIMA LARGO | ANCHO | ALTO con’ cm? cm’ Kn kg ROTURA(Mpa) Kgicm®
MP. + 5%
1 CENIZA DE 40.00 1510 | 20.00 23582 604,00 35838 31845 3247298 527 53.76
CHILLIHUA
MP. + 5%
2 CENIZA DE 40.00 1512 | 2030 23562 £04.60 389,18 31521 32142.58 8.21 5318
CHILLIHUA
MP. +5%
3 CENIZA DE 4000 1500 | 20.10 23562 600.00 36438 32014 3264532 534 5441
CHILLIHUA
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (xgicn’) 527 53.77
DESVIACION ESTANDAR S (kglem”) 0.06 0.53
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kgicm’) 5.21 5314
OBSERVACIONES
1 Lasunidades de aibadinria fueron puesios en ef ¥ oig porel
2 Lasunidades de altadiaris fusron &n ambos wdos M4 horss anles do (a ronwra.
3 Las dimenciones de Largs y Ancho pueden vanar anite & 2mm. y el Ao en ¢ 3mm
¢  Lasroluras se an ledo conls p dn loy 8ok
5 ® don O¢ Cangs wd0 I 4rea nata del diogue de concrsto

Los resultados reflejsdos an 25te informe eolo estan relaconadng & la MUBstra snsaysda
Esté terminantemeanta prot 0 13 regrosuccion parcisl © total de este documenta sin 13 autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELRL

El laborstonia no se hace responsable dal mal uso ni la incorrecta interpretacdn de los resultados sgui declarados
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBEA

Direccion: Av Circunvalacsn N* 1728 - Julisca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-32B588 ¢ 851 010447 | 851 671568

Correns:  informes@geocontroitotal com [/ geocontroltatatZgmall com

www.geocontroltotal.com,p®e

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



; VICERRECTORADO ,DE

NVESTICACION

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingaiaria + Construtoitn  Coscral ds Codad |

INFORME DE ENSAYC TODGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2427
NTP 288653 LIS RESE

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNC - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-06-03

SOLICITA  : BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-06-08
ENSAYADO EN: LASORATORO CECCONTROL TOTALEIRL

DATOS MUESTRA
WA | O A T o 1 FECHADEENSAYO:  4/062024 | EDADDEENSAYO: 28 Dias
ne | MATERIA DIMENSIONES (cm) | ALVEOLO |AREATOTAL| AREANETA | CARGA | CARGA |ESFUERZODE| CARGATD
PRIMA LARGO | AwcHO | ALTO em® em® em? Kn kg ROTURA(Mpa) Kglcm?®
MP, +1%
1 | ciora D owy| 4000 | 1508 | 2020 | 2052 801,20 365,58 20632 | 3021634 493 50.26
2 | MP 1% | 4500 | 1503 | 2030 | 23882 601,20 38558 30664 | 3126660 510 52.01
FiBRA DE IcHu| ; : ; ' . N
g | MP+1% | 4000 | 1508 | 2020 | 20882 603,20 367.58 30545 | 31147.35 508 51.64
FiBRA DE IcHU| : ' ’ / ' ’
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/cm?) 5.03 51.30
DESVIACION ESTANDAR S (kg/em’) 0.08 092
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kgiem?) 4.94 50.38
OBSERVACIONES
1 Las unidades co obafilena fusron peasics en of y por of solict;
2 Las de U tusccn cap an artos lados 24 noras ances oe la rotura.
3 Lat dmenciones de Lago y ANcho prusden vasar entre 2 2oum. y of Allo an = Jme,
4 Las oluras se on lodo o con la e s
8 N de carnge > . 12 acea neta del blogue de concMe

Los resultsadas reflesdos en este informe solo estan redsc.onados 8 18 musstra ensayads
Estd terminantemente protibito |8 reproduccsdn parcial o total de este documento gin @ autorzacion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L.
El Inboratorio no se hace resgonasble del mal usa ni i2 incorrects interpretaciin de los resultados aqul geclaradas.

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERWVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccsdn: Av. Circunvalacidn N* 1728 - Juliaca (Ret ex ovalo salids cusco)
Teiefonos: 051-320588 | 951 010447 |/ 851 671568
Correns: informesgeocontroitotelcom [/ geccontrostota
www.geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu.pe/



VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION"

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

ingarveria - Costroondn « Conicol du Cakiled |

INFORME DE ENSAYO TOOGD DU INFORVE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT . EC - 2427
NTP 300613 T 83e 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-06-03

SOLICITA  : BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-05-05
ENSAYADO EN: LASORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIR L

DATOS MUESTRA
MUESTRA:  poons 25;“"““"‘ L FECHADEENSAYD:  4/08/2024 l EDAD DE ENSAYO : 28 Dies
MATERIA DIMENSIONES {cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATDb
g PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGO | ANCMO | ALTO em® em® cm? Kn kg Kglem®
MP, = 3% ’
1 |eisra be 1cHu| 4090 | 1807 | 2000 23582 802,80 367.18 20032 | 2960451 482 0.1
2 | MP.*3% | ih00| 1503 | 2030 | 23562 801.20 365.58 20632 | 2021634 493 50.26
FIBRA DE ICHU X : ' : :
3 | MP.+3% | ih00| 1502 | 2000 | 23882 £00.80 365.18 31251 | 3186727 520 53.04
FIBRA DE ICHU| ' J :
PROMEDIC DE ESFUERZO DE CARGA fb (kgicm’) 498 50.80
DESVIACION ESTANDAR S (kgiem?) 0.20 202
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION b (kgicm?) 4.78 48.78
OBSERVACIONES

1 Lasunigades de aibadiieda fueon pussion en of lal y iy porel

2 Las de Aiers fusron on ambas fadas 24 horas andes de la rovra.

3 Las dimenciones de Lwgs y Anche pusden variar ande £ Zmen y al Al en £ Imm

4 Las relums se roal en fodo oon & pe M de los

§ R de cange L do |a area nels del bisque de conciwia

Los resuitados refiejados &n wforme solo estan refacionados 8 la muastra ansayada
Estd terminanteamente orolilt @ reproducodn parcial o total de este documento sin 18 autarizacién escrita de GEDCONTROL TOTALE LR L

£l lpharatorio no $¢ haoe responsable dal mal uso ni la incorrecta intergeetscian de los resultados aqul declarados,

INGENIERIN CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn; Ay, Circunvalacion N* 1728 - Juliscas (Ref ex ovalo salide cuscel
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 | 851 671568
Correus:  informes@geocontroitotel com [/ geocontroltotalDlgmad.com
www.geocoentroltotal.com.pe

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu.pe/



VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

S o JY l LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

= 20 ceumnl T"ll CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Wgertaria - Construcatrn - Cortrel de Cabring RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODKIO DE NFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EC.2427
NTP 389,813 . FigmTew

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-06-03

SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-08-05
ENSAYADO EN: LASORATORIO GEOCONTAOL TOTAL R IR L

DATOS MUESTRA
MUESTRA: oiano f Ao WLEASLOGEDECONCRETODE | pECHADEENSAYO: 402024 | EDADDEENSAYO: 26 Diss
MATERIA DIMENSIONES (em) | ALVEOLO |AREATOTAL| AREANETA | CARGA | CARGA | ESFUERZODE | CARGAfD
- PRIMA ROTURA(Mpa)
LARGD | ANCHO | ALTO cm’ em’ cm’ Kn kg pa Kgicm®
MP, +5%
' | riomh o e | 4000 | 1508 | 2034 23582 603,20 367,58 21123 | 2785787 450 4585
2 | MP+5% | 4000 | 1504 | 2030 | 23882 601,60 355,98 21765 | 2831283 462 4708
FIBRA DE ICHU| “* x ' d
3 [ MP+5% | 000 | 1502 | 2080 | 23882 600,80 385.18 28132 | 2888678 468 4775
FiBRA DE ICHU| % : : ' ' '
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/em?) 480 4589
DESVIACION ESTANDAR S (kgicm’) 0.08 096
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'b (kglom’) 4.50 45.93
OBSERVACIONES

1 Lot unidaces de Whalviena foeron puestos an ¢! e y el por el

2 Llmwl de ¥balilena fusron o ambos Isdos 24 horas antes S 1s rotura,

3 Las Smesciones de Largo y Ancho pueden vanar enlie s 2em, y of Allo en £ 3mm.

& Lehrosras e an %odo <on In p inde 08 n

8 R de carge obt 12 arez neta 08l blogue de conwie.

Lo reaultados reflejatos en g=te informe swlo estan relaconedos a la muestro ensayede
Esté terrunantameants proh bido k8 reproduccion parcial o total de ests documento sin 1s autorizscién escrite de GEOCONTROL TOTALELRL
E laboratacio no s& hace responsable del mal uso ni 18 incorrecta intsrpretackdn de i0s resultados anul declarados

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OERA

Direcoidn: Av. Circunvalacin N* 1728 - Jufisca (Ref ex ovalo salide cuson)
Telefonos: 08 8588 [ 951 010447 851 671568
Correcs:  Informes(d roltotalcom [/ g ontroltotatZTgmall com

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu.pe/
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I “"OFIGINA DE INVESTIGAGION"

Contratistas Gensr nn’-’S

SFALTO
eoenmm mml CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Igerveris - Corwiruccin « Comirol o Cobdad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYOQ CODIO DE INEORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA ect-ec-z:;zr
NTP 228613 Figra S oe

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURASILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-05-03
SOLICITA ! BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION :  2024-06-05
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE IR L

DATOS MUESTRA
IERTRAG e oo AL S OO OK DO o FECHADE ENSAYO:  4/06/2024 ] EDADDEENSAYO: 28 Dias
MATERIA | DIMENSIONES (cm) | ALVEOLO [AREATOTAL| AREANETA | CARGA | CARGA |ESFUERZODE | CARGATD
M erma ROTURA(Mpa)
LARGO | ANCHO | ALTO om’ cm’ cm® Kn kg Kglem®
M+ 0.9% CENCA
DE CHILLUHUA «
1| e | 4000 | 1508 | 2034 | 23582 603.20 36758 31000 | 31611.32 5.14 52.41
o
M7 + 0.8% CENIZA
2 | DECHuMUA® | 4000 | 1504 | 2030 | 23582 601.60 355.98 31562 | 3218440 525 53.50
oy
W + 0.4% CENZA
3 | e | 4000 | 1502 | 2050 | 23582 500.80 3%5.18 32014 | 3264532 533 54.34
IcHy
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kgiem®) 524 83.41
DESVIACION ESTANDAR S (kg/em’) 0,08 097
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (kglem’) 5.14 52.45
OBSERVACIONES
] L usidades de sbafilena tosron puweios an ol Yy por el
2 ms de foecon capeados ar ol [ados 24 horas artes de ta rotura,
3 Las Gmenciones de Largo y Ancho pusden variar enlre = 2om. y of Ao &n = Jmet,
4 Las roturas se readzaron #n 1900 momestn £on |a prasencia oe os soschanies.
& Mesulados de cage ¥ I ares neda del Llogue 08 Coocia

Los resudtados refiejados en este o 'orme solo estan reiaclonados 3 B muestra ensayada,
Eatd terminantamente grohlb o la regroduccdn parcial o al de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LA.L
El Inbacatorio na s& hace respuneable gel mal uso ni 1a incarrecta interpratacion de los resultadss aqul declarados

INGENIERIA > CONSTRUCCION - CONTROL DECALIDAD SUPERWVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Ay Circunvalacidn N* 1728 - Jullaca [Ref ex ovalo sslids cusco)
Telefonos: 051-320588 |/ 851010447 [ 951 671568
Correns: informesZgeocontroftotalcom [/ geccontroftoral@gmail com
www.geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu.pe/



VICERRECTORADQ DE
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“OEICINA DE INVESTIGACION”

Convatiatas Oensraies AT | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

13
) cn"mnl l'um. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

inganiaria - Comtruoodn - Contrel du Calided | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYQ CODGO DE NFOANE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARNILERIA GCT - EC - 2427
NTP 393813 T R W

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIMUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 2024-06-03

SOLICITA  : BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION ;  2024-06-05
ENSAYADOD EN: LABORATOMO CECCONTROL TOTALEIRL

DATOS MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 40062024 EDAD DE ENSAYO : 28 Dias

. UNIDAD DE ALEANLERIA BLOQUE DE CONCRETO 0E
MUESTRA 40 x15 x 20 em l

N MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |AREA TOTAL | AREA NETA CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATD

PRIMA LARGO | ANCHO | ALTO o o em® Kn kg ROTURA(Mpa) Kalem®
WP+ 1 5% CENIZA
DE CHLLIMUA +
1 1 5% FIBRA DE 40.00 15.08 2034 23582 60320 387.58 300.56 30648.70 498 50.81
1CHU

DE CHLLIMUA +
2 s 5% FIBRA DE 40.00 1504 | 200 23582 801,60 38598 20465 3004805 4.90 495854
ICHU
WP + 1.5% CENIZA
OE CHLLIHUA «
3 §.6% EIBRA DE 4000 1502 | 2050 23562 60080 385,18 209665 30249.99 494 5035
ICHU
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA b (hgfan’) 494 50.37
DESVIACION ESTANDAR S (kgicm’) 004 0.43
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION fb (Wcm') 4.90 49.93
OBSERVACIONES
1 Las undades de albadieris fusen pussios en of Y por et
2  Las undades de A fusron cap en ambas |ados 24 o aries o Ix retura
3 Las dimenciones @4 Lago y AAcho posden vadar enire 2 2mm, y of A10 #n 2 Imm
4 Las roluras se reslizanca ee lode con fa g oe los
& Resuly de canga s arak nets del biogue de concreio,

Los resultados reflejados en este informa 5040 Betan relacionados a la muestrs snaayads .

Esta terminantamenta prohhido I reproduccion parciel o total de este documentd sin la autorizacién escrita de GEDCONTROL TOTAL ELRL
El laboratord no 88 hace respensable del mal uso ni la incarrecta intsrgretacn de los resultados agul decisredos

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OEBRA

Direccidn: Av Circunvalacién N* 1728 - Jufisoa (Raf =« pvalo safida cusco)

lefonos: 081-328588 / 951 010447 / 851 671568

informesiogeccontroltotal com [/ geocontroltotakTgmail. com
www.geocontroltotal.com.pe

Correos

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor http://f‘epOSItOPIO. uancv.edu. pe/



VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION

| OFIGINA DE INVES THIGAGIGH”
h

Contretistas Gener =na= LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

13
eoe“"mnl mmi CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Wgerieria - Conatrucim - Curvrel de Cabdad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO OGO DE INFORNE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT - EC - 2427
NTF 386 513 B T T}

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-06-03
SOLICITA  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION 2024-06-05
ENSAYADO EN: LASCRATORD SECCONTROL TCTALEIR L
DATOS MUESTRA
MOBETAA D ) DR T R R FECHADEENSAYO: 4062024 | EDADDEENSAYO: 28 Dias
N MATERIA DIMENSIONES (cm) ALVEOLO |(AREA TOTAL | AREANETA | CARGA CARGA | ESFUERZODE | CARGATDb
PRIMA  |"arco | ancwo | aLto o o e Kn kg | ROTURAMPa) | yoicmt
MP + 2.5% CENZA
DE CHILLIMUA «
1 | Gexriorage | 4000 | 1508 | 2034 23582 803.20 357.58 280.31 2858377 465 4738
e V)
M + 25% CENZA
DE CHILUIMUA «
2 | enFemaps | 4000 | 1504 [ 2030 23582 601.60 365.98 290,33 29605.53 483 49.21
o
MP + 2 5% CENZA
DE CHILLBUA «
3 | SitPerace | 4000 | 1502 | 2050 23862 600.80 385.18 288 62 28431.16 480 4898
oMUY
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA fb (kg/om’) 478 4853
DESVIACION ESTANDAR S (kg/cm’) 0.10 088
RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION r'b (kgiem’) 4.66 47,53
OBSERVACIONES
1 Las unidaces de wbafilena fosron puestos an of ey dos por el
3 L de filerta fueron dor wt pebos lados 24 horas antes de is roturs,
3 Las Smescicnns de Largo y Ancho pueten varial enife s 2mm, y of Ao en £ Jmm.
4 Las roturas 59 on %odo con lap inde s
8 R de cage ‘ ' 12 area neta del tlogue de concreto

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionsdss 8 la muestrs snsayeda
Esra tarminantemante prohibido fa reproduccion percaal o total de este documento sin la putonzecion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELA.L
El [sboratorio no se hace reszancabls del mal ni |8 incorrecta interpretacian de los resultados aqui declarados
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

| 4
eoc“mnm 'mm:, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingsiarts - Camstruccitn - Conteol e Colelid | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO | OO0 K MEDANE
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS | GCT-ECP-096
TP e Pigna 132

PROYECTO : INFLUENGIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLINUA ¥ FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS Y DURASILIDAD DE BLOQUETAS DE
CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA, PUND-2023%

UBICACION ©  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO - 2024-05-19
SOLICITA BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ FEMISION : 2024-06.28
ENSAYADO EN: Lasomat1omo Geocommwoy, Torta, £1841
DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS H H F. ELABORACION : 24008204 PROPORCION DE MORTERD: -
UNIDAD DE ALBARILERIA | BLOQUES DE CONCRETO ESPESOR JUNTAS [Jhy av) @ 2cm
AMIENTO DE LA
AREA CAROA CARGA
n |cooo MATEGA PRMA MLA FECHA DE EDAD TSBELTER f‘cf“'? BRUTA CARGA CARGA | CARGA'm CORREGIDA | CORREGOA
won Tomeo Tavoa] Bvsavo | ows coraecion | TR | k) g} mermty | SO | Fo tegromd
fou) 1 dowh | fi
1| M-01 | MUESTRA PATRON 1500 | 4000 | 2130 | 20240821 b 275 0835 60000 | 48321 | 4722352 b Xrd 651 6737
2 | M-07 | MUESTRA PATRON 1500 | 4000 | 4180 | 20240820 23 278 0853 BOO00 | 48342 | 4722428 mn 665 67.93
3| M-03 | MUESTARAPATRON 1500 | 4000 | 41.70 | 2024-06-21 % .78 0852 E0000 | 48531 | 47856 56 7075 674 a2
P dio Resl ia a Compresién Axial f m (Kgiem2) 6.67 68.01
Desviacion Estindar 007 068
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (Kg/icm?2) 6.60 67.32
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
AT DRATATES T ALEAUR TN TOENOR POES TS EN EL LABTRATONID ¥ = P Lo
' EMGUETADS FOR S SOCCTANTE ‘ p > e Bl = g ~s< O] <urerrod
7 LAS MUAS PUBSION CAPEADCS BN AMEOS LADOS ). < 14 2 .: XX "—] v -a l-— ™
3 LAZ PRISVAS FUERON SLABORADOS POR PESSONAL DE LASOIRATORO ) : j a
& LACOMPRESION S8 REALZS A LOS 28 DA ik ey NB i i BTl A D CAE TN
o -

Los resuitados reflejados en este nforme £olo estan relacionedas 8 la muestra ensayads
Esta terminantaments prohibdo la reproduccidn parcial o totsl de este documents Sin 18 sutarizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L
El lsboratorio no 5& hacs responsabie dal mal uso ni B incorrecta intarpetacitn de los resultadss aqui declaradas.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDADR - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direocian: Av Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cuscol
Telefonos: 051-328588 [ 951 010447 / 851 871568
Correos:  informes@gecoontroitotaloom [ geocontroltobeis gmaid com
www,.geocontroltotal.com,.pe
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eowmnnl m'll CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingenvarts - Construzcién « Control de Caficded

INFORME DE ENSAYO S00N0 (e WrTmME
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-096
TV I Pigom T332

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENWZA DE CHILLIHUA ¥ FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS Y CURASILIDAD DE BLOOUETAS DE
CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA, PUNO-2023
UBICACION | PUND - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-19
SOUCITA  © BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ FEMISON 2024-05-28
ENSAYADO EN: 1AsCHs 080 GEOCONTDL TOTAL £ IR L

| DATOS MUESTRA
NUM. DE HLADAS ; T F. ELABORACION T 24082024 PROPORCION DE MORTERQ: ==
UNIDAD 0 ALBASILERA SLCGUES DE CONGRETO ESPESORUNTAS (hydv) ©  Zem
DINENSIONAWENTO DE LA
AREA CARGA CARGA
N |comeo|  MATERW PRINA PRA FEe | e |eseeLrez il 77 W v Mg CARGA '™ | aREGIDA 1| CORMEGIDA |
ANCHO | LANGO | ALTURA CORRE {oma) (K L Kolema) miMps) | m{Kgioma)
(o) o)
1| Moo | MPIIRCENIADE | 1500 | 4000 | 4150 [ 20240821 | 28 | 277 0856 | 60000 | 479.23 | 4ses7o8 | 2145 608 09.93
2 [ mepz| MEOIRCENIADE | 1500 | 4000 | 4980 | 20240821 | 28 | 278 0853 | 60000 | 47832 | 4287826 | &148 a0 70.31
3| .03 WPOINCENIADE | 1500 | 4000 | 4200 | 20240821 | 28 | 28 085 | 90000 | 48032 | 4es7823| m1ms 693 70,69
Promwdio Resistuncia a Campresion Axial f m {Kgicm2) 8.90 70.31
Desviacidn Estandar 0.04 0.38
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL 'm (Kglem2) 6.86 69.93
OBSERVACIONES WODO DE FALLAS
A ORI TR ALUAR TR FUES O FOES TS T EC AR AT Y T = — -
! EMOUETADOS POR L SOUCITANTE ‘ave 1o nasey e i et e i
2 LAS PILAS FUERON CAPEADOS EN AVSOS LAOTS ff - - o g - '-ﬂ\f_f [—- = Rl
3 LAY PRSMAS FUERON ELABCRADSS POR PIRSTNAL DE LASORATOHIO, ’ %M 7(% :ﬁ% BH b P ﬁt i
1 i ¢ |
4 LACOWPRESIN SEREMLGD 4 LO% 1 0US. o CNYC R SN ln — — - .;J” ‘l
B

Los resultados rellejadas en este informe solo eatan relecone?os 8 la musstra enseyaos,
Esta tarmsantemants prohi 18 reproduccibn percal o total de esste documento S @ Butorzscidn escrta de GEOCONTROL TOTAL ELA.L.

El Iabarataria na se hace responsable del mal uso ni la correcta interpretacidn de fos resuitados squl deciarados
INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROLDECALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Ay, Circurwelacion N° 1728 - Juliacas (Ref ex ovalo salida cusco)

Telsfones: 051-3285668 [/ 951 010447 [ 951 B71588
Correcs:  informes@geccontroltatal.com [/  geoccontroltotsh@gmall com
www.geocontroltotsl.com.pse
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‘OFIGINA DE iINVESTIGAGICN

Con sticeas Genaraies B | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eowmn“l Tnm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingeesiarin - Consteuecién « Conwrol de Caficet | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO 0000 B W CAME
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBARILERIA GCT-ECDM-114
W 30 Seee Pipw 100t
PROYECTO INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FIS$CO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION PUNO - SAN ROMAN -« JULIACA f.INGRESO: 2024.05-18
SOLICITA @ BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024.05-28
MUESTRA ¢ MURETE 82 CM x 82 CM ENSATADO EN) LABORATOROD GUOCONTAOL TOTAL E1R L
DATOS DE MUESTRA
EDAD DE ENSAYO : 28 DlAS  |F, ELARORACION 202405.24  [PROPORGION DE NORTERD: — |EsPESOR JUNTAS Luhy ) 20 em
ENSAYO RESULTADO
ESPESON | LONGITUO LONG. | fpeagRuTA|  cARGA CARGA ESFUERZD | ESPUERZO
mem DESCRIPCION co0K0 DINGONAL TIPO DU FALLA
1 (em) Le fom) Od {em) fem3) (%n} gl Vim (Mpa} Vm (Kglem3|
' WLESTRA PATRON Mot 1500 200 117,24 179880 14558 senas 083 su cmrs ooty
2 VUESTRA PATRON M2 1520 8200 a2 173730 1ag e 083 e ey e
2 MUESTRA PATRON Mo 1820 8200 e 173730 14879 rezes 84 55 “:laga‘é:”
Promedio Resistancia 8 Compresion Disgonal Vm (Kg/oma) “om | &m
Desviacin Estindar 0.01 0.08
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.83 8.44
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE &L BARILERIA FUBRON PUPSTAS EN LABOSATOS Y ETWOUETADCS POS BL SOUCITANTE. Faa
2 LOS MUSETES TUBRON ELABDRZS0S FOR PEABONAL DE LADCHATORO oos
3 |Los 0ATOS OF PRORORGCION BE MORTESD Y ESFESOR D6 JUNTAS FUE INLYCADO FOR EL SOUCITANTE >
X
s
\ 8 > Eetn per
Fatw par 4 s Sagore
nrean g Fota por - o i
Ll L A Medetw T

Los resultaccs reflejados en este informe solo e4tén relaconados a i2 muestea ensaysda )
Esta terminantemante prohibido 8 reproduccdn percial o tots! de este documento sin la sutonzec itn escnta de GEOCONTROL TOTAL ELRL
£l laburarario no se hace re sabia del mal uso ni la mcorrecta interpretsciin de |68 resultados aqul deciarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av, Circunvalacidna N° 1728 - Juliaca [Ret ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 061-328588 / 851 010447 [/ 851 671568
Correos:  informesZgeocontroitotsl com |/ geocontroitotalgmaill.com
www,geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/
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Ingenieria - Comstrwion - Gorerel de Cakciad |

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

UFIGINA DE INVES TIGAGION

INFOSRME DE ENSAYO

LOGGO DT Iwoaee

ENSAYOQ DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA

GCT-ECDM-114

WP st

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURASILIDAD DE

Pigms Ice?

PROYECTO :
BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024.05.19
SOLICITA BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION | 20240623
MUESTRA MURETE 82 CM x 82 CM ENSAYADO EN: LABORATORO GEDCONTROL TOTAL BN L
{ DATOS DE MUESTRA
|EDAD DE ENSAYO : 28 DIAS  [F. ELAMORACION 2024.05.24  |[PROPORCION DI MORTERO: — |ESPESOR JUNTAS 1Jhy ) 1 20 cm
ENSAYO RESULTADO
LONG.
- p—— T coono | TeEsOR | Lonamu | o TPOLL AREABRUTA|  CARGA CARGA ESFUERZO | EsFUERZO | oo
tism) L6 em) Od fem) {emd) (¥n} {Kg) Ve (Mpal | Vm (Kghm3)
MP. + 1% CENIZA DE . = DIAGONAL EN
1 LUK (] 1500 820 116.65 1745 80 17288 17707 098 1014 SLOCUES
MP. + 17 CENZA D€ =~ DIAGONAL BN
2 Q0o w02 1500 020 nyy 175758 17261 17801 098 1001 ot
2 WP g“;ff‘:l"f‘“ M3 1500 000 11898 174850 17557 17344 101 1037 -l
Pr dio Resistoncia a Compresién Diagonal Vm (kglem2) 099 1014
Desviacion Estandar [— 101 043
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kglem2) 0.98 10,01
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
T [LAS UNIDADES DE ALBANLERW PUESOM PLESTAS BN LABORATOMIO Y ETIQUETADOS 20R EL SCUOTANTE , A Fa
2 LOE MUSETTS FUENON ELASOALNOS POR PERHONAL DE LABORATOMO dow
3 LOE DATIES DE PROPOACON OE MORTERD ¥ ESPEEOR OF ANTAS FLE INOICADO POR EL SOUCITANTE
Pote o :;f,‘,,? —_—
Sesdame

Los resultades refllejadas en este infarme $0lo esten releconados 8 |s musstre ansaysds

Esta terr

INGENIERAIA

sabla del mal uso ni la incarrecta intecpretackin de los resvitados aqul deciacados
CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION
Direccidn: Av. Circunvelscidn N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Teisfonos: 051-328588 /| 951 010447 [/ 851 671568
Correcs: informesZgeccontroltotalcom [/  geocontroltotaiZgmell.com
www.geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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“SFICINA DE INVESTIGACICN

Contraticizs Goverales S | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

£
eoc“mm In'“l ! CONTROLYASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

S e aed s oatr | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO —coues vE oRE ]
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL GCT-EDL29
NTP 356 042 Pigien 1de 10

PROYECTO - INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
*  BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 202405-17
SOLICITA :  BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05.19
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 em ENSAYADO EN: |s008A70810 GE0coNTACL TOTAL EAS
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 400 men ANCHO = 1850 mm ALTO « 200 mm
ITEM DESCRIPCION o “ i % ot %
(8] L2 La L4 LP A1 Al Al Al AP M1 M2 H3 Ha HP
1 MUEETRA PATRON 29589 | 39015 | 400.01| 40003 ] 3877 006 | 15003 15007 | 150,02 | t50.0t | 120.03) 002 | 20000 19796 | 00.05 | 166.70 | 199.4) 028
2 WUESTRA PATRON 39015 | 30656 | 355,15 | 20000 | I 46 014 15004 | 15006 | 18008 | 19005 | 15005] 004 | 20105 15700 | 200.05] 10705 | 19206| 042
3 MUESTRA PATRON 400 90 | 400 00 | 396,50 | 26987 | 907 om 15103 | 15060 | 15504 15020 | 15097 | 084 | 19599 ] 196575 | 19590 | 150.81 | 19080 005
4 MUBGETRA PATRON 39545 | 40001 | 400,12 | 40001 | 39990 oo wook | 19007 ] 15003 15005 | 15008 0.0 | 1e207] 10879 | 195056 | 150.83 | 199.20 040
5 MUEEBTRA PATRON 20015 | 38581 | 400.42 ] 400.18 | 3N 005 15002 | 15000 | 150,01 ] 15007 | 15003 002 | 18991 | 19082 | 19594 | 19901 | 10082 | D04
L] MUGSTRA FATRON 40026 | 3e5.90| 20596 40085 | 4aD0235 | 008 | 15050 15082 | 150,23 ] 150.12| 15048 ] 033 | 20037 | 19451 | 20045 15981 20000 002
7 MUESTRA PATRON 40049 | 395 82| 39368 | 29871 | e000n | 002 | 15030 | 15056 | 150.78 | 150.17 | 15045 030 $99.40 | 15028 | 10954 | 20023 180853 O18
B MUGSTRA PATROGN 40028 | 399.67 | 40031 | 39997 | 29860 010 19061 15013 | 15000 | 15057 | 15038 | 023 | 20030 | 200,53 | 199.65 | 19837 0008 008
0 NUEATRA PATRON 40003 | 400 77| 39971 | 40043 | 40048 | 012 | 15031 | 15024 | 15083 | 150.23 | 15040 £327 | 19078 20011| 10058 19987 | 190.83| 000
0 NUESTHA PATRON 40005 | 400.32] 40070 | 40076 | 266 53 on 15074 | 15085 | 15670 15001 15088 | 038 | 20058 | 20062 | 18589 20035]20044| 022
PROMEDIO 0.0 023 0.13
[ S EO50EE OE COMCARTO FUBm o PUESTOS EN LABORATORIG ¥ GTICUE T ACCS PO EL SOUCTTANTE.
3 =
4 =

Los resiftadas refiajados en este wlorma solo astan resscionados o ko myeatsa ensayada.

Estd terminantemente prohibido la repraducc dn parcial o total de eate documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L
£l l18baratonio no 58 hace responsable del mal uso ni §a incorrecta intorpretacion de los resultadss aqul deciaredas

INGENIERINA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direcodn; Ay, Circunvalacidn N° 1728 - Juliaca [Ref ex ovalo salids cusca)

Teisfonos: 051-328588 |/ 951 010447 [ 951 671568
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Contistiatas Generales )[. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eowmnl ml‘n CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

[

Tregearsaris - Construecién - Costrol 0s Cakded | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODK0 DE INFORME
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL GCT-EDL-296
NTE 23600 Pigen 300 10

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE

PROYECTO : g 5qUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. INGRESO : 20240517
SOUICITA :  BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 20240519
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 em ENSAYADO EN: Lanomarond 08oconTREL TUTA £47
DIMENSSON NOMINAL: LARGO = 400 mm ANCHO = 150 mn ALTO = 200 mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION % % %
L L2 L3 L Le A1 A2 Al Ad AP M1 H2 H3 H4 HP

1 MNP+ ¥% CENIZADE CHLuHua | 60015 | 29818 | 29045 | #0012 39672 | 007 | 181.03] 151,05] 151.08) 15105 181.04| 070 | 16603 | 19891 196.02| 19008 | 19800 050

2 WP+ Y CENZADE CHLLMUA | 40001 | 30048 | 35082 | 39099 29079 | 005 | t51.01]150.03] 155.02| 151,04 | 16103 059 | 200.04 | 19850 | 20003 10053 | 20001| 000

3 MP 4 1% CEMZA DK OLruA | 39945 | 20050 | 3ee 00| 20088 | 29082 | 008 | 10102 150,01 ] 151,03 15050 15079 | 0.5 | 200 19988 | 200.22| 19067 | 19895| 002

“ MP ¢ T CERMZADE CHALRuA | 40002 | 400.12| 00 01| 20986 | 40000 | 000 | $51.92] 15040 | 14011 5011 | 15035 | 024 | 18858 1G04 19488 | 19812 19011 | 045

1] MP.+ 1% CONZADE cHLUMOA | 30888 | 40041 | 399.15] 20987 | 39282 | 008 | 15121 | 15054 | 159.24 | 160.54 | 180.08 | 058 | 162.80 | 16964 | 1960.50 190.79| 19925| 038

° M.+ 1% CENZADE CHELMUA | 40038 | 40003 | 400.25 ) 39004 | 40000 | -0.0Z | 15041 | 150.80 | 150,44 | 15045 | 15055| 038 | 1990 19045 | 20081 | 15085 | 20002 001

T MP, » 1% CEMZADE CHILIMA | 40008 | 400.01 | 40043 | 40040 | 20047 | 012 | 15082 15059 | 150.77 | 18108 | 15078 | 051 | 20089 | 20046 20007 | 0001 | 20038 | 028

L] ME = 1% CENZAGE Griuves | 398,57 | 400,10 | 400,04 | 400968 | 400.17 | -0.04 | 15045 | 15045 | 150.02] 151,02 | 18040 0,33 | 10854 | 20031 | te2.60 | 200.07 | 20000 0.00

L] WP+ 1% CENZADE Comumue | 40085 | €00.40| s008e | 40042 | 40053 | -0.13 | 151.08 | 15047 [ 15096 | 15035 16071 04T | 10RO | 19958 20000 | 200,00 100467 | oM

10 | M2 < 1% conzaDe cntia | 40018 | €00 72| 400 71 | 40083 | 40082 | 018 | 15018 | 1504% | 150.03 | 181.09 15045 | ©30 | 20078 | 20046 | 16047 | 20038 ) 20038 20

PROMEDIO 0,03 047 0.08
~ OBSERVACIONES _
[ 155 MOGIEE GE COWCRETS FUSRON FURST OB EN CABCRAT DRI ¥ ETIGURTACOS PO TL SOLCTTANTE.

LR

Los resvitados reflajades en este wforme suic estan relacionados a la muestra snsaynde
Eata terminantamenta prohibdo la repeoduccidn parcial 0 total de esta documents Sin le sutorzacion escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L
El labaratora no se hace responsable del mal uso ni 38 INCoNecta intanpretacion de los reaultedos aqui daclaredos

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av Cirounvalacion N* 1728 - Julisca [Ref ex ovalo salida cuscol
Telefonos: 051-328568 / 851 010447 / 551 671568
Correos:  infocmes@gsooontroitotsl c'om { geocontroltotsilgmad.com

/4 geo ») .p8
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i el E LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eoMMl I"Iu' CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
19

A RUC: 20601612616

INFORNME DE ENSAYO COONI0 DE INFORME
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL GCT-EDL-295
NTP 300013 Pigm Ja

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURASILIDAD DE

PROYECTO 3 BLOQUETAS DE CONCRETD EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 20240517
SOLICITA :  BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION 2024-05-19
MUESTRA UNIDAD DE ALBASILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 cm ENSAYADO EN: (As0RATORO SEOCONTROL TOTALE LT
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 400 mm ANCHO = 150 mm ALTO = 200 mwm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION % * %
Lt L2 LI Lé Le Al A2 A3 Ad AP H1 M2 M3 H4 HP

J ME » 3% CENZA DE CHUUA | 40018 | 400.02| 40001 | 40033 | 40023 | w008 | 18004 | s5005 | 15000 | 150,00 15006 | 2.03 | 18671 | 190.52 ) 10084 | 19955] 10082) 019

2 MP + 3% CEMIZA 00 craLisun | 40012 | 400 12] 40008 | 36049 | 40018 | o4 | 150.21| 161.01) 10022 | 18104 | 15082 | 241 | 199.19 | 200.04 | 108,14 | 20001 19058 o021

b WP v 9% CENZA DE OaLLean | 39045 | 30978 30835 | 35048 | 29684 | 000 | 15041] 150.72| 15029 | 15058 | 15088 | D37 | 20107 | 201.02| 201.04 | 200.04 007¢| 0%

“a WP+ 3% CENIZA DE CHiLanis | 39955 209.45 | 200.17 | 39012 20010 | 023 | 15007 | 15004 | 16001 | 150.02| 15604 | 202 | 201,00 | 200.80 | 200,84 20001 | 20058 43

] WP+ 3% CENZA DE CHLLMUA | 20086 | 30050 | 30029 | 35.45| 2s8.72 | oo7 | 151.02] 150.03| 15090 | 15087 | 15058 | D88 | 201.01| 201.00 | 20200 | 201.07 | 20027 08

6 WP+ 3% CEMZA DE L | 39979 39955 26510 | @0014| 30025 | 009 | 15044 150,52) 10062 | 150.61 | 15055 | 037 | 16628 | 200.56 | 200.48 19971 | 20000 000

7 NP+ I CEMZA DE CHLLMUA | 39954 | 20040 | 40004 | 400351 40013 | 000 | 18034 ] 150,08 | 15032 | 15056 | 16032 ) D21 | 199.24| 20023 | 16832 20080 | 15062 009

L WP, + 9% CEMZA OF CHethua | 39845 | 40023 | «00.00 | 40000 | 40027 | 007 | 151,01 180,64 ) 159078 | 15028 150.75( 080 | 200,01 1083 20005 199.11 | 19693 | 004

L MP. + 3% CENZADE OMAbuA | 90932 | 39955 | 40005 | 4008] 39083 | 004 | 151.07 ]| 150.07 | 180.30| 16072 15054 | 038 | 200.10| 19840 200,05 10082 20004 02

19 MP. + 3% CEMZA OF CHELin | 20991 | 40083 | 400,85 | 29970 | 0027 | 007 | 15036 140,34 | 15089 | 15082 150.88 | 037 | NON0 20042 | 20040 | 20000 | 20041 | 020

PROMEDIO 003 0.33 210
OBSERVAGIONES
1 lD! m‘ (i3 EW-E FUlinOs m‘lﬂ BN AEORATORID ¥ ENQUE TADGS Ton E BLLTANTE

hLn

EIRL

Los resuitados refleados en este wforma solo astan refscionados & ia muastra ensayada
Eatd tarminentemente prohibids la reproduccdn paccial o total de aste documents sin 18 autarizacion esorita de GEOCONTROL TOTAL ELARLL
El Isboratorio no se hace responsatie del mal usa ni i incorcects intérpestacion da jos resultados agqul declaredas.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av. Circunvalacidn N* 1728 - Juliaca (Ref ex ovalo salida cuscol
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 851 671568

Carreos:  Informes@geocontroitorsl com [ geocontroltotaiZgmai com
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[ 4
eowmol 'mm; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

L RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO COOY0 OF INFORNE
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL GCT.EDL-295
NTP 230003 Pigra 45

PROYECTO : INELUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE 1CHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS ¥ DURABILIDAD DE
" BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO ! 2024-0517
SOUCITA : BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024.05-19
MUESTRA UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 cm ENSAYADO EN: waponaronso Geoconmwon 101a £18
DIMENSION NOMINAL: LARGO = &0 o ANCHO = 150 mm ALTO = 200 mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION “ % *
Lt L3 L3 Le LP AN A2 Al Ad AP LA H2 Hl He WP

1 WP+ 5% CENZA bE crautivus | 40092 | 40003 ] 20095 | 20080 | 30980 | 008 | 12039 | 48038 | 18042 | 35150 | 15097 | 085 | 20200 [ 20040 | 203 0% | 20098 | 201.67 Qe

2 WP+ 5% CENZA DE CrotLiuA | 20858 | 30078 29808 | 35004 | 20856 | 010 | 15028 | 15084 160.06) 10007 | 15085 | 058 | J0261 | 20070 | 228 0T | 0185 | 283

] M.+ 4% CENZA DE CHMILUMUA | 40013 | 35012 | 39630 | 36087 | 20275 | 000 | 15071 15034 | 15001| 18021 | 1500 | 023 | 20121 | 201.34 | 20018 25| 0128 D82

4 P, & 3% CENZA DE CHLUNGA | 30809 | 30098 | 30 14 | 40001 | 20876 | 000 | 15102 ] 15091 | 151,01 15082 | 18057 | 084 | 19081 | 20231 ) 20084 ) 20001 W0074| D37

5 MP ¢+ 3% COMZA DE CHILLAA | 26670 | 265994 | 36074 | 59617 | 30831 047 | ss0a1 | 15100 | 15012| 15101 | 150sa| 042 | 30124 | 20070 | 20114 20001 | 20078| D30

L] MP. + 8% CEwzA 08 CHLUHUA | 20009 | 400 30 | 40074 | 40038 | 20038 | ©10 | 18057 | 15050 | 15081 | 15007 | 150.41| 037 | 0089 | 2056 | 20084 20004 | 00 % D28

T MP + 3% CRMZA OE CHILIUA | 35042 | 60014 | 30610 | 40039 | 29076 | 008 | 15062 150 11| 15074 | 16032 | 15045 030 | 20026 | 20014 | tea8s| 20072 | 20037| 0

8 MP. & 3% COMZADE CHLLMUA | €00 15 | 260 54 | 400 11| 305 33 | 38581 008 | 15008 | 12005] 15028 | 15071 | 1002 | £33 | 20023 | 20041 | 20011 | 16010 | 1SS 002

8 B » 2% CENZA OE CHLLsmiA | €022 | 40038 | 40024 | aposs] 400at | 210 | 19083 | 12030 ] 15056 | 1607R| 19007 | D44 | 19952 | 19241 | 20077 | 20010 Wwaes| oo

10 ME « 0% CENZADE Cabeia | 30628 | 36930 | 60003 | 40084 | 2902t | 005 | 15008 | 15080 | 15049 | 15505 V6070 O 10988 | 10934 20022 | 30007 | W BN | 009

PROMEDIO 0.04 +0.43 £.36
~OBSERVACIONES
1

| T BB EE DE CONCRETO TUBRON PUESTOS BN LAEDRATORI Y RTQUETALOE FUR EL BOUCITANTE

~an

Los resultados refisjados en este wforma solo estan refacionados 8 la mwestrs ensayada,
Esta tars stemente prohibido la regroduccian parcial o total de eate dooumento sin la autorizacion escrite de GEOQCONTROL TOTAL ELRL
£l letoratario no 58 hace responashia del mal uso ni 18 INCorrEcta iINterpretsa anui dealaredos

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION SEGURIDAD EN BERA

Direccén: Av. Circurwelacidn N' 1728 - Juliaca (Ref 2x ovalo salida cuscal
Tel=fonos: 051-328588 / 551010447 [ 851 671568
Correns: InformesTgeocontroltotalcom |/ geocontroftossiZgmall com
www.geocontrolitotal.com.pe
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OERAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingarseria - Cosstruccs « Comrdl de Calded |

INFORME DE ENSAYO COOIO0 DE INFORWE
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL GCT-EDL-298
NTP 363013 Pigre S

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA OE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE

PROYECTO : g nQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA E.INGRESO : 2024-05-17
SOLICITA BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024.05-19
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 cm ENSAYADO EN! wasonaroms aso0owTao TOTAL £
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 400 mm ANCHO = 150 mm ALTO = 200 mm
LARGO ANCHO ALTURA
TEM DESCRIPCION % % %
Lt L2 LI L4 P At A2 A3 Ad AP Ht M2 M3 H4 HF
1 MP o 1% FIIRA BE 1OHU 40020 | 400.00 | 40056 | 40006 | 40022 008 | 15008 ] 15004 13001 ] 15004 | 15008 | £0.03 | 20290 | 20010 | 20212 | 200.15 | 201.92 D50
2 ME % FIDRA DE OHU 40001 | 2002 | 399,14 ] 22015 | 8000 010 16200 15061 | 152 10] 150 88| 15147 | 088 | 20254 | 209,52 20204 F01.08] 20205| 102
3 M+ 1% FIBRA CE I0MU 365013 | M9 98] 390500 29914 | 29555 on 15004 ]| 15111 | 15041 ] 15031 | 15084 | 038 | 20121 | 201,34 | 20198 | 20128 20128| 462
4 NP+ 1% FIRRA DE IOHU 39909 | 40008 | 28501 | 296 50 | 00 4t 0.15 15102 15091 | 15101 15062 15097 | 084 | 19931 | 20237 | 20084 | 200.01 ] 20074 L£37
5 WP+ Y\ FIBRA DE 0V 40001 | 400 08| 38945 39845 39578 008 15041] t5100] 15042] 15101 | 15064 | 042 | 20124 | 20071 | 201,94 | 200.01 20078| L3
6 MNP+ 1% FIRA DE CHU 40058 | 255 82] 40075 | 40085| 40062 | 015 | 15108 10056 | 15000 | 15037 | 15083 | L0855 20007 19968 19942 | 20080| 15089 OO
T NP+ Y% FIERA DE IKHY 400 75| 40020| 40019 | 359.80] 40024 | Q00 | 13088 15084 | 15038 | 15050 10098 03 | 19024 | 20055] 19088 | 1eR 15| 16071 (<811
B8 MNP+ 1% PtA D 1CnU 30052 40079 266.10 | 400 04| 24829 oo 180.35 | 150.71| 150 88 | 15057 | 15085 D44 | 19910 20000 19045 | 20086 | 15600 aor
1] MP.+ 1% FERA DE 10 2042| 400921 40042 | 359.87 | 40010 | 004 | 15002 150.16| s5108 | 181.07 15058 039 |z008s| 1eE 1) 9094 | 10004 | 19985 002
"0 MP e TS PERA DE WU 40.02) 29860 | 30081 | 988 | 36578 008 15043 | 15088 | 15014 | 150.35] 18048 030 |w0ss] 19934 198237 | 20070 | 00.02| OO0
PROMEDIO 002 045 227
OBSERVACIONES
TGS BLOGUES DE CONCARTO PUERON FUESTOR EN LABOSATORIO ¥ RTIGURTADCS Pl EL SOLCITANTE.
2 —
3 -
& -

Los resultedos refieados en este informe solo eatan rel

#C0ned08 B 18 Muestra ensayada

Esté terminantemente geohibido s reproducc dn parcal
El laboratario no ae hace respansabla del mal uso ni le incorrects Interpretacon de los resultados aqui declarstos

0 tota de este documanto s la putonzscidn escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L

SEGURIDAD EN OBRA

CONSTRUCCION

INGENIERIA CONTROL DE CALIDAD SUPERWISION

0447 | 8351 671568
BOCON .com | geccontroltotskIgmall com
www.geocontroltotal.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

lagerverts - Corsstriscciin - Control de Calded |

INFORME DE ENSAYO COCKO0 D& INFORME
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL GCT-EDL-29%
NTP 200 013 Pigea 80 0

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
*  BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-0517
SOUCITA :  BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ E.EMISION : 2024-05-16
MUESTRA UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 cm ENSAYADO EN: Lascwaiomo geccouinoy, 1OTaLRIN
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 400 mm ANCHO = 150 mm ALTO = 200 mm
LAROO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION ) % *
L L2 L3 Le LP Al A2 AS A4 AP H1 H2 H3 He HP
1 MP s 2% B OE U 35920 | 20050 | 40016 | 40001 | 29586 poe | 15221 ] 15180 15201 | 18120 | 8T8 <019 | 20001 9810 20200 | 18818 | AO07| 046
2 MP.« 3% Faea DE sCny 6645 | 20000 | 20028 | 399.12| 39044 | D14 | 15006 | 1508 4] 15050 | 15087 | 16008 | 458 | 20281 20070 20288 | 20071 20185| -0.83
3 NP« % Fasa D ICHu 40000 | €008 | 3014 | 3079 ) 0078 gos | 18071 | 150.3¢ ] 15001 | 12039 | 15038 | £.23 | 20021 20134 | 201.99 | 20125 | 20125 | 022
4 NP« 3% FIERA DR ICHY 30050 | 25640 | #0008 | 40005 ) 39078 poe | 15102] 19001] 15012 12092 | 15074 | 950 | tep a1 20231 20024 | 20001 | 20074 | L3
s NP+ §H FIERA DF ICHL NI58 | d6As| eese| 20818 WEN 012 | 15041 | 10100] 19012 | 15101 ] 15064 | 24T | 20124 | 20071 | 301.94 | 20001 00| 0
L NP« 3% FISAA DE ICHY 0| 40073 s0018| 39202 0009 | 007 | 15008 | 15100 15108 | 15104 15070 | Q53 | W08 o8] 19020 30016 | 200058 20003 | D02
7 NP+ 3N FERA DEICHY wert| 39570 40089 | an0os] ecos | 002 | 15006 | 15057 | 15052 | 18083 | 15042 | D28 | 20065 188.12 19606 | *0837 | 10885 023
2 M.+ 2% FIIRA DE 1ICU 0211 | IR | 40015 400 72| 25697 oo 15000 v5010| 15082 | 55038 ] 18046 | 040 | 20000 | 19878 | 19604 | 20103 19836 | 002
L] MP.+ 2% FIBRA OB IO 20557 | 20203 ] 300 1h ] 20050 | MNE29 018 | 12029 15008 | 15023 | 45050 18045 | D32 | 16013 ) 15679 [ 20060 | 10008 19547 oO7
10 MP.+ 3% RGRA D IO #0042 | 40067 | 209 15 | 400 97 | #0031 008 | 12078 1309 | 15001 | 15008 | 15038 | 023 | 20085 | 20058 | 20008 | 10048 | 20044 Q22
PROMEDIO 0.08 247 047
OBSERVACIONES
1 LOS BLOOUES DE Em';gw FUERON PURSTOS le'“ﬁ Vﬂm i‘:"”- |oRTL ﬁlc":w E
g -
3 -
4 —_

Los resultados refiejados en 2ste informe 5o« eatan relacionados a la muestra ensayode s
Esta tarmingntaments prol 2 la reproduccion parcial o total de esta documento sin |8 sutarizscion escrita de GEOCONTROL TGTAL ELRL
Bl lsborateng no se hace re: 3a3hle dal mal Lsa ni [8 incorects Interpeetacion de los resultedss squl declarsdos

INGENIERIA - CONSTRUC - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direcaidn: Av. Circunveiscidn N° 1728 - Juliaca [Ref ex ovalo sslida cusco)

Telefonos: 051-320568 |/ 851010447 /[ B51 671568
Correos!  informesgeocontroftatal.com [  geccontroitotslEgmail.com
www.geocontroltotal.com.pe
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contiancine Goerios JF | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
eoc“m“l ml; CONTROL Y ASEGURAMIENTOQ DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingeneria + Canptruseidn - Cootrof de Caliad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORNE
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL GCT-EDL-296
NTP 20 003 Pigoa Toe 10
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE
. BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION ;  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-17
SOLICITA ¢ BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 20240518
MUESTRA UNIDAD DE ALSARILERWA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 cm ENSAYADO EN: wasomatomo ceoconmoy 1ot E1F
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 400 mm ANCHO = 150 mm ALTO = 200 mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION % % %
Lt | L2 | L3 | L4 Le A1 | A2 | A3 | a4 | AP Ht | H2 | M3 | H4 | HP
1 NP+ 5% PEAA DE I0H0 ssonn| 30990 29994 | 35048 | 287 | ot | 1%001) 153200 15089 | 151,90 ] 15143 050 | 10088 | 1emes | 19087 | 19845 19872 Q4
2 MP + 3% FINA DE 1GHU 396.¢1| 40001 | 40006 | 400.03] 20088 | 003 |12087) 15036 | 1608 | 15098 | 15080 | V40 |20229| 19960 | 20298 | 1R T2 [ 0083 022
3 MP. + $% FERA DE ICWU seon| 208se|2954s| 3se el 25042 | 0ta | 15951 ] 15058 | 15024 | 15157 | 15097 | 064 | 20231 19927 ] 20224 | 19311 | 200.T6| -0
4 MP. + 8% FORA D8 ICHU 39278 | 20056 ] 20048 | 39914 | 942 | 013 | 12072 150.8¢| 15008 | 15000 | 15078 | 051 | 200.51| toh 4| 20150 10541 | 19688 ] 028
s MP. + % FISAA DE ICHJ 00.02] 20978 ) 2905¢| 30s.48] 29679 | 008 | 15084 15121 15012 | 15101 | 15080 | 0453 | 20140 20021 | 20111 | 20001 | 0B8] -0
& MP. + 3% FIBRA OF ICHU 39891 | 40042{ 39648 | 39871 39638 | 098 | 15098 15074 14030 | 15037 | 15037 | 025 | 199,25)| 20028 | J00.25| 10090 19685 000
7 MP+ 4% FIBRA DE ICHY s0082] 40008 | we et | 20932 36688 | ooe | 15107 | 15014 | 150 12| 14825 | 18014 | 008 | 199.50| 20079 | 19963 16933 | 18604 | 008
0 WP+ 1% FIBRA OF (CHY w0052 | 3937 | 2se.01| a00sy| 0ne | ood | 14238 14532 14058 | 14000 | 14082 | 032 | 20067 1BRTE| 190.14 | 10080 | 19991| 004
® W« 5% FIBRA OF 1C4) 28857 | 40062 | 400.35| 39845] 3ee.85 | 004 | 14853 | 14078 | 149,55 15050 | 14284 | 01 | 199.38] 20020 | 200.85 20094 | 037 | -0.12
10 P+ 0% FIORA OE 0 40059 | 400 %n | ysnns| 30058 | 4000 | 000 | 15078| 14era] 149.00| 14020| 14383 011 | 20007 20072 | 19936 19028 | 20007| 003
PROMEDIO 007 028 0.04
OBSERVACIONES
1 TOE ELETILES DE CONCARTD FUGRON PUESTOE SN TABORATORD ¥ ETIOUR TADOS POR EL BOLGITANTE
2 -
S s
4 -

los reflajados en este informa soic astdn relacionados 8 18 musstrs snsaysda
Esté terminantamente probitida la regroduccidn percial o toral de aste documento sin la autarizacién escrita de GEODONTROL TOTAL ELRL
El Bhoretoro no se hace re sable gel mal uso i la incorrects interpretacidn de lod resultados aqul declaradas

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUFPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Oiregcidn: Av. Circunvalacion N* 1728 - Julinca (Ref. ex ovalo s=lida cusca)
Teleforos; 051-328588 / 851 010447 / S51 671568
Coreeos: informesiogeccontroltotal com [ geocontrolvotsiOgmall com
geocontroltotal.com.pe
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eoen"nol mm: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Irgenverts - Constsctiin - Control de Cidnd | RUC: 20801612616

PRl G — ‘ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME DE ENSAYO COMNGO DF INFORME
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL GCT-EDL-298
TP 3301 -

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE

PRVRCTD: & BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 20240517
SOLICITA = BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024.05-18
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x20x 15¢em ENSAYADO EN: 1asosaT0r0 GEocontwoL TOTM, £1F
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 400 mm ANCHO = 150 mm ALTO = 200 mm
LARGO ANCHO ALTURA
MEM DESCRIPCION % % -
L1 L2 | L3 | L4 Lr Al | A2 | A3 | A4 | AP H1 | H2 | H3 | H4 | HP
UESTRA PATRON
1 b A : w0123 | sous | 20092 | 35045 | 30974 | 007 | 15042 | 95109 |18136 | 18021 | 15081 | 08¢ | 19041 | 20074 | 10027 | 199.45 | 18087 | 007
DANCC + OS%FL
2 NUCKTRA PRI vo9.51 | 39985 | 400cs | ec003| 20081 | 008 |1se2]| 18098 | 15109 | 15038 | 15084 | 0% | 20014 | 19960 | 20248 | 16072 | 20051 | 028
05% CC » 08%F
NUES P -
3 IRAPKTAGH 20228 | 40000 | 36045 | 39578 | 33883 | 000 | 150.23) 15058 | 150.24 | 181,01 | 15051 | 034 | 20231 | 10927 | 20234 | 18R 1Y [ 076 | 032
0% CC. ¢ 05%F)
T
4 MUBETRA PG s00.74 | 40001 | 300.e5 | 2ve5a | 3980 | 010 |ts1.12] 1s0.me | 181,64 | 15080 | 15410 073 | 20151 (19554 | 200.00 | 19041 | 19689 0.6
OSKCC +0M%FL
STRA PATRON
s s g 3 300,17 | 330,81 | 29505 | 30048 | 39858 | 010 | 16048 | 15121 [ 13002 [ 18101 [ 15070 | 046 | 20088 20021 [ 20111 | 20001 {20050 | -6:25
05% C.C +08%FL
[ “:J::T::F?:::: 40101 | 40037 | 40008 | 29953 | avnze | o0s | 15047 | 15023 | 14038 [ 15058 | 15040 | 027 | veRad | 19958 | 192,80 | 20084 | 10991 ) 004
7 MUTIA PR e 9072 | 396,07 | a0ose | 3eest | 20872 | o007 | 18100 | 15033 | 159.04 | 15032 | 15000 | -c.e5 | 19823 ] 16942 | 20040 | 20047 | 18RS | 0.03
0% CC.+05%FL
8 NESATIA AT 35601 | 40008 | 39936 [ 39005 | 30841 | 042 | 15032 | 48022 | 15106 | 13080 | 15057 | 038 | 20018 200.39 | 19848 | 190.25 | 10875 | O.13
05% CC +0B%F
® MUBSTRAPATRON & w0 | 20936 | 40084 | w0000 | 40025 | 008 [ 15026 | 15053 | 15006 | 150.18 | 15028 | @47 | 20081 | 20085 [ 20058 | 20353 | 20068 | D35
DE%CC +05%F
10 e a00.20 | 30838 | 30000 | 2018 | 30072 | o7 | 12058 150.48 | 15088 | 150.15 | 18048 | 030 | 20002 | 20085 | 20062 | 1PRE3 | 20023 0N
DANCLC +DE%FL
PROMEDIO 0.08 0.42 <0.06
OBSERVACIONES
1 5 DE CONCRETO Of EN CABORATOR ADDS POR EL SOUC
2 ©C = CENZA DE CHILLUMUA, F1=mBRa OF CHU
g =
4 -
—. -
%) G -
s

¥
U Aot

Los resultados reflojados en este Informs Soio estan relecionados & I8 muestra ensayady
Esté tarminantamente probbido 18 reproduacion percial o totsl de este Socumento sin 1 autorizscda escrita de GEOCONTROL TOTAL ELAL
El laboratond no 58 hace res I del mal uso ni la incocrecta Interpretackin de ks resuitados squl deciarsdos

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUFERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direocitn: Av. Circunvalacion N* 1728 - Juliaoa (Rsf 2x avalo se¥ida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851671588
Correos: informesSgeosontroitotalcom [  geocontroltotsid gmall.com

W
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Contr atistas Generales )r. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

13
eocomnl TMM‘ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Wganiers - Congtrvodin - Corerdl de Cabdod | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CO00 OF INFORME
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL GCT-EDL-295
NTF 300013 Pigra 80010

INFLUENGIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE

PROYECTO : g SOUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBIGACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 20240517
SOLICITA :  BACH.ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION 2024.05.19
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20X 15 cm ENSAYADO EN: 1asows 1080 GEoCoRTROL TOTH 217
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 400 mm ANCHO = 150 mm ALTO = 200 mm
LARGO ANCHO ALTURA
TEM DESCRIPCION " % %
LY L3 L3 L4 LP AN A2 Al AL AP HY H2 H3 He HP
1 .7; cc TA::‘?:: 40012 | 35909 | 400,12 | 39546 | 298 80 0., 15091 | 15200} 15080 | 164.50 | 16143 | .05 | 19868 | 156.82 | 20001 19945 | 20051 | 228
2 ?::ZR:':‘:T:::: 40008 | 400.01 | 40012 | 40000 | 40008 | 002 | 15087 | 15034 | 15081 | 150.38 5060 | 040 |20221] 19960 | 20288 | 19972 | 30063 | Q32
3 PA ¥ 085 | 39855 | 200 TR | 0678 | Y0044 094 | 151,51 | 18088 | 18024 | 15957 | 15097 | 060 | 20230 | 145.27 | 201.18 | 200.18 0073| Q3
1% CC. «18%FL
o P 4 25687 | 299.55 | 20045 | 39914 | 28243 o 150,72 | 15084 | 15186 | 120.80 | 15098 | 085 | 20151 | 18614 20084 | 108 41 | 19673 | 064
15%CC +18%F.L
s L RALS Y 0022 | 30978 | 399 50 | 350.48 | 20047 003 125084 | 15129 | 180,12 | 151,01 | 15020 | 053 | 20140 | 20021 | 201.14 | 200.01 | 200,69 03
1Y% CC + 10401
] L P " 39468 | 30590 | 25042 | 3501 | M8 10 022 120.27 | 180.37 | 15091 | 15061 | 15054 | 020 | 20071 | 20025 | 199.54 | 200 1200 | 016
1A%RCC +15%F1
7 “‘ s%oc t"“ Fl' 4074 | 40029 | 40005 | 239523 | 40028 | 007 | 150.84 | 15025 | 16090 150015075 | 050 | 20027 | Y0610 | 194,22 | 20102 | 200.04 L0
. MURSTRAPA i 40095 | 2398 73 | 23091 | 08885 | 3951 o1 15047 | 153,00 | 15021 | 15047 | 18048 | 031 | 19955 | 19821 | 196.50 20104 | 19585 008
1% CC + L FL
L] 15‘331 "': 20864 | 400 32 | 3921 | 39876 | 2801 0 15085 | 15075 | 18022 | 15071 | 15058 | 0.3 | 19943 | 20085 | 19966 | 166.29 e 610
10 won R 20074 | 40008 | 35657 | 40048 | 0011 000 | w01 ] 15001 | 15508 | 45002 | 150.31 | 0.20 | 19807 | 19873 195.21 | 19987 | 19947 o
1SR CC + 1L8%FL
PROMEDIO 0.07 084 043
BESERVACIONES
[ 5% BLOGIEY DE COMGRETS FURMON PUEST OB EN LABORATORID ¥ TIIOURTADSS PO EL SOUCITANTE.
2 C 0= CENZA DI CHLLUNUA, F | =FIBRA DE 1OW
&=
‘ -

Los resultacos refeados en este mfarme solo estan relecionedos & la muest
Esta terminantements goahihide la reproducciin parceal o total de esve dooum orizecion esority de GEOCONTAOL TOTAL ELAL
El Isbaratorio no 58 hace respona=bla dal mal usa ni ls incorrecta interpretscidn de los resultados aqul declaredss

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DECALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direcclon: Ay, Circurwalacidn N° 1728 - Julisca [Ref ex ovalo selide cuscol
TWiefonos: 051-328588 [/ 851 010447 / 951 671568
Informes Dgeccontroltotal com [/  geocontroitorailgmail com

www.geoccontroltotal.com.pe

Carreos
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Contratistes Generl e| ' LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eoenmnl Tm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Ingerveris - Cormtrussiin - Control de Calided

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL GCT-EDL-296
NTF 290 093 Pagne 100812

INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD DE

PROYECTO : g 40(ETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  PUNO- SAN ROMAN - JUUACA F.INGRESO : 2024-05-17
SOUCITA :  BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION 2024-05-19
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 cm ENSAYADO EN: L48cHA10%0 GE000NTROX TOTALEL!
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 400 mm ANCHO = 150 mm ALTO = 200 mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION - - -
L1 L2 L3 L4 Le Al A2 Al Al AP H1 H2 M3 Ha HP
MUESTRA PATRON «
1 356,88 | 30902 | 20014 | 394048 | 20055 o0 15091 | 18200 | 189029 | 15100 | 15143 | 096 | 190.68 | 19080 | 100,57 | 10945 | 186.72 014
256 CC 264 FL
MUESTRA PATRON +
2 39045 | 40001 | 40006 | 40000 | 290 5% 003 150,67 | 150 35 | 15029 | 15036 | 15060 | -040 |20221| 19560 | 20252 wer2 | 0083 | 022
2SR CC 42A%FI
MUESTRA PATRON +
3 39555 | 290.55 | 265045 | MO TS | MeS 0% 180561 | 18008 | 15024 | 15157 | 15097 | 088 | 20231 | 10027 | 202.34 | 18811 Xote| 0%
AINCC 2254 F)
4 MUESTRAPATION # 20207 | 20040 | 36045 | 39514 | 3642 0 15072 | 15084 | 15058 | 15080 | 180.76 | 051 | 20151 | 19514 | 201.00 | 19641 19480 0%
25%CC +258%F.L
L) MLNESTRAPA i 0865 |39078 | 256 85 | 300.48 | WE 0 08 15084 | 159.21 | 180,12 16101 | 15080 | 053 | 201.40 | 20021 | 201,11 | 20001 | 200868 | 0.
2N CC +29%FL
IUESTRA PATRON
a s N 2 40008 | 39928 | 25008 | 40001 | M6 88 oo 15087 | 15023 | 15013 | 15088 | 15047 | AW 19973 | 20036 | 19285 | 20027 | 20008 | -C.00
255CC +25%F),
PATRON
7 MUESTRAPA X 30056 | 39677 | 35674 | 295,10 | YR 00 0on 15048 | 15045 | 19044 | 15052 | 15047 | 0.3 | 18943 | 20034 | 19908 | 20018 | 18570 0a2
ZINCC +25F)
] SNERIRAPATRON ¢ A00.77 | 40069 | 40008 | 4DD 51 | 40051 013 | 15048 | 15010 | 15043 | 15086 | 18048 | 032 | 20074 | 20028 | 19967 20088 | 20039 | -c20
25% CC +20%F)
1] e PATRIORE S 20005 | 359G 51 | 25453 | 40048 | YR &0 015 15007 | 15094 | 18008 | 55091 | 15070 | 247 | v09.00 | 20029 | 10055 | 20039 | 10902 0.00
2% CC *29%F)
10 we EAIRONS 29523 | 40038 | 2010 | 20625 | 30830 0.18 15024 | 13080 | 15063 | 15008 | 15062 | 241 | 20072 | 20085 | 10887 19677 | 20030 | Q15
25N CC »25%F
PROMEDIO 0.19 D49 £.08
OBSERVAGIONES
1 l.cnEmﬁicig.ﬂﬂommmw;EmW‘lomovElﬁimaEm'ﬂﬂ
2 CC = CENEZA DE CHLLUMUA 7 | *FRBRA Df 10U
S -
‘ -

Los resultades relieados en este nfarme solo estan relaconedos a la muestra ensaysda
Esta termnantemente prohibido la reps it parcial 0 total de este documento sin 18 autorizacdn escnta de GEOCONTROL TOTAL ELA.L
El laboratario no se hace responssbia del mal usa ni |8 incorrecta intarpretacidn de los resultados squl declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION SEGURIDAD EN OERA
Direcoitn: Av. Circunwelacidn N* 1728 - Jufrzca (Ref. ex ovalo salids cusoo)
Telefonos: 051-328568 /| 851010447 /[ 851 67 155

Correos. Informesgeocontroltotal.com |/
www.gsocontroltotal,

geccontroltotaicgmail.com
com.pe
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Cont.rubs!tas Gensl rales LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eoenmnl ‘m‘mi CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

e Breidin D Gl RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO TODGO OF INFORME
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EBL-295
NP 235693 Pages 1220

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-17
SOLICITA :  BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-18
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 cm ENSAYADO EN: LASORATORIO GEOCONTROL TOTALEIRL
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR {mm) CARASUP. | CARAINE, | MAXMO
TEM DESCRIPCION cCODIGO — - — = (mm) i poas
1 MUESTRA PATRON - 265 0.00 1.06 0.00 133 0.53 1.33
2 MUESTRA PATRON - 428 0.00 426 000 214 213 2.4
3 MUESTRA PATRON = 499 0.00 418 0.00 250 209 2.50
4 MUESTRA PATRON - 383 000 342 0.00 192 17 1.92
5 MUESTRA PATRON - 354 000 33 0.00 177 187 177
6 MUESTRA PATRON = 283 000 354 0.00 132 1.77 177
7 MUESTRA PATRON - 412 0.00 412 000 206 206 208
8 MUESTRA PATRON - 412 000 462 0.00 206 2.31 231
9 MUESTRA PATRON - 354 0.00 322 0.00 177 161 117
10 MUESTRA PATRON - 422 0.00 312 0.00 an 1.56 211
PROMEDIO 1.90 174 1.97
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES D€ AL FUERON ELABORADOS, ATAS Y ETIQUETADAS FOR EL SOUCITANTE
2 CC.CONCAVIDAD, CV: CONVEXIDAD
3 =

Los resultodos refissados en aste wforme =0io estdn relacionados a le muestra ens2yadas.
Esta terminantemante prohibido fa repraduccidn parcial o total de este documanto 8in la sutonizecion escrita de GEOUONTROL TOTAL ELLA.L
El labaratorio no ae bace responsebla del mal uso ni ls mcorrecta interpretaciin de jos results aqul daciaracos

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

[ 8
eoe.mml m'l'll. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
8

Ingeesbria - Conitracsitn « Cottrel de Cabdad | RUC; 20601612616

INFORME DE ENSAYO TOOIGO OE INFONME
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EBL-295
WTE 235313 Pagna 24w 10
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD
DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024.0517
SOLICITA BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ E.EMISION : 2024.051%
MUESTRA : UNIDAD DE ALBASILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 cm ENSAYADO EN: LARORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIRL
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm| CARA INFERIOR (mm
— S — — J (mm) CARA SUP. | CARAINF. | MAXIMO
cc cv cc cv (mm) (mm) (mm)
1 MP. + 1% CENIZA OE CHILLIMUA — 244 0.00 308 0.00 1.24 1.54 154
2 M.P.+ 1% CERIZA DE CHILLIMUA — 249 0.00 3489 0.00 125 185 1.95
3 MLP. + 1% CENIZA DE CHILLIFUA - 221 0.00 106 0.00 111 183 1.53
“ M.P. + 1% CENIZA DE CHILLIKUA - 287 0.00 315 0.00 134 1.58 1.58
5 M.P. + 1% CENIZA DE CHILLINUA - 225 0.00 286 0.00 1.13 143 143
£ MP + 1% CENIZA DE CHILLIMUA - 248 0.00 339 0.00 1.24 185 1.8§
7 M.P. + 1% CENIZA DE CHILLIMUA — 249 000 an 0.00 1.25 1.61 181
8 M.P. + 1% CENIZA DE CHILLISUA - a2 000 an 0.00 . 158 1.5
] M.P, + 1% CENIZA DE CHILLISUA - 267 0.00 2598 0.00 134 148 149
10 M.P. + 1% CENIZA DE CHILLIMUA - 225 0.00 254 0.00 1.13 127 127
PROMEDIO 1.21 1.58 1.59
OBSERVACIONES
] TAS UNIDADES DE ALBARTLENIA FULRON ELABGRADDS, PUESTAS ¥ ETIGUETADAS POR EL SOLICITANTE
2 CC: CONCAVIDAD, G CONVEEXIDAD
3 =X

Los resultados refleyados en este informe solo £518n relacaaatos 8 la muestra ansayacs
Esta tarmnantemente prohibido s reprofucoion parcist tal ga aste doourmanto Sin i autorizecedn escota de BEOCONTROL TOTAL ELR.L
=nbie del mal Les ni la Incorrects intacpretacydn de los resuttados aqui declacados.
CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccitn. Av. Circurvelacin N* 1728 - Julsca (Ref ex ovaio salida cusco)
Telefonos: 051-3285868 / 951010447 / 851 671568
Correcs:  InformesZgeocontroltotal.com [/ geccontroltotaigmail.com
www.geocontroltotal.com.pe

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu.pe/
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Dot B )r' LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

.
eoenmol TM' CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
.

Igerveris - Consruseain - Correl de Calded | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYQ CODIS0 DE WFORME
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EBL-295
NIF 339412 Pager 2oe 10
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES F ISICO MECANICAS Y DURABILIDAD
DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-17
SOLICITA :  BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-18
MUESTRA UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 eom ENSAYADD EN: LABORATORID GECCONTROL TOTAL EIRL
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm
— SEECRNGION — b { (mm) CARA SUP. | CARA INF. | MAXiMO
cc cv cc cv {mm} {mm} {mm)
1 M2+ 1% CENIZA DE CHILLIHUA - 248 0.00 208 0.00 1.24 1.54 1.54
2 M.P, + 1% CENIZA DE CHILLIHUA - 249 000 359 0.00 1.28 1.85 1.98
3 M.P. + 1% CENIZA OE CHILLIMUA - 221 0.00 306 0.00 1.1 153 1.53
a M.P. + 1% CENIZA DE CHILLIMUA - 287 0.00 3.15 0.00 1.34 158 1.58
5 M.P. ¢ 1% CENIZA DE CHILLIMUA - 228 0.00 286 0.00 113 1.43 1.43
6 MP. + 1% CENZA DE GHILLHUA - 248 0.00 389 0.00 1.24 1.95 195
7 M.P, + 1% CENIZA DE CHILLIHUA — 249 0.00 a 0.00 126 1.61 161
3 MP. + 1% CENIZA DE CHILLIHUA - 221 0.00 an 0.00 1 156 1.56
3 MLP. + 1% CENIZA DE CHILLIHUA - 267 0.00 298 0.00 134 1.49 1.49
1 MP + 1% CENIZA DE CHILLIHUA - 225 0,00 254 000 1.13 127 127
PROMEDIO 1.2 159 1.59
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANRLERIA FUERON ELABORADOS, PUESTAS Y ENQUETADAS POR EL SOLCITANTE
4 CC: CONCAWVDAD, CV CONVERIDAD
3 =

Los resultades refleisdos en eate informe solo estan releConacns 8 12 MUSSTTE EN58ya0a
Esta tarminantemente prohitido &8 reproducciin percisl o total da aste documsanta sin la autorizecdn gsonte da GEOCONTROL TOTAL ELA.L
El labor no 58 hace responashie dal mal uso ni la incarrecte interpretacidn de ios resuvitados aqul declerados

INGENIERIA CONSTRUCCION SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

1
88 / 951010447 / 961 671568
Correcs:  inform vlcotal.com [/ socontroltotsi gmail.com

OFICINA DE INVESTIGACION
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Contratistss General Gene: eles

eoCONTROLTOTAL

Iaguiseria - Conotruaddn - Control de Calided

INFORME DE ENSAYOD COONGO O INFURNE
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EBL-295
NTP 20883 Pigrs 360 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  PUND - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-17
SOLICITA : BACH. ALEXDAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-19
MUESTRA @ UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40x 20 x 15 cm ENSAYADO EN: LASORATORIO GEOCONTROL TOTALEIRL
ENSAYO ~ RESULTADO |
CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR {mm) CARA SUP, | CARA INF. MAXIMO
ITEM DESCRIPCION CO0IGO cc ov P N (mm) (mm) {mm)
1 MP. + 3% CENZA DE CHILLIMUA —- 253 0.00 400 0.00 1.28 200 200
i M.P, + 2% CENZA DE CHILUMUA - 256 0.00 364 000 1.28 182 1.82
3 M.P. + 3% CENZA DE CHLLIHUA - 408 0.00 ars 0.00 204 187 204
4 M.P. + 3% CENZA DE CHLUMUA - 253 0,00 366 0.00 1.27 183 1.83
5 M.P. + 3% CENIZA DE CHLUMUA — 285 0.00 33 000 1.48 166 166
6 M.P, + 3% CENQZA DE CHLUHUA — 238 0.00 s 000 1.18 (B3 1.81
7 M.P. ¢ 3% CENIZA DE CHRALHUA — N 0.00 a7a 000 L) 189 188
8 M.P. + 3% CENIZA DE CHILL™UA — 378 0.00 354 0.00 1.89 L 1.88
9 M.P. + 3% CENI2A DE CHILLIHUA — 214 0.00 365 000 107 183 1.83
10 M.P. + 3% CENIZA DE CHILLIHUA - 265 000 389 000 133 185 195
PROMEDIO 145 1.84 1.87
OBSERVACIONES
1 NUW‘NWWEMW.M““VMWWM&QWM.
2 CC: CONCAVIOAD, CV: CONVEXIDAD
3 =

ados relwados e exte wforme solo estan relacionados a la muestra encapada
minantemente peahit la repeoducodn parcal o toral de esta dooumento sin la sutanzecidn eacrita de GEOCONTROL TOTAL E. L R.L
El lsbaratorio no s& hace eable del mal usa ni I8 Incorrecta Interpratacion de los resultadss aqui decloredas

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION
Direccon. Av. Circunve'acidn N* 1728 - Juliscs [Ref ex ovalo salida cuscol
Telefonos: 051 -320%88 | 0851010447 |/ 85168715688
informes@geocontroitotalcom [/ geocontroitotai@gmadl com
www.geocontroltotal.com.pe

SEGURIDAD EN OBRA

Correcs

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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Ingenmia « Construcatn - Control the Culilind |

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

INFORME DE ENSAYO CODD0 DE INFCRME
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EBL-285
NTF 306 813 Pigre 400 10
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD
DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 20240517
SOLICITA BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ E.EMISION : 2024-05-19
MUESTRA : UNIDAD OE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 cm ENSAYADO EN; LASORATORO GEOCONTROL TOTALEIRL
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm CARA INFERIOR (mm
e DESCRIPCION PR {mem) {mm) CARA SUP. | CARAINF. | MAXIMO
cc cv cCc cv (mm) (mm) {mm)
1 M P. + 5% CENIZA DE CHILLINUA - 310 0.00 284 0.00 155 132 155
2 M.P, + 5% CENZA DE CHILLIHUA - 267 0.00 3.36 0.00 1.3 1.68 168
3 M.B, + 5% CENIZA DE CHILLIMUA - 190 0.00 280 0.00 085 1.30 1.3
4 M.P. « 5% CENIZA DE CHILLIHUA - 348 0.00 284 000 1.74 1.42 1.74
5 MP.+ 5% CENIZA DE CHILLIHUA - 537 0.00 a2 000 249 1.96 25%
] MP. + 5% CENIZA DE CHILLINUA - 261 000 155 D.oc 1.3 0.78 ©wi
7 M P+ 5% CENIZA DE CHILLIHUA - 1840 0.00 285 0ao 1.00 133 133
a M.P. + 5% CENIZA DE CHILLIMUA - 245 0.00 245 0.00 1.23 123 1.23
-] M.P + 5% CENZA DE CHILLIMUA —_ 3154 0.00 25 000 1.77 1,26 177
10 M.P + 5% CENMZA DE CHILLHUA - 455 0.00 287 0.00 23 1.44 233
PROMEDIO 1.58 157 1.69
OBSERVACIONES
1 TAE UNIDADES DE ALBANILERTA FUERDN BLASORADOS, PUESTAS Y ETILUETADAS FOR EL SOLICITANTE
2 CC: CONCAVIDAD, CV: CONVERIDAD
3 -

Mirg
CIP: 131

informe solg estan relecianados 8 18 musstra ensoyada
ia reproduccion parcial 0 totel dé este dooumanto sin la putorizecion esceita de GEOCONTROL TOTAL ELA.L
sable del mal usa ni la incarrects interpretacidn de los resultados aqui declsrsdos

CONTROL BE CALIDAD SUPERVISION

Los resultados reflsjados &
Eata tarmnantaments proh
El iaboratacio no e hoce resp

INGENIERIA CONSTRUCCION

SEGURIDAD EN OBRA
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OERAS CIVILES
RUC: 20601612616

Veagerveria - Contrusidda « Sonurd! de Calded

INFORME DE ENSAYO CODOO OF IWORNE
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EBL-295
NTP 298 613 Fagoe e 18

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETQ EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024.0517

SOLICITA : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024.05-19

MUESTRA : UNIDAD DE ALBARNERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x20 x 15 om ENSAYADO EN: LABCRATCRIO GEOCONTROL TOTAL EIRL

ENSAYO RESULTADO
mem DESCRIPGION coDIGO c::A i (::) c::‘ b (';:’ c“m:”" c“::ﬂ:;" "m?
1 MP. + 1% FIBRA DE ICHU - 183 0.00 228 0.00 092 1.3 113
2 M., + 1% FIBRA DE ICHU - 225 0.00 273 0.00 112 1.38 136
3 M.P. + 1% FIBRA DE ICHU - 276 0.00 248 0.00 138 1.25 138
4 MP. + 1% FIBRA DE ICHU - 217 0.00 211 0.00 108 1.05 1.08
5 M.P. + 1% FIBRA DE ICHU — 182 0.00 294 0.00 0.9 147 147
6 MR, + 1% FIBRA DE ICHU - 198 0.00 285 0.00 089 1.33 133
7 MP, + 1% FIBRA DE ICHU - 354 000 278 0.00 177 1.39 177
B MP. + 1% FIBRA DE ICHU - Ay 0.00 254 0,00 159 1.27 1.59
9 M.P. + 1% FIBRA DE ICHU - 294 000 296 200 147 1.49 1.49
10 MP. + 1% FIBRA DE ICHU - 154 0.00 354 0.00 0.82 177 177
PROMEDIO 1.20 1.35 144
OBSERVACIONES

1 LAS UNIDADES DE FURRON DABORADOS, PUESTAS Y FOR EL SOUGTANTE
2 OC: CONCAMIDAD, CV; CONVEXDAD
3 -

Los resutados reflejedes an gsTe nform @ ansoyaon
Esta termingntements prohibda 18 regroduccidn paccial o tofal de este documento sin la sutorizacion esorita da GEOCONTROL TOTAL E LR L
El i3horatorio no se haoe respoossbie del 50 N I8 Incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Oireccidn: Ay, Clrounvelacian N* 1728 - Julisca [Ref ex ovalo salida cuscol
Telefonos: 051-320588 / 881 010447 | 851671568
Correos:  inforime on talcom [ geocontrolt Dgmad com
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UFIGINA DE INVESTIGAGION"

Contiacies boreiss S | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

[ 1
eoeomul 'm'I'M. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingernierts - Construccidn - Control de Cobded | RUC: 20601612616

L

INFORME DE ENSAYO - COUNID OE MFORVE
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EBL-285
NTE 238402 Pagne Bde 0
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD
DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  PUNG - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-17
SOLICITA :  BACH ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05.18
MUESTRA UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 em ENSAYADOD EN: LABORATORIO GEOOONTROL TOTALEIR L
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR
oy CESCRIPGION SOOI i scvid CARA SUP. | CARAINE. | MAXIMO
cc cv cc oV {mm) (mm) (mm)
1 M.P, + 3% FIBRA DE ICHU - 234 0.00 2.88 0.00 147 1.44 1.44
2 M.P. + 3% FIBRA DE ICHU - 280 0,00 281 000 145 145 145
a M.P. + 2% FIBRA DE ICHU - 185 0.00 a22 0.00 0.85 161 1.61
4 M P, + 3% FIBRA DE ICHU - 1.50 0.00 253 000 0.95 127 1.27
5 M P, + 2% FIBRA DE ICHU - 268 0.00 253 000 1.35 1.26 1.35
3 M.P. + 3% FIBRA DE ICHU - 22t 0.00 246 0.00 111 1.23 1.23
7 M.P. + 3% FIBRA DE ICHU - 356 0.00 287 0.00 1.78 1.44 1.78
8 M.P. + 3% FIBRA DE ICHU - 182 000 am 0.00 0.91 158 1.56
9 MP. + 3% FIBRA DE ICHU - 206 0.00 3.08 0.00 108 1.54 1.54
10 M.P. + 3% FIBRA DE ICHU - 245 000 287 0.00 1.22 1.44 1.44
PROMEDIO 1.18 142 147
OBSERVACIONES
1 LAS UNDADES OE mﬁﬁ TUENON ELARDRALIIS, PUESTAS ¥ ENQUETADAS POR EL BOUCITANTE
2 CC: CONCAVIDAD, CV: CONVEXIDAD
a ach

Los resultedas refiejados an este wiorme soic Estan relecionsdos 8 M muesira ensaysda
Est4 tecminantemente peohibido |a reproduccdn parcial o total de ente documento s la Butorizecion escrita de GEQCONTROL TOTAL ELRL
El Isbocatario na se hace respunsable del mal uso ni 2 incorrecta intarpretacidn de los resultados aqul declarados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DECALIDAD - SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direce'dn: Av. Circurwalacién N° 1728 - Julisca (Ref ax ovalo salida cuscal
Telefonos; 051-328588 |/ 951 010447 / 831 6871568
Correos;  IMformesdigeocontroitotal.com [/ lneo-:-}r-troltc-talv: gmall.com
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BE . . conivnres otoues ST | LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eoe“m‘“l Tm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Iageneriz - Cortrucciin - Contral de Cafilad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO _ 0G0 OF INFORWE
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EBL-205
NTF 23003 Fages Tde 10

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-17
SOLICITA : BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-19
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 ¢m ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALEIRL.
ENSAYO ~RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm CARA INFERIOR {men)
o ORCRCION diing (mm} { CARASUP, | CARAINF. | MAXIMO
cec cv cc cv {mm) {mm) (mm)
1 M.P. + 5% FIBRA DE ICHU - 224 0.00 272 0.00 112 1.38 1.36
2 MP. + 5% FIBRA DE ICHU - 2285 0.00 308 0.00 113 198 1.8
3 M.P. + 5% FIBRA DE ICHU = 285 0.00 335 0.00 143 168 1.88
4 M.P. + 5% FIBRA DE ICHU = 279 0.00 2580 0.00 138 140 1.40
5 MP. + 5% FIBRA DE ICHU - 085 0.00 303 0.00 043 1.51 1.51
6 M.P. + 5% FIBRA DE ICHU = 289 0.00 30 0.00 145 1.5 1.51
7 M P, + 5% FIBRA DE ICHU = 297 0.00 208 000 149 155 1.58
8 MR, < 5% FIBRA DE ICHU - 288 0.00 185 0.00 133 1.93 103
8 MP. + 5% FIBRA DE ICHU - 215 0.00 302 0.00 108 1,81 1.51
10 MP. * 5% FIBRA DE ICHU - 265 0.00 207 0.00 133 1.04 133
PROMEDIO 122 1.54 1.57
OBSERVACIONES
1 uaumesoeumiﬁafumou ELABORADOS, PUESTAS Y ENQUETADAS POR EL SOLICITANTE.
2 CC; CONCAVIDAD, CV: CONVEXIDAD
3 —

Los resultados reflsjados an gaste infarme solg estén relacicnados a la muestrs ansayaca.
Esta tarminagntementa prohdido ia reproduccitn percial o total de este documento 5in I8 autorizacidn escrits de GEODONTROL TOTAL ELALL
El laboretona no s& haca re 1sabie del mal uso ni la incorrects mEarpretacdn de jos resuitados aqul deciarados

INGENIERIA coubrnul.clou CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

finoa (Rel &x ovalo Bahda cusco)
B5B8 / 951 O 0447 | 951 671568
| eooonLroltat:

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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oo ontes S| LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

eonomnl Inmi CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

e o ——— TR RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODGO DE WFORME
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EBL-295
NIF 30 84 Pagne Bee 1d

PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

UBICACION :  PUNO- SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-17
SOLICITA : BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-19
MUESTRA UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETODE 40 x 20x 15¢cm ENSAYADO EN! LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EARL
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm)
pr— DESCRIPCION CODIGO CARA SUP, | CARAINF. | MAXIMO
cc cv [+ cv {mm) {mm) (mm)
1 MP.+05%CC.+05%FL - 156 0.00 264 0.00 0.78 132 1.32
2 MP.+0.5%C.C.+05%FL - 2.14 0.00 315 0.00 107 158 1.58
3 MP,+05%CC +05%FL — 218 000 30g 0.00 140 1.55 1.55
a MP.+05%C.C. ¢ 0S%F.L - 213 0.00 274 0.00 1.07 137 187
5 MP, +05%C.C. +05%FL - 263 0.00 296 0.00 132 1.48 148
6 MP. +05%CC.+05%F.L - 2.03 0.00 287 000 1.02 1.44 1.44
7 MP +05%CC. +05%F.L - 215 0.00 n 0.00 1.08 156 1.86
8 MP. +05%CC.+05%FL - 218 0.00 318 0.00 1.08 158 1.58
9 MP.+05%CC.+05%FL - 226 0.00 345 000 113 173 1.73
10 MP.+05%CC.+05%FL - 245 000 298 0.00 1.23 143 148
PROMEDIO 1.09 151 1.51
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE FUERON , PUESTAS Y ETIQUETADAS 1L SOLUCTANTE.
2 CC: CONCAVIOAD, CV: CONVENDAD
3 MSWPATMCWMMA,FUMMCW

ONTROL TOTELRARL

y

m‘,(:Il’: 131%

Los resultados reflejpdos en este informe £0% estan relscionados 8 |18 muestra ensayaca
Esta tarminantemante peohbido ks reproduccion percisl o total de este documenta sin i autarizacion escrits de GEODONTROL TOTAL ELAL
Bl Iaboratona no s& hsoe responsable dal mal uso ni la incorreots intargretaciin de los resultados saul deciarados
INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUFPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Av. Circunvalecion N* 1728 - Juliaca (Ref ex ovslo salida cusco)
28588 / 951 010447 / 8516715688
) jrotal com gencontrolrota T gmall com
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UFIGINA DE INVESTIGAGION

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Contratistas Generales

eoCONTROL TOTAL:

Tngereariy - Conatrucsian - Conral de Cadddad

~

INFORME DE ENSAYO CODND DE INFORME
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EBL-295
NTP 25500 Phgra Sde
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y DURABILIDAD
DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-17
SOLICITA :  BACH, ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024.05.18
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBARILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 40 x 20 x 15 om ENSAYADO EN: LADORATORIO GEOCONTAOL TOTAL E1RL
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm|
p— S— p— { (mm) CARA SUP, | CARAINF. | MAXIMO
cc cv cc cv (mm} {mm) {mm}
1 MP. +15%CC +15%F| - 218 000 274 0.00 1.08 137 1.37
2 MP.+15%CC +1.5%Fl - 275 0.00 249 0.00 138 1.25 1.38
3 MP.+15%CC +18%FL - 196 0.00 248 0.00 098 1.25 1.28
4 MP. +15%CC.+18%F.I - 217 000 215 000 108 108 1.08
5 MP, +1.5%CC +15%Fl - 188 000 1.97 0.00 .54 0ge 0.99
L] MP. +15%CC. +1.5%F) - 245 0.00 a3 000 1.23 1.16 1.23
7 MP.+15%CC.+15%FI — 281 000 1.7% 000 141 088 1.41
B MP +18%CC «15%FI — 208 0.00 185 0.00 103 058 103
8 MP. +15%CC. +15%FI w— 245 0.00 142 000 123 o 1.23
10 MP +15%CC +168%FL - 272 0.00 1.68 000 136 0.99 1.38
PROMEDIO 197 106 1.23
OBSERVACIONES
1 TAS UNDATES DU ALBARLERIA FUERON ILABORADDS, PUESTAS Y ETIDUETADAS FOR EL SOLCITANTE
2 CC CONCAVIDAD, CV. CONMVEXIDAD
3 MIwMUESTRA PATRON, C.OCENIZA DE CHLUMUA, F | ~Fi8fA DE ICHU

Los resultados reflejados en este informe Sola estan refacionndos & (8 muestra ensayada
Esté tanminantemente prohibida la reproducaidn parcial o totsl de este docuomentd sin la surorizacion escrita de GEOCONTRAOL TOTAL ELR.L
El iaboratorio no se hace responsable del mal usa ni &3 incorrecta interpeatacion de los resultados agul gaciarados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direceidn: Av. Circunvaiacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex gvalo selida cusco)
Telefonos; 051-328588 [ 851010447 / 951 671588
Correcs:  Informes@geccontroltotsl.com [/  geocentroltotsi@gmail com

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor http://f‘epOSitOI"iO. uancv. EdU. pe/
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eoCONTROLTOTL:
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO COMGO DE WFORME
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EBL-296
NTF 308 629 PFagea 1060 10
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO : 2024-05-17
SOLICITA :  BACH.ALEX DAVID CCAMA GALVEZ F.EMISION : 2024-05-1%
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETC DE40x20x 16 cm ENSAYADO EN: LASORATONIO GEOCONTROL TOTAL E1AL
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm| CARA INFERIOR [mm)
—_— E—— — (mm) CARASUP. | CARAINF, | MAXIMO
cc cv [ cv {mm} (mm) (mm)
1 MP, +25% C.C.*25%Fl - 189 0.00 315 0.00 085 1.58 1.58
2 MP, +25%CC.+25%Fl, - 283 0.00 185 0.00 1.32 1.83 1.83
3 MP +25%C.C.+25%Fl - 245 0.00 274 000 1.23 137 137
4 MP. +25%CC. +25%FL - 2.34 0.00 214 000 1147 1.07 147
5 MP.+25%CC. +25%FL - 186 0.00 218 0.00 093 100 1.08
B MP.+25%CC.+ 25%FL = 1.96 0.00 264 0.00 04K 132 1.32
7 MP.+25%CC.+ 25%FL - 2.15 0.00 167 000 108 184 1.84
8 MP.+25%C.C. +25%F.L - 236 0.00 254 0.00 118 1.27 1.27
9 MP,+25%CC.+25%F). — 185 0.00 261 0.00 183 131 1.8
10 MP. +25%C.C.+25%FlI = 2.15 0.00 a78 000 1.08 1,88 1.89
PROMEDIO 117 1.48 1.52
OBSERVACIONES
1 wuumnesuemmmm ELABORADGS, PUESTAS Y ENQUETADAS POR EL SOLCITANTE.
2 CC; CONCAVIDAD, CV: CONVEXIDAD
3 MPAMUESTRA PATRON, C.CxCENZA DE CHLUHUA FLsFIBRA D8 1G4

Los resultados refiedos en este informe so0lo estén relecana:

s 056 & la muestna ensayada
Eard terminantemente protibido 48 reproduccidn percial o total de este documento sin

la eutonizac

CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD
Oireccidn: Av. Circurwalacion N* 1728 - Juliaga (Ref, ex

Telefonos: 051.328588 / 851010447 /
OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

INGENIERIA

Bl laboratonio no 58 hace respeasabie del mal uso ni s incorrecta intarpretacion de los resultados aqul declaredos.

251 671568

6n escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L

SUPERVISION
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_=3e0CONTROL TOTAL:

Wagerveria - Carmetrucson - Conurol @ Cabdad |

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

PROYECTO
DURABILIDAD DE BLOQUETAS DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

SOLICITANTE  : BACH. ALEX DAVID CCAMA GALVEZ

INFORME DE ENSAYD CODIGO INFORME
ENSAYO DE INALTERABILIDAD DE ARIDOS (DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO) GCT-ED-074
(NORMA MTC E - 208, ASTM.C - 88) TRE

. INFLUENGCIA DE LA ADICION DE CENIZA DE CHILLIHUA Y FIBRA DE ICHU EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Y

F. SOLICITUD : 2024-05-27

UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.ENTREGA : 2024-06-20
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : UNIDAD DE ALBAMLESIA SLOGUE DE CONGRETO DE 40 x 20 % 15 &m
PROG. KM -
BLOQUE DE 40 cm x 20 cm x 15 cm
AMARG - i
T
DESCRIPCION N* ] 9 PESO *» ORIGINAL (%) TOTAL (%)
1 MUESTRA PATRON - 15269 15440 158.0 1.0 0.00 1.02
2 M.P, + 1% CENIZA DE CHILLIHUA - 15378 15230 1480 10 D00 096
3 M.P. + 3% CENIZA DE CHILLIHUA - 15487 15340 1470 09 0.00 095
4 M.P. + 5% CENIZA DE CHILLIMUA - 15245 15106 $41.0 09 000 092
5 MEP. + 1% FIBRA OE ICHU - e e 18290 12 0.00 1.24
[ MP. + 3% FBRA DE ICHU - 1% %0 183.0 13 0.00 127 |
7 M.P. + 5% FIBRA DE ICHU - i 15183 | a2n20 14 000 138
8 MP.+ 0% CC ¢ OSHEL = hacail o 1570 10 0.00 1.03
a  MP.e1SRCC e 1S%FL = s 03 1880 11 | oo0 1.07
10 MP,+25%CC + 25%FL - 5324 15156 1630 11 0.00 1.10
OBSERVACIONES

1. Las muesirss 8 ensayar fueran pussias en labaoratorio por el soiicilants.

2. C.C= CENZA DE CHILLIMUA, F L= FIBRA DE ICHU

3 -

Lo resuitadns reflejsnas en este INfonms Soio estan relaconadss a |a muestrs enseyada.

Esta tarminantaments prohdicdd 18 reproduccion percisl a total de este Socumento Sin i3 autorz Wn escrite de GEDCONTROL TOTAL ELA.L

Bl lahoratona no S8 haos res abla del mal uso ni |8 incorrects intsrpretacdn de fos resuitados aqui deciarsdos
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

. Av. Circurustecién N° 1728 - Jufinca (Rel, ex ovalo salida cuscal
51 20588‘ / 9‘51 D10447 851 6715
MENC ONT =Nt Nt

com rolentalis

SEGURIDAD EN OBRA

OFICINA DE INVESTIGACION
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibraoon
documenta la tratobilidod 3
Fecha de omision 2023/11/20 GRS naclonalas 5
internacionales, que realizan las
Salicitante GEOCONTROL TOTALE.LR.L unidades de medida de acuerdo
con ef Sistema Internacional de
Unidades (S1)
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL EX
OVALO SALIDA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA Los resuitados. son vilidas en el
momento de ta calibracidn. Al
solicitante  je  corresponde
instrumento de medicié PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO Giposer & L. mOMents
recaiibrar sus Instrumantos &
identificacion NO INDICA intervalos regulares, los cuales

deben ser establendos sobre

Marca PYS EQUIPOS ase  oe las ceracteristicas

0 proplas del Instrumento, sus
Medelo SYE-2000 condlcion| de wuso, o
& mant nm&"uluad«; v O
0 | co = el Instrumento
Serie 21030606 % n & de acuend
« &|Mnucwm vvgent&
D <

Capacidad 2000 kN ARSOU  GROUE -
responsabill Tuicos

indicador NO INDICA que p ar el uso
Inagec 0 de oste

. men despuds de su
sensibilidad £,01 K 0 «0 *lon, ne de una Incorrecta
Modeso O INRK terpratacion de los resultados
V o Wie 1n callbracion declarados en

Seric \ INDICA i ; \ este dozumento

Este certficado no podrd ser

dom ELECTRICA ; g
reproducico o difundido
Proc CHIN g parcialments,  excepto  con

AUtOrZacion previa por escnto

Ublcacion de concreto de ARSOU GROUP SAC.
Lugar de calibraci orio de GEOC oL ALEJLR.L
Fecha de calibracion 2023/ /0 !
Método/Procedimiento n
£l procedimiento U o referencia 2 la norma IS0 7500-1 "Metaillc materials
Verification of jatial testing machines", Se aplicaron dos series de carga al
Sistema | nte la misma prensa. En cada serie s€ registraron las iecturas
de las
RSUU GRIP S3.A,C
ARSOU GROUP S,A.C. {yro Mis Ardva's Sarhica
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Poeres, Lima, Peru o >
Tolf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Loi; +51 525151 437 .

ventas@arsoupgroup.com
WWW. 2(3OURENOUP.COm
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utiizado Cartificado de Calibracién

Patrones de referencia de PUCP FORCE TRANSDUCER INF-LE N° 039-23

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial; 18,6 %¢ Final: 18,9 ¢¢
Humedad Relativa Iniciai: 41 %hr Final: 39 %hr
Resultados

TABLA N® 01

SERIES DE VERIFICACION PATRON RDIOH RO IEIND «O

A" SERIE (1] | SERIE (2) | ERROR 5" & Rp %
KN N kN N % Q‘
100 1006 100,1 ; 0,10 1 35 | 035 (,
200 201.6 201 0 0,70 201, 075 | 00
300 3024 9 80 09 7 088 3
400 4015 01 0,38 4 4016 03
500 504, 8 0,82 504,0 78 ,04

504,8 0, P50 604, 0,07

705,6 0,73 0.8 0,76 0,05
805,6€ s& 0,70 -5 0,69 0,02
NOTAS YIBRENCALIBRACION &%
1 ion se hizo segy| afyo C de la norma %., 1
p =

B son el Error Po Repetibllidad inid0s #n |2 citada Norma
4 A-8) / 8)* 100 =Errar( 2) - Err
3. - La norma ex| E p no excedan el

0% /\O®° ’
o>
O

“RS0U GROYP $.A.C

ARSOU GROUP S,A.C. METROLOGIA
Asoc. Viv, Las Floras de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Pery ‘

Tell: +51 301-1680 / Cel; +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsoupgroup.com

WWW.ATSOUPEroup.com
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Laboratorio de Metrologia

Grafica (Coeficlente de correlacion y Ecuacion de Ajuste
GRAFICO N* 01

CRAE G

PROMEDIO

Ecuacidn de aju $ V .
Donde y = 1,0075x - o.@
Coeficie o R =1 $

cion
X:L la pantalla (k

promedio ‘)

Observaciones
1, Antes de Ia ul»b@t realizd nmg@ ste

a para un nivel de confianza de aproximadamente del 85 %
| instrumento.

2. La incertidu medicion ha 5i
3.{*) Cod en una etique
4, Con fine: entificacion se 2 etigueta autoadhesiva con la Indicacidn "CALIBRADO™

st‘ e
QP

R30U GROWF, . -

METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C, {

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pary
Teif: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsoupgroup com

WWW Brsoupgroup.com
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MAIrsoOLl (_J’ .:,‘l )‘)
Laboratorio de Metrologia

Fecha da emision

Solicitanta GEOCONTROL TOTALEILR.L
Direccior AV. CIRCUNVALACION NOR

Instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRFTO

L8 T

U INDICA

i y
-

:‘::‘.1:1 (;) Oé‘
Lh,d.(,,,m(‘p(a O ,
M,mpmg QQOQ~ . {
q&‘
$0

ARSOU GROUP S.AL

el -
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MArsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares
_ Trazabilidad 13 Patron Utilizado | Certificado de Calibracion |
rallonss Ue ’:A" erncig Ot ", I UNLE ":-.4.0 "W et ‘n' LN ' o o
Condiciones ambientales duramte 1a calibracion
Temparatura Ambenta nicss 3
edod Relatva rar a4
Resultados
== TABLAN' 01 "
2 CALIBRACION DF PRENSA HIDRAULICA PARA CONCR
SISTEMA >
DIGITA SERIES DE VERIFICACION PATRON [kN) s
A" SERIE(2) | SERUE (7} | ERROR (1) | ERR
L 2 W p
;"_ll_l 3
(1) -
1000 < 4 ( 07 3
S000 L4 . 1
6000 50 A TR | 0.02
J w 7 Jid
\BA Q\E N «
3 t | r1or Por ' e notibldad def 50 7 s 4 N
(I. 1 Os o

ARSOU GROUP S.AC
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ANEXO 1 )
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA lNCOR]’ORAL,‘[ON DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital g] Fecha de entrega:

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos;  ACEX. PAwD ccaMa  GALvEZ

Direccion: Av.  peed 4230
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N8 F6 4444 93 .
Teléfono: 9920140729 L email: 0«0’»7?/40/(/63 @jma«/ com

Nombres y Apellidos:

— —— - —

Direccion; &

DNI/Carné de Extranjeria/Pasapoitg N®:

Teléfono: email: |

Facultad y/o Escuela de Posgrade: JNGENVERIA " ELENVCIAS  pgRrA S

Escuela Profesional 0 Mengion: INGENIERIA I/t
Titulo o Grado Académico @ optar: INGENIERD € IV/IE
ASesor: Dr.  2ONBD MODERA  TERAN

\ Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
Trabajo de Investigacién || Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ |
| Titulo:,_ NPLUENCH  DECLA aDIcon  DE CENIZL P& SEHILLIHUA  PBeA

- - 7

| pe_tciy 6w cos PROVESADES  F5ILE. HECAN ICAS ' lpooagiy pao  DE
BLOBVETDS DE ConcRETU/ . EN sp ciupaD O Tliped

Palabras claves, (3 4 5 términos);

.Esta obra se desarrollé en laUANCYV '+*?
2z

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su producci6n intelectual se desarroll6 en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
depésito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

[_ -‘ Bachiller X}'l'itulu ] }2da Especialidad | /Maestria Doctorado

3. Licencias:

‘ a) Licencia estandar:

Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
| Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de déposito de mi produceion [nielectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez™ una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piublice, transformar (inicamente mediante su traduceidn a otros idiomas) y
poner a disposicion del ptiblico mi produceicn.intelectual (incluido el resumen), en formato
I fisico o digital, endenalyuier medio, conocido 0 por conocerse, a través de los diversos

servicios por la_Universidad, creédqs 0 por crearse, tales'eomo el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, ¢coleceion de produccidn’intelectual, entréottas, en el Pert y en el extranjero
por el tiempoy veces que considere necesarias, y libres de femuneraciones.

En virtud dedicha licencia, la Universidad Andina “NéstorCiceres Veldasquez” podra
reproducir mi.produccion intelectual en cialquier tipo de soporteyy en mis de un ejemplar,
sin modificar-saeontenido, solocon propositos de seguridadygespaldo y preservacion.
Declaro gueldproduccion iniélectmal es uma ereacion de mi autoria y cxclusiva titularidad,
coautoria con’ titularidad compartida, y me encuentro facultade a conceder la presente
licenciay, asimismo, garantizo que dicha produceidn intelectual no infringe derechos de
autor de 1€reeéras personas.

La Uniyersidad Andina “Nestor Cédceres Velasquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la produceién intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia,

Autorizo su publicacién (margue con una X)
E Si,autorizo que se deposite inmediatamente.,

| ST, adtorizo que se deposite a partir de 'l (&¢ha (d/mfa)s

"j No autorizo.

b) Licencia CREATYWE ' COMMONS 4.0 INTERNACIONAL :
Si usted concede mna licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titulafidad de los derechos de autor de esta y, a la¥ez. permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir fejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
. Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion piiblica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales,
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacion piblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

Si autorizo

>< No autorizo

99
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-C1C b L 9V VICEBRECTORADE DE
TESIS UANCY A=) INNYESTHGRAGION

A DE INVESTIC

Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Peni goza de una mayopeficacia ante los tribunales peruanos.

‘ Internacional

>< Nacional

“ Linea de investigacion: JECAOLO GIl\ OF 28 comsTRIUCCION — P17

.:;.,'f' ' 30 qé c%’cimﬂére’ c/e/ 2024

Firma de Autor huella digital Hecha

. ciip—
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