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RESUMEN 

Objetivo: Determinar el efecto de la granulometría de calcio sobre los índices 

productivos en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad, Juliaca 2023. 

Metodología: El trabajo tiene un diseño experimental, con el método científico 

deductivo – inductivo con una muestra de 300 gallinas. Resultados:  La 

granulometría de 30% Calcio fino y 70% Calcio grueso tiene un impacto 

significativo en los parámetros productivos de las gallinas Lohmann de 50 a 60 

semanas de edad. El consumo de alimento con 100% de calcio fino fue de 118.8/ 

gr./día/gallina, con 50% Calcio fino y 50% Calcio grueso fue de 117.8 

gr./día/gallina y con 30% Calcio fino y 70% Calcio grueso fue de 117.2 

gr./día/gallina. El peso del huevo con 100% de calcio fino fue de 56.5 gr./huevo, 

con 50% Calcio fino y 50% Calcio grueso fue de 59.4 gr./huevo y 30% Calcio fino 

y 70% Calcio grueso fue de 62.0 gr./huevo. La conversión de alimento con 100% 

de calcio fino fue de 2.1 gr./gr., con 50% Calcio fino y 50% Calcio grueso fue de 

1.98 gr./gr. y 30% Calcio fino y 70% Calcio grueso fue de 1.89 gr./gr. La 

producción de huevos con 100% de calcio fino fue de 79.48%, con 50% Calcio 

fino y 50% Calcio grueso fue de 83.00%. y 30% Calcio fino y 70% Calcio grueso 

fue de 85.61%. Conclusión: La granulometría de calcio influye 

significativamente sobre los índices productivos de gallinas Lohmann de 50 a 60 

semanas de edad, Juliaca 2023, No existiendo diferencia significativamente en 

la ingesta de alimento, contrariamente existe cambio notable, en el peso del 

huevo, transformación de alimento y producción de huevos. 

Palabras clave: Calcio, Gallinas de postura, Lohmann. 
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ABSTRACT 

Objective: To determine the effect of calcium granulometry on productive indices 

in Lohmann hens from 50 to 60 weeks of age, Juliaca 2023. Methodology: The 

work has an experimental design, with the deductive – inductive scientific method 

with a sample of 300 hens. Results: Granulometry of 30% Calcium fine and 70% 

Calcium coarse has a significant impact on the productive parameters of 

Lohmann hens from 50 to 60 weeks of age. Feed intake with 100% fine calcium 

was 118.8/ gr./day/hen, with 50% Fine calcium and 50% coarse Calcium was 

117.8 gr./day/hen and with 30% Fine calcium and 70% coarse Calcium was 

117.2. gr./day/hen. The weight of the egg with 100% fine calcium was 56.5 

gr./egg, with 50% Fine calcium and 50% coarse Calcium was 59.4 gr./egg and 

30% Fine calcium and 70% coarse Calcium was 62.0 gr./egg. The feed 

conversion with 100% fine calcium was 2.1 gr./g., with 50% fine Calcium and 50% 

coarse Calcium was 1.98 gr./g. and 30% Fine calcium and 70% coarse Calcium 

was 1.89 gr./g. Egg production with 100% fine calcium was 79.48%, with 50% 

Fine calcium and 50% Coarse calcium was 83.00%. and 30% Fine calcium and 

70% Coarse calcium was 85.61%. Conclusion: Calcium granulometry 

significantly influences the productive indexes of 50 to 60 weeks old Lohmann 

hens, Juliaca 2023, There being no significant difference in feed intake, on the 

contrary there is noticeable change, in egg weight, feed processing and egg 

production. 

Keywords: Football, Stance hens, Lohmann. 
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INTRODUCCIÓN 

La productividad avícola en el Perú se incrementa año tras año, encontrándose 

dentro de los diez países en Sudamérica con mayor adquisición y consumo de 

huevos, haciendo que se incremente la valorización bruta interna del sector 

agropecuario  (1). Asi mismo, el ministerio de desarrollo y riego (2) indica que la 

productividad de huevos se llegó a incrementar a 14.9%, donde el consumo por 

habitante al año ha aumentado de 224 a 239 huevos. La productividad de los 

huevos es la base principal de la producción de gallinas (3); (4); de ello 

dependerá el ingreso económico o la rentabilidad de la producción, puesto que 

si disminuye la productividad de huevos, existirá menores ingresos económicos 

para los productores (5), del mismo modo la condición de la cascara del huevo, 

calidad nutricional de los alimentos y la edad de las gallinas afectan la 

productividad de huevos (6); (7). Puesto que a mayor edad es menor la 

incorporación del calcio por el intestino (8).  

La línea de producción de gallinas Lohmann a partir de las 19 semanas de edad 

empiezan su producción de huevos hasta las 95 semanas, donde se le debe 

proporcionar una alimentación adecuada en relación al requerimiento nutricional 

requerido y recomendado con la finalidad de alcanzar una eficiencia productiva 

de huevos (9). A nivel regional la productividad de huevos es una opción de 

producción, siendo el huevo un alimento completo, importante en la alimentación 

humana por sus características nutricionales, no existiendo limitaciones en su 

productividad y dificultades donde las entidades o plantas de alimento 

balanceado para la alimentación animal pretenden el mejoramiento en los 

índices productivos y la estandarización de la productividad con alimentos 

adecuados para incrementar la producción (10).  
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La utilización y almacenamiento de calcio en la gallina ponedora es versátil, por 

tanto el nivel nutricional que se les proporciona en la alimentación es primordial 

(11); (12), así mismo el sistema de manejo y productividad (13); (14); (15). La 

provisión del tipo de calcio en la producción de gallinas ponedoras repercute en 

cubrir los requerimientos que necesita la gallina para producir huevos y 

ocasionando algunos detrimentos económicos por disminuir la calidad cascara 

del huevo y recogiendo mayor número de huevos quebrantados por razón que 

la cascara se debilita (16). La presente investigación considerará 3 

concentraciones de calcio fino y grueso en el alimento de la gallina de la línea 

Lohmann de 50 a 60 semanas con la finalidad de determinar el mejor tratamiento 

en relación a los índices productivos. 

 

La investigación se organiza en cinco capítulos. El Capítulo I aborda el 

planteamiento del problema, los objetivos del estudio, la justificación y las 

principales variables. En el Capítulo II, que corresponde al Marco Teórico, se 

recopilan estudios previos tanto nacionales como internacionales que respaldan 

el trabajo. El Capítulo III describe la Metodología utilizada, detallando el tipo de 

investigación, el muestreo, los instrumentos para el acopio de datos y el proceso 

de análisis. Finalmente, el Capítulo IV presenta las evidencias encontradas y se 

lleva a cabo una discusión comparativa con otros estudios, destacando 

similitudes, diferencias e implicancias prácticas. 
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CAPÍTULO I 

ASPECTOS GENERALES 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

En el mundo a nivel internacional y a nivel nacional se viene incrementando en 

cantidad y calidad del huevo, por ser un sistema productivo que genera un 

mercado con entradas económicas día tras día y porque cada vez el mercado es 

más exigente en calidad, sin embargo, existen ciertas inconveniencias en el 

alimento en esta producción de gallinas de postura, en tal sentido se tiene que 

optimizar los tipos de alimentos balanceados que cubran los requerimientos 

nutricionales de manera más exacta (17).  

El calcio es un macromineral decisiva en la etapa productiva de huevos donde 

tiene que ser disponible en el alimento de las gallinas en postura (18). Pudiendo 

existir variabilidad especialmente por el tipo de calcio, manejo y sistema 

productivo (19)    

Dentro del alimento, el calcio tiene una correlación directa para formar la cáscara 

del huevo, existiendo mayor necesidad de calcio a mayor edad, influyendo en el 

tamaño y calidad de las cascaras de los huevos por lo tanto se debe ajustar a 

otras condiciones climáticas, teniendo en cuenta que a mayor temperatura de 

25°C se incrementa de 10 al 15% a consecuencia del consumo alimenticio y 

funcionabilidad de la glándula tiroidea (20). Del mismo modo, la productividad de 
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huevos en climas calurosos aumenta en su respiración como mecanismo de 

regulación de la temperatura por difusión térmica de las gallinas mediante 

excreción renal, haciendo que exista menor almacenamiento en los huevos (21).  

 

La cantidad de calcio en el alimento afecta para formar la cascara de huevo, 

existiendo importancia en el aporte adecuado para ser absorbida y estén 

disponibles el calcio almacenado en el tejido óseo, evitando alguna deficiencia, 

presencia de huevos rajados, rotos y cascara delgada (21).  

 

La alimentación en las gallinas ponedoras es el factor de mayor importancia, 

teniendo en cuenta que a mayor edad productiva de las gallinas es mayor las 

necesidades nutricionales de calcio, es por esta razón que la producción de 

huevos es inferior, además que la cascara disminuyen en calidad, por tanto se 

le debe proporcionar adecuadamente para que expresen su eficiente producción, 

al mejorar el aporte de nutricional principalmente como macromineral el calcio 

que se involucra claramente en la formación, mantenimiento de los huesos y la 

cáscara de huevos, influyendo en la productividad de las gallinas y la calidad de 

la cascara del huevo, al existir deficiencias en la gallina en postura se incrementa 

la mortalidad,  cascaras de huevo muy delgadas y disminuyendo la producción 

de huevos por extensión en el ciclo estral por más tiempo (22). El incremento y 

variación del tipo de calcio debe ser constantemente en la producción de gallinas 

en postura (23)  

Algunas empresas recomiendan la suministración de calcio en el alimento según 

línea productiva, no obstante que se adapten a diferente manejo, condición 

climático y altitud, Por esta razón el presente estudio estará orientado a la 
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determinación del efecto de la granulometría de calcio sobre los índices 

productivos en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas, Juliaca, 2023. 

 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA: 

1.2.1. Problema general. 

PG: ¿Cuál será el efecto de granulometría de calcio sobre los índices 

productivos en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad, Juliaca 

2023? 

1.2.2. Problemas específicos 

PE1: ¿Cuál será el efecto de granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio 

fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso 

sobre el consumo de alimento en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas 

de edad? 

PE2: ¿Cuál será el efecto de granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio 

fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso 

sobre el peso de huevo en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad? 

PE3: ¿Cuál será el efecto de granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio 

fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso 

sobre la conversión de alimento en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas 

de edad? 

PE4: ¿Cuál será el efecto de granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio 

fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso 

sobre la producción de huevos en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas 

de edad? 
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1.3. OBJETIVOS 

1.3.1. Objetivo general. 

OG: Determinar el efecto de granulometría de calcio sobre los índices 

productivos en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad, Juliaca 

2023.  

1.3.2. Objetivos específicos 

OE1: Evaluar el efecto de granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio 

fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso 

sobre el consumo de alimento en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas 

de edad. 

OE2: Evaluar el efecto de granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio 

fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso 

sobre el peso de huevo en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad. 

OE3: Evaluar el efecto de granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio 

fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso 

sobre la conversión de alimento en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas 

de edad. 

OE4: Evaluar el efecto de granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio 

fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso 

sobre la producción de huevos en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas 

de edad. 

1.4. JUSTIFICACIÓN 

1.3.1 Justificación teórica 

El macromineral más importante involucrado a la producción de gallinas 

ponedoras es el calcio porque intervine formando la cascara de huevo, 
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considerando que la fuente de calcio en la alimentación debe cubrir los 

requerimientos de la gallina, por tanto, se requiere mayores estudios para 

determinar excesos o deficiencias de calcio con la finalidad de optimizar la 

disponibilidad de este nutriente para mejorar la producción de huevos en 

diferentes zonas (24) 

El calcio es el macromineral más importante para la productividad de las gallinas 

ponedoras y la formación de la cáscara de los huevos, teniendo en cuenta que 

el nivel requerido es variable en cada zona, distintos ambientes de manejo, por 

tanto, se debe estimar constantemente la fuente de calcio (25).  

 

1.3.2 Justificación práctica 

La granulometría de calcio puede influir en la productividad de la gallina 

ponedora, puesto que la absorción y almacenamiento de calcio en los huesos es 

variable, por tanto, para alcanzar una óptima productividad de huevos con una 

buena calidad de cáscara se debe combinar el calcio fino y grueso en diferentes 

niveles (26); (27); (28). señalando que la concentración inadecuada de calcio 

disminuye la producción en gallinas (29); (30) 

Las gallinas ponedoras a mayor edad presentan menor absorción de calcio 

(31) así mismo la mayor cantidad suministrada en el alimento se excreta, por 

tanto, se debe incrementar o buscar una alternativa como fuente de calcio (32).  

 

1.3.1 Justificación metodológica 

Al no tener un requerimiento adaptado y fuentes de calcio a distintas realidades 

en la producción de gallinas ponedoras se pretende determinar la combinación 
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más adecuada de calcio fino y grueso en la dieta para expresar su mejor 

expresión productiva de gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas. 

 

1.5. HIPÓTESIS 

1.5.1. Hipótesis general 

HG:  La granulometría de calcio influyen en los índices productivos en gallinas 

Lohmann de 50 a 60 semanas de edad, Juliaca 2023.  

 

1.5.2. Hipótesis específicas 

HE1: La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio fino y 50% de calcio 

grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso influye sobre el 

consumo de alimento en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad. 

HE2: La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio fino y 50% de calcio 

grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso influye sobre el peso 

del huevo en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad. 

HE3: La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio fino y 50% de calcio 

grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso influye sobre la 

conversión de alimento en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad. 

HE4: La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio fino y 50% de calcio 

grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso influye sobre la 

producción de huevos en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad. 

 

 

-  

-  
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1.6. VARIABLES 

Variable independiente: Granulometría de calcio  

Variable dependiente: Índices productivos en gallinas Lohmann 

1.7. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

Variable 

Independiente 

Dimensiones Indicador Escala de valor Instrumento 

 

 

 

 

1. Granulometría 

de calcio 

Efectos de los 

porcentajes de 

calcio fino y 

grueso 

Consumo del 

100% de calcio 

fino 

% de calcio fino   

 

 

Registro de tipo 

de alimento 

Consumo del 

50% de calcio 

fino y 50% de 

calcio grueso 

% de calcio fino 

y granulado 

Consumo del 

30% de calcio 

fino y 70% de 

calcio grueso 

% de calcio fino 

y granulado 

Variable 

Dependiente 

Dimensiones Indicador Escala de valor Instrumento 

 

 

 

 

 

2. Índices 

productivos 

en gallinas 

Lohmann 

Consumo de 

alimento 

Variación en el 

consumo de 

alimento en 

gramos 

Gr. de alimento 

consumido 

Registro 

productivo 

Peso del 

huevo 

Peso medio del 

huevo en 

gramos 

Gr/huevo Registro 

productivo 

Conversión de 

alimento 

Consumo de 

alimento (kg) 

por producción 

de huevos (kg) 

Gr. de alimento 

consumido/peso 

de huevos 

Registro 

productivo 

Producción de 

huevos 

Cantidad 

promedio de 

huevos por 

semana 

N° de 

huevos/semana 

Registro 

productivo 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1 A nivel internacional 

Affa, Et al. “Rendimiento productivo y calidad del huevo en gallinas ponedoras 

marrones al final del ciclo productivo según el nivel y tipo de calcio dietario”, 

2008. Señalaron que el aumento del consumo de calcio de 3.5 a 4% en el 

alimento mejora la productividad de huevos de 71.2% a 74.9%, un índice de 

productividad de calcio del 3.5% y 4.0%, la productividad de huevos aumenta de 

71.2% a 74.9%. Aunque el consumo alimenticio se mantiene casi constante, con 

116.7 kg y 116 kg respectivamente, la conversión de alimentos mejora 

ligeramente de 2.43 a 2.30, indicando una eficiencia alimenticia superior. El peso 

de los huevos muestra una ligera disminución de 68.9 g a 68.6 g. La tasa de 

mortalidad de aves también experimenta un leve aumento, pasando de 1.39% a 

1.43%, sugiriendo un pequeño incremento en la pérdida de aves. 

Chan, Et al. “Programa en Ganadería, Instituto de Diferentes Recursos 

Genéticos y Productividad”, 2007. La investigación analizó cómo las variaciones 

energéticas y de calcio en la dieta de la gallina ponedora (20 a 28 semanas) 

afectan la producción de huevos. Se utilizaron dos niveles de energía (2.9 y 2.75 

Mcal) y dos concentraciones de calcio (4.6% y 3.6%). Los resultados mostraron 

que al incrementar la energía no mejoró la producción de huevos y redujo la 

conversión alimenticia. Aunque el peso de los huevos aumentó con energía de 
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2.75 Mcal, la productividad promedio disminuyó de 87.7% a 85.2% al aumentar 

la energía a 2.9 Mcal. La reducción en el calcio al 3.6% con energía de 2.9 Mcal 

resultó en una menor producción de huevos (84.3%) y una conversión alimenticia 

más baja (1.80). Al disminuir la energía a 2.75 Mcal, la producción de huevos 

aumentó a 87.7%, pero el consumo alimenticio y la conversión alimenticia 

también aumentaron. En resumen, una menor energía mejora la producción de 

huevos, pero aumenta el consumo y la conversión alimenticia, mientras que un 

mayor contenido de calcio no afecta significativamente la producción, pero 

influye en el consumo y la conversión. 

Barahona, Et al. “Producción y calidad del huevo en las líneas Hy-Line CV22 y 

Hy-Line Brown alimentadas con diferentes concentraciones de Calcio, Fósforo y 

relación Calcio/Fósforo. Honduras”, 2013. Se reporta que los requerimientos de 

calcio y fósforo disponible varían según las líneas comerciales de la gallina 

ponedora. Se evaluó la como al disminuir el nivel de calcio y fósforo en un 20% 

y 40% en el alimento de gallinas Hy-Line CV22 y Hy-Line Brown, durante el 

período comprendido entre las 18 y 70 semanas de edad, criadas en jaulas 

metálicas. Se distribuyeron los grupos de la siguiente manera: el grupo que 

recibió el 100% de calcio y fósforo disponible; el segundo grupo tuvo una 

reducción del calcio al 80%; el tercer grupo, una reducción del fósforo al 80%; el 

cuarto grupo, una disminución del 80% en ambos minerales; el quinto grupo 

redujo el calcio al 60%; el sexto grupo, el fósforo al 60%; y el séptimo grupo tuvo 

una disminución del 60% en ambos minerales. Se concluyó que la reducción del 

calcio al 60% y del 60% en ambos minerales presento efectos negativos de 

significancia en la productividad de postura y el consumo alimenticio. Además, 

una dieta deficiente en calcio y fósforo a disponibilidad afectó la calidad de la 
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cáscara en las dos líneas productivas, especialmente en los grupos con la 

reducción al 60% de estos minerales. 

El estudio analizó los distintos niveles de calcio y fósforo en la dieta sobre la 

productividad, el consumo de alimento, la eficiencia alimenticia y la mortalidad 

en gallinas Hy-Line CV 22 durante el periodo de 18 a 70 semanas de edad. Se 

encontró que concentraciones del 80% y 60% de fósforo mejoran tanto la 

productividad como la conversión alimenticia. Sin embargo, niveles bajos de 

calcio (60% Ca) reducen la productividad, a pesar de mejorar la conversión 

alimenticia. La mayor mortalidad se observó con concentraciones bajas de calcio 

y fósforo (60% Ca/P). En resumen, un mayor contenido de fósforo mejora la 

productividad y la conversión, mientras que una reducción en calcio y fósforo 

disminuye la productividad y aumenta la mortalidad. 

Así mismo evaluó el impacto de diferentes niveles de calcio (Ca) y fósforo (P) en 

la línea Hy-Line Brown de gallinas de 18 a 70 semanas en términos de 

productividad, consumo de alimento, conversión alimenticia y mortalidad. Con 

100% Ca/P, la productividad fue del 76.7%, con un consumo de 96.5 g, una 

conversión alimenticia de 1.82 kg/kg, un peso promedio de huevo de 60.3 g y 

una baja mortalidad de 3.29 aves. Reduciéndose el calcio al 80%, la 

productividad cayó a 57.4%, el consumo aumentó a 94.3 g y la conversión 

alimenticia empeoró a 2.76 kg/kg, con una mortalidad más alta de 12.84 aves. 

Las concentraciones del 80% de fósforo mejoraron la conversión alimenticia a 

2.05 kg/kg, pero la productividad disminuyó a 54.5% con una mortalidad de 3.19 

aves. Con 60% Ca, la productividad se redujo drásticamente a 17.1%, la 

conversión alimenticia alcanzó el peor valor de 6.91 kg/kg y la mortalidad se 

disparó a 46.62 aves. Con 60% P, la productividad fue alta (75.3%) y la 
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conversión mejoró a 2.14 kg/kg, con una mortalidad baja de 5.41 aves. En 

general, una menor concentración de ambos nutrientes se asocia con alta 

mortalidad y baja productividad, mientras que un mayor contenido de fósforo 

tiende a mejorar la conversión alimenticia sin afectar gravemente la mortalidad. 

Ganjigohari, Et al. “Influencia del carbonato de nanocalcio sobre el rendimiento 

en la puesta de huevos y los niveles de calcio plasmático en gallinas ponedoras”. 

2018. El informe de la investigación analizó el efecto de los  tamaños de calcio y 

su procedencia sobre la calidad de la cáscara del huevo y la fijación de minerales 

en los huesos de gallinas ponedoras, siendo complementadas el alimento con 

fuente de calcio de distintos orígenes, siendo de conchas del mar, ostras y piedra 

caliza con diferencia en el tamaño de calcio, siendo molida o granulada, donde 

la productividad de huevos, masa de huevos y el factor eficiente de la 

alimentación no fueron afectados en ambos casos de tamaño y origen del calcio, 

a pesar de ello el consumo alimenticio y peso vivo fue incrementado con las 

conchas de ostras molidas, coexistiendo una interrelación de significancia de la 

fuente de origen por los tamaños de partículas en cuanto a la calidad de la 

cáscara, se observó que el peso del huevo disminuyó en gallinas alimentadas 

con piedra caliza en polvo, en comparación con aquellas que recibieron conchas 

marinas molidas y piedra caliza en partículas. Las gallinas que consumieron 

piedra caliza en partículas produjeron huevos de mayor tamaño. Asimismo, el 

peso de la cáscara se incrementó con la suplementación de piedra caliza en 

partículas en comparación con la piedra caliza molida y las partículas de concha 

de ostras. En cuanto a la resistencia de la cáscara, esta fue superior al emplear 

conchas marinas molidas y piedra caliza en partículas, en contraste con la piedra 

caliza molida. 
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Vera, Et al. “Efecto de diferentes niveles de suministro de carbonato de calcio 

sobre el peso y grosor de la cascara del huevo. Colombiana: Cienc Anim. Recia”. 

2019. Se evaluaron diversas concentraciones de carbonato de calcio (0.00, 0.50, 

1.00 y 1.50 g por ave al día) y tamaños de partícula de 2 a 4 mm en relación con 

el peso y grosor de la cáscara del huevo en gallinas ponedoras de 22 a 30 

semanas de edad. A pesar de que no se observaron variaciones en el peso del 

huevo, se detectaron diferencias estadísticamente significativas en el grosor de 

la cáscara. 

2.1.2 A nivel nacional 

Liviapoma, “Efecto de la adición de pidolato de calcio en dietas de gallinas 

ponedoras durante la semana 70 a 80 de edad sobre calidad de huevo”. 2021. 

Se investigó el impacto de la suplementación con pidolato de calcio en la dieta 

de gallinas ponedoras de 70 a 80 semanas de edad, evaluando parámetros como 

el peso del huevo, la altura de la albúmina, las unidades Haugh, la resistencia a 

la ruptura y el grosor de la cáscara utilizando el equipo DET 6000. Las gallinas 

que recibieron pidolato de calcio en concentraciones de 0.015%, 0.030% y 

0.045% mostraron mejoras en todas las cuantificaciones de calidad en 

comparación con el tratamiento control que no recibió el suplemento. No se 

observaron diferencia estadística significativa entre las distintas concentraciones 

de pidolato de calcio. En resumen, la inclusión de pidolato de calcio en la dieta 

mejora positivamente la calidad externa e interna del huevo, sin importar la 

concentración.  

2.1.3 A nivel regional o local 

No existe reporte de estudios relacionados a nivel regional. 
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2.2 MARCO TEÓRICO  

2.2.1 Granulometría de Calcio en la Alimentación Animal 

La granulometría se refiere al tamaño de las partículas de un material. En la 

alimentación animal, especialmente en la dieta de las gallinas, la granulometría 

del calcio es un factor crucial, ya que influye en su absorción y eficiencia en el 

organismo. El calcio es un mineral esencial en la dieta de las aves, 

especialmente en aquellas en producción, como las gallinas ponedoras. Este 

mineral juega un papel fundamental en la formación de la cáscara del huevo, la 

contracción muscular y la coagulación sanguínea. La correcta granulometría del 

calcio permite una mejor digestibilidad y absorción en el tracto digestivo de las 

aves (33).  

 

2.2.2 Formas de calcio en la alimentación de gallinas 

Existen dos formas principales de calcio en la alimentación animal: el calcio 

soluble y el calcio no soluble. El calcio soluble se encuentra en fuentes como el 

carbonato de calcio finamente molido, mientras que el calcio no soluble se 

encuentra en fuentes como las conchas de ostra o piedras calcáreas. La 

granulometría influye directamente en la velocidad de disolución del calcio en el 

tracto digestivo de las aves. Partículas más pequeñas se disuelven más 

rápidamente, permitiendo una mejor absorción, mientras que las partículas 

grandes se disuelven más lentamente, lo que podría limitar la eficiencia en la 

absorción de calcio (34). 
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2.2.3 Efectos del calcio en la productividad en gallinas 

El calcio es esencial para diversas funciones fisiológicas en las gallinas, pero su 

función más destacada en las gallinas ponedoras es la formación de la cáscara 

del huevo. La cáscara del huevo es principalmente compuesta de carbonato de 

calcio (CaCO₃), y su calidad es fundamental para evitar la rotura de los huevos, 

lo que puede afectar la productividad y rentabilidad del sistema avícola. Los 

índices productivos en gallinas ponedoras incluyen parámetros como la tasa de 

puesta, la calidad del huevo, el peso del huevo y la consistencia de la cáscara. 

Una adecuada cantidad de calcio en la dieta de las aves mejora estos índices, 

ya que un nivel insuficiente de calcio puede dar lugar a una baja en la producción 

de huevos y una mayor frecuencia de cáscaras débiles o rotas (33). 

 

2.2.4 Efecto de la Granulometría de Calcio sobre los Índices Productivos 

La granulometría del calcio afecta tanto su absorción como la rapidez con que 

las gallinas lo aprovechan para formar la cáscara del huevo, influyendo 

directamente en la producción de huevos y la calidad de la cáscara, según 

diversos estudios. Es así que, el calcio de partículas más finas se absorbe más 

rápidamente, proporcionando una fuente más inmediata de calcio para las 

gallinas en producción. Esto puede ser especialmente importante en fases de 

alta demanda de calcio, como en la producción de huevos durante las semanas 

pico de puesta. Por tanto, el calcio de partículas más grandes se disuelve 

lentamente en el tracto digestivo, lo que puede resultar en una fuente más 

sostenida de calcio. Este tipo de calcio puede ser beneficioso en la alimentación 

de gallinas que requieren un aporte más constante de calcio durante un período 
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de tiempo más largo, pero puede no ser tan efectivo durante picos de producción 

(33). 

2.2.4 Relación entre la Edad de las Gallinas y la Absorción de Calcio 

La eficiencia en la absorción de calcio tiende a disminuir en comparación con las 

gallinas más jóvenes. Esto es debido a que, con la edad, la capacidad de los 

órganos digestivos de procesar nutrientes se ve afectada, lo que puede reducir 

la eficacia de la absorción de calcio. Sin embargo, la necesidad de calcio sigue 

siendo alta, ya que las gallinas aún están produciendo huevos de forma activa. 

Un aspecto clave en esta franja de edad es que la demanda de calcio para la 

formación de la cáscara del huevo es constante, y un suministro adecuado es 

esencial para mantener altos índices de productividad. La granulometría del 

calcio se vuelve aún más importante en esta etapa, ya que la capacidad de las 

gallinas para procesar y utilizar el calcio de manera eficiente podría verse 

afectada por su edad (33). 

 

2.3 MARCO CONCEPTUAL 

1. Granulometría De Calcio 

La granulometría del calcio se describe al tamaño de las partículas de este 

mineral. Es el macromineral de más exigencia en la dieta de la gallina ponedora 

para que forme la cáscara del huevo, además de tener otras funciones como es 

la conformación ósea, participa en la estabilización acida y alcalina, siendo 

fracción de importancia en el sistema enzimático, calculando el contenido 

aproximado de 2.2 gr. de calcio por cada huevo, por tanto tiene que ser 

incorporado en el alimento en razón que los demás insumos como el maíz y otras 
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alimentos son pobres en calcio, teniendo relación directa con la productividad en 

gallinas de postura (33); (34). 

1.1. Índice productivo 

Es esencial suministrar calcio a las gallinas en cada etapa de su producción para 

cubrir sus necesidades diarias y optimizar las reservas de calcio durante las 

fases críticas de la puesta de huevos (40). 

a. Producción de huevos (%) 

Es variable según la línea productiva y el nivel de calcio que se le incorpora en 

la alimentación en base a los requerimientos de las gallinas ponedoras, es decir 

la reducción de calcio disponible en la alimentación reduce la producción (35) 

b. Consumo de alimento. 

Puede ser variable por diversos factores, pudiendo ser el nivel de calcio en el 

alimento afectando absolutamente los índices productivos de huevos en 

diferentes líneas de producción y edad de las gallinas (35) 

c. Peso del huevo 

Puede afectarse por el nivel de calcio, línea de producción en gallinas ponedoras 

(35) 

d. Conversión de alimento 

Se evalúa al dividir la proporción de alimento que se le proporciona en un día y 

la producción de huevos, con la finalidad de evaluar productividad más eficiente, 

siendo variable por diversos factores como son las líneas de producción y edad 

de las gallinas (35) 

e. Gallinas Lohmann Brown  

Es una gallina de postura de huevos de color marrón, siendo considerada por su 

alta productividad como una de las mejores en la línea de producción de gallinas 
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ponedoras tener una producción mayor a 430 huevos hasta las 95 semanas de 

vida, con buena precocidad al iniciar la producción de huevos, se eleva 

rápidamente a la mayor producción y el tamaño del huevo es adecuado para el 

mercado (36) 
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CAPÍTULO III 

PROCEDIMIENTO METODOLÓGICO  

3.1 DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN 

El diseño de la investigación es experimental. Los procesos para verificar la 

hipótesis se llevaron a cabo mediante un esquema de referencia basado en los 

objetivos del estudio. Este enfoque permitirá evaluar la probabilidad de alcanzar 

los objetivos propuestos y, por ende, contrastar las hipótesis formuladas. 

3.2 MÉTODO APLICADO A LA INVESTIGACIÓN 

En este estudio, se utilizó un enfoque científico que integró el razonamiento 

deductivo e inductivo durante varias semanas de producción de huevos. El 

objetivo principal fue analizar cómo diferentes concentraciones de calcio fino y 

grueso impactaban los índices de producción en gallinas Lohmann. El propósito 

esencial fue identificar y demostrar la concentración óptima de calcio que 

mejorara el rendimiento productivo en estas gallinas. 

3.3 POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.3.1 Población 

El estudio se llevó a cabo en las Granjas “El Dorado”, situadas en el distrito de 

Juliaca, provincia de San Román, en el departamento de Puno, a una altitud de 

3824 metros, bajo un sistema tecnificado en baterías metálicas de tres pisos 
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acondicionados con comederos tipo canal y bebederos tipo niple y con gallinas 

produciendo huevos. 

POBLACIÓN EN ESTUDIO 

Granja Gallinas investigadas % 

“El Dorado” 300 100 

TOTAL 300 100 

   

 

3.3.2 Muestra  

Fue no probabilística por la accesibilidad a la aplicación experimental del estudio, 

donde cada grupo experimental constará de 100 gallinas (En total 300 gallinas 

Lohmann de 50 a 60 semanas de producción de huevos).  

GRUPOS DE ESTUDIO 

Tratamientos Granja en Estudio N° 

Gallinas 

Concentraciones 

granulométricas de 

calcio 

01 “El Dorado” 100 100% calcio fino 

02 “El Dorado” 100 50% de calcio fino y 50% de 

calcio granulado 

03 “El Dorado” 100 30% de calcio fino y 70% de 

calcio granulado 

 

3.4 TÉCNICAS, FUENTES E INSTRUMENTOS 

Técnicas 

En el presente estudio, se emplearon técnicas de observación y evaluación para 

analizar la producción de huevos, el consumo de alimento y el peso de los 
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huevos durante un período de 11 semanas. Se realizaron estas evaluaciones en 

tres grupos experimentales con distintas combinaciones de calcio fino y grueso 

en la dieta. Los resultados se representaron gráficamente para facilitar una 

interpretación más clara. 

Material Experimental 

Gallinas 

Se uso un total de 300 gallinas de la línea Lohmann Brown de 50 a 60 semanas 

de edad produciendo huevos que fueron ubicadas en tres jaulas por grupo de 

estudio, suministrando alimentos con 100% de calcio y distintas concentraciones 

de calcio fino y grueso. 

El Alimento 

La formulación y elaboración del alimento para las gallinas de 50 a 60 semanas 

de edad en producción de huevos fueron parecidas para todos los grupos de 

estudio, solo existió la diferencia en los porcentajes utilizados como calcio fino y 

grueso, en base a los requerimientos nutritivos que requieren, descrito a 

continuación: 
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Nutrientes Requerimientos % 

Proteína 18,00 

Calcio** 4,40 

Fósforo*** 0,58 

Fósforo disp. 0,40 

Sodio 0,18 

Cloro 0,18 

Lisina 0,94 

Lisina dig. 0,80 

Metionina 0,47 

Metionina dig. 0,40 

Met./Cistina 0,85 

M/C dig. 0,72 

Arginina 0,98 

Arginina dig. 0,83 

Valina 0,82 

Valina dig. 0,70 

Triptófano 0,21 

Triptófano dig. 0,18 

Treonina 0,66 

Treonina dig. 0,56 

Isoleucina 0,75 

Isoleucina dig. 0,64 

Ácido linoleico 1,60 

(Guía de manejo Lohmann Brown-Classic 2022)  

Se formulo los alimentos mediante el programa computacional AEZO a mínimo 

costo y maximización de utilidades. 

Conducción del Experimento 

Jaulas para las gallinas ponedoras 

Dado que las jaulas ya se encontraron equipados con comederos y bebederos, 

donde se llevó a cabo la limpieza y desinfección necesarias. Los tratamientos se 

distribuyeron asignando cada uno a una jaula específica. 

Abastecimiento de alimento 

Se suministró el alimento preparado, ya sea con calcio fino o una combinación 

de calcio granulado, en comederos tipo canaleta. El alimento ofrecido se pesó y 

se restó la cantidad sobrante para calcular el consumo promedio de alimento, 

utilizando una balanza digital, un recipiente, un bolígrafo y registros. 
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Proporción de agua 

Se proporcionó agua sin impurezas y fresca en el bebedero tipo niple, 

disponibles para las gallinas durante todo el día. Se verificó el correcto 

funcionamiento de los bebederos para asegurar su adecuado suministro. 

Recogida de huevos 

La recolectaron los huevos manualmente en portahuevos de plástico de colores 

por grupo de estudio durante el día en 2 oportunidades, siendo en la mañana y 

la tarde para evaluar el porcentaje de producción de huevos. 

Instrumentos 

Se evaluó el impacto del tamaño de partícula del calcio en la dieta de gallinas 

Lohmann sobre los principales indicadores productivos mediante el análisis de 

registros productivos. 

3.5 PLAN DE RECOLECCIÓN Y PROCESAMIENTO DE DATOS      

El presente estudio se ejecutó en el galpón de Granjas “El Dorado”, Distrito de 

Juliaca, Provincia de San Román, Departamento de Puno. Que se encuentra 

adecuado para una producción tecnificada de gallinas ponedoras en jaulas 

metálicas con capacidad de 1000 gallinas. La aplicación del experimento se 

realizó desde el 01 de julio al 14 de setiembre del 2023. 

3.6 CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS 

Los resultados obtenidos se analizaron utilizando el programa de procesos 

estadísticos SPSS, aplicando un diseño completamente al azar con 100 gallinas 

Lohmann por tratamiento y tres grupos experimentales. Se utilizó la prueba de 

LS Means para comparar las diferencias entre las medias.  
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3.7 VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO 

Se analizaron los parámetros productivos producción de huevos, consumo de 

alimento, peso del huevo y conversión alimenticia en gallinas con edades entre 

50 y 60 semanas. 

• Producción de huevos: se registró mediante la recolección diaria. 

• Peso del huevo: se determinó pesando los huevos obtenidos en un día. 

• Consumo de alimento: se evaluó a partir del peso del alimento ingerido. 

Conversión alimenticia: Se calculó utilizando la fórmula correspondiente: 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. RESULTADOS: 

El objetivo planteado fue determinar el efecto de la granulometría del calcio sobre 

los índices productivos en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad en 

Juliaca, 2023.  

 

Se observaron diferencias significativas en peso del huevo, conversión 

alimenticia y producción, pero no en el consumo de alimento. 
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TABLA 1. EFECTO DE LA GRANULOMETRÍA DE CALCIO SOBRE LOS ÍNDICES PRODUCTIVOS EN GALLINAS 

LOHMANN DE 50 A 60 SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 

ANOVA 

  

Suma de 
cuadrados gl 

Media 
cuadrática F Sig. 

CONSUMO DE 
ALIMENTO 

Entre grupos 12.016 2 6.008 1.469 0.248 

Dentro de grupos 110.387 27 4.088     

Total 122.402 29       

PESO DE HUEVOS Entre grupos 154.134 2 77.067 114.123 0.000 

Dentro de grupos 18.233 27 0.675     

Total 172.367 29       

CONVERSION DE 
ALIMENTO 

Entre grupos 0.226 2 0.113 374.561 0.000 

Dentro de grupos 0.008 27 0.000     

Total 0.234 29       

PRODUCCION DE 
HUEVOS 

Entre grupos 189.556 2 94.778 161.337 0.000 

Dentro de grupos 15.861 27 0.587     

Total 205.417 29       
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Interpretación: De acuerdo con la tabla 1, dentro de los índices productivos en 

gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas se puede observar que la granulometría de 

calcio no influye significativamente en el consumo de alimento en los tres 

tratamientos, sin embargo, en el peso del huevo, conversión de alimento y 

producción de huevos existe diferencia significativa.  

 

Contrastación de hipótesis 

Planteamiento de hipótesis 

Ho:  µ0 = µ1 = µ2 = µ3 = µ4 . Las medias comparadas son iguales 

Los 3 tratamientos de las gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas, son 

iguales 

Ha:  µ0 ≠ µ1 ≠ µ2 ≠ µ3 ≠ µ4. Al menos una de las medias comparadas 

muestra una diferencia 

Al menos uno de los tres tratamientos aplicados a las gallinas Lohmann 

de 50 a 60 semanas presenta diferencias. 

 

Se concluye que al menos uno de los tres tratamientos aplicados a las gallinas 

Lohmann de 50 a 60 semanas presenta diferencias, es decir, alguno de los 

tratamientos muestra variabilidad. Por esta razón, se realizó la prueba de Tukey. 
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TABLA 2. DIFERENCIA DE MEDIAS DE TUKEY SOBRE LOS ÍNDICES PRODUCTIVOS EN GALLINAS LOHMANN DE 50 

A 60 SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 

Comparaciones múltiples 
HSD Tukey        

Variable dependiente (I) TRATAMIENTO 
(J) 
TRATAMIENTO 

Diferencia 
de medias 

(I-J) 
Error 

estándar Sig. 

Intervalo de confianza al 
95% 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

CONSUMO DE 
ALIMENTO 

100% Calcio fino 2 0.95500 0.90426 0.549 -1.2870 3.1970 

3 1.53500 0.90426 0.224 -0.7070 3.7770 

50% Calcio fino y 50% 
Calcio grueso 

1 -0.95500 0.90426 0.549 -3.1970 1.2870 

3 0.58000 0.90426 0.799 -1.6620 2.8220 

30% Calcio fino y 70% 
Calcio grueso 

1 -1.53500 0.90426 0.224 -3.7770 0.7070 

2 -0.58000 0.90426 0.799 -2.8220 1.6620 

PESO DE HUEVOS 100% Calcio fino 2 -2,91000* 0.36750 0.000 -3.8212 -1.9988 

3 -5,55000* 0.36750 0.000 -6.4612 -4.6388 

50% Calcio fino y 50% 
Calcio grueso 

1 2,91000* 0.36750 0.000 1.9988 3.8212 

3 -2,64000* 0.36750 0.000 -3.5512 -1.7288 

30% Calcio fino y 70% 
Calcio grueso 

1 5,55000* 0.36750 0.000 4.6388 6.4612 

2 2,64000* 0.36750 0.000 1.7288 3.5512 

CONVERSION DE 
ALIMENTO 

100% Calcio fino 2 ,11900* 0.00777 0.000 0.0997 0.1383 

3 ,21200* 0.00777 0.000 0.1927 0.2313 

50% Calcio fino y 50% 
Calcio grueso 

1 -,11900* 0.00777 0.000 -0.1383 -0.0997 

3 ,09300* 0.00777 0.000 0.0737 0.1123 

30% Calcio fino y 70% 
Calcio grueso 

1 -,21200* 0.00777 0.000 -0.2313 -0.1927 

2 -,09300* 0.00777 0.000 -0.1123 -0.0737 

PRODUCCION DE 
HUEVOS 

100% Calcio fino 2 -3,52000* 0.34277 0.000 -4.3699 -2.6701 

3 -6,13500* 0.34277 0.000 -6.9849 -5.2851 

50% Calcio fino y 50% 
Calcio grueso 

1 3,52000* 0.34277 0.000 2.6701 4.3699 

3 -2,61500* 0.34277 0.000 -3.4649 -1.7651 

30% Calcio fino y 70% 
Calcio grueso 

1 6,13500* 0.34277 0.000 5.2851 6.9849 

2 2,61500* 0.34277 0.000 1.7651 3.4649 
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Los resultados presentados corresponden a comparaciones múltiples realizadas 

mediante la prueba de Tukey después de llevar a cabo un análisis de varianza 

(ANOVA) en cuatro variables: Consumo de alimento, peso de huevos, 

conversión de alimento y producción de huevos, con respecto a diferentes 

tratamientos. Aquí se resume la interpretación de los resultados: 

 

En resumen, los tratamientos afectan significativamente las variables de peso de 

los huevos, conversión de alimento y producción de huevos, con diferencias 

notables entre los distintos tratamientos en estas áreas. No obstante, no se 

observó diferencia significativa en el consumo de alimento entre los tratamientos. 

Esto indica que, aunque los tratamientos tienen un impacto diferenciador en 

algunas variables medidas, no afectan a todas de manera uniforme. 
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TABLA 3.  CONSUMO DE ALIMENTO EN GALLINAS LOHMANN DE 50 A 60 SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 

CONSUMO DE ALIMENTO 

HSD Tukeya 
  

TRATAMIENTO N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 

30% Calcio fino y 70% Calcio grueso 10 117.2350 

50% Calcio fino y 50% Calcio grueso 10 117.8150 

100% Calcio fino 10 118.7700 

Sig.   0.224 
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FIGURA 1. CONSUMO DE ALIMENTO EN GALLINAS LOHMANN DE 50 A 60 SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 
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En la tabla 3 y grafico 1, Se observa los resultados que le consumo de alimento 

para el tratamiento con 100% de calcio fino fue de 118.8/ gr./día/gallina, para el 

tratamiento con 50% Calcio fino y 50% Calcio grueso fue de 117.8 gr./día/gallina 

y 30% Calcio fino y 70% Calcio grueso fue de 117.2 gr./día/gallina.  

 

Los resultados muestran que no hay diferencia significativa en el consumo de 

alimento entre estos tres grupos de tratamientos, ya que el valor de "Sig." es 

igual a 0.224, Y este valor es superior al nivel de significancia habitual de 0.05. 

 

En otras palabras, según el análisis de Tukey, no se encontró diferencia 

estadísticamente significativa en el consumo de alimento entre los tres grupos 

de tratamientos. Esto significa que, en términos de consumo de alimento, no hay 

evidencia suficiente para concluir que uno de estos tratamientos sea diferente de 

los otros dos. 
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TABLA 4. PESO DEL HUEVO EN GALLINAS LOHMANN DE 50 A 60 SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 

PESO HUEVOS 

HSD Tukeya 

    

TRATAMIENTO N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

100% Calcio fino 10 56.4900     

50% Calcio fino y 50% Calcio grueso 10   59.4000   

30% Calcio fino y 70% Calcio grueso 10     62.0400 

Sig.   1.000 1.000 1.000 
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FIGURA 2. PESO DEL HUEVO EN GALLINAS LOHMANN DE 50 A 60 SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 
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En la tabla 4 y grafico 2, Se observa que el peso del huevo para el tratamiento 

con 100% de calcio fino fue de 56.5 gr./huevo, para el tratamiento con 50% 

Calcio fino y 50% Calcio grueso fue de 59.4 gr./huevo y 30% Calcio fino y 70% 

Calcio grueso fue de 62.0 gr./huevo.  

 

En el caso de peso de huevos, El análisis revela que hay diferencias 

significativas entre grupos, ya que el valor p (Sig.) es muy bajo (0.000), lo que 

indica que al menos un grupo es significativamente diferente de los demás en 

términos de peso de los huevos. 

 

Concluyendo que el mejor peso de huevos se obtiene con 30% Calcio fino y 70% 

Calcio grueso fue de 62.0 gr./huevo   
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TABLA 5. CONVERSIÓN DE ALIMENTO EN GALLINAS LOHMANN DE 50 A 60 SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 

CONVERSION DE ALIMENTO 

HSD Tukeya 
    

TRATAMIENTO N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

30% Calcio fino y 70% Calcio 

grueso 

10 1.8910     

50% Calcio fino y 50% Calcio 

grueso 

10   1.9840   

100% Calcio fino 10     2.1030 

Sig.   1.000 1.000 1.000 
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FIGURA 3. CONVERSIÓN DE ALIMENTO EN GALLINAS LOHMANN DE 50 A 60 SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 
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En la tabla 5 y grafico 3, Se observa que la conversión de alimento para el 

tratamiento con 100% de calcio fino fue de 2.1 gr./gr., para el tratamiento con 

50% Calcio fino y 50% Calcio grueso fue de 1.98 gr./gr. y 30% Calcio fino y 70% 

Calcio grueso fue de 1.89 gr./gr. 

 

En el caso de la conversión de alimento, el análisis indica que existe diferencias 

significativas entre los grupos, por el valor p (Sig.) es muy bajo (0.000). Esto 

sugiere que al menos un grupo es significativamente diferente de los demás en 

términos de conversión de alimento. 

 

 

Concluyendo que la mejor conversión de alimento se obtiene con 30% Calcio 

fino y 70% Calcio grueso con 1.89 gr./gr.
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TABLA 6. PRODUCCIÓN DE HUEVOS EN GALLINAS LOHMANN DE 50 A 60 SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 

 

PRODUCCION HUEVOS 

HSD Tukeya 

    

TRATAMIENTO N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

100% Calcio fino 10 79.4800     

50% Calcio fino y 50% Calcio 

grueso 

10   83.0000   

30% Calcio fino y 70% Calcio 

grueso 

10     85.6150 

Sig.   1.000 1.000 1.000 
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FIGURA 4. PRODUCCIÓN DE HUEVOS EN GALLINAS LOHMANN DE 50 A 60 SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 
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En la tabla 6 y grafico 4, Se observa los resultados que la producción de huevos 

para el tratamiento con 100% de calcio fino fue de 79.48%, para el tratamiento 

con 50% Calcio fino y 50% Calcio grueso fue de 83.00%. y 30% Calcio fino y 

70% Calcio grueso fue de 85.61%. 

 

En el caso de la producción de huevos, el análisis muestra que existe diferencias 

significativas entre los grupos, por lo que el valor p (Sig.) es muy bajo (0.000). 

Esto sugiere que al menos un grupo es significativamente diferente de los demás 

en términos de producción de huevos. 

 

Se concluye que existe mayor productividad de huevos con una mezcla de 30% 

de calcio fino y 70% de calcio grueso, alcanzando un 83.00%.
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4.2. DISCUSIÓN 

El efecto de la granulometría del calcio sobre los índices productivos en 

gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas se puede resumir en que en el: 

 

El consumo de alimento en nuestro estudio, no se observó diferencia significativa 

en el consumo de alimento entre los tratamientos, sin importar la fuente y el nivel 

de calcio en la dieta. De manera similar, el estudio de Affa et al. (2008) también 

reportó la ausencia de diferencias en el consumo de alimento entre los 

tratamientos. No obstante, en nuestro caso, se notó una tendencia hacia una 

menor ingesta de alimento en el tratamiento con 30% de calcio fino y 70% de 

calcio grueso. 

 

El peso de los huevos en el estudio, se hallaron diferencias significativas en el 

peso de los huevos entre los tratamientos, destacando que el tratamiento con 

100% de calcio fino produjo los huevos más ligeros. En contraste, el estudio de 

Barahona Rosales et al. (2013)  

 

En la conversión de alimento en el estudio, hubo diferencia significativa en la 

entre los tratamientos, lo que sugiere que la elección de la dieta afectó la 

eficiencia en la conversión de alimento a huevos. 

En el estudio de Affa et al. (2008), también se menciona que la conversión de 

alimento mejoró en comparación con tu investigación. Esto indica que diferentes 

combinaciones de dietas y fuentes de calcio pueden tener efectos variables en 

la conversión de alimento. 
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En la producción de huevos en el estudio se encontró diferencia significativa en 

entre los tratamientos, lo que sugiere que la dieta afectó la producción de huevos. 

El estudio de Affa et al. (2008) también mostró mejoras en la producción de 

huevos en comparación con tu investigación. Esto resalta la importancia de las 

diferencias en las dietas utilizadas en ambos estudios. 

 

Otros estudios citados también indican la influencia de diferentes fuentes y 

niveles de calcio en la ración en variables como el peso del huevo y la 

productividad de huevos. Sin embargo, los resultados varían entre estudios, lo 

que sugiere que la respuesta de las gallinas ponedoras a la dieta puede ser 

altamente dependiente de las condiciones específicas de cada estudio. 

 

En general, estos hallazgos resaltan la complejidad de la nutrición en la 

producción de huevos y cómo diferentes factores, como la fuente y el nivel de 

calcio en la dieta, pueden tener efectos variables en las variables de interés. La 

investigación adicional y la adaptación de la dieta a las necesidades específicas 

de las aves pueden ser cruciales para optimizar los rendimientos y la eficacia en 

la producción de huevos. 
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CONCLUSIONES 

PRIMERA: La granulometría de calcio influye significativamente sobre los 

índices productivos de gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de 

edad, Juliaca 2023, No existiendo diferencia significativamente en 

el consumo de alimento, contrariamente existe diferencia 

significativa, en el peso del huevo, conversión de alimento y 

producción de huevos.  

SEGUNDA: La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio fino y 50% 

de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso sobre 

el consumo de alimento, fue de 118.8, 117.8 y 117.2 gr./día/gallina 

correspondientemente, no existiendo diferencias significativas 

(0.224) en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad, Juliaca 

2023.  

TERCERA: La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio fino y 50% 

de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso sobre 

el peso del huevo, el análisis muestra que existen diferencias 

significativas entre los grupos, ya que el valor p (Sig.) es muy bajo 

(0.000). Concluyendo que el mejor peso de huevos se obtiene con 

30% Calcio fino y 70% Calcio grueso fue de 62.0 gr./huevo en 

gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad, Juliaca 2023.  

CUARTA: La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio fino y 50% 

de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso sobre 

la conversión de alimento, el análisis muestra que existen 

diferencias significativas entre los grupos, ya que el valor p (Sig.) 

es muy bajo (0.000). Concluyendo que la mejor conversión de 
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alimento se obtiene con 30% Calcio fino y 70% Calcio grueso con 

1.89 gr./gr en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad, 

Juliaca 2023. 

QUINTA: La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de calcio fino y 50% 

de calcio grueso y 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso sobre 

la producción de huevos, el análisis muestra que existen 

diferencias significativas entre los grupos, ya que el valor p (Sig.) 

es muy bajo (0.000). Concluyendo que la mayor producción de 

huevos se obtiene con 30% Calcio fino y 70% Calcio grueso con 

83.00% en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad, Juliaca 

2023. 
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RECOMENDACIONES 

PRIMERA: Se recomienda a las personas dedicadas a la producción de huevos 

proporcionar 30% de calcio fino y 70% de calcio grueso por presentar 

mejores índices productivos en el peso del huevo, conversión de 

alimento y producción de huevos en gallinas Lohmann. 

SEGUNDA: Se recomienda a los productores de gallinas que no debe existir la 

preocupación en el mayor consumo de alimento al combinar calcio 

fino y grueso, puesto que no existe diferencia notable en la cantidad 

de alimento consumido. 

TERCERA: Se recomienda a los productores de gallinas ponedoras combinar el 

calcio fino en 30% y 70% de calcio grueso, puesto que mejora el 

peso del huevo. 

CUARTA: Se recomienda a los productores de gallinas que se debe combinar 

el calcio fino en 30% y 70% de calcio grueso para optimizar 

eficientemente la conversión de alimento. 

QUINTA: Se recomienda a los productores de gallinas que se debe combinar 

el calcio fino en 30% y 70% de calcio grueso para mejorar la 

producción de huevos. 
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: EFECTOS DE LA GRANULOMETRÍA DE CALCIO SOBRE LOS ÍNDICES PRODUCTIVOS EN GALLINAS 
LOHMANN DE 50 A 60 SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 

 
 
 
 
 

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN OBJETIVOS DE INVESTIGACIÓN HIPÓTESIS DE INVESTIGACIÓN 

VARIAB

LES 

DIMENSIONE

S 

INDICADO

RES 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL 
V. I. 

Efectos de los 

porcentajes de 

calcio fino y 

grueso 

% 

¿Cuál será el efecto de la granulometría de calcio sobre los 

índices productivos en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de 

edad, Juliaca 2023? 

 

Determinar el efecto de la granulometría de calcio sobre 

los índices productivos en gallinas Lohmann de 50 a 60 

semanas de edad, Juliaca 2023 

La granulometría de calcio influye en los índices 

productivos en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas 

de edad, Juliaca 2023 

G
ra

n
u

lo
m

et
rí

a 

d
e 

ca
lc

io
 

PROBLEMA ESPECÍFICO OBJETIVO ESPECÍFICO HIPÓTESIS ESPECIFICO 
V. D. 

Índices 

productivos de 

gallinas 

Lohmann 

Producción 

de huevos, 

consumo de 

alimento, 

peso del 

huevo y 

conversión 

alimenticia 

¿Cuál será el efecto de la granulometría de calcio fino al 100%, 

50% de calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino 

y 70% de calcio grueso sobre el consumo de alimento en gallinas 

Lohmann de 50 a 60 semanas de edad? 

¿Cuál será el efecto de la granulometría de calcio fino al 100%, 

50% de calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino 

y 70% de calcio grueso sobre el peso de huevo en gallinas 

Lohmann de 50 a 60 semanas de edad? 

¿Cuál será el efecto de la granulometría de calcio fino al 100%, 

50% de calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino 

y 70% de calcio grueso sobre la conversión de alimento en 

gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad? 

¿Cuál será el efecto de la granulometría de calcio fino al 100%, 

50% de calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino 

y 70% de calcio grueso sobre la producción de huevos en gallinas 

Lohmann de 50 a 60 semanas de edad? 

 

Evaluar el efecto de la granulometría de calcio fino al 100%, 

50% de calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio 

fino y 70% de calcio grueso sobre el consumo de alimento 

en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad. 

 

Evaluar el efecto de la granulometría de calcio fino al 100%, 

50% de calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio 

fino y 70% de calcio grueso sobre el peso de huevo en 

gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad. 

 

Evaluar el efecto de la granulometría de calcio fino al 100%, 

50% de calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio 

fino y 70% de calcio grueso sobre la conversión de alimento 

en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad. 

 

Evaluar el efecto de la granulometría de calcio fino al 100%, 

50% de calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio 

fino y 70% de calcio grueso sobre la producción de huevos 

en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad. 

 

La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de 

calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino 

y 70% de calcio grueso influye sobre el consumo de 

alimento en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de 

edad. 

 

La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de 

calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino 

y 70% de calcio grueso influye sobre el peso del huevo 

en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de edad. 

La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de 

calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino 

y 70% de calcio grueso influye sobre la conversión de 

alimento en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de 

edad. 

La granulometría de calcio fino al 100%, 50% de 

calcio fino y 50% de calcio grueso y 30% de calcio fino 

y 70% de calcio grueso influye sobre la producción de 

huevos en gallinas Lohmann de 50 a 60 semanas de 

edad. 
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ANEXO 2. INSTRUMENTOS 

TRATAMIENTO 

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TRATAMIENTO 1 (Calcio fino 100%) g g g g g g g g g g

1 115 116 116 117 118 119 119 121 121 123

2 116 115 117 117 118 119 120 120 122 124

3 115 116 116 118 119 120 120 120 122 123

4 116 116 116 116 118 118 120 121 122 123

5 115 115 117 116 118 119 119 121 123 122

6 115 115 116 117 119 119 120 121 123 123

7 116 115 116 117 118 120 121 120 123 122

8 116 116 116 117 118 120 118 121 122 123

9 115 115 117 117 119 119 120 121 123 123

10 115 116 117 118 118 119 119 120 123 122

11 115 116 116 117 119 120 119 121 122 123

12 116 116 116 116 118 119 119 121 123 124

13 116 115 116 117 119 120 119 120 122 123

14 115 116 117 117 118 119 120 122 123 123

15 115 116 117 117 118 119 119 119 122 122

16 116 115 117 118 118 120 120 121 123 124

17 116 116 116 117 119 120 121 121 122 123

18 116 116 117 117 118 119 120 121 123 123

19 115 115 116 116 118 120 120 120 122 123

20 115 116 116 117 118 120 121 120 121 123

Total 2309 2312 2328 2339 2366 2388 2394 2412 2447 2459

Promedio 115.5 115.6 116.4 117 118.3 119.4 119.7 120.6 122.4 123

CONSUMO DE ALIMENTO PROMEDIO/DÍA
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TRATAMIENTO 

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TRATAMIENTO 1 (50% Calcio fino y 50% calcio grueso) g g g g g g g g g g

1 116 115 116 117 118 118 119 119 119 120

2 115 115 116 118 118 119 118 118 120 120

3 115 116 115 118 119 119 118 119 120 119

4 116 115 115 117 119 119 118 119 119 119

5 115 116 116 117 118 118 118 118 120 118

6 115 116 117 118 119 119 119 119 120 119

7 116 117 117 118 118 119 118 118 119 120

8 116 117 116 117 119 118 119 118 120 120

9 115 116 117 117 118 118 118 119 120 120

10 115 115 116 117 118 118 118 119 119 119

11 116 115 117 118 119 118 119 119 120 119

12 116 116 116 118 119 119 119 119 120 119

13 115 116 117 117 118 119 118 118 119 120

14 115 117 116 117 118 119 119 118 120 120

15 116 117 117 118 119 119 118 119 120 119

16 116 116 116 117 119 118 119 119 119 119

17 115 115 117 117 119 119 118 118 120 120

18 115 116 117 118 118 119 119 119 119 119

19 116 115 116 118 118 118 118 119 120 119

20 115 115 116 117 119 119 119 118 119 120

Total 2309 2316 2326 2349 2370 2372 2369 2372 2392 2388

Promedio 115.5 115.8 116.3 117.5 118.5 118.6 118.5 118.6 119.6 119.4

CONSUMO DE ALIMENTO PROMEDIO/DÍA
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TRATAMIENTO 

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TRATAMIENTO 1 (30% Calcio fino y 70% calcio grueso) g g g g g g g g g g

1 115 116 116 117 118 117 118 119 119 120

2 115 115 117 116 117 117 118 118 120 119

3 114 115 115 117 117 117 117 118 119 119

4 115 115 116 116 117 116 118 119 120 120

5 114 114 116 116 116 117 118 118 120 120

6 115 115 116 115 118 117 118 119 119 120

7 115 115 115 116 118 118 117 119 119 119

8 115 115 116 116 118 118 117 118 120 119

9 115 115 116 116 117 117 118 119 119 120

10 114 116 115 117 117 118 118 118 120 120

11 115 115 116 117 118 117 118 118 119 119

12 114 116 116 116 117 118 117 119 120 120

13 115 115 116 117 117 117 117 119 119 120

14 115 115 115 117 118 118 118 119 120 119

15 114 116 116 116 118 117 117 118 119 120

16 115 116 116 117 117 118 118 118 120 119

17 114 115 116 116 118 118 118 119 119 120

18 115 115 117 117 118 117 117 118 120 120

19 115 116 116 117 117 118 118 119 120 120

20 115 115 117 116 117 117 118 119 119 119

Total 2294 2305 2319 2328 2348 2347 2353 2371 2390 2392

Promedio 114.7 115.3 116 116.4 117.4 117.4 117.7 118.6 119.5 119.6

CONSUMO DE ALIMENTO PROMEDIO/DÍA
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

g g g g g g g g g g

54 55 55 56 56 56 57 57 57 57

55 55 56 57 57 57 57 57 57 58

54 55 56 57 57 57 56 58 58 58

55 56 56 56 57 57 57 58 58 58

54 56 56 56 56 56 57 58 58 58

55 55 57 57 57 57 57 57 57 57

54 55 56 56 57 57 57 57 57 58

55 56 56 56 56 57 57 58 58 58

54 55 56 56 57 57 57 58 58 58

54 55 56 57 57 57 57 57 57 57

55 55 56 57 57 57 57 58 58 58

54 54 55 56 57 57 57 57 57 58

54 55 56 56 57 57 58 56 57 57

54 55 55 57 57 57 57 56 57 58

54 55 56 57 57 57 58 56 57 58

55 55 56 56 57 57 57 57 57 58

54 56 56 56 56 57 57 57 57 57

54 55 56 57 57 57 57 57 58 58

54 55 56 56 56 57 57 57 57 58

54 55 56 57 57 57 58 58 58 58

1086 1103 1118 1129 1135 1138 1142 1144 1148 1155

54.3 55.2 55.9 56.5 56.8 56.9 57.1 57.2 57.4 57.8

PESO DEL HUEVO
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

g g g g g g g g g g

57 58 59 60 60 60 60 60 60 60

58 59 60 60 60 60 60 60 60 60

57 58 59 59 60 60 60 60 60 60

57 58 59 60 60 60 60 60 60 60

57 58 59 60 59 59 60 60 60 60

58 59 60 60 60 60 60 60 60 60

58 59 59 59 59 59 59 59 59 60

57 58 59 59 59 59 60 60 60 60

57 58 59 60 60 60 60 60 60 60

58 59 60 60 60 60 60 60 60 60

57 58 59 59 59 59 59 59 59 60

58 59 59 59 60 60 60 60 60 60

57 58 59 60 60 60 60 60 60 60

58 59 59 59 60 60 60 60 60 60

58 59 60 60 60 60 60 60 60 60

58 59 60 60 60 60 60 60 60 60

57 58 59 60 60 60 60 60 60 60

58 59 59 59 60 60 60 60 60 60

58 58 59 59 59 59 60 60 60 60

58 59 60 60 60 60 59 59 59 60

1151 1170 1186 1192 1195 1195 1197 1197 1197 1200

57.6 58.5 59.3 59.6 59.8 59.8 59.9 59.9 59.9 60

PESO DEL HUEVO
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

g g g g g g g g g g

59 60 61 61 61 61 61 61 61 62

60 61 61 62 62 62 62 62 62 62

60 61 61 62 63 63 63 63 63 63

61 61 61 62 63 63 63 63 63 63

61 61 61 61 62 62 62 62 62 63

62 62 62 62 62 62 62 62 62 62

61 61 62 62 62 62 62 62 62 63

62 61 62 62 62 62 62 62 62 63

62 62 62 62 62 62 62 62 62 63

61 61 62 62 63 63 63 63 63 63

61 62 62 62 62 62 62 62 63 63

60 60 61 61 62 62 62 62 62 62

62 62 62 62 62 62 62 62 62 62

61 62 62 62 62 62 62 62 62 63

62 62 62 62 62 62 62 62 62 62

61 62 62 62 62 63 63 63 63 63

61 61 61 62 63 63 63 63 63 63

62 62 62 62 63 63 63 63 63 63

62 62 62 62 62 63 63 63 63 63

62 62 62 62 62 63 63 63 63 63

1223 1228 1233 1237 1244 1247 1247 1247 1248 1254

61.2 61.4 61.7 61.9 62.2 62.4 62.4 62.4 62.4 62.7

PESO DEL HUEVO
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g

2.13 2.11 2.11 2.09 2.11 2.13 2.09 2.12 2.12 2.16

2.11 2.09 2.09 2.05 2.07 2.09 2.11 2.11 2.14 2.14

2.13 2.11 2.07 2.07 2.09 2.11 2.14 2.07 2.1 2.12

2.11 2.07 2.07 2.07 2.07 2.07 2.11 2.09 2.1 2.12

2.13 2.05 2.09 2.07 2.11 2.13 2.09 2.09 2.12 2.1

2.09 2.09 2.04 2.05 2.09 2.09 2.11 2.12 2.16 2.16

2.15 2.09 2.07 2.09 2.07 2.11 2.12 2.11 2.16 2.1

2.11 2.07 2.07 2.09 2.11 2.11 2.07 2.09 2.1 2.12

2.13 2.09 2.09 2.09 2.09 2.09 2.11 2.09 2.12 2.12

2.13 2.11 2.09 2.07 2.07 2.09 2.09 2.11 2.16 2.14

2.09 2.11 2.07 2.05 2.09 2.11 2.09 2.09 2.1 2.12

2.15 2.15 2.11 2.07 2.07 2.09 2.09 2.12 2.16 2.14

2.15 2.09 2.07 2.09 2.09 2.11 2.05 2.14 2.14 2.16

2.13 2.11 2.13 2.05 2.07 2.09 2.11 2.18 2.16 2.12

2.13 2.11 2.09 2.05 2.07 2.09 2.05 2.13 2.14 2.1

2.11 2.09 2.09 2.11 2.07 2.11 2.11 2.12 2.16 2.14

2.15 2.07 2.07 2.09 2.13 2.11 2.12 2.12 2.14 2.16

2.15 2.11 2.09 2.05 2.07 2.09 2.11 2.12 2.12 2.12

2.13 2.09 2.07 2.07 2.11 2.11 2.11 2.11 2.14 2.12

2.13 2.11 2.07 2.05 2.07 2.11 2.09 2.07 2.09 2.12

42.5 41.9 41.6 41.4 41.7 42 41.9 42.2 42.6 42.6

2.13 2.1 2.08 2.07 2.08 2.1 2.1 2.11 2.13 2.13

CONVERSIÓN DE ALIMENTO / DÍA
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

2.0 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

40.1 39.6 39.2 39.4 39.7 39.7 39.6 39.6 40 39.8

2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

CONVERSIÓN DE ALIMENTO / DÍA
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g g/g

1.95 1.93 1.9 1.92 1.93 1.92 1.93 1.95 1.95 1.94

1.92 1.89 1.92 1.87 1.89 1.89 1.9 1.9 1.94 1.92

1.9 1.89 1.89 1.89 1.86 1.86 1.86 1.87 1.89 1.89

1.89 1.89 1.9 1.87 1.86 1.84 1.87 1.89 1.9 1.9

1.87 1.87 1.9 1.9 1.87 1.89 1.9 1.9 1.94 1.9

1.85 1.85 1.87 1.85 1.9 1.89 1.9 1.92 1.92 1.94

1.89 1.89 1.85 1.87 1.9 1.9 1.89 1.92 1.92 1.89

1.85 1.89 1.87 1.87 1.9 1.9 1.89 1.9 1.94 1.89

1.85 1.85 1.87 1.87 1.89 1.89 1.9 1.92 1.92 1.9

1.87 1.9 1.85 1.89 1.86 1.87 1.87 1.87 1.9 1.9

1.89 1.85 1.87 1.89 1.9 1.89 1.9 1.9 1.89 1.89

1.9 1.93 1.9 1.9 1.89 1.9 1.89 1.92 1.94 1.94

1.85 1.85 1.87 1.89 1.89 1.89 1.89 1.92 1.92 1.94

1.89 1.85 1.85 1.89 1.9 1.9 1.9 1.92 1.94 1.89

1.84 1.87 1.87 1.87 1.9 1.89 1.89 1.9 1.92 1.94

1.89 1.87 1.87 1.89 1.89 1.87 1.87 1.87 1.9 1.89

1.87 1.89 1.9 1.87 1.87 1.87 1.87 1.89 1.89 1.9

1.85 1.85 1.89 1.89 1.87 1.86 1.86 1.87 1.9 1.9

1.85 1.87 1.87 1.89 1.89 1.87 1.87 1.89 1.9 1.9

1.85 1.85 1.89 1.87 1.89 1.86 1.87 1.89 1.89 1.89

37.5 37.5 37.6 37.6 37.8 37.6 37.7 38 38.3 38.2

1.88 1.88 1.88 1.88 1.89 1.88 1.89 1.9 1.92 1.91

CONVERSIÓN DE ALIMENTO / DÍA
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

% % % % % % % % % %

80 80 80 79 79 79 78 78 78 78

80 80 79 79 79 79 78 78 78 78

80 80 80 80 80 79 79 79 79 79

81 80 80 80 80 80 80 80 79 78

80 80 80 80 80 80 80 79 79 79

80 80 80 80 80 80 79 79 79 78

80 80 80 80 80 80 80 80 80 79

80 80 80 80 80 80 80 80 79 78

80 81 80 80 80 80 79 79 79 78

81 80 79 79 79 79 79 79 79 79

80 80 80 79 79 79 79 79 79 79

80 80 79 79 79 79 79 79 79 78

80 80 80 80 80 80 80 79 78 78

80 80 80 80 80 80 80 80 80 79

80 80 79 79 79 79 79 79 78 78

80 80 79 79 79 79 79 79 78 79

80 80 80 80 80 80 80 79 79 79

80 80 80 80 80 80 80 79 79 78

80 80 80 80 80 80 80 79 79 79

81 80 80 80 80 80 80 80 80 79

1603 1601 1595 1593 1593 1592 1588 1583 1578 1570

80.15 80.05 79.75 79.65 79.65 79.6 79.4 79.15 78.9 78.5

PRODUCCIÓN DE HUEVOS (%)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

% % % % % % % % % %

85 85 85 84 84 83 83 83 83 82

84 84 84 84 84 83 83 83 82 81

84 84 84 84 84 84 84 83 82 81

84 84 84 84 83 84 84 84 83 82

83 83 83 83 83 83 83 83 82 81

84 84 84 84 84 84 84 84 83 82

85 85 84 84 83 83 83 83 82 81

84 84 84 84 84 83 83 83 82 81

83 82 82 82 82 82 82 82 82 81

83 83 83 83 83 83 83 82 82 81

83 82 82 82 82 82 82 82 82 82

84 84 84 84 84 84 83 83 83 82

83 83 83 83 83 83 83 83 82 82

84 84 84 84 84 84 84 83 82 82

83 83 83 83 83 83 83 83 83 83

83 83 83 83 83 83 83 83 83 82

84 84 84 84 84 84 83 83 82 82

84 83 83 83 83 83 83 82 82 82

83 83 83 83 83 82 82 82 81 81

83 83 83 83 83 82 82 82 81 81

1673 1670 1669 1668 1666 1662 1660 1656 1644 1632

83.65 83.5 83.45 83.4 83.3 83.1 83 82.8 82.2 81.6

PRODUCCIÓN DE HUEVOS (%)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

% % % % % % % % % %

87 86 86 86 85 85 85 84 84 84

87 86 86 85 85 85 85 85 84 84

88 87 86 86 85 85 84 84 84 84

88 87 87 86 86 85 85 85 84 84

87 87 87 86 85 85 85 85 85 85

87 87 86 86 86 85 85 85 85 85

88 87 86 86 86 85 85 84 84 84

87 87 86 86 86 85 85 84 84 84

88 88 87 86 85 85 85 85 85 85

87 87 86 86 86 85 85 85 84 84

88 87 87 86 86 85 85 85 85 85

87 87 87 87 86 85 85 85 84 84

88 87 86 86 86 85 84 84 85 84

87 87 86 86 86 86 85 85 85 85

87 87 86 86 86 86 85 85 85 85

87 87 86 86 86 86 85 84 84 84

88 87 86 86 86 85 85 85 84 84

87 87 86 86 86 85 85 85 85 85

87 87 87 86 86 86 86 85 85 84

87 87 87 86 86 86 85 85 85 84

1747 1739 1727 1720 1715 1705 1699 1694 1690 1687

87.35 86.95 86.35 86 85.75 85.25 84.95 84.7 84.5 84.35

PRODUCCIÓN DE HUEVOS (%)
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ANEXO 3 VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

Investigador: WILLIAM PAUL MAYTA MAMANI 

D.N.I. N°: 73740324 

Título de la investigación: EFECTO DE LA GRANULOMETRÍA DE CALCIO 
SOBRE LOS ÍNDICES PRODUCTIVOS EN GALLINAS LOHMANN DE 50 A 60 
SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 

Instrumento e Indicador: Registros de producción 

Universidad: Universidad Andina Néstor Cáceres Velásquez 

Experto: Osmar Ovidio Ajahuana Condori 

D.N.I. N°: 40570856 

Grado académico: Doctor ( )  Magíster (X )  Otros ( )  Especifique: MSc. 

Institución donde labora: Universidad Nacional Micaela Bastidas-Apurimac 

 

Considerar las siguientes observaciones: 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_____________________________________________ 
Fecha de evaluación: Juliaca, 11/10/2023 
 
  

INDICADORES CRITERIOS Deficiente 

0-20% 

Regular 

21-50% 

Bueno 

21-70% 

Muy 

bueno 

71-

80% 

Excelente 

81-100% 

CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado    X  

OBJETIVIDAD Expresa conducta observable     X 

ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnología    X  

ORGANIZACIÓN Persigue una organización lógica    X  

SUFICIENCIA La cantidad de ítems presenta calidad y es suficiente    X  

CONSISTENCIA Sustenta aspectos teóricos, científicos acordes a la tecnología 

educativa 

    X 

COHERENCIA Variables, dimensiones e indicadores están relacionados    X  

METODOLOGÍA Persigue los objetivos a lograr en la investigación    X  

PERTINENCIA Es adecuado al tipo de investigación    X  

PROMEDIO DE 

VALIDACIÓN 

    X  
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VALIDEZ CE INSTRUMENTO 
 

Investigador: WILLIAM PAUL MAYTA MAMANI 

D.N.I. N°: 73740324 

Título de la investigación: EFECTO DE LA GRANULOMETRÍA DE CALCIO 
SOBRE LOS ÍNDICES PRODUCTIVOS EN GALLINAS LOHMANN DE 50 A 60 
SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 

Instrumento e Indicador: Registros de producción 

Universidad: Universidad Andina Néstor Cáceres Velásquez 

Experto: Randolfo Ojeda Poma 

D.N.I. N°: 01341261 

Grado académico: Doctor ( )  Magíster (X )  Otros ( )  Especifique: MSc. 

Institución donde labora: Universidad Nacional Micaela Bastidas-Apurimac 

 

Considerar las siguientes observaciones: 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_____________________________________________ 
Fecha de evaluación: Juliaca, 
15/10/2023 
  

INDICADORES CRITERIOS Deficiente 

0-20% 

Regular 

21-50% 

Bueno 

21-70% 

Muy 

bueno 

71-

80% 

Excelente 

81-100% 

CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado     X 

OBJETIVIDAD Expresa conducta observable    X  

ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnología     X 

ORGANIZACIÓN Persigue una organización lógica    X  

SUFICIENCIA La cantidad de ítems presenta calidad y es suficiente    X  

CONSISTENCIA Sustenta aspectos teóricos, científicos acordes a la tecnología 

educativa 

   X  

COHERENCIA Variables, dimensiones e indicadores están relacionados    X  

METODOLOGÍA Persigue los objetivos a lograr en la investigación    X  

PERTINENCIA Es adecuado al tipo de investigación     X 

PROMEDIO DE 

VALIDACIÓN 

    X  
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VALIDEZ DE INSTRUMENTO 
 

Investigador: WILLIAM PAUL MAYTA MAMANI 

D.N.I. N°: 73740324 

Título de la investigación: EFECTO DE LA GRANULOMETRÍA DE CALCIO 
SOBRE LOS ÍNDICES PRODUCTIVOS EN GALLINAS LOHMANN DE 50 A 60 
SEMANAS DE EDAD, JULIACA 2023 

Instrumento e Indicador: Registros de producción 

Universidad: Universidad Andina Néstor Cáceres Velásquez 

Experto: Juana Tecla Alejo Flores 

D.N.I. N°: 02424363 

Grado académico: Doctor ( )  Magíster (X )  Otros ( )  Especifique: Mg. 

Institución donde labora: Universidad Nacional Micaela Bastidas-Apurimac 

 

Considerar las siguientes observaciones: 
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________

_____________________________________________ 
Fecha de evaluación: Juliaca, 24/10/2023 
 
  

INDICADORES CRITERIOS Deficiente 

0-20% 

Regular 

21-50% 

Bueno 

21-70% 

Muy 

bueno 

71-

80% 

Excelente 

81-100% 

CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado     X 

OBJETIVIDAD Expresa conducta observable    X  

ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnología     X 

ORGANIZACIÓN Persigue una organización lógica    X  

SUFICIENCIA La cantidad de ítems presenta calidad y es suficiente    X  

CONSISTENCIA Sustenta aspectos teóricos, científicos acordes a la tecnología 

educativa 

    X 

COHERENCIA Variables, dimensiones e indicadores están relacionados    X  

METODOLOGÍA Persigue los objetivos a lograr en la investigación    X  

PERTINENCIA Es adecuado al tipo de investigación    X  

PROMEDIO DE 

VALIDACIÓN 

    X  
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ANEXO 4 AUTORIZACIÓN 
 

“Año De La Unidad, La Paz Y El Desarrollo” 

 
  

Juliaca, noviembre del 2023 
 

AUTORIZACIÓN PARA REALIZAR LA INVESTIGACIÓN 
Sr:  

WILLIAM PAUL MAYTA MAMANI  

Bachiller de la Escuela Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la 

Universidad Andina Néstor Cáceres Velásquez. 

Asunto: 

Autorizo permiso para realizar el trabajo de investigación. 

Es grato dirigirme a Ud., para saludarla y cordialmente, al mismo tiempo en 

atención a lo solicitado, hacer de conocimiento que en mi representación de 

Granjas El Dorado, le autoriza el permiso para realizar el trabajo de investigación. 

Sin otro particular es propicia la oportunidad para renovarle nuestra distinguid 

consideración y estima personal.  
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