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RESOLUCION DECANAL N° 361-2024-D-F ICP-UANCV

Juhaca, 26 de julio de 2024

VISTOS:

El INFORME N' 080-2024.D-EPIC-FICP-UANCV-J del Director de la Escuela
Profesionga! de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y Resolucion
Decanal N°273-2024 ce fecha 25 de junio de 2024 sobre la aprobacidn del Informe Final del
trabeio de Investigacién {tesis) titulado: ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL DE LA
AVENIDA EJERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022; y ¢l wamite solicitado por el
Bachiller en Ingenieria Civil y;

CONSIDERANDO:

Que, ¢ Bachiller: KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS; ha solicitado
fecha v hora para efectuar la sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis|
titulado: ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL DE LA AVENIDA EJERCITO DE LA
CIUDAD DE AREQUIPA - 2022, pare rendir ol examen de sustentacion del trabsjo de
Investigacion (tesis) y optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, v

Que, los Jurados designados por el Director y ¢l Responsable del Comité de
Investigacion de la Escucla Profesional de Ingenieria Civil, de la FICP, estén integrados por los
giguientes Docentes,

+  Presidente 3 Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
. ler Miembro J Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
« 2do Miembro s Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

+  Asesor t Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabsjos de
investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Inigenierias y Ciencias Puras y en uso & las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacidn de ia UANCV N* 23738 y modificatoria N° 24861, y el Estatuto de la
UANCYV, o) Becano de la Pacultad de Ingenierias y Ciéngias Puras.

RESUELVE:

ARTICULQ PRIMERO - APROBAR Lugar, Dia y Hora pars que el (la} bachiller:
KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS; rendus ¢l Examen de Sustentacion de! [nforme
Final del Trabajo de Investigacién (tesis) fitulado ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO
PEATONAL DE LA AVENIDA EJERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022, para oplar el
Titulo Profesional de Ingeniero Clvil de acuerdo al siguiente detalle:

+ FECHA : martes 30 de julio de 2024
« HORA : 08:00
+ LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de [ngenierias y
Ciencias Puras, el Director v €l responssble del comité de lnvestigacién de Ja Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién

Registress, Comuniguese, Archivese
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RESOLUCION DECANAL N° 273-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de junio de 2024

VISTOS:

El INFORME K" 106.2024-D-UI-FICP.UANCYV, del Director Unidad de Investigacion de
l& Pacultad de [ngenierias y Ciencias Ingenieria Civil, (NFORME K" 014-2024—UI—CI-E?!C—HCP-UA!€CV del
Presidente del Sub Comité de Evaluacion de la Escuela Profesional de [ngenierla Civil, RESOLUCION
DECANAL N* £70.2022-D-FICP-UANCV gue aprusba e Proyecto de Investigacion ] 02 de setiembre de
2022 y el acta de revisidn ¥ calificacitn del Trabejo de javestigacién (tesis) de fecha 04 de junio de 2024
para optar ¢l Titulo Profesional de Ingenieria Civil, con el tema titulado: ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO
PEATONAL DE LA AVENIDA EJERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS, ha presentada su
Trabajo de Investigacion (tesis] Titulado: ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL DE LA AVENIDA
BJERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguranients de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencion de Orados Acadermicos de la Facultad de Ingenierias ¥
Ciencias Pures, ¢l Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de [ngenieria
Civil, noming & la sub comision de evaluacion de trabajo de investigacitn, a los siguientes Docentes:

« Presidente : Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
« ler Miembro - Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
+ 2do Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Que, =l Sup Conuté de evaluacitn ha sprobado en su integrided ¢l Trabap de
Tnvestigacion (wesiy| titulado: ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL DE LA AVENIDA EJERCITO
DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022,

Que, la Oficina de Investigacita ha sprobeéo con ol Dictamen N* 253-202%, la originakidad
d¢l trabajo de fnveatigacian (teass) Wtulado: ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL DE LA AVENIDA
£JERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022.

Bswsndo, conforme & 18 RESOLUCION DECANAL §°064.2019-CF.FICP-UANCV de focha 02
de setubre de 2019 dende sprueba el reglamento de As2ZUMALIENIS de calidad de trabajos de investigaclon, con fines
de obtenedn de grados académicos ¥ tituios profeslonales & la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que congin
de Xi capitules y 71 articulos, ¥i

Bstando, &n la opinitn [svorable del Dirgstor de Ja Unidad ce Investigacion y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calided de Trabajos de tnvestigacion, con Enes de obtencion 44 Grados
Académicos y Tituks Profesionales de Ja Facuitad de Iogenlerias ¥ Ciencias Puras, y €n uso a las atribucicnes, que
i concede la ioy Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCY N* 23738 y modificataria N°® 24661, ¥ ¢l Estatuto
de la UANCYV, el Decano de 12 Facuitad e Ingenlerias y Clencias Puras,

RESUELVE:

AB’_!‘I_QQLQ_EMQ APROBAR, @l informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS, pars optar cl Titalo
Profesional de Ingenierfa Civil, Con el Tema Titulado: ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL DE
LA AVENIDA EJERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022.

La misma que deberd proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de
lavestigacion en hmpio, de acuerdo a lo establecido en ¢l Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacidn, con fines de obtencién de Grados Academicos ¥ Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Civil,

ARTICULO SEGUNDO.- RECONQOCER, como 282507 del Trabajo de [nvestigacion
(tesis) ai docente ordinario de la Escuels Profesional de [ngenieria Civil, de 1a Facultad de Ingenienias y
Ciencias Puras, al Mgtr. ARNALDO YANA TORRES,

ARTICULO ) TERCERO.- La Unidad de [nvestigacitn de la Facultad de Ingeniesias

y Ciencias Puras, el Duector y ¢l responsable Arl enmité de investigacién de 12 Hacuela Profesional de
Ingenleria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 870-2022-D-FICP-UANCV

Juliaca, 02 de setiembre de 2022
VISTOS:

o El INFORME K' 362-2022-D-UL.FICP.UAKCV. dcl Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA K*
0106-2022.UL-CL.EPIC-FICP-UANCYV del responsable del Comité de Investigacién, la opinién técnica
N*® 082-2022.UANCV-FICP-UI-CI del presidente del sub comité de la Escucla Profesional de Ingenieria
Clvil y ¢l .AC'I'A DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segin reglamento interno de
aseguramiento de la calidnd de trabajos de investigacién de fecha 08 de agosto de 2022, para optar el
Titulo Profesional de Ingenlero Civil, con el temn titulado: ANALISIS DEL KIVEL DE SERVICIO
PEATONAL DE LA AVENIDA EJERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022.

CONSIDERANDO:

Que, el {ln) Bachiller; KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS, ha presentado su
Proyecto de Investigacién Titulado: ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL DE LA AVENIDA
EJERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022, pasa optar ¢l Titulo Profesional de Ingenlero Clvil;

_ Que, nl haberse cumplido con los requisiios exiglos por cl Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabunjos de Investigacién, con fnes de obtencion de Grados Académicos ¥
Titulos Profesionales y ¢l Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comité de Investigacidn de la Escucla Profesionnl de Ingenloria Civil, Facultad de Ingenierfas
y Ciencias Puras, nomind a la sub comisién de evaluacidn de Pyoyecto de Investigncidn, a los siguientes
Docentes:

= Presidente Mgtr, MILTHON QUISPE HUANCA

* ler Mlembro Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
= 2do Miembro Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

Que, la sub comision de evaluacidn ha concluido aprobar sin observacidn el
Proyecto de Investigacidén titulado: ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL DE LA AVERIDA
EJERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022, correspondiente o la linca de investigacion:
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, y;

Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinano y/o contratado
de 1a Facultad de Ingenicrias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afos de docencia, grado de
magisicr ¥ cxperiencia cn la linca o investigar, qus scrd ¢} asesor de Proyecto de Investigacion, y;

Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién y en
concordancia al Reglamento de Ascguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacidn, con finea de
obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grodos ¥ Titulos de Ia
Facultad de Ingenierins y Cicncias Puras, y en uso a las atnbuaoses, que Je concede la ley Universitania N*
30220, ley de creacion de la UANCY N* 23738 y modificatoria N* 24661, y ¢l Estatuto de la UANCY, el Decano de la
Facultad de [ngenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, ¢l PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por ¢l (ln) Bachiller: KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS, para optar ¢l Thulo Profesional de
Ingenicro Clvil, con el Tema Titulado: ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL DE LA AVENIDA
EJERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022,

La misma que deberd proceder con la gjecucion del Proyecto de Investigacion aprobado
de wcuctdo a lo establecido cn ¢l Reglamento de Ascguramicnto de 1a Calidad de Trabnjos de Investigacién,
con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y ¢l Reglamento de Orados y Titulos de
in Facultad de Ingenicrias y Ciencias Puras.

SEGUNDO,- RECOKOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al {ala)
docente ordinario de 1a Escuela Profesional de Ingenicria Civil de la Facultad de Ingenierins y Ciencias Purss,
Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, In Unidad de [nvestigacitn, Responsables
del Comité de Investigacidn de la Focultad de Ingenicrias y Tlencias Purns y el Difector dz 1a Escucla
Profesionnl de Ingenieria Clvil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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Metadatos Complementarios D2

Titulo de la tesis

ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL DE
LA AVENIDA EJERCITO DE LA CIUDAD
DE AREQUIPA - 2022

Datos de autor

Nombres y apellidos | Kristhiam Enrique Manchego Ramos

Tipo de documento de identidad DNI

Nimero de documento de identidad | 71011160

| URL de ORCID https://orcid.ore/0009-0000-9437-0595

Datos de asesor

Nombres y apellidos | Amaldo Yana Torres

Tipo de documento de identidad DNI

s

Numero de documento de identidad | 41414676

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-6740-5024

Datos del jurado

Presidente del jurado

| Nombres y apellidos Milthon Quispe Huanca

Tipo de documento DNI

Niumero de documento de identidad l 02424528

Miembro del jurado 1
| Nombres y apellidos Leonel Suasaca Pelinco
Tipo de documento DNI

Niimero de documento de identidad i 40865558

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos Efrain Parillo Sosa
Tipo de documento DNI
Lo de documento de identidad .‘02416058 ]
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Grupo de investigacion
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Agencia de financiamiento
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Latitud: S 16° 23' 567
Longitud: O 71°32" 137

AAal0 G Criett e

(=

Jen uu
Y

‘ { £ row A N
5 Arenck .l "; § alic Sehs o
/ * a_"_" T s Nraoes
x Abipccs o4 Yaasl) "§ ‘- »
A $idthe iy Lo a 9 f' TN Sters Mints
’ = 7 3 RO
-t . ’ nd s '
Ubicacion geografica de la R PR i~ <
| - . . PACHACUTES e Q’:_'m,g o ik Faca \xrast
investigacion —— . M 5
umAZoLLD ) v P el e u
\,,..- -
,'J Sun -‘l;-.-v S
e Q jata e

um::';:y’\

Afio o rango de aflos en que s¢
realizé la investigacion

Setiembre 2022 - Julio 2024

URL de disciplinas OCDE

https://concytec-pe.github.io/Peru-

CRIS/vocabularios/ocde ford.html
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo_ KRIS M _ENRIQUE MANCHEGO RAMOS . identificado con DNI
Nre, 71011160 . en mi condicién de egresado de:

¥ Escuela Profesional
O] Programa de Segunds Especialidad.
1 Programa de Maestria 0 Doctorado

INGENIERIA CIVIT T

informo que he elaborado el/la & Tesis o [ Trabajo de Investigacion, [J Trabajo Académico
denominada:

ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL DE LA AVENIDA
EJERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA - 2022

Asesorado por: _Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

Es un temna original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y mo existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, Texto, congreso, o. similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo consiancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabgjo de
investigacion, por 10 que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sca de fuenies
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en ¢l documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de io declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frenle 4 terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracién Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo seialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios ¥ perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca 23 e 33‘75.‘0 del 2024

= ]

fi a del Asesor Firma del L—‘,studizilﬁe
{gbligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN

Este trabajo de investigacion titulado “Analisis del nivel de servicio peatonal de la Avenida Ejército
de la ciudad de Arequipa - 2022”, se ha ejecutado en los meses de octubre, noviembre y
diciembre del afio 2022. El objetivo de esta investigacion es analizar el nivel de servicio peatonal

de la avenida Ejército en la ciudad de Arequipa — 2022.

Para desarrollar el andlisis del nivel de servicio peatonal, primero se analizaron las distintos
variables que intervienen en la apreciacién de la calidad, asi como las metodologias utilizadas

gue dan lugar a la evaluacién de estos aspectos.

El problema de la investigacion se presenta y se da desarrollo en el primer capitulo.

En el segundo capitulo se explica la importancia de los peatones y los factores que afectan su
apreciacion de la calidad. Ademas, se divulgan diversas técnicas para analizar la calidad del nivel
de servicio peatonal, que van desde el analisis del nivel de servicio peatonal seguin el Manual de
Capacidad de Carreteras (HCM 2000), la técnica presentada por el reporte 562 del National
Cooperative Highway Researh Board, las Inspecciones de Seguridad Vial, Nivel y Calidad
basadas en el Confort (Sarkar) y la técnica de caracterizacion de vecindarios en funcion de las
necesidades de los peatones.

En el tercer capitulo se explica la metodologia de investigacion utilizada en el area de estudio

ubicada en la avenida Ejército de la ciudad de Arequipa.

En el cuarto capitulo se desarrolla los procedimientos para llevar a cabo la ejecuciéon de la

investigacion.

En el quinto capitulo se muestra los resultados obtenidos del proceso de investigacion y la

discusion de estos resultados.
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Para concluir, se muestran las conclusiones y sugerencias basadas en los resultados obtenidos

de la investigacion al aplicar las diferentes metodologias en el rea de estudio.

Palabras clave: Nivel de servicio peatonal, percepcién de calidad, HCM2000, reporte 562

NCHRB, inspeccion seguridad vial, calidad basado en el confort, requerimientos peatonales.
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ABSTRACT

This research work entitled “Analysis of the level of pedestrian service on Avenida Ejercito of the
city of Arequipa - 2022”, has been carried out in the months of October, November and December
of the year 2022. The objective of this research is to analyze the level of pedestrian service on

Ejercito Avenue in the city of Arequipa — 2022.

To develop the analysis of the level of pedestrian service, first the different variables involved in
the assessment of quality were analyzed, as well as the methodologies used that give rise to the

evaluation of these aspects.

The research problem is presented and developed in the first chapter.

The second chapter explains the importance of pedestrians and the factors that affect their
appreciation of quality. In addition, various techniques are disclosed to analyze the quality of the
level of pedestrian service, ranging from the analysis of the level of pedestrian service according
to the Highway Capacity Manual (HCM 2000), the technique presented by report 562 of the
National Cooperative Highway Research Board, Road Safety, Level and Quality Inspections
based on Comfort (Sarkar) and the neighborhood characterization technique based on the needs

of pedestrians.

The third chapter explains the research methodology used in the study area located on Army

Avenue in the city of Arequipa.

The fourth chapter develops the procedures to carry out the investigation.

The fifth chapter shows the results obtained from the research process and the discussion of

these results.
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To conclude, the conclusions and suggestions are shown based on the results obtained from the

research when applying the different methodologies in the study area.

Keywords: Level of pedestrian service, quality perception, HCM2000, NCHRB report 562, road

safety inspection, quality based on comfort, pedestrian requirements.
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INTRODUCCION

El reciente trabajo de investigacion que tiene por titulo “ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO
PEATONAL DE LA AVENIDAD EJERCITO DE LA CIUDAD DE AREQUIPA — 2022, esta
orientada a analizar el nivel y la calidad de servicio peatonal que ofrece la avenida Ejército
aplicando la peatonalizacién que es un instrumento de fiscalizacién urbana dentro de una ciudad,
con la que se pretende, luego de diferentes estudios, dar prioridad al peatdén sobre otros medios

de transporte existente en el area de estudio.

En lo que contempla a la infraestructura peatonal, los analisis de nivel de servicio peatonal no
han sido muy relevantes porque, al igual que la mayoria de las ciudades del pais, Arequipa ha
dado prioridad a los vehiculos motorizados en los disefios y ejecuciones de proyectos viales,
apartando a los ciclistas, peatones y personas con discapacidades en su movilidad. En contraste
con otros paises que han acogido una vision diferente que lo importante no es la gran cantidad
de vehiculos que puedan transitar en un determinado lugar, si no, la gran cantidad de personas
gue pueden trasladarse de manera apropiada y segura, identificando sus necesidades basicas
de los usuarios, de tal modo que estos puedan dirigirse a bienes y servicios que pueda ofrecer

la ciudad, sin tener que usar vehiculos motorizados para estos fines.

En nuestro pais se han iniciado proyectos que reflejen esta perspectiva, como es el caso de la
ciudad de Arequipa, donde se han logrado algunos cambios positivos, como es el caso de la
peatonalizacién de algunas calles del centro historico de la ciudad, lo que ha creado un entorno

mas eficiente y seguro para el transito de las personas que estan por esas zonas.

Con el fin de evaluar las condiciones actuales, el trabajo ejecutado se centré en analizar el nivel

de servicio peatonal de la Avenida Ejército
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1.- Identificacion del tema de investigacion.
1.1.1.- Exposicion de la situacidon problematica.

Actualmente, se presentan numerosos conflictos entre los peatones y los automdviles,
especialmente en las vias mas concurridas de la ciudad de Arequipa, como la avenida Ejército,
de los cuales, la congestion vehicular, la contaminaciéon ambiental y los accidentes de transito,
han ido incrementando, debido a que esta via no ofrece las condiciones necesarias de servicio

a los peatones que transitan por esta.

Durante la rutina de la avenida Ejército, se puede notar que los peatones se enfrentan a
un ambiente desfavorable en las horas puntas del dia, porque la circulacion vehicular predomina
en su uso. De esta manera, se puede identificar que, en algunas intersecciones, los peatones y
vehiculos se encuentran en conflicto al momento que el peatdn utiliza los cruces peatonales, todo
esto a consecuencia de la falta de elementos de sefializacion y regulacién que puedan establecer

el flujo vehicular y peatonal, lo que resulta en un sistema deficiente.
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1.1.2.- Formulacién del planteamiento del problema

Con el objeto de continuar explorando el tema se establece las siguientes preguntas:

1.1.2.1.- Pregunta General

¢, Cual es el nivel de servicio peatonal de la avenida Ejército de la ciudad de Arequipa - 2022?

1.1.2.2.- Preguntas Especificas
a. ¢ Cual es el volumen peatonal en la hora punta, evaluando la capacidad de cada interseccion
de la avenida Ejército de la ciudad de Arequipa?
b. ¢Cudl es la disponibilidad de la infraestructura peatonal que influye en el nivel del servicio
peatonal de la avenida Ejército de la ciudad de Arequipa?
c. ¢De qué manera la seguridad vial influye en la percepcion de calidad de los peatones que

transitan por las intersecciones de la avenida Ejército de la ciudad de Arequipa?

1.2.- Justificacién de la Investigacion
1.2.1.- Justificacién técnica.

En funcién a la ingenieria de transporte, uno de los principales problemas actualmente es
la ausencia de investigacion con respecto a la peatonalizacién. Obtener informacion suficiente
sobre el nivel de servicio peatonal de la avenida Ejército ayudara a los gobiernos, proyectistas e
ingenieros de infraestructura vial, para tener criterios Utiles para mejorar la calidad del servicio

en funcién de circulacion, flujo, infraestructura, seguridad y confort.

1.2.2.- Justificacion econémica.
La principal prueba es la gran cantidad de recursos que las diferentes municipalidades

invierten en el mejoramiento de vias, veredas y pasos peatonales de la ciudad; tal que, si se
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comparan con el uso correcto que se les da, estos resultan en grandes inversiones. Por este
motivo, el uso de los diferentes métodos para el analisis del nivel de servicio peatonal de la Av.
Ejército, aplicado a cada interseccion que esta cuenta, podremos obtener informacion actual
sobre el estado de la infraestructura peatonal en cuanto a la seguridad, el confort y la capacidad
gue influyen en la perspectiva de los diferentes peatones, de tal modo que se podra determinar

si las necesidades del peaton también son importantes al disefiar la infraestructura vial.

1.2.3.- Justificacion social.

Uno de los problemas mas significativos a los que se enfrenta actualmente la ciudad de
Arequipa es el conflicto que tiene el peatdn al transitar por las diferentes calles. El propésito de
este estudio del andlisis del nivel de servicio peatonal de la avenida Ejército es contribuir al

beneficio general de todas las personas que transiten por dicha avenida.

1.2.3.- Justificacion ambiental.

La avenida Ejército es una de las principales avenidas de la ciudad de Arequipa, siendo
esta una de las mas contaminadas. Teniendo en cuenta el conflicto que tiene el peatén al
momento de transitar por la avenida Ejército, al momento de realizar los estudios para obtener el
nivel de servicio peatonal de dicha avenida, se podra identificar el estado actual de los elementos
gue influyen al medio ambiente, tales como: &reas verdes, sonido producido por los vehiculos,
etc. Esta investigacion se lleva a cabo con la intencién de contribuir al beneficio de la poblacion

y del medio ambiente para dicha avenida.
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1.3.- Objetivos
1.4.1.- Objetivo General

Analizar el nivel de servicio peatonal de la avenida Ejército de la ciudad de Arequipa — 2022.

1.4.2.- Objetivos Especificos

a. Determinar el volumen peatonal en la hora punta y evaluar la capacidad de cada interseccion
de la avenida Ejército de la ciudad de Arequipa.

b. Verificar si la disponibilidad de la infraestructura peatonal influye en el nivel del servicio
peatonal de la avenida Ejército de la ciudad de Arequipa.

c. Evaluar de qué manera la seguridad vial influye en la percepcién de calidad de los peatones

gue transitan por las intersecciones de la avenida Ejército de la ciudad de Arequipa.

1.4.- Importanciay alcance de la investigacion.

Identificar el nivel de servicio peatonal en la avenida Ejército es importante porque
ayudara a las autoridades, proyectistas e ingenieros a poder plantear proyectos de mejoras para
una buena peatonalizacion en el area de estudio, dando mas prioridad a los peatones que

transiten por la avenida de estudio.

1.5.- Limitaciones y delimitaciones de la investigacion.

Para el analisis del nivel de servicio peatonal, se aplicara distintas metodologias, para
ello, se han seleccionado las diferentes intersecciones de la avenida Ejército, ya que esta es una
de las principales avenidas que cuenta la ciudad de Arequipa, asi mismo, es una de las avenidas
mas contaminadas, siendo un riesgo para la salud y seguridad de los peatones de dicha avenida.

La limitaciones y delimitaciones estaran para estas intersecciones que cuenta la avenida Ejército.
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1. Av. Ejército — Recoleta — Cortares.

2. Av. Ejército — Misti - Pasaje el Jardin.
3. Av. Ejército — Quesada.

4, Av. Ejército — Av. Emmel.

5. Av. Ejército — Ampatacocha — Lima.
6. Av. Ejército — Jerusalén.

7. Av. Ejército — Francisco Mostajo.

8. Av. Ejército —Tronchadero

9. Av. Ejército — Sevilla.

10. Av. Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad Moran.
11.  Awv. Ejército — Pasaje Gamero — Los Arces.

12. Av. Ejército — Pasaje Canoa.

13.  Av. Ejército — (A)

14. Av. Ejército — José Galvez.

1.6.- Hipotesis
1.6.1.- Hip6tesis General

e Los peatones que circulan por la avenida Ejercito en la ciudad de Arequipa usan el espacio
publico y requieren condiciones especiales para circular de manera segura. Por lo tanto, las
condiciones de circulacion y flujo tienen un impacto directo en el nivel y calidad del servicio
peatonal que puede brindar dicha via peatonal. Ademas, la infraestructura peatonal actual,
examinada a traveés de diversas técnicas, no proporciona las condiciones necesarias para el

Concurrencia peatonal.
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1.6.1.- Hipotesis Especifica.

a. Lahora punta de mayor flujo peatonal sera a las 7:00 a.m. a 8:00 a.m. debido al movimiento
escolar, universitario y trabajadores que se dirigen a sus centros de trabajo.

b. Debido al estado de la via, podemos decir que la disponibilidad de la infraestructura si afecta
en el nivel de servicio peatonal de la avenida en estudio.

c. La mala educacion vial da puertas abiertas a una inseguridad para los peatones que van por

las intersecciones de la avenida Ejército de la ciudad de Arequipa.

1.6.2.- Variables e indicadores
1.6.2.1.- Variable Independiente.

¢ Nivel de Servicio Peatonal
a) Indicadores

¢ Capacidad.

e Seguridad Vial.

e Confort.

e Disponibilidad.

1.6.2.2.- Variable Dependiente.

e Calidad de instalaciones.
b) Indicadores

¢ Infraestructura peatonal.
e Peatones.

e Hora punta

1.7.- Matriz de consistencia de la investigacion.
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES

PREGUNTA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: VARIABLE INDEPENDIENTE.

Nivel de Servicio Peatonal.

e ;,Cudl es el nivel de servicio | e Analizar el nivel de servicio e Los peatones que circulan por la

peatonal de la avenida Ejército peatonal de la avenida Ejército avenida Ejercito en la ciudad de | Indicadores:

de la ciudad de Arequipa - de la ciudad de Arequipa - Arequipa usan el espacio publico y | X1 Capacidad.
20227 2022. requieren condiciones especiales para | X2 Seguridad Vial.

circular de manera segura. Por lo tanto, | X3 Confort.
PREGUNTAS ESPECIFICAS: OBJETIVOS ESPECIFICICOS: las condiciones de circulacion y flujo | X4 Disponibilidad.

tienen un impacto directo en el nivel y

e ;Cual es el volumen peatonal | ¢ Determinar el volumen peatonal calidad del servicio peatonal que puede
en la hora punta, evaluando la en la hora punta y evaluar la brindar dicha via peatonal. Ademas, la
capacidad de cada interseccion capacidad de cada interseccion infraestructura peatonal actual, | VARIABLE DEPENDIENTE.
de la avenida Ejército de la de la avenida Ejército de la examinada a través de diversas | Calidad de las Instalaciones.
ciudad de Arequipa? ciudad de Arequipa. técnicas, no proporciona las condiciones
e ;Cudl es la disponibilidad de la | e Verificar si la disponibilidad de necesarias para el Concurrencia | Indicadores:
infraestructura peatonal que la infraestructura  peatonal peatonal. Y1 Infraestructura.
influye en el nivel del servicio influye en el nivel del servicio Y2 Peatones.
peatonal de la avenida Ejército peatonal de la avenida Ejército Y3 Hora punta.
de la ciudad de Arequipa? de la ciudad de Arequipa.
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e ;De qué manera la seguridad
vial influye en la percepcién de
calidad de los peatones que
transitan por las intersecciones
de la avenida Ejército de la

ciudad de Arequipa?

e Evaluar de qué manera la

seguridad vial influye en la
percepcion de calidad de los
peatones que transitan por las
intersecciones de la avenida
Ejército de la ciudad de

Arequipa.

HIPOTESIS ESPECIFICAS:

La hora punta de mayor flujo peatonal
serdalas 7:00 a.m. a 8:00 a.m. debido
al movimiento escolar, universitario y
trabajadores que se dirigen sus centros

de trabajo.

Debido al estado de la via, podemos
decir que la disponibilidad de Ila
infraestructura si afecta en el nivel de
servicio peatonal de la avenida en

estudio.

La mala educacion vial da puertas
abiertas a una inseguridad para los
peatones que van por las
intersecciones de la avenida Ejército

de la ciudad de Arequipa.
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METODO.

e Descriptivo.

NIVEL.
e Cuantitativo.

e Cualitativo.

ENFOQUE

e Mixto.

POBLACION.

La poblacion se refiere al nimero
agregado de individuos 'y
vehiculos que transitan por las
intersecciones de la Avenida del

Ejército a lo largo de un periodo de

un afio 2022.

UNIDAD MUESTRAL.

Ciudadanos de la ciudad de
Arequipa que transitan por las
la avenida

inmediaciones de

Ejército en el periodo 2022.

TIPO DE MUESTREO.

Muestreo aleatorio.

TECNICAS:

La investigacion actual utilizara:

» Observacion visual para registrar informacion directamente.

* Recopilacion de datos analizando documentos y fuentes escritas.

* Recopilacién de datos utilizando imagenes.

INSTRUMENTOS:

o Highway Capacity Manual (HCM 2000)

o Reporte 562 de NCHRP.

o Inspeccién de Seguridad Vial.

. Caracterizacion de vecindarios en base a
peatonales.

o Nivel y Calidad de Servicio basados en el confort.

requerimientos
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO REFERENCIAL.

2.1.- Antecedentes de la Investigacién
2.1.1- Nivel Internacional
> Titulo: Estudio del comportamiento peatonal en los cantones: Pasaje y Santa Rosa,

provincia del Oro.

Autor: Diego Andrés, Guillén Zambrano
Afio: 2014.

URL:https://repositorioslatinoamericanos.uchile.cl/handle/2250/1113407 ?show=full

RESUMEN: En Ecuador se ha reconocido que varios elementos influyen en el disefio y
construccion de las aceras utilizadas por los peatones. Un ejemplo de ello es el uso deliberado
del comercio ambulante, en el que la acera sirve de escenario para llevar a cabo las ventas,
obstruyendo asi el paso de los peatones. La restriccion e interrupcion de la circulacion provoca
con frecuencia el estrechamiento de la acera, haciéndola inadecuada para adelantar a las
personas mas lentas. Ante estos obstaculos, el peatdn opta por atravesar la calzada para agilizar

su trayecto. Esto se debe a que pueden circular a mayor velocidad por la calzada que por la
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acera, evitando asi las interrupciones causadas por las aceras congestionadas. Después de
evaluar las secciones desighadas de las aceras, se determind que una seccion tenia un nivel de
servicio B, mientras que la otra seccion tenia un nivel de servicio C. Esto sugiere que las aceras

tienen capacidad suficiente para acomodar las necesidades de los peatones.

> Titulo: Manual de disefio de infraestructura peatonal urbana, Colombia.

Autor: Sandra Milena, Jerez Castillo; Ligia Pilar, Torres Cely.
Afio: 2009

URL: https://www.academia.edu/11131678/Manual-diseno-infraestructura-peatonal-urbana

RESUMEN: El folleto ofrece una explicacién exhaustiva de los elementos singulares de la
movilidad peatonal en el entorno colombiano. Por ejemplo, las ciudades pequefias e intermedias
gue han dado prioridad a permitir la circulacion de automdviles en sus zonas histéricas suelen
tener aceras estrechas. Esto puede plantear problemas a la hora de utilizar métodos como el
HCM 2000 para evaluar la capacidad y el nivel de servicio. Estas técnicas son inadecuadas para
conseguir una anchura ideal para los peatones, lo que da lugar a un nivel de servicio

significativamente bajo.

> Titulo: Ciudades de Estados Unidos mas peligrosas para peatones.

Autor: José Vicente, Henriquez
Afio: 2021

URL: https://siempreauto.com/estas-son-las-ciudades-de-estados-unidos-mas-peligrosas-para-

los-peatones/

RESUMEN: En Estados Unidos, la cantidad de peatones siempre superé todas las expectativas,
a pesar de la gran cantidad de autos. Las leyes de transito de este pais han sido un gran apoyo
para la tranquilidad de las muchas personas que caminan por las calles. No obstante, esas leyes

se establecen en respuesta an un precedente o circunstancia lamentable que puede ser factible
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y que de hecho ocurre todos los dias sin poder evitarse. Muchas personas no ceden el paso a
los peatones a pesar de que es ilegal y un delito muy grave; otras mantienen habitos de
conduccion imprudentes o distraidos, y otras simplemente estan acostumbradas a exceder los
limites de velocidad. Los accidentes que involucran a peatones estan por todas partes, y en

algunas ciudades, caminar por sus calles es realmente peligroso.

2.2.2- Nivel Nacional

> Titulo: Factores que influyen en la peatonalizacion de centros urbanos. Casos

practicos en Cusco y Piura.

Autor: Jonathan, Gamboa Mérida; Mayra Gabriela, Soto Espinoza
Afio: 2014.

URL: https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/5389

RESUMEN: Una investigacion llevada a cabo en Cusco y Piura analiz6 los factores
determinantes que inciden en la creacién de zonas peatonales en entornos urbanos. La encuesta
reveld que los peatones tienen en cuenta predominantemente tanto el nivel de comodidad como
la presencia de destinos atractivos a la hora de tomar la decision de pasear por una calle
concreta. Esto se debe a que reconocen la posibilidad de encontrarse con alguien o la expectativa
de descubrir informacién novedosa. Ademas, en contraste con la suposicién del comerciante, la
peatonalizacion no sélo atrae a los consumidores, sino que también amplia el tiempo en que los
locales son visibles para el publico. Ambos estudios de casos demuestran el impacto sustancial
gue tiene la transformacion de una calle en zona peatonal en el aumento de las ventas y la mejora
de la percepcion de los comerciantes.

Ambos estudios han demostrado que cuando una comunidad se ve sometida a un cambio
repentino y sustancial, tiende a mostrar una reaccion negativa o a manifestar una fuerte

resistencia al mismo. Sin embargo, cuando se proporcionan beneficios a los individuos a través
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de acciones pequefias y temporales, aunque estas acciones no requieran un gran cambio, es

mas probable que acepten una nueva propuesta.

> Titulo: Evaluacion del nivel de servicio peatonal en la avenida Chachapoyas Distrito

de Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas.

Autor: Manuel, Diaz Coronado

Afo: 2014

URL: https://1library.co/document/y96pl4dy-evaluacion-servicio-peatonal-avenida-chachapovyas-

distrito-utcubamba-amazonas.html

RESUMEN: La acera 1 tiene una superficie total de 14,88 metros cuadrados y una tasa de 2,12
puntos por minuto. La acera 2 tiene una superficie de 14,14 metros cuadrados y un indice de
2,09 puntos por minuto. Ambas aceras han alcanzado un nivel de servicio A.

Ademas, se realizé un estudio para examinar el flujo peatonal y la movilidad en los cruces
peatonales 1y 2 situados en las cuadras 12 y 14 de la avenida Chachapoyas. La investigacion
condujo a la determinacion de un nivel de servicio peatonal A. Se introdujo una novedosa
evaluacién del nivel de servicio peatonal durante los periodos de mayor afluencia de peatones
en cada interseccién, permitiendo a los peatones la autonomia de elegir la velocidad deseada
para caminar.

Es necesaria una evaluacion para calibrar con precision las dimensiones de las esquinas de las
aceras que han sido invadidas por estructuras mal construidas y empresas privadas que utilizan
la acera para actividades comerciales. Esta evaluacion permitirqd determinar en qué medida los
peatones de la zona encuentran obstaculos. La reduccién de la anchura efectiva conlleva una

disminucion del espacio disponible para la via peatonal.
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> Titulo: Andlisis del nivel de servicio peatonal de la avenida Pakamuros cuadra 05

con sus intersecciones — Jaén 2016.

Autor: Elsy Yudelith, Vasquez Herrera.

Afo: 2016

URL: https://docplayer.es/153598970-Universidad-nacional-de-cajamarca-facultad-de-

ingenieria-escuela-academico-profesional-de-ingenieria-civil-sede-jaen.html

RESUMEN: En consecuencia, la intensidad mas alta es Ibc=12pt. Esta informacion se obtuvo de
la zona de espera de la esquina de la avenida Pakamurus C-06 - Calle los Sauces C-01 hacia la
zona de espera de la avenida Pakamurus C-05 - Calle 2 de Mayo C-04, que es el intervalo de
mayor aforo durante 15 minutos. V=1.19 m/seg en la velocidad promedio, que también se
encuentra en Ibc. Segun los célculos realizados para esta esquina, se encuentra una superficie
peatonal de 1.98 metros cuadrados por peatdn, y una velocidad promedio de 1.19 metros por

segundo, lo que indica una capacidad de servicio D.

2.3.3- Nivel Local.

> Titulo: Determinacién del Nivel de Servicio Peatonal en las intersecciones de la Avenida

Ejército con La Recoleta, Emmel y Tronchadero en la ciudad de Arequipa en el periodo 2015.

Autor: Mariela Andrea Luna Salas
Afo: 2016.

URL: https://repositorio.ucsm.edu.pe/handle/20.500.12920/5317

RESUMEN: El proposito de esta investigacion fue evaluar el nivel de servicio de las
Intersecciones de la Av. Ejército con La Recoleta, Emmel y Tronchadero utilizando una variedad
de técnicas. En cuanto al nivel de servicio, se pudo llegar a un NS entre A y B utilizando la

metodologia del manual HCM, lo que indica que la infraestructura actual brinda una calidad
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moderada para el desarrollo de las actividades peatonales. Se puede decir que la capacidad de
las intersecciones es suficiente para sostener el volumen peatonal segin NS. Aunque las
intersecciones ofrecen buenos servicios, hay problemas para las personas que necesitan ayuda

para la movilidad, lo que afecta negativamente el funcionamiento de las intersecciones.

2.2.- Marco teoérico.

2.2.1- Importancia del modo peatonal.

Una categoria de peatones especialmente vulnerables en el entorno urbano son los
peatones con restricciones de movilidad; estos incluyen a las personas en general. (Guio, 2010).
(pag3)

Como resultado, el modo peatonal es la forma en que un peatdén puede caminar en el
espacio publico o privado. Para que el peaton pueda caminar sin problemas, este espacio debe
tener elementos minimos que lo conecten con otros espacios. Para permitir viajes intermodales,

también debe estar conectado a multiples modos, ya sea publico o privado.

Como resultado, se apuesta por una ciudad que se enfoque en las personas y no en los

automoviles.

El modo peatonal se refiere a la utilizacion de los desplazamientos a pie como método de

transporte tanto en zonas urbanas como rurales.

En la aclaracion se caracteriza por la ausencia de necesidad de un vehiculo motorizado
en su ejecucion. Caracteristicas: Esta rutina de ejercicios se centra Unicamente en caminar y no

incorpora el uso de transportes motorizados como coches, motocicletas o bicicletas.

Esta actividad puede realizarse en entornos urbanos, suburbanos o rurales, asi como en diversas

superficies como aceras, senderos, parques 0 espacios especificamente designados para
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peatones. El transporte eléctrico es un medio de desplazamiento duradero y respetuoso con el
medio ambiente que ofrece ventajas ecoldgicas al eliminar las emisiones de gases nocivos y la
contaminacién acustica. Fomenta un modo de vida activo y equilibrado que mejora el bienestar
fisico y emocional de las personas que lo practican. La infraestructura peatonal abarca varios
elementos como aceras, pasos de peatones, pasarelas elevadas, pasos subterraneos, puentes
peatonales, zonas peatonales designadas, parques y senderos. Estas infraestructuras se
construyen intencionadamente para promover la seguridad y la comodidad de los peatones,
ofreciéndoles un amplio espacio para su movilidad y fomentando la inclusion y la accesibilidad

de todos los usuarios.

La inclusion del modo peatonal es crucial para promover una movilidad urbana sostenible,
ya que reduce eficazmente la congestion del trafico, mitiga la contaminacién atmosférica y mejora

la calidad de vida general en las ciudades.

Fomenta el compromiso social y las conexiones entre las personas, mejorando la
cohesibn social y el sentimiento de pertenencia civica. EI modo peatonal se refiere al acto de
desplazarse a pie, tanto en regiones urbanas como rurales, sin utilizar vehiculos motorizados. El
ciclismo es un modo de transporte ecolégico y saludable que mejora tanto el bienestar individual

como el medio ambiente.
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Figura 1.

Cheonggyecheon 1980 - 2005

Fuente: https://onuhabitat.org.mx/index.php/de-la-autopista-al-espacio-publico

Figura 2.

Zona reservada para peatones en las orillas del rio Chenoggye.

Fuente: https://onuhabitat.org.mx/index.php/de-la-autopista-al-espacio-publico

OFICINA DE |NVEST|GAC|[jN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor



https://onuhabitat.org.mx/index.php/de-la-autopista-al-espacio-publico
https://onuhabitat.org.mx/index.php/de-la-autopista-al-espacio-publico

VICERRECTORADO DE

Y TESIS UANCV | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Seul ha experimentado un notable aumento del 4,3% en el uso de sus redes de metro y
autobus, ademas de la introduccion de pasarelas peatonales. Como resultado, se estan
sustituyendo unos 170.000 desplazamientos diarios en coche, lo que supone una mejora del
transporte dentro de la ciudad. Contrariamente a las preocupaciones iniciales sobre las
perturbaciones del trafico, la velocidad media de los vehiculos en el centro de Seul ha aumentado

en comparacion con 2002, el afio anterior a la eliminacion de la calzada. (Velasquez, 2018).

2.2.2- El peatén y el espacio publico.

Un peatdn es cualquier persona que se mueve a pie; caminar puede ser un método
efectivo para viajes relativamente cortos. Cuando hay, los peatones normalmente no observan
hacia abajo. Ademas, los peatones suelen elegir el camino con el menor consumo de energia,
es decir, el camino mas corto, plano y directo, aunque en la mayoria de las veces no es el mas

seguro. (Castafieda, 2010).

La eleccién de caminar generalmente se basa en la distancia del viaje, la seguridad de la
ruta y la comodidad y la conveniencia de caminar en comparacién con un camino alternativo. La

decision inicial de caminar depende principalmente de la distancia. (NCHRP, 2006).

2.2.3- Infraestructura peatonal.

La decision de caminar como medio de transporte esta fuertemente influenciada por el
entorno urbano cercano. El peatdn es muy versatil en cuanto a su movilidad, por lo que es posible
gue sea considerado un problema menor y se le designe areas muy reducidas de las secciones
de las vias. En ocasiones, el area reservada para los peatones es utilizada para instalar postes
de iluminacion, paradas, sefiales, mobiliario urbano, tiendas ambulantes y rampas para

vehiculos, entre otros elementos. (Guio, 2010).
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Actualmente, encontrar soluciones de disefio para que todos puedan usar los espacios
requiere conocimientos fundamentales para construir una infraestructura adecuada que permita
el uso adecuado para todos los peatones. (Sara Jerez, 2012). El ancho de este es muy variable

en nuestra ciudad, pero generalmente no supera los 3 metros.

Figura 3.

Venta de ambulante en la avenida Ejército.

Fuente: Fuente propia.
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2.2.3.1.- Intersecciones semaforizadas.

Los cruces semaforizados son zonas especificas donde confluyen numerosos carriles de
circulacion de automaviles o peatones y estan regulados por semaforos. He aqui una explicacion

detallada de este tipo especifico de interseccion:

Los cruces semaforizados son zonas especificas donde se cruzan dos o mas carriles de
circulacion y las acciones de automoviles y peatones estan reguladas por semaforos. Los
semaforos son dispositivos luminosos colocados estratégicamente en las intersecciones para
controlar el flujo de vehiculos y garantizar la seguridad de la via. Los semaforos tienen la
capacidad de regular muchas formas de movimiento, como la circulacion ininterrumpida de
vehiculos, la ejecucion de giros a la izquierda o a la derecha y el cruce de peatones. Los
semaforos pueden clasificarse segun las sefiales que emiten para vehiculos, peatones y ciclistas.
Los cruces semaforizados suelen tener sefiales visibles y sistemas de audio para transmitir
informacion a los usuarios sobre el estado actual de los seméforos. Los seméforos funcionan
mediante un sistema de control que altera metddicamente los colores de las luces a intervalos

de tiempo preestablecidos.

Las principales tonalidades empleadas en los seméaforos son el verde, que denota
autorizacién para avanzar; el amarillo, que indica la necesidad de vigilancia; y el rojo, que

simboliza la obligacion de detenerse.

Los semaforos también pueden tener flechas luminosas que indican la direccién permitida
para realizar giros. Ventajas: Los cruces sefializados regulan eficazmente el flujo de vehiculos,
alivian la congestion del trafico y reducen la probabilidad de accidentes. Las intersecciones se
regulan de forma metddica y predecible para aumentar la seguridad vial de automovilistas y
peatones. El disefio de intersecciones sefializadas mejora la movilidad urbana optimizando la

eficiencia y la seguridad del movimiento de vehiculos en los cruces. Esto implica colocar
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estratégicamente seméforos, sefiales de trafico, marcas viales y dispositivos de control de
velocidad. Al planificar cruces sefializados, es crucial tener en cuenta elementos como la
cantidad de tréafico, la velocidad de los vehiculos, las condiciones de visibilidad y la seguridad de
los peatones. Los cruces sefializados son intersecciones controladas por semaforos para

garantizar un flujo seguro y eficaz de vehiculos y peatones.

Sin embargo, en estos pasos, los vehiculos suelen detenerse mientras esperan que
cambie el semaforo. Esto se vuelve mas dificil porque los vehiculos no siempre dejan pasar a

los peatones.

2.2.3.2.- Intersecciones no semaforizadas.

En la ciudad hay muchos cruces marcados para peatones, pero los conductores no ceden
el paso cuando se acercan a ellos, lo que obliga a los peatones a esperar una brecha entre

vehiculos para cruzar.

2.2.3.3.- Intersecciones controladas por policias.

Por lo general, las intersecciones con policias son semaforizadas sobre saturadas, donde
los agentes intervienen para "agilizar" el transito. Los agentes de policia reducen la interaccion

entre movimientos conflictivos y aumentan el ciclo. (Doig, 2010).

2.2.3.4.- Puentes peatonales.

Las pasarelas peatonales son estructuras construidas especificamente para ofrecer a los
peatones un medio seguro de cruzar las carreteras destinadas a los vehiculos. A continuacion,

encontrara una explicacion detallada de los puentes peatonales:

Las pasarelas peatonales son estructuras elevadas construidas especificamente para

gue los peatones puedan cruzar los carriles de trafico rodado sin obstaculizar la circulacion de
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los coches. Estas estructuras estan disefiadas intencionadamente para crear una barrera fisica
entre los peatones y los vehiculos, garantizando una via segura y protegida para cruzar. Los
puentes peatonales son construcciones elevadas que permiten a los peatones atravesar una
calzada sin obstaculizar la circulacion de vehiculos. Estdn especialmente pensados para
personas con movilidad reducida y cuentan con rampas de acceso, pasamanos Yy sefializacion
clara. Los puentes pueden presentar una amplia gama de disefios arquitectonicos, como
estructuras lineales, curvas e inclinadas. Ademas, los puentes pueden tener elementos como
escaleras 0 ascensores para atender a las personas con discapacidad. Las pasarelas peatonales
se construyen con materiales duraderos como acero, hormigén u otros componentes resistentes,
lo que garantiza una construccién sélida y duradera. La plataforma peatonal se construye
utilizando diversos materiales duraderos, como hormigén, acero, madera u otras opciones
adecuadas. El puente esta equipado con barandillas 0 pasamanos para garantizar la seguridad
de los peatones al cruzar. Mejoran la seguridad vial mediante la implantacion de barreras fisicas
gue separan eficazmente a las personas de los vehiculos de motor, disminuyendo asi la
probabilidad de accidentes. Mejoran la técnica para atravesar vias de alta velocidad o con mucho

tréfico, ofreciendo a los peatones una alternativa segura y eficaz.

Mejoran la movilidad peatonal y fomentan un estilo de vida activo y saludable al permitir
el acceso de los peatones a diversas regiones urbanas. Los puentes peatonales deben cumplir
las normas de seguridad y accesibilidad para garantizar un acceso seguro e inclusivo a todas las
personas. A la hora de evaluar un puente, es esencial tener en cuenta multiples parametros,
como sus dimensiones, altura sobre la calzada, pendiente de las rampas, iluminacion vy
sefializacion. Los puentes peatonales son construcciones elevadas pensadas especificamente
para facilitar a los peatones el cruce seguro de los carriles para vehiculos de motor. Ofrecen una
opcién segura y eficaz a los peatones al crear una barrera fisica entre ellos y los vehiculos

motorizados, permitiéndoles caminar a un ritmo relajado. (Instituto de Desarrollo Urbano, 2012).
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2.3.-Bases tedricas de Nivel de Servicio Peatonal

El nivel de servicio peatonal es una evaluacién cuantitativa utilizada para medir el
estandar de servicio ofrecido a los peatones en un entorno urbano o en una infraestructura
especifica. El nivel de servicio para peatones se evalla considerando numerosos aspectos que

influyen en la experiencia y seguridad de los peatones en un area especifica. (Luis Bafion, 2008).

El concepto de nivel de servicio para peatones se determina con base en los siguientes

factores:

El entorno peatonal incluye infraestructura especifica disefiada para acomodar a los
peatones, como aceras, cruces de peatones, cruces seguros, iluminacién adecuada, sefiales
visibles y apropiadas y otras caracteristicas asociadas. Establecer un entorno peatonal seguro y

cuidadosamente disefiado es esencial para brindar un nivel ideal de servicio.

La facilidad de movilidad se refiere al grado de conveniencia y comodidad que disfrutan
los peatones cuando se desplazan a pie por un area particular. Esto incluye la ausencia de
obstaculos, la presencia de rampas y accesos de facil acceso para personas con movilidad

reducida, asi como la presencia de rutas directas y eficientes.

La calidad del entorno peatonal estd muy influenciada por las medidas de seguridad
utilizadas. Esto significa la ausencia de peligros y riesgos para los peatones, incluyendo la
presencia de automoéviles en zonas peatonales, la ausencia de sefiales y una iluminacion

inadecuada que comprometa la seguridad, entre otros elementos.

La calidad del servicio peatonal también se ve afectada por el nivel de confort y el atractivo
estético del entorno. Esto incluye caracteristicas como la limpieza, la disponibilidad de
instalaciones compartidas (como asientos y contenedores de basura), la presencia de parques y

otros aspectos relevantes.
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El nivel de accesibilidad afecta significativamente la calidad del servicio peatonal. El
disefio universal se refiere a la capacidad del entorno para acomodar a personas con una amplia
gama de edades y capacidades, incluidas aquellas con movilidad limitada, nifios, ancianos y

otras personas.

La capacidad de la infraestructura peatonal se refiere a la capacidad de la infraestructura
peatonal para manejar eficazmente la cantidad de trafico de peatones en un area especifica. La
infraestructura peatonal abarca la capacidad de las aceras, los cruces peatonales y otras
instalaciones asociadas para acomodar de manera eficiente y segura el movimiento de los

peatones. (National Cooperative Research Program , 2006):

El nivel de servicio peatonal esta influenciado predominantemente por la excelencia,
seguridad, conveniencia y facilidad de acceso del entorno peatonal, junto con la capacidad de la

infraestructura para adaptarse a la necesidad del movimiento de los peatones.

a. Para resolver problemas de trafico

b. Para ayudar a los ingenieros a tomar decisiones de planificacion mas efectivas
(Marquez, 2013).

Capacidad: La capacidad, en el contexto de los niveles de servicio para peatones, se refiere a
la capacidad de la infraestructura peatonal para acomodar el volumen de actividad peatonal en
una ubicacion especifica. La capacidad peatonal se refiere a la mayor cantidad de personas que
pueden ser manejadas de manera segura y efectiva en un area peatonal designada, como una
acera, un cruce de peatones 0 una zona peatonal. La capacidad de la infraestructura peatonal
se rige por factores como su tamafo, alcance y condicién, asi como por el nivel de demanda de
movimiento de peatones en esa area especifica. La alta capacidad se refiere a la capacidad de

la infraestructura para atender a un gran numero de personas sin causar hacinamiento ni
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comprometer la seguridad. Por otro lado, una capacidad insuficiente puede provocar congestion
del trafico, tiempos de espera mas prolongados y mayores amenazas a la seguridad de los
peatones.

Seguridad vial: La seguridad vial abarca varias estrategias y métodos disefiados para prevenir
accidentes de transito, con el objetivo adicional de reducir las lesiones y muertes en la via publica.
El objetivo principal es hacer cumplir las regulaciones y aprobar leyes para mejorar la seguridad
del entorno vial para todos los usuarios de la via, incluidos peatones, ciclistas y automovilistas.
La seguridad vial involucra multiples componentes, como hacer cumplir la legislacion de transito,
disefiar infraestructura vial segura, educar y sensibilizar a los usuarios de la via e implementar
sistemas de control de transito. El principal objetivo de la seguridad vial es reducir los accidentes
de trafico y minimizar sus consecuencias, garantizando la seguridad y el bienestar de todos
aquellos que utilizan la via publica.

Confort: La comodidad es la condicién de sentirse a gusto, complacido y realizado en un lugar
o circunstancia especifica. La comodidad, en el contexto de la calidad del servicio para peatones,
se refiere a la sensacién de tranquilidad fisica y psicoldgica que disfrutan los individuos al caminar
por un lugar especifico. Estas variables abarcan factores como el estado del pavimento, la
ausencia de obstrucciones, el nivel percibido de seguridad, la iluminacién suficiente, la existencia
de parques y jardines y la accesibilidad para personas de todas las edades y capacidades. Un
entorno peatonal éptimo mejora la experiencia de los peatones y fomenta un paseo seguro,
cémodo y agradable.

Disponibilidad y Acceso: La disponibilidad y el acceso pertenecen al nivel de conveniencia en

el que las personas pueden ingresar y utilizar las zonas peatonales.

La disponibilidad se refiere a la presencia de zonas peatonales abundantes y de facil acceso en

un lugar especifico. Estos abarcan diversos elementos de infraestructura como aceras, cruces
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de peatones, zonas peatonales, pasarelas y otros lugares designados especificamente para el

movimiento de peatones.

El acceso se refiere al nivel de conveniencia con el que los caminantes pueden llegar a las zonas
peatonales desde varios puntos de partida, como residencias, oficinas, centros comerciales,
parques y otras areas. La accesibilidad 6ptima garantiza el movimiento seguro y fluido de los

peatones dentro de la infraestructura peatonal existente.
2.3.1- Capacidad de los espacios peatonales.

En general, se refiere a la capacidad de una via para permitir que personas o vehiculos
atraviesen un lugar durante un periodo de tiempo determinado en condiciones especificas a la

maxima intensidad horario. (Transportation Reserch Boar, 2000).

2.3.2- La seguridad de las vias en areas para peatones.

La seguridad vial en zonas peatonales se refiere a la salvaguardia y mitigacion de
accidentes y lesiones en areas urbanas o regiones particularmente demarcadas disefiadas para
la actividad peatonal. Esta seguridad comprende varias facetas que garantizan un entorno seguro
y protegido para los peatones. El disefio seguro implica la planificacion y el disefio intencional y
exhaustivo de carreteras y areas peatonales para minimizar la probabilidad de accidentes y
lesiones. Esto incluye la implementacién de sefializacion suficiente, la creacion de cruces
peatonales seguros, la segregacion fisica entre peatones y automoviles, la provision de
iluminacion adecuada y otros factores relevantes. La infraestructura segura se refiere a la
presencia de infraestructura peatonal suficiente y bien mantenida que garantice la seguridad de

los peatones. . (Dextre, 2010).

Las comodidades comprenden pasarelas cuidadosamente mantenidas, cruces

peatonales claramente designados, zonas peatonales separadas y aisladas del trafico de
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automdviles y rampas para personas con movilidad limitada, entre otros elementos. La
sefalizacion clara y suficiente se refiere a la existencia de sefiales facilmente comprensibles que
proporcionen a los peatones informacion y orientacion sobre las condiciones de la carretera y los
peligros potenciales. Esto abarca varias clasificaciones de sefalizacién, como sefales de trafico,
sefales luminosas, marcas en el pavimento y sefializacién tanto vertical como horizontal. La
educacién y la sensibilizacion implican la difusion de informacién y el desarrollo de la
comprension entre las personas sobre la seguridad vial. El enfoque pasa por resaltar la necesidad
de cumplir con la legislacion de seguridad vial e implementar practicas seguras al caminar. Estas
iniciativas abarcan esfuerzos como campafas de concientizacién, programas educativos y
operaciones de distribucion que tienen como objetivo mejorar la seguridad vial. Garantizar la
seguridad del trafico en las zonas peatonales implica implementar medidas y protocolos para
producir un entorno seguro y protegido para los peatones. Esto abarca el establecimiento de un
marco confiable, sefiales apropiadas, la promocion de la educacién en seguridad vial y la
distribuciéon de informacion a los peatones sobre la importancia de adoptar una conducta segura

al caminar. (Doig, 2010).
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Figura 4.
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Fuente: https://www.udem.edu.mx/es/institucional/noticia/conoce-la-piramide-de-la-movilidad-y-

su-importancia

2.3.3- Confort como indicador de calidad.

La capacidad del peatdn para caminar por el espacio publico y realizar los recorridos
ideales en términos de tiempo y distancia determina su nivel de comodidad. Es importante que
la infraestructura sea cémoda para los usuarios, como disefiar un recorrido que permita el uso
de rampas, que sean transitables y que incluya descansos co6modos en caso de tramos extensos.

(Pau Avellaneda, 2014)

En su documento sobre los derechos de los peatones, el Parlamento Europeo enfatiza la

necesidad de establecer infraestructura que proteja a los peatones de los vehiculos:

El derecho de los peatones a vivir en areas urbanas o rurales planificadas para personas
y no para automdéviles, y a disponer de infraestructuras que faciliten el acceso a pie o en bicicleta.

(The European Charter of Pedestrians' Rights , 1988).
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Figura 5.

La calle Mercaderes ha sido peatonalizada en la ciudad de Arequipa.

Fuente: https://www.dosmanosperu.com/es/peru- info/fotos/arequipa/ciudad/calles-coloniales-

arequipa/.

2.3.4- Disponibilidad de los espacios peatonales.

La disponibilidad de espacio peatonal se refiere a la presencia y accesibilidad de areas
especificamente construidas para la actividad peatonal tanto en entornos urbanos como rurales.
Estos lugares constan de caminos pavimentados, pistas, senderos y areas designadas para
peatones, que se construyen intencionalmente para garantizar la seguridad y comodidad de
guienes caminan. La existencia de espacios peatonales viene determinada por los siguientes

criterios esenciales:

Los espacios peatonales se refieren a lugares especificos que estan expresamente
destinados a caminar. Estas areas incluyen aceras a lo largo de calles y avenidas, senderos
dentro de parques y entornos naturales, puentes peatonales que cruzan rios o autopistas y zonas

peatonales dentro de areas metropolitanas. Estos disefios pretenden ser integrales y atender a
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personas de todos los grupos de edad y capacidades, incluidas aquellas con movilidad

restringida, nifios pequefios y personas mayores.

La superficie debe ser firme y nivelada, libre de obstaculos y con un nimero adecuado de
sefales. Las zonas peatonales desempefan un papel vital en la promocién del movimiento activo
y saludable de las personas, al tiempo que mejoran el bienestar general de las areas y
comunidades urbanas. Mejora el acceso peatonal a diferentes zonas urbanas y rurales,
promoviendo la inclusién social y reduciendo la dependencia del transporte motorizado. Mejora
la seguridad vial al separar eficientemente a los peatones de los vehiculos motorizados y

establecer un entorno seguro para el transporte de peatones y peatones.

A la hora de planificar las zonas peatonales, es fundamental tener en cuenta multiples
factores, como las dimensiones de las aceras, la presencia de pasos de peatones, la iluminacion,
la vegetacion y el mobiliario urbano. Estas areas deben construirse de acuerdo con los principios
de accesibilidad universal para garantizar que sean seguras y comodas para que todas las
personas accedan y utilicen. El mantenimiento periddico de las zonas peatonales es fundamental
para garantizar su Optimo estado y utilidad. Estas funciones abarcan las tareas de arreglar
aceras, mantener espacios verdes, podar arboles e instalar con precision sefializacién y
mobiliario urbano. Las zonas peatonales desempefian un papel vital en la promocién de los
desplazamientos activos, la mejora de la seguridad del trafico y la mejora del bienestar general

de las areas y comunidades urbanas. Proporciona a los peatones un entorno seguro y protegido.

2.4.-Métodos para analizar el Nivel de Servicio Peatonal.

2.4.1- Nivel de Servicio Peatonal segin Manual HCM2000.

El Manual de Capacidad de Carreteras 2000 (HCM) evalua la calidad del servicio peatonal

mediante la utilizacion de técnicas de ingenieria de transporte convencionales que consideran la
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capacidad y las condiciones de flujo. Esto permite a los peatones moverse a su ritmo preferido,
superar a los peatones mas lentos y evitar posibles problemas que puedan surgir como resultado.

(Doig, 2010).

Los factores cruciales relacionados con el movimiento de los peatones incluyen la
capacidad de maniobrar a través de la congestion de peatones o alterar el rumbo sin producir
complicaciones. Ademas, reconoce la presencia de factores ambientales como el confort, la
proximidad (a una distancia razonable para caminar), la seguridad vial (implementacién de
medidas de control del trafico), la seguridad publica (iluminacion adecuada, nivel de actividad en

las calles, etc.) y la economia. consideraciones. (Transportation Reserch Boar, 2000).

El manual clasifica el andlisis de capacidad en dos secciones distintas, teniendo en cuenta

la interaccién entre los peatones y otros peatones y vehiculos durante el movimiento:

| PARTE

Infraestructuras de flujo continuo: Es el componente de infraestructura que esta asociado con
la vereda. Si existe una ciclovia, se ubica en un area delimitada y separada de la zona peatonal.

(Sara Jerez, 2012).

» Variables Macroscoépicas: Las variables macroscopicas son atributos medibles que brindan
una descripcion completa del movimiento colectivo de vehiculos o humanos dentro de una
determinada &rea o seccion de una ruta. Los factores clave utilizados para analizar y controlar el
movimiento de vehiculos y peatones en entornos urbanos y viales abarcan la velocidad promedio,

el caudal y la concentracion espacial, entre otras métricas.

. Flujo Peatonal: Elflujo peatonal es la medida del nUmero de personas que se desplazan

por una zona o tramo especifico de una via durante un periodo de tiempo determinado. La
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métrica se mide comunmente utilizando la unidad de peatones por hora y se utiliza para evaluar

el alcance de la actividad peatonal en areas urbanas y espacios publicos.

° Velocidad: La velocidad de los peatones es la velocidad promedio a la que las personas
caminan dentro de un &rea o seccion particular de una carretera. La velocidad se cuantifica
comunmente en unidades de metros por segundo o kildmetros por hora y se utiliza para evaluar

la eficiencia y seguridad de las zonas peatonales.

° Densidad y espacio: La densidad del espacio peatonal es la medida del nUmero de
personas que caminan dentro de un area especifica, como una acera, un paseo o una plaza, por
unidad de espacio. La densidad de peatones por metro cuadrado es la métrica establecida que

se utiliza para evaluar la capacidad y comodidad de las zonas peatonales.
Es similar a la del flujo de vehiculos.
Flujo = Velocidad x Densidad

El manual HCM utiliza el modelo encontrado por Fruin (1971) para analizar el flujo
peatonal en aceras y senderos peatonales. Segun este analisis. La falta de espacio y la alta

densidad de peatones hacen que las condiciones de movilidad sean dificiles. (Doig, 2010).

2.4.1.1.-Relaciones entre variables.

2.4.1.1.1.- Larelacion entre la velocidad y la densidad

Debido a la limitacién del espacio y la capacidad de movimiento, la velocidad disminuye a medida

gue aumenta la densidad de peatones. Por lo tanto, las personas pueden caminar a velocidad
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cero cuando la densidad es muy baja, mientras que cuando la densidad es muy alta, las personas

pueden caminar a velocidad libre. (Guio, 2010).

Figura 6.

Relaciones entre la velocidad de desplazamiento y la densidad de desplazamiento.

150
— =+ Students (Navin, Wheeler)
— 120 —— Commuters (Fruin)
£ = Shoppers (Older)
£ Nl
s \\;; o
= \‘\l:-: =
[ I I I
& 0.6 h )
Density (p/m?)

Fuente: TRB (2000). Pedestrian and Bicycle Concepts, in Highway Capacity Manual.

2.4.1.1.2.- Las relaciones entre flujo y densidad peatonal.

La capacidad de la instalacion peatonal se muestra cuando el flujo es méaximo. Entre
menor densidad y mayor densidad, el flujo peatonal disminuye rapidamente entre 0.4 y 0.9 m2/p.
Todos los movimientos se detienen cuando se llega a la minima asignacién de espacio entre 0.2
y 0.3 m2/p. Se requiere un promedio de 0,4 a 0,9 m2 por peatdn para que cada peaton pueda
moverse en flujos con valores cercanos a la capacidad. Sin embargo, la capacidad de flujo en

este nivel limita la velocidad y la libertad de maniobra. (Instituto de Desarrollo Urbano, 2012).
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Figura 7

La relacién entre el flujo y el espacio destinado a las personas.
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Fuente: TRB (2000). Pedestrian and Bicycle Concepts, in Highway Capacity Manual.

2.4.1.1.3.- Relaciones entre la velocidad y el flujo.

Estas curvas muestran que es posible acelerar mas cuando hay pocos peatones. Las
interacciones entre peatones reducen la velocidad a medida que aumenta el flujo. Cuando la

cantidad de peatones llega a un punto critico, el movimiento se vuelve mas desafiante y tanto el

flujo como la velocidad disminuyen.
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Figura 8

La relacién entre la velocidad y el flujo de personas.
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Fuente: TRB 200. TRB (2000). Pedestrian and Bicycle Concepts, in Highway Capacity Manual.

2.4.1.1.4.- Relaciones entre velocidad y espacio para peatones.

La zona de interés es de 1,5 m2/p; debajo de esta cantidad, la velocidad de caminata
puede variar significativamente. Todas las categorias de usuarios muestran este

comportamiento.
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Figura 9

Relaciones entre la velocidad y el espacio disponible para los peatones.

EXHIBIT 11-4. RELATIONSHIPS BETWEEN PEDESTRIAN SPEED AND SPACE
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Fuente: TRB 200. TRB (2000). Pedestrian and Bicycle Concepts, in Highway Capacity Manual.

2.4.1.2.- Variables Microscopicas:
Determinan cOmo se comporta un peaton o como interactla directamente con los
peatones cercanos.

. Elipse corporal: Un peaton ocupa un area de 0,3 m2 en una elipse. Debido a su paso y

movimiento de brazos, la elipse debe tener en cuenta un area de 0,7 m2 para peatones en

movimiento.
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Figura 10

Descripcion de un eclipse corporal.

0.50 m body depth

0.60 m shoulder breadth
Fuente: (HCM 200)
° Requerimiento de espacio adicional: La zona de percepciébn de un peatén en

movimiento se compone principalmente de dos areas: la zona de paso y la zona sensorial 0 zona
de percepcion frontal, segiin HCM TRB (2000).
. Ancho efectivo: es la parte de la via que mejor permite el movimiento de peatones.

(Guio, 2010).

Il PARTE

Interacciones con los ciclistas: las actuales recomendaciones para una convivencia adecuada

con los ciclistas nos indica o nos pide que los flujos de ciclistas y peatones han de separarse.
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El manual, sin embargo, menciona situaciones en las que un peatén debe esperar cuando se

cruza con un ciclista.

Espere a cruzar: Esta es una situacion que no siempre ocurre porque el peaton puede cruzar

cuando tiene derecho de paso, pero generalmente se trata del tiempo que lleva.

Si se supone que los peatones llegan a las intersecciones semaforizadas de manera aleatoria,
se puede calcular la demora promedio dividiendo vehiculos dejaran paso a los peatones en caso

de que surja un conflicto entre el flujo de vehiculos y los peatones.
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Tabla 1

El Nivel de Servicio Segun el Manual de Capacidad de Carreteras (HCM).

Espacio > 5.6 m2/p s

Nivel De Servicio A. ' & \

Nivel De Servicio B. @}Q&’ >
Espacio » 3.7 - 5.6 m2/p 2N

A —
Nivel De Servicio C. % 2 Q;i.,\

Espacio » 2.20 — 3.70 m2/p -

Nivel De Servicio D.
Espacio > 1.40 - 2.20 m2/p

NIVEL DE SERVICIO F.
ESPACIO < 0.75 m2/p

Nivel De Servicio E.
Espacio > 0.75 - 1.40 m2/p

Fuente: Highway Capacity Manual.
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2.4.2- Analisis de cruces peatonales NCHRP 562.

El Informe 562 del NCHRP es un estudio de investigacién que aplica los principios del
Manual de capacidad de carreteras (HCM) y proporciona recomendaciones de disefio para

mejorar las condiciones en los cruces no sefializados.
Los siguientes factores se utilizan para calcular el tiempo que toma un peatén para cruzar:

. El flujo peatonal: concreta la cantidad de peatones para insinuar mejoras e influir en la

solicitud de la via.

. El flujo vehicular: es el que creara grietas para permitir que los peatones pasen.
° Numero de carriles y ancho de via.
. Velocidad de cruce.

Después de calcular el tiempo de espera, el método mencionado anteriormente:

. Rojo: Nos aconseja instalar seméforos para peatones.

° Este grupo incluye dispositivos que mejoran la visibilidad de los cruces para los
peatones que esperan cruzar, como sefiales de advertencia, marcas, etc.

° Verde: La interseccion puede seguir funcionando en su estado actual. (National

Cooperative Research Program , 2006).

2.4.3- Inspeccidén de seguridad vial.

La inspeccién de seguridad vial es un procedimiento metddico y organizado que busca
descubrir y evaluar los peligros para la seguridad en la infraestructura vial, con el objetivo de
disminuir los accidentes de transito y mejorar la seguridad de los usuarios de la via. La evaluacién

implica un andlisis integral de muchos componentes de la red vial, como carreteras, calles,
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intersecciones, pasos de peatones, sefializacion y dispositivos de seguridad. El objetivo de esto

es identificar posibles deficiencias y proporcionar las soluciones adecuadas.

El procedimiento se lleva a cabo de manera consistente y metddica, siguiendo
estrictamente las reglas y recomendaciones establecidas. La tarea puede ser realizada por
expertos cualificados, como ingenieros de trafico, inspectores de seguridad vial o técnicos de
seguridad vial. La evaluacién abarca diversos aspectos de la infraestructura vial, incluyendo el
estado del pavimento, sefializacion, iluminacién, disefio de rutas, visibilidad y presencia de

obstaculos.

La inspeccién de seguridad vial comienza disefiando y organizando meticulosamente
acciones de inspeccién, al mismo tiempo que determina las regiones y componentes precisos
gue requieren evaluacion. Se realiza una evaluacion exhaustiva de la infraestructura vial,
utilizando equipos y protocolos especializados. Se genera un informe exhaustivo que abarca los
resultados de la inspeccion y ofrece sugerencias para mejorar la seguridad vial rectificando

cualquier deficiencia.

Realizar controles de seguridad vial estd asociado a multitud de ventajas. Por un lado,
mejora la seguridad de cualquier persona que utilice la carretera, disminuyendo asi la
probabilidad de accidentes de trafico y dafios fisicos. Ademas, desempefia un papel en la mejora
y el mantenimiento de la infraestructura viaria, garantizando su seguridad y funcionamiento
eficaz. Ademas, le permite cumplir con las normas y estandares de seguridad vial establecidos
por las autoridades reguladoras. La inspeccion de seguridad vial es un procedimiento crucial que
garantiza la seguridad y eficacia de la infraestructura vial al tempo que salvaguarda el bienestar

y la seguridad de los usuarios de la via.

En Perq, se estan llevando a cabo Inspecciones de Seguridad Vial en las carreteras recién
concesionadas, pero no se estan llevando a cabo en las areas urbanas, ya que la gestion de

estas vias recae en la municipalidad y no en el Ministerio de Transportes. (Dextre, 2010).
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Lo siguiente se evalla en una inspeccion de seguridad vial para Concurrencia

peatonal:

o Caracteristicas de la infraestructura para caminar
o Estado de la infraestructura.

. Conectividad y continuidad.

2.4.4- Nivel y Calidad de NSP basado en el confort.

Sheila Sarkar utilizo el analisis de requerimientos de confort para analizar el nivel de

servicio utilizando los requisitos fisicos, fisioldgicos y psicolégicos de los peatones (TRB, 2003).

Evaluacion de Nivel de Servicio

La evaluacién del Nivel de Confort del Servicio esta determinada por el grado en que se
minimiza el esfuerzo fisico (garantizando caminos sin obstaculos, facil acceso, condiciones
comodas para caminar y ausencia de enfrentamientos con el trafico de vehiculos), asi como por
la reduccion de la tension psicolégica. Se puede realizar un estudio cualitativo, que implica
examinar visualmente la carretera, para identificar sus cualidades. Este analisis utiliza una escala
predeterminada que tiene en cuenta las actividades realizadas en la carretera.

Evaluacién de Calidad de Servicio Peatonal

Esta técnica tiene en cuenta cuatro factores que determinan la percepcion de calidad; sin

embargo, cada factor tiene una calificacién, por lo que los resultados no son homogéneos.

o Espacios para detenerse: Las necesidades de cada ubicacién determinan la evaluacion

de este aspecto.

o Proteccién
o) Nivel de ruido
o) Nivel de contaminacion del aire
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Figura 11.

Diagrama de evaluacion centrada en el confort.
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Fuente: Adaptacion de Sarkar.
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2.4.5- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

La Comision de Planeamiento de Maryland (MNCPPC) eligi6 el método de Replogle
porgue pone un gran énfasis en la existencia de redes peatonales y permite evaluar los criterios
de integracion de diferentes enfoques. A continuacion, se enumeran los cinco componentes que

participan en este proceso, cada uno con su peso o importancia atribuida por Replogle.

o Veredas

° Zonificacién y uso del suelo
. Retiros

° Paraderos

. Infraestructura para ciclistas

Como se menciond anteriormente, las veredas deben ser de alta calidad y el vecindario debe

estar disefiado para que sea mas facil caminar. (Doig, 2010).

Gréfico 1

Proporcion de cada uno de los criterios de acuerdo con la evaluacion de Replogle.
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Fuente: Parks, 2006
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.- Disefio de investigacion
e Controlar la variable independiente.

e Evaluar la causa de la variable independiente.

3.1.1.- Nivel de investigacion
Tiene un enfoque descriptivo que implica una visita técnica y una programacion detallada.

Esto implica la recopilacion de datos y el analisis de estos datos en el gabinete.

“El objetivo es definir con precision las caracteristicas, atributos y atributos significativos
de cualquier suceso bajo examen. Realiza analisis y descubre patrones o comportamientos

consistentes dentro de un grupo o comunidad”. (Sampieri, 2010)

La frase "describir" normalmente denota el acto de emplear el lenguaje para representar,
imitar o ejemplificar individuos, animales u objetos de una manera que provoque una imagen
mental del sujeto mientras lee o escucha. Las caracteristicas mas destacadas, inherentes a la

naturaleza. (Gutierrez, 1993).
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3.1.2.- Métodos aplicados a la investigaciéon
En el transcurso de la investigacion, se empleé una estrategia comdn que implicaba
observar y aplicar criterios de evaluacién visualmente, junto con programas informaticos, para

agilizar el proceso de adquisicion y evaluacion de datos.

3.2.- Poblacién y muestra de la investigacion.
3.1.1.- Poblacion.

Se va a considerar a los peatones y vehiculos que circulan por las intersecciones de la

avenida Ejército en el periodo 2022.

3.1.2.- Muestra.
Peatones de la ciudad de Arequipa que transitan por las intersecciones de la avenida

Ejército en el periodo 2022.

3.1.2.1- Tipo de muestreo.

Muestreo aleatorio.

3.3.- Técnicas e instrumentos de la medicion.
3.3.1.- Técnicas.

La investigacion actual utilizara las siguientes técnicas de recopilacion de datos:
* Observacion visual para registrar informacion directamente.
* Recopilacion de datos analizando documentos y fuentes escritas.

* Recopilacion de datos utilizando imagenes.
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3.3.2.- Instrumentos.
. Highway Capacity Manual (HCM 2000)
o Reporte 562 de NCHRP.
. Inspeccion de Seguridad Vial.
o Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

. Nivel y Calidad de Servicio basados en el confort.
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CAPITULO IV

APLICACION DE LA METODOLOGIA

4.1.- Ubicacion y descripcion del area de investigacion.
4.1.1.- Mapa de Ubicacion.
La avenida Ejército, que se extiende de este a oeste por los distritos de:
Arequipa, Yanahuara, Caymay Cerro Colorado, es un importante corredor vial que

conecta el centro historico de Arequipa.

Figura 12.

Mapa de ubicacion de la avenida Ejército.
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Fuente: GoogleMaps
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Las actividades que se desarrollan en esta avenida es utilizada principalmente por
peatones como via de transito. En las cercanias se ubican centros médicos, edificios
comerciales con estacionamiento, bancos y paradas de transporte publico. Ademas, hay

tiendas ambulatorias que ocupan parte de la vereda, obstaculizando el paso peatonal.

La avenida Ejército es principalmente transitada por vehiculos ligeros, como
autobuses de servicio publico, camionetas, autos y motocicletas. Para moverse, los buses
de transporte publico en su mayoria utilizan el carril derecho, mientras que los vehiculos

particulares utilizan el carril izquierdo.

En cuanto al funcionamiento de la avenida Ejército, las intersecciones de calles de
dicha avenida cuentan con configuraciones diferentes. Algunas intersecciones estan
controladas por seméforos vehiculares y semaforos peatonales, asimismo otras

intersecciones no cuentan con un control semaforizado.

4.2.- Aforos para peatones y vehiculos.

Los aforos se realizaron manualmente con la ayuda de imagenes de una camara
fotografica y videos de una camara de filmacién. El dia viernes fue el dia en que se
llevaron a cabo los conteos correspondientes, dicho dia, fue el dia en que mas personas
y vehiculos se movieron, segun el analisis visual previo. Posteriormente, se registré el
Concurrencia peatonal cada quince minutos durante las horas con mas afluencia de
personas y vehiculos en la avenida estudiada, que son de 08:00 a.m. — 10:00 a.m., de

12:00 — 02.00 pm y de 05:00 p.m. — 08:00 p.m.

4.3.- Aplicacion de metodologias.
El analisis se dividi6 en 14 areas de estudio, los cuales se encuentran a lo largo
de la av. Ejército. Una vez empezado el andlisis se identifico la cantidad de pasos

peatones y seméforos tanto vehiculares como peatonales.
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Tabla 2.

Areas de estudio de la avenida Ejército.

o < N° DE PASOS N° DE SEMAFOROS N° DE SEMAFOROS
N LUGAR DE ANALISIS PEATONALES VEHICULARES PEATONALES
1 AV. EJERCITO - RECOLETA - 4 3 3
CORTADERAS
AV. EJERCITO - MISTI - PASAJE EL
2 JARDIN 6 0 0
3 AV.EJERCITO - QUESADA 5 0 0
4 AV.EJERCITO - AV. EMMEL 3 0 0
AV. EJERCITO - AMPATACOCHA -
5 LIMA 7 4 3
6 AV.EJERCITO - JERUSALEN 8 0 0
AV. EJERCITO - FRANCISCO
/ MOSTAJO 6 0 0
8 AV. EJERCITO - TRONCHADERO 4 2 3
9 AV.EJERCITO - SEVILLA 3 0 0

AV. EJERCITO - AV. CAYMA - AV.
10 TRINIDAD MORAN 8 > /

AV. EJERCITO - PASAJE GAMERO -

11 0s Arces 3 0 0
12 AV. EJERCITO - PASAJE CANOA 5 2 2
13 AV. EJERCITO - (A) 4 0 0
14 AV. EJERCITO - JOSE GALVEZ 3 3 4

TOTAL 69 19 22

En las 14 &reas de estudio se analiz6 69 pasos peatonales, 19 seméforos vehiculares y
22 semaforos peatonales, a los cuales se les asignaron nomenclaturas haciendo referencia el

lugar de andlisis.
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Tabla 3.

Nomenclaturas de pasos peatonales, semaforos vehiculares y peatonales.

NOMENCLATURAS DE NOMENCLATURAS DE
N°  LUGAR DE ANALISIS '\L(:\':';ylféggzﬁg SEMAFOROS SEMAFOROS
VEHICULARES PEATONALES
AV. EJERCITO -
1 RECOLETA - Al-A2-B-C SV1-SV2-SV3 SP1-SP2-SP3
CORTADERAS
AV. EJERCITO - MISTI -
2 PASAJE EL JARDIN A-B1-B2-C1-C2-D ) )
AV. EJERCITO -
3 QUESADA A-B1-B2-C1-C2 - -
AV. EJERCITO - AV.
4 CMMEL Al-A2-B - -
AV. EJERCITO - A-B-Cl1-C2-D1-D2-
5 AMPATACOCHA - LIMA . SV1-SV2-SV3-Sv4 SP1-SP2-SP3
¢ AV.EJERCITO - Al1-A2-B-C-D1-D2- )
JERUSALEN E1-E2
AV. EJERCITO -
7 FRANCISCO MOSTAIO A-B1-B2-Cl-C2-D )
AV. EJERCITO -
8 TRONCHADERO A-B1-B2-C SP1-SP2 -SP3
9 AV.EJERCITO - SEVILLA Al-A2-B -
AV. EJERCITO - AV.
10 CAYMA-AV.TRINDAD AL-A2 '_ ?311'_%22' C1-C2 o1 sva-sv3-sva-svs 01 SP_ZS'PEP_?’S'PS;A' - SP3
MORAN
AV. EJERCITO - PASAJE
11 GAMERO - LOS ARCES A-B-C )
AV. EJERCITO - PASAJE
12 oA A-B1-B2-C1-C2 SP1-SP2
13 AV. EJERCITO - (A) Al-A2-B1-B2 -
AV. EJERCITO - JOSE
14 Ve Al-A2-B SV1-SV2-Sv3 SP1-SP2-SP3-SP4
Posteriormente, se realiz6 las medidas de los pasos peatonales en cada area de
estudio.
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Tabla 4.

Medidas de los pasos peatonales que se analizaran.

v LUGAR DE ANALISIS pEATONAL  (METROS)  (METROS)
Al 4 8
A2 4 7.2
1 AV.EJERCITO - RECOLETA - CORTADERAS
B 3.5 5
C 3.5 7.2
A 3.5 12
B1 3 6.5
B2 3 6
2 AV.EJERCITO - MISTI - PASAJE EL JARDIN
C1 3 6.5
C2 3 6
D 3 8
A 3.5 7
B1 3 6.5
3 AV.EJERCITO - QUESADA B2 3 6.5
C1 3 6.5
C2 3 6.5
Al 3 6.5
4 AV.EJERCITO - AV. EMMEL A2 3 6.5
B 3.5 8
A 3.2 10
B 3 7
C1 3 6.5
5 AV.EJERCITO - AMPATACOCHA - LIMA C2 3 6.5
D1 3 6.5
D2 3 6.5
E 3 8
Al 3.5 6.5
6 AV. EJERCITO - JERUSALEN A2 3.5 6.5
B 3 6.5
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A 3.5 6.5
B1 3 6
B2 3 6.5
7 AV.EJERCITO - FRANCISCO MOSTAJO
C1 3 6
C2 3 6.5
D 3 4
A 3 6.5
B1 3 13
8 AV.EJERCITO - TRONCHADERO
B2 3 8.5
C 3 7
Al 3 6.5
9 AV.EJERCITO - SEVILLA A2 3 55
B 3 6.5
Al 3.5 7.5
A2 3.5 8
B1 3 7
10 ::Avélsili\lRClTO AV. CAYMA - AV. TRINIDAD B2 3 4
C1 6.5
C2 3 5.5
D1 3 5.5
D2 3 8
A 3 7
11 AV.EJERCITO - PASAJE GAMERO - LOS ARCES B 3 7.2
C 4.5 12
A 3 8
12 AV. EJERCITO - PASAJE CANOA B1 3 6.5
B2 3 6.5
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c1 3 6.5
c2 3 6.5
Al 3 6.5
A2 3 6.5
13 AV. EJERCITO - (A)
B1 3 6.5
B2 3 6.5
Al 3 6.5
14 AV. EJERCITO - JOSE GALVEZ A2 3 6.5
B 3 6

Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, se evaluaron los seméforos vehiculares y peatonales existentes, para ver su

operatividad y sus ciclos de trabajo.

Tabla 5.

Operatividad de seméaforos vehiculares.

SEMAFORO CICLO LUZ VERDE CICLO LUZ ROJA

N° LUGAR DE ANALISIS ESTADO
VEHICULAR (SEGUNDOS) (SEGUNDOS)
Sv1 30 25 OPERATIVO
1 AV. EJERCITO - RECOLETA -
CORTADERAS SvV2 30 25 OPERATIVO
Sv3 25 30 OPERATIVO
Svi 45 28 OPERATIVO
) AV. EJERCITO - SV2 45 28 OPERATIVO
AMPATACOCHA - LIMA
Sv3 28 45 OPERATIVO
Ssva 45 28 OPERATIVO
3 AV. EJERCITO - Sv1 58 22 OPERATIVO
TRONCHADERO
SV2 58 22 OPERATIVO
4 Svi1 0 0 INOPERATIVO
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SvV2 0 0 INOPERATIVO
AV. EJERCITO - AV. CAYMA - SV3 0 0 INOPERATIVO
AV. TRINIDAD MORAN
sv4 0 0 INOPERATIVO
SV5 0 0 INOPERATIVO
5 AV.EJERCITO - PASAJE CANOA svi 0 0 INOPERATIVO
SvV2 0 0 INOPERATIVO
Sv1 60 32 OPERATIVO
6 AV.EJERCITO - JOSE GALVEZ Sv2 48 a4 OPERATIVO
SV3 32 60 OPERATIVO

Tabla 6.

Operatividad de seméforos peatonales.

N° LUGAR DE ANALISIS SPEE“:_?;ﬂi? CI\CI:;(;I;SZ CI(:.;)J;UZ ESTADO
SP1 25 33 OPERATIVO
1 égRl':}J:DRg;OS - RECOLETA - SP2 25 33 OPERATIVO
SP3 25 33 OPERATIVO
SP1 28 48 OPERATIVO
2 AV.EJERCITO - AMPATACOCHA - LIMA SP2 28 48 OPERATIVO
SP3 28 48 OPERATIVO
SP1 22 61 OPERATIVO
3 AV.EJERCITO - TRONCHADERO SP2 22 61 OPERATIVO
SP3 22 61 OPERATIVO
SP1 0 0 INOPERATIVO
SP2 0 0 INOPERATIVO

AV. EJERCITO - AV. CAYMA - AV.
4 IRINIDAD MORAN SP3 0 0 INOPERATIVO

SP4 0 0 INOPERATIVO

SP5 0 0 INOPERATIVO
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SP6 0 0 INOPERATIVO

SP7 0 0 INOPERATIVO

SP1 0 0 INOPERATIVO
5 AV.EJERCITO - PASAJE CANOA

SP2 0 0 INOPERATIVO

SP1 32 63 OPERATIVO

SP2 32 63 OPERATIVO
6 AV.EJERCITO - JOSE GALVEZ

SP3 48 47 OPERATIVO

SP4 48 47 OPERATIVO

Con estos datos obtenidos, se realizo6 la aplicaciéon de las metodologias en cada area de

estudio ubicados a lo largo de la avenida Ejército.

4.3.1.- Interseccién Av. Ejército - Recoleta - Cortaderas.

4.3.1.1.-Localizacion y datos de la esquina.

Figura 13.

Ubicacion de interseccién Av. Ejército - Recoleta - Cortaderas.
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Fuente: Google Maps.
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El funcionamiento de la interseccion posee 4 pasos peatonales controlados por seméaforos

tanto para vehiculos como para peatones.

Figura 14.
Representacion de pasos peatonales de la interseccion Av. Ejército - Recoleta - Cortaderas.

Fuente: Propia.

En la interseccion estudiada, se detectaron dos fases de movimiento de vehiculos y se

asigno un cadigo a los flujos de vehiculos y peatones.
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Figura 15.
Primera fase de movimientos vehiculares en la interseccion Av. Ejército — Recoleta —

Cortaderas.

Fuente: Propia.

Figura 16.
Segunda fase de movimientos vehiculares en la interseccion Av. Ejército — Recoleta —

Cortaderas.

Fuente: Propia.
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4.3.1.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

Durante la fase vehicular 1, el seméforo indica PASE (verde) para los vehiculos que pasan
por A2, estos se pueden dirigir hacia Al, C, E y D2; asi mismo, indica PASE (verde) para los
vehiculos de D1, que estos pueden dirigirse hacia Al, C, D2 y E. Durante esta fase vehicular, los
peatones pueden cruzar de manera segura por B, ya que en esta area el semaforo se encuentra
en PARE (rojo), asimismo, los peatones pueden pasar por C de una manera casi segura ya que
el flujo vehicular es bajo y no se cuenta con semaforo vehicular en esta area, también, los

peatones no pueden cruzar por A1y A2 por que el flujo vehicular estd en marcha.

En la segunda fase, el seméaforo muestra PASE (verde) para las unidades motoras que
pasan por B, estos se pueden dirigir hacia Al, C, E y D2. Durante esta fase vehicular, los
peatones pueden cruzar por Al y A2, teniendo mucho riesgo de cruce por Al, debido a que los
peatones tienen que lidiar con los vehiculos que van de B a Al, y en horas punta entran en
conflicto de riego el peatén con los vehiculos; por otro lado, los peatones pueden pasar por C de
una manera casi segura ya que el flujo vehicular es bajo y no se cuenta con semaforo vehicular

en esta area.

Por ello, podemos interpretar que:

- Los cruces A2 y B funcionan como intersecciones semaforizadas para peatones.
- Los cruces Al y C son utilizados como intersecciones no semaforizadas para peatones.

- Los cruces D1, D2 y E no son cruces peatonales.
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Tabla 7.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccion Av. Ejército - Recoleta - Cortaderas.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - CORTADERAS - RECOLETA
VIERNES (DiA ATIPICO) PEATONES ETAPA 1 VEHICULOS ETAPA 2 VEHICULOS
HORA/CRUCE Al |A2 | B| C |Al1|A2 |B|C|D1|D2| E [AL1|A2| B |C|D1|D2|E
08:00 - 08:15 150|150|25|117(200|220|-|31|211|12 (18898 | - |163|15| - |10 |40
08:15 - 08:30 118|118 |19|135(211|233|-|25|220|10(207105| - |175|14| - |12 |44
08:30 - 08:45 127127 |30|127 (226|247 |- (14233 |15|225(107| - [180|19| - |10 |44
08:45 - 09:00 135|135|15|118(231|255|-|26|240|10 (228|104 | - |178|14| - |13 |47
09:00 - 09:15 1231123 |12|127 (244|263 |-|12|251 |16 |242)109| - |180|13| - | 15|43
09:15 - 09:30 104104 |17|115(190|206 |- (13197 |13 18797 | - |167 16| - | 18|36
09:30 - 09:45 90 | 90 [19]120(268|286|-|28|279(14|255| 89 | - |165|21| - | 20|35
09:45 - 10:00 105|105|16|109(270|289|-|25|281|18 |257| 8 | - |153|14| - | 15|38
12:00 - 12:15 165(165|28|176 (280|306 |-(26]290|15|275(90 | - [167 15| - |16 |46
12:15-12:30 1701170|31|181(295|319|-|23|305|18 (288 94 | - |171|16| - |17 |44
12:30-12:45 155|155|27|179(288 |316|-|21|296|10(293| 98 | - |182|17| - |18 |49
12:45 - 13:00 161(161|25|150(275|294|-(19|284|15|269( 97 | - 17013 | - |19 |41
13:00 - 13:15 166|166 |36 |159(289|315|-|25|299|14 (286 93 | - |175|15| - | 21|46
13:15-13:30 1791179|25|185(238 261 |-|17|247|18 235|189 | - |163|19| - |14 |41
13:30 - 13:45 17117126168 (266|290 |- (1427315268 98 | - [172|21| - | 8 |45
13:45 - 14:00 158|158 |27 |163 (264|289 |- 16271 |13 (26794 | - |170|22| - | 9 |45
17:00-17:15 181]181|24|190(268 |289|-|19|276|14 (264 97 | - |171|23| - |10 |41
17:15-17:30 177 (177 125|168 (275|299 |- (25|286|18 |267| 97 | - |166|14| - |12 |43
17:30-17:45 198|198 |31|180(270|309|-|21|298|10 (28693 | - |170|17| - | 21|39
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17:45 - 18:00 2351235(24 (173260285 15(277116|262| 90 | - [159|15| - |18 |36
18:00 - 18:15 220123728179 ]260|298 25287 (13278107 | - (184 (16| - |19 (42
18:15-18:30 250|250 (35|194 | 285|304 35293 |14 (279|113 | - |187 (17| - |14 |43
18:30 - 18:45 219(219|26|181|271|297 21(280(14|271)1102| - (18519 - | 16|48
18:45 - 19:00 1981198 |19|175|269 | 293 141277118 {269 93 | - |174|16| - |21 |44
19:00-19:15 170(170| 21| 160|266 | 294 1827311027397 | - [182|19| - |17 |49
19:15-19:30 156|156 |17 | 149|256 | 275 151264 |16 (252|198 | - |177 (21| - | 19|39
19:30 - 19:45 135|135|16|126|238 | 264 19124613 (240|197 | - |185(|32| - | 11|45
19:45 - 20:00 1411141)119|123 215|238 16122314 (216|191 | - |180|30| - | 16|43

Fuente: Propia.

Ademas, se llevo a cabo una pequefia encuesta a los peatones que circulan por la interseccién

en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 8.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército - Recoleta - Cortaderas.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES EN HORA

PUNTA.

INFORMACION GENERAL

INFORMACION DEL SITIO

ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS

AV. EJERCITO - RECOLETA -

ENTIDAD: UANCV

CORTADERAS

FECHA DE ANALISIS:

HORA: 18:00 HRS.

ANO DE ANALISIS: 2022

PREGUNTA FRECUENTE: ¢ CUAL ES EL MOTIVO POR EL QUE

TRANSITAS POR ESTA INTERSECCION? CANTIDAD PORCENTAJE
TRABAJO 8 16.00%
LUGAR DE PASO 9 18.00%
ESTUDIO 13 26.00%
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ENTRETENIMIENTO 9 18.00%
OTROS 11 22.00%
TOTAL 50 100.00%

Fuente: Propia.

Gréfico 2.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.
Ejército - Recoleta - Cortaderas.

PREGUNTAS FRECUENTES

H TRABAJO

B LUGAR DE PASO

M ESTUDIO
ENTRETENIMIENTO

m OTROS

Fuente: Propia.
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4.3.1.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 9.

Analisis del Nivel de Servicio Peatonal segun HCM2000: Esquina Av. Ejército — La Recoleta —

Cortaderas.
EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE AV. EJERCITO -
NTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ . RECOLETA -
ESTUDIOS: CORTADERAS
ECHA DE ANALISIS : 07 DE OCTUBRE, 2022
CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS
CODIGO DE ANALISIS | A(Al-A2) B C
ncho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 4 3.5 3.5
uma de obstrucciones; Wo (m) 0 0 0
ncho efectivo, We = Wt - Wo 4 3.5 3.5
lujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 250 35 194
P N . . FIa
azon de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m) VA= 4.17 0.67 3.70
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) B A B
CRUCEROS PEATONALES
DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS A2 B
ongitud del ciclo, C (seg) 58 58
iempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 25 30
; _DE(C-g)?
emora promedio, dp (seg) dp= s 939 6.76
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) A A
DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS
CODIGO DE ANALISIS Al C
elocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2
iempo de reaccion, ts (seg) 2 2
ongitud del paso peatonal, L (m) 8 7.2
sy . 7 L
recha critica para el cruce de un peatdn, tc (seg) te=_—+ts 3.67 .00
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Vike Lyg—Ve
limero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc N_ - ::;v)a':'e_ . 14.46 135
Distribucion espacial de peatones, Np (p) s “‘T[H‘;(]_ 3.5 1.08
recha critica para el grupo, tg (seg) £y =t 2(Np-ll 13.71 3.15
lujo vehivular, v (veh/seg) 0.32 0.04
emora peatonal promedio, dp (seg) dp 2 %(e”ﬁ o 275.90 144
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) F A

Fuente: Propia.

4.3.1.4.- Aplicacion de la metodologia NCHRP 562.

La aplicacion de esta metodologia es exclusiva para los cruces no semaforizados, situacion

gue se contempla en dos cruces de la interseccion.

Tabla 10.

Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — La Recoleta —

Cortaderas.
EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO

ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES p AV. EJERCITO
VELASQUEZ AREA DE ESTUDIOS: | - RECOLETA -

p CORTADERAS
FECHA DE ANALISIS :07 DE OCTUBRE, 2022

CODIGO DEL ANALISIS A1 | C

PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h o menos. v v
b) Formulario 2: vias mayores a 55 km/h. - -
PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algtin tipo de mejora?
Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h), 2a 837 ‘ 710
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Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de trafico calmado de ser PASO 3 PASO 3
posible

PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?
Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas direcciones durante
una hora (Veh/h), Vmaj-s 3a

Minimo flujo peatonal que requiere la colocacién de un semaforo,
SC=[(0.00021 3a2 — 0.74072 3a + 734.125)/0.75] 3b

Si 3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b 3c 133 828.88

Si 2a 2 3b, entonces se debe considerar la colocacion de un semaforo
peatonal. Caso contrario ir PASO 4

PASO 4 Estimacidon de la demora peatonal

1496 159

127.99 828.88

SEMAFORO PEATONAL PASO 4

Distancia de cruce peatonal (m),L  4a 8 7.2
Velocidad de caminata (m/s), Sp  4b 1.2 1.2
Tiempo de reaccidn y toma de decision (s), ts 4c 2 2
Egecha critica para el cruce de un peatdn, tc (s), tc =[(4a /4b ) + 4c)] 8.67 3.00
Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas direcciones durante

una hora), si hay un refugio o isla peatonal solo considerar el flujo en la 1496 159
direccidn con mas vehiculos (Veh/h), Vmaj 4e

Tasa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600] 4f 0.42 0.04
Demora peatonal promedio, dp (s),  dp=[(e***'~afx4d-1)/4f] 48 77.12 1.60
Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600] 4h 17.93 0.31

PASO 5 Seleccidn del tratamiento
ROJO si 4h > 5.3h

ROJO VERDE

VERDEsi4h<1.3h

Fuente: Propia.

4.3.1.5.- Inspeccion de seguridad vial

Se llevard a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para determinar

los riesgos que puede tener en cuenta el area de estudio en cuanto al Concurrencia peatonal.

En cuanto al tipo de tréafico, el 15% al 20% de los vehiculos pesados circulan por esta

interseccioén, pero la mayoria son vehiculos livianos. No hubo ciclistas en esta interseccién. En
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las horas punta, la circulacion de vehiculos varia de densa a congestionada, con una velocidad

promedio de 45 km/h.

Durante la primera fase del semaforo, los peatones que quieren pasar por Al deben
seguir el seméaforo que indica pase, pero deben enfrentarse a los vehiculos que vienen de B.
Durante las horas puntas, estos vehiculos suelen detenerse en el paso peatonal, dejando sin
espacio para que el peatodn circule libremente. Sin embargo, la normativa de transito recomienda
no ingresar a la interseccién de pasos peatonales si esta saturada, incluso si hay un semaforo

vehicular que indica pase.

A pesar de la presencia policial y las sefializaciones, se encontr6 que muchos vehiculos

no respetan los semaforos, cruzando estas intersecciones cuando el seméforo esta en rojo.
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Tabla 11.

Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército — La Recoleta

— Cortaderas.
INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL
INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
[ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREADE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - RECOLETA - CORTADERAS
FECHA DE ANALISIS _: 07 DE OCTUBRE, 2022 i
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA sI/NO COMENTARIO FOTOGRAFIA
Permita que las vias
. X . peatonales sean
éLos usuarios vulnerables, como nifios, Rk
. K X accesibles para los
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., SI . .
A . : peatones sin obstruccion
requieren cuidados especiales? .
alguna (Comercio
Ambulatorio).
Debido a que el
paradero esta muy cerca
, éLas paradas son seguras y faciles de acceder NO de la circulacidn de
para los peatones? vehiculos, no son
seguros para los
peatones.
PARADA PARA EL ¢Estdn sefializadas para que los conductores Cuenta con sefiales de
TRANSPORTE 3 Sl
lasvean? paradero.
PUBLICO

Los paraderos estan muy
4 |iSe encuentran bien ubicadas? NO |[cercadelaviaenlaque -
circulan los vehiculos.

. . . , Para el flujo peatonal
¢Son lo suficientemente amplias las areas de R
5 . Sl que presenta si es -
refugio para peatones?
adecuada.

¢Existen obstaculos que impiden la vista de las
. L, o No se encontraron
6 |[paradas? como sefiales de transito, edificios, NO J -
. . obstaculos.
estacionamientos, etc.

Presenta buena

7 |éEsadecuada lailuminacion? N X o
iluminacién
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éSe colocan los pasos peatonales de tal

No se observé que los

manera que los peatones no crucen por otros Sl peatones obten por -
lugares? otros accesos.

No son seguros, debido
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales No |2due presentan
existentes? deficiencias en el estado

de la via.

En el cruce A-1 los

peatones no pueden
o observar directamente
¢Estd asegurando que los peatonesy los . .

K . NO |los vehiculos que giran
motoristas se vean entre si? . .

hacia la Av. Ejército,

deben cruzar mirando

hacia un lado.

Se cuenta con la

. existencia de rampas,
¢Se ha tomado en cuenta la necesidad pas,
. NO |pero tanto la vereda
especifica de los PMR? .
como la pista estan en
NECESIDAD
muy mal estado.
PARTICULAR DE
PEATONES
. . . Se observo vehiculos
¢Hay estacionamientos en la calzada que .
o . que estan estacionados
reducen la visibilidad y dificultan que los Sl
i ; muy cerca del cruve
vehiculos reconozcan al peatén?
peatonal.
No se observd
L . sefializacion de
éSe respetan los limites de velocidad . .
X NO |regulacion de velocidad
establecidos?

en este tramo de

estudio.

Las lineas peatonales no

se encuentran
¢Estd adecuadamente marcado el camino NO demarcadas
para peatones? adecuadamente en el

pavimento, debido a su
deterioro.

La iluminacién publica
¢Existe la iluminacion necesaria? Sl esta operativa en el area -

de estudio.
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¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan .
L a NO [No son obstruidas. -
la visibilidad?
¢Es continua y homogénea la sefializacion NO No se cuenta con todas
existente? las sefiales adecuadas.
SENALES Si se encontré algunas
. , sefiales de preferencia
éSe estan reforzando las marcas de
e s . NO |peatonal, peronoes
sefializacién vertical en Ceda el Paso?

homogenea para toda el

area de estudio.

La iluminacion publica

es adecuada, pero la

intensidad de la
. . . L iluminacion de los
¢Este tipo de iluminacién es el correcto? Sl ; . -

semaforos es muy baja, y

ILUMINACION durante las horas del dia

no se pueden apreciar

correctamente.
éSe requiere un cambio en el tipo de
iluminacion utilizado actualmente para hacer NO |No es necesario -
mas evidentes los pasos peatonales?

. » Existe vegetacion a lo

¢Existe vegetacion en el tramo? SI . .
largo del drea estudiada.

VEGETACION
o . No se observaron

¢Obstruye las sefiales de tréfico, las X 3

. . NO |obstrucciones en el area

intersecciones o los pasos peatonales? R

estudiada.

¢Es necesario construir plantaciones nuevas .
i NO |[No esnecesario

para reemplazar las existentes?
. 3 i . Canaletas descubiertas
éSupone un obstdaculo el sistema de drenaje

X Sl que puede provocar un
existente? . .

accidente al peatén.
< éLos postes de iluminacion amenazan al .
OBSTACULOS p NO |No suponeriesgo alguno

usuario?

Existe elementos que no
¢Hay algun aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que
representar una amenaza? no suponen peligro

alguno

Fuente: Propia.

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

http://repositorio. uancv.edu. pe/



VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \24 | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

4.3.1.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se realizara una evaluacion del grado de viabilidad del Concurrencia peatonal en la interseccion.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno una puntuacion de 0.15.

Zonificacion. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacién de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con proteccién climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacion de 0.10.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacién de 0.00.

Tabla 12.

Asignacion de puntaje para viabilidad de la interseccion: Av. Ejército - La Recoleta — Cortaderas.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS ] AV. EJERCITO -
AREA DEESTUDIO  RECOLETA -
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ CORTADERAS
ITEM FACTORES PUNTAIJE PORCENTAIE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.10 10.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.55 55.00%
07 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 45.00%

Fuente: Propia.
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Gréafico 3

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccion: Av. Ejército - La Recoleta — Cortaderas.
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Fuente: Propia.

4.3.2.- Interseccién Av. Ejército - Misti - Pasaje el Jardin.
4.3.2.1.-Localizacion y datos de la esquina.

Figura 17

Ubicacion de la interseccion Av. Ejército - Misti - Pasaje el Jardin.

<> o
Camuara de Comearcio «
Incdustria de Arcquipa
[ = J
Proavanc
Tharming LAVANDERIAS
=) 1V ELO
>
<D Odam Odontologia O GLIN GYMMNASENT
L
cdaas Jumil Arequipa “Q s
s Clen ear Tiesus TR T
<>

CHindcs Vanahuara
GOrAPUGT IO Arag Ul

-

a
v Elcv-,r-“.n

[

Edificio Nasya

Fuente: Google Maps
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Funcionamiento de lainterseccién. La interseccion de estudio cuenta con 6 pasos peatonales,

los cuales no cuentan con semaforo alguno.

Figura 18.

Pasos peatonales de la interseccion Av. Ejército - Misti - Pasaje el Jardin.

Fuente: Propia.

Se identific6 una solo fase de movimientos vehiculares en la intersecciéon estudiada,

asimismo se les coloc6 un codigo a los flujos peatonales y flujos vehiculares.
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Figura 19.

Movimiento vehiculare en la interseccion Av. Ejército - Misti - Pasaje el Jardin.

Fuente: Propia.

4.3.2.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

La siguiente es la tabla de aforo vehicular y peatonal de la interseccién Av. Ejército - Misti
- Pasaje el Jardin basada en datos de campo: La hora se muestra en la primera columna y la
cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce se muestra en las siguientes columnas. Ademas,

se destaca el flujo de personas y vehiculos durante los 15 minutos mas ocupados.
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Tabla 13.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccion Av. Ejército - Misti - Pasaje el Jardin.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - MISTI - PASAJE EL JARDIN
VIERNES (DiA ATIPICO) PEATONES VEHICULOS
HORA/CRUCE A |B1/B2|C1|C2| D | A |Bl1|B2|Cl1|C2|D
08:00 - 08:15 144112112 |15|15|129|177 (173 |120|188 | 110 | 10
08:15 - 08:30 14611616 |19|19|130|191|{190| 89 |206| 78 | 6
08:30 - 08:45 143119(19|15|15|129(193|209| 99 |223| 87 | 9
08:45 - 09:00 140(20( 20|17 (17 |128 (188|208 |104 |225| 95 |10
09:00 - 09:15 142 (1717|1212 |123(192|231| 91 [243| 83 | 7
09:15 - 09:30 12511818 13|13 |104|162|166| 74 |177| 64 | 6
09:30 - 09:45 124 {15(15|18 |18 |111(159|232| 60 |247| 50 | 9
09:45 - 10:00 12111414 |16 |16|107 (144|230 76 |246| 65 | 2
12:00 - 12:15 194191921 (21|179(231|246|137|260|125| 5
12:15-12:30 200(21|21|22|22|183|241|264|139(279|130| 6
12:30-12:45 193112112 |18|18|178|245|260|123|276|115| 8
12:45 - 13:00 173113131717 |157 (213|248 131|262 |121| 9
13:00 - 13:15 18211414 |13 |13|168 227 |255|136|272|126 |11
13:15-13:30 20618 |18 |15|15|194]239|205|150|217|139| 8
13:30-13:45 1911717 (14|14 |172(233 (243|143 254|131 | 9
13:45 - 14:00 182 (16|16 |18 |18 |161 (222|233 |127 (248|118 | 5
17:00 - 17:15 21111313 |19|19|198|252|239|149|255|141| 6
17:15-17:30 1931111 (21|21|179(229 (248|147 |262|137| 3
17:30 - 17:45 209|116 |16|21|21|194)249|256|168|273|158| 7
17:45 - 18:00 218(19|19|17 |17 |201|247|237|206|249|195]| 5
18:00 - 18:15 220122 |22|18|18|209(270|250|209 | 277|197 | 9
18:15 - 18:30 221(23|23(22|22|223|271|260|219 |288|210|11
18:30 - 18:45 218 (2020|1818 |204|250|248|187 (26317910
18:45 - 19:00 206 (17|17 |17 |17 | 194250 | 236|168 | 252|158 | 9
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19:00 - 19:15 18411616 |16 |16|165|236|239|140|253|130| 8
19:15-19:30 170118 |18 |11|11|149|217 (227|127 |244|116| 7
19:30-19:45 1461313 |16 |16|133|201 (213|107 |225| 95 | 5
19:45 - 20:00 146|15|15|12|12|132|196|185|110|196|101| 6

Fuente: Propia.

Ademas, se llevé a cabo una pequefa encuesta a los peatones que circulan por la intersecciéon

en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 14.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército - Misti - Pasaje el Jardin.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES
EN HORA PUNTA.

INFORMACION DEL

INFORMACION GENERAL SITIO

ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD: UANCV
FECHA DE ANALISIS:
HORA: 18:00 HRS.

AV. EJERCITO - MISTI -
PASAJE EL JARDIN

PREGUNTA FRECUENTE: ¢ CUAL ES EL MOTIVO

POR EL QUE TRANSITAS POR ESTA CANTIDAD PORCENTAJE
INTERSECCION?
TRABAJO 8 16.00%
LUGAR DE PASO 10 20.00%
ESTUDIO 9 18.00%
ENTRETENIMIENTO 12 24.00%
OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) 11 22.00%
| TOTAL | 50 100.00%
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Grafico 4.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército - Misti - Pasaje el Jardin.

PREGUNTAS FRECUENTES

®m TRABAJO

® LUGAR DE PASO

m ESTUDIO
ENTRETENIMIENTO

m OTROS

Fuente: Propia.

4.3.2.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 15.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército - Misti - Pasaje el Jardin.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE
MANCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR ESTUDIO | AV. EJERCITO - MISTI - PASAJE EL JARDIN
CACERES VELASQUEZ s:

FECHA DE ANALISIS : 14 DE OCTUBRE, 2022

CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS
A B(B1-| C(C1
CODIGO DE ANALISIS B2) -C2) D
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3.5 3 3 3
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Suma de obstrucciones; Wo (m) 0 0 0 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3.5 3 3 3
Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 221 23 22 223
Razon de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m)
vp= 2 4.21 0.51 | 0.49 | 4.96
15 x We
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) B A A B
CRUCEROS PEATONALES

DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS - - - -
Longitud del ciclo, C (seg) 0 0 0 0

Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 0 0 0 0

Demora promedio, dp (seg) D5 (C-g)*
- c

dp

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) - - - -

DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS

CODIGO DE ANALISIS A B1 B2 C1 C2 D
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Tiempo de reaccion, ts (seg) 2 2 2 2 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 12 6.5 6 6.5 6 8

Brecha critica para el cruce de un peatdn, tc (seg)

o=t s 12.00 | 7.42 | 7.00 | 7.42 | 7.00 |8.67

Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc

v.e'r gV 34.61 5.45 3.73 6.50 3.48 1.11
Ne = el
(v +v)le'r b

Distribucién espacial de peatones, Np (p)
Np = INT [*2305t],

W

8.20 2.11 1.68 2.37 1.62 | 1.03

Brecha critica para el grupo, tg (seg) f =t +2(Ny-1) 26.40 9.64 | 836 | 10.17 | 8.24 | 8.72

Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.30 0.29 0.24 0.32 0.23 | 0.01

Demora peatonal promedio, dp (seg)

dp i [,'(‘?L s — vtg—1) 115.00 | 43.01 | 18.99 | 67.53 | 16.77 | 0.48

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) F E c F c A

Fuente: Propia.
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4.3.2.4.- Aplicacion de la metodologia NCHRP 562.

La aplicacién de esta metodologia es exclusiva para los cruces no semaforizados, situacién que

se contempla los seis cruces peatonales de la interseccion.

Tabla 16.

Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército - Misti - Pasaje el Jardin.

EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA - KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO
RAMOS )
ENTIDAD - UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES | AREADE | AV. EJERCITO - MISTI - PASAJE
VELASQUEZ ESTUDIOS: EL JARDIN
FECHA DE ANALISIS : 14 DE OCTUBRE, 2022

CODIGODELANAUSIS| A | B1 | B2 | aa | 2 | D

PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h o menos. v v v v v v

b) Formulario 2: vias mayores a 55 km/h. - - - - - -

PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algun tipo de mejora?

Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h),
2a

Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3

829 76 94 73 73 786

PASO | PASO | PASO | PASO | PASO | PASO
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de trafico 3 3 3 3 3 3

calmado de ser posible

PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?

Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas
direcciones durante una hora (Veh/h), Vmaj-s 3a

Minimo flujo peatonal que requiere la colocacién de un
semaforo, SC=[(0.00021 3a2 — 0.74072 3a + 734.125)/0.75]

1007 | 983 714 | 1056 | 677 38

268.22 | 278.5 | 416.4 | 248.1 | 438.5 | 941.7

3b 7 6 1 4 4 1
Si 3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b 268.22 | 278.5 | 416.4 | 248.1 | 438.5 | 941.7
3c 7 6 1 4 4 1
Si 2a > 3b, entonces se debe considerar la colocacion de un PASO | PASO | PASO | PASO | PASO | PASO
semaforo peatonal. Caso contrario ir PASO 4 4 4 4 4 4 4
PASO 4 Estimacion de la demora peatonal

Distancia de cruce peatonal (m), L 12 6.5 6 6.5 6 8
4a

X::Ioudad de caminata (m/s), Sp 12 12 12 12 12 12
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Tiempo de reaccidn y toma de decision (s), ts

2 2 2 2 2 2
4c
i;:}cha critica para el cruce de un peaton,4t: (s), tc=[(4a /4b ) + 1200 | 742 | 700 | 7.42 | 7.00 | 867

Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas
direcciones durante una hora), si hay un refugio o isla peatonal
solo considerar el flujo en la direccién con mas vehiculos
(Veh/h), Vmaj 4e

Tasa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600]

af

Demora peatonal promedio, dp (s),
4g
Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600]

- 2003 | 035 | 0.21 | 039 | 0.15 | 0.09
4h dp =[(e*™*—aflx 4d—1) / 4f ]

1007 | 983 714 | 1056 | 677 38

0.28 | 0.27 | 0.20 | 0.29 | 0.19 | 0.01

86.99 | 16.67 | 8.17 | 19.20 | 7.52 | 0.41

PASO 5 Seleccion del tratamiento
ROJO si4h >5.3h

ROJO | VERDE | VERDE | VERDE | VERDE | VERDE

VERDE si4h<1.3h

Fuente: Propia.
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4.3.2.5.- Inspeccion de seguridad vial

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para

determinar los riesgos que el area de estudio puede tener en cuenta en cuanto al Concurrencia

peatonal.

Tabla 17.

Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército - Misti -

Pasaje el Jardin.

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

INFORMACION GENERAL

INFORMACION DEL SITIO

[ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ES?UDII)(:' AV. EJERCITO - MISTI - PASAJE EL JARDIN
FECHA DE ANALISIS : 14 DE OCTUBRE, 2022 :

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA sl /NO COMENTARIO FOTOGRAFIA
Permitir que los caminos
peatonales no tengan

. . . obstrucciones para la
éLos usuarios vulnerables, como nifios, R o,
. . . adecuada circulacién
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., Sl
R . . peatonal, en cuanto a
requieren cuidados especiales?
vendedores ambulantes
y estado de la via
peatonal.
Son accesibles pero no
son seguros para los
5 ¢éLas paradas son seguras y faciles de acceder NO peatones, debido a que
para los peatones? el paradero estd muy
cerca de la circulacion
vehicular.
PARADA PARA EL
TRANSPORTE
PUBLICO 3 ¢Estédn sefializadas para que los conductores S Cuenta con sefiales de
lasvean? paradero.
Los paraderos estan muy
4 |iSe encuentran bien ubicadas? NO |[cercadelaviaenlaque
circulan los vehiculos.
. - . . Para el flujo peatonal
éSon lo suficientemente amplias las areas de R
5 . Sl que presenta si es
refugio para peatones?
adecuada.
¢Existen obstaculos que impiden la vista de las
~ - e No se encontraron
6 |paradas? como sefales de transito, edificios, NO .
A ) obstdaculos.
estacionamientos, etc.
L, Presenta buena
7 |éEsadecuada lailuminacion? Sl

iluminacion
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¢éSe colocan los pasos peatonales de tal No se observé que los
1 |manera que los peatones no crucen por otros Sl peatones obten por
lugares? otros accesos.

No son seguros, debido
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales a que presentan
existentes? NO deficiencias en el estado
de la via.

En el cruce Bly C2, los
peatones no pueden
observar directamente
NO |[los vehiculos que giran
en la rotonda o que
llegan de la calle Misti
hacia la Av. Ejército.

¢Estd asegurando que los peatonesy los
motoristas se vean entre si?

No se cuenta con la
éSe ha tomado en cuenta la necesidad existencia de rampas
especifica de los PMR? necesarias para el
traslado de un PMR.

NECESIDAD
PARTICULAR DE
PEATONES

Se observé vehiculos
que estan estacionados
muy cerca del cruve
peatonal.

¢Hay estacionamientos en la calzada que
5 |reducen la visibilidad y dificultan que los Sl
vehiculos reconozcan al peatén?

No se observo
sefializacién de

NO [regulacidn de velocidad
en este tramo de
estudio.

éSe respetan los limites de velocidad
establecidos?

Algunas lineas
peatonales no se

¢Esta adecuadamente marcado el camino encuentran demarcadas
para peatones? adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deterioro.

La iluminacién publica
8 |¢Existe la iluminacion necesaria? Sl esta operativa en el area
de estudio.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




v

VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

. o . Sefiales que estan
¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan i q o
1 L SI obstruidas la visibilidad
la visibilidad? ;
por ramas de arboles.
SENALES
2 ¢Es continua y homogénea la sefializacién NO No se cuenta con todas
existente? las sefiales adecuadas.
Si se encontro algunas
. . sefiales de preferencia
éSe estan reforzando las marcas de
3 P . NO |peatonal, pero no es
sefializacién vertical en Ceda el Paso?
homogenea para toda el
area de estudio.
La iluminacion publica
es adecuada, pero la
intensidad de la
. . . ) . iluminacion de los
1 |éEste tipo de iluminacidn es el correcto? SI ) .
semaforos es muy baja, y
ILUMINACION durante las horas del dia
no se pueden apreciar
correctamente.
éSe requiere un cambio en el tipo de
2 |iluminacidn utilizado actualmente para hacer NO [No es necesario -
mas evidentes los pasos peatonales?
. . Existe vegetacion a lo
1 |¢Existe vegetacidn en el tramo? Sl g, A |
largo del drea estudiada.
VEGETACION
No se realizé el
mantenimiento
2 ¢Obstruye las sefiales de tréfico, las si adecuado ala
intersecciones o los pasos peatonales? vegetacion, de tal modo
que obstruye la
visibilidad de las sefiales
¢Es necesario construir plantaciones nuevas .
3 . NO No es necesario -
para reemplazar las existentes?
; . . . No se observaron
éSupone un obstaculo el sistema de drenaje R )
1 X NO |obstrucciones en el drea -
existente? -
estudiada.
) éLos postes de iluminacion amenazan al NGO INo supone riesgo aleuno
OBSTACULOS usuario? P goale
Existe elementos que no
3 ¢Hay algun aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que
representar una amenaza? no suponen peligro
alguno

Fuente: Propia.
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4.3.2.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluard el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno una puntuacion de 0.15.

Zonificacion. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacién de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con protecciéon climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacion de 0.10.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacién de 0.00.

Tabla 18.

Asignacién de puntaje para viabilidad de la interseccidn: Av. Ejército - Misti - Pasaje el Jardin.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS i AV. EJERCITO -
AREA DE ESTUDIO MISTI - PASAJE
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ EL JARDIN
ITEM FACTORES PUNTAIJE PORCENTAIJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.10 10.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.55 55.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 45.00%

Fuente: Propia.
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Grafico 5.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccion: Av. Ejército - Misti - Pasaje el Jardin.
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4.3.3.- Interseccién Av. Ejército - Quesada.

3.3.3.1.-Localizacién y datos de la esquina.

Figura 20.

Mapa de ubicacion de la interseccion Av. Ejército - Quesada.
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Fuente: Google Maps

Funcionamiento de la interseccion. La interseccién de estudio cuenta con 5 pasos

peatonales, los cuales no cuentan con semaforo alguno.
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Figura 21.

Pasos peatonales de la interseccidn Av. Ejército — Quesada.

Fuente: Propia.

En la interseccién estudiada, se encontré una sola fase de movimiento de vehiculos y se

colocd un cédigo tanto a los flujos de vehiculos como de peatones.
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Figura 22.

Movimiento vehicular en la interseccion Av. Ejército - Quesada.

Fuente: Propia.

4.3.3.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

La interseccién Av. Ejército - Quesada cuenta con una tabla que muestra el trafico tanto
de vehiculos como de peatones, basandose en los datos recolectados en el terreno. La hora se
muestra en la primera columna y la cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce se muestra
en las siguientes columnas. Ademas, se destaca el flujo de personas y vehiculos durante los 15

minutos mas ocupados.
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Tabla 19.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccion Av. Ejército — Quesada.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - QUESADA
VIERNES (DiA ATIPICO) PEATONES VEHICULOS
HORA/CRUCE A |B1|B2|C1(C2| A (Bl |B2|Cl|C2
08:00 - 08:15 13011414 |17 17| 85 | 158|144 | 166|158
08:15 - 08:30 1311191922 |22]101|159 121|163 |122
08:30 - 08:45 127124124 |19|191105|174|129|179|132
08:45 - 09:00 127(22122|19(19(102 (176|132 |182 | 141
09:00 - 09:15 130({20({20|17 {17103 |198|117 205|130
09:15 - 09:30 11612323 |15|15| 88 |148| 96 | 157|113
09:30 - 09:45 116 (21 (21|21 (21| 88 |214| 86 |221| 97
09:45 - 10:00 10711616 20| 20| 75 | 225|100 233|113
12:00 - 12:15 178 (22 (22|23 (23| 88 | 228|159 237|174
12:15-12:30 183126262727 | 91 | 243|159 |253|180
12:30-12:45 174114114 |20| 20101 |229 | 141|240 | 166
12:45 - 13:00 14916 16|19 (19| 92 | 226|155|234 | 169
13:00 - 13:15 17011717 |16 |16 101|224 | 168 | 228 | 170
13:15-13:30 186(20(20|19(19| 88 |187|180|192 | 184
13:30-13:45 178120(20|16|16| 96 | 217|171 223|177
13:45 - 14:00 165(21(21|23(23| 93 |210|153|217|165
17:00 - 17:15 20315152121 92 |217|171|226|190
17:15-17:30 174114114 |23 23| 89 | 229|173 |236|184
17:30 - 17:45 192 (25(25|24 (24| 92 | 234|192 242|206
17:45 - 18:00 199121121 (21|21 | 80 | 227|228 236|244
18:00 - 18:15 204 (25|25|20|20(104|232|229 242|247
18:15 - 18:30 220({30|30|27|27(106|241|237|252|261
18:30 - 18:45 19812222 |20|20|107 | 211|211 219|227
18:45 - 19:00 193120|20|19|19]100 | 206 | 200 | 210|202
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19:00 - 19:15 167]20|20|19|19]107|202 (170|207 |175
19:15-19:30 15024 |24 |15|15]101|196 | 155|202 | 162
19:30-19:45 133120(20|18|18108 | 175|133 |182|142
19:45 - 20:00 129124124 (1717|101 |154| 132|163 |150

Fuente: Propia.

Ademas, se llevo a cabo una pequefa encuesta a los peatones que circulan por la

interseccion en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 20.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Quesada.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE
ACTIVIDADES EN HORA PUNTA.
INFORMACION
INFORMACION GENERAL DEL SITIO
ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD: UANCV AV. EJERCITO -
FECHA DE ANALISIS: QUESADA
HORA: 18:00 HRS.
PREGUNTA FRECUENTE: ¢ CUAL ES EL MOTIVO POR
EL QUE TRANSITAS POR ESTA INTERSECCION? CANTIDAD PORCENTAIE
TRABAJO 8 16.00%
LUGAR DE PASO 11 22.00%
ESTUDIO 9 18.00%
ENTRETENIMIENTO 12 24.00%
OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) 10 20.00%
| TOTAL | 50 100.00%
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Grafico 6.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.
Ejército — Quesada.
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Fuente: Propia.

4.3.3.3.- Aplicacién de la metodologia HCM2000.

Tabla 21.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — Quesada.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES
VELASQUEZ EST'lSJ-DIO AV. EJERCITO - QUESADA
FECHA DE ANALISIS :21 DE OCTUBRE, 2022

CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS
, A B(B1- | c(C1-
CODIGO DE ANALISIS B2) C2)
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3.5 3 3
Suma de obstrucciones; Wo (m) 0 0 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3.5 3 3
Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 220 30 27
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Razén de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m)
4.19 0.67 0.60

NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) B A A

CRUCEROS PEATONALES

DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS - - -

Longitud del ciclo, C (seg) 0 -
Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 0 -
Demora promedio, dp (seg) 0 0 0

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) - - -

DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS

CODIGO DE ANALISIS A B1 B2 c1 | C

Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2 1.2 1.2 | 1.2

Tiempo de reaccién, ts (seg) 2 2 2 2 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 7 6.5 6.5 6.5 | 6.5
Brecha critica para el cruce de un peatdn, tc (seg) 7.83 7.42 7.42 7.42 | 7.42
Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc 2.45 5.20 5.06 5.44 | 5.80
Distribucién espacial de peatones, Np (p) 1.31 2.05 2.01 2.11 | 2.20
Brecha critica para el grupo, tg (seg) 8.45 9.52 9.44 9.64 | 9.81
Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.12 0.27 0.26 0.28 | 0.29
39.8 | 46.1

Demora peatonal promedio, dp (seg) 6.03 34.49 32.42 6 5

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) B E E E F

Fuente: Propia.
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4.3.3.4.- Aplicacion de la metodologia NCHRP 562.

La aplicacion de esta metodologia es exclusiva para los cruces no semaforizados,

situacion que se contempla los cinco cruces peatonales de la interseccion.

Tabla 22.

Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — Quesada.

EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES AREA DE AV. EJERCITO -
VELASQUEZ ESTUDIOS: QUESADA
FECHA DE ANALISIS :21 DE OCTUBRE, 2022

CODIGODELANAUSIS| A | B1 | B2 | a |

PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h o menos. v v v v v

b) Formulario 2: vias mayores a 55 km/h. - - - - -

PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algtn tipo de mejora?

Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h),
2a

Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3

778 92 92 85 85

PASO | PASO | PASO | PASO | PASO
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de trafico calmado de 3 3 3 3 3

ser posible
PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?

Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas direcciones
durante una hora (Veh/h), Vmaj-s 3a
Minimo flujo peatonal que requiere la colocacién de un semaforo,

420 860 818 888 865

336.5 | 358.3 | 322.6 | 334.0

SC=[(0.00021 3a2 — 0.74072 3a + 734.125)/0.75] 613.42

3b 6 1 1 4

Si 3b <133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b 336.5 | 358.3 | 322.6 | 334.0
613.42

3c 6 1 1 4

Si 2a > 3b, entonces se debe considerar la colocacion de un semaforo | PASO | PASO | PASO | PASO | PASO

peatonal. Caso contrario ir PASO 4 4 4 4 4 4

PASO 4 Estimacion de la demora peatonal

Distancia de cruce peatonal (m), L 7 6.5 6.5 6.5 6.5

4a

Xsloudad de caminata (m/s), Sp 19 19 19 19 12
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Tiempo de reaccidn y toma de decision (s), ts

2 2 2 2 2
4c
E‘rjecha critica para el cruce de un peaton, tc (s), tc =[(4a /4b ) + 4c)] 783 742 742 742 742

Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas direcciones
durante una hora), si hay un refugio o isla peatonal solo considerar el

flujo en la direccidn con mas vehiculos (Veh/h), Vmaj 420 860 818 888 865

4e
I?sa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600] 0.12 0.24 0.23 0.25 0.24
Egemora peatonal promedio, dp (s), 497 | 13.01 | 11.92 | 13.79 | 13.15

Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600]

4h i3 1.07 0.33 0.30 0.33 0.31
dp=[ (e ~aflxad-1) / 4f]

PASO 5 Seleccion del tratamiento
ROJO si 4h >5.3h

VERDE | VERDE | VERDE | VERDE | VERDE

VERDE si4h<1.3h

Fuente: Propia.

A : VERDE

B1: VERDE

B2 : VERDE

Cl: VERDE

C2: VERDE

4.3.3.5.- Inspeccion de seguridad vial.

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para
determinar los riesgos que el area de estudio puede tener en cuenta en cuanto al Concurrencia

peatonal.
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Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército — Quesada.

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

INFORMACION GENERAL

INFORMACION DEL SITIO

ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - QUESADA
FECHA DE ANALISIS  : 21 DE OCTUBRE, 2022 ]

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA s/ NO COMENTARIO FOTOGRAFIA
Permitir que los caminos
peatonales no tengan

. X - obstrucciones para la
¢Los usuarios vulnerables, como nifios, . -,
. . . adecuada circulacién
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., Sl
A . : peatonal, en cuanto a
requieren cuidados especiales?
vendedores ambulantes
y estado de la via
peatonal.
Son accesibles pero no
son seguros para los
) ¢lLas paradas son seguras y faciles de acceder NO peatones, debido a que
para los peatones? el paradero esta muy
cerca de la circulacién
vehicular.
3 ¢Estan sefializadas para que los conductores sl Cuenta con sefiales de
las vean? paradero.
PARADA PARA EL
TRANSPORTE
PUBLICO
Los paraderos estan muy
4 |iSe encuentran bien ubicadas? NO [cercadelaviaenlaque
circulan los vehiculos.
. - . . Para el flujo peatonal
éSon lo suficientemente amplias las dreas de A
5 . Sl que presenta si es
refugio para peatones?
adecuada.
¢Existen obstaculos que impiden la vista de las
" - . No se encontraron
6 |paradas? como sefiales de transito, edificios, NO )
_ . obstaculos.
estacionamientos, etc.
X L, Presenta buena
7 |éEsadecuada lailuminacion? Sl

iluminacién

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

http://repositorio. uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Se cuenta con la
existencia de rampas en
ciertos lugares, los
cuales no cumplen la
funcion adecuada para
tal, debido a que estan
muy dafiadas y no todos
los pasos peatonales
cuentan con dichas
ILUMINACION rampas.

1 |¢Estetipo deiluminacion es el correcto? NO

Se observd vehiculos
que estan estacionados
muy cerca del cruve
peatonal.

¢Se requiere un cambio en el tipo de
2 (iluminacion utilizado actualmente para hacer SI
mas evidentes los pasos peatonales?

No se observé
sefializacion de

1 |éExiste vegetacion en el tramo? NO |regulacion de velocidad
en este tramo de
estudio.

Las lineas peatonales no
se encuentran

VEGETACION ) ¢Obstruye las sefiales de tréfico, las NO demarcadas
intersecciones o los pasos peatonales? adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deterioro.

, . . . La iluminacion publica

¢Es necesario construir plantaciones nuevas )

3 i SI  |esta operativa en el area
para reemplazar las existentes?

de estudio.
, , . . No se observaron
éSupone un obstaculo el sistema de drenaje . ,
1 ) NO |obstruccionesen el drea
existente? )
estudiada.

¢éLos postes de iluminacion amenazan al

. NO |No supone riesgo alguno
usuario?

OBSTACULOS 2

Existe elementos que no
¢Hay algln aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que
representar una amenaza? no suponen peligro
alguno
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¢Se colocan los pasos peatonales de tal

manera que los peatones no crucen por otros

lugares?

Sl

No se observé que los
peatones obten por
otros accesos.

¢Es seguro caminar por los pasos peatonales
existentes?

NO

No son seguros, debido
a que presentan
deficiencias en el estado
de la via.

¢Estd asegurando que los peatonesy los
motoristas se vean entre si?

NO

En el cruce Bly C2, los
peatones no pueden
observar directamente
los vehiculos que giran
en la rotonda.

NECESIDAD
PARTICULAR DE
PEATONES

¢Se ha tomado en cuenta la necesidad
especifica de los PMR?

NO

Se cuenta con la
existencia de rampas en
ciertos lugares, los
cuales no cumplen la
funcion adecuada para
tal, debido a que estan
muy dafiadas y no todos
los pasos peatonales
cuentan con dichas
rampas.

¢Hay estacionamientos en la calzada que
reducen la visibilidad y dificultan que los
vehiculos reconozcan al peatén?

Sl

Se observé vehiculos
que estan estacionados
muy cerca del cruve
peatonal.

¢Se respetan los limites de velocidad
establecidos?

NO

No se observo
sefializacion de
regulacion de velocidad
en este tramo de
estudio.

¢Estd adecuadamente marcado el camino
para peatones?

NO

Las lineas peatonales no
se encuentran
demarcadas
adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deterioro.

¢Existe la iluminacidn necesaria?

Sl

La iluminacién publica
esta operativa en el area
de estudio.
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: ¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan NO No se observaron
la visibilidad? sefiales mal ubicadas.
) ¢Es continua y homogénea la sefializacidon NO No se cuenta con todas
existente? las sefiales adecuadas.
SENALES ) )
Si se encontré algunas
. , sefiales de preferencia
éSe estan reforzando las marcas de
3 P ) NO |peatonal, peronoes -
sefializacion vertical en Ceda el Paso?
homogenea para toda el
area de estudio.
La iluminacion publica
es adecuada, pero la
intensidad de la
. ] S iluminacion de los
1 |{Este tipo de iluminacion es el correcto? Sl , . -
semaforos es muy baja, y
durante las horas del dia
ILUMINACION no se pueden apreciar
correctamente.
éSe requiere un cambio en el tipo de
2 |iluminacion utilizado actualmente para hacer NO |No es necesario -
mas evidentes los pasos peatonales?
e .. Existe vegetacion a lo
1 |¢Existe vegetacion en el tramo? Sl , .
largo del area estudiada.
VEGETACION

. ~ . No se observaron
¢Obstruye las sefiales de trafico, las i ;
2 | . NO |obstrucciones en el drea
intersecciones o los pasos peatonales? )

estudiada.

¢Es necesario construir plantaciones nuevas

3 . NO |No es necesario
para reemplazar las existentes?
. . . . No se observaron
éSupone un obstaculo el sistema de drenaje i ,
1 NO |obstrucciones en el area -

existente?
estudiada.

éLos postes de iluminacién amenazan al

. NO |No supone riesgo alguno -
usuario? P go alg

OBSTACULOS 2

Existe elementos que no
¢Hay algun aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que
representar una amenaza? no suponen peligro

alguno

Fuente: Propia.
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4.3.3.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluard el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno una puntuacion de 0.15.
Zonificacién. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacién de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con proteccién climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacion de 0.10.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacién de 0.00.
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Tabla 24.

Asignacion de puntaje para viabilidad de la interseccion: Av. Ejército — Quesada.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS p . -
Q ; AREA DE ESTUDIO AV. EJERCITO
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ QUESADA
ITEM FACTORES PUNTAIJE PORCENTAIJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.10 10.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.55 55.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 45.00%
Fuente: Propia.
Gréfico 7.
Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccion: Av. Ejército — Quesada.
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Fuente: Propia.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

- TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

4.3.4.- Interseccion Av. Ejército — Av. Emmel.

4.3.4.1.-Localizacién y datos de la esquina.

Figura 23.

Mapa de ubicacion de la interseccion Av. Ejército — Av. Emmel.
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Fuente: Google Maps
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Funcionamiento de la interseccion. La interseccion de estudio cuenta con 3 pasos

peatonales, los cuales no cuentan con semaforo alguno.

Figura 24.

Pasos peatonales de la interseccion Av. Ejército — Av. Emmel.
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Fuente: Propia.
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En la interseccién estudiada, se encontré una sola fase de movimiento de vehiculos y se

colocd un cédigo tanto a los flujos de vehiculos como de peatones.

Figura 25.

Movimiento vehicular en la interseccion Av. Ejército — Av. Emmel.

Fuente: Propia.
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4.3.4.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

La siguiente es la tabla de aforo de vehiculos y peatones en la interseccion de Av. Ejército
y Av. Emmel, basada en datos de campo: La hora se muestra en la primera columnay la cantidad
de vehiculos y peatones en cada cruce se muestra en las siguientes columnas. Ademas, se

destaca el flujo de personas y vehiculos durante los 15 minutos mas ocupados.

Tabla 25.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccién Av. Ejército — Av. Emmel.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - AVENIDA EMMEL
VIERNES (DiA ATIPICO) | PEATONES VEHICULOS
HORA/CRUCE Al | A2 | B |Al1 | A2 | B
08:00 - 08:15 100 (100| 94 |171|160|129
08:15 - 08:30 101|101 | 95 [188|175|135
08:30 - 08:45 97 | 97 | 91 |194|157 | 141
08:45 - 09:00 97 | 97 | 98 | 184|160 | 143
09:00 - 09:15 100 | 100 | 105|186 | 152 | 144
09:15 - 09:30 86 | 86 | 89 [183|138|139
09:30 - 09:45 86 | 86 | 80 [184]139 135
09:45 - 10:00 77 | 77 | 79 (169|150 | 137
12:00 - 12:15 120 120|114 (163|160 | 140
12:15-12:30 135(135|110|167 | 154 | 140
12:30-12:45 126126112 (179|156 | 132
12:45 - 13:00 119(119|120|171 | 165|136
13:00 - 13:15 120 120|125|186 | 153 | 149
13:15-13:30 1141114 | 108 (172|165 | 161
13:30 - 13:45 130 (130|109|182|169 | 152
13:45 - 14:00 118|118 129 182|170 | 134
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17:00-17:15 115]115|115(183|175| 152
17:15-17:30 110|110|130(210|174 | 169
17:30-17:45 120|120 | 136 (205|160 | 173
17:45 - 18:00 131]131|132 (200|169 | 209
18:00 - 18:15 1291129|141(199|170| 210
18:15-18:30 140 | 140 | 151|220 | 180 | 218
18:30 - 18:45 123123 |148 (215|161 |192
18:45 - 19:00 128128150200 | 155|181
19:00 - 19:15 115(115|140|191 160|151
19:15-19:30 112|112 132 (180|153 | 145
19:30-19:45 103|103 | 121 (176|161 |152
19:45 - 20:00 99 | 99 | 115|173 |156 | 159

Fuente: Propia.

Ademas, se llevé a cabo una pequefia encuesta a los peatones que circulan por la

interseccién en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 26.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Av. Emmel.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES EN
HORA PUNTA.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL

SITIO
ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS
EMMEL

FECHA DE ANALISIS:
HORA: 18:00 HRS.
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TRABAJO 8 16.00%
LUGAR DE PASO 11 22.00%
ESTUDIO 9 18.00%
ENTRETENIMIENTO 10 20.00%
OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) 12 24.00%
| ToTAL 50 100.00%

Fuente: Propia.

Gréfico 8.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Av. Emmel.

PREGUNTAS FRECUENTES

m TRABAJO

® LUGAR DE PASO

= ESTUDIO
ENTRETENIMIENTO
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Fuente: Propia.
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4.3.4.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 27.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — Av. Emmel.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ | AREADE | AV. EJERCITO - AV.
FECHA DE ANALISIS : 28 DE OCTUBRE, 2022 ESTUDIOS: EMMEL
HORA : 18:00 HRS

CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS

CODIGO DE ANALISIS Al A2 B
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3 3 3.5
Suma de obstrucciones; Wo (m) 0 0 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3 3 3.5
Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 140 140 151
Razon de flujo peatonal por unidad de anlglfg, Vp (p/min/m)
=]
VB Gawe 3.11 3.11 2.88
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) B B B
CRUCEROS PEATONALES

DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS - - -

Longitud del ciclo, C (seg) 0 -
Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 0 -
. _U5(C-g)*
Demora promedio, dp (seg) dp = - 0 0 0

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) - - -

DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS

CODIGO DE ANALISIS Al A2 B
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2 1.2
Tiempo de reaccion, ts (seg) 2 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 6.5 6.5 8
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=L
Brecha critica para el cruce de un peatén, tc (seg) te= sp tts 7.42 7.42 8.67
Nudmero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc |, vge' ™ +ve

B Vv e 5.68 4.14 7.53

vy, +v)e
Distribucién espacial de peatones, Np (p) Ny = f'\'T[Jﬁc’:']’ 217 1.79 2.40
Brecha critica para el grupo, tg (seg) b=t 4 Z(N,,-I) 9.76 8.99 11.46
Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.24 0.20 0.24
, d, = - ("5 —vtg—1
Demora peatonal promedio, dp (seg) AT s —vtg—1) 30.58 16.18 50.73
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) E c F

Fuente: Propia.

4.3.4.4.- Aplicacion de la metodologia NCHRP 562.

La aplicaciébn de esta metodologia es exclusiva para los cruces no semaforizados,

situacion que se contempla los tres cruces peatonales de la interseccion.

Tabla 28.

Evaluacion de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — Av. Emmel.

EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL
SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AV.
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES " EJERCITO
VELASQUEZ AREA DE ESTUDIOS: CAV.
FECHA DE ANALISIS : 28 DE OCTUBRE, 2022 EMMEL
CODIGODELANALISIS| A1 | A2 | B

PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h o menos. | v | v ‘ v
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b) Formulario 2: vias mayores a 55 km/h. | - | - ‘ -
PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algun tipo de mejora?

Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h),
2a

Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de trafico calmadode | PASO3 | PASO3 | PASO3
ser posible
PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?
Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas direcciones

506 506 589

durante una hora (Veh/h), Vmaj-s 3a 826 656 742
Minimo flujo peatonal que requiere la colocacién de un semaforo,

SC=[(0.00021 3a2 — 0.74072 3a + 734.125)/0.75] 354.09 451.44 400.17
3b

§|b3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces coloc3acr 354.09 451.44 400.17

Si 2a 2 3b, entonces se debe considerar la colocacion de un
semaforo peatonal. Caso contrario ir PASO 4

PASO 4 Estimacion de la demora peatonal

Distancia de cruce peatonal (m), L

PASO4 | PASO4 | PASO4

6.5 6.5 8
4a
Velocidad de caminata (m/s), Sp 12 12 12
4ab
Tiempo de reaccidn y toma de decision (s), ts

2 2 2

4c
zcr’echa critica para el cruce de un peatdn, tc (s), tc =[(4a /4b ) + 4c)] 742 742 8.67
Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas direcciones
du.rante una. horf;]l), si hay uln refuglo o isla peatonal sF)Io considerar el 826 656 242
flujo en la direccidn con mas vehiculos (Veh/h), Vmaj
4e
Tasa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600] 0.23 0.18 021
af
Demora peatonal promedio, dp (s), 12.12 8.29 15.43
4g
Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600]

1.70 1.17 2.52

4h dp=[ (e***~aflx ad-1) / 4f)

PASO 5 Seleccion del tratamiento
ROJO si 4h > 5.3h

VERDEsi4h< 1.3 h

Fuente: Propia.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV | | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

4.3.4.5.- Inspeccion de seguridad vial.

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para
determinar los riesgos que el area de estudio puede tener en cuenta en cuanto al Concurrencia

peatonal.

Tabla 29.

Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército — Av. Emmel.

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MA’NCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - AV. EMMEL
FECHA DE ANALISIS __: 28 DE OCTUBRE, 2022
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA SI/NO COMENTARIO FOTOGRAFIA

Permitir que los caminos
peatonales no tengan
obstrucciones para la
adecuada circulacion
peatonal, en cuanto a
vendedores ambulantes
y estado de la via
peatonal.

éLos usuarios vulnerables, como nifios,
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., Sl
requieren cuidados especiales?

Son accesibles pero no
son seguros para los

5 élas paradas son segurasy faciles de acceder NO peatones, debido a que
para los peatones? el paradero estd muy
cerca de la circulacion
vehicular.
PARADA PARA EL
TRANSPORTE
PUBLICO
3 ¢Estédn sefializadas para que los conductores Sl Cuenta con sefiales de
lasvean? paradero.

Los paraderos estan muy
4 |éSe encuentran bien ubicadas? NO |[cercadelaviaenlaque
circulan los vehiculos.

) . . , Para el flujo peatonal
¢Son lo suficientemente amplias las areas de R
5 . Sl que presenta si es
refugio para peatones?
adecuada.

¢Existen obstaculos que impiden la vista de las
6 |paradas? como sefiales de transito, edificios, NO
estacionamientos, etc.

No se encontraron
obstdculos.

Presenta buena

7 |éEsadecuada lailuminacion? Sl . o
iluminacién
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éSe colocan los pasos peatonales de tal No se observé que los
1 |manera que los peatones no crucen por otros Sl peatones obten por
lugares? otros accesos.

No son seguros, debido
a que presentan

¢Es seguro caminar por los pasos peatonales NO deficiencias en el estado ||
existentes? de laviay que no estan
pintadas debidamente

dicho cruce peatonal.

En el cruce B los
peatones tienen que
cruzar mirando para
NO |amboslado debido a
que es un cruce doble
sentido que no cuenta
con un seméforo.

¢Esta asegurando que los peatonesy los
motoristas se vean entre si?

Si t
NECESIDAD ¢Se ha tomado en cuenta la necesidad I s€ cuenta con rampas

4
PARTICULAR DE especifica de los PMR? sl para los PMR en muy

PEATONES mal estado.

Se observé vehiculos
que estan estacionados
muy cerca del cruve
peatonal.

¢Hay estacionamientos en la calzada que
5 |reducen la visibilidad y dificultan que los Sl
vehiculos reconozcan al peatéon?

No se observd
NO |sefializacion de
regulaciéon de velocidad

¢Se respetan los limites de velocidad
establecidos?

Las lineas peatonales no
se encuentran

¢Estd adecuadamente marcado el camino demarcadas

para peatones? adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deteriodo.

La iluminacién publica
8 |¢Existe lailuminacion necesaria? Sl esta operativa en el area
de estudio.
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¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan No se observaron
- NO " .
la visibilidad? sefiales mal ubicadas.
¢Es continua y homogénea la sefializacion NO No se cuenta con todas
. existente? las sefales adecuadas.
SENALES - p
Si se encontro algunas
. sefiales de preferencia
¢Se estan reforzando las marcas de P
e s . NO |peatonal, pero no es
sefializacion vertical en Ceda el Paso?

homogenea para toda el

area de estudio.

La iluminacion publica

es adecuada, pero la

intensidad de la
) ) S iluminacion de los
¢Este tipo de iluminacion es el correcto? Sl , .
semaforos es muy baja, y
ILUMINACION durante las horas del dia
no se pueden apreciar
correctamente.
éSe requiere un cambio en el tipo de
iluminacion utilizado actualmente para hacer NO |No es necesario
mas evidentes los pasos peatonales?
. » Existe vegetacién a lo
¢Existe vegetacion en el tramo? Sl g’ R
largo del drea estudiada.
VEGETACION
o e No se observaron
¢Obstruye las sefiales de trafico, las i ;
X . NO |obstruccionesen el area
intersecciones o los pasos peatonales? .

estudiada.
¢Es necesario construir plantaciones nuevas .

. NO |No es necesario
para reemplazar las existentes?

Existe sistema de

drenaje que esta
. 3 . X descubierto el cual no
é¢Supone un obstéculo el sistema de drenaje .

) NO |supone obstruccién,

existente? .
pero si puede provocar
un accidente por lo que

OBSTACULOS expuesto que esta.
éLos postes de iluminacion amenazan al .
K NO |No supone riesgo alguno

usuario?

Existe elementos que no
¢Hay alguin aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que
representar una amenaza? no suponen peligro

alguno

Fuente: Propia.
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4.3.4.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluard el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno una puntuacion de 0.15.
Zonificacion. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacién de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con proteccién climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacion de 0.10.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacién de 0.00.
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Tabla 30.

Asignacién de puntaje para viabilidad de la interseccion: Av. Ejército — Av.Emmel.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO’RAMOS AREA DE ESTUDIO AV. EJERCITO - AV.
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ EMMEL
ITEM FACTORES PUNTAJE PORCENTAJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.10 10.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.55 55.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 45.00%

Fuente: Propia.

Gréfico 9.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccion: Av. Ejército — Av. Emmel.
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Fuente: Propia.
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4.3.5.- Interseccion Av. Ejército — Ampatacocha - Lima.

4.3.5.1.-Localizacién y datos de la esquina.

Figura 26.

Ubicacion de la interseccion Av. Ejército — Ampatacocha — Lima.

O G‘rupo Salazar S.A.C Clinica Tu Salud
Liprera o
4.3
! . "
Grifo Primax Yanahuara ' &
0O AR Ortodoncia, W
H A ll, of. 202
Ortodoncia - Dt
Marcel Aguilar
hingolito
o Tienda de ropa infantil
Viguel G
denas i
q
Agente Banco Ay, s
de la Nacién efc/‘{o
(%) @  Presto Italo Peruana
@ Comisaria Yanahuara '3 taliana » 53
© &
O I, (M
A . W
\.(\Qu Q’A

Fuente: Google Maps

Funcionamiento de la interseccion. La interseccion de estudio cuenta con 7 pasos

peatonales, los cuales cuenta con seméforos vehiculares y peatonales.
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Figura 27.

Pasos peatonales de la interseccion Av. Ejército — Ampatacocha — Lima.

Fuente: Propia.

En la interseccion estudiada, se detectaron dos fases de movimiento de vehiculos y se

asigno un cadigo a los flujos de vehiculos y peatones.
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Figura 28.

Movimiento vehicular FASE 1 en la interseccion Av. Ejército — Ampatacocha - Lima.

Fuente: Propia.
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Figura 29

Movimiento vehicular FASE 2 en la interseccion Av. Ejército — Ampatacocha - Lima.

Fuente: Propia.

4.3.5.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

La interseccion Av. Ejército - Ampatacocha - Lima tiene un aforo vehicular y peatonal de
acuerdo con los datos obtenidos en campo. La hora se muestra en la primera columna, mientras

que las columnas siguientes muestran la cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce,
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utilizando las dos fases de seméaforo. También se muestra resaltado el flujo peatonal y vehicular

de los 15 minutos més cargados.

Tabla 31.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccion Av. Ejército — Ampatacocha - Lima.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - AMPATACOCHA - LIMA
VIERNES (DiA ATiPICO) PEATONES ETAPA 1 VEHICULOS ETAPA 2 VEHICULOS
HORA/CRUCE A | B |Cl|Cc2|D1|D2| E |A|B|Cl1|C2|D1|D2|E|A| B |[Cl|C2|D1|D2|E
08:00 - 08:15 115|123 |20(20| 17 |17 [111|15|- | 197|121 |186|138 |17 |12|129|132| - | - | 143 |14
08:15 - 08:30 116|120 (21|21 |18 |18 |113|12| - |203 | 134|200 | 156 [22|13|136|135| - | - | 15923
08:30 - 08:45 112 (117 |19 19|24 | 24 | 11515 | - | 214 | 138|209 | 157 | 19| 15| 152|152 | - | - [171 |19
08:45 - 09:00 119 [ 125|120 (20|23 |23 12119 - | 210|141 |203|160 (19|18 |144|145| - | - | 162 |18
09:00 - 09:15 126 (133 |19 (19|22 |22 (12712 |- | 207 | 135|198 | 152 |17 |10 |143|145| - | - | 15815
09:15 - 09:30 110 (119 |19 19|27 | 27 |116 |13 | - | 209 | 123|196 | 138 | 15| 9 | 143|147 | - | - | 154 |11
09:30 - 09:45 101|108 |23 |23|23|23|103|14|-|207|118|198|139|21|12|131|133| - | - |[150|19
09:45 - 10:00 100|108 |23 |23 |19 (19| 98 [15| - |195| 105|184 |125|20|12| 118|121 | - | - |135]|17
12:00 - 12:15 135|144 |27 |27 | 26|26 |140|10| - | 186|117 |173|140 (23| 6 | 96 |100| - | - | 115|119
12:15-12:30 131 (14132 (32(31 |31 (14119 - |201|118|186|145|27|14| 95 |100| - | - [117 |22
12:30- 12:45 133|144 |26 (26| 20|20 (13214 |- | 210|136 /193|156 20| 8 | 121|127 | - | - |135|14
12:45 - 13:00 141|149 |22|22|19|19|139|10| - |192|126|181|145|19| 7 |118|121| - | - 13416
13:00 - 13:15 146 | 150 |15 15| 16 | 16 | 141 |13 | - | 202 | 137|199 | 153 |16 | 14 | 153|152 | - | - | 170 |17
13:15-13:30 129|134 (19|19 |20 |20 | 128 15| -|192|122|187|141|19|15|130|130| - | - | 149|119
13:30 - 13:45 130|136 |17 |17 (21|21 |130|14|-|203|135|196|151|16|13|146|147| - | - |161|15
13:45 - 14:00 150 | 157 |25 (25|23 |23 |152 |11 |- |202|122|193|145|23]| 9 | 135|137 | - | - | 15621
17:00 - 17:15 136 |145|25|25(19 (19| 13413 |- |209|129|196|150|21| 9 |129|133| - | - | 14617
17:15-17:30 151|158 |25 (25|16 | 16 | 146 |16 | - | 206 | 115|197 | 138 |23 |14 | 124 | 126| - | - | 14521
17:30-17:45 157 | 165 |27 |27 | 28 | 28 | 164 |19 | - | 197 | 118 | 186 | 142 |24 | 16| 128 |131| - | - [ 14921
17:45 - 18:00 153|162 |25|25|25|25|157 15| -|194 | 110|181 {131 |21|11|133|137| - | - 15017
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18:00 - 18:15 172|183 ({33 (33 |36 |36 |187 (20| - (213 134|198 |154 (2015|149 (154 | - | - 164 |15
18:15 - 18:30 162|172 ({25(25|30 (30| 171 15| -(233(131|216|158 (27| 9 (123(129| - | - |144 |21
18:30 - 18:45 169|177 (23|23 |25|25|173|13 |- (207 |141|196|161|20|10(130|133| - | - |147 |17
18:45 - 19:00 17117521 (21|22|22|172|19|- (194|136 |188|155(19|17 (127 ({129| - | - |144 |17
19:00 - 19:15 161|166 (19(19| 20| 20| 16017 |- [205|141|200|160 (19|17 (143 ({143| - | - |162 |19
19:15-19:30 153|159 (16 (16| 25| 25|157|15|- (201|138 |194|153 (15|14 (147 (148| - | - |161 |14
19:30 - 19:45 142 |1149(20(20|22|22|143|13 |- (198|143 |189|161 (18|11 (131133 | - | - |147 |16
19:45 - 20:00 136 |145(21 (21|28 |28 |143| 9 |-|195(139|182|156 (17| 5 (123|127 | - | - |136(13

Fuente: Propia.

Ademas, se llevé a cabo una pequefa encuesta a los peatones que circulan por la

interseccién en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 32.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Ampatacocha - Lima.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES
EN HORA PUNTA.
INFORMACION DEL

SITIO

INFORMACION GENERAL

ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD: UANCV
FECHA DE ANALISIS:
HORA: 18:00 HRS.

AV. EJERCITO -
AMPATACOCHA - LIMA

PREGUNTA FRECUENTE: ¢ CUAL ES EL MOTIVO

POR EL QUE TRANSITAS POR ESTA CANTIDAD PORCENTAJE
INTERSECCION?

TRABAJO 8 16.00%
LUGAR DE PASO 9 18.00%
ESTUDIO 11 22.00%
ENTRETENIMIENTO 12 24.00%
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| OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) | 10 | 20.00% |

| TOTAL ] 50 | 100.00% |

Fuente: Propia.

Gréfico 10.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.
Ejército — Ampatacocha - Lima.

PREGUNTAS FRECUENTES

B TRABAJO

B LUGAR DE PASO

m ESTUDIO
ENTRETENIMIENTO

m OTROS

Fuente: Propia.
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4.3.5.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 33.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — Ampatacocha - Lima.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGQ RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES ESTUDIO AV. EJERCITO - AMPATACOCHA -
VELASQUEZ s: LIMA
FECHA DE ANALISIS :04 DE NOVIEMBRE, 2022

CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS

A c(c1-][ p(p1
CODIGO DE ANALISIS B C2) -D2) E
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3.2 3 3 3 8
Suma de obstrucciones; Wo (m) 0 0 0 0 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3.2 3 3 3 8
Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 172 183 33 36 187
Razén de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m)
vp= — 358 | 407 | 0.73 | 0.80 | 1.56
15 x We
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) B B A A A
CRUCEROS PEATONALES
DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS B c2 D1
Longitud del ciclo, C (seg) 76 76 76
Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 45 28 28
Demora promedio, dp (seg) dp = 0.5 (€ -g)*°
P=—1(F- 6.32 | 15.16 | 15.16
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) A B B
DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS
CODIGO DE ANALISIS A C1 D2 E
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2 1.2 1.2
Tiempo de reaccion, ts (seg) 2 2 2 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 10 6.5 6.5
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Brecha critica para el cruce de un peatdn, tc (seg)

te = j—”-l- s 10.33 7.42 7.42 8.67

Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc

vee't sy 1.25 437 | 3.15 | 1.20

N - e
. (v +v)etie e

Distribucién espacial de peatones, Np (p)

Ny = INT [0t 106 | 1.84 | 154 | 1.02

Brecha critica para el grupo, tg (seg)

£y =to+ Z(NF,-I] 10.45 9.10 8.49 8.70

Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.02 0.24 0.18 0.02

Demora peatonal promedio, dp (seg!

dp - L_/((_,mg —vtg—1) 131 23.11 | 11.80 | 0.90

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) A D C A

Fuente: Propia.

4.3.5.4.- Aplicacion de la metodologia NCHRP 562.

La aplicaciébn de esta metodologia es exclusiva para los cruces no semaforizados,

situacion que se contempla en cuatro cruces peatonales de la interseccion.

Tabla 34.

Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — Av. Ampatacocha -

Lima.
EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO

ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS ) AV. EJERCITO -
- EA DE '
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ E’::Ugl os: | AMPATACOCHA
FECHA DE ANALISIS : 04 DE NOVIEMBRE, 2022 - LIMA
CODIGODELANAUSIS| A | c1 | b2 | E

PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h o menos. | v ‘ v | v | v
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b) Formulario 2: vias mayor a 55 km/h. | - ‘ - | - | -

PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algtn tipo de mejora?

Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h),
2a

Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3

Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de tréfico calmado de ser PASO 3 | PASO 3 | PASO 3 | PASO 3
posible
PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?

674 102 113 703

Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas direcciones durante
una hora (Veh/h), Vmaj-s 3a

Minimo flujo peatonal que requiere la colocacién de un semaforo,
SC=[(0.00021 3a2 — 0.74072 3a + 734.125)/0.75] 866.19 | 146.60 | 469.03 | 831.58
3b

Si 3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b

3c

Si 2a = 3b, entonces se debe considerar la colocacion de un semaforo
peatonal. Caso contrario ir PASO 4

118 1392 628 156

866.19 | 146.60 | 469.03 | 831.58

PASO 4 | PASO 4 | PASO 4 | PASO 4

PASO 4 Estimacion de la demora peatonal

Distancia de cruce peatonal (m), L

10 6.5 6.5 8
4a
Velocidad de caminata (m/s), Sp 12 12 12 12
4b
Tiempo de reaccidn y toma de decision (s), ts ) ) ) )
4c
E(riecha critica para el cruce de un peatdn, tc (s), tc =[(4a /4b ) + 4c)] 10.33 742 742 8.67
Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas direcciones durante
una hora), si hay un refugio o isla peatonal solo considerar el flujo en la 118 1392 628 156
direccidon con mas vehiculos (Veh/h), Vmaj 4e
Esa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600] 0.03 0.39 0.17 0.04
E;mora peatonal promedio, dp (s), 1.97 35.50 775 1.85

Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600]

4h Cad 0.37 1.01 0.24 0.36
dp=[(e"**~aflx 4d-1) / 4f)

PASO 5 Seleccion del tratamiento
ROJO si 4h >5.3h

VERDE | VERDE | VERDE | VERDE

VERDE sidh< 1.3 h

Fuente: Propia.
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4.3.5.5.- Inspeccion de seguridad vial.

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para
determinar los riesgos que el area de estudio puede tener en cuenta en cuanto al Concurrencia

peatonal.

Tabla 35.
Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército -

Ampatacocha — Lima.

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA :_KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - AMPATACOCHA - LIMA
FECHA DE ANALISIS __: 04 DE NOVIEMBRE, 2022
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA SI/NO COMENTARIO FOTOGRAFIA

Permitir que los caminos | g
peatonales no tengan
obstrucciones para la
adecuada circulacién
peatonal, en cuanto a
vendedores ambulantes
y estado de la via
peatonal.

éLos usuarios vulnerables, como nifios,
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., Sl
requieren cuidados especiales?

R L. No se cuentan con
¢Las paradas son segurasy faciles de acceder
2 NO |paraderos en esta area
para los peatones? A
de estudio.

PATTC\?\'As:g:-?EEL ¢Estan sefializadas para que los conductores No SZ cuentan con
CUBLICO 3 las vean? NO zzr:stiréoi:en esta area
No se cuentan con
4 |¢Se encuentran bien ubicadas? NO |paraderos en esta area
de estudio.
i .. . , No se cuentan con
éSon lo suficientemente amplias las areas de
5 refugio para peatones? NO |paraderos en esta area
de estudio.
¢Existen obstaculos que impiden la vista de las No se cuentan con
6 |paradas? como sefiales de transito, edificios, NO |paraderos en esta area
estacionamientos, etc. de estudio.
No se cuentan con
7 |¢Esadecuada lailuminacién? NO |paraderos en esta area
de estudio.
¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan No se observaron
1 - NO o .
la visibilidad? sefiales mal ubicadas.
5 ¢Es continua y homogénea la sefializacion NO No se cuenta con todas
existente? las sefiales adecuadas.
SENALES

No se encontrd algunas

. , sefiales de preferencia
éSe estan reforzando las marcas de
3 [T . NO |peatonal, peronoes
sefializacion vertical en Ceda el Paso?
homogenea para toda el

area de estudio.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV | | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

éSe colocan los pasos peatonales de tal Se observé que los
1 |manera que los peatones no crucen por otros NO |peatonesobtan por
lugares? otros accesos.

No son seguros, debido
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales a que presentan
existentes? deficiencias en el estado
de la via.

En el cruce C1, los

R peatones no pueden
¢Estd asegurando que los peatonesy los

3 K . NO |observar directamente
motoristas se vean entre si? . .
los vehiculos que giran
en la rotonda.
NECESIDAD
PARTICULAR DE
PEATONES
No se cuenta con la
2 ¢Se ha tomado en cuenta la necesidad NO existencia de rampas
especifica de los PMR? necesarias para el

traslado de un PMR.

No se observé vehiculos
que estan estacionados
muy cerca del cruve
peatonal.
No se observo
. . sefializacion de
éSe respetan los limites de velocidad L, )
6 X NO |regulacion de velocidad
establecidos?
en este tramo de

estudio.

¢Hay estacionamientos en la calzada que
5 |reducen la visibilidad y dificultan que los NO
vehiculos reconozcan al peaton?

Las lineas peatonales no
se encuentran

; ¢Estd adecuadamente marcado el camino NO demarcadas
para peatones? adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deteriodo.

La iluminacién publica
8 |¢Existe lailuminacion necesaria? Sl esta operativa en el area
de estudio.
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La iluminacion publica
es adecuada, pero la
intensidad de la
iluminacion de los
semaforos es muy baja, y
ILUMINACION durante las horas del dia
no se pueden apreciar
correctamente.

1 |¢Estetipo de iluminacidn es el correcto? S|

¢éSe requiere un cambio en el tipo de
2 liluminacion utilizado actualmente para hacer | NO [No es necesario
mas evidentes los pasos peatonales?

Existe vegetacion a lo

1 |iExiste vegetacion en el tramo? Sl i .
largo del drea estudiada.

VEGETACION
" e No se observaron
¢Obstruye las sefiales de trafico, las . ,
2 | . NO |obstrucciones en el area
intersecciones o los pasos peatonales? .
estudiada.
¢Es necesario construir plantaciones nuevas .
3 . P NO |No esnecesario
para reemplazar las existentes?
. . . . No se observaron
éSupone un obstaculo el sistema de drenaje . i
1 . NO |obstrucciones en el area
existente? .
estudiada.
5 éLos postes de iluminacién amenazan al NO No supone riesgo
OBSTACULOS usuario? a|gun0.
Existe elementos que no
3 ¢Hay alglin aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que
representar una amenaza? no suponen peligro

alguno

Fuente: Propia.
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4.3.5.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluard el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno una puntuacion de 0.15.
Zonificacion. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacién de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con proteccién climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacion de 0.00.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacién de 0.00.
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Tabla 36.

Asignacién de puntaje para viabilidad de la interseccion: Av. Ejército — Ampatacocha - Lima.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALIST
A KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE AV. EJERCITO -
UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES ESTUDIO AMPATACOCH
ENTIDAD VELASQUEZ A - LIMA
ITEM FACTORES PUNTAIJE PORCENTAJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.00 0.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.45 45.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 55.00%

Fuente: Propia.

Grafico 11.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccién: Av. Ejército — Ampatacocha - Lima.

VIABILIDAD DE TRASITO PEATONAL
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Fuente: Propia.
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4.3.6.- Interseccion Av. Ejército — Jerusalén.

4.3.6.1.-Localizacion y datos de la esquina.

N
CARE CLIN
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TYTSET T

Sol de Mayo (J)

Figura 30.
Ubicacion de la interseccion Av. Ejército — Jerusalén.
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Funcionamiento de la interseccion. La interseccion de estudio cuenta con 8 pasos

peatonales, los cuales no cuenta con semaforos vehiculares y peatonales.

Figura 31.

Pasos peatonales de la interseccién Av. Ejército — Jerusalén.

Fuente: Propia.
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En la interseccion estudiada, se identificé una fase de movimiento de vehiculos y se

asigno un cadigo a los flujos de vehiculos y peatones.

Figura 32.

Movimiento vehicular en la interseccion Av. Ejército — Jerusalén.

Fuente: Propia.

4.3.6.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

La siguiente es la tabla que muestra el trafico tanto de vehiculos como de personas en la

interseccion Av. Ejército - Jerusalén, basada en datos de campo: La hora se muestra en la
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primera columna y la cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce se muestra en las

siguientes columnas. Ademas, se destaca el flujo de personas y vehiculos durante los 15 minutos

mas ocupados.

Tabla 37.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccion Av. Ejército — Jerusalén.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - JERUSALEN
VIERNES (DIA ATiPICO) PEATONES VEHICULOS
HORA/CRUCE Al1|A2| B | C |D1|D2|E1|E2|(Al1 |A2|B|C|D1|D2|E1|E2
08:00 - 08:15 2424131114 (28|28 (20|20|175|131|26|30|149|161 | 141|183
08:15 - 08:30 22(22(124|112(25|25|17|17|179|144 |21 |26|158|170 | 154|192
08:30 - 08:45 2626 (122|115|24 |24 |24|24(193|148|37|39|156 | 187 | 151|221
08:45 - 09:00 27|27 |131|122 |26 |26|24|24|188|151|28|31|160| 182|154 | 207
09:00 - 09:15 2828 (140|129 |26 |26 |24|24|186|145|29|33|157|178 | 150 | 204
09:15 - 09:30 36 |36(128|120 (28|28 (31 |31|188|133|36|41|152|174|143|206
09:30 - 09:45 26|26 |115|105|30|30|25|25|180|128|27|28|153|156 |146|177
09:45 - 10:00 2626116101 (31|31 |22|22|168|115|25|29|143|144|135|165
12:00 - 12:15 35|35|153|144 (36 |36(30|30|153|127 (29|34 |124|161|115|186
12:15 - 12:30 3434151146 |42 |42 |36|36|161|128|30|32|131|160|121 182
12:30 - 12:45 29|29 (155|138 (37 |37 (26|26|179|146 |26 |29 |153|175 | 142|193
12:45 - 13:00 26 (26 |157|142|30|30(22|22|167|136|24|28|143|164 |135|184
13:00 - 13:15 19|19 (154 [140| 19 |19 [15|15|187 | 147 |25|29|162 | 176 | 158 | 201
13:15 - 13:30 25|25(139|128 (24 |24(20|20|171|132|32|37|139|169 | 134|201
13:30 - 13:45 24|24 (142|131(23|23(22|22|185|145|30|32|155|177 | 149|203
13:45 - 14:00 28|28 |164|154 (32|32 (25|25|180|132 (3134|149 166 | 142|193
17:00 - 17:15 27|27 |154|138 |34 |34(23|23|181|139|24|28|157|167 | 148 | 186
17:15-17:30 22/22|165|148 (32 |32(18|18|176|125|26|30| 150|155 | 143|178
17:30 - 17:45 36|36 (173|167 35 |35(31|31|174|128|24|29|150|157 | 142 | 178
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17:45 - 18:00 313117116134 |34|29|29]176|120(33|35|143|155|134|181
18:00 - 18:15 3737|193 |192|43 (43 |37|37]|194|144|32|35|162|179 152|204
18:15-18:30 36(36|183|177|36|36|36(36]191|141|30|34|161|175|150|198
18:30 - 18:45 32(32(185|176|31|31|28|28|180|151|28|32|152 183|144 207
18:45 - 19:00 292917917425 |25|24|241172|146 |28 |33 |144|179|140)| 208
19:00 - 19:15 22(22(171|160|24|24|20|20]|184|151|29|31|155|182|150|208
19:15-19:30 29(29|165|158|22|22|26|26|185|148 (24|27 |161|175|155|196
19:30-19:45 28 |28 156 145|127 |27 |24 |24|176|153 (26|30 (150|183 |143 | 206
19:45 - 20:00 30(30(154|147|30(30|32|32|171|149|20|25|151|174|142|190

Fuente: Propia.

Ademas, se realiz6 una pequefia encuesta a los peatones que circulan en hora punta por

la interseccion. Los resultados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 38.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Jerusalén.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES EN
HORA PUNTA.
INFORMACION GENERAL | 'NFORMACION DEL
SITIO

ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD: UANCV AV. EJERCITO -
FECHA DE ANALISIS: JERUSALEN
HORA: 18:00 HRS.

PREGUNTA FRECUENTE: ¢ CUAL ES EL MOTIVO POR EL

QUE TRANSITAS POR ESTA INTERSECCION? CANTIDAD PORCENTAJE

TRABAJO 7 14.00%
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LUGAR DE PASO 10 20.00%
ESTUDIO 8 16.00%
ENTRETENIMIENTO 14 28.00%
OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) 11 22.00%

| TOTAL 50 100.00%

Fuente: Propia.

Gréafico 12.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Jerusalén.

PREGUNTAS FRECUENTES

B TRABAJO

B LUGAR DE PASO

m ESTUDIO
ENTRETENIMIENTO

B OTROS

Fuente: Propia.
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4.3.6.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 39.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — Jerusalén.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO
RAMOS ,
AREA DE .
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR AV. EJERCITO - JERUSALEN
CACERES VELASQUEZ ESTUDIOS:
FECHA DE ANALISIS : 11 DE NOVIEMBRE, 2022
CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS
A D
(A1- (D1- | E(E1
CODIGO DE ANALISIS | A2) | B c D2) | -E2)
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3.5 3 3 3
Suma de obstrucciones; Wo (m) 0 0 0 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3.5 3 3 3
F|l:|j0 pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15- 37 | 193 192 43 37
min)
Razon de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp
(p/min/m) Vp= —t 0.70 | 429 | 4.27 | 0.96 | 0.82
15 x We
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) | A B B A A
CRUCEROS PEATONALES

DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS | - - -

Longitud del ciclo, C (seg) 0 -
Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 0 -

: _05(C-g)?
Demora promedio, dp (seg) dp = — 0 0 0

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) | - - -

DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS
CODIGO DE ANALISIS | A1 | A2 B c | D1 D2 El1 | E2
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 12 | 1.2 12 1.2 | 1.2 1.2 12 | 1.2
Tiempo de reaccién, ts (seg) 2 2 2 2 2 2 2 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 6.5 | 6.5 6.5 45 | 6.5 6.5 6.5 | 6.5
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Brecha critica para el cruce de un peatdn, tc (seg)

L 7.42 742 | 7.42 5.75 | 7.42 7.42 7.42 | 7.42
tc=5+ ts

Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc
) vee' "t sy 3,79 | 2.67 | 1.29 |1.24|3.20| 3.62 |2.90 |4.21

fie

N 2 s
vy +v)e'r

Distribucién espacial de peatones, Np (p)
.\',zhw[??-:’A“"-'Tc-'é]-; 1.60 | 1.36 | 1.07 |1.06 |1.55| 1.65 | 1.48 | 1.80

B

Brecha critica para el grupo, tg (seg)

; 8.61 813 | 7.56 |587|852| 873 |837|9.02
ty = te+ 2(Ny-1)

Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.22 | 0.16 | 0.04 |0.04|0.18 | 0.20 | 0.17 | 0.23
Demora peatonal promedio, dp (seg)

16.4 11.6 10.0 | 20.6
..o . . . .
dp ZZ _L_/_(el, 5 —peg —1) 4 8.58 | 1.11 |0.72 6 14.76 4 6
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) | C B A A C c C D

Fuente: Propia.

4.3.6.4.- Aplicacién de la metodologia NCHRP 562.

La aplicacién de esta metodologia es exclusiva para los cruces no semaforizados,

situacion que se contempla en los ocho cruces peatonales de la interseccion.

Tabla 40.

Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — Jerusalén.

EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA - KRISTHIAM ENRIQUE
MANCHEGO RAMOS )
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR AREA DE AV. EJERCITO - JERUSALEN
CACERES VELASQUEZ ESTUDIOS:
FECHA DE ANALISIS : 11 DE NOVIEMBRE, 2022

CODIGO DELANAUISIS| A1 | A2 | B | ¢ [ b1 | D2 | E1 | E2

PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h o menos. v v v v v v v v

b) Formulario 2: vias mayor a 55 km/h. - - - - - - - -
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PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algun tipo de mejora?

Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h),
2a

Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3

134 | 134 | 740 | 719 | 135 | 135 | 125 | 125

- - PAS | PAS | PAS | PAS | PAS | PAS | PAS | PAS
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de 03/ 03| 03| 03| 03| 03|03 03

trafico calmado de ser posible
PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?
Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas
direcciones durante una hora (Veh/h), Vmaj-s 3a
Minimo flujo peatonal que requiere la colocacién de un

737 | 582 | 118 | 134 | 619 | 716 | 586 | 817

semaforo, SC=[(0.00021 3a2 — 0.74072 3a + 403. | 498. | 866. | 851. | 474. | 415. | 496. | 358.
734.125)/0.75] 04 88 19 52 78 24 23 84

3b

Si 3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 403. | 498. | 866. | 851. | 474. | 415. | 496. | 358.
3b 3c 04 88 19 52 78 24 23 84

Si 2a > 3b, entonces se debe considerar la colocacion PAS | PAS | PAS | PAS | PAS | PAS | PAS | PAS
de un semaforo peatonal. Caso contrario ir PASO 4 04 | 04| 04| 04| 04| 04| 04)| 04

PASO 4 Estimacion de la demora peatonal

Distancia de cruce peatonal (m), L

4a

Velocidad de caminata (m/s), Sp

4b

Tiempo de reaccién y toma de decision (s), ts

4c

Brecha critica para el cruce de un peatén, tc (s), tc =[(4a
/4b ) + 4c)] ad
Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas
direcciones durante una hora), si hay un refugio o isla
peatonal solo considerar el flujo en la direccién con

6.5 65 | 65 | 45 | 65 | 65 | 6.5 6.5

1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

7.42 | 742 | 742 | 575 | 7.42 | 742 | 7.42 | 7.42

737 | 582 | 118 | 134 | 619 | 716 | 586 | 817

mas vehiculos (Veh/h), Vmaj Je

1:53 de flujo vehicular (veh/s), v=[4e/3600] 0.20 | 0.16 | 0.03 | 0.04 | 0.17 | 0.20 | 0.16 | 0.23
Egmora peatonal promedio, dp (s), 9.99 | 6.91 | 0.98 | 0.66 | 7.59 | 9.53 | 6.98 119'8
E:mora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600] 037 | 0.26 | 0.20 | 0.13 | 0.28 | 0.36 | 0.24 | 0.41

PASO 5 Seleccion del tratamiento
ROJO si 4h >5.3h

VERD | VERD | VERD | VERD | VERD | VERD | VERD | VERD

VERDE sidh<1.3h

Fuente: Propia.
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4.3.6.5.- Inspeccion de seguridad vial.

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para
determinar los riesgos que puede tener en cuenta el area de estudio en cuanto al Concurrencia

peatonal.

Tabla 41.

Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército - Jerusalén.

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE ;
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - JERUSALEN
FECHA DE ANALISIS  : 11 DE NOVIEMBRE, 2022 i
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA sl/NO COMENTARIO FOTOGRAFIA
Permitir que los caminos
peatonales no tengan
. . » obstrucciones para la
¢éLos usuarios vulnerables, como nifios, . .,
) ) . adecuada circulacion
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., Sl
. . . peatonal, en cuanto a
requieren cuidados especiales?
vendedores ambulantes
y estado de la via
peatonal.
Son accesibles pero no
son seguros para los
PARADA PARA EL . , . .
¢éLas paradas son seguras y faciles de acceder peatones, debido a que
TRANSPORTE 2 NO .
para los peatones? el paradero estda muy
PUBLICO . L
cerca de la circulacién
vehicular.
3 ¢Estan sefializadas para que los conductores NO No cuenta con sefiales
las vean? de paradero.
4 |éSe encuentran bien ubicadas? NO |Los paraderos estan muy
5 éSon lo suficientemente amplias las dreas de s Para el flujo peatonal
refugio para peatones? que presenta si es
¢Existen obstaculos que impiden la vista de las
« (o e No se encontraron
6 |paradas? como sefiales de transito, edificios, NO X
_ . obstaculos.
estacionamientos, etc.
7 |éEsadecuada lailuminacién? Sl Presenta buena
¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan No se observaron
1 - NO . )
la visibilidad? sefiales mal ubicadas.
- iEs continua y homogénea la sefializacion No se cuenta con todas
SENALES 2 |5 ¥ 8 NO )
existente? las sefiales adecuadas.
3 éSe estan reforzando las marcas de NO Si se encontro algunas
sefializacion vertical en Ceda el Paso? sefiales de preferencia
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¢éSe colocan los pasos peatonales de tal No se observé que los
manera que los peatones no crucen por otros Sl |peatones obten por
lugares? otros accesos.

No son seguros, debido
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales NO a que presentan
existentes? deficiencias en el estado

de la via.

EnelcruceEl,E2yC,
L los peatones no pueden
¢Esta asegurando que los peatonesy los )

. , NO |observar directamente
motoristas se vean entre si? ) I

los vehiculos que giran

en la rotonda.

Si se cuenta con la

existencia de rampas

NECESIDAD . . necesarias para el

éSe ha tomado en cuenta la necesidad P
PARTICULAR DE I NO |traslado de un PMR,
especifica de los PMR?

PEATONES pero no en todos los
pasos peatonales del
area de estudio.

. . ) Se observé vehiculos
¢Hay estacionamientos en la calzada que .
- . que estan estacionados
reducen la visibilidad y dificultan que los Sl
X ) muy cerca del cruve
vehiculos reconozcan al peatdn?

peatonal.
¢Se respetan los limites de velocidad NO No se observd
establecidos? sefializacion de

Las lineas peatonales no

se encuentran
¢Estd adecuadamente marcado el camino NO demarcadas
para peatones? adecuadamente en el

pavimento, debido a su

deteriodo.

¢ %
L Sl t«\' .
¢Existe la iluminacion necesaria? Sl La iluminacidn publica
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1 |¢Este tipo de iluminacidn es el correcto? Sl |Lailuminacién publica
¢Se requiere un cambio en el tipo de
2 liluminacion utilizado actualmente para hacer | NO  [No es necesario
mas evidentes los pasos peatonales?

ILUMINACION

Existe vegetacidn a lo

1 |¢Existe vegetacion en el tramo? SI , .
largo del drea estudiada.
, ¢Obstruye las sefiales de tréfico, las No se observaron
VEGETACION 2 . NO . ,
intersecciones o los pasos peatonales? obstrucciones en el area

¢Es necesario construir plantaciones nuevas .
3 . NO |No esnecesario
para reemplazar las existentes?

Los peatones tienen que
Sl |evadir el mal flujo del
drenaje.

éSupone un obstaculo el sistema de drenaje
existente?

¢éLos postes de iluminacion amenazan al

OBSTACULOS 2 usuario? NO |No supone riesgo alguno

Existe elementos que no
¢Hay algun aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que
representar una amenaza? no suponen peligro
alguno

Fuente: Propia.
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4.3.6.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluard el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno una puntuacion de 0.15.
Zonificacion. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacién de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con proteccién climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacion de 0.00.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacién de 0.00.
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Tabla 42.

Asignacién de puntaje para viabilidad de la interseccién: Av. Ejército — Jerusalén.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO’RAMOS AREA DE ESTUDIO AV- EJERCITO -
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ JERUSALEN
ITEM FACTORES PUNTAIE PORCENTAIJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.00 0.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.45 45.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 55.00%

Fuente: Propia.

Gréfico 13.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccion: Av. Ejército — Jerusalén.
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Fuente: Propia.
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4.3.7.1.-Localizacién y datos de la esquina

Figura 33.

Ubicacion de la interseccion Av. Ejército — Francisco Mostajo
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Fuente: Google Maps
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Funcionamiento de la interseccion. La interseccién de estudio cuenta con 6 pasos

peatonales, los cuales no cuenta con semaforos vehiculares y peatonales.

Figura 34.

Pasos peatonales de la interseccion Av. Ejército — Francisco Mostajo.

Fuente: Propia.
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En la interseccion estudiada, se identificé una fase de movimiento de vehiculos y se

asigno un cadigo a los flujos de vehiculos y peatones.

Figura 35.

Movimiento vehicular en la interseccion Av. Ejército — Francisco Mostajo.

AN

Fuente: Propia.
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4.3.7.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

La interseccion Av. Ejército - Francisco Mostajo cuenta con una tabla que muestra el
trafico tanto de vehiculos como de peatones, basandose en los datos obtenidos en el terreno. La
hora se muestra en la primera columna y la cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce se
muestra en las siguientes columnas. Ademas, se destaca el flujo de personas y vehiculos durante

los 15 minutos mas ocupados.

Tabla 43.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccion Av. Ejército — Francisco Mostajo.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - FRANCISCO MOSTAJO
VIERNES (DIA ATIPICO) PEATONES VEHICULOS
HORA/CRUCE A |B1|B2|c1|{C2| D |A|B1|B2|C1|C2|D
08:00 - 08:15 139 |25 (25|23 |23 (12813 |180 (204|168 | 196 |23
08:15 - 08:30 128 |26 (26 | 16|16 |131|13|181|202 | 168 | 198 | 16
08:30 - 08:45 127 (24|24 |24|24|139|16|188 240|183 | 235 |24
08:45 - 09:00 1372525 25|25 144 |15|185 | 228|179 | 222 |25
09:00 - 09:15 147 24|24 |26|26|149 (18 |185 227|178 | 220 |26
09:15 - 09:30 1372424 |35(35|143|16|191 | 240|182 | 23135
09:30 - 09:45 1222828 (27|27 |126(18|179 |201|172 | 194 | 27
09:45 - 10:00 124 (28|28 |25(25|117|15|171 | 188|161 | 18025
12:00 - 12:15 162 [32(32|34(34|166|21|155|219|147 | 21034
12:15 - 12:30 1613737 |41|41|172|13|166 | 223|156 | 213 |41
12:30 - 12:45 166 |31 [31(32|32|152|17|186 (226|175 |215 |32
12:45 - 13:00 165 | 27|27 | 2525|158 | 15| 168 | 207 | 160 | 199 | 25
13:00 - 13:15 158 |20 (20|14 |14 |157|12|180|209 | 176 | 205 | 14
13:15 - 13:30 144 24|24 |20|20|148 |15 166 | 216 | 161 | 211 | 20
13:30 - 13:45 148 22 22|23|23|151|14|180 |222|176 | 21623
13:45 - 14:00 171|30(30|27|27|175|15|179|217 | 172 | 210 | 27
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17:00-17:15 163|30(30|27|27|153(15|184|212|175|203 |27
17:15-17:30 172130(30|20|20|162(12|175|195|168|188 |20
17:30-17:45 181|32(32|34|34|192(14|175|210|167|202 |34
17:45 - 18:00 180|30(30(33(33|182(18|179|213|170|204 |33
18:00 - 18:15 194138 38|42 142|217(20|199|246|189|236 |42
18:15-18:30 203 (3030|4242 |207|20|201|241|187 |230 |42
18:30 - 18:45 19312828 (31(31|198(17|181|236|173|228 |31
18:45 - 19:00 183(23123|26(26|194(17|168|228|164|224 |26
19:00 - 19:15 176 ({24124 |20(20|180(18|179|223|174|218 |20
19:15-19:30 17112112127 |27|182(16|182|219|176|213 |27
19:30-19:45 163(25(25|26(26|165(18|175|229|168|222 |26
19:45 - 20:00 163(26(26|36(36|171(15|174|225|165|216 |36

Fuente: Propia.

También, se llevd a cabo una pequefia encuesta a los peatones que circulan por la

interseccién en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 44.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Francisco Mostajo.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES EN
HORA PUNTA.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL

SITIO
ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD: UANCV AV. EJERCITO -

FECHA DE ANALISIS: FRANCISCO MOSTAIO

HORA: 18:00 HRS.
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TRABAJO 7 14.00%
LUGAR DE PASO 9 18.00%
ESTUDIO 15 30.00%
ENTRETENIMIENTO 9 18.00%
OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) 10 20.00%
| ToTAL | 50 100.00%

Fuente: Propia.

Gréafico 14.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Francisco Mostajo.

PREGUNTAS FRECUENTES

B TRABAJO

B LUGAR DE PASO

H ESTUDIO
ENTRETENIMIENTO

m OTROS

Fuente: Propia.
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4.3.7.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 45.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — Francisco Mostajo.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGQ RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES ESTUDIO AV. EJERCITO - FRANCISCO
VELASQUEZ s: MOSTAJO
FECHA DE ANALISIS : 18 DE NOVIEMBRE, 2022

CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS

) A B(B1-| C(C1
CODIGO DE ANALISIS B2) -C2) D
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3.5 3 3 3
Suma de obstrucciones; Wo (m) 0 0 0 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3.5 3 3 3
Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 203 30 42 207

Razon de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m)
Vi3

Vp= _ 3.87 0.67 0.93 |4.60
15 x We
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) B A A B
CRUCEROS PEATONALES

DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS - - - -

Longitud del ciclo, C (seg) 0 - 0 -

Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 0 - 0 -
dp = 45 -g)*

Demora promedio, dp (seg) P= c 0 0 0 0

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) - - - -

DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS
CODIGO DE ANALISIS A B1 B2 | a1 | @ |p
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2 12 |12 |12 |12
Tiempo de reaccidn, ts (seg) 2 2 2 2 2 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 6.5 6 6.5 6 6.5
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. . L
Brecha critica para el cruce de un peatén, tc (seg) tc= §+ ts 7.42 7.00 742 |7.00|7.42 553
Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc
1.2
8 vee' " sve M 1.17 3.58 5.20 |3.50|5.22 .
W , +v)é':”""" e
Distribucién espacial de peatones, Np (p) 1.0
N, = INT [yw. = 1.04 164 | 2.05 | 163|206
Brecha critica para el grupo, tg (seg) 5.4
£ =te+ Z(JVp-ll 7.49 8.29 9.52 |8.25|9.53 .
. . 0.0
Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.02 0.22 0.27 | 0.21 | 0.26 5
Demora peatonal promedio, dp (seg) e l(emg —vtg—1) 0.66 15.75 | 34.49 13.6 | 31.2 | 0.7
D V 6 3 6
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) A C E c E A

Fuente: Propia.

4.3.7.4.- Aplicacién de la metodologia NCHRP 562.

La aplicaciébn de esta metodologia es exclusiva para los cruces no semaforizados,

situacion gue se contempla en los seis cruces peatonales de la interseccion.

Tabla 46.

Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — Francisco Mostajo.

EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA - KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO
RAMOS )
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES | AREADE AV. EJERCITO - FRANCISCO
VELASQUEZ ESTUDIOS: MOSTAIO
FECHA DE ANALISIS : 18 DE NOVIEMBBRE, 2022

CODIGODELANAUSIS| A | B1 [ B2 | ca | c2 | D

PASO 1:
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a) Formulario 1: vias 55 km/h 0 menos. v v v v v v
b) Formulario 2: vias mayores a 55 km/h. - - - - - -

PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algun tipo de mejora?

Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h),
2a

Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de trafico PASO 3 | PASO3 | PASO3 | PASO3 | PASO3 | PASO 3
calmado de ser posible
PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?
Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas
direcciones durante una hora (Veh/h), Vmaj-s 3a

Minimo flujo peatonal que requiere la colocacién de un
semaforo, SC=[(0.00021 3a2 — 0.74072 3a + 734.125)/0.75]

755 105 105 119 119 779

72 729 928 698 900 119

909.1 | 407.6 | 303.4 | 425.8 | 316.7 | 865.2

3b 8 6 5 9 7 7
Si 3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b 909.1 | 407.6 | 303.4 | 425.8 | 316.7 | 865.2
3c 8 6 5 9 7 7
Si 2a > 3b, entonces se debe considerar la colocacion de un PASO | PASO | PASO | PASO | PASO | PASO
semaforo peatonal. Caso contrario ir PASO 4 4 4 4 4 4 4

PASO 4 Estimacion de la demora peatonal

Distancia de cruce peatonal (m), L

4a

Velocidad de caminata (m/s), Sp

4b

Tiempo de reaccién y toma de decision (s), ts

4c

Brecha critica para el cruce de un peatdn, tc (s), tc =[(4a /4b ) +
4c)] 4ad

Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas
direcciones durante una hora), si hay un refugio o isla peatonal
solo considerar el flujo en la direccién con mas vehiculos

6.5 6 6.5 6 6.5 4

1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

7.42 | 700 | 7.42 | 7.00 | 7.42 | 533

72 729 928 698 900 119

(Veh/h), Vmaj 4e
Z?sa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600] 002 | 020 | 026 | 019 | 025 | 0.03

Demora peatonal promedio, dp (s),

ag 0.58 | 844 | 1495 | 7.88 |14.13 | 0.50

Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600]
4h o5 0.12 0.25 0.44 0.26 0.47 0.11
dp=[ (e~ aflx 4d-1) / 4f]

PASO 5 Seleccion del tratamiento
ROJO si 4h >5.3h

VERDE | VERDE | VERDE | VERDE | VERDE | VERDE

VERDE sidh<1.3h

Fuente: Propia.
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4.3.7.5.- Inspeccion de seguridad vial.

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para
determinar los riesgos que puede tener en cuenta el area de estudio en cuanto al Concurrencia

peatonal.

Tabla 47.

Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército — Francisco

Mostajo.
INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
[ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - FRANCISCO MOSTAJO
FECHA DE ANALISIS : 18 DE NOVIEMBRE, 2022 )

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA s/ NO COMENTARIO FOTOGRAFIA
Permitir que los caminos
peatonales no tengan

. . o obstrucciones para la
¢Los usuarios vulnerables, como nifios, . o,
. . . adecuada circulacion
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., Sl
. . . peatonal, en cuanto a
requieren cuidados especiales?
vendedores ambulantes
y estado de la via
peatonal.
El pareadero encontrado
, ¢Las paradas son seguras y faciles de acceder sl en el area de estudio es
PARADA PARA EL para los peatones? accesible y seguro para
TRANSPORTE los peatones.
PUBLICO
3 ¢Estédn sefializadas para que los conductores NO No se encontraron
lasvean? sefiales.
. . Si esta ubicado en un
4 |iSe encuentran bien ubicadas? Sl .
lugar apropiado
) - ) , Para el flujo peatonal
éSon lo suficientemente amplias las areas de R
° refugio para peatones? St que presenta si es
) adecuada.
¢Existen obstaculos que impiden la vista de las
~ .. . No se encontraron
6 |paradas? como sefiales de transito, edificios, NO ,
. . obstaculos.
estacionamientos, etc.
S, Presenta buena
7 |éEsadecuada lailuminacion? SI X L,
iluminacion
1 ¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan NO No se observaron
la visibilidad? sefiales.
_ ¢Es continua y homogénea la sefializacion No se observaron
SENALES 2 |5 ¥ g NO | O
existente? sefiales
3 ¢Se estan reforzando las marcas de NO No se observaron
sefializacién vertical en Ceda el Paso? sefiales.
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¢éSe colocan los pasos peatonales de tal No se observé que los
1 |manera que los peatones no crucen por otros Sl peatones obten por -
lugares? otros accesos.

No son seguros, debido
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales a que presentan
existentes? deficiencias en el estado
de la via.

En el cruce B1yD, los
peatones no pueden
NO |observar directamente
los vehiculos que giran
en la rotonda.

¢Esta asegurando que los peatonesy los
motoristas se vean entre si?

No se cuenta en todos

. los pasos peatonales
¢Se ha tomado en cuenta la necesidad P .p -
4 NO |con la existencia de

especifica de los PMR? A
rampas necesarias para

el traslado de un PMR.

NECESIDAD
PARTICULAR DE
PEATONES

Se observé vehiculos
que estan estacionados
muy cerca del cruve
peatonal.

¢Hay estacionamientos en la calzada que
5 |[reducen la visibilidad y dificultan que los Sl
vehiculos reconozcan al peatén?

No se observé

. L . sefializacién de
¢Se respetan los limites de velocidad . .
6 X NO [regulacidon de velocidad
establecidos?
en este tramo de

estudio.

Las lineas peatonales no
se encuentran

7 ¢Estd adecuadamente marcado el camino NO demarcadas
para peatones? adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deteriodo.

La iluminacién publica
8 |¢Existe la iluminacion necesaria? Sl esta operativa en el area
de estudio.
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La iluminacion publica
1 |éEste tipo deiluminacion es el correcto? Sl |estasuficiente en el area
, de estudio.
ILUMINACION : : ; :
¢Se requiere un cambio en el tipo de
2 |iluminacion utilizado actualmente para hacer | NO  |No es necesario
mas evidentes los pasos peatonales?
. B Existe vegetaciona lo
1 |¢Existe vegetacion en el tramo? SI , . 3
largo del drea estudiada. |
VEGETACION
. . . No se observaron
¢Obstruye las sefiales de trafico, las . ,
2| . NO |obstruccionesen el drea
intersecciones o los pasos peatonales? .
estudiada.
¢Es necesario construir plantaciones nuevas ,
3 i NO |Noesnecesario
para reemplazar las existentes?
. . . . No se observaron
¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje , ,
1 NO [obstrucciones en el drea
existente? .
estudiada.
¢Los postes de iluminacion amenazan al ,
, 2 , NO |No supone riesgo alguno
OBSTACULOS usuario?
Existe elementos que no
; ¢Hay algun aspecto especifico que podria NO s0N necesarios, pero que
representar una amenaza? no suponen peligro
alguno

Fuente: Propia.
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4.3.7.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluard el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno una puntuacion de 0.15.
Zonificacién. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacién de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con protecciéon climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacion de 0.10.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacién de 0.00.
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Tabla 48.

Asignacién de puntaje para viabilidad de la interseccién: Av. Ejército — Francisco Mostajo.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO’RAMOS AREA DE ESTUDIO AV. EJERCITO -
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ FRANCISCO MOSTAJO
ITEM FACTORES PUNTAJE PORCENTAJE

01 VEREDAS 0.15 15.00%

02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%

03 RETIROS 0.05 5.00%

04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.10 10.00%

05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%

06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.55 55.00%

06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 45.00%

Fuente: Propia.

Gréafico 15.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccion: Av. Ejército — Francisco Mostajo.

VIABILIDAD DE TRASITO PEATONAL
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Fuente: Propia.
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4.3.8.- Interseccién Av. Ejército — Troncaderas.

4.3.8.1.-Localizacion y datos de la esquina.

Figura 36.

Ubicacion de la interseccion Av. Ejército — Troncaderas.

L1 1

Patria 209 @

CoolBox

Tienda de eleg#©Onica

_‘/'(O

Xiaomi | Mall

Plaza Cayma
Celulares en oferta

() Mallplaza Arequipa

Centro comercial

o Mall Aventura
Plaza Cayma

Ferre}er
SOLUCION

OSIPTEL Arequip4

Star Global C

Tienda de art

Fuente: Google Maps.

Funcionamiento de la interseccion. La interseccion de estudio cuenta con 4 pasos

peatonales, los cuales cuenta con seméforos vehiculares y peatonales.
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Figura 37.

Pasos peatonales de la interseccion Av. Ejército — Troncaderas.

Fuente: Propia.

En la interseccion estudiada, se detectaron dos fases de movimiento de vehiculos y se

asigno un codigo a los flujos de vehiculos y peatones.
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Figura 38.

Movimiento vehicular fase 1 en la interseccién Av. Ejército — Tronchadero.

Fuente: Propia.
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Figura 39.

Movimiento vehicular fase 2 en la interseccién Av. Ejército — Tronchadero.

Fuente: Propia.
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4.3.8.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

La siguiente es una representacion de los datos obtenidos en campo para la tabla de
aforo de vehiculos y peatones en la interseccion Av. Ejército - Tronchadero: La hora se muestra
en la primera columna y la cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce se muestra en las
siguientes columnas. Ademas, se destaca el flujo de personas y vehiculos durante los 15

minutos mas ocupados.

Tabla 49.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccion Av. Ejército — Tronchadero.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - TRONCHADERO
VIERNES (DIA ATIPICO) PEATONES ETAPA 1 VEHICULOS | ETAPA 2 VEHICULOS
HORA/CRUCE A|BlL|B2|C|A|B1L|B2| C| A |BlL|B2]|C
08:00 - 08:15 161|185|185|213|37 (179 |266 | 62 | 40 | | | _
08:15 - 08:30 157170170197 |35|171 | 259 | 57 | 34 | | | _
08:30 - 08:45 148 (180|180 (194 |48 | 188 [317 | 77 | 48 | | | _
08:45 - 09:00 157180180 |196|47 | 186 | 304 | 76 | 48 | | | _
09:00 - 09:15 166 | 177 177|200 46 | 187 302 | 75 | 48 | _ | _ | _
09:15 - 09:30 147|185 (185(203 |58 | 195 [334 | 94 [ 62 | _ | _ | _
09:30 - 09:45 140|163 163 |185|48 | 181|279 | 78 | 50 | | _ | _
09:45 - 10:00 144 155|155 |181|41 (172|256 | 68 | 44 | | | _
12:00 - 12:15 173|158 15817756160 310 | 91 | 60 | _ | _ | _
12:15 - 12:30 165|165 (165|179 |67 | 171 [ 331|108 | 72 | _ | _ | _
12:30 - 12:45 179|170 (170 |195|46 | 192 | 303 | 77 | 52 | _ | _ | _
12:45 - 13:00 185[175|175|201| 41| 171|275 | 68 | 44 | | | _
13:00 - 13:15 189 195 (195 (22431179 |260 | 51 [ 30 | _ | _ | _
13:15 - 13:30 169 [ 20520523040 | 166 | 281 | 65 | 40 | | | _
13:30 - 13:45 170|185 (185[209|43 | 183|292 | 70 | 44 | | _ | _
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13:45 - 14:00 189|180 (180 (202 |48 | 181|295 | 78 [ 50 | _ | _ | |
17:00 - 17:15 181|201 (201 |227|42|188 |282| 70 | 46 | | _ | _
17:15 - 17:30 197 215|215(244 (34 177|252 | 57 |36 | _ | _ | _
17:30 - 17:45 1921220(220(237|59 | 178|305 | 95 [ 62 | _ | _ | _
17:45 - 18:00 192231|231|251|54 | 183|301 | 88 | 58 | | _ | _
18:00 - 18:15 206 (229|229 (24467 | 204 |353 |107 | 72 | | | _
18:15 - 18:30 210(235|235|253|72 | 204 [360 |119| 78 | | | .
18:30 - 18:45 205(231|231|251|53|184 322 |86 |56 | | _ | .
18:45 - 19:00 202(220(220(243|46 |170 |300 | 72 | 48 | | _ | _
19:00 - 19:15 201[209(209|234|40| 179|288 | 65 | 40 | | _ | _
19:15 - 19:30 189(201|201|221|51|183 301 | 82 |52 | | _ | _
19:30 - 19:45 182|198 (198 |221|46 | 177 | 304 | 75 | 48 | | | |
19:45 - 20:00 172177177194 |60 | 178 322 | 97 | 64 | | | _

Fuente: Propia.

También, se llevo a cabo una pequefa encuesta a los peatones que circulan por la

interseccion en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 50.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Tronchadero.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES EN
HORA PUNTA.

INFORMACION DEL

INFORMACION GENERAL SITIO

ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS

ENTIDAD: UANCV AV. EJERCITO -
FECHA DE ANALISIS: TRONCHADERO
HORA: 18:00 HRS.
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TRABAJO 9 18.00%
LUGAR DE PASO 9 18.00%
ESTUDIO 8 16.00%
ENTRETENIMIENTO 10 20.00%
OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) 14 28.00%
| ToTAL 50 100.00%

Fuente: Propia.

Gréafico 16.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Tronchadero.

PREGUNTAS FRECUENTES

B TRABAJO

B LUGAR DE PASO
ESTUDIO
ENTRETENIMIENTO

m OTROS

Fuente: Propia.
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4.3.8.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 51.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — Tronchadero.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS .
P AREA DE AV. EJERCITO -
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIOS: TRONCHADERO
FECHA DE ANALISIS : 25 DE NOVIEMBRE, 2022
CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS
CODIGO DE ANALISIS A B(B1-B2) | C
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3 3 3
Suma de obstrucciones; Wo (m) 0 0 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3 3 3
Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 154 116 116
Razén de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m)
Vi 3.42 2.58 2.58
VR= 15 x We
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) B B B
CRUCEROS PEATONALES
DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS Bl B2
Longitud del ciclo, C (seg) 83 83
Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 22 22
_05(C-g)*
Demora promedio, dp (seg) dp = - - 22.42 22.42
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) c c
DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS
CODIGO DE ANALISIS A C
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2
Tiempo de reaccion, ts (seg) 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 6.5 7

OFICINA DE INVESTIGACION

My sl http:/repositorio. uancv.edu. pe/
Tesis Publicada con autorizacion del autor




TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Brecha critica para el cruce de un peatén, tc (seg) _ L
te=o, TIS 7.42 7.83
Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc
L 1.85 2.68
N = e
(v +v)ate e
Distribucién espacial de peatones, Np (p) Np = "'T[I,,:(l]" 1.21 1.42
Brecha critica para el grupo, tg (seg) ty =t + 2(Ny-1) 7.84 8.67
Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.09 0.13
, 1.
Demora peatonal promedio, dp (seg) dp = L-’(el ' —ptg—1) 339 757
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) A B

Fuente: Propia.

4.3.8.4.- Aplicacién de la metodologia NCHRP 562.

Tabla 52.

Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — Tronchadero.

EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS i
ENTIDAD i : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ E::SADII())ES 'I"AR\E)II\EIJCE:ACII)-I;E??O
FECHA DE ANALISIS : 25 DE NOVIEMBRE, 2022
CODIGO DEL ANALISIS A c

PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h o menos. v v
b) Formulario 2: vias mayor a 55 km/h. - -
PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algun tipo de mejora?
Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h), 2a 818 981
Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de tréfico calmado de ser posible PASO3 PASO3
PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?
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Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas direcciones durante una hora (Veh/h),

) 433 342
Vmaj-s 3a
Minimo flujo peatonal que requiere la colocacion de un semaforo, SC=[(0.00021 3a2 —
0.74072 3a + 734.125)/0.75] 3b 603.69 673.81
Si 3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b  3c 603.69 673.81

a5 - —
Si2a > ?b., entonces se debe considerar la colocacidn de un semaforo peatonal. Caso PASO 4 PASO 4
contrario ir PASO 4
PASO 4 Estimacion de la demora peatonal
Distancia de cruce peatonal (m), L 4a 6.5 7
Velocidad de caminata (m/s), Sp 4b 1.2 1.2
Tiempo de reaccidon y toma de decision (s), ts  4c 2 2
Brecha critica para el cruce de un peatdn, tc (s), tc =[(4a /4b ) + 4c)] ad 7.42 7.83
Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas direcciones durante una hora), si hay
un refugio o isla peatonal solo considerar el flujo en la direccién con mas vehiculos (Veh/h), 433 342
Vmaj 4e
Tasa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600] 4f 0.12 0.10
Demora peatonal promedio, dp (s), 4y id
a dp=[ (e ~aflxad-1) / 4f] 4.56 3.79
Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600] 1.04 1.03
4h
PASO 5 Seleccidon del tratamiento
ROJO si 4h >5.3h
VERDE VERDE

VERDE si4h< 1.3 h

Fuente: Propia.
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4.3.8.5.- Inspeccion de seguridad vial.

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para

determinar los riesgos que puede tener en cuenta el area de estudio en cuanto al Concurrencia

peatonal.

Tabla 53.

Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército —

Tronchadero.
INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - TRONCHADERO
FECHA DE ANALISIS  : 25 DE NOVIEMBRE, 2022 i
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA sl/NO COMENTARIO FOTOGRAFIA
Permitir que los caminos
peatonales no tengan
. . . obstrucciones para la
¢éLos usuarios vulnerables, como nifios, . .
) ) . adecuada circulacion
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., Sl
, . . peatonal, en cuanto a
requieren cuidados especiales?
vendedores ambulantes
y estado de la via
peatonal.
5 ¢lLas paradas son seguras y faciles de acceder sl El paradero es accesible
PARADA PARA EL para los peatones? y seguro.
TRANSPORTE
PUBLICO
3 ¢Estan sefializadas para que los conductores NO No cuenta con sefiales
lasvean? de paradero.
. . Si esta en un lugar
4 |¢Se encuentran bien ubicadas? NO . g
apropiado
. - . , Para el flujo peatonal
¢Son lo suficientemente amplias las dreas de )
’ refugio para peatones? SI|que presenta sies
' adecuada.
¢Existen obstaculos que impiden la vista de las
~ - e No se encontraron
6 |paradas? como sefiales de transito, edificios, NO i
. . obstaculos.
estacionamientos, etc.
; T Presenta buena
7 |é¢Esadecuada la iluminacion? Sl

iluminacion
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7
éSe colocan los pasos peatonales de tal No se observé que los
1 |manera que los peatones no crucen por otros Sl peatones obten por -
lugares? otros accesos.

No son seguros, debido
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales No |2 aue presentan
existentes? deficiencias en el estado
de la via.

Si esta garantizado
debido a que en el area
. de estudio no se
¢Estd asegurando que los peatonesy los .
3 K ) SI presenta conflicto entre -
motoristas se vean entre si? X

peaton y vehiculos, ya
que se cuenta con
semaforos de transito.

No se cuenta con la

NECESIDAD a ¢Se ha tomado en cuenta la necesidad NO existencia de rampas
PARTICULAR DE especifica de los PMR? necesarias para el
PEATONES traslado de un PMR.

¢Hay estacionamientos en la calzada que
5 |reducen la visibilidad y dificultan que los NO
vehiculos reconozcan al peatdon?

No se observo vehiculos
que esten estacionados.

No se observé

; P . sefializacién de
éSe respetan los limites de velocidad

6 establecidos? NO [regulacién de velocidad
en este tramo de
estudio.
Las lineas peatonales no
se encuentran
; ¢Esta adecuadamente marcado el camino NO demarcadas
para peatones? adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deteriodo.
La iluminacién publica
8 |¢Existe lailuminacidn necesaria? Sl esta operativa en el area -
de estudio.
1 éExi.sFep.seﬁales mal colocadas que dificultan NO No~se observarfm i
la visibilidad? sefiales mal ubicadas.
2 ¢Es continua y homogénea la sefializacién NO No se cuenta con todas i
existente? las sefiales adecuadas.
SENALES Si se encontré algunas

. . sefiales de preferencia
éSe estan reforzando las marcas de
3 . L, . NO peatonal, pero no es
sefalizacién vertical en Ceda el Paso?
homogenea para toda el

area de estudio.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \#&) INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

La iluminacion publica
es adecuada, pero la
intensidad de la
iluminacion de los
semaforos es muy baja, y
ILUMINACION durante las horas del dia
no se pueden apreciar
correctamente.

1 |¢Este tipo de iluminacidn es el correcto? SI

¢éSe requiere un cambio en el tipo de
2 |iluminacidn utilizado actualmente para hacer | NO |No es necesario
mas evidentes los pasos peatonales?

Existe vegetacion a lo

1 |¢Existe vegetacion en el tramo? Sl } .
§ largo del 4rea estudiada.

VEGETACION
" . No se observaron
¢Obstruye las sefiales de trafico, las . 3
2 | . NO |obstrucciones en el drea
intersecciones o los pasos peatonales? .
estudiada.
¢Es necesario construir plantaciones nuevas )
3 . NO |[No esnecesario
para reemplazar las existentes?
. . . . No se observaron
¢Supone un obstéculo el sistema de drenaje . 3
1 . NO |obstrucciones en el drea
existente? .
estudiada.
¢éLos postes de iluminacién amenazan al .
2 . NO |No supone riesgo alguno
usuario?
OBSTACULOS
Existe elementos que no
3 ¢Hay alglin aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que
representar una amenaza? no suponen peligro

alguno

Fuente: Propia.
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4.3.8.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluard el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno una puntuacion de 0.15.
Zonificacion. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacién de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con proteccién climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacion de 0.10.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacién de 0.00.
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Tabla 54.

Asignacién de puntaje para viabilidad de la interseccién: Av. Ejército — Tronchadero.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO’RAMOS AREA DE ESTUDIO AV. EJERCITO -
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ TRONCHADERO
ITEM FACTORES PUNTAJE PORCENTAJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.10 10.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.55 55.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 45.00%

Fuente: Propia.

Gréfico 17.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccion: Av. Ejército — Tronchadero.
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Fuente: Propia.
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4.3.9.- Interseccion Av. Ejército — Sevilla.

4.3.9.1.-Localizacién y datos de la esquina.

Figura 40.

Ubicacion de la interseccion Av. Ejército — Sevilla

Banco de
Credito del Peru Patria 209 o
CoolBox
: Tienda de electronica
!to ENda e eleCiionica Q'?
(& 3
& Eq
N
A
El Turk » &
urko Western Unio €rey
’ = O Cito
&!"’p "*
O Falabella - Ejército 3,
Grandes almacenes 8
& \
(:° Xiaomi
= Plaza (
(&) Mallplaza Arequipa Celulareq
Centro comerclal

Fuente: Google Maps.
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Funcionamiento de la interseccion. La interseccion de estudio cuenta con 3 pasos

peatonales, los cuales cuenta con seméforos vehiculares y peatonales.

Figura 41.

Pasos peatonales de la interseccion Av. Ejército — Sevilla.

-

Fuente: Propia.

En la interseccion estudiada, se identifico 1 fase de movimiento de vehiculos y se asigno

un cédigo a los flujos de vehiculos y peatones.
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Figura 42.

Movimiento vehicular en la interseccion Av. Ejército — Sevilla.

Fuente: Propia.

4.3.9.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

Se muestra la gréfica de la capacidad de vehiculos y peatones en la interseccién Av.
Ejército - Sevilla, basandose en los datos recolectados en el terreno. La hora se muestra en la

primera columnay la cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce se muestra en las
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siguientes columnas. Ademas, se destaca el flujo de personas y vehiculos durante los 15

minutos mas ocupados.

Tabla 55.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccion Av. Ejército — Sevilla.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - SEVILLA
VIERNES (DIiA ATIPICO) | PEATONES | VEHICULOS

HORA/CRUCE Al |A2| B | A1 |A2| B

08:00 - 08:15 3333|108 95 |87 |109
08:15 - 08:30 30|30 92 | 89 | 85108
08:30 - 08:45 29|29 89 | 87 | 82| 155
08:45 - 09:00 31({31| 91|89 |83|141
09:00 - 09:15 3131|9582 |75|147
09:15 - 09:30 3333|9882 |73|181
09:30 - 09:45 35|35| 80 | 95 |88 111
09:45 - 10:00 3636|7699 |91 85
12:00 - 12:15 41141| 72 | 78 |69 |161
12:15-12:30 47 147 | 74 | 82 |72 (179
12:30-12:45 42142 | 90 | 84 |73 |150
12:45 - 13:00 35|35(96 (82|74 121
13:00 - 13:15 24 124 1119 79 | 75 | 105
13:15-13:30 2929|125 84 | 79| 122
13:30-13:45 2828|104 83 |77 | 135
13:45 - 14:00 37 (37|97 | 87 |80 (135
17:00 - 17:15 3939|122 94 | 85117
17:15-17:30 37(37|139| 90 | 83| 89
17:30 - 17:45 40|40 |132| 89 |81 |144
17:45 - 18:00 39(39|146| 94 | 85136
18:00 - 18:15 48 148 139] 95 |85|180
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18:15-18:30 5555|148 106 |95 |185
18:30 - 18:45 3636|146 99 |91 151
18:45 - 19:00 27 |27 |138]| 93 | 89131
19:00 - 19:15 2929|129 90 | 85123
19:15-19:30 27 |27 116 92 |86 |135
19:30-19:45 3232|116 86 |79 |145
19:45 - 20:00 35(35| 89 | 85 |76 |166

Fuente: Propia.

También, se llevé a cabo una pequefia encuesta a los peatones que circulan por la

interseccién en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 56.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Sevilla.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES EN
HORA PUNTA.
INFORMACION GENERAL | NFORMACION DEL
SITIO
ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD: UANCV AV. EJERCITO -
FECHA DE ANALISIS: SEVILLA
HORA: 18:00 HRS.
PREGUNTA FRECUENTE: ¢ CUAL ES EL MOTIVO POR EL QUE
TRANSITAS POR ESTA INTERSECCION? CANTIDAD PORCENTAJE
TRABAJO 7 14.00%
LUGAR DE PASO 10 20.00%
ESTUDIO 10 20.00%
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ENTRETENIMIENTO 12 24.00%
OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) 11 22.00%
| ToTAL 50 100.00%

Fuente: Propia.

Gréfico 18.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.
Ejército — Sevilla.

PREGUNTAS FRECUENTES

B TRABAJO

B LUGAR DE PASO

m ESTUDIO
ENTRETENIMIENTO

m OTROS

Fuente: Propia.
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4.3.9.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 57.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — Sevilla.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS .
P AREA DE AV. EJERCITO -
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIOS: SEVILLA
FECHA DE ANALISIS : 02 DE DICIEMBRE, 2022

CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS
CODIGO DE ANALISIS Al A2

Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3 3

Suma de obstrucciones; Wo (m)
Ancho efectivo, We = Wt - Wo

Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 55 55 148
Razén de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m)

Wl lolw|m

Pt 1.22 122 | 3.29
R 15 x We

NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) A A B

CRUCEROS PEATONALES

DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS - - -
Longitud del ciclo, C (seg) 0 -

Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 0 -

Demora promedio, dp (seg) 5
dp =220 0 0 0

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) - - -

DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS

CODIGO DE ANALISIS Al A2 B
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2 1.2
Tiempo de reaccidn, ts (seg) 2 2 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 6.5 5.5 6.5
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Brecha critica para el cruce de un peatén, tc (seg) te=g, s 7.42 6.58 7.42
Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Ni v.e e Lyat
Np = =t 2.18 184 | 4.32
(v, +v)" e
Distribucién espacial de peatones, Np (p) . h\‘T[f"'?-ff-ifff-'f‘]-; 130 191 183
We
Brecha critica para el grupo, tg (seg) =t 2(N,,-1) 8.01 7.01 9.08
Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.12 0.11 0.21
Demora peatonal promedio, dp (seg) d,. Z -1-((?"'5 —vtg—1) 531 3.37 17.50
m y . . .
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) B A C

Fuente: Propia.

4.3.9.4.- Aplicacion de la metodologia NCHRP 562.

Tabla 58.

Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — Sevilla.

EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS ) AV
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ E’::SQIZ';: EJERCITO
FECHA DE ANALISIS : 02 DE DICIEMBRE, 2022 - SEVILLA
CODIGODELANAUSIS| A1 | A2 | B
PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h o menos. v v v

b) Formulario 2: vias mayor a 55 km/h. - - -

PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algun tipo de mejora?
Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h), 2a 147 147 561
Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3 PASO 3 | PASO3 | PASO3

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




_
. VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV \2) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de trafico calmado de ser posible ‘ ‘ |

PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?

Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas direcciones durante una
hora (Veh/h), Vmaj-s 3a

Minimo flujo peatonal que requiere la colocacién de un semaforo, SC=[(0.00021
3a2 - 0.74072 3a + 734.125)/0.75] 3b
Si 3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b 3¢ 637.79 | 659.58 | 493.60

Si2a 2 3b, entonces se debe considerar la colocacién de un semaforo peatonal.
Caso contrario ir PASO 4

PASO 4 Estimacion de la demora peatonal

388 360 590

637.79 | 659.58 | 493.60

PASO 4 | PASO 4| PASO4

Distancia de cruce peatonal (m),L  4a 6.5 5.5 6.5
Velocidad de caminata (m/s), Sp 4b 1.2 1.2 1.2
Tiempo de reaccidn y toma de decision (s), ts 4c 2 2 2
Brecha critica para el cruce de un peaton, tc (s), tc =[(4a /4b ) + 4c)] 4d 7.42 6.58 7.42
Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas direcciones durante una

hora), si hay un refugio o isla peatonal solo considerar el flujo en la direccidén con 388 360 590
mas vehiculos (Veh/h), Vmaj 4e

Tasa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600] af 0.11 0.10 0.16
Demora peatonal promedio, dp (s), 4g dp=( (em‘c'dﬁx 4d-1)/ 4f] 3.94 2.73 7.06
Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600]  4h 0.16 0.11 1.10

PASO 5 Seleccion del tratamiento
ROJO si4h >5.3h

VERDE | VERDE | VERDE

VERDE si4dh<1.3h

Fuente: Propia.
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4.3.9.5.- Inspeccion de seguridad vial.

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un proceso informal, para determinar

los riesgos en cuanto al Concurrencia peatonal que puede tener en cuenta el area de estudio.

Tabla 59.

Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército — Sevilla.

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA :_KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - SEVILLA
FECHA DE ANALISIS __: 02 DE DICIEMBRE, 2022

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA SI/NO COMENTARIO FOTOGRAFIA

Permitir que los caminos
peatonales no tengan
obstrucciones para la
adecuada circulacién
peatonal, en cuanto a
vendedores ambulantes
y estado de la via
peatonal.

éLos usuarios vulnerables, como nifios,
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., SI
requieren cuidados especiales?

. (. No se encontro
¢Las paradas son seguras y faciles de acceder

2 | 5 NO |paraderos en el area de -
PARADA PARA EL para los peatones? estudio.
TRANSPORTE iEstan sefializadas para que los conductores No se encontro
é
PUBLICO 3 paraq NO |paraderosen el area de -
lasvean? B
estudio.
No se encontro
4 |iSe encuentran bien ubicadas? NO |paraderosen el area de B
estudio.
. - . . No se encontro
éSon lo suficientemente amplias las areas de
5 . NO |paraderosen el area de -
refugio para peatones? R
estudio.
¢Existen obstaculos que impiden la vista de las No se encontro
6 |paradas? como sefiales de transito, edificios, NO |paraderosen el area de -
estacionamientos, etc. estudio.
No se encontro
7 |éEsadecuada lailuminacion? NO |paraderos en el area de -
estudio.
¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan No se observaron
1 s NO « .
la visibilidad? sefiales mal ubicadas.
5 ¢Es continua y homogénea la sefializacidn NO No se cuenta con todas
existente? las sefiales adecuadas.
SENALES Si se encontré algunas

. , sefiales de preferencia
¢Se estan reforzando las marcas de
3 P . NO |peatonal, peronoes
sefializacidn vertical en Ceda el Paso?
homogenea para toda el

area de estudio.
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¢Se colocan los pasos peatonales de tal No se observé que los
1 |manera que los peatones no crucen por otros Sl peatones obten por -
lugares? otros accesos.

No son seguros, debido
. . a que presentan
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales o
2 . NO |deficiencias en el estado
existentes? .

de laviay no cuentan
rampas para los PMR.

e Si esta garantizado el

¢Estd asegurando que los peatonesy los )

3 . , Sl contacto visual entre

motoristas se vean entre si? ,
peaton y vehiculo.

NECESIDAD
PARTICULAR DE No se cuenta con la
PEATONES . ¢éSe ha tomado en cuenta la necesidad NO existencia de adecuadas
especifica de los PMR? rampas necesarias para

el traslado de un PMR.

No se observé vehiculos
que estan estacionados
muy cerca del cruve
peatonal.
No se observo
. . . sefializacion de
éSe respetan los limites de velocidad L. .
6 X NO |regulacion de velocidad

establecidos?

en este tramo de

estudio.

¢Hay estacionamientos en la calzada que
5 |reducen la visibilidad y dificultan que los NO
vehiculos reconozcan al peatdn?

Las lineas peatonales no
se encuentran

7 ¢Esta adecuadamente marcado el camino NO demarcadas
para peatones? adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deteriodo.
La iluminacidn publica
8 |éExiste lailuminacion necesaria? Sl esta operativa en el area -

de estudio.
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Liluminacién publica es

1 |¢Este tipo deiluminacién es el correcto? | L.
suficiente.
ILUMINACION éSe requiere un cambio en el tipo de
2 |iluminacidn utilizado actualmente para hacer NO No es necesario

mas evidentes los pasos peatonales?

No se observo existenia
de vegetacion en el area
estudiada, ya que se
encuentra un by pass.

1 |[¢Existe vegetacion en el tramo? NO

VEGETACION
; ~ e No se observaron
éObstruye las sefiales de trafico, las ) 3
2 | . NO |[obstrucciones en el drea
intersecciones o los pasos peatonales? ]
estudiada.
¢Es necesario construir plantaciones nuevas .
3 R P NO No es necesario
para reemplazar las existentes?
. . . . No se observaron
éSupone un obstaculo el sistema de drenaje ) ,
1 X NO |[obstrucciones en el drea
existente? R
estudiada.
OBSTACULOS éLos postes de iluminacién amenazan al .
2 R NO No supone riesgo alguno
usuario?
3 ¢éHay algun aspecto especifico que podria NO No existe elemento
representar una amenaza? alguno.

Fuente: Propia.

4.3.9.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluard el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno6 una puntuacion de 0.15.

Zonificacidn. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorgd un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacién de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con protecciéon climatica adecuada. Se le otorgo

una calificacion de 0.00.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacién de 0.00.
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Tabla 60.

Asignacion de puntaje para viabilidad de la interseccién: Av. Ejército — Sevilla.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

AREA DE ESTUDIO AV. EJERCITO - SEVILLA

ITEM FACTORES PUNTAJE PORCENTAJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%

04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.00 0.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.45 45.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 55.00%

Fuente: Propia.

Gréfico 19.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccion: Av. Ejército — Sevilla.
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Fuente: Propia.
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4.3.10.- Interseccion Av. Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad Moran.
4.3.10.1.-Localizacién y datos de la esquina.

Figura 43.

Ubicacion de la Interseccion Av. Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad Moran.

< ™

Uryp Mmb, T
0s
ba) D
Capriccio C.C. Cayma
El Tablén Gdyma () o aiank
./.e'l'cl'{o
Bancp de
% ito del Peru

Ay p..
Ejel'c,'to

Superintendencia

de Banca, Segos y...

G”an El Turko Western Union
@

K\ G FE
aaliaa ¢I) Pura Fruta 2

Fuente: Google Maps.

Funcionamiento de la interseccion. La interseccién de estudio cuenta con 8 pasos

peatonales. Del mismo modo se observé semaforos vehiculares y peatonales inoperativos.
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Figura 44.

Pasos peatonales de la Interseccion Av. Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad Moran.

Fuente: Propia.
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Se identificd una fase de movimientos vehiculares en la interseccion estudiada,

asimismo se les coloc6 un codigo a los flujos peatonales y flujos vehiculares.

Figura 45.

Movimiento vehicular en la interseccion Av. Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad Moran.

\

Fuente: Propia.
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4.3.10.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

La siguiente es la tabla de aforo de vehiculos y peatones en la interseccion de la Av.
Ejército con la Av. Cayma y la Av. Trinidad Moran, basada en datos de campo: La hora se muestra
en la primera columna y la cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce se muestra en las
siguientes columnas. Ademas, se destaca el flujo de personas y vehiculos durante los 15 minutos

mas ocupados.

Tabla 61.

Aforo peatonal y vehicular en la intersecciéon Av. Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad Morén.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - AVENIDA CAYMA - AVENIDA TRINIDAD MORAN

VIERNES (DIA ATIPICO) PEATONES VEHICULOS
HORA/CRUCE Al [A2 |B1|B2|C1|C2|D1|D2|A1|A2|B1|B2|Cl|C2|D1|D2
08:00 - 08:15 168 | 168 [ 130 | 130|138 | 138 | 181 | 176 | 238 | 239 | 190 | 203 | 145 | 137 | 246 | 247
08:15 - 08:30 158 | 158 | 127 | 127 | 131|131 | 171 | 166 | 242 | 248 | 188 | 201 | 139 | 135 | 246 | 252
08:30 - 08:45 157 | 157 | 118 | 118 | 123 | 123 | 173 | 168 [ 259 | 267 | 185 | 201 | 137 | 132 | 264 | 272
08:45 - 09:00 160 | 160 | 120 | 120 | 126 | 126 | 175 | 170 [ 253 | 260 | 182 | 197 [ 139 | 133 | 259 | 266
09:00 - 09:15 154 | 154 | 113 | 113|120 | 120 | 172 | 167 254 | 256 | 191|209 | 132 | 125 | 261 | 263
09:15 - 09:30 156 | 156 | 106 | 106 | 115 | 115|172 | 167 | 254 | 261 | 185 | 201 | 132 | 123 | 263 | 270
09:30 - 09:45 167 | 167 | 125 | 125|132 | 132 | 185 | 180 | 248 | 251 | 189 | 207 | 145 | 138 | 255 | 258
09:45 - 10:00 172172132132 | 140 | 140 | 187 | 182 233 | 234 | 175 | 190 | 149 | 141 | 241 | 242
12:00 - 12:15 152 (152|103 | 103|112 | 112|173 | 168|224 | 225 | 156 | 177 | 128 | 119 | 233 | 234
12:15 - 12:30 157 [ 157 | 101|101 | 111|111 | 170 | 165|224 | 237 | 148 | 161 | 132 | 122 | 234 | 247
12:30 - 12:45 160 | 160 | 113 | 113 | 124 | 124|177 | 172 [ 246 | 243 | 178 | 195 | 134 [ 123 | 257 | 254
12:45 - 13:00 155 | 155 | 115 | 115|123 | 123 | 170 | 165 [ 232 | 233 | 174 | 189 | 132 | 124 | 240 | 241
13:00 - 13:15 148 | 148 [ 119 | 119|123 | 123 | 160 | 155 | 249 | 254 | 180 | 192 [ 129 | 125 | 253 | 258
13:15 - 13:30 154 | 154 | 119 | 119 | 124 | 124 | 169 | 164 | 236 | 241 | 186 | 201 | 134 | 129 | 241 | 246
13:30 - 13:45 154 | 154 [ 116 | 116 | 122 | 122 | 168 | 163 [ 249 | 255 | 195 | 209 | 133 | 127 | 255 | 261
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13:45 - 14:00 1591159117 (117|124 124|174 | 169|245 | 251|186 | 201|137 |130 | 252|258
17:00-17:15 168|168 | 126 | 126 | 135|135 | 183 | 178 | 246 | 246 | 185 | 200 | 144 | 135 | 255 | 255
17:15-17:30 162|162 | 127 | 127|134 | 134|174 | 169|238 | 240 | 186 | 198 | 140 | 133 | 245 | 247
17:30-17:45 1621162 |125|125|133 133|176 171238249 |171|185|139|131 | 246 | 257
17:45 - 18:00 168|168 |120|120|129|129|186 | 181|244 |247 | 177 | 195|144 | 135|253 | 256
18:00 - 18:15 174|174 1136 | 136 | 146 | 146 | 194 | 189 | 264 | 269 | 191 | 211 | 145|135 | 274 | 283
18:15-18:30 166|166 | 116|116 | 127|127 | 186 | 181|261 | 271 | 183 | 203 | 156 | 145 | 272 | 282
18:30 - 18:45 172 (172126126 | 134 | 134 | 189|184 | 247|252 | 183 | 200 | 149 | 141 | 255 | 260
18:45 - 19:00 162 (162127127131 |131|179|174|239|242|181|198 | 143|139 | 243|246
19:00 - 19:15 160|160 |125|125|130| 130|178 | 173|252 | 254|202 |220|140|135| 257|259
19:15-19:30 163 (163121121 127|127 |179|174|251|259|193|209 | 142|136 |257 | 265
19:30-19:45 158 1158 | 117 | 117|124 | 124|176 | 171|244 | 246 | 186 | 204 | 136 | 129 | 251 | 253
19:45 - 20:00 1591159 |108 | 108|117 | 117|174 | 169|236 | 245|166 | 181 | 135|126 | 245 | 254

Fuente: Propia.

Ademas, se llevé a cabo una pequefia encuesta a los peatones que circulan por la

interseccién en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.
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Tabla 62.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad Moran.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES EN HORA
PUNTA.

INFORMACION GENERAL

INFORMACION DEL SITIO

ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS

ENTIDAD: UANCV

FECHA DE ANALISIS:

HORA: 18:00 HRS.

AV. EJERCITO - AV. CAYMA -
AV. TRINIDAD MORAN

PREGUNTA FRECUENTE: ¢CUAL ES EL MOTIVO POR

EL QUE TRANSITAS POR ESTA INTERSECCION? CANTIDAD PORCENTAIE
TRABAJO 15 30.00%
LUGAR DE PASO 7 14.00%
ESTUDIO 18.00%
ENTRETENIMIENTO 11 22.00%
OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) 8 16.00%

\ TOTAL 50 100.00%

Fuente: Propia.

Gréfico 20.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad Moran.
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Fuente: Propia.
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4.3.10.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.
Tabla 63.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad Moran.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA - KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO
RAMOS )
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR AREA DE AV. EJERCITO - AV. CAYMA -
CACERES VELASQUEZ ESTUDIOS: AV. TRINIDAD MORAN

FECHA DE ANALISIS : 09 DE DICIEMBRE, 2022

CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS
D
A(A1- (D1
A2) B(B1- | c(C1- | -
CODIGO DE ANALISIS B2) c2) | D2)
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt 35 3 3 3
(m)
Suma de obstrucciones; Wo (m) 0 0 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3.5
Flujo plc? en 15 min (ambas direcciones), V15 174 136 146 194
(p/15-min)
Razon de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp
(p/min/m) vp= 2 3.31 3.02 3.24 |431
15 x We
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) B B B B
CRUCEROS PEATONALES

DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS - - -

Longitud del ciclo, C (seg) 0 -
Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 0 -
dp = 98(€-a)?
Demora promedio, dp (seg) p= C 0 0 0

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) - - -

DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS
CODIGO DE ANALISIS | Al A2 Bl B2 | C1 |C2| D1 | D2
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2 1.2 12 | 1.2 |1.2]12 | 1.2
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Tiempo de reaccién, ts (seg) 2 2 2 2 2 2| 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 7.5 8 7 4 | 65 |55]|55
Brecha critica para el cruce de un peatén, tc (seg) 65
1 8.25 8.67 7.83 533|742 | " |6.58| 8.67
te= 5—1— ts 8
Numero tipico de peatones cruzando en
2. 14.2
pelotones, Nc n o Yee v 11033 | 1223 | 493 324315 75 6.93|
c v, +V)E‘:v’ - fi
Distribucién espacial de peatones, Np (p) 1.3
e [UTE( 1 3.00 3.41 1.98 156|154 | " (248 431
Np = INT [*2054 ]y 9
We
Brecha critica para el grupo, tg (seg) 73 15.2
p 12.25 13.48 9.80 6.45| 849 | 7 |9.55 '
tg =t + 2(Ny-1) 7 8
i
Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.29 0.30 0.21 |0.23|0.16 05 0.30| 0.31
Demora peatonal promedio, dp (seg)
1. 108.23 171.19 23.17 | 8.65|9.68 6.0 47.2 115.
dp= L—,(e" s —veg — 1) 9 8 00
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) F F D B B B | F F

Fuente: Propia.

4.3.10.4.- Aplicacion de la metodologia NCHRP 562.

La aplicaciébn de esta metodologia es exclusiva para los cruces no semaforizados,

situacion que se contempla en los ocho cruces peatonales de la interseccion.

Tabla 64.

Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad

Moran.
EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA - KRISTHIAM ENRIQUE
MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA AREA DE ESTUDIOS: | AV- EJERCITO - AV. CAYMA - AV.
NESTOR CACERES VELASQUEZ TRINIDAD MORAN
FECHA DE ANALISIS : 09 DE DICIEMBRE, 2022

CODIGODELANALISIS| A1 | A2 | B1 [ B2 | c1 | c2| p1 | D2

PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h o menos. ‘ v ’ v ‘ v ‘ v | v | v | v ‘ v
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b) Formulario 2: vias mayor a 55 km/h. ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - | - | - | - ‘ -

PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algtn tipo de mejora?

Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h),
2a

Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3 PASO | PAS | PASO | PAs | PAS | PAS | PASO | PAS
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de 3 03 3 03| 03| 03 3 03

trafico calmado de ser posible

674 | 674 | 505 505 | 538 | 538 | 748 | 728

PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?

Flujo vehicular de la calle principal, considerar
ambas direcciones durante una hora (Veh/h), Vmaj- | 1011 |1034| 738 812 | 593 | 560 | 1044 |1071

s 3a

Minimo flujo peatonal que requiere la colocacion

de un semaforo, SC=[(0.00021 3a2 — 0.74072 3a + 256. 361. | 491. | 513. 242.
734.125)/0.75] 266.54 99 402.47 50 63 57 252.93 26
3b

iloi%ot:::rl?f, colocar 133. Si 3b > 133, entonces 266,54 256. 20247 361. | 491. | 513. 252,63 242,
3¢ ) 99 ) 50 63 57 ) 26

Si 2a > 3b, entonces se debe considerar la
colocacién de un semaforo peatonal. Caso contrario
ir PASO 4

PASO 4 Estimacion de la demora peatonal

PASO | PAS | PASO | PAS | PAS | PAS | PASO | PAS

Distancia de cruce peatonal (m), L

7.5 8 7 4 6.5 5.5 5.5 8
4a
XE'oc'dad de caminata (m/s), Sp 12 [ 12| 12 |12 12]12] 12 |12
Tiempo de reaccién y toma de decision (s), ts 5 5 5 5 5 ) 5 5
4c
Brecha critica para el cruce de un peatdn, tc (s), tc
=[(4a /4b ) + 4c)] 8.25 | 867 | 7.83 533|742 | 658 | 6.58 | 8.67
4d

Flujo vehicular de la calle principal (considerar

ambas direcciones durante una hora), si hay un
refugio o isla peatonal solo considerar el flujo en la 1011 (1034 | 738 812 | 593 | 560 | 1044 |1071
direccidon con mas vehiculos (Veh/h), Vmaj

4e
1:53 de flujo vehicular (veh/s), v=[4e/3600] 028 |029| 021 |0.23]016|0.16| 029 |0.:30
Demora peatonal promedio, dp (s), 24,31 29.8 1159 | 500 | 7.11 | a.89 | 13.23 32.2
4g 1 5

Eﬁmora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600] 455 |558| 1.63 |0.70|1.06 |073| 275 |652

PASO 5 Seleccion del tratamiento
ROJO si 4h > 5.3h

ROJ VER | VER | VER ROJ

VERDE sidh< 1.3 h

Fuente: Propia.
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4.3.10.5.- Inspeccioén de seguridad vial.

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para
determinar los riesgos que el area de estudio puede tener en cuenta en cuanto al Concurrencia

peatonal.

Tabla 65.
Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército — Av. Cayma

— Av. Trinidad Moran.

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - AV. CAYMA - AV. TRINIDAD MORAN
FECHA DE ANALISIS : 09 DE DICIEMBRE, 2022 )

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA sI/NO COMENTARIO FOTOGRAFIA
Permitir que los caminos
peatonales no tengan

. . . obstrucciones para la
éLos usuarios vulnerables, como nifios, . L,
. ) . adecuada circulacion
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., Sl
A . : peatonal, en cuanto a
requieren cuidados especiales?
vendedores ambulantes
y estado de la via
peatonal.
5 ¢Las paradas son seguras y faciles de acceder NO Ne obserbo paraderos
PARADA PARA EL para los peatones? en esta area de estudio.
TRANSPORTE 3 ¢Estédn sefializadas para que los conductores NO Ne obserbo paraderos
PUBLICO lasvean? en esta area de estudio.
. . Ne obserbo paraderos
4 |[iSe encuentran bien ubicadas? NO P .
en esta area de estudio.
5 ¢Son lo suficientemente amplias las areas de NO Ne obserbo paraderos
refugio para peatones? en esta area de estudio.
¢Existen obstaculos que impiden la vista de las .
~ L. e Ne obserbd paraderos
6 |paradas? como sefiales de transito, edificios, NO .
A ) en esta area de estudio.
estacionamientos, etc.
. L Ne obserbd paraderos
7 |éEsadecuada lailuminacion? NO P :
en esta area de estudio.
¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan No se observaron
1 o NO s .
la visibilidad? sefiales mal ubicadas.
5 ¢Es continua y homogénea la sefializacidn NO No se cuenta con todas
SENALES existente? las sefiales adecuadas.
. , No se encontraron
¢Se estan reforzando las marcas de T
3 o, . NO |[sefializaciones de seda el
sefializacion vertical en Ceda el Paso?
paso.
. i X L, La iluminacion publica
1 |iEstetipo de iluminacion es el correcto? Sl
es adecuada.
ILUMINACION éSe requiere un cambio en el tipo de
2 |iluminacion utilizado actualmente para hacer NO |No es necesario
mas evidentes los pasos peatonales?
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¢éSe colocan los pasos peatonales de tal No se observé que los
1 |manera que los peatones no crucen por otros Sl peatones obten por
lugares? otros accesos.

No son seguros, debido

¢Es seguro caminar por los pasos peatonales a que presentan

NO

existentes? deficiencias en el estado
de la via.
En el cruce Bl los
 Estd d | ¢ | peatones no pueden
¢Esta asegurando que los peatonesy los .
3 € 4 P Y NO |observar directamente

motoristas se vean entre si? . K
los vehiculos que giran

en la rotonda.

No en todos los pasos

X eatonales se cuenta
¢Se ha tomado en cuenta la necesidad P . .
4 NO |con la existencia de

especifica de los PMR? .
rampas necesarias para

el traslado de un PMR.

NECESIDAD
PARTICULAR DE : -
PEATONES ¢Hay estacionamientos en la calzada que NS:Z;::;?:;ZS:::?:
5 |reducen la visibilidad y dificultan que los NO q

muy cerca del cruce
peatonal.
No se observé
e . sefializacién de
éSe respetan los limites de velocidad -, .
6 ) NO |regulacidn de velocidad
establecidos?
en este tramo de
estudio.

vehiculos reconozcan al peaton?

No todas las lineas
peatonales se

; ¢Estd adecuadamente marcado el camino NO encuentran demarcadas
para peatones? adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deteriodo.

La iluminacién publica
8 |¢Existe la iluminacidn necesaria? Sl esta operativa en el area
de estudio.
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No existe mucha

1 |éExiste vegetacion en el tramo? NO |vegetacion alo largo del
area estudiada.

No se observaron

NO obstrucciones en el drea
estudiada.

VEGETACION éObstruye las sefiales de trafico, las
intersecciones o los pasos peatonales?

¢Es necesario construir plantaciones nuevas

R NO No es necesario
para reemplazar las existentes?

X . . . No se observaron
éSupone un obstaculo el sistema de drenaje N .
1 NO obstrucciones en el drea

existente?
estudiada.

éLos postes de iluminaciéon amenazan al

. NO No supone riesgo alguno
usuario? P & &

OBSTACULOS

Existe elementos que no
éHay algun aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que ||
representar una amenaza? no suponen peligro
alguno

Fuente: Propia.

4.3.10.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluaré el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno6 una puntuacion de 0.15.

Zonificacidn. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorgd un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacién de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con proteccién climatica adecuada. Se le otorgé

una calificacion de 0.00.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacion de 0.00.
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Tabla 66.
Asignacién de puntaje para viabilidad de la interseccién: Av. Ejército — Av. Cayma — Av.

Trinidad Moran.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS . AV. EJERCITO - AV.
AREA DE ESTUDIO CAYMA - AV. TRINIDAD
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ MORAN
ITEM FACTORES PUNTAJE PORCENTAJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.00 0.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.45 45.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 55.00%

Fuente: Propia.

Gréfico 20.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccion: Av. Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad
Moran.
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Fuente: Propia.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

4.3.11.- Interseccion Av. Ejército — Pasaje Gamero — Los Arces.
4.3.11.1.-Localizacién y datos de la esquina.

Figura 46.

Ubicacion de la Interseccion Av. Ejército — Pasaje Gamero — Los Arces.
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i de Banca, Seguros y...
N 2\ @

Fuente: Google Maps.

Funcionamiento de la interseccion. La interseccién de estudio cuenta con 3 pasos

peatonales.
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Figura 47.

Pasos peatonales de la Interseccion Av. Ejército — Pasaje Gamero — Los Arces.
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Fuente: Propia.

Se identificd una fase de movimientos vehiculares en la interseccion estudiada, asimismo

se les colocé un cddigo a los flujos peatonales y flujos vehiculares.
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Figura 48.

Movimiento vehicular en la interseccion Av. Ejército — Pasaje Gamero — Los Arces.

S <= LOS ARCES

Fuente: Propia.

4.3.11.2.- Conteos vehiculares y peatonales.
La interseccion Av. Ejército - Pasaje Gamero - Los Arces tiene un aforo vehicular y

peatonal de acuerdo con los datos obtenidos en campo. La hora se muestra en la primera

columna y la cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce se muestra en las siguientes
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columnas. Ademas, se destaca el flujo de personas y vehiculos durante los 15 minutos mas

ocupados.

Tabla 67.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccion Av. Ejército — Pasaje Gamero — Los Arces.

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - LOS ARCES - PSJE GAMERO
VIERNES (DIiA ATiPICO) | PEATONES | VEHICULOS
HORA/CRUCE A|lB|lc|A|B]|C
08:00 - 08:15 109 | 106 | 146 | 112 | 188 | 184
08:15 - 08:30 94 | 95 | 126|113 |182 193
08:30 - 08:45 88 | 83 124113180 |198
08:45 - 09:00 93 | 92 127|113 178 | 202
09:00 - 09:15 89 | 87 | 132|117 |188|197
09:15 - 09:30 88 | 84 | 137|116 |184 | 187
09:30 - 09:45 101| 99 | 117|114 | 186 | 180
09:45 - 10:00 111|108 | 114 [ 114 [ 173 | 168
12:00 - 12:15 85 | 81 111|121 155|181
12:15 - 12:30 86 | 81 | 114|110 | 148|183
12:30 - 12:45 101 | 95 | 131|115 [179 | 202
12:45 - 13:00 94 | 91 134|114 172|189
13:00 - 13:15 86 | 87 | 153|111 |174 | 196
13:15 - 13:30 89 | 89 | 160|115 |181 | 182
13:30 - 13:45 89 | 88 |140[111 (191|196
13:45 - 14:00 93 | 91 134 (113|183 |184
17:00 - 17:15 100 | 104 | 161 | 114 | 184 | 193
17:15-17:30 103 | 101|176 [ 111|183 [ 177
17:30 - 17:45 92 | 89 | 170|114 | 169 | 181
17:45 - 18:00 102 | 98 172 115|176 | 174
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18:00 - 18:15 104 | 99 | 185118 191|199
18:15-18:30 91 | 85 |184 119|184 | 197
18:30 - 18:45 101 (102|189 (116|181 |204
18:45 - 19:00 97 | 95 |172|117 | 178 | 195
19:00 - 19:15 95 | 95 |164 115|197 | 201
19:15-19:30 94 | 93 | 152|114 |189 | 199
19:30 - 19:45 93 | 91 | 153|117 183|205
19:45 - 20:00 90 | 86 | 128 115|165 (203

Fuente: Propia.

Ademas, se llevé a cabo una pequefa encuesta a los peatones que circulan por la

interseccién en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 68.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Pasaje Gamero — Los Arces.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES EN HORA
PUNTA.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO

ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS

ENTIDAD: UANCY AV. EJERCITO - PASAJE
GAMERO - LOS ARCES

FECHA DE ANALISIS:
HORA: 18:00 HRS.

PREGUNTA FRECUENTE: ¢ CUAL ES EL MOTIVO POR

EL QUE TRANSITAS POR ESTA INTERSECCION? CANTIDAD PORCENTAJE
TRABAJO 6 12.00%
LUGAR DE PASO 8 16.00%
ESTUDIO 12 24.00%
ENTRETENIMIENTO 13 26.00%

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

| OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) | 11 | 22.00% |

| TOTAL | 50 | 100.00% |

Fuente: Propia.

Gréafico 21.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.
Ejército — Pasaje Gamero — Los Arces.

PREGUNTAS FRECUENTES

B TRABAJO

B LUGAR DE PASO

N ESTUDIO
ENTRETENIMIENTO

B OTROS

Fuente: Propia.
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4.3.11.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 69.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — Pasaje Gamero — Los Arces.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE AV. EJERCITO -
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ | coripios: | PASAJE GAMERO -
FECHA DE ANALISIS : 16 DE DICIEMBRE, 2022 LOS ARCES

CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS

CODIGO DE ANALISIS A B C
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3 3 4.5
Suma de obstrucciones; Wo (m) 0 0 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3 3 4.5

Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 104 99 185
Razén de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m)

Vis

VP= e owe 231 2.20 2.74
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) B B B
CRUCEROS PEATONALES

DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS - - -

Longitud del ciclo, C (seg) 0 0
Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 0 0
Demora promedio, dp (seg) dp = u.su.::—-mz 0 0 0

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) - - -

DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS

CODIGO DE ANALISIS A B C
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2 1.2
Tiempo de reaccidn, ts (seg) 2 2 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 7 7.2 12
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see 7 L
Brecha critica para el cruce de un peatén, tc (seg) te = §+ ts 7.83 8.00 12.00
Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc
uc,e""“ +ya 2.64 4.98 13.14
Ne - RS K
Vo +v)e?-7s
Distribucién espacial de peatones, Np (p) N, = INT [g‘ L .::]_! 141 2.00 3.02
We
Brecha critica para el grupo, tg (seg) ty = te+2(Ny-1) 8.65 9.99 16.05
Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.13 0.21 0.22
. 1o
Demora peatonal promedio, dp (seg) dy = F(e‘ s —vtg —1) 7.44 2456 136.56
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) B D F

Fuente: Propia.

4.3.11.4.- Aplicacion de la metodologia NCHRP 562.

La aplicaciébn de esta metodologia es exclusiva para los cruces no semaforizados,

situacion que se contempla los tres cruces peatonales de la interseccién.

Tabla 70.

Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — Pasaje Gamero — Los

Arces.
EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA - KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AV.
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ AREA DE EJERCITO -
PASAJE
’ ESTUDIOS:
FECHA DE ANALISIS : 16 DE DICIEMBRE, 2022 GAMERO -
LOS ARCES
CODIGODELANALISIS| A | B [ ¢
PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h o menos. | v ‘ v | N4
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b) Formulario 2: vias mayor a 55 km/h. | - ‘ - | .

PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algtn tipo de mejora?
Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h), 2a 296 286 558
Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3

PASO 3 |[PASO3| PASO3
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de trafico calmado de ser posible

PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?

Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas direcciones durante una
hora (Veh/h), Vmaj-s 3a

Minimo flujo peatonal que requiere la colocacién de un semaforo, SC=[(0.00021
3a2-0.74072 3a + 734.125)/0.75] 3b
Si 3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b 3c 576.50 | 404.77 370.64

Si 2a 2 3b, entonces se debe considerar la colocacién de un semaforo peatonal.
Caso contrario ir PASO 4

PASO 4 Estimacion de la demora peatonal

470 734 795

576.50 | 404.77 370.64

PASO 4 | PASO4| PASO4

Distancia de cruce peatonal (m), L 4a 7 7.2 12
Velocidad de caminata (m/s), Sp 4b 1.2 1.2 1.2
Tiempo de reaccidn y toma de decision (s), ts 4c 2 2 2
Brecha critica para el cruce de un peatdn, tc (s), tc =[(4a /4b ) + 4c)] ad 7.83 8.00 12.00
Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas direcciones durante una

hora), si hay un refugio o isla peatonal solo considerar el flujo en la direccion con 470 734 795
mas vehiculos (Veh/h), Vmaj Je

Tasa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600] af 0.13 0.20 0.22
Egmora peatonal promedio, dp (s), dp=[ (e”“”—dﬁx ad-1) ] 4] ce1 | 1215 4756
Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600] 4h 0.48 0.97 7.37

PASO 5 Seleccion del tratamiento
ROJO si4h >5.3h

VERDE | VERDE ROJO

VERDE sidh<1.3h

Fuente: Propia.

4.3.11.5.- Inspeccién de seguridad vial.

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para
determinar los riesgos que el area de estudio puede tener en cuenta en cuanto al Concurrencia

peatonal.
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Tabla 71.
Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército — Pasaje

Gamero — Los Arces.

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA :KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - PASAJE GAMERO - LOS ARCES
FECHA DE ANALISIS - 16 DE DICIEMBRE, 2022
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA SI/NO COMENTARIO FOTOGRAFIA

Permitir que los caminos
peatonales no tengan
obstrucciones para la
adecuada circulacidon
peatonal, en cuanto a
vendedores ambulantes
y estado de la via
peatonal.

éLos usuarios vulnerables, como nifios,
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., Sl
requieren cuidados especiales?

Son accesibles pero no
son seguros para los

éLas paradas son segurasy faciles de acceder peatones, debido a que

2 NO .
para los peatones? el paradero esta muy
cerca de la circulacion
vehicular.
PARADA PARA EL
TRANSPORTE
PUBLICO
3 ¢Estan sefializadas para que los conductores si Cuenta con sefiales de
las vean? paradero.

Los paraderos estan muy
4 |iSe encuentran bien ubicadas? NO |cercadelaviaenlaque -
circulan los vehiculos.

. - . . Para el flujo peatonal

éSon lo suficientemente amplias las areas de R

> refugio para peatones? Sl que presenta si es )
) adecuada.

¢Existen obstaculos que impiden la vista de las
~ .. . No se encontraron
6 |paradas? como sefiales de transito, edificios, NO , -
. R obstaculos.
estacionamientos, etc.

I Presenta buena
7 |éEsadecuada lailuminacion? Sl L -
iluminacién
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¢Se colocan los pasos peatonales de tal s No se observé que los ]
manera aue los peatones no crucen por otros peatones obten por
No son seguros, debido
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales No |2due presentan
existentes? deficiencias en el estado
de la via.
¢Estd asegurando que los peatonesy los . .
. ; Sl |Si esta garantizado.
motoristas se vean entre si?
No se cuenta con la
¢Se ha tomado en cuenta la necesidad NO existencia de rampas
especifica de los PMR? necesarias para el
traslado de un PMR.
NECESIDAD
PARTICULAR DE Se observo vehiculos
PEATONES que estan estacionados
¢Hay estacionamientos en la calzada que muy cerca del cruve
reducen la visibilidad y dificultan que los Sl peatonal, mas aun
vehiculos reconozcan al peatén? cuando esta prohibido el
estacionamiento en
dicha zona.
No se observo
¢éSe respetan los limites de velocidad senal|ze?c’|on de )
establecidos? NO |regulacidn de velocidad
en este tramo de
estudio.
Las lineas peatonales no
se encuentran
¢Estd adecuadamente marcado el camino demarcadas
para peatones? No adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deteriodo.
La iluminacién publica
éExiste la iluminacién necesaria? SI |esta operativa en el area -
de estudio.
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1 ¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan NO No se observaron
la visibilidad? sefiales mal ubicadas.
5 ¢Es continua y homogénea la sefializacidon NO No se cuenta con todas
existente? las sefiales adecuadas.
SENALES Si se encontré algunas
. , sefiales de preferencia
¢Se estan reforzando las marcas de
3 T . NO [peatonal, pero noes -
sefializacion vertical en Ceda el Paso?
homogenea para toda el
area de estudio.
X . L, La iluminacion publica
1 |¢Este tipo de iluminacidn es el correcto? Sl P
es adecuada.
ILUMINACION
éSe requiere un cambio en el tipo de
2 |iluminacidn utilizado actualmente para hacer NO [No es necesario
mas evidentes los pasos peatonales?
. L Existe vegetacion a lo
1 |¢Existe vegetacion en el tramo? Sl g, R
largo del area estudiada.
VEGETACION
" . No se observaron
¢Obstruye las sefiales de trafico, las X ,
2 | ) NO |obstrucciones en el drea
intersecciones o los pasos peatonales? .
estudiada.
¢Es necesario construir plantaciones nuevas .
3 . P NO |No esnecesario
para reemplazar las existentes?
No supone un obstaculo,
, . ) ero si puede ser una
éSupone un obstaculo el sistema de drenaje P P )
1 X NO |zona de riego por que
existente? ; .
esta descubierto sin las
rejillas necesarias.
OBSTACULOS
éLos postes de iluminacion amenazan al .
2 . NO |No supone riesgo alguno -
usuario?
Existe elementos que no
3 ¢Hay alguin aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que
representar una amenaza? no suponen peligro
alguno

Fuente: Propia.
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4.3.11.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluard el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno una puntuacion de 0.15.
Zonificacion. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacién de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con proteccién climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacion de 0.10.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacién de 0.00.
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Tabla 72.

Asignacién de puntaje para viabilidad de la interseccion: Av. Ejército — Pasaje Gamero — Los

Arces.
INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE ESTUDIO  AV. EJERCITO - PASAJE
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ GAMERO - LOS ARCES
ITEM FACTORES PUNTAIJE PORCENTAIJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.10 10.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.55 55.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 45.00%

Fuente: Propia.

Gréafico 22.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccion: Av. Ejército — Pasaje Gamero — Los
Arces.
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Fuente: Propia.
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4.3.12.-

Interseccion Av. Ejército — Pasaje Canoa.

4.3.12.1.-Localizacién y datos de la esquina.

Figura 49.
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Ubicacion de la Interseccion Av. Ejército — Pasaje Canoa.
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Fuente: Google Maps.
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Funcionamiento de la interseccion. La interseccion de estudio cuenta con 5 pasos

peatonales, seméforos vehiculares y peatonales inoperativos.

Figura 50.

Pasos peatonales de la Interseccion Av. Ejército — Pasaje Canoa.

Yy 7

Fuente: Propia.
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En la interseccion estudiada, se identificé una fase de movimiento de vehiculos y se

asigno un cadigo a los flujos de vehiculos y peatones.

Figura 51.

Movimiento vehicular en la interseccion Av. Ejército — Pasaje Canoa.

Fuente: Propia.

4.3.12.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

La siguiente es la tabla de aforo para vehiculos y peatones en la interseccion Av. Ejército

- Pasaje Canoa, basada en datos de campo: La hora se muestra en la primera columna y la
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cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce se muestra en las siguientes columnas. Ademas,

se destaca el flujo de personas y vehiculos durante los 15 minutos mas ocupados.

Tabla 73.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccion Av. Ejército — Pasaje Canoa.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - PASAJE CANOA
VIERNES (DiA ATIPICO) PEATONES VEHICULOS
HORA/CRUCE A |B1|B2|C1(C2| A (Bl |B2|Cl|C2
08:00 - 08:15 124127127 (30|30 74 | 187|167 |187|175
08:15 - 08:30 10028 (28|31 (31| 90 [193|140 193|144
08:30 - 08:45 99 |34 (3412929111213 |149|213 |154
08:45 - 09:00 1033333 (30|30/104|213|153 213|159
09:00 - 09:15 109(32(32|29(29| 97 |233|139|233|146
09:15 - 09:30 11637 (37|29|29]111|186 | 120|186 |129
09:30 - 09:45 94 |33 (33(33|33]101 250108250115
09:45 - 10:00 92 292933 (33| 82 (256|123 |256 131
12:00 - 12:15 90 |36 (36|37 (37]107 (265|183 |265|192
12:15-12:30 94 |41 (41|42 (42]124|284|184|284|194
12:30-12:45 112130(30|36|36| 77 | 258|167 |258|178
12:45 - 13:00 112 (2929|3232 82 | 257|178 257|186
13:00 - 13:15 12712626 |25|25| 82 | 256|187 256|191
13:15-13:30 135(30(30|29(29| 95 | 222|200 |222 | 205
13:30-13:45 116 ({31 (31|27 (27| 96 | 252|192 252|198
13:45 - 14:00 1113333 |35|35]101|246|175|246|182
17:00 - 17:15 140 (2929|3535 79 | 247|195 |247 | 204
17:15-17:30 15312626 (35|35 73 | 258 (195|258 202
17:30 - 17:45 148 (38 |38 |37 (37118 |274|215|274 | 223
17:45 - 18:00 164 |35|35|35|35]103 | 263 | 252 | 263 | 261
18:00 - 18:15 159 (40|40 |35(35(120 272|254 272|264
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18:15-18:30 167 |46 | 46 |43 |43 | 141|286 | 263 | 286 | 274
18:30 - 18:45 165|35(35(33|33|106|248 | 234|248 242
18:45 - 19:00 149129129 (28|28 | 97 | 241|219 241|223
19:00 - 19:15 139130(30(29|29| 95 | 237|190 237|195
19:15-19:30 128 135(35|26|26(112|235|176 235|182
19:30-19:45 13032(32|30|30| 97 | 210155210162
19:45 - 20:00 10738 |38 |31|31]115|193 | 156|193 |165

Fuente: Propia.

Ademas, se llev6 a cabo una pequefa encuesta a los peatones que circulan por la

interseccion en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 74.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Pasaje Canoa.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE
ACTIVIDADES EN HORA PUNTA.

INFORMACION DEL

INFORMACION GENERAL SITIO
ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS

AV. EJERCITO -

ENTIDAD: UANCV
FECHA DE ANALISIS:
HORA: 18:00 HRS.

PASAJE CANOA

PREGUNTA FRECUENTE: ¢ CUAL ES EL MOTIVO POR

EL QUE TRANSITAS POR ESTA INTERSECCION? CANTIDAD PORCENTAIE
TRABAJO 14 28.00%
LUGAR DE PASO 10 20.00%
ESTUDIO 8 16.00%
ENTRETENIMIENTO 9 18.00%
OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) 9 18.00%

| TOTAL \ 50 100.00%

Fuente: Propia.
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Gréafico 22.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — Pasaje Canoa.

PREGUNTAS FRECUENTES

m TRABAJO
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m ESTUDIO
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Fuente: Propia.
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4.3.12.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 75.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — Pasaje Canoa.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS | ¢
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES | £ o] Lo oo cavon
VELASQUEZ .
FECHA DE ANALISIS : 23 DE DICIEMBRE, 2022

CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS
A B(B1- | C(C1-

CODIGO DE ANALISIS B2) C2)
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3 3 3
Suma de obstrucciones; Wo (m) 0 0 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3 3 3
Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 167 46 43
Razon de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m)

_ ¥ 3.71 1.02 0.96
vR= 15 x We
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) B A A
CRUCEROS PEATONALES
DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS

CODIGO DE ANALISIS - - -
Longitud del ciclo, C (seg) 0 -
Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 0 -

— z
Demora promedio, dp (seg) dp = M 0 0 0
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) - - -
DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS

CODIGO DE ANALISIS A B1 B2 c1 | C
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2 1.2 1.2 | 1.2
Tiempo de reaccion, ts (seg) 2 2 2 2 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 8 6.5 6.5 6.5 | 6.5
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. . L
Brecha critica para el cruce de un peatdn, tc (seg) tc= Tt 8.67 7.42 7.42 7.42 | 7.42

Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc
) "':Fv"t: f‘-’ﬁ_'"" 3.73 8.05 6.79 7.92|7.25

N -
A W.=Wn
(v, +v)e™e

Distribucidn espacial de peatones, Np (p) Ny = ,'b.\,"r[f‘!':" 1.68 2.76 2.45 2.73 | 2.56
Brecha critica para el grupo, tg (seg) ty =t + 2(Np-1) 10.03 10.94 10.31 1(;-8 1(1.5
Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.16 0.32 0.29 0.32 | 0.30
1.
Demora peatonal promedio, dp (seg)  dj = F(e“ -vtg-1) | 1431 37.80 5594 85:;-7 573-5
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) C F F F F
Fuente: Propia.
4.3.12.4.- Aplicacion de la metodologia NCHRP 562.
Tabla 76.
Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — Pasaje Canoa.
EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES AREA DE AV. EJERCITO - PASAJE
VELASQUEZ ESTUDIOS: CANOA
FECHA DE ANALISIS :23 DE DICIEMBRE, 2022
CODIGODELANALISIS| A | B1 | B2 | a1 |
PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h 0 menos. v v v v v

b) Formulario 2: vias mayor a 55 km/h. - - - - -

PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algun tipo de mejora?
Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h), 2a 620 140 140 133 133
Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3

PASO | PASO | PASO | PASO | PASO
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de trafico calmado de 3 3 3 3 3

ser posible

PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?
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Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas direcciones
durante una hora (Veh/h), Vmaj-s 3a
Minimo flujo peatonal que requiere la colocacién de un semaforo,

439 1012 906 1012 | 934

266.1 | 313.8 | 266.1 | 300.6

SC=[(0.00021 3a2 — 0.74072 3a + 734.125)/0.75] 599.23

3b 2 8 2 5

Si 3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b 266.1 | 313.8 | 266.1 | 300.6
599.23

3c 2 8 2 5

Si 2a = 3b, entonces se debe considerar la colocacion de un semaforo | PASO | PASO | PASO | PASO | PASO

peatonal. Caso contrario ir PASO 4 4 4 4 4 4

PASO 4 Estimacion de la demora peatonal

Distancia de cruce peatonal (m), L 4a 8 6.5 6.5 6.5 6.5

Velocidad de caminata (m/s), Sp 4b 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

llcempo de reaccién y toma de decision (s), ts ) ) ) ) )

Brecha critica para el cruce de un peaton, tc (s), tc =[(4a /4b ) + 4c)] 4d | 8.67 7.42 7.42 7.42 7.42

Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas direcciones
durante una hora), si hay un refugio o isla peatonal solo considerar el 439 1012 906 1012 934
flujo en la direccidon con mas vehiculos (Veh/h), Vmaj  4e

Tasa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600] af 0.12 0.28 0.25 0.28 0.26
Demora peatonal promedio, dp (s), 4g dp=[(e"*“~aflx 4d-1) / 4f] | 673 | 17.64 | 1430 | 17.64 | 1513
Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600] 4h 1.16 0.69 0.56 0.65 0.56

PASO 5 Seleccion del tratamiento
ROJO si 4h >5.3h

VERDE | VERDE | VERDE | VERDE | VERDE

VERDE sidh<1.3h

Fuente: Propia.
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3.3.12.5.- Inspeccidn de seguridad vial

Tabla 77.

Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército — Pasaje

Canoa.
INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
|[EnTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - PASAJE CANOA
FECHA DE ANALISIS  : 23 DE DICIEMBRE, 2022 3
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA s1/NO COMENTARIO FOTOGRAFIA
. . . Permitir que los caminos
éLos usuarios vulnerables, como nifios,
. K . peatonales no tengan
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., SI i -
A . . obstrucciones para la
requieren cuidados especiales? ) -,
adecuada circulacién
Son accesibles pero no
son seguros para los
2 élas paradas son seguras y faciles de acceder NO peatones, debido a que
para los peatones? el paradero esta muy
cerca de la circulacion
vehicular.
PARADA PARA EL
TRANSPORTE
PUBLICO 3 ¢Estan sefializadas para que los conductores si Cuenta con sefales de
las vean? paradero.
Los paraderos estan muy
4 |éSe encuentran bien ubicadas? NO cerca de la via en la que -
circulan los vehiculos.
. . . . Para el flujo peatonal
éSon lo suficientemente amplias las areas de R
5 refugio para peatones? Sl que presenta si es -
) adecuada.
éExisten obstaculos que impiden la vista de las
o P e No se encontraron
6 |paradas? como sefales de transito, edificios, NO . -
. . obstaculos.
estacionamientos, etc.
. . L. Presenta buena
7 |éEsadecuada la iluminacién? N X , L -
iluminacion
1 ¢Existen sefales mal colocadas que dificultan NO No se observaron
la visibilidad? sefiales mal ubicadas.
2 ¢éEs continua y homogénea la sefializacion NO No se cuenta con todas
existente? las sefiales adecuadas.
SENALES Si se encontré algunas
A . sefiales de preferencia
éSe estan reforzando las marcas de
3 o L, ) NO peatonal, pero no es
sefializacién vertical en Ceda el Paso?
homogenea para toda el
area de estudio.
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éSe colocan los pasos peatonales de tal No se observé que los
manera que los peatones no crucen por otros Sl peatones obten por -
lugares? otros accesos.
No son seguros, debido
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales NO a que presentan
existentes? deficiencias en el estado
de la via.
¢Esta asegurando que los peatonesy los . .
i . NO |Si esta garantizado. -
motoristas se vean entre si?
No se cuenta con la
éSe ha tomado en cuenta la necesidad NO existencia de rampas
especifica de los PMR? necesarias para el
traslado de un PMR.
NECESIDAD
PARTICULAR DE
PEATONES
. . . Se observé vehiculos
¢Hay estacionamientos en la calzada que .
o . que estan estacionados
reducen la visibilidad y dificultan que los Sl
) ; muy cerca del cruve
vehiculos reconozcan al peatén?
peatonal.
No se observd
. . sefializacion de
éSe respetan los limites de velocidad L. .
X NO |regulacidn de velocidad
establecidos?
en este tramo de
estudio.
Las lineas peatonales no
se encuentran
¢Esta adecuadamente marcado el camino NO demarcadas
para peatones? adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deteriodo.
La iluminacién publica
¢Existe la iluminacion necesaria? SI esta operativa en el area -
de estudio.
La iluminacion publica
. L es adecuaday los
¢Este tipo de iluminacion es el correcto? NO ¥ -
semaforos en esta zona
ILUMINACION no funcionan.
éSe requiere un cambio en el tipo de
iluminacion utilizado actualmente para hacer NO |No es necesario -
mas evidentes los pasos peatonales?
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Existe vegetacion a lo

representar una amenaza?

¢Existe vegetacion en el tramo? Sl P .
& largo del area estudiada.
VEGETACION
o . No se observaron
éObstruye las sefales de trafico, las 4 ,
. . NO obstrucciones en el drea
intersecciones o los pasos peatonales? ]
estudiada.
¢Es necesario construir plantaciones nuevas .
R NO No es necesario
para reemplazar las existentes?
: . . . No se observaron
éSupone un obstaculo el sistema de drenaje . ;
. NO obstrucciones en el drea
existente? .
estudiada.
éLos postes de iluminacién amenazan al NO N . |
i . o supone riesgo alguno
OBSTACULOS usuario? P o a’e
Existe elementos que no
éHay algun aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que

no suponen peligro
alguno

Fuente: Elaboracion propia

4.3.12.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluaré el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno6 una puntuacion de 0.15.

Zonificacion. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacion de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con proteccién climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacién de 0.10.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacion de 0.00.
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Tabla 78.

Asignacion de puntaje para viabilidad de la interseccion: Av. Ejército — Pasaje Canoa.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE ESTUDIO  AV. EJERCITO - PASAJE
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ CANOA
ITEM FACTORES PUNTAJE PORCENTAJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.10 10.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.55 55.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 45.00%

Fuente: Propia.

Gréfico 23.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccién: Av. Ejército — Pasaje Canoa.
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Fuente: Propia.
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4.3.13.- Interseccion Av. Ejército — (A).

4.3.13.1.-Localizacién y datos de la esquina.

Figura 52.

Ubicacion de la Interseccion Av. Ejército — (A).

Milagros Esquive

Centro de Belleza

AV. Ejér Cito

Cajero automatico

Interbank

Retrobikes Arequipa
- Bicicletas Eléctricas...

ZEGEL IPAE
AREQUIPA

Dnin W8comimimal T

Fuente: Google Maps.

Funcionamiento de lainterseccién. La interseccion de estudio cuenta con cuatro pasos

peatonales.
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Figura 53.

Pasos peatonales de la Interseccion Av. Ejército — (A).

Fuente: Propia.

En la interseccion estudiada, se identificé una fase de movimiento de vehiculos y se

asigno un cadigo a los flujos de vehiculos y peatones.
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Figura 54.

Movimiento vehicular en la interseccion Av. Ejército —(A).

Fuente: Propia.

4.3.13.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

La siguiente es la tabla que muestra el trafico tanto de vehiculos como de personas en la
interseccion Av. Ejército - (A), basada en los datos recolectados en el terreno: La hora se muestra
en la primera columna y la cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce se muestra en las
siguientes columnas. Ademas, se destaca el flujo de personas y vehiculos durante los 15 minutos

mas ocupados.
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Tabla 79.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccién Av. Ejército — (A).

LUGAR: AVENIDA EJERCITO (A)

VIERNES (DiA ATiPICO) PEATONES VEHICULOS
HORA/CRUCE Al | A2 | B1 |B2|A1|A2|B1]|B2
08:00 - 08:15 89 | 89 | 81 | 81 |175|184|175|184
08:15 - 08:30 68 | 68 | 64 | 64 | 180|154 | 180|154
08:30 - 08:45 60 | 60 | 55 | 55 [194 161|194 | 161
08:45 - 09:00 64 | 64 | 58 | 58 | 195|167 | 195 | 167
09:00 - 09:15 70 | 70 | 63 | 63 | 216|155 216|155
09:15 - 09:30 70 | 70 | 61 | 61 [164 |139 164|139
09:30 - 09:45 54 | 54 | 47 | 47 232121232121
09:45 - 10:00 55 | 55 | 47 | 47 [242 | 140|242 | 140
12:00 - 12:15 45 | 45 | 36 | 36 |244 202|244 | 202
12:15-12:30 43 | 43 | 33 | 33 [258 201|258 201
12:30 - 12:45 71| 71 | 60 | 60 243|186 |243|186
12:45 - 13:00 75 | 75 | 67 | 67 | 243|195 243|195
13:00 - 13:15 97 | 97 | 93 | 93 |245|200 | 245 | 200
13:15 - 13:30 100 [ 100| 95 | 95 | 207 | 215 | 207 | 215
13:30 - 13:45 79 | 79 | 73 | 73 [236|205 | 236|205
13:45 - 14:00 71| 71 | 64 | 64 [228 190|228 190
17:00 - 17:15 102 (102 | 93 | 93 | 233|213 |233|213
17:15-17:30 120|120 (113 | 113 [ 247 | 211 | 247 | 211
17:30 - 17:45 102102 | 94 | 94 | 251|233 |251 233
17:45 - 18:00 120(120| 111|111 [243 | 268 | 243 | 268
18:00 - 18:15 109|109 | 99 | 99 |247 (272 | 247|272
18:15 - 18:30 124|124 113|113 | 255 | 283 | 255 | 283
18:30 - 18:45 111111103 |103 [228 |251|228]251
18:45 - 19:00 116|116 | 112 | 112 [ 224 [ 233 | 224|233
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19:00 - 19:15 104 1104 | 99 | 99 |222|202 |222|202
19:15-19:30 87 | 87 | 81 | 81 |215|190|215|190
19:30-19:45 91 | 91 | 84 | 84 1193171193 |171
19:45 - 20:00 60 | 60 | 51 | 51 |170|175|170|175

Fuente: Propia.

También, se llevé a cabo una pequefia encuesta a los peatones que circulan por la

interseccién en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 80.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — (A).

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES EN
HORA PUNTA.

INFORMACION DEL

INFORMACION GENERAL SITIO

ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS

FECHA DE ANALISIS:
HORA: 18:00 HRS.

PREGUNTA FRECUENTE: ¢ CUAL ES EL MOTIVO POR EL QUE

TRANSITAS POR ESTA INTERSECCION? CANTIDAD PORCENTAJE
TRABAJO 15 30.00%
LUGAR DE PASO 9 18.00%
ESTUDIO 7 14.00%
ENTRETENIMIENTO 12 24.00%
OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) 7 14.00%
TOTAL 50 100.00%

Fuente: Propia.
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Gréafico 24.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.
Ejército — (A).

PREGUNTAS FRECUENTES

H TRABAJO

m LUGAR DE PASO

m ESTUDIO
ENTRETENIMIENTO

B OTROS

Fuente: Propia.
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4.3.13.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 81.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — (A).

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES
VELASQUEZ ESTU‘DIOS AV. EJERCITO - (A)
FECHA DE ANALISIS : 30 DE DICIEMBRE, 2022
CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS
A(Al1- | B(B1-
CODIGO DE ANALISIS A2) B2)
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3 3
Suma de obstrucciones; Wo (m) 0 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3 3
Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 124 113
Razon de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m) o
Vp= o | 276 2.51
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) B B
CRUCEROS PEATONALES

DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS - - -

Longitud del ciclo, C (seg) 0 -
Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 0 -
Demora promedio, dp (seg) ;
0.5(C-g)°
- —_—— 0 0 0
dp -

NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) - - -

DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS
CODIGO DE ANALISIS Al A2 B1 B2
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2 12 | 1.2
Tiempo de reaccidn, ts (seg) 2 2 2 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 6.5 6.5 6.5 6.5
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L
Brecha critica para el cruce de un peaton, tc (seg) te=o, 1t 7.42 7.42 742 | 7.42
Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc
vee ™ sve v 7.41 9.24 7.35 | 9.15
Ngm =t R
vp+v)e' ™ 7
Distribucién espacial de peatones, Np (p) N ""‘"T[y}viffgi']-i 5 60 206 559 | 304
We
Brecha critica para el grupo, tg (seg) =1t 4 Z(NI,-I) 10.62 11.54 12‘5 11.49
Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.28 0.31 0.28 | 0.31
1.
Demora peatonal promedio, dp (seg) dy = F(e" f—vtg—1) | 5745 105.00 | 2081033
1 4
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) F F F F
Fuente: Propia.
4.3.13.4.- Aplicacion de la metodologia NCHRP 562.
Tabla 82.
Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — (A).
EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES <
VELASQUEZ AREA DE ESTUDIOS: | AV. EJERCITO - (A)
FECHA DE ANALISIS : 30 DE DICIEMBRE, 2022

CODIGODELANALISIS| A1 | A2 | B | B2

PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h 0 menos. v v v v

b) Formulario 2: vias mayores a 55 km/h. - - - -

PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algun tipo de mejora?
Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h), 2a 455 455 427 427

Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de trafico calmado de | PASO3 | PASO3 | PASO3 | PASO3
ser posible
PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?

Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas direcciones
durante una hora (Veh/h), Vmaj-s 3a

929 969 929 969
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Minimo flujo peatonal que requiere la colocacién de un semaforo,
SC=[(0.00021 3a2 — 0.74072 3a + 734.125)/0.75] 3b

Si 3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b

3c

Si 2a = 3b, entonces se debe considerar la colocacion de un
semaforo peatonal. Caso contrario ir PASO 4

302.98 284.73 302.98 284.73

302.98 284.73 302.98 284.73

PASO4 | PASO4 | PASO4 | PASO4

PASO 4 Estimacidn de la demora peatonal

Distancia de cruce peatonal (m), L 4a 6.5 6.5 6.5 6.5
Velocidad de caminata (m/s), Sp ab 1.2 1.2 1.2 1.2
Tiempo de reaccidn y toma de decisidn (s), ts  4c 2 2 2 2
E:lecha critica para el cruce de un peatdn, tc (s), tc =[(4a /4b ) + 4c)] 742 742 742 742
Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas direcciones

durante una hora), si hay un refugio o isla peatonal solo considerar 929 969 929 969
el flujo en la direccién con mas vehiculos (Veh/h), Vmaj 4e

Tasa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600] af 0.26 0.27 0.26 0.27

Demora peatonal promedio, dp (s), 48 dp =] (em‘c-dﬂx 4d-1)/4f] 14.98 16.22 14.98 16.22

Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600] 4h 1.89 2.05 1.78 1.92
PASO 5 Seleccion del tratamiento

ROJO si 4h >5.3h

VERDE si4h<1.3h

Fuente: Propia.
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4.3.13.5.- Inspeccion de seguridad vial.

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para
determinar los riesgos que el &rea de estudio puede tener en cuenta en cuanto al Concurrencia

peatonal.

Tabla 83.

Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército — (A).

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA :_KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
[ENTiDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - (A)
FECHA DE ANALISIS __: 30 DE DICIEMBRE, 2022
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA SI/NO COMENTARIO FOTOGRAFIA

Permitir que los caminos
peatonales no tengan

. . . obstrucciones para la
éLos usuarios vulnerables, como nifios, N o,
adecuada circulaciéon

1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., M| -

. . . eatonal, en cuanto a
requieren cuidados especiales? P !
vendedores ambulantes

y estado de la via
peatonal.

. .. No se observaron
éLas paradas son seguras y faciles de acceder
2 NO paradas en esta area de -
para los peatones? R

estudio
No se observaron
NO paradas en esta area de -
estudio
No se observaron
4 |[¢Se encuentran bien ubicadas? NO paradas en esta area de -
estudio
. _ . , No se observaron
éSon lo suficientemente amplias las dreas de

5 . NO paradas en esta area de -
refugio para peatones?

PARADA PARA EL ¢Estan sefalizadas para que los conductores
TRANSPORTE las vean?
PUBLICO

estudio
éExisten obstaculos que impiden la vista de las No se observaron
6 |paradas? como sefiales de transito, edificios, NO paradas en esta area de -
estacionamientos, etc. estudio
No se observaron
7 |éEsadecuada lailuminacion? NO paradas en esta area de -
estudio
¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan No se observaron
1 o NO . X -
la visibilidad? sefiales mal ubicadas.
o ¢Es continua y homogénea la sefializaciéon No se cuenta con todas
SENALES 2 |5 M & NO b -
existente? las sefiales adecuadas.
3 éSe estan reforzando las marcas de NO No se encontraron
sefalizacién vertical en Ceda el Paso? sefiales de ceda el paso.

La iluminacion publica

es adecuada, pero la

intensidad de la

1 |[¢Este tipo deiluminacidn es el correcto? Sl |Ium|’naC|on de los . -
semaforos es muy baja, y

ILUMINACION durante las horas del dia

no se pueden apreciar

correctamente.

éSe requiere un cambio en el tipo de
2 |iluminacién utilizado actualmente para hacer NO No es necesario -
mas evidentes los pasos peatonales?
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¢Se colocan los pasos peatonales de tal No se observé que los
1 |manera que los peatones no crucen por otros Sl peatones obten por -
lugares? otros accesos.

No son seguros, debido

. . a que presentan
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales

2 N NO |deficiencias en el disefio, -
existentes?
ya que no cuentan con
rampas de seguridad.
¢Esta asegurando que los peatonesy los . .
3 R , SI Si esta garantizado. -
motoristas se vean entre si?
No se cuenta con la
4 ¢Se ha tomado en cuenta la necesidad NO existencia de rampas

especifica de los PMR? necesarias para el
traslado de un PMR.

. . . Se observé vehiculos
¢Hay estacionamientos en la calzada que .
- o que estan estacionados
5 |reducen la visibilidad y dificultan que los SI
) , muy cerca del cruve
vehiculos reconozcan al peatén?
peatonal.
NECESIDAD
PARTICULAR DE
PEATONES
6 ¢Se respetan los limites de velocidad sl Se observo sefial de
establecidos? regulacion de velocidad.
Las lineas peatonales no
se encuentran
7 ¢Estd adecuadamente marcado el camino NO demarcadas
para peatones? adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deteriodo.
La iluminacion publica
8 |éExiste la iluminacidon necesaria? Sl esta operativa en el area

de estudio.
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Existe vegetacion a lo

representar una amenaza?

¢Existe vegetacion en el tramo? SI . .
g largo del area estudiada.
VEGETACION
o . No se observaron
¢Obstruye las sefiales de tréfico, las i ,
X . NO |obstrucciones en el area
intersecciones o los pasos peatonales? R
estudiada.
¢Es necesario construir plantaciones nuevas .
. NO |[No es necesario
para reemplazar las existentes?
. ‘ . . No se observaron
éSupone un obstdculo el sistema de drenaje ) .
. NO |obstrucciones en el area
existente? R
estudiada.
OBSTACULOS éLos postes de iluminacién amenazan al .
. NO |No supone riesgo alguno
usuario?
¢Hay algun aspecto especifico que podria NO No existe elementos que

suponen peligro.

Fuente: Propia.

4.3.13.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluaré el grado de viabilidad de la interseccion para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aunque son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno una puntuacion de 0.15.

Zonificacion. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacion de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con proteccién climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacion de 0.00.

Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacion de 0.00.
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Tabla 84.

Asignacién de puntaje para viabilidad de la interseccion: Av. Ejército — (A).

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE ESTUDIO
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ AV. EJERCITO - (A)
ITEM FACTORES PUNTAJE PORCENTAJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.00 0.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.45 45.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 55.00%

Fuente: Propia.

Gréafico 25.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccién: Av. Ejército — (A).
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Fuente: Propia.
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4.3.14.- Interseccion Av. Ejército — José Gélvez.

4.3.14.1.-Localizacién y datos de la esquina.

Figura 55.

Ubicacion de la Interseccion Av. Ejército — José Galvez.
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Fuente: Propia.
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Funcionamiento de la interseccidn. La interseccion de estudio cuenta con tres pasos

peatonales, semaforos vehiculares y peatonales.

Figura 56.

Pasos peatonales de la interseccion Av. Ejército —José Galvez.

Fuente: Propia.
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En la interseccion estudiada, se identificé tres fases de movimiento de vehiculos y se

asigno un cadigo a los flujos de vehiculos y peatones.

Figura 57.

Movimiento vehicular fase 1 en la interseccion Av. Ejército —José Galvez.

Fuente: Propia.
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Figura 58.

Movimiento vehicular fase 2 en la interseccion Av. Ejército —José Galvez.

Fuente: Propia.

Figura 59.

Movimiento vehicular fase 3 en la interseccion Av. Ejército —José Galvez.

Fuente: Propia.
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4.3.14.2.- Conteos vehiculares y peatonales.

La interseccidn Av. Ejército - José Galvez cuenta con una tabla que muestra el trafico
tanto de vehiculos como de peatones, basandose en los datos recolectados en el terreno. La
hora se muestra en la primera columna y la cantidad de vehiculos y peatones en cada cruce se
muestra en las siguientes columnas. Ademas, se destaca el flujo de personas y vehiculos durante

los 15 minutos mas ocupados.

Tabla 85.

Aforo peatonal y vehicular en la interseccion Av. Ejército — José Galvez.

LUGAR: AVENIDA EJERCITO - JOSE GALVEZ
VIERNES (DiA ATIPICO) | PEATONES | ETAPA 1 VEHICULOS | ETAPA 2 VEHICULOS | ETAPA 3 VEHICULOS
HORA/CRUCE Al A2 B | Al A2 B Al A2 B Al A2 B
08:00 - 08:15 41|41|30| 194 203 29 33 - 28 - - 46
08:15 - 08:30 4514527 193 167 30 39 - 28 - - 52
08:30 - 08:45 3434 |34| 196 163 36 47 - 31 - - 63
08:45 - 09:00 4114134 200 172 35 45 - 30 - - 60
09:00 - 09:15 3939 (34| 224 163 34 39 - 33 - - 57
09:15 - 09:30 35|35(41| 164 139 39 49 - 31 - - 65
09:30 - 09:45 50|50 (35| 238 127 35 41 - 33 - - 59
09:45 - 10:00 50 (50 (32| 257 155 31 35 - 30 - - 50
12:00 - 12:15 33|33 (40| 246 204 38 42 - 36 - - 63
12:15-12:30 30(30|46| 251 194 41 59 - 28 - - 72
12:30 - 12:45 57157 (36| 259 202 32 32 - 32 - - 49
12:45 - 13:00 48 |48 |32| 258 210 31 35 - 30 - - 50
13:00 - 13:15 39(39|25| 262 217 28 36 - 27 - - 48
13:15-13:30 3913930 217 225 32 40 - 30 - - 55
13:30-13:45 393932 245 214 33 42 - 29 - - 56
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13:45 - 14:00 42142 |35| 234 196 35 44 - 30 - - 59
17:00-17:15 55(55(33| 249 229 31 34 - 30 - - 49
17:15-17:30 5959 (28| 239 231 28 33 - 27 - - 45
17:30-17:45 37 |37 |41| 248 230 40 54 - 29 - - 68
17:45 - 18:00 51(51|39| 247 272 37 43 - 33 - - 61
18:00 - 18:15 52 (52 |46 250 267 48 61 = 35 = = 80
18:15-18:30 50 (31|45| 239 267 42 50 - 33 - - 75
18:30 - 18:45 49149 38| 231 254 37 45 - 32 - - 62
18:45 - 19:00 47 | 47 | 28| 232 241 31 40 - 32 - - 57
19:00 - 19:15 45145 (30| 232 212 43 37 - 33 - - 55
19:15-19:30 40|40 |36 216 191 37 48 - 31 - - 64
19:30-19:45 43143 |34| 201 179 34 39 - 33 - - 57
19:45 - 20:00 3636 |42| 168 173 40 52 - 30 - - 67

Fuente: Propia.

Ademas, se llevé a cabo una pequefa encuesta a los peatones que circulan por la

interseccién en horas punta. La siguiente tabla muestra los resultados.

Tabla 86.
Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — José Galvez.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES EN
HORA PUNTA.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL

SITIO
ANALISTA: KRISTHIAM
MANCHEGO RAMOS
GALVEZ

FECHA DE ANALISIS:
HORA: 18:00 HRS.
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PREGUNTA FRECUENTE: ¢CUAL ES EL MOTIVO POR EL
QUE TRANSITAS POR ESTA INTERSECCION? CANTIDAD PORCENTAJE
TRABAIO 14.00%
LUGAR DE PASO 16.00%
ESTUDIO 11 22.00%
ENTRETENIMIENTO 12 24.00%
OTROS (GYM, COMPRAS, ASISTENCIA MEDICA) 12 24.00%
| TOTAL 50 100.00%

Fuente: Propia.

Gréafico 26.

Resultado de encuestas de acciones durante horas mas concurridas en la interseccion Av.

Ejército — José Galvez.

PREGUNTAS FRECUENTES

B TRABAJO
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ESTUDIO
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Fuente: Propia.
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4.3.14.3.- Aplicacion de la metodologia HCM2000.

Tabla 87.

Sintesis del NSP: Esquina Av. Ejército — José Galvez.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS .
P AREA DE AV. EJERCITO -
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIOS: JOSE GALVEZ
FECHA DE ANALISIS : 06 DE ENERO, 2023

CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS

CODIGO DE ANALISIS Al A2 B
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m) 3 3 3
Suma de obstrucciones; Wo (m) 0
Ancho efectivo, We = Wt - Wo 3
Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min) 52 52 46
Razén de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m)
Vi3
Wp= T 1.16 1.16 1.02
NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4) A A A
CRUCEROS PEATONALES

DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS

CODIGO DE ANALISIS Al
Longitud del ciclo, C (seg) 95
Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg) 32

dp = 05 (C=0)?
Demora promedio, dp (seg) p= c 20.89
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9) o
DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS

CODIGO DE ANALISIS A2 B
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg) 1.2 1.2
Tiempo de reaccion, ts (seg) 2 2
Longitud del paso peatonal, L (m) 6.5
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Brecha critica para el cruce de un peatén, tc (seg) te=g tts 742 700
Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc - vge'™ cve

’ B KT 6.33 1.71

vy +v)e
Distribucién espacial de peatones, Np (p) Ao M‘T[f‘!‘i (N 233 118
N =1i . .
Brecha critica para el grupo, tg (seg) =t + 2(Ny-1) 10.08 7.36
Flujo vehivular, v (veh/seg) 0.28 0.09
, 1. 5
Demora peatonal promedio, dp (seg) dy = F(e‘ s —vtg—1) 45.51 3.03
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13) F A

Fuente: Propia.

4.3.14.4.- Aplicacion de la metodologia NCHRP 562.

Tabla 88.

Evaluacién de Cruces Peatonales NCHRP 562: Esquina Av. Ejército — José Galvez.

EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA - KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS ] AV.
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ AREADE | EJERCITO -
- ESTUDIOS: JOSE
FECHA DE ANALISIS : 06 DE ENERO, 2023 GALVEZ
CODIGO DEL ANALISIS A2 B
PASO 1:
a) Formulario 1: vias 55 km/h o menos. v v

b) Formulario 2: vias mayor a 55 km/h. - -

PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algtin tipo de mejora?

Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h), 2a 179 157
Si 2a es mayor o igual a 20 p/h, ir a PASO 3

- - — - PASO 3 PASO 3
Si 2a es menor a 20 p/h considerar elementos de trafico calmado de ser posible
PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?
Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas direcciones durante una hora 1029 564

(Veh/h), Vmaj-s 3a
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E/I(lJr.m;r:g;‘zlu;: Eia;:rlazlsti;lg;g?unere;icolocaaon de un semaforo, SC=[(0.00021 3a2 259.04 510.88
Si 3b < 133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b 3c 259.04 510.88
(S:Zz io3nt1;aer?(;cci)rn;eAsszefebe considerar la colocacidn de un semaforo peatonal. PASO 4 PASO 4
PASO 4 Estimacion de la demora peatonal
Distancia de cruce peatonal (m), L 4a 6.5 6
Velocidad de caminata (m/s), Sp 4b 1.2 1.2
Tiempo de reaccidn y toma de decision (s), ts 4c 2 2
Brecha critica para el cruce de un peaton, tc (s), tc =[(4a /4b ) + 4c)] 4ad 7.42 7.00
Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas direcciones durante una
hora), si hay un refugio o isla peatonal solo considerar el flujo en la direccién con 1029 564
mas vehiculos (Veh/h), Vmaj 4e
Tasa de flujo vehicular (veh/s), v= [4e/3600] af 0.29 0.16
Demora peatonal promedio, dp (s), 4g dp=| (egfx/_c_aﬂx 4d-1) / 4] 18.23 573
Demora peatonal total (h), Dp = [(4g x2a )/3600] 4h 0.91 0.25
PASO 5 Seleccién del tratamiento
ROJO si 4h > 5.3h

VERDE VERDE
VERDE si4h< 1.3 h

Fuente: Propia.
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4.3.14.5.- Inspeccioén de seguridad vial.

Se llevara a cabo una inspeccion de seguridad vial, un procedimiento informal, para
determinar los riesgos que puede tener en cuenta el area de estudio en cuanto al Concurrencia

peatonal.

Tabla 89.

Lista de chequeo de Inspeccién de Seguridad Vial en la Interseccion: Av. Ejército — José

Gélvez.
INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL
INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
[ANALISITA : KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE
ENTIDAD : UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ ESTUDIO: AV. EJERCITO - JOSE GALVEZ
FECHA DE ANALISIS : 06 DE ENERO, 2023 )
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA sl /NO COMENTARIO FOTOGRAFIA
Permitir que los caminos
. . . peatonales no tengan
éLos usuarios vulnerables, como nifios, R
. . . obstrucciones para la
1 |ancianos, personas con discapacidades, etc., Sl . , -
R . . adecuada circulacién
requieren cuidados especiales?
peatonal, en cuanto a
vendedores ambulantes
. (. No se ebservaron
éLas paradas son seguras y faciles de acceder
2 NO |paraderosen el area de -
para los peatones? )
estudio.
L, oo No se ebservaron
3 ¢Estan sefializadas para que los conductores NO araderos en el area de
PARADA PARA EL las vean? P o
estudio.
TRANSPORTE
PUBLICO . . No se ebservaron
4 |¢Se encuentran bien ubicadas? NO |paraderosen el area de -
estudio.
. - . . No se ebservaron
éSon lo suficientemente amplias las areas de
5 . NO |paraderosen el area de -
refugio para peatones? )
estudio.
¢Existen obstaculos que impiden la vista de las No se ebservaron
6 |paradas? como sefiales de transito, edificios, NO |paraderosen el area de -
estacionamientos, etc. estudio.
No se ebservaron
7 |éEsadecuada lailuminacién? NO |paraderosen el area de -
estudio.
1 ¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan NO No se observaron
la visibilidad? sefiales mal ubicadas.
) ¢Es continua y homogénea la sefializacidn NO No se cuenta con todas
existente? las sefiales adecuadas.
SENALES Si se encontré algunas
i . sefiales de preferencia
¢Se estan reforzando las marcas de
3 St g . NO |peatonal, peronoes
sefializacion vertical en Ceda el Paso?
homogenea para toda el
drea de estudio.
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¢Se colocan los pasos peatonales de tal No se observé que los
1 |manera que los peatones no crucen por otros Sl peatones obten por -
lugares? otros accesos.
No son seguros, debido
5 ¢Es seguro caminar por los pasos peatonales No [|2aue presentan
existentes? deficiencias en el estado
de la via.
¢Esta asegurando que los peatonesy los . .
3 K i} Sl Si esta garantizado.
motoristas se vean entre si?
No se cuenta con la
4 ¢Se ha tomado en cuenta la necesidad NO existencia de rampas
especifica de los PMR? necesarias para el
traslado de un PMR.
NECESIDAD ¢Hay estacionamientos en la calzada que No se observo V,ehICUIOS
PARTICULAR DE 5 |reducen la visibilidad y dificultan que los Nno |3U¢ estan estacionados
PEATONES vehiculos reconozcan al peatén? muy cerca del cruve
peatonal.
No se observo
¢éSe respetan los limites de velocidad senallza?crlon de )
6 . NO |regulacién de velocidad
establecidos?
en este tramo de
estudio.
Las lineas peatonales no
se encuentran
; ¢Estd adecuadamente marcado el camino NO demarcadas
para peatones? adecuadamente en el
pavimento, debido a su
deteriodo.
La iluminacién publica
8 |éExiste lailuminacion necesaria? Sl esta operativa en el area
de estudio.
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La iluminacion publica
es adecuada, pero la
intensidad de la
iluminacién de los
semaforos es muy baja, y
ILUMINACION durante las horas del dia
no se pueden apreciar
correctamente.

1 |¢Este tipo de iluminacidn es el correcto? Sl

éSe requiere un cambio en el tipo de
2 |iluminacién utilizado actualmente para hacer NO |No es necesario
mas evidentes los pasos peatonales?

No existe vegetacion en
el area de estudio.

o - No se observaron
¢Obstruye las sefiales de trafico, las

VEGETACION 2 | . NO |obstrucciones en el drea
intersecciones o los pasos peatonales? )
estudiada.

1 |¢Existe vegetacion en el tramo? NO

¢Es necesario construir plantaciones nuevas

3 ) NO No es necesario
para reemplazar las existentes?
. A X . No se observaron
éSupone un obstaculo el sistema de drenaje ) ,
1 X NO |obstrucciones en el area
existente? .
estudiada.
) ¢éLos postes de iluminaciéon amenazan al No In . |
OBSTACULOS usuario? 0 supone riesgo alguno
Existe elementos que no
3 ¢Hay algun aspecto especifico que podria NO son necesarios, pero que
representar una amenaza? no suponen peligro
alguno

Fuente: Propia.

4.3.14.6.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Se evaluard el grado de viabilidad de la interseccién para el Concurrencia peatonal.

Veredas. Aungue son adecuados para peatones comunes, no son adecuados para PMR. Se le

asigno una puntuacion de 0.15.

Zonificacion. Los centros comerciales tienen alta densidad. Se le otorg6 un puntaje de 0.25.

Retiros. Los establecimientos ofrecen retiros y los estacionamientos cercanos son accesibles

para los peatones. Se le asign6 una puntuacion de 0.05.

Paraderos de transporte publico. Cuentan con proteccidn climatica adecuada. Se le otorgd

una calificacion de 0.00.
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Infraestructura para ciclistas. No disponen de instalaciones adecuadas para los ciclistas. Se le

dio una puntuacién de 0.00.

Tabla 90.

Asignacion de puntaje para viabilidad de la interseccion: Av. Ejército — José Galvez.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISTA KRISTHIAM ENRIQUE MANCHEGO RAMOS AREA DE ESTUDIO AV. EJERCITO - JOSE
ENTIDAD UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ GALVEZ
ITEM FACTORES PUNTAJE PORCENTAJE
01 VEREDAS 0.15 15.00%
02 ZOONIFICACION 0.25 25.00%
03 RETIROS 0.05 5.00%
04 PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO 0.00 0.00%
05 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS 0.00 0.00%
06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL 0.45 45.00%
06 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL - 55.00%

Fuente: Propia.

Gréfico 27.

Viabilidad de Concurrencia peatonal de la interseccion: Av. Ejército — José Galvez.
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Fuente: Propia.
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4.3.15.- Calidad y nivel en cuanto al servicio como el confort
El método analitico sugerido, lo que significa que no evalla las intersecciones, sino los
detalles que rodean el paso peatonal. Por esta razén, se evaluaron todas las esquinas de la Av.

Ejército con base en los siguientes criterios:

4.3.15.1.-Componentes fisicos y psicolégicos.

Tabla 91.

Nivel de Servicio Confort Peatonal en la Av. Ejército.

NIVEL DE SERVICIO A - F PARA CONFORT PEATONAL: COMPONENTES FiSICOS
PSICOLOGICOS

REDUCIR EL

NIVELDE  REDUCIR EL ESFUERZO ESFUERZO ACTIVIDADES

SERVICIO FiSICO ciaico pARa  CONJUNTAS PARA
PR LOS PEATONES

¢ El disefio del acceso
peatonal facilita que los
peatones elijan y mantengan ¢ Tienen PMR

. . ; n acomodar
la velocidad? espacios ¢Se pueden acomoda

A . : . varias actividades para
¢ Se han incorporado atajos o adecuados para peatones?
se han reducido los conflictos moverse? '
con otras formas y
componentes del camino?
¢ Es posible seleccionar y ¢, Tienen PMR 'S
. . e pueden acomodar
B mantener la velocidad espacios \C;ariars) actividades para
deseada? (de calidad inferior adecuados para eatones? P
a la del N1) moverse? P '
¢ Elementos del viario mal
ubicados obligan a los
peatones a adaptarse o : Los PMR tienen ¢ Es necesario trabajar
maniobrar para usar lavia? ¢ juntos para
C _ . . problemas para . .
¢ La configuracion y el ancho moverse? interconectar varios
de la via son adecuados para ' flujos peatonales?
una gran cantidad de
peatones?
¢ Los peatones encuentran ; Es posible aue las
obstaculos que aumentan su ¢S P 9
: o ¢ Por falta de veredas no puedan
resistencia fisica? .
; Existen automoviles espacio o rampas, soportar el volumen
D gstacionados ilegalmente los PMR no tipico de peatones?Los
sefiales U ofros glementoé pueden usar las peatones caminan en
veredas? linea recta o por la

gque sean inapropiados para

carretera.
los peatones?
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¢Las veredas estan
obstaculizadas por garajes o
salidas de vehiculos?

¢ Los caminos para peatones

que no se utilizan debido a la ¢Utilizan los PMR
= superficie reducida? la pista y estan ¢Las veredas no

expuestos al existen y son indtiles?

¢Los peatones usan lapista oo

porque no hay veredas?

Fuente: Propia.

4.3.15.2.-Lugares de reposo.

Tabla 92.

Nivel de Calidad para Lugares de Reposo en la Av. Ejército.

NIVEL DE CALIDAD: A - F PARA LUGARES DE REPOSO

LUGARES PARA DETENERSE PARA SEMENTOS SECUNDARIOS PARA SENTA
SEPARACION . . NUMERO DE
NIVEL DE CALIDAD )
DIMENSION SEUGSUCI)QO DEL RUIDODE NPE(E)IECCL(I:AL?A Li\EsaRFii?gNii ESPACIOS PARA BANCAS ELEM\EQE%DEL OTROS
LOS VEHICULOS DESCANSAR
A Espaciado  Muyseguro  Completamente Excelerln/e Mas que apropiado  Porlomenosuno ~ Si Especiainene Muros b,
proteccion elahorados dreas verdes
. . . . Muy Muros bajos,
B Espaciado  Sequro Adaptado Apropiado Si Si bieras raters,
C Ninguna ~ Ninguna Ninguno Ninguna Ninguna Ninguna Buenas s dlentos s Huos s,
g Y g g : g utilizan para sentarse. - gradas (opcional)
D Ninguna  Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna ~ Promedio Ninguno puece usaise - Mutos b3,y
para sentarse gradas
F Ninguna ~ Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna ~ Notienen Ninguno Ninguno

Fuente: Propia.
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4.3.15.3.-Proteccién climas adversos.

Tabla 93.

Nivel de Calidad proteccion contra climas adversos en la Av. Ejército.

NIVEL DE CALIDAD: A-F PROTECCION DE CLIMAS ADVERSOS

NIVEL DE PCI:?(()DI\TI'II'EISAC\:ISLN VENTARRONES PROTECCION EN GRIFOS DE OTROS
CALIDAD CLIMA EN INVIERNO PARADEROS AGUA
Varias opciones de Mu_y bien . . Comercio
A ., Suave o nada protegidos y con Disponible :
proteccion. b de bebidas
ancos.
Alternativas: Correcto, con . . Comercio
B . Suave o nada Disponible :
arboles. bancas. de bebidas
C Parcial Moderado Correcto. No hay No hay
nada nada
Inadecuado: Sin proteccién con No hay No hay
D ; . Fuerte
Arboles aleatorios bancas nada nada
= No existe Muy fuerte Sin proteccion sin No hay No hay
bancas. nada nada
Fuente: Propia.
4.3.15.4.-Ruidos en vias peatonales.
Tabla 94.
Nivel de Calidad de ruidos en las vias en la Av. Ejército.
NIVEL DE CALIDAD: A-F RUIDO EN VIAS PEATONALES
. CONVERSACION
NIVEL DE NIVEL DE REDUSEIEA'\IIR'E\BEgL[LOéiAZON SOCIAL A ACTVIDADES
CALIDAD RUIDO REDUCCION DEL RUIDO DISTAN%/:SA (1-1.5 DE PEATONES
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Muy alta:
Muy bajo de Las carreteras son completamente . peatones
A . Es posible.
diay noche. peatonales. sentados
mirando.
Control del trafico vehicular.
Bajo de dia !Dlse_zno de veredas que incluyan _
B jardines y bermas. Es posible. Alta.
y noche. L A ; .
Disefio de areas que estan semi-
aisladas.
Los siguientes métodos han
disminuido parcialmente los niveles
: de ruido:
Ruido . .
(2). Las vias se han convertido en
modergdo calles de un solo carril con trafico Simplemente eleva
C en el diay . . Adecuado.
. calmado, vias de dos sentidos con  la voz.
bajo durante :
carril cada una y parqueos para
la noche. e
controlar el trafico.
(2). Se limita la velocidad a menos
de 50 km/h.
Las siguientes razones no han
reducido los niveles de ruido: 1.
Moderado a : . . .
) . Vias que tienen varios carriles para -
ruidoso dia. Baja: muy

D uno o dos sentidos. 2. La pistay la Es dificil.
Moderado .
vereda no estan separadas. 3. Es
en la noche : :
posible encontrar velocidades
superiores a 50 km/h.

pocos usuarios.

Las siguientes razones (algunas)
no han reducido los niveles de
ruido. 1. Varios carriles para uno o
Moderado a dos sentidos. 2. La pista y la vereda
F ruidoso diay no estan separadas. 3. Es posible  Es imposible. Nnguna.
noche. encontrar velocidades superiores a
50 km/h. 4. Exceso de vehiculos
pesados. 5. Las bocinas son
utilizadas por los vehiculos.

Fuente: Propia.
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4.3.15.5.-Contaminacion del aire.

Tabla 95.

Nivel de Calidad contaminacion del aire en la Av. Ejército.

NIVEL DE CALIDAD: A-F CONTAMINACION DEL AIRE EN VIAS.

NIVEL DE CALIDAD METODO PARA REDUCIR LA CONTAMINACION O SU AUSENCIA

El transito de vehiculos esta prohibido.

- Desde el disefio del proyecto, se promueve la caminata o la bicicleta.
- Excelente flujo de aire.

- La presencia de parques.

Control del flujo de vehiculos.
- El disefio facilita los modos ecoldgicos.
B - Circulaciéon constante de aire.
- La vegetacion se encuentra en los jardines cercanos a los pasillos.
- Veredas que separan el flujo de vehiculos de las veredas.

La circulacién de aire tipica.
C - Los edificios no forman cafiones urbanos
- Hay arboles plantados en las veredas.

Circulacién de aire deficiente, que no puede dispersar la contaminacion.
D - En las calles hay muy pocos arboles.
- No hay distincion entre el flujo de vehiculos y el flujo de personas.

La cantidad de vehiculos en el trafico es alta y las emisiones de los vehiculos se
pueden sentir.

- Debido a las caracteristicas de los edificios o al ancho de la via, la circulacion del
aire es baja.

- En las calles hay muy pocos arboles.

- No hay distincion entre el movimiento de vehiculos y personas caminando.

Fuente: Propia.
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.- Interseccion Av. Ejército — Recoleta — Cortaderas.

5.1.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretaciéon de resultados:

El resultado es un nivel de servicio "B" después de analizar el nivel de servicio para
peatones bajo el criterio de espacio disponible para peatones en los cruces A(A1-A2) y C. Esto

demuestra que los peatones se mueven con cierta libertad en estos pasos peatonales.

En el cruce "B", muestra un nivel de servicio peatonal "A". De acuerdo con este hallazgo,

los peatones se mueven a la velocidad deseada porque tienen espacio suficiente para moverse.

En el caso de intersecciones semaforizadas, la demora peatonal otorgada por el seméforo
en las intersecciones A2 y B califica un nivel de servicio peatonal "A" para el andlisis del nivel de
servicio peatonal bajo el criterio de tiempo de espera. En las intersecciones sin semaforos, la
intersecciéon A1 muestra un nivel de servicio peatonal "F", lo que significa que existe un riesgo
muy significativo en el comportamiento de los peatones al querer cruzar la interseccion. Por otro

lado, en la interseccion C se muestra un nivel de servicio peatonal "A".
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5.1.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretacion de resultados:

La técnica NCHRP 562 analiza las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Para el cruce A1, nos sugiere un tratamiento “ROJO”, el cual nos indica la colocacion de
un semaforo que sea exclusivamente para el paso de peatones en un determinado tiempo, sin

tener conflicto con vehiculo alguno, asimismo, el apoyo de sefiales para peatones.

El cruce C recibe una recomendaciéon "VERDE", lo que significa que esta dentro de los

estandares apropiados.

5.1.3.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretacion de resultados:

La interseccién entre Av. Ejército y La Recoleta - Cortaderas tiene una capacidad de
Concurrencia peatonal del 55%, pero hay un déficit del 45% en esta zona debido a la falta de

rampas para peatones de movilidad reducida (PMR) y infraestructura para ciclistas.

5.1.4.- Inspeccion de seguridad vial.
Tabla 96.

Resultados de la Inspeccion de seguridad vial de la Interseccion Av. Ejército — Recoleta —

Cortaderas.
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA SI/NO
1 éLos usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con S|
PARADA PARA EL discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
TRANSPORTE PUBLICO 2 | ¢las paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
3 | ¢{Estan seifalizadas para que los conductores las vean? SI
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éSe encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las dreas de refugio para peatones? Sl
6 éExisten obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
senales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | ¢Es adecuada la iluminacion? Sl
1 éSe colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
2 | ¢{Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
3 aisté asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre NO
si?
NECESIDAD PARTICULAR DE | 4 éSe ha tomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
PEATONES éHay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y
> dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén? St
6 | iSe respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | {Esta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | ¢Existe la iluminacién necesaria? Sl
1 | (Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefalizacion existente? NO
3 éSe estan reforzando las marcas de sefializacion vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | (Este tipo de iluminacidn es el correcto? |
ILUMINACION ) ¢Se requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | iExiste vegetacidén en el tramo? Sl
i ’ éObstruye las sefiales de tréfico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
éSupone un obstaculo el sistema de drenaje existente? Sl
OBSTACULOS 2 | ¢Los postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
3 ¢Hay algun aspecto especifico que podria representar una NO
amenaza?

Fuente: Propia.
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5.2.- Interseccion Av. Ejército — Misti — Pasaje el Jardin.

5.2.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

El resultado es un nivel de servicio "B" al evaluar el nivel de servicio para peatones
utilizando el criterio de espacio disponible para peatones en los cruces A y D. Segun esta

conclusion, los peatones se mueven con cierta libertad en estos pasos peatonales.

Para el cruce B(B1-B2) y C(C1-C2), muestra como resultado un nivel de servicio peatonal
“A”. De acuerdo con este hallazgo, los peatones se mueven a la velocidad deseada porque tienen

espacio suficiente para moverse.

Para el caso de intersecciones no semaforizadas, el andlisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: cruce Ay C1 nos indica un nivel de
servicio “F” y para el cruce B1 nos indica un nivel de servicio “E”, siendo estas la calificacion mas
baja, indicando que es una zona peligrosa para el peatdn al momento de usar estos cruces. Para
los cruces B2 y C2, nos indica un nivel de servicio “C”, el cual es una calificacion media; y, para
el cruce D, nos indica un nivel de servicio peatonal “A”, siendo este resultado el mas efectivo,
mostrando que los peatones puedes moverse a la velocidad deseada, ya que cuentan con

espacio suficiente para movilizarse.

5.2.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretacion de resultados:

La técnica NCHRP 562 evalua las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.
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Para el cruce A, nos sugiere un tratamiento “ROJQO”, el cual nos indica la colocacion de
un semaforo que sea exclusivamente para el paso de peatones en un determinado tiempo, sin

tener conflicto con vehiculo alguno, asimismo, el apoyo de sefiales para peatones.

Para el cruce B1, B2, C1, C2 y D, nos da una recomendacién “VERDE”, es decir, que estos

cruces estan dentro los estandares adecuados.

5.2.3.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretaciéon de resultados:

La interseccion de la Av. Ejército con Misti y Pasaje el Jardin tiene una capacidad de
Concurrencia peatonal del 55%. Sin embargo, tiene un déficit del 45% en capacidad de
Concurrencia peatonal debido a la falta de rampas para peatones de movilidad reducida (PMR)
e infraestructura para ciclistas en las veredas de la zona de estudio. Esto daria como resultado

la interseccion de Av. Ejército con La Recoleta y Cortaderas.

5.2.4.- Inspeccion de seguridad vial.
Tabla 97.

Resultados de la Inspeccién de seguridad vial de la Interseccién Av. Ejército — Misti — Pasaje el

Jardin.
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA SI/NO
éLos usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con
1| . . . . Sl
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | ¢{Las paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
3 | ¢Estan sefalizadas para que los conductores las vean? SI
PARADA PARA EL
- - - 5
TRANSPORTE PUBLICO 4 | iSe encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? SI
6 ¢Existen obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | (Es adecuada la iluminacion? Sl
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1 ¢Se colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
2 | ¢Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
3 a/E;té asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre NO
Si?
NECESIDAD PARTICULAR DE | 4 ¢Se ha tomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
PEATONES ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y
> dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén? St
6 | ¢Se respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | ¢Esta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | éExiste la iluminacion necesaria? SI
1 | (Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? Sl
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefializacidn existente? NO
3 ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | (Este tipo de iluminacidn es el correcto? |
ILUMINACION 5 éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | ¢Existe vegetacidn en el tramo? Sl
) ) ¢Obstruye las sefiales de trafico, las intersecciones o los pasos S|
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | ¢éLos postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
3 ¢Hay algun aspecto especifico que podria representar una NO
amenaza?

Fuente: Propia.

5.3.- Interseccién Av. Ejército — Quesada.

5.3.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

El resultado es un nivel de servicio "B" al evaluar el nivel de servicio para peatones segun
el criterio de espacio disponible para peatones en el cruce A. Segun esta conclusion, los peatones

se mueven con cierta libertad en estos pasos peatonales.
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Para el cruce B(B1-B2) y C(C1-C2), muestra como resultado un nivel de servicio peatonal
“A”. De acuerdo con este hallazgo, los peatones se mueven a la velocidad deseada porque tienen

espacio suficiente para moverse.

Para el caso de intersecciones no semaforizadas, el andlisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: cruce B1, B2 y C1 nos indica un
nivel de servicio “E” y para el cruce C2 nos indica un nivel de servicio “F”, siendo estas la
calificacion mas baja, indicando que es una zona peligrosa para el peaton al momento de usar
estos cruces. Para el cruce A, nos indica un nivel de servicio “A”, siendo este resultado el mas
efectivo, demostrando que los peatones tienen espacio suficiente para moverse a la velocidad

deseada.

5.3.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretaciéon de resultados:

La técnica NCHRP 562 evallGa las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Para el cruce A, B1, B2, C1 y C2, nos da una recomendacion “VERDE”, es decir, que

estos cruces estan dentro los estandares adecuados.

5.3.3.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretacion de resultados:

La interseccién entre la Av. Ejército y Quesada tiene una capacidad de Concurrencia
peatonal del 55%, pero tiene un déficit del 45% en esta zona debido a la falta de rampas para
peatones de movilidad reducida (PMR) e infraestructura para ciclistas. Esto da como resultado

la interseccion de la Av. Ejército con Misti y Pasaje el Jardin.
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5.3.4.- Inspeccion de seguridad vial.
Tabla 98.

Resultados de Inspeccion de seguridad vial de la Interseccidon Av. Ejército — Quesada.

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA SI/NO
1 éLos usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con S|
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | éLas paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
3 | ¢Estan sefalizadas para que los conductores las vean? Sl
TRZﬁEﬁgsTZAPRL?BE:CO 4 | (Se encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? SI
6 éExisten obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | iEs adecuada la iluminacion? Sl
1 éSe colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
2 | ¢Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
3 &Esté asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre NO
Si?
NECESIDAD PARTICULAR DE | 4 éSe ha tomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
PEATONES éHay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y
> dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén? St
6 | éSe respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | éEsta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | ¢Existe la iluminacion necesaria? SI
1 | (Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefalizacion existente? NO
3 éSe estan reforzando las marcas de sefializacion vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | éEste tipo de iluminacion es el correcto? Sl
ILUMINACION ) ¢éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | éExiste vegetacidn en el tramo? Sl
) ) éObstruye las sefiales de tréfico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
éSupone un obstaculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | ¢Los postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
3 ¢Hay algun aspecto especifico que podria representar una NO
amenaza?

Fuente: Propia.
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5.4.- Interseccion Av. Ejército — Av. Emmel.

5.4.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

El resultado es un nivel de servicio "B" después de analizar el nivel de servicio peatonal
utilizando el criterio de espacio disponible para los peatones en los cruces Al, A2 y B. Segln

esta conclusién, los peatones se mueven con cierta libertad en estos pasos peatonales.

Para el caso de intersecciones no semaforizadas, el andlisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: cruce Al nos indica un nivel de
servicio “E” y para el cruce B nos indica un nivel de servicio “F”, siendo estas la calificacion mas
baja, indicando que es una zona peligrosa para el peatén al momento de usar estos cruces. Para
el cruce A2, nos indica un nivel de servicio “C”, siendo este un resultado medio, mostrando que

los peatones tienen dificultad al momento de cruzar.

5.4.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretaciéon de resultados:

La técnica NCHRP 562 analiza las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Nos da una recomendacion "AMARILLA" para los cruces Al, A2 y B, que implica colocar
dispositivos de mejora de la visibilidad de los cruces que alerten activamente a los conductores

de vehiculos que se dirigen por ellos.
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5.4.3.- Inspeccion de seguridad vial.
Tabla 99.

Resultados de Inspeccion de seguridad vial de la Interseccién Av. Ejército — Av. Emmel.

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA Is\:é
1 ¢Los usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con S|
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | ¢Las paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
3 | ¢Estan senalizadas para que los conductores las vean? |
TRZQESODRATI:EAPR:BEILCO 4 | (Se encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? |
6 ¢Existen obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | iEs adecuada la iluminacion? |
1 ¢Se colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
2 | (Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
3 | ¢Esta asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre si? NO
NECESIDAD PARTICULAR DE | 4 | éSe hatomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? |
PEATONES 5 ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y S|
dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
6 | ¢Se respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | Esta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | éExiste la iluminacion necesaria? |
1 | (Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefializacidn existente? NO
3 ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | éEste tipo de iluminacion es el correcto? Sl
ILUMINACION ) ¢éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | éExiste vegetacidn en el tramo? Sl
) ) éObstruye las sefiales de tréfico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
1 | ¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | ¢éLos postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
¢Hay algun aspecto especifico que podria representar una amenaza? NO

Fuente: Propia.
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5.4.4.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretacion de resultados:

La interseccion entre la Av. Ejército y la Av. Emmel tiene una capacidad de Concurrencia
peatonal del 55%, pero tiene un déficit del 45%. Esto se debe a que las veredas de la zona de
estudio carecen de rampas para peatones de movilidad reducida (PMR) y no hay infraestructura

para ciclistas. Esto da como resultado la interseccién de la Av. Ejército con Quesada.

5.5.- Interseccion Av. Ejército — Ampatacocha — Lima.

5.5.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

Para evaluar el nivel de servicio para peatones utilizando el criterio de espacio disponible
para peatones en los cruces A y B, se obtiene un nivel de servicio "B". Segun esta conclusion,
los peatones se mueven con cierta libertad en estos pasos peatonales. Para el cruce C(C1-C2),
D(D1-D2) y E, mostrando un nivel de servicio A, lo que significa que los peatones pueden

moverse libremente en estos pasos peatonales.

Para el caso de las intersecciones semaforizadas, el analisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: cruce B nos indica un nivel de
servicio “A” y para el cruce C2 y D1 nos indica un nivel de servicio “B”, estas calificaciones
positivas indican que los peatones pueden cruzar de manera segura mientras respetan los

tiempos de los semaforos.

Para el caso de intersecciones no semaforizadas, el andlisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: cruce A y E nos indica un nivel de
servicio “A”, que indica que los peatones pueden cruzar con seguridad, para el cruce C1 nos

indica un nivel de servicio “D”, indicando que es una zona peligrosa para el peatén al momento
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de usar este paso peatonal, y para el cruce D2, nos indica un nivel de servicio “C”, siendo este

un resultado medio, mostrando que los peatones tienen dificultad al momento de cruzar.

5.5.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretacion de resultados:

La técnica NCHRP 562 analiza las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Para el cruce A, C1, D2 y E, nos da una recomendacion “VERDE”, es decir, nos indica

gue estos cruces estan dentro los estandares adecuados.

5.5.3.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretaciéon de resultados:

La interseccion de la Av. Ejército con Ampatacocha - Lima cuenta con una capacidad de
Concurrencia peatonal del 45%, sin embargo, existe un déficit del 55% en este sentido. Esto se
debe a la falta de rampas para peatones de movilidad reducida (PMR) e infraestructura para

ciclistas y paraderos en las veredas de la zona de estudio.

5.5.4.- Inspeccion de seguridad vial.
Tabla 100.

Resultados de la Inspeccién de seguridad vial de la Interseccién Av. Ejército — Ampatacocha —

Lima.
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA IS“I é
1 ¢Los usuarios vulnerables, como nifos, ancianos, personas con S|

discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | éLas paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
PARADA PARA EL 3 | ¢{Estan sefalizadas para que los conductores las vean? NO
TRANSPORTE PUBLICO 4 | iSe encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? NO
6 ¢Existen obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO

sefales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
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7 | iEs adecuada la iluminacion? NO
1 ¢Se colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no NO
crucen por otros lugares?
2 | ¢Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
3 | (Esta asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre si? NO
NECESIDAD PARTICULAR DE | 4 | éSe hatomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
PEATONES 5 ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y NO
dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
6 | ¢Se respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | éEsta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | ¢Existe la iluminacién necesaria? |
1 | ¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefializacidn existente? NO
3 ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | (Este tipo de iluminacidn es el correcto? |
ILUMINACION 2 ¢éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | (Existe vegetacidn en el tramo? |
) 2 éObstruye las sefiales de trafico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
1 | ¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | iLos postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
éHay algun aspecto especifico que podria representar una amenaza? NO

Fuente: Propia.

5.6.- Interseccion Av. Ejército — Jerusalén.

5.6.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

El criterio de espacio disponible para los peatones en el cruce A(A1-A2), D(D1-D2) y E(E1-
E2) proporciona un nivel de servicio "A", lo que significa que los peatones pueden moverse
libremente en estos pasos peatonales. Los cruces B y C muestran un nivel de servicio B, lo que
indica que los peatones se mueven con cierta libertad en estos pasos peatonales, pero con un

poco de riesgo al cruzar.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




=,
> TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Para el caso de intersecciones no semaforizadas, el andlisis del nivel de servicio peatonal

bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: cruce Al, D1, D2, y E1 nos indica

un nivel de servicio “C”, el cual nos muestra que los peatones tienen riesgos al momento de

cruzar; para el cruce A2 nos indica un nivel de servicio “B”, mostrando que tiene algunos riesgos

al momento de cruzar; para el cruce B y C, nos indica un nivel de servicio “A”, siendo este un

resultado bueno, mostrando que los peatones no tienen riesgo al momento de cruzar; y, para el

cruce E2, nos indica un nivel de servicio “D”, siendo este un resultado malo, debido a que

presenta riesgos al momento de cruzar.

5.6.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretacion de resultados:

La técnica NCHRP 562 analiza las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Para el cruce A1, A2, B, C, D1, D2, E1 y E2, nos da una recomendacién “VERDE”, es

decir, nos indica que estos cruces estan dentro los estandares adecuados.

5.6.3.- Inspeccion de seguridad vial.

Tabla 101.

Resultados de la Inspeccién de seguridad vial de la Interseccién Av. Ejército — Jerusalén.

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA SNI(;
1 éLos usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con S|
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | ¢éLas paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
3 | ¢Estan sefalizadas para que los conductores las vean? NO
TR::I;QODRATZAPRL?BT.:CO 4 | (Se encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? |
6 éExisten obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefiales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | iEs adecuada la iluminaciéon? Sl
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1 ¢Se colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
2 | ¢Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
3 | (Esta asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre si? NO
NECESIDAD PARTICULAR DE | 4 | éSe hatomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
PEATONES 5 ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y S|
dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
6 | éSe respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | éEsta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | ¢Existe la iluminacién necesaria? |
1 | ¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefializacidn existente? NO
3 ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | (Este tipo de iluminacidn es el correcto? |
ILUMINACION 2 ¢éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | (Existe vegetacidn en el tramo? |
) 2 éObstruye las sefiales de tréfico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje existente? |
OBSTACULOS 2 | ¢éLos postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
3 | éHay algun aspecto especifico que podria representar una amenaza? NO

Fuente: Propia.

5.6.4.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretacion de resultados:

La interseccién entre la Av. Ejército y Jerusalén tiene una capacidad de Concurrencia
peatonal del 45%, pero tiene un déficit del 55%. Esto se debe a que las veredas de la zona de
estudio carecen de rampas para peatones de movilidad reducida (PMR), asi como de

infraestructura para paraderos y ciclistas.
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5.7.- Interseccion Av. Ejército — Francisco Mostajo.

5.7.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

Se encontrd un nivel de servicio peatonal de "B" al analizar el criterio de espacio
disponible para los peatones en los cruces A y D. Estos resultados indican que los peatones se
movilizan con cierta libertad en estos pasos peatonales, pero tienen un poco de riesgo al cruzar.
El cruce B(B1-B2) y C(C1-C2) da como resultado un nivel de servicio "A", lo que significa que los

peatones pueden moverse libremente en estos pasos peatonales sin riesgo.

Para el caso de intersecciones no semaforizadas, el andlisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: cruce B1 y C1 nos indica un nivel
de servicio “C”, el cual nos muestra que los peatones tienen riesgos al momento de cruzar; para
el cruce Ay D, nos indica un nivel de servicio “A”, siendo este un resultado muy bueno, mostrando
gue los peatones no tienen riesgo al momento de cruzar; y, para el cruce B2 y C2, nos indica un
nivel de servicio “D”, siendo este un resultado malo, debido a que presenta riesgos al momento

de cruzar.

5.7.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretaciéon de resultados:

La técnica NCHRP 562 analiza las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Para el cruce A, B1, B2, C1, C2 y D, nos da una recomendacion “VERDE”, es decir, nos

indica que estos cruces estan dentro los estdndares adecuados.
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5.7.3.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretacion de resultados:

La interseccién entre la Av. Ejército y Francisco Mostajo tiene una capacidad de
Concurrencia peatonal del 55%, pero tiene un déficit del 45%. Esto se debe a que las veredas
de la zona de estudio carecen de rampas para peatones de movilidad reducida (PMR) y no hay

infraestructura para ciclistas.

5.7.4.- Inspeccién de seguridad vial.

Tabla 102.

Resultados de la Inspeccién de seguridad vial de la Interseccién Av. Ejército — Francisco

Mostajo.
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA i:é
1 ¢Los usuarios vulnerables, como nifos, ancianos, personas con S|
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | éLas paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? |
3 | ¢Estan sefalizadas para que los conductores las vean? NO
PARADA PARA EL 4 | {Se encuentran bien ubicadas? |
TRANSPORTE PUBLICO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? |
6 ¢Existen obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | iEs adecuada la iluminacion? |
1 ¢éSe colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
2 | ¢Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO

3 | ¢Esta asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre si? NO

NECESIDAD PARTICULAR DE | 4 | éSe hatomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
PEATONES 5 ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y S|
dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
6 | iSe respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | ¢Esta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | ¢Existe la iluminacién necesaria? |
1 | ¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
. . - p < - 5
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefializacidn existente? NO
¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el
3 NO
Paso?
ILUMINACION 1 | (Este tipo de iluminacidn es el correcto? |
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) ¢éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | ¢Existe vegetacidn en el tramo? |
) 2 éObstruye las sefiales de tréfico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
éSupone un obstdculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | ¢Los postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
3 | éHay algun aspecto especifico que podria representar una amenaza? NO

Fuente: Propia.

5.8.- Interseccion Av. Ejército — Tronchadero.

5.8.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

El criterio de espacio disponible para los peatones en los cruces A, B(B1-B2) y C dio como
resultado un nivel de servicio peatonal "B". Estos resultados indican que los peatones se

movilizan con cierta libertad en estos pasos peatonales, pero tienen un poco de riesgo al cruzar.

Para el caso de intersecciones semaforizadas, el andlisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: Los cruces B1 y B2 muestran un

nivel de servicio "C", que indica que los peatones tienen riesgos al cruzar.

Para el caso de intersecciones no semaforizadas, el andlisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: cruce A nos indica un nivel de
servicio “A”, siendo este un resultado muy bueno, mostrando que los peatones no tienen riesgo
al momento de cruzar, y, para el cruce C, nos indica un nivel de servicio “B”, siendo este un

resultado bueno, debido a que presenta riesgos al momento de cruzar.
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5.8.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretacion de resultados:

La técnica NCHRP 562 analiza las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Para el cruce A y C, nos da una recomendacion “VERDE”, es decir, nos indica que estos

cruces estan dentro los estandares adecuados.

5.8.3.- Inspeccion de seguridad vial.

Tabla 103.

Resultados de la Inspeccion de seguridad vial de la Interseccion Av. Ejército — Tronchadero.

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA i:é
1 ¢Los usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con S|
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | éLas paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? |
3 | ¢Estan senalizadas para que los conductores las vean? NO
TRII-:\QESODRATI:EAPRLIJ-\BIIE.II-CO 4 | (Se encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? |
6 ¢Existen obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | iEs adecuada la iluminacion? |
1 ¢éSe colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
¢Estd asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre si? |
NECESIDAD PARTICULAR DE | 4 | éSe hatomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
PEATONES 5 ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y NO
dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
6 | iSe respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | ¢Esta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | ¢Existe la iluminacién necesaria? |
1 | (Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefializacidn existente? NO
3 ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el NO
Paso?
ILUMINACION 1 | (Este tipo de iluminacidn es el correcto? |
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) ¢éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | ¢Existe vegetacidn en el tramo? |
) 2 éObstruye las sefiales de tréfico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
éSupone un obstdculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | ¢Los postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
3 | éHay algun aspecto especifico que podria representar una amenaza? NO

Fuente: Propia.

5.8.4.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretacion de resultados:

La interseccién entre la Av. Ejército y Tronchadero tiene una capacidad de Concurrencia
peatonal del 55%, pero tiene un déficit del 45%. Esto se debe a que las veredas de la zona de
estudio carecen de rampas para peatones de movilidad reducida (PMR) y no hay infraestructura

para ciclistas.

5.9.- Interseccion Av. Ejército — Sevilla.

5.9.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

En el cruce A(A1-A2), se analiz6 el nivel de servicio peatonal segun el criterio de espacio
disponible para los peatones y se encontrd un nivel de servicio "A", lo que es muy bueno e indica
gue los peatones se movilizan con mucha libertad en estos pasos peatonales. En el cruce B, se
encontré un nivel de servicio "B", lo que indica que los peatones se movilizan con cierto grado de

libertad en estos pasos peatonales.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \24 | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Para el caso de intersecciones no semaforizadas, el andlisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: Para el cruce Al, nos indica un nivel
de servicio "B", lo cual es un resultado positivo porque presenta riesgos al cruzar. En el cruce
A2, se muestra un nivel de servicio "A", lo que es un buen resultado porque indica que los
peatones no tienen riesgo al cruzar; en el cruce B, se muestra un nivel de servicio "C", lo que

indica que los peatones pueden cruzar con riesgo en este paso peatonal.

5.9.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretacion de resultados:

La técnica NCHRP 562 analiza las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Para el cruce A1, A2 y B, nos da una recomendacién “VERDE”, es decir, nos indica que

estos cruces estan dentro los estandares adecuados.

5.9.3.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretacion de resultados:

La interseccion entre la Av. Ejército y Sevilla tiene una capacidad de Concurrencia
peatonal del 45%, pero tiene un déficit del 55%. Esto se debe a que las veredas de la zona de
estudio carecen de rampas para peatones de movilidad reducida (PMR), asi como de

infraestructura para paraderos y ciclistas.
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5.9.4.- Inspeccion de seguridad vial.
Tabla 104.

Resultados de la Inspeccion de seguridad vial de la Interseccion Av. Ejército — Sevilla.

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA Is\:é
1 ¢Los usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con S|
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | ¢Las paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
3 | ¢Estan sefalizadas para que los conductores las vean? NO
TRII-)\QESODRATI:EAPRL?BIIE.ILCO 4 | (Se encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? NO
6 ¢Existen obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | iEs adecuada la iluminacion? NO
1 ¢Se colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
2 | (Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
3 | ¢Esta asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre si? |
NECESIDAD PARTICULAR DE | 4 | éSe hatomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
PEATONES 5 ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y NO
dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
6 | ¢Se respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | Esta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | éExiste la iluminacion necesaria? |
1 | (Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefializacidn existente? NO
3 ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | éEste tipo de iluminacion es el correcto? Sl
ILUMINACION ) ¢éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | éExiste vegetacidn en el tramo? NO
) ) éObstruye las sefiales de trafico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
1 | ¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | éLos postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
¢Hay algun aspecto especifico que podria representar una amenaza? NO

Fuente: Propia.
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5.10.- Interseccion Av. Ejército — Av. Cayma — Av. Trinidad Moran.

5.10.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

El criterio de espacio disponible para los peatones en el cruce A(A1-A2), B(B1-B2), C(C1-
C2) y D(D1-D2) resulté en un nivel de servicio "B". Estos resultados indican que los peatones se

movilizan con cierta libertad en estos pasos peatonales, pero tienen un poco de riesgo al cruzar.

Para el caso de intersecciones no semaforizadas, el andlisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: Nos indica un nivel de servicio "F"
para los cruces Al, A2, D1 y D2, siendo este un resultado muy malo debido a que presenta
riesgos muy altos al cruzar. Nos indica un nivel de servicio "D" en el cruce B1, lo que es un
resultado desfavorable y indica que los peatones estan en riesgo al cruzar; y en los cruces B2,
Cly C2, nos indica un nivel de servicio "B", lo que indica que los peatones pueden cruzar con

riesgo en este paso peatonal.

5.10.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretacion de resultados:

La técnica NCHRP 562 evalua las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Nos da una recomendacion "AMARILLA" para los cruces Al, B1y D1, que implica colocar
dispositivos de mejora de la visibilidad de los cruces que alerten activamente a los conductores

de vehiculos que se dirigen por ellos.

Para el cruce A2 y D2, nos sugiere un tratamiento “ROJQO”, el cual nos indica la colocacion
de un seméaforo que sea exclusivamente para el paso de peatones en un determinado tiempo,

sin tener conflicto con vehiculo alguno, asimismo, el apoyo de sefiales para peatones.
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Para el cruce B2, C1 y C2, nos da una recomendaciéon “VERDE”, es decir, que estos

cruces estan dentro los estandares adecuados.

5.10.3.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretacion de resultados:

La interseccién entre la Av. Ejército y la Av. Cayma y la Av. Trinidad Moran tiene una
capacidad de Concurrencia peatonal del 45%, pero tiene un déficit del 55%. Esto se debe a que
las veredas de la zona de estudio carecen de rampas para peatones de movilidad reducida

(PMR), asi como de infraestructura para paraderos y ciclistas.

5.10.4.- Inspeccién de seguridad vial.

Tabla 105.
Resultados de la Inspeccién de seguridad vial de la Interseccién Av. Ejército — Av. Cayma — Av.

Trinidad Moran.

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA IS\IIO/
1 ¢Los usuarios vulnerables, como nifos, ancianos, personas con S|
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | iLas paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
3 | ¢Estan senalizadas para que los conductores las vean? NO
TRII-:\QESODRATI:EAPRLIJ-\BIIE.II-CO 4 | {Se encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? NO
6 ¢Existen obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | éEs adecuada la iluminacion? NO
1 ¢éSe colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
2 | iEs seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
NECESIDAD PARTICULAR DE | 3 | éEsta asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre si? NO
PEATONES 4 | ¢Se ha tomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
5 ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y NO
dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
6 | iSe respetan los limites de velocidad establecidos? NO
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7 | ¢Esta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | ¢Existe la iluminacidn necesaria? |
1 | (Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefializacidn existente? NO
3 ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | (Este tipo de iluminacidn es el correcto? |
ILUMINACION ) ¢éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | ¢Existe vegetacidn en el tramo? NO
) ) ¢Obstruye las sefiales de trafico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
1 | ¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | ¢Los postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
3 | éHay algun aspecto especifico que podria representar una amenaza? NO

Fuente: Propia.

5.11.- Interseccion Av. Ejército — Pasaje Gamero — Los Arces.

5.11.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

El criterio de espacio disponible para los peatones en los cruces A, By C resultdé en un
nivel de servicio peatonal "B". Estos resultados indican que los peatones se movilizan con cierta

libertad en estos pasos peatonales, pero tienen un poco de riesgo al cruzar.

Para el caso de intersecciones no semaforizadas, el andlisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: para el cruce C, nos indica un nivel
de servicio "F", lo que es un resultado extremadamente malo debido a que presenta riesgos
extremadamente altos al cruzar. El cruce A tiene un nivel de servicio "B", lo que indica que los
peatones pueden cruzar con riesgo en este paso peatonal, y el cruce B tiene un nivel de servicio

"D", lo que es un resultado negativo, lo que indica que los peatones tienen riesgo al cruzar.
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5.11.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretacion de resultados:

La técnica NCHRP 562 evalua las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Para el cruce A y B, nos da una recomendacién “VERDE”, es decir, que estos cruces

estan dentro los estandares adecuados.

Para el cruce C, nos sugiere un tratamiento “ROJO”, el cual nos indica la colocacién de

un semaforo que sea exclusivamente para el paso de peatones en un determinado tiempo.

5.11.3.- Inspeccion de seguridad vial.

Tabla 106.
Resultados de la Inspeccién de la seguridad vial de la Interseccion Av. Ejército — Pasaje

Gamero — Los Arces.

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA Is\: é
1 éLos usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con S|
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | éLas paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
3 | ¢Estan sefalizadas para que los conductores las vean? |
TRZ:I;':SRATZAPRL?BIIE_:'CO 4 | (Se encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? |
6 éExisten obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | iEs adecuada la iluminacion? |
1 ¢éSe colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
¢Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
NECESIDAD PARTICULAR DE . - p
PEATONES ¢Estd asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre si? |
4 | ({Se ha tomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
5 ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y S|
dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
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6 | ¢Se respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | ¢Esta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | ¢Existe la iluminacién necesaria? |
1 | ¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefializacidn existente? NO
3 ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | (Este tipo de iluminacidn es el correcto? |
ILUMINACION ) ¢éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | ¢Existe vegetacidn en el tramo? |
) ) ¢Obstruye las sefiales de trafico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
1 | ¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | ¢Los postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
éHay algun aspecto especifico que podria representar una amenaza? NO

Fuente: Propia.

5.11.4.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretacion de resultados:

La interseccion entre la Av. Ejército y el Pasaje Gamero en Los Arces tiene una capacidad
de Concurrencia peatonal del 55%, pero tiene un déficit del 45% en esta zona debido a la falta

de rampas para peatones de movilidad reducida (PMR) e infraestructura para ciclistas.

5.12.- Interseccion Av. Ejército — Pasaje Canoa.

5.12.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

Se encontr6 un nivel de servicio peatonal "B" al analizar el criterio de espacio disponible

para los peatones en el cruce A. Estos resultados indican que los peatones se movilizan con
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cierta libertad en estos pasos peatonales, pero tienen un poco de riesgo al cruzar. El cruce B(B1-
B2) y C(C1-C2) produce un nivel de servicio "A", lo que indica que los peatones se mueven con

gran libertad en estos pasos peatonales.

Para el caso de las intersecciones no semaforizadas, nos da como resultados para el
andlisis del nivel de servicio peatonal bajo el criterio de tiempo de espera: para el cruce B1, B2,
C1 y C2, nos indica un nivel de servicio “F”, siendo este un resultado muy malo, debido a que
presenta riesgos muy altos al momento de cruzar, para el cruce A nos indica un nivel de servicio
“C”, siendo este un resultado medio, mostrando que los peatones tienen riesgo al momento de

cruzar.

5.12.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretacién de resultados:

La técnica NCHRP 562 analiza las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Para el cruce A, B1, B2, C1 y C2, nos da una recomendacion “VERDE”, es decir, que

estos cruces estan dentro los estandares adecuados.

5.12.3.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretaciéon de resultados:

La interseccion entre la Av. Ejército y el Pasaje Canoa tiene una capacidad de
Concurrencia peatonal del 55%, pero tiene un déficit del 45%. Esto se debe a que las veredas
de la zona de estudio carecen de rampas para peatones de movilidad reducida (PMR) y no hay

infraestructura para ciclistas.
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5.12.4.- Inspeccién de seguridad vial.
Tabla 107.

Resultados de la Inspeccion de seguridad vial de la Interseccion Av. Ejército — Pasaje Canoa.

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA Is\:é
1 ¢Los usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con S|
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | ¢Las paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
3 | ¢Estan sefalizadas para que los conductores las vean? |
TRII-)\QESODRATI:EAPRL?BIIE.ILCO 4 | (Se encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? |
6 ¢Existen obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | iEs adecuada la iluminacion? |
1 ¢Se colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
2 | (Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
3 | ¢Esta asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre si? NO
NECESIDAD PARTICULAR DE | 4 | éSe hatomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
PEATONES 5 ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y S|
dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
6 | ¢Se respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | Esta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | éExiste la iluminacion necesaria? |
1 | (Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefializacidn existente? NO
3 ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | éEste tipo de iluminacion es el correcto? NO
ILUMINACION ) ¢éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | éExiste vegetacidn en el tramo? Sl
) ) éObstruye las sefiales de tréfico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
1 | ¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | ¢éLos postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
¢Hay algun aspecto especifico que podria representar una amenaza? NO

Fuente: Propia.
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5.13.- Interseccion Av. Ejército — (A).

5.13.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

El criterio de espacio disponible para los peatones en los cruces A(A1-A2) y B(B1-B2)
mostré un nivel de servicio "B". Estos resultados indican que los peatones se movilizan con cierta

libertad en estos pasos peatonales, pero tienen un poco de riesgo al cruzar.

Para el caso de las intersecciones no semaforizadas, el analisis del nivel de servicio
peatonal bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: para los cruces Al, A2, B1
y B2, nos indica un nivel de servicio "F", lo que es un resultado muy malo porgue presenta riesgos

muy altos al cruzar.

5.13.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretaciéon de resultados:

La técnica NCHRP 562 analiza las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Nos da una recomendacion "AMARILLO" para los cruces Al, A2, B1 y B2, que implica
colocar dispositivos de mejora de la visibilidad de los cruces que alerten activamente a los

conductores de vehiculos que se dirigen por ellos.
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5.13.3.- Inspeccién de seguridad vial.
Tabla 108.

Resultados de la Inspeccion de seguridad vial de la Interseccion Av. Ejército — (A).

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA Is\:é
1 ¢éLos usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con S|
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | ¢Las paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
3 | ¢Estan sefalizadas para que los conductores las vean? NO
TRII-)\QESODRATI:EAPRL?BIIE.ILCO 4 | (Se encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las areas de refugio para peatones? NO
6 ¢Existen obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | iEs adecuada la iluminacion? NO
1 ¢Se colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
crucen por otros lugares?
2 | (Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
3 | ¢Esta asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre si? |
NECESIDAD PARTICULAR DE | 4 | éSe hatomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
PEATONES 5 ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y S|
dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
6 | éSe respetan los limites de velocidad establecidos? |
7 | Esta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | éExiste la iluminacion necesaria? |
1 | (Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefalizacion existente? NO
3 ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | éEste tipo de iluminacion es el correcto? Sl
ILUMINACION ) ¢éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | éExiste vegetacidn en el tramo? Sl
) ) éObstruye las sefiales de tréfico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
1 | ¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | ¢éLos postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
¢Hay algun aspecto especifico que podria representar una amenaza? NO

Fuente: Propia.
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5.13.4.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretacion de resultados:

La interseccion Av. Ejército - (A) cuenta con una capacidad de Concurrencia peatonal del
45%, pero tiene un déficit del 55%. Esto se debe a que las veredas de la zona de estudio carecen
de rampas para peatones de movilidad reducida (PMR), asi como de infraestructura para

paraderos y ciclistas.

5.14.- Interseccion Av. Ejército — José Galvez.

5.14.1.- Metodologia HCM 2000.

Interpretacion de resultados:

El criterio de espacio disponible para los peatones en los cruces A(A1-A2) y B dio como
resultado un nivel de servicio peatonal "A", lo que indica que los peatones se movilizan con gran

libertad en estos pasos peatonales.

Para el caso de las intersecciones semaforizadas, el analisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: para el cruce C, nos indica un nivel
de servicio "C", siendo este un resultado medio porque presenta riesgos al cruzar dicho paso

peatonal.

En el caso de intersecciones no semaforizadas, el analisis del nivel de servicio peatonal
bajo el criterio de tiempo de espera nos da como resultados: para el cruce A2, nos indica un nivel
de servicio "F", lo que es un resultado muy malo debido a que presenta riesgos muy altos al

cruzar, y para el cruce A, nos indica un nivel de servicio "A", lo que es un resultado muy bueno.
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5.14.2.- Metodologia NCHRP 562.

Interpretacion de resultados:

La técnica NCHRP 562 analiza las caracteristicas de un cruce peatonal y propone un

tratamiento mejorado.

Nos da una recomendacion "VERDE" para los cruces A2 y B, lo que significa que estos cruces

estan dentro de los estandares adecuados.

5.14.3.- Caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos peatonales.

Interpretacion de resultados:

La interseccién entre la Av. Ejército y José Galvez tiene una capacidad de Concurrencia
peatonal del 45%, pero tiene un déficit del 55% en esta zona debido a la falta de rampas para

peatones de movilidad reducida (PMR) e infraestructura para paraderos y ciclistas.

5.14.4.- Inspeccion de seguridad vial.
Tabla 109.

Resultados de la Inspeccién de seguridad vial de la Interseccién Av. Ejército — José Galvez.

CARACTERISTICAS N° PREGUNTA |s\|l(;
1 éLos usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con S|
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 | ¢Las paradas son seguras y faciles de acceder para los peatones? NO
3 | ¢Estan sefalizadas para que los conductores las vean? NO
TR::I;QODRATZAPRL?BT.:CO 4 | (Se encuentran bien ubicadas? NO
5 | éSon lo suficientemente amplias las dreas de refugio para peatones? NO
6 éExisten obstaculos que impiden la vista de las paradas? como NO
sefiales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 | iEs adecuada la iluminaciéon? NO
NECESIDAD PARTICULAR DE 1 ¢éSe colocan los pasos peatonales de tal manera que los peatones no S|
PEATONES crucen por otros lugares?
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2 | ¢Es seguro caminar por los pasos peatonales existentes? NO
3 | (Esta asegurando que los peatones y los motoristas se vean entre si? |
4 | ({Se ha tomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR? NO
5 ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad y NO
dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
6 | ¢Se respetan los limites de velocidad establecidos? NO
7 | ¢Esta adecuadamente marcado el camino para peatones? NO
8 | ¢Existe la iluminacién necesaria? Sl
1 | (Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad? NO
SENALES 2 | ¢Es continua y homogénea la sefializacidn existente? NO
3 ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacién vertical en Ceda el NO
Paso?
1 | (Este tipo de iluminacidn es el correcto? |
ILUMINACION 5 éSe requiere un cambio en el tipo de iluminacién utilizado NO
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 | (Existe vegetacidn en el tramo? NO
) 2 éObstruye las sefiales de trafico, las intersecciones o los pasos NO
VEGETACION peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las NO
existentes?
1 | ¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje existente? NO
OBSTACULOS 2 | ¢Los postes de iluminacién amenazan al usuario? NO
3 | éHay algun aspecto especifico que podria representar una amenaza? NO

Fuente: Propia.

5.15.- Calidad y nivel en cuanto al servicio como el confort de la Av. Ejército

5.14.5.- Interpretacién de resultados.
5.14.5.1.- Componentes fisicos y psicoldgicos.

El andlisis realizado nos da como resultado CALIDAD C-D porque los peatones deben
caminar evadiendo obstaculos (como puestos de venta y vendedores ambulatorios) y los PMR

tienen dificultades al transitar.
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5.14.5.2.- Lugares de reposo.

La calidad B-C surge del andlisis realizado en la Av. Ejército, ya que, hay zonas
adecuadas para los peatones, como estacionamientos y areas libres con estructuras de baja

altura para descansar.

5.14.5.3.- Proteccion climas adversos.

Del analisis realizado, nos da como resultado CALIDAD B-C. A lo largo de la Av. Ejército
hay arboles que brindan proteccién contra el clima, y algunos puestos de trabajo tienen toldos
gue también lo hacen. Los paraderos existentes en la avenida son adecuados para proteger a

los peatones contra las condiciones climaticas adversas.

5.14.5.4.- Ruidos en vias peatonales.

La calidad C-D se deriva del andlisis realizado. Durante la congestién de vehiculos, los
vehiculos de transporte publico hacen uso excesivo del claxon para llamar la atencion de los
peatones y otros conductores, y los cobradores elevan la voz para "llamar" la atencion de los

pasajeros que esperan su transporte publico para movilizarse a su destino.

5.14.5.5.- Contaminacion del aire.

El resultado del andlisis realizado es CALIDAD C. La circulacién del aire es buena. Se
descubri6é que los vehiculos de transporte puablico emiten mas gases contaminantes durante las

horas punta.
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5.16.- Propuesta de solucién al problema

Se tomaron en cuenta los resultados obtenidos a través de la aplicacion de metodologias
a cada interseccion de estudio en la avenida Ejército para la propuesta de soluciones.

Las metodologias aplicadas revelaron una variedad de problemas relacionados con el
funcionamiento de la infraestructura de peatones en las areas de estudio. La Tabla 110 muestra
las diversas preocupaciones identificadas en los cruces de estudio de las diversas intersecciones
de la avenida Ejército, asi como las metodologias utilizadas para identificar y analizar estas

preocupaciones.

Tabla 110.

La relacién entre los problemas y las técnicas aplicadas.

PROBLEMATICAS

METODOLOGIAS

Congestidn vehicular.
Estado de las veredas.

Vehiculos girando a la derecha / izquierda.
Semaforos en mal estado o mal colocados.
Comportamiento riesgoso por parte de los peatones.
Infraestructura para personas de movilidad reducida.
Estado de los paraderos.
Contaminacién acustica y del aire.

Cruces no semaforizados.

Cruces a mitad de cuadra

HCM 2000

O
O |10 |0
O

NCHRP 562

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL OO0
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REQUERIMIENTOS PEATONALES O|0|0

NIVEL Y CALIDAD DE SERVICIO BASADO EN E CONFORT OO0

Fuente: Propia.

Se pueden sugerir métodos alternativos para mejorar el servicio peatonal en las
intersecciones de estudio de la avenida Ejército a partir de los resultados de las diferentes

técnicas.

La metodologia de aplicada de cruces peatonales NCHRP Report 562, se muestra en la

siguiente tabla.

Tabla 111.

Resultados de la aplicacion de la metodologia NCHRP Report 562

cODIGO DE VERD ROJ
ANALISIS E o

Al v
C
A
B1
B2
c1
2
D
A
B1
AV. EJERCITO - QUESADA B2
c1
)
Al
AV. EJERCITO - AV. EMMEL A2
B
A
c1
D2
E
AV. EJERCITO - JERUSALEN Al

AREA DE ESTUDIO

AV. EJERCITO - RECOLETA - CORTADERAS

AV. EJERCITO - MISTI - PASAIJE EL JARDIN

CARKRRRRRRKR K

LR

AV. EJERCITO - AMPATACOCHA - LIMA

CAORKRKR
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AV. EJERCITO - FRANCISCO MOSTAJO

AV. EJERCITO - TRONCHADERO

AV. EJERCITO - SEVILLA A2

CRARCCRRRRRRRRRRRRRRS

AV. EJERCITO - AV. CAYMA - AV. TRINIDAD B2
MORAN (ox}

CRR

AV. EJERCITO - PASAJE GAMERO - LOS ARCES B

AV. EJERCITO - PASAJE CANOA B2

CARRKR KR

AV. EJERCITO - (A)

AR

AV. EJERCITO - JOSE GALVEZ

LS

Fuente: Propia.
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Los resultados obtenidos en el estudio de cruces peatonales segun la metodologia NCHRP

Report 562, que da una recomendacion VERDE, se puede aplicar lo siguiente:

e Marcas y sefiales de cruce.
Las marcas brindan orientaciéon a los peatones que cruzan las carreteras al definir y
delinear caminos en los accesos y dentro de las intersecciones sefalizadas, y en los accesos a
otras intersecciones donde el trafico se detiene. También alertan a los usuarios de la via sobre

un punto de cruce de peatones en vias no controladas por sefiales o sefiales de alto.

Figura 60.

Sefal de cruce con marcas de cruce de peatones.

Fuente: NCHRP REPORT 562.
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e Lineade parada avanzaday sefal.

La linea de parada de vehiculos se puede alejar mas del cruce de peatones para mejorar

el factor de seguridad y la visibilidad de los peatones.

Figura 61.

Avance de linea en el acceso de varios carriles para los pasos peatonales.

Avance

Linea de parada

Fuente: NCHRP REPORT 562.
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Figura 62.

Ejemplo de mayor visibilidad para los peatones desde la linea de paso avanzado.

— — [—] (— [——} — = [—
m.‘-
D B L2 L —. ='.-ﬂ‘.p o -

--
L.

Fuente: NCHRP REPORT 562.

e Pasos peatonales elevado.
Los pasos peatonales elevados son un elemento complementario a los pasos de
peatones estandar. El paso de peatones se instala en una superficie elevada sobre la superficie

del carril de circulacién adyacente. La superficie elevada atrae la atencion de los conductores y
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tiene como objetivo fomentar velocidades mas bajas proporcionando informacion visual y tactil al

acercarse al cruce de peatones.

Figura 63.

Cruces peatonales elevados con letrero suplementario y balizas intermitentes.

Pasos de peatones

Fuente: NCHRP REPORT 562.

Figura 64.

Sefial de advertencia anticipada para cruce de peatones elevado.

Fuente: NCHRP REPORT 562.
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o Sefiales y marcas de alta visibilidad.
Las sefiales y marcas de alta visibilidad son dispositivos de advertencia colocados en el
cruce de peatones o antes de él. Incluyen sefiales fluorescentes. Se utilizan de forma muy
parecida a las sefiales y marcas convencionales, pero las caracteristicas de alta visibilidad

afiaden protagonismo a los dispositivos.

Figura 65.

Sefal para peatones.

Fuente: NCHRP REPORT 562.
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Figura 66.

Marcas de cruce de peatones de alta visibilidad y bolardos reflectorizados.

Fuente: NCHRP REPORT 562.

e Luces de advertencia en carretera.
Las luces de advertencia en el camino de los cruces de peatones proporcionan luces
intermitentes de color ambar que se montan al ras de la superficie del pavimento en el lugar del
cruce. Las luces intermitentes se pueden activar mediante un botén o una tecnologia de

deteccién pasiva, como bolardos, video o sensores de calor.
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Figura 67.

Luces de advertencia en la carretera a mitad de cuadra para los pasos peatonales.

En carretera
Luz de alerta

Fuente: NCHRP REPORT 562

e Balizas &mbar intermitentes en el techo.
Las balizas de color &mbar intermitentes en el techo estdn montadas en brazos de mastil
gue se extiende sobre la carretera en el lugar del cruce o antes de él. Las balizas intermitentes
se pueden activar mediante un botdn o una tecnologia de deteccion pasiva, como bolardos, video

0 sensores de calor.
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Figura 68.

Balizas aéreas intermitentes de color ambar con sefal de cruce de peatones.

Fuente: NCHRP REPORT 562

Los resultados obtenidos en el estudio de cruces peatonales segun la metodologia NCHRP

Report 562, que da una recomendacion ROJO, se puede aplicar lo siguiente:

e Sefial de paso de peatones.
Una sefial de cruce de peatones es una sefial de control de trafico utilizada para alentar
a los peatones a usar un cruce de peatones y para enfatizar a los vehiculos lo importante que es
ofrecer el paso a los peatones en un cruce de peatones. La sefial generalmente se acomparia
de una placa adicional que indica que estéd destinada a los peatones que utilizan el paso de

peatones, asi como marcas en el pavimento (ESPARA AQUI).
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Figura 69.

Fases de la sefial de paso de peatones.

Habita en verde Tras la activacion, Rojo intermitente
Flecha Amarillo fijo durante peaton
durante 3abs Intervalo

Fuente: NCHRP REPORT 562.

e Halcoén.
Una sefial de baliza halcén proporciona indicaciones amarillas y rojas. La configuracion
actual de un HALCON es de dos lentes rojos sobre un lente amarillo. Esta permanece en modo

oscuro hasta que un peatén la activa mediante un boton.
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Figura 70.

Sefal halcon.

Fuente: NCHRP REPORT 562

e Sefial de control de tréafico.

La orden de sefial de volumen para peatones esta destinada a aplicaciones en las que el

volumen de tréfico en una calle principal es tan intenso que los peatones experimentan un retraso

excesivo al cruzar la calle principal.
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Figura 71.

Sefal de control de trafico en el paso de peatones.

Fuente: NCHRP REPORT 562

Figura 72.

Peaton utiliza el detector del boton para activar la sefial de paso de peatones.

Fuente: NCHRP REPORT 562
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e Solucionar los seméforos para vehiculos y peatones que no funcionan en las intersecciones entre
la Av. Ejército y la Av. Cayma, Av. Trinidad Moran y Av. Ejército y Pasaje Canoa.

¢ Mejorar la luminosidad de los seméaforos vehiculares y seméaforos peatonales que se encuentran
operativos en las intersecciones: Av. Ejército — Recoleta — Cortaderas, Av. Ejército —
Ampatacocha - Lima, Av. Ejército — Tronchadero, Av. Ejército — José Galvez.

e Dar mantenimiento de las sefiales que se encuentran a lo largo de la Av. Ejército.

¢ Dar mantenimientos periddicos a las paradas de transporte publico que se encuentras a lo largo
de la Av. Ejército.

e Establecer fechas de mantenimientos para podar la vegetacion que se encuentra a lo largo de la
Av. Ejército, ya que podria obstruir la visibilidad de las sefiales de transito.

¢ Esimportante dotar de rampas de seguridad para los PMR (peatén con movilidad reducida), para
poder ofrecerles seguridad y confort al momento de pasar por un cruce peatonal. Esto se debe
aplicar a todas las intersecciones en estudio de la Av. Ejército.

e Se recomienda implementar la sefalizacion NO BLOQUEAR CRUCE en las intersecciones de
estudio Av. Ejército - Recoleta - Cortaderas y Av. Ejército - Ampatacocha - Lima.

e Lapresenciade policias en horas punta del dia, seria un buen elemento para que los conductores
de vehiculos respeten las sefiales de transito y den prioridad al peatén al momento de pasar por

un cruce peatonal.
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DISCUSION

Resultados que tiene relacion a las dificultados obtenidas en la presente investigacion, ya

gue, se encontraron problemas similares al momento del andlisis global de la avenida estudiada.

Estas dificultades halladas son similares a los problemas encontrados, ya que el peaton
de movilidad reducida (PMR) tiene muchas dificultades al momento de transitar a lo largo de la
avenida Ejército, ya que, dicha avenida cuenta con muchas dificultades en la estructura peatonal

y vehicular.

A nivel internacional la utilizacion de las veredas por parte de los peatones ha sido
influenciada por una variedad de factores, el principal de los cuales es la presencia de
establecimientos comerciales que utilizan la vereda como un lugar de venta y la convierten en un
obstaculo para los peatones. Con cuellos de botella e interrupciones de flujo, el espacio de la
vereda tiende a reducirse y no es suficiente para hacer sobrepasos sobre los peatones mas

lentos.

De los hallazgos de la investigacion actual y de los casos previos, se pudo analizar el
nivel de servicio de la Av. Ejército, a través de la aplicacién de la metodologia HCM se obtuvo
resultados Ay B en las diferentes intersecciones de estudio de la Av. Ejército, asi mismo se pudo
aplicar otras metodologias para poder analizar el estado actual de los diferentes elementos que
contemplan el espacio peatonal, posteriormente, se pudo proponer alternativas de solucion para

dar una mejor calidad de servicio al peatonal en la Av. Ejército.
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CONCLUSIONES

Primera, con la aplicaciéon de la metodologia del manual HCM, se obtuvo un nivel de servicio
peatonal de "A" a "B" en la Av. Ejército porque el andlisis de esta avenida se centr6 en las
diversas intersecciones que cuenta, lo que implica que la infraestructura de esta avenida brinda

una calidad MODERADA para el desarrollo de la movilidad peatonal.

° Av. Ejercito - Recoleta — Cortaderas: Nivel de servicio “A” y “B”.
. Av. Ejercito - Misti - Pasaje El Jardin: Nivel de servicio “A” y “B”.
° Av. Ejercito — Quesada: Nivel de servicio “A” y “B”.

. Av. Ejercito - Av. Emmel: Nivel de servicio “B”.

° Av. Ejercito - Ampatacocha — Lima: Nivel de servicio “A” y “B”.

. Av. Ejercito — Jerusalén: Nivel de servicio “A” y “B”.

° Av. Ejercito - Francisco Mostajo: Nivel de servicio “A” y “B”.

. Av. Ejercito — Tronchadero: Nivel de servicio “B”.

o Av. Ejercito — Sevilla: Nivel de servicio “A” y “B”.

. Av. Ejercito - Av. Cayma - Av. Trinidad Moran: Nivel de servicio “B”
° Av. Ejercito - Pasaje Gamero - Los Arces: Nivel de servicio “B”

. Av. Ejercito - Pasaje Canoa: Nivel de servicio “A” y “B”.

° Av. Ejercito - (A): Nivel de servicio “B”.

o Av. Ejercito - Jose Galvez: Nivel de servicio A.

De acuerdo con el NS, también se puede deducir que la capacidad de cada interseccion es la
necesaria para mantener el volumen peatonal. Es importante tener en cuenta que, aunque las
intersecciones ofrecen un buen nivel de servicio, hay muchas dificultades con los PMR, lo que

tiene un impacto significativo en la eficacia de las intersecciones.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Segunda, el mayor flujo peatonal en las intersecciones de estudio correspondientes a la Av.
Ejército oscila entre las 18:00 horas a 19:00 horas, donde el maximo volumen peatonal de cada

interseccioén es:

° Av. Ejercito - Recoleta — Cortaderas: 887 peatones/hora.

. Av. Ejercito - Misti - Pasaje El Jardin: 865 peatones/hora.

o Av. Ejercito — Quesada: 815 peatones/hora.

° Av. Ejercito - Av. Emmel: 520 peatones/hora.

o Av. Ejercito - Ampatacocha — Lima: 674 peatones/hora.

° Av. Ejercito — Jerusalén: 740 peatones/hora.

. Av. Ejercito - Francisco Mostajo: 816 peatones/hora.

° Av. Ejercito — Tronchadero: 823 peatones/hora.

o Av. Ejercito — Sevilla: 571 peatones/hora.

° Av. Ejercito - Av. Cayma - Av. Trinidad Moran: 748 peatones/hora.
o Av. Ejercito - Pasaje Gamero - Los Arces: 730 peatones/hora.
° Av. Ejercito - Pasaje Canoa: 640 peatones/hora.

. Av. Ejercito - (A) : 460 peatones/hora.

° Av. Ejercito - Jose Galvez: 198 peatones/hora.

Tercera, debido a que el criterio de confort y disponibilidad no evalla el comportamiento de las
intersecciones, se concluye que no tiene un impacto significativo en el nivel de servicio peatonal
gue ofrece la Av. Ejército. En cambio, el criterio se enfoca en las caracteristicas del entorno que

afectan directamente la percepcion de la infraestructura peatonal por parte de los peatones.

Cuarta, la seguridad vial es uno de los elementos que afecta directamente al peaton, esto se

debe a que no se le da mas importancia a los vehiculos al momento de disefiar la infraestructura
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vehicular y peatonal, ya que mas se considera que un vehiculo tiene més jerarquia en el uso de
una via publica, generando que los peatones elijan realizar maniobras peligrosas para esquivar
vehiculos al momento cruzar una via vehicular, hasta deben maniobrar para circular por la via

peatonal que se encuentra en muy mal estado por diferentes motivos.
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RECOMENDACIONES

Primera, se sugiere llevar a cabo investigaciones futuras para determinar el nivel de servicio
peatonal de las avenidas méas importantes de la ciudad de Arequipa. Al utilizar diversas técnicas,
se podra obtener una imagen de la situacion actual y se podran sugerir obras que satisfagan las
necesidades de todos los peatones, ya sean nifios, adultos y especialmente los peatones de

movilidad reducida.

Segunda, para futuras investigaciones en la Av. Ejército, se recomienda actualizar la informacién

de los conteos de vehiculos y peatones para evaluar las diferencias.

Tercera, las técnicas presentadas se pueden utilizar en futuros proyectos de infraestructura vial
de la ciudad porque seria beneficioso analizar las vias peatonales presentadas en los proyectos
para tener en cuenta la percepcién de calidad por parte de los peatones en lugar de solo la

capacidad de las vias, ofreciendo seguridad estandar para los peatones en las vias.

Cuarta, para mejorar la seguridad vial, los profesionales encargados del disefio de la
infraestructura vial deben enfocarse en la formacién en disefio urbano en cuanto a la calidad del
espacio publico para poder disefiar una ciudad para personas y no para vehiculos. Para lograr
esto, los profesionales encargados del disefio de la infraestructura vial deben disefar
infraestructuras viales que tengan sefiales horizontales y verticales claras y que se adecuen a

las normas de transito.

Quinta, se recomienda a las autoridades que planifiqguen los mantenimientos rutinarios y
periédicos necesarios de: sefiales horizontales y verticales existentes, de semaforos peatonales
y vehiculares, paraderos, entre otros que ayudan a una mejor calidad de transitar tanto para

vehiculos y peatones en la Av. Ejército para que, esta estructura, funcione de manera eficiente.
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ANEXOS

Formato para el aforo peatonal y vehicular.

LUGAR:

VIERNES (DIiA ATIPICO) PEATONES VEHICULOS
HORA/CRUCE

08:00 - 08:15
08:15 - 08:30
08:30 - 08:45
08:45 - 09:00
09:00 - 09:15
09:15 - 09:30
09:30 - 09:45
09:45 - 10:00
12:00 - 12:15
12:15-12:30
12:30 - 12:45
12:45 - 13:00
13:00 - 13:15
13:15 - 13:30
13:30 - 13:45
13:45 - 14:00
17:00 - 17:15
17:15-17:30
17:30 - 17:45
17:45 - 18:00
18:00 - 18:15
18:15 - 18:30
18:30 - 18:45
18:45 - 19:00
19:00 - 19:15
19:15 - 19:30
19:30 - 19:45
19:45 - 20:00

Formato de tabla de encuestas en hora punta.

RESULTADO DE ENCUESTAS DE ACTIVIDADES EN HORA PUNTA.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISTA:
ENTIDAD:
FECHA DE ANALISIS:
HORA: ANO DE ANALISIS:
PREGUNTA FRECUENTE: ¢{ CUAL ES EL MOTIVO POR
EL QUE TRANSITAS POR ESTA INTERSECCION? CANTIDAD PORCENTAJE
TRABAJO
LUGAR DE PASO
ESTUDIO
ENTRETENIMIENTO
OTROS
TOTAL
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Anexo 18-15 HCM 2000.Formato para la evaluacién del nivel de servicio peatonal.

EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO PEATONAL HCM2000

INFORMACION GENERAL INFORMACION DEL SITIO
ANALISITA AREA DE
ENTIDAD - ESTUDIOS:
FECHA DE ANALISIS :

CRUCEROS, CAMINOS Y VEREDAS

CODIGO DE ANALISIS
Ancho total de la insfraestructura peatonal, Wt (m)
Suma de obstrucciones; Wo (m)
Ancho efectivo, We =Wt - Wo
Flujo pico en 15 min (ambas direcciones), V15 (p/15-min)
Razén de flujo peatonal por unidad de ancho, Vp (p/min/m) Vo = V15
P 15x We

NIVEL DE SERVICIO (Tabla 18-4)

CRUCEROS PEATONALES
DEMORA PEATONAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CODIGO DE ANALISIS
Longitud del ciclo, C (seg)
Tiempo de verde efectivo para peatones, g (seg)
__05(C—-g)?
Demora promedio, dp (seg) dp = 7C
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-9)
DEMORA PEATONAL EN CRUSES NO SEMAFORIZADOS
CODIGO DE ANALISIS
Velocidad peatonal de caminata, Sp (m/seg)
Tiempo de reaccion, ts (seg)
Longitud del paso peatonal, L (m)
L
Brecha critica para el cruce de un peatodn, tc (seg) tc = S_p + ts
vl -t
vpe °F +ve
Numero tipico de peatones cruzando en pelotones, Nc Ne = T
(vp+vie s
¥ v LT3 (N1
Distribucidn espacial de peatones, Np (p) NP INT [u—,'l‘l
'R
Brecha critica para el grupo, tg (seg) t, = tc + 2 (Np‘ 1)
Flujo vehivular, v (veh/seg)
1
Demora peatonal promedio, dp (seg) dp = F(c"’[-" —-rvig— l)
NIVEL DE SERVICIO (tabla 18-13)

Notas: Si no hay cruce de pelotones, asumir Np =1
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Tabla 18-4 HCM2000. Criterios ajustados por pelotén para cruce de aceras.

LOS Space (m%ip) Flow Rate? (p/min/m)
A > 49 <16
B = 8-40 = 1.6-10
C > 4-8 = T10-20
D > 24 > 20-36
E = 1-2 = 36-59
F <1 > 59

Fuente: HCM 2000

Tabla 18-9 HCM2000. Criterios para peatones en intersecciones semaforizadas.

LOS Pedestrian Delay (s/p) Likelihood of Noncompliance
A <10 Low
B =10-20
C > 20-30 Moderate
D = 30-40
E > 40-60 High
F > B0 Very High

Fuente: HCM 2000

Tabla 18-13 HCM2000. Criterio para peatones en intersecciones no semaforizadas.

LOS Average Delay/Pedestrian (s) Likelihood of Risk-Taking Behavior®
A <5 Low
B =5-10
C > 10-20 Moderate
D » 20-30
E » 30-45 High
F > 45 Very High

Fuente: HCM 2000
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Formato para la evaluaciéon de cruces peatonales NCHRP 562.

EVALUACION DE CRUCES PEATONALES NCHRP 562

INFORMACION GENERAL INFORMACION DELSITIO
ANALISITA
ENTIDAD : AREA DE ESTUDIOS:
FECHA DE ANALISIS
CODIGO DEL ANALISIS
PASO1:

a) Formulario L: vias 55 km/h o menos.

b) Formulario 2: vias mayor a 55 km/h.

PASO 2: ¢El cruce posee el flujo peatonal minimo para considerar algin tipo de mejora?

Flujo peatonal pico en una hora Vp (p/h), pr,

Si 2a es mayor o igual a20p/h, ira PASO 3

Si 2a esmenor a 20 p/h considerar elementos de trafico calmado de ser posible

PASO 3: ¢El cruce califica para la colocacion de un semaforo peatonal?

Flujo vehicular de la calle principal, considerar ambas direcciones durante una hora (Veh/h), Vmaj-s 3a
Minimo flujo peatonal que requiere la colocacion de un semaforo, SC=[(0.00021 3a2-0.74072 3a +
734.125)/0.79] 3b

Si 30 <133, colocar 133. Si 3b > 133, entonces colocar 3b 3
$i2a23b, entonces se debe considerarla colocacion de un semaforo peatonal. Caso contrario ir PASO 4
PASO 4 Estimacion de la demora peatonal

Distancia de cruce peatonal (m), L ]
Velocidad de caminata (m/s), Sp 4b
Tiempo de reaccion y toma de decision (s), ts 4
Brecha critica para el cruce de un peaton, tc(s), tc=[(4a /4b ) + 4c)] |
Flujo vehicular de la calle principal (considerar ambas direcciones durante una hora), si hay un refugio oisla
peatonal solo considerar el flujo en ladireccion con mas vehiculos (Veh/h), Vmaj de
Tasa de flujo vehicular (veh/s), v=[4e/3600] 4

$xdd o0
Demora peatonal promedio, dp (s), dp=“€ "4fX4d"1] /4” 4
Demora peatonal total (h), Dp =[(4g x2a)/3600] 4h

PASO 5 Seleccion del tratamiento
ROJOsi4h>5.3h

VERDEsi 4h<1.3h
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INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL
INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO
ANALISITA AREADE
ENTIDAD
FECHA DE ANALISIS EsTUDIO:
CARACTERISTICAS N° PREGUNTA s1/NO COMENTARIO FOTOGRAFIA
1 ¢éLos usuarios vulnerables, como nifios, ancianos, personas con
discapacidades, etc., requieren cuidados especiales?
2 |¢Las paradas son segurasy faciles de acceder para los peatones?
3 |¢Estan sefializadas para que los conductores las vean?
PARADA PARA EL
TRANSPORTE 4 |¢Se encuentran bien ubicadas?
PUBLICO K - K P X
s ¢Son lo suficientemente amplias las dreas de refugio para
peatones?
. ¢Existen obstdculos que impiden la vista de las paradas? como
sefiales de transito, edificios, estacionamientos, etc.
7 |éEsadecuada lailuminacion?
1 ¢éSe colocan los pasos peatonales de tal manera que los
peatones no crucen por otros lugares?
2 |¢Esseguro caminar por los pasos peatonales existentes?
3 ¢Esta asegurando que los peatones y los motoristas se vean
entre si?
NECESIDAD 4 |¢Se hatomado en cuenta la necesidad especifica de los PMR?
PARTICULAR DE
PEATONES s ¢Hay estacionamientos en la calzada que reducen la visibilidad
y dificultan que los vehiculos reconozcan al peatén?
6 |éSe respetan los limites de velocidad establecidos?
7 |éEsta adecuadamente marcado el camino para peatones?
8 |¢Existe lailuminacién necesaria?
1 |¢Existen sefiales mal colocadas que dificultan la visibilidad?
SENALES 2 |¢Escontinuay homogénea la sefializacion existente?
] ¢éSe estan reforzando las marcas de sefializacion vertical en Ceda
el Paso?
1 |¢Este tipo de iluminacion es el correcto?
ILUMINACION ] ] ] o
) ¢Se requiere un cambio en el tipo de iluminacion utilizado
actualmente para hacer mas evidentes los pasos peatonales?
1 |¢Existe vegetacion en el tramo?
¢Obstruye las sefiales de trafico, las intersecciones o los pasos
VEGETACION 2
peatonales?
3 ¢Es necesario construir plantaciones nuevas para reemplazar las
existentes?
1 |¢Supone un obstaculo el sistema de drenaje existente?
OBSTACULOS 2 |¢Los postes de iluminacién amenazan al usuario?
3 ¢Hay algun aspecto especifico que podria representar una
amenaza?
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Formato para la asignacion de puntaje para viabilidad de la interseccion.

INFORMACION GENERAL INFORMACION DE ESTUDIO

ANALISTA )
ENTIDAD AREA DE ESTUDIO

ITEM FACTORES PUNTAJE PORCENTAJE
ool VEREDAS
) ZOONIFICACION
" 03 RETIROS
" PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO
" o5 INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTAS
" 06 VIABILIDAD DE TRANSITO PEATONAL
" oo7 DEFICET DE VIABILIDAD PEATONAL

Tabla de valores para la caracterizacion de vecindarios en base a requerimientos

peatonales.

FACTOR | cALIFICACION
ACERAS
SIN ACERAS 0.00
ACERAS ESTRECHAS Y DISCONTINUAS 0.05
ACERAS ESTRECHAS A LO LARGO DE LAS CALLES PRINCIPALES 0.15
ACERAS ADECUADAS A LO LARGO DE LAS CALLES PRINCIPALES 0.25
ACERAS ADECUADAS A LO LARGO DE LA MAYORIA DE LAS CALLES CON ALGUNOS SENDEROS FUERA DE LA CALLE. 0.35
DISTINT(E) PEATONAL CON ACERAS POR TODAS PARTES, CALLES PEATONALES Y RESTRICCIONES PARA 0.45
AUTOMOVILES.
ZOONIFICACION
USO DEL SUELO HOMOGENEO A POCA DISTANCIA 0.00
ALGUNOS LOCALES 0.10
USO DE SUELO MIXTO A DENSIDAD MODERADA 0.20
USO DE SUELO MIXTO A ALTA DENSIDAD 0.25
RETIROS
EDIFICIOS ALEJADOS O RETIRADOS DE LA VIA 0.00
ALGUNOS RETIROS CON PARADAS DE AUTOBUS A DISTANCIA ACCECIBLE PARA LOS PEATONES. 0.05
POCOS O NINGUN RETIRO. 0.10
PARADEROS DE TRANSPORTE PUBLICO
NO HAY REFUGIO O PARADEROS 0.00
ALGUNOS PARADEROS CON REFUGIOS 0.05
LA MAYOR CANTIDAD DE PARADEROS TIENEN REFUGIOS 0.10
INFRAESTRUCTURA PARA CICLISTA
MUY POCAS O NINGUNAS 0.00
ALGUNOS CAMINOS O RUTAS 0.05
MUCHOS CAMINOS O RUTAS 0.10
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Formato de evaluacion del nivel de servicio A - F para confort peatonal: componentes

fisicos psicolégicos.

NIVEL DE SERVICIO A - F PARA CONFORT PEATONAL: COMPONENTES FiSICOS PSICOLOGICOS

NIVEL DE . REDUCIR EL ESFUERZO FISICO  ACTIVIDADES CONJUNTAS PARA
SERVICIO REDUCIR EL ESFUERZO FISICO PARA PMR. LOS PEATONES

¢ El disefio del acceso peatonal facilita que los
peatones elijan y mantengan la velocidad?

¢ Tienen PMR espacios adecuados ¢ Se pueden acomodar varias

A ;Se han incorporado atajos o se han reducido los para moverse? actividades para peatones?
conflictos con otras formas y componentes del
camino?
B ¢ Es posible seleccionar y mantener la velocidad ¢ Tienen PMR espacios adecuados ¢ Se pueden acomodar varias
deseada? (de calidad inferior a la del N1) para moverse? actividades para peatones?
¢ Elementos del viario mal ubicados obligan a los
peatones a adaptarse o maniobrar para usar la
c via? ¢Los PMR tienen problemas para  ¢Es necesario trabajar juntos para
. ) L b moverse? interconectar varios flujos peatonales?
¢La configuracion y el ancho de la via son
adecuados para una gran cantidad de peatones?
¢Los peatones encuentran obstaculos que
aumentan su resistencia fisica?
¢ Existen automoviles estacionados ilegalmente, ¢Es posible gue las veredas no puedan
D sefiales u otros elementos que sean ¢Por falta de espacio o rampas, los  soportar el volumen tipico de
inapropiados para los peatones? PMR no pueden usar las veredas? peatones?Los peatones caminan en
linea recta o por la carretera.
¢Las veredas estan obstaculizadas por garajes o
salidas de vehiculos?
¢Los caminos para peatones que no se utilizan
F debido a la superficie reducida? ¢Utilizan los PMR la pista y estan ¢Las veredas no existen y son inditiles?
¢Los peatones usan la pista porque no hay expuestos al transito? ’
veredas?

Formato de evaluacion del nivel de servicio A - F para lugares de reposo.

NIVEL DE CALIDAD: A - F PARA LUGARES DE REPOSO

LUGARES PARA DETENERSE PARA SENTARLEMENTOS SECUNDARIOS PARA SENTARS
SEPARACION DEL . . NUMERO DE
NIVEL DE CALIDAD DIMENSION USO SEGURO RUIDODE LOS ngl—iﬁ:&i’\‘ L?AE\F/)C\RI;?E?‘\l?gNDAi ESPACIOS PARA BANCAS ELEM\I/E&;OOS DEL OTROS
VEHICULOS DESCANSAR
A Espaciado Muy seguro Completamente Excelerﬁe Mas que apropiado  Por lo menos uno Si Especiamente Muros bajos , areas
proteccion elaborados verdes
B Espaciado Seguro Adaptado Apropiado Si Si Muy buenas ~ Muros bajos, graderias.
; ) ; ] ) ) Algunos elementos se  Muros bajos, gradas
C Ninguna Ninguna Ninguno Ninguna Ninguna Ninguna Buenas uilzan para sentarse. (opcional)
) ' ) ) ’ ' ) Ninguno puede usarse .
D Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Promedio nara sertarse Muros bajos y gradas
F Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna No tienen Ninguno Ninguno
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Formato de evaluacion del nivel de servicio A - F para proteccion de climas adversos.

NIVEL DE CALIDAD: A-F PROTECCION DE CLIMAS ADVERSOS

NIVEL DE PROTECCION VENTARRONES  PROTECCION EN
CALIDAD CONTRAEL CLIMA EN INVIERNO PARADEROS GRIFOS DE AGUA OTROS
A Varias opcu_)pes de Suave o nada Muy bien protegidos y con Disponible Comermo de
proteccion. bancos. bebidas
B Alternativas: arboles. Suave o0 nada Correcto, con bancas. Disponible C°mefc'° de
bebidas
C Parcial Moderado Correcto. No hay nada No hay nada
D Inadecuado:.Arboles Fuerte Sin proteccién con No hay nada No hay nada
aleatorios bancas
F No existe Muy fuerte Sin proteccion sin No hay nada No hay nada

bancas.

Formato de evaluacion del nivel de servicio A - F pararuido en vias peatonales.

NIVEL DE CALIDAD: A-F RUIDO EN VIAS PEATONALES

. CONVERSACION
REDUCCION DEL RUIDO/RAZON DE LA ACTVIDADES DE
NIVEL DE CALIDAD NIVEL DE RUIDO INADECUADA REDUCCION DEL RUIDO SOCIAL AlD;S’J)ANCIA(l— PEATONES
A Muy bajo de diay noche. Las carreteras son completamente peatonales. Es posible. Muy alta: peatones

sentados mirando.

Control del tréfico vehicular.
B Bajo de dia y noche. Disefio de veredas que incluyan jardines y bermas. Es posible. Alta.
Disefio de areas que estan semi-aisladas.

Los siguientes métodos han disminuido parcialmente
los niveles de ruido:
Ruido moderado en el dia (1). Las vias se han convertido en calles de un solo
y bajo durante la noche.  carril con trafico calmado, vias de dos sentidos con
carril cada una y parqueos para controlar el trafico.
(2). Se limita la velocidad a menos de 50 km/h.

Simplemente eleva la voz. Adecuado.

Las siguientes razones no han reducido los niveles de
Moderado a ruidoso dia.  ruido: 1. Vias que tienen varios carriles para uno o dos o Baja: muy pocos
. . 2 Es dificil. .
Moderado en la noche sentidos. 2. La pista y la vereda no estan separadas. 3. usuarios.
Es posible encontrar velocidades superiores a 50 km/h.

Las siguientes razones (algunas) no han reducido los
niveles de ruido. 1. Varios carriles para uno o dos
Moderado a ruidoso diay sentidos. 2. La pista y la vereda no estan separadas. 3.
noche. Es posible encontrar velocidades superiores a 50 km/h.
4. Exceso de vehiculos pesados. 5. Las bocinas son
utilizadas por los vehiculos.

Es imposible. Nnguna.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV | | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Formato de evaluacion del nivel de servicio A - F para contaminacién del aire en vias.

NIVEL DE CALIDAD: A-F CONTAMINACION DEL AIRE EN VIAS.

NIVEL DE CALIDAD METODO PARA REDUCIR LA CONTAMINACION O SU AUSENCIA

El transito de vehiculos esta prohibido.

- Desde el disefio del proyecto, se promueve la caminata o la bicicleta.
- Excelente flujo de aire.

- La presencia de parques.

Control del flujo de vehiculos.
- El disefio facilita los modos ecoldgicos.
B - Circulacion constante de aire.
- La vegetacion se encuentra en los jardines cercanos a los pasillos.
- Veredas que separan el flujo de vehiculos de las veredas.

La circulacion de aire tipica.
C - Los edificios no forman cafiones urbanos
- Hay arboles plantados en las veredas.

Circulacion de aire deficiente, que no puede dispersar la contaminacion.
D - En las calles hay muy pocos arboles.
- No hay distincion entre el flujo de vehiculos y el flujo de personas.

La cantidad de vehiculos en el trafico es altay las emisiones de los vehiculos se pueden sentir.
- Debido a las caracteristicas de los edificios o al ancho de la via, la circulacion del aire es baja.
- En las calles hay muy pocos arboles.

- No hay distincion entre el movimiento de vehiculos y personas caminando.
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