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RESOLUCION DECANAL N° 129 2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 28 de diciembre del 2023

VISTO: El expediente N° 2023-CU-18918 presentado por el (la) Bachiller: HIGIDIO
LLANQQUE GUILLERMO estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE
FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la)j Bach. HIGIDIO LLANQQUE GUILLERMO, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la
Tesis Titulado: PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN
LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y CRISTO DE LOS ANDES DEL DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2023, la misma que pertenece a
la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art.
28 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a
las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docenies:

*  Presidente ¢ Dr.. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
*  2do Miembro : Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacién (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Mgtr. JOSE
ANTONIQ PAREDES VERA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: HIGIDIO LLANQQUE GUILLERMO; del informe final de la
investigacién (tesis) titulado: PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA
TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y CRISTO DE LOS
ANDES DEL DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2023,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

*  FECHA : 29 de diciembre del 2023
HORA $12:00 p.m.
*  LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

"Wz»z\ URIVERSID ot urisaul
WERIAg ;¥ FACUL NG “punds

O

LTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790

4
il

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

N
@é INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

AR [UVIVTEREHIIAI)ILRU)IRQ%
8)f “NESTOR CACERES VELASQUEZ”

RESOLUCION DECANAL N° 128-2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 27 de diciembre del 2023

VISTO: El N° 2023-CU-17114 presentado por el sefior (a) LLANQQUE
GUILLERMO HIGIDIO quien solicita REVICION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
{borrador de tesis), el PROVEIDO ~ N° 336-2023-UI-FICP-UANCV /J, y la FICHA DE OPINION DE
LA PROPUESTA DE INVESTIGACION formato N° 001 - 2023 del integrante del comité de investigacion
EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de
investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: LLANQQUE GUILLERMO HIGIDIO, ha presentado su
informe final de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA
LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA
Y CRISTO DE LOS ANDES DEL DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS
- APURIMAC 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 001-2023 aprobando el
informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA
LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA
Y CRISTO DE LOS ANDES DEL DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS
- APURIMAC 2023, Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA
CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el o (la)
Bachiller: LLANQQUE GUILLERMO HIGIDIO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con
el Tema Titulado: PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD
EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y CRISTO DE LOS ANDES DEL DISTRITO
DE CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2023 correspondiente a la
linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los considerandos
expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Mgtr. JOSE ANTONIO PAREDES VERA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

esvamsunsnEs nesdsnsnnanay
&/, VILTHON QUISPE HUANCA
. “MMBéCANO
CIP. 47790
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RESOLUCION DECANAL N° 069-2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 28 de noviembre del 2023

VISTO: El expediente N° 2023-CU-15499, presentado por el sefior (a) LLANQQUE
GUILLERMO HIGIDIO solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION, el
PROVEIDO - N° N° 234-2023-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 024 - 2023 del integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: LLANQQUE GUILLERMO HIGIDIO, ha presentado su
propuesta de investigacién Titulado: PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA
TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y CRISTO DE LOS
ANDES DEL DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2023,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emiti6 la ficha
de opinion de la propuesta de investigacién formato N° 024-2023 aprobando la propuesta de
investigacion titulado: PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA
TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y CRISTO DE LOS
ANDES DEL DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2023,
Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resoluciéon 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigaciéon de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: LLANQQUE GUILLERMO HIGIDIO, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA
TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y CRISTO DE LOS
ANDES DEL DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2023
correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al
(a 1a), Mgtr. JOSE ANTONIO PAREDES VERA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

cc.
Archivo 2023
interesado (a)
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Metadatos complementarios [p

TiTULO DE LA TESIS

PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD
EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y CRISTO
DE LOS ANDES DEL DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO,
PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2023

Datos de autor

Nombres y apellidos HIGIDIO LLANQQUE GUILLERMO

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 73312664

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0001-8549-3718
Datos de asesor

Nombres y apellidos JOSE ANTONIO PAREDES VERA
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 01847762

-URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-1231-4053
Datos del jurado
Presidente del jurado
Nombres y apellidos MILTHON QUISPE HUANCA
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02424528

Miembro del jurado 1
Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA
Tipo de documento , DNI

Numero de documento de identidad 02416058

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES
Tipo de documento DNI

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

- TESIS UANCV 3 | NVESTIRAGION
\ i3

Numero de documento de identidad 41414676

Datos de investigacion

Linea de investigacién TECNOLOG{A DE LA CONSTRUCCION - P17

Grupo de investigacion No aplica.

Agencia de financiamiento ; T
- Sin financiamiento

Pais: Peru
Departamento: Apurimac
Provincia: Cotabambas
Distrito: Challhuahuacho

Coordenadas:
Latitud: -14.1184644
Longitud: -72.2469149

https://maps.app.200.gl/KDDAKCfVsL.jSJude7

Ubicacién geografica de la
investigacién
S 2Ok
e PR oscr:
AL > N
LA RN
N e e N LA SN
Afio o rango de afios en que se realizé Mayo 2023 — Diciembre 2023

la investigacion

Ingenieria Civil
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00

URL de disciplinas OCDE
https://purl.org/pe- Ingenieria de la construccién
repo/ocde/ford#2.02.04 https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD
vo_Higtaio W\angaie Gutl\evmo

Nro. 33312664 en mi condicion de egresado de:

M Escuela Profesional
[ Programa de Segunda Especialidad,
OJ Programa de Maestria o Doctorado

T ngenieria Civil

. identificado con DNI

informo que he elaborado el/la J® Tesis o [] Trabajo de Investigacién, (1 Trabajo Académico

denominada: _ o
“ Ropuests_dz diseioVia) paua \2, maon dela deansilelsitdad en \a Thter-
seecion de la avenidad so\lbamba v eristo delos andes del disko de

allnuahwadho, provinda de coteloambe. — A purimac 2022 ‘
Asesorado por: Mﬁ\"' _—Soée Af\SVO\’\?O (Pamée,s \/¢Ya

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
Investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo
seflalado incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios
que se ocasionen.

Juliaca 13 de M&VO del 2024

FIRMA EL\AW FRMA (obligatoria)
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SULFUBAMBA'Y CRISTO DE LOS ANDES DEL DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS -
APURIMAC 2023

INFORME DE ORIGINALIDAD

18 17 24 O

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

hdl.handle.net 40/
0

Fuente de Internet

.

repositorio.unc.edu.pe 30/
0

Fuente de Internet

=)

repositorio.ucv.edu.pe 1
0

Fuente de Internet

e

Submitted to Universidad Andina Nestor 1
%
Caceres Velasquez

Trabajo del estudiante

-~

Submitted to Universidad Continental 1
%

Trabajo del estudiante

H repositorio.continental.edu.pe 1 o
0

Fuente de Internet

Submitted to uncedu <1 o

Trabajo del estudiante
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RESUMEN

La presente investigacion presenta una propuesta de disefio vial para la mejora
de la transitabilidad en la interseccién de la Avenida Sulfubamba y Cristo de los
Andes del distrito de Challhuahuacho. El estudio es de tipo aplicado de disefio
no experimental, en el cual se realizé una inspeccién a la infraestructura que se
presenta en la zona de estudio, evidenciando las deficiencias en cuanto a la
superficie de rodamiento, los pasos peatonales y las caracteristicas del flujo
vehicular. Se encontré que la hora de maxima demanda corresponde los dias
lunes entre las 18 y las 19 horas, con un conteo de 756 vehiculos. En relacion a
ello, las calzadas de las calles y avenidas que conforman la interseccion, cuentan
con un tamafo suficiente para el trafico vehicular, sin embargo, la superficie de
la via presenta fallas que inciden negativamente en el desempefio del transito.
El nivel de servicio vehicular encontrado fue de tpo “B”, sin embargo, este no
toma en cuenta las interferencias ocurridas cada vez que los peatones invaden
la via, situacion adversa que se presenta en el caso de estudio. Por ultimo, se
plantearon alternativas de mejora en un corto, mediano, y largo plazo, pudiendo

ser aplicadas de manera progresiva.

Palabras clave: Aforo vehicular, Nivel de Servicio, HCM.
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ABSTRACT

This research presents a road design proposal to improve trafficability at the
intersection of Sulfubamba avenue and Cristo de Los Andes street in the city of
Challhuahuacho. The study is of an applied type of non-experimental design, in
which an inspection of the infrastructure that is present in the study area was
carried out, evidencing the deficiencies in terms of the rolling surface and the
characteristics of the vehicular flow. It was found that the time of maximum
demand is located on Mondays between 6 and 7 p.m., with a count of 756
vehicles. In relation to this, the roadways of the streets and avenues that make
up the intersection have a sufficient size for vehicular traffic, however, the road
surface has flaws that negatively affect traffic performance. The level of vehicular
service found was level "B", although this does not take into account the
interference that occurs every time pedestrians invade the road. Alternatives for
improvement were presented in the short, medium, and long term, and could be

applied progressively.

Keywords: Vehicle capacity, Service Level, HCM
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INTRODUCCION

El distrito de Challhuahuacho en una poblacion en vias de desarrollo que en los
tltimos afios ha tenido un aumento considerable de su poblaciéon, y, en
consecuencia, del transito vehicular por sus calles. A lo largo de la presente
investigacion se presenta una evaluacion de las condiciones actuales de la
infraestructura vial, realizando una comparacion con los parametros normativos

y una discusiéon de como tales factores afectan la calidad del servicio.

Aunado a lo anterior, se presenta el método cuantitativo para la
determinacién del nivel de servicio contemplado en el Manual de Capacidad Vial
para intersecciones no semaforizadas, partiendo de un aforo vehicular realizado
durante distintos dias de la semana en 3 franjas horarias, lo cual brinda un

entendimiento mayor sobre el desempefio del transito en la zona de estudio.

En funcion de los resultados encontrados, se presentan una seria de

estrategias para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento del problema
La infraestructura vial juega un papel crucial al proveer medios de
desplazamiento eficaz para la poblacion y distintos bienes y servicios,
dando acceso a una gran variedad de actividades sociales y comerciales,
sin embargo, de nada sirve contar con estructuras fisicas cuyo nivel de
desempeiio impide que sean utilizadas de manera eficiente, causando esto
el efecto contrario con el cual fueron planificadas (1). Tales fallas pueden
deberse a un estado de conservacion pobre, donde las fallas en el
pavimento impiden el desenvolvimiento normal del trafico, como también
puede ser causado por haberse superado la capacidad de la via (2) (3). En
este sentido, la calidad vial se refiere en este caso a la eficiencia con la cual
los usuarios hacen uso de las instalaciones, pudiendo ser medida a través

de los niveles de servicio (4) (5).

En relacion a ello, la congestion vehicular es una problematica que se
ha venido incrementando en los ultimos afios en los medios urbanos, cuyos

efectos atentan contra el medio ambiente y la salud humana, pues ademas
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de la contaminacion al aire por la emanacion de monoxido de carbono
producto de la combustion automotriz, se ha demostrado que el tiempo en
espera dentro de una congestion de trafico es una de las principales causas
de estrés en el hombre moderno (6).Cada nacion debe hacer frente a esta
problemética en miras de ofrecer un servicio de calidad a sus ciudadanos.
En este sentido, el indice Global de Competitividad ubica a Singapur, Hong
Kong y Suiza como a los 3 paises con mejor calidad de infraestructura vial,
mientras que el Perd se ubica en la posicibn 97 de 140 paises que

conforman la lista (7).

Actualmente en el Perd, en la fase de reactivacion econémica y la
disminucion de las restricciones de movilizacion, han suscitado un aumento
progresivo de los volumenes de transito en todo el pais. En este sentido,
en Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2021) registraba
para noviembre de 2021, un aumento en la circulacion de vehiculos del
4.5% respecto al mes anterior, y un crecimiento acumulado de 16.4% en
relacion al afio 2020 en la misma fecha (8). De esta manera, han vuelto a
surgir a la vista los problemas de trafico vehicular que aquejan distintas
zonas del pais. Asi mismo, se puntualizo que el 42.7% de los vehiculos en
circulacién son de tipo ligero y 10.8% de tipo pesado, los cuales buscan
satisfacer las necesidades de actores pertenecientes principalmente a los
sectores construccion, comercio, manufactura y mineria, ya sea con el

traslado de personal o de bienes necesarios en los sectores mencionados.
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Tal situacion se ve reflejada en el distrito de Challhuahuacho, ciudad
ubicada en el distrito del mismo nombre en el departamento de Apurimac,
donde existen sitios donde se desarrolla la actividad minera cuya presencia
ha influenciado de manera positiva el crecimiento poblacional, el cual se ha
duplicado en la Ultima década (9). Sin embargo, en cuanto a infraestructura
vial, el desarrollo en la ciudad no ha ido de la mano con tal crecimiento de
la demanda; por ello, cotidianamente surgen problemas de congestion en
el tréfico vehicular. Tal situacion favorece la ocurrencia de accidentes de
transito y un malestar general a la poblacién, quienes tampoco cuentan con
medios suficientes para el desplazamiento peatonal, y cuya situacion de

precariedad se evidencia aun mas durante la época de lluvias.

Por lo expuesto, se prevé necesario de una evaluacion de la
transitabilidad en los puntos de mayor afluencia vehicular de la ciudad,
cuyos resultados brindan una interpretacién acertada del panorama sobre
el desemperio actual de la infraestructura vial, a fin de realizar propuestas
gue orientadas a la mejora de las condiciones de transito. En este sentido,
se plantea realizar una evaluacion en la interseccion de la Avenida
Sulfubambay la Cristo de los Andes del distrito de Challhuahuacho, siendo
esta uno punto de encuentro de las avenidas de igual importancia para la
movilidad dentro de la ciudad, frecuentadas por gran cantidad de usuarios
vehiculares, peatonales y por el transporte publico, estando también
conectada al puente Challhuahuacho que comunica con la parte norte de
la ciudad, por lo que el desempefio de esta interseccion ejerce gran

influencia en el transito de la localidad.
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1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
¢, Qué propuesta de disefio vial permite mejorar la transitabilidad
vehicular y peatonal de la interseccion de la Avenida Sulfubamba vy
Cristo de los Andes del distrito de Challhuahuacho, provincia de

Cotabambas, departamento de Apurimac?

1.2.2. Problemas especificos

e ¢Qué condiciones fisicas presenta la infraestructura vehicular y
peatonal de la interseccidn de la Avenida Sulfubamba y Cristo de
los Andes en el distrito de Challhuahuacho?

e ;Cudl es el nivel de servicio que presenta la interseccion de la
Avenida Sulfubamba y Cristo de los Ande en el distrito de
Challhuahuacho?

e ;Cudles son las caracteristicas que incorpora la propuesta de
disefio vial para mejorar la transitabilidad de la interseccion de la
Avenida Sulfubamba y Cristo de los Andes en el distrito de

Challhuahuacho?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Formular una propuesta de disefio vial que permita la mejora de la
transitabilidad vehicular y peatonal de la interseccion de la Avenida
Sulfubamba y Cristo de los Andes del distrito de Challhuahuacho,

provincia de Cotabambas, departamento de Apurimac.
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1.3.2. Objetivos especificos

e Describir las condiciones fisicas de la infraestructura vehicular y
peatonal de la interseccion de la Avenida Sulfubamba y Cristo de
los Andes del distrito de Challhuahuacho.

e Determinar el nivel de servicio vehicular de la interseccion de la
Avenida Sulfubamba y Cristo de los Andes del distrito de
Challhuahuacho.

e Determinar las caracteristicas de disefio vial a incorporar para
mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de la interseccién de
la Avenida Sulfubamba y Cristo de los Andes del distrito de

Challhuahuacho.

1.4. Justificacion e importancia

Justificacion Social

En el aspecto social, este trabajo de investigacion considera la necesidad
de contar con un servicio de transito vehicular y peatonal acorde al
desarrollo de la ciudad de Challhuahuacho sobre todo debido a la influencia
de actividades mineras aledafias. En este sentido, se trata de brindar
alternativas para mejorar la seguridad de las personas que transitan en las
arterias de la ciudad, puntualmente, en la zona demarcada por el presente
trabajo de investigacion. Un aumento de la transitabilidad permitiria la
reduccion de tiempos de viajes y aumenta la seguridad y confort de su uso,

lo cual beneficia directamente a la sociedad.
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Justificacién Econdémica

La capacidad de trasladar personas y bienes de un lugar a otro de manera
efectiva esta reconocida como un elemento fundamental en el desarrollo
de una comunidad, involucrando factores de desempefio de la poblacion,
contribuyendo con el dinamismo de la actividad econdmica, los tiempos de
viaje y el costo del transporte, ademas de la prevencién de accidentes de
trnsito, evitando asi también incurrir en costos adicionales al estado

peruano.

Justificacion Ambiental

En los dltimos afios se ha incrementado el parque automotor en la ciudad,
lo cual implica un mayor uso de combustibles fésiles, y con ello, la liberacion
de agentes contaminantes a la atmosfera producto de la combustion, e
indirectamente, la contaminacién producida por las actividades de
produccién de tales combustibles. EI aumento de la transitabilidad
disminuye potencialmente los tiempos de viaje y con ello el consumo de
combustibles, y asi mismo, disminuiria la contaminacién soénica producto

de la concentracion del trafico en horas de alta demanda.

Justificacion Técnica

En el presente trabajo de investigacion permitira conocer los factores que
ocasionan la congestion vehicular, embotellamientos y su influencia en el
nivel del servicio de la zona de estudio, aplicando diversas metodologias
de recoleccidn de datos de campo y andlisis de la informacion, entre ellas,

el Manual de Carreteras del MTC y el Manual de Capacidad Vial HCM,
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dando como resultado la aplicacion de técnicas de ingenieria para la
formulacion de propuestas que nos ayuden a reducir la congestion vial y

mejorar la transitabilidad.

1.5. Limitaciones de la presente investigacion
Por limitaciones de tiempo y recursos, el aforo vehicular es realizado en un
horario restringido, dividido en tres turnos: mafiana, medio dia y noche,
coincidiendo con las franjas horarias tipicas de mayor movilizacién
ciudadana. En cada uno de estos turnos se determinara el periodo de 15
minutos con mayor flujo vehicular, representando este el flujo de maxima

demanda.

Asi mismo, se cuenta con limitaciones metodolégicas por tanto el
estudio se apoya en el Manual de Capacidad Vial, teniendo este origen en
los Estados Unidos, por lo que no es enteramente compatible con los
lineamientos de disefio empleados en el pais, lo cual se complementara

con lo contenido en el Manual de carreteras del MTC.

1.6. Hipoétesis
Por ser un estudio de nivel descriptivo no se establecen hipoétesis de

investigacion (10).

1.7. Variables
Variable independiente: Evaluacion de la transitabilidad

Variable dependiente: Propuesta de disefio vial
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La operacionalizacion de las variables se muestra en la tabla 1.

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

_ _ . _ o Instrumento
Variable Dimensiones Indicadores Indices
S
Aforo
_ Veh/h _
vehicular Fichas de
_ Nivel de observacion
o Nivel de .
» Transitabilidad o servicio:
Evaluacion _ Servicio
vehicular _ A-B-C-D Aforo
de Vehicular .
o -E-F vehicular
transitabilida
g Fallas en la Gravedad:
superficie vial 1-2-3 Manual de
o Capacidad
Transitabilidad Infraestructur Ancho de _
Vial HCM
peatonal a peatonal veredas
Dimensiones Manual de
Disefio de los i carreteras,
. De razon
geometrico  elementos de Manual de
la vialidad Mantenimient
Propuesta . N Rehabilitacio 00
o Funcionabilida i .
de disefio nde la De razon conservacion
_ d estructural o )
vial superficie vial, Manual
o o de
Dispositivos . Sefialética, ) N
Sefales de .. dispositivos
de control de _ semaforizacio
transito de control de

trafico

n

transito

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales
Jayaratne y Pasindub (2020) estudiaron la evaluacion de la capacidad
de transito en una vialidad urbana bajo condiciones de trafico
heterogéneo, contrastando las condiciones del sitio de estudio con
diversas metodologias de andlisis, incluyendo el Manual de Capacidad
Vial HCM 2010. Encontraron que, para la zona de estudio (Sri Lanka),
el rango de vehiculos circulantes mostraba valores heterogéneos, es
decir, participaciones casi igualitarias, no pudiendo determinar el tipo
de vehiculo predominante, por lo que las metodologias aplicadas no
son efectivas para determinar el nivel de servicio y medidas correctivas.
En este sentido concluye que, mas que disponer de elementos de
control mediante el disefio geométrico o la incorporacién de elementos
de sefializacién vial, es necesario la segregacion del trafico (carga
liviana y carga pesada) en diferentes rutas, pues las medidas que

puedan ser efectivas para un tipo de trafico no lo son para el otro (11).
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Gbémez (2018) menciona que, en la ciudad de Tunja, Colombia, se ha
venido incrementando los indices poblacionales y urbanisticos,
afectando el transito vehicular y peatonal, evidenciandose riesgos de
accidentes y congestion vehicular en forma creciente. Considera que
existe una desorganizacion en el desarrollo de las vias de transito en
relacion al desarrollo de la ciudad y su poblacién, por lo que plantea el
disefio de una via alterna que alivie la congestion vial en las principales
avenidas existentes. Con tal fin, analiza las caracteristicas geométricas
y las condiciones de transito, incluyendo los criterios necesarios para
lograr la conformacion de las intersecciones entre las vias existentes y
las propuestas. En relacién a este aspecto, determina que la mejor
propuesta de disefio es realizar una interseccién tipo “T” no
semaforizada, de manera que el flujo vehicular de la antigua via no se
vea afectado y reduzca su nivel de servicio. Aunado a lo anterior,
considera como obras complementarias el drenaje superficial y la

sefalizacion (12).

Granda y Martinez (2017) estudiaron las caracteristicas del trafico en 6
intersecciones en el area de influencia de una universidad en Cuenca,
Ecuador, procediendo a determinar la capacidad y nivel de servicio
existente en cada una de ellas y analizar sus deficiencias. Encontré que
la hora de maxima de manda ocurre entre las 12.30 y las 13.30, en la
cual la capacidad de las intersecciones tipo redondel se satura
significativamente en comparacion a las intersecciones a nivel,

obteniendo un nivel de servicio entre C y F. Entre las medidas
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correctivas para estas intersecciones, recomienda la eliminacion de los
redondeles y la implementacion de una intersecciébn semaforizadas.
Por su parte, para las demas intersecciones recomienda construir
pasos a desnivel en el sentido del flujo predominante, pues a pesar de
haber obtenido niveles de servicio aceptables (A 'y B), se prevé que en
futuro se alcanzaria in nivel de servicio C, siendo necesario tomar

medidas de mitigacién en el presente (13).

Parrado y Garcia (2017) consideran la importancia de la infraestructura
vial para el desarrollo econémico de un pais y su vinculacién entre
regiones, sobre todo, por la necesidad de movilidad propia, asi como
por causa de migraciones a diferentes centros poblados. Debido a lo
anterior, determina que la congestion vial en la zona de estudio es
debido al flujo vehicular inter regional, lo cual, al sumarse con el transito
interno de la localidad genera grandes congestiones con bajas
velocidades y tiempos de espera excesivos. En este sentido, determina
que la mejor opcion es la de proyectar una via alterna que rodee la
comunidad, prestando especial atencion a la velocidad de flujo y el nivel
de servicio. De esta manera, la via proyectada emplearia una velocidad
de disefio de 120 km/h frente a los 45 km/h que emplea el transito
actual, obteniendo un nivel de servicio proyectado de clase “C”.
Concluye que, en la medida en que el volumen de vehiculos disminuya
y se mantenga la capacidad actual de la via, el nivel de servicio se ve

incrementado sin necesidad de intervenciones adicionales, lo cual es

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

efectivo cuando el emplazamiento fisico se encuentra comprometido

por las edificaciones existentes.

Demir y Demir (2021) realizaron un estudio comparando el desempefio
del flujo vehicular en O6valos e intersecciones semaforizadas,
basandose en la metodologia del Manual de Capacidad Vial (HCM por
sus siglas en inglés), basandose en el estudio de una interseccion
ubicada en la ciudad de Turquia y simulaciones en el software Sidra
Intersection, teniendo un trafico promedio de 1900 vehiculos por hora.
Encontraron que, para el volumen de tréafico estudiado, la interseccion
tipo ovalo no semaforizado presentaba un desempefio mayor, teniendo
un nivel de servicio B en contraste con el nivel D de la interseccién
semaforizada, asi como también mejoraba la velocidad de transito, las
demoras, el consumo de combustible y las emisiones de gases
contaminantes. Asi, concluyeron que el disefio geométrico de una
interseccion es igual o mas importante que la aplicacion de
mecanismos de control de trafico (semaforos), sin embargo, esta
solucion presenta mayores dificultades para el transito peatonal, por lo
que se debe evaluar soluciones complementarias para estos ultimos

cuando el volumen de usuarios sea considerable (14).

2.1.2. Antecedentes nacionales
Castillo y Olaya (2021) desarrollaron el estudio de trafico vehicular y
peatonal en la Av. Ignacia Shaeffer del distrito de Tambogrande, en

Piura, basados en el manual de HCM y Propuestas de Mejoramiento
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del Ministerio de Transporte. En base al trafico en la hora de maxima
intensidad de vehiculos, el ciclo semaférico y el nivel del servicio,
encontraron que las intersecciones de la Calle Catacaos tenian demora
de 21.69 segundos; la Calle 9 de Noviembre y Frias tenian 14.12
segundos, y la Calle Arambulu Santin tenia demora de 28.21 segundos.
Asi mismo, sus niveles de servicio calificaban entre B y D, con faltas de
paraderos y de sefalizacién horizontal y vertical, poniendo en riesgo a
los transeuntes como conductores de vehiculos. Con esos resultados
recomendaron que se redisefie la sefializacion de transito para mejorar
el orden y la seguridad del transito. Para aumentar el nivel de servicio,
concluyen que una solucion viable es la reduccién de la duracion de los
ciclos semaforicos, pues no tendrian que hacer inversiones en la
construccion de elementos adicionales. Asi mismo, recomiendan la
implementacion de paraderos en la Av. Ignacia Shaeffer antes del 6valo

El Campesino para mejorar la transitabilidad peatonal (15).

Daviran y Negrete (2021) realizaron una investigacion experimental en
la que evaluaron propuestas de disefio para reducir el
congestionamiento vehicular en el Jiron Moquegua, desde la Avenida
Paseo la Brefia hasta el Jiron Cajamarca, en Huancayo, evaluando la
situacion actual en el afio 2019 y haciendo proyecciones del trafico al
afio 2039, utilizando el manual HCM y simulaciones en el software
Synchro 7.0. De esta manera, evalud tres posibles soluciones, siendo
estas: sincronizacién de tiempos en verde de los semaforos, limitar el

paso de vehiculos pesados, y el uso de microbuses de mayor
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capacidad para eliminar la cantidad de vehiculos de transporte. Obtuvo,
mediante las simulaciones, que la mejor alternativa fue el uso de
microbuses, permitiendo un aumento del nivel de servicio de E 'y F
hasta alcanzar niveles A y B. Sin embargo, esta medida esta sujeta la
aplicacion de ordenanzas y normativas legales, por lo que la alternativa
de aplicacién directa seria el uso de olas verde de sincronizacion

semaférica (16).

Arteaga y Guevara (2019) realizaron el analisis de la transitabilidad en
una interseccion no semaforizada ubicada en las inmediaciones del
acceso al Hospital de Alta Complejidad de La Libertad “Virgen de la
Puerta”, La Esperanza, Trujillo, en la cual se presenta un elevado
volumen vehicular y peatonal, analizando el transito mediante la
metodologia del HCM. Encontraron que la interseccién contaba con un
volumen de transito en el orden de 1,600 a 2,000 vehiculos por hora, y
un nivel de servicio A en una de las arterias y un nivel B en las otras
dos arterias, por lo que la vialidad no necesita medidas correctivas en
cuanto a su capacidad de flujo, sin embargo, para mejorar la calidad
del desplazamiento peatonal se hacia necesario la implementacion de
sefalizacion vial apropiada y reductores de velocidad, asi como la
construccion de paraderos que permitan regular el lugar de embarque
y desembarque de los usuarios, pues actualmente se realiza de manera
desorganizada. Paralelamente, recomiendan mejorar las condiciones

de la estructura del pavimento para mejorar la velocidad de
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desplazamiento promedio, la cual se encontré en torno a los 40 y 55

km/h (17).

Prieto (2018) analiz6 la influencia del flujo de peatones en el nivel de
servicio peatonal de la Av. Andrés Zevallos de la ciudad de Cajamarca,
haciendo el conteo de personas que utilizan la zona de estudio,
evaluando las caracteristicas fisicas actuales de infraestructura
presente y el nivel de servicio peatonal, determinado segun el HCM.
Encontré un flujo peatonal promedio de 1,100 peatones por hora, los
cuales presentaban un nivel de servicio entre D y E debido a las
caracteristicas dimensionales de la acera, las cuales no cumplen con
los parametros minimos normativos, asi como también el fuerte flujo
vehicular en las intersecciones, por lo que se determiné que este ultimo
factor ejercia una influencia negativa y significante sobre el nivel de
servicio peatonal. Asi mismo, encontr6 que el factor con mayor
influencia en la situacion analizada era la cercania de las vias
vehiculares a la zona de transito peatonal en el sentido longitudinal, por

lo cual recomendo la implementacién de elementos de barrera (18).

Daga (2018) realizo un estudio del transito peatonal en la interseccion
de la avenida Tomar Marzano con la Avenida Angamos, en el distrito
de Surquillo, Lima, para lo cual analizo los niveles de servicios
peatonales y vehiculares en la interseccion de estudio segun el
procedimiento del HCM, Nivel de Servicio Multimodal del NCHRP 616

y la Evaluacién de Cruces del NCHRP 562. Encontré que el estado
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actual del nivel de servicio peatonal es deficiente, con categoria D
segun el método HCM, debido a que el volumen de peatones es
elevado en comparacién al espacio disponible, lo cual determiné que
influia en la velocidad del flujo. Asi mismo, el método NCHRP 616
también obtuvo un nivel de servicio D, donde un factor importante
estuvo relacionado a que el ancho de la berma central es menor a la
recomendada, mientras que por el método NCHRP 562 obtuvo un nivel
de servicio E, debido principalmente al poco tiempo de cruce provisto
por los semaforos y el trafico vehicular. En base a los resultados,
concluyo con una propuesta de mejora limitada al redisefio geométrico
de los elementos en la vialidad, incluyendo la ampliacion de la berma
central, la demarcacion de las lineas de paso y la ampliacion de las

veredas (19).

2.1.3. Antecedentes regionales
Valencia (2021), en su investigacion sobre el mejoramiento de la
transitabilidad vehicular y peatonal en distintos jirones en el distrito de
Sicuani, Cusco, tuvo como objeto plantear las mejoras estructurales
necesarias para mejorar el transito, para lo cual, en primera instancia
se dedicO a estudiar las condiciones de transito presentes,
determinando que las fallas actuales se debian al incremento del
parque automotor en la zona y la presencia de un indice elevado de
vehiculos pesados. Como resultado, determinéd necesaria la
construccion de un pavimento rigido de concreto, cuyo espesor se

determind segun el tipo de suelo y trafico presente, asi como también
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detall6 la construccion de veredas y la demarcacion de sefializaciones

con pintura de trafico (20).

Alcazar y Cornejo (2021) se dedicaron al analisis y presentacion de
mejoras a la seguridad vial en una avenida de evitamiento en la ciudad
de Cusco, en la cual, aplicando la metodologia contenida en el Manual
de Seguridad Vial MSV-2017, encontraron que la principal causa de
accidentes de transito era debido al acceso de velocidad de los
vehiculos, los cuales alcanzaban una velocidad promedio de 90 km/h
en una via disefiada para conducir a 65 km/h. En este sentido,
concluyeron que tal comportamiento era debido a la falta de elementos
de dispositivos de control y sefializaciones, las cuales dispuso
implementar para controlar el transito vehicular, mientras que para el

transito peatonal determino necesario la construccion de puentes (21).

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Transitabilidad y Nivel de servicio
Se refiere a la capacidad de la infraestructura vial de permitir el flujo
vehicular o peatonal de manera regular durante un periodo de tiempo
(22). Asi mismo, se refiere a la capacidad de operacion del servicio, en
términos de velocidad, tiempo de viaje, movilidad, seguridad vial y
comodidad ofrecida al usuario, donde, en el caso de una via terrestre,
estos factores son relacionados con la capacidad de desplazarse

efectivamente de un lugar geogréfico a otro, mientras que, en el caso
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de intersecciones, se refiere a la capacidad de atravesar esta sin sufrir

demoras significantes que afecten los tiempos de viaje (15).

De esta manera, el concepto de Nivel de Servicio de deriva del
grado de eficiencia que alcanza el desplazamiento en una vialidad
dada, considerando la capacidad de disefio versus la demanda actual
gue tiene dicha via (15). Su apreciacién es un factor utilizado para
comparar las condiciones del proyecto y la realidad de Ila
implementacion, evaluando las restricciones de transito
experimentadas por los usuarios, y con ello, la determinacion de

medidas de ajuste necesarios (23).

La teoria de los niveles de servicio ha sido desarrollada
principalmente por el Comité de Capacidad de Carreteras y Calidad del
Servicio de los Estados Unidos en el denominado Manual de
Capacidad de Carreteras (Highway Capacity Manual — HCM), en el

cual, los niveles de servicio se definen como (5):

e Nivel A: Condiciones de flujo vehicular libre, donde las maniobras
de conduccidon no se ven afectadas por la presencia de otros
vehiculos, lo cual ofrece comodidad fisica y mental al conductor,
donde las posibles interrupciones en la circulacion son
amortiguadas sin afectar la velocidad de desplazamiento,

permitiendo tiempos de viaje éptimos.
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e Nivel B: Se presentan buenas condiciones de viaje, con
velocidades similares a los valores 6ptimos, pero con la presencia
de vehiculos que empiezan a influir en la libertad de manobra.

e Nivel C: La velocidad de desplazamiento se ve afectada por la
densidad del trafico, asi como también se ve comprometida la
capacidad de maniobra y la posibilidad de adelantamiento,
reduciendo el flujo libre, pero sin llegar a la detencion total.

e Nivel D: La capacidad de maniobra esta seriamente afectada por
el congestionamiento, pudiendo llegar a la detencion, formandose
colas. La capacidad de adelantamiento se ve seriamente
restringida.

e Nivel E: La demanda de transito se encuentra cercana a la
capacidad de la vialidad, por lo que la velocidad de circulacion y
maniobrabilidad esta drasticamente reducida. Las interrupciones
causan colas de manera inmediata, reduciendo la distancia inter
vehicular al méximo.

e Nivel F: Ocurre cuando la demanda ha superado la capacidad de
la via, dandose un flujo vehicular forzado debido a la alta
congestion. Se caracteriza por la formacion de colas totalmente

detenidas con breves movimientos de avance.

La capacidad de la via surge entonces como un valor necesario
para la determinacion del nivel de servicio (figura 1), donde el MTC

dispone de los valores de referencia mostrados en la tabla 2.
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NIVEL DE SERVICIO E NIVEL DE SERVICIO F

Figura 1. Niveles de servicio vial.

Fuente: (24)

Tabla 2

Capacidad vial en condiciones ideales

Sentido del
transito

Clase de via

Capacidad ideal

2 carriles por sentido

Carretera 3 0 mas carriles por

Unidireccional _
sentido

Multicarril

Bidireccional Dos carriles

2200 VL/h/carril

2300 VL/h/carril

2200 VL/h/carril
2800 VL/h/carril

Nota: VL = Vehiculos Ligeros. Fuente: (23).
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Entretanto, el manual HCM establece las consideraciones de la tabla 3 para el

nivel de servicio.

Tabla 3

Niveles de servicio segun el HCM

Nivel de
Tipo de elemento vial
servicio
Carreteras de dos Interseccion Intersecciéon no
carriles senalizada sefalizada
Velocidad de flujo
Demora (s/veh)
(km/h)
A > 88 <10 0-10
B 88 -80 10-20 10-15
C 80-72 20-35 15-25
D 72 - 64 35-55 25-35
E <64 55-80 35-50
F > 80 > 50
Fuente: (5).

2.2.2. Factores que afectan la capacidad vial
La capacidad vial se define como cantidad de vehiculos o peatones que
pueden transitar por la calzada o vereda en un intervalo de tiempo en
condiciones oOptimas de circulacion (15) , por lo tanto, existen factores que

pueden afectar dicha capacidad, tales como:
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e Condiciones de la infraestructura vial: relativo a las caracteristicas
fisicas, geométricas y del terreno. Entre ellas se incluyen el nimero y
ancho de los carriles, la velocidad de flujo, el estado de la carpeta de
rodadura, entre otros.

e Condiciones del transito: relativo al tipo de vehiculos que transitan la via.
Entre los factores mas destacables que influyen negativamente en la
transitabilidad se encuentran la presencia de vehiculos pesados y la
disposicion de paraderos.

e Condiciones de control: relativo a la existencia o deficiencia de
elementos que identifiquen las normas de transito, tales como la
sefalizacion horizontal, vertical, presencia de semaforos, barreras de

separacion entre la vialidad peatonal y vehicular.

Los factores anteriores, ademas de afectar las condiciones de
transito, repercuten en la probabilidad de ocurrencia de un accidente
vehiculares o peatonales, o una combinacion de ambos (19). Entre las
variables a considerar para la ocurrencia de un accidente vial se puede
mencionar: el estado del pavimento, la mala iluminacion, la sefializacion
eficiente o nula, la presencia de animales en la via y la densidad del trafico

(25).

2.2.3. Carreteras no pavimentadas
De acuerdo al MTC en su Manual de Carreteras (2018), las Carreteras de
Tercera Clase son aquellas con un indice Medio Diario Anual (IMDA) menor

a 400 veh/dia. Asi mismo, define las Trochas Carrozables como aquellas
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vias transitables con un IMDA menor a 200 veh/dia. A ambos tipos de
vialidad se les permite contar con soluciones basicas o econémicas en
cuanto a la constitucibn de su capa de rodamiento, utilizando
principalmente técnicas de estabilizacion de suelos o emulsiones asfalticas
sobre suelos afirmados (23). Algunas caracteristicas de este tipo de vias

se presentan en la tabla 4.

Tabla 4

Caracteristicas de las carreteras no pavimentadas

Carretera de tercera

Caracteristica Trozas Carrozables
clase
IMDA < 400 veh/dia < 200 veh/dia
Carriles por calzada 2 carriles 1 carril
3.00m 4.00 m, con
Ancho minimo de carril (2.50 m en casos con plazoletas de paso
justificacion técnica) cada 500 m

Fuente: (23).

Cuando las carreteras presentan un IMDA entre 400 y 2,000 vehiculos
diarios, se consideran entonces como carreteras de segunda clase, en las
cuales el ancho minimo por carril aumenta a 3.30 m, y se exige que la

superficie de rodadura sea pavimentada (23).

Por su parte, distintos tipos de fallas pueden afectar a este tipo de

carreteras, afectando la transitabilidad principalmente por la disminucion de
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la velocidad de transito sobre ellas, aumentando los tiempos de viajes, 0

teniendo en segundo lugar una disminucién de la comodidad del usuario y

poniendo en riesgo potencial la integridad del vehiculo en funcion de la

gravedad de la falla (26). Estas pueden ser:

e Deformacién: afectacion de la capa de grava o de la subrasante en las
huellas del trafico, ocasionando el desgaste superficial. Se producen

hundimientos por perdida de soporte de la subrasante (figura 2).

Figura 2. Falla tipo Deformacion.

Fuente: (26).

e Erosién: aparicion de surcos paralelos al eje de la carretera, formados

por el escurrimiento de aguas superficiales (figura 3).
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Figura 3. Falla tipo Erosion.

Fuente: (26).

e Baches: aparicion de huecos en la superficie de la carretera,
causados por el estancamiento de agua debido a un mal drenaje

(figura 4)

Figura 4. Falla tipo Bache.

Fuente: (26).

e Encalaminado: Ondulaciones en la superficie causadas por la

vibracién producida por el paso vehicular (figura 5)
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Figura 5. Falla tipo Encalaminado.
Fuente: (26).
e Lodazal y cruce de agua: ocurre por la presencia de agua sobre la
superficie de la carretera que puede causar desde molestias al
conductor o transelnte o hasta interrumpir por completo el paso

vehicular (figura 6).

Figura 6. Falla tipo Lodazal.

Fuente: (26).

En cuanto a la magnitud de la gravedad de cada falla, la tabla 5 define

los criterios dados por el MTC para su evaluacion (26).
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Tabla 5

Fallas caracteristicas en carreteras no pavimentadas

Tipo de falla Gravedad

1 Hundimientos <5 cm
Deformacién 2 Hundimientos entre 5 cm a 10 cm
3 Hundimientos mayores a 10 cm
1 Profundidad <5 cm
Erosion 2 Profundidad entre 5 cm a 10 cm
3 Profundidad mayores a 10 cm
1 Reparacion por conservacion rutinaria
Reparacion con la colocacion de una capa de
Baches 2
material adicional
3 Reconstruccion total necesaria
1 Profundidad <5 cm
Encalaminado 2 Profundidad entre 5 cm a 10 cm
3 Profundidad mayores a 10 cm
Lodazal y

1 Transitabilidad baja o imposible en épocas de lluvia
cruce de agua

Fuente: (26).

2.2.4. Intersecciones viales
Son una solucion de disefio geométrico que permite el cruce de dos o
mas carreteras, cuyo disefio esta Unicamente restringido por las
necesidades de cada proyecto, por lo que a cada solucion se debe

formular sus ventajas y factores en contra (23). Se pueden clasificar a
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nivel o desnivel, de acuerdo a la forma que adquiera tal solucién
respecto a la altura del terreno. La figura 7 muestra las variaciones

tipicas que estas pueden adquirir.

Intersecciones

A Desnivel

Pasos
subterraneos

Sefalizadas No Sefializadas Pasos elevados

Figura 7. Clasificacion de las intersecciones.

Fuente: (23).

Las intersecciones a nivel, son aquellas en que las vias se cruzan a
una misma altura, conteniendo entonces areas comunes o compartidas
de la calzada con la finalidad de que los vehiculos puedan maniobrar
libremente segun su requerimiento. Los tipos mas comunes son las
intersecciones tipo “T” o de tres ramales, las de cuatro ramales, o
soluciones especiales como los 6valos o con forma de estrella, como
se muestra en la figura 8. Estas pueden ser sefalizadas o no,
dependiendo de la existencia de medidas de control para el trafico que
limitan parcialmente el avance de los vehiculos para dar solucion a los
conflictos de interferencia entre las trayectorias, siendo comun el uso

de semaforos o recurriendo a sefiales de alto (5)
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EN ESTRELLA ROTOMDA

ESPECIALES

Figura 8. Tipos de intersecciones a nivel.

Fuente: (23).
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La figura 9 muestra las distintas combinaciones del transito en una

interseccion vial de 4 ramales con carreteras de dos carriles.

[
E<y

—n
'S

e \/ehiculos

=g Peatones

|

6P L
16
s—" gp| +— 6

2 4p (—‘1
12 ——
-—2F
3 8 18

Figura 9. Conflicto vehicular en una interseccion tipica.

Fuente: (5).

El tipo de conflicto que puede tener a lugar en una interseccion
depende principalmente de la existencia de elementos de control del
trafico que se implemente. Cuando existe la presencia de seméaforos
para controlar el paso vehicular (interseccion sefalizada), la situacion
del transito depende de la alternancia entre la fase en verde y la fase
en rojo del semaforo para permitir el avance o detenimiento del flujo,
respectivamente, por lo que los tiempos de espera estan implicitamente
regulados por la duracion del ciclo semaférico, tanto para los vehiculos

como para los peatones. Por el contrario, cuando no existen métodos
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de control del transito, el paso por la interseccién depende de la
oportunidad que tenga el conductor al momento en que este llega al
cruce de las vias, lo cual depende directamente de la distribucién de

otros vehiculos en la interseccién (5), como muestra la figura 10.

s ' L
S | T

l

d) e)

Figura 10. Conflictos vehiculares en una interseccion no sefializada.

Fuente: (5).

En la figura 10 se puede apreciar que en el caso “a” el vehiculo esta
libre de conflictos debido a la no existencia de otros vehiculos en la
interseccion, por lo que es capaz de proceder sin demora aparente. En
el caso “b”, la existencia de un vehiculo en el sentido contrario genera
cierta demora debido a la posibilidad de que el vehiculo intente realizar
un giro en la interseccién, razon por la cual se tiende a disminuir la

velocidad por seguridad hasta que el vehiculo contrario haya
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atravesado la interseccion. En el caso “c”, la demora suele ser mayor
gue en el caso anterior pues resulta necesario detener el vehiculo por
completo para dar oportunidad de paso. En los caso “d” y “e” se
ejemplifica que a medida en que se encuentren presentes otros
vehiculos en la interseccion, el tiempo de demora aumenta en funcién

de las posibilidades de interferencias que puedan surgir entre un

vehiculo y los demas (5).

En funcion de lo anterior, el nivel de servicio de una interseccion
gueda definido en funcién del tiempo que pasa un vehiculo detenido a
la espera de una oportunidad de paso, incluyendo el tiempo de espera
para que los vehiculos delanteros avancen y el tiempo en alcanzar la
velocidad de desplazamiento deseada (5), cuyos valores de referencia

de acuerdo al manual HCM se muestran en la tabla 2.

Para el caso de vias no sefalizadas en carreteras de dos carriles
(1 carril por sentido de circulacion), la oportunidad de paso se da en
funcién de la probabilidad de que exista o no un vehiculo en los otros
ramales de la via, como muestran los cinco casos de la figura 10, cuya
probabilidad de ocurrencia puede calcularse con las ecuaciones de la

tabla 6.
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Tabla 6

Probabilidad de ocurrencia de casos conflictivos

Presencia de vehiculos

Casos o
conflictivos .
segun Probabilidad de
) Ramal Ramal ]
nivel de Ramal ocurrencia
lateral lateral

conflicto opuesto o
izquierdo derecho

(1 —x0)(L - x)(1 -

1 No No No
XR)

2 Si No No (x0)(1 - x0)(1 — xRr)

3 No Si No (1 = x0)( xL)(1 — xr)

3 No No Si (1 —x0)(1 - xL)( Xr)

4 Si No Si (x0)(1 - X1)( Xr)

4 Si Si No (x0)( XL)(1 — xRr)

4 No Si Si (1 = x0)( XL)( Xr)

5 Si Si Si (x0)( XL)( XRr)
Fuente: (5).

Con lo anterior, la probabilidad de ocurrencia de cada caso (figura 10)
resulta en la suma de la probabilidad de existencia de un vehiculo que
cree un conflicto para el paso libre en la interseccion. Asi, por ejemplo,
la probabilidad de ocurrencia del caso 3 viene a ser:

P(C3) = (1= x5)(x,)(1 - xp) + (1= x,)(1 — x1)(xg)
El término “X” es el grado de uso de la via para cada ramal, sea el
izquierdo (XL), derecho (Xp) u opuesto (Xo).

_ vhd
* = 3600

(ec. 1)

Donde:

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

v = volumen de vehiculos en transito (maxima demanda en periodo de
15 min) (veh/h)

hd = tiempo de salida, el cual inicialmente se asume como 3.2 segundos
Entre tanto, el tiempo de salida real se ve afectado por la distribucion
del trafico en la interseccion, asi como por la presencia de vehiculos
pesado, por lo que este valor inicial debe ajarse en funcién de la
posibilidad de existencias de los factores mencionados, por medio de

la ecuacion:
hdqj = hprPrr + hgrPrr + huy Puy (ec. 2)

Donde:
h.t = factor de ajuste para giros a la izquierda (0.2)
hrr = factor de ajuste para giros a la derecha (-0.6)
hnv = factor de ajuste por vehiculos pesados (1.7)
P.r , Prt, Pur = Proporcion de vehiculos en el carril con giro a la
izquierda, derecha y de vehiculos pesados, respectivamente.
Por lo tanto, el valor del tiempo real viene a ser la suma del tiempo de
partida mas el valor de ajuste:

hs; = hpase + hdg; (ec. 3)
Sin embargo, tal ajuste esta sujeto a la probabilidad de la existencia de
vehiculos que causen tal perturbacién, como se muestra en la tabla 10,
por lo tanto, el tiempo de salida puede ser calculado

probabilisticamente como:

hy = Z P(i)hy; (ec. 4)
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Donde “” representa cada combinacién de los 5 casos de conflicto
posibles. Asi mismo, la capacidad de un carril se obtiene
incrementando el volumen de vehiculos en transito hasta que el grado
de uso alcanza el 100% (x = 1). Por lo tanto, se trata de un proceso
iterativo.

Finalmente, el tiempo de demora en cada ramal de la interseccion se

calcula como:

hdx
450T

d = t; +900T (x—1)+j(x—1)2+ +5  (ec.5)

Donde:
d = tiempo de espera o demora (s/veh)
X = grado de uso de la via
ts = tiempo de servicio
hd = tiempo de salida
T = duracion del periodo de andlisis (h), cominmente 15 minutos (0.25
h)

ts =hy — 2 (ec. 6)
Alternativamente, cuando se dispongan de mediciones de campo con
suficiente confiabilidad, el tiempo de demora de cada ramal puede ser
estimado directamente como el promedio de tiempos de espera de
vehiculos que se detienen al llegar a la interseccion (17). Finalmente,
para determinar el nivel de servicio general de la interseccion se analiza
el tiempo de demora de cada ramal en proporcion al flujo vehicular total:

_Xdi;

dinterseccién -
X

(ec. 7)
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En cuanto al flujo peatonal en una interseccién no sefalizada, este
tiene la oportunidad de avanzar al mismo tiempo que lo hace un
vehiculo que se desplaza en sentido paralelo a las personas, por lo que
su probabilidad de paso y tiempos de espera estan sujetos al flujo
vehicular. Sin embargo, no existe un modelo que sea capaz de ofrecer
resultados l6gicos cuando al modelo vehicular se le suma la
probabilidad de conflictos debido al flujo peatonal, pues aun cuando es
matematicamente posible, los valores obtenidos no reflejan la realidad.

Por lo tanto, la apreciacion del nivel de servicio peatonal queda

reservado a una aproximacion cualitativa en funcion de las condiciones

existentes para el paso de los usuarios de un punto a otro (5) (18), tales
como:

e Nivel de servicio A (Peatonal): los usuarios se mueven en zonas
ideales sin interferencias de otros peatones. Estos practicamente
caminan en la trayectoria que desean, sin verse obligados a
modificarla por la presencia de otros peatones. Las velocidades de
marcha son elegidas libremente y los conflictos entre peatones son
improbables.

e Nivel de servicio B (Peatonal): hay suficiente area para que el
peatdn camine libremente a la velocidad que desee. A este nivel,
los peatones comienzan a enterarse de la presencia de otros y a
seleccionar una trayectoria adecuada las velocidades de marcha
son elegidas libremente y los conflictos entre peatones son

improbables.
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e Nivel de servicio C (Peatonal): el espacio es suficiente para
velocidades de marcha normales y para sobrepasas sobre otros
peatones en la direccion principal. EI movimiento en direccion
contrario o la realizacion de cruces pueden causar pequefios
conflictos, lo cual hara que las velocidades y flujos sean un poco
menores.

e Nivel de servicio D (Peatonal): la libertad de elegir la velocidad de
marcha individual o realizar sobrepasas estan restringidos, los
movimientos en la direccién secundaria o en cruce, presentan una
alta probabilidad de conflictos y requieren frecuentes cambios de
posicion y velocidad. Este nivel de servicio indica una circulacion
razonablemente fluida, pero la friccion e interaccion entre los
peatones es muy probable.

¢ Nivel de servicio E (Peatonal): practicamente todos los peatones
veran restringida su velocidad normal de marcha, lo que les exigira
con frecuencia modificar y ajustar su paso. En su nivel mas bajo, el
movimiento hacia adelante es posible solamente arrastrando los
pies. El espacio no es suficiente para hacer sobrepasas sobre los
peatones mas lentos. Los movimientos en la direccion secundaria
o la realizacion de cruces son posibles, pero con dificultad extrema.
Los volumenes de disefio se acercan al limite de la capacidad
peatonal, con cuellos de botella e interrupciones de flujo.

e Nivel de servicio F (Peatonal): todas las velocidades de marcha
estan totalmente restringidas y el movimiento hacia adelante se

realiza solamente arrastrando los pies, hay un contacto frecuente e
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inevitable con otros peatones. Los movimientos en la direcciéon
secundaria o la realizacién de cruces son virtualmente imposibles
de realizar. El flujo es esporadico e inestable. El espacio es mas
caracteristico de zonas de espera que de zonas de paso

peatonales.

2.2.5. Elementos del control de trafico en intersecciones

Las intersecciones exigen a los usuarios elevadas exigencias de
observacion para poder estimar la posibilidad de avance. Asi, durante
la circulacién por la interseccion, los usuarios se ven obligados a
detectar los elementos que la conforman, identificar el carril, la
presencia de vehiculos y peatones, elementos de sefializacion,
predecir las maniobras de los otros usuarios, y finalmente, completar
su paso (27). Para mitigar el riesgo de sufrir un accidente, asi como
también controlar el flujo vehicular en una interseccién, se suele recurrir
a la incorporacion de semaforos (28).

De acuerdo al Manual de dispositivos de control de transito automotor,
para la ubicacién de semaforos en una interseccion se debe considerar
lo siguiente (28):

e Cuando sean de tipo poste, habra como minimo dos caras den el

lado mas lejano de la interseccion (figura 11)
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xrz.| @) La distancia maxima entre la [inea
‘ i de pare vy la cara de! seméforo.

b) La distancia maxima entre la linea
de pare y la cara del semdforo 0.20 m,

©) La distancia maxima entre la linea
de pare y la cara del semdforo 0.30 m
sin contar con una cara
complementaria en el lado cercano.

Figura 11. Ubicacion de un semaforo en intersecciones.

Fuente: (28).

e Cuando sean de tipo ménsula, se colocara uno en el lado mas
alejado de la interseccién y otro en la prolongacién de la linea de
alto.

e Cuando se instale un solo semaforo tipo ménsula, se debera
complementar con otro semaforo tipo cabeza adosado en la parte

vertical de la ménsula.

En cuanto a su necesidad de implementacion, se presentan los
siguientes criterios en funcién al volumen de transito en horas punta

(28):
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e Si en la hora de maxima demanda, el tiempo de demora en un
acceso de via secundaria es igual o superior a 4 veh/h para un
ingreso de 1 carril, o de 5 veh/h para un ingreso de dos carriles

e Si el volumen del transito en la misma via secundaria, en una sola
direccion, es igual o mayor a 100 veh/h para un carril de transito, o
de 150 veh/h para dos carriles

e Si el volumen total de vehiculos que atraviesa la interseccién es
superior a 650 veh/h en intersecciones de tres accesos, 0 superior
a 800 veh/h en intersecciones de 4 accesos

e En vias urbanas con una permanente afluencia peatonal que para
cruzar amerita la detencién del trafico vehicular

e Envias donde los vehiculos transiten a mas de 50 kn/h y no existan
puentes peatonales

e En vias cercanas a centros escolares donde no existan puentes
peatonales

e Intersecciones cercanas a pasos ferroviarios

e En intersecciones con historial de accidentes frecuentes
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA

3.1. Método, tipo y alcance de la investigacion

La investigacion emplea un enfoca mixto, dicese de aquellas metodologias
que combinan el analisis de datos cuantitativos y cualitativos para dar
respuesta a los objetivos planteados (29). En este sentido, se recurrié a una
inspeccion visual de tipo cualitativa sobre el estado actual de la zona de
estudio y los problemas que repercuten en la transitabilidad peatonal y
vehicular. Por su parte, respecto al nivel de servicio, se utilizaron mediciones
cuantitativas a los volimenes de transito en las intersecciones, empleando
el analisis numérico de los datos necesarios para su determinacion.

En cuanto al disefio de la investigacién, esta se considera no experimental,
dado a que no recurrié a la manipulacion de la variable independiente para
observar los cambios en la variable dependiente (30). Asi mismo, es de tipo
transversal, pues la toma de datos y analisis de la informacion ocurrié en un
solo instante de tiempo, sin recurrir a estudios evolutivos o de tendencia (10).
En relacién al alcance, este fue descriptivo, teniendo como finalidad
especificar las caracteristicas del fenébmeno observado a través de la

medicion de variables e indicadores (29). Entre tanto, segun su propésito, la
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investigacion fue aplicada, pues su desarrollo estuvo enfocado a la obtencion
de soluciones practicas a problemas reales, y no a la formulacion de teorias

de conocimiento (30).

3.2. Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacion
La poblacién de estudio estuvo conformada por el volumen vehicular y
peatonal que transita en el distrito de Challhuahuacho, provincia de

Cotabambas, Apurimac.

3.2.2. Muestra
Siendo la muestra una porcién representativa de la poblacién de
estudio (29), la presente investigacion se enfocd en los volimenes
vehiculares que circulan por la interseccién de la Avenida Sulfubamba
y Cristo de los Andes, como se muestra en la figura 12. El muestreo
empleado fue de tipo no probabilistico, en donde la seleccion de la
muestra ocurrio sin el empleo de métodos estadisticos para determinar
su tamafio. Asi mismo, fue de tipo por conveniencia, pues la seleccion
no ocurri6 de manera aleatoria sino por interés propio de la
investigacion (10). De esta manera, tales intersecciones se han
considerado para el estudio por la concurrencia de las principales calles
y avenidas de la zona de estudio que ocurre en ellas, teniendo asi

importantes volimenes de transito vehicular y peatonal.
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INTERSECCION DE AV, CRISTO DE_1OS ANDFS CON AV _SUIFUBAMBA

Figura 12. Ubicacion de la interseccion de estudio.

Fuente: elaboracion propia

3.3. Materiales y métodos
En general, se empled la técnica de la observacion la cual se basoé en la
recoleccion sistematica de informacion referente a comportamientos y
situaciones observables en la zona de estudio, de manera que la
informacion pudo ser procesada y convertida en datos que dieron respuesta
a los problemas formulados (10). Con este fin, se emplearon como
instrumentos de recoleccion un conjunto de fichas de observacion en las

cuales se registraron los datos requeridos (anexos).

El analisis de la informacion recolectada se realizé teniendo como
lineamientos generales lo contenido en el Manual de Carreteras: Disefio

Geométrico DG — 18, el Manual de Carreteras: Conservacion Vial, y el
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Manual de Capacidad Vial (HCM 2010). La informaciéon es presentada
utilizando figuras y tablas resumen, mientras que los datos fueron

procesados con ayuda del programa Excel.

3.4. Procedimiento
La investigacion estuvo enmarcada en dos etapas claramente
diferenciadas, siendo estas una etapa de campo en la cual se dio la
recopilacion de informacién in situ, y una etapa de trabajo de gabinete en
la cual se realiz6 el analisis de la informacién. Los trabajos se desarrollaron
de la siguiente manera:
e Etapa de Campo:

- Inspeccidn de la zona de estudio: Comprendio el levantamiento de
informacion de las calles, avenidas y demas elementos de la
vialidad que conforman la interseccion de estudio, asi como
también el evaluar las condiciones actuales de la superficie y otros
elementos presentes en la vialidad. Se emplearon las fichas de los
anexos 1y 2, con lo cual se documento el estado de conservacion
de la via, la presencias de fallas y determinacion de su severidad
en concordancia con el inventario de fallas viales presentados por
el MTC (26), asi como también se apuntaron las medidas de la
calzada y veredas existentes, lo cual es contrastado con las
directrices del MTC y el manual de -carreteras para el
dimensionado de dichos elementos en funcion de los volumenes
de transito presentes (anchos de calzada, conformacion de la

superficie, dimensiones de la calzada, entre otros).
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- Aforo vehicular: comprendié el registro de los volumenes de
transito que circulan por la interseccién y su disgregacion en
diferentes tipos de vehiculos. Para ello, se realiz6 el aforo durante
una semana, en tres turnos diarios, desde las 6 a las 7 horas,
desde las 11 a las 12 horas y desde las 18 a las 19 horas. Se
empled la ficha del anexo 3, la cual permitié registrar la avenida de
procedencia y destino de los vehiculos, asi como clasificarlos
entre autos ligeros o pesados.

e Etapa de gabinete:

- Evaluacién de la infraestructura: comprendié el analisis de la
informacion recolectada en cuanto a los elementos que conforman
la vialidad, identificando sus caracteristicas fisicas, estado de
conservacion y deficiencias encontradas, en contraste con las
disposiciones normativas que regulan la materia. Con esta
evaluacion se determinaron los trabajos que debe poseer la
propuesta de mejora a implementar para la mejora de la
transitabilidad.

- Determinacion del periodo de maxima demanda y el volumen de
transito en dicho periodo y determinacion del nivel de servicio de
la interseccidon. Permitid obtener una métrica cuantitativa de la
condicion de la transitabilidad de la interseccion, aplicando el
método de capacidad vial mostrada en el manual HCM para
intersecciones no semaforizadas.

- Formulacion de estrategias de mejora para la transitabilidad

vehicular y peatonal en las intersecciones analizadas en funcion
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de las deficiencias detectadas. Implicé una sintesis de los
procedimientos anteriores, con lo cual se establecio una propuesta

de mejora.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Presentacion de resultados
4.1.1. Condiciones fisicas de la infraestructura vehicular y peatonal
Se hizo un levantamiento en campo para apuntar las condiciones que
presenta la infraestructura que conforma la interseccion de estudio y
con ello evaluar las condiciones actuales de la superficie y otros
elementos presentes en la vialidad, utilizando la ficha del anexo 1. Las

caracteristicas se presentan para cada uno de los accesos:

e Acceso #1: avenida Cristo de los Andes
La avenida Cristo de los Andes es el acceso sur de la interseccion en
estudio, la cual colinda con la Avenida Sausama. Presenta veredas a
ambos lados, y la calzada sirve al transito en ambos sentidos (figura

13).
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Figura 13. Caracteristicas del acceso por la avenida Cristo de los

Andes.
Fuente: Elaboracion propia

e Acceso #2: Avenida Sulfubamba

Es el acceso por el lateral oeste de la interseccion, teniendo al costado
izquierdo al puente peatonal del Rio Challhuahuacho. Es una via en

ambos sentidos que presenta veredas en uno solo de sus laterales

(figura 14).

Av. Sulfubamba

7.95 | 275

L,/' \l.fereda %

Calzada

Figura 14. Caracteristicas del acceso por la Av. Sulfubamba

Fuente: Elaboracion propia
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e Acceso #3: Puente Challhuahuacho
Es el acceso a la interseccion por la parte norte, cruzando el Rio
Challhuahuacho, contando con dos puentes, uno para el transito
vehicular y uno para el paso peatonal (figura 15). El ancho de la calzada
del puente vehicular obliga a que solo se pueda transitar en una
direccion a la vez, teniendo los vehiculos contrarios que esperar,

formandose colas pronunciadas.

Puente Challhuahuacho

Puente Peatonal Puente Vehicular

7 375 7. /] 375 N

Vereda Vereda
Calzada

Rio Challhuahuacho

Figura 15. Caracteristicas del acceso por el puente Chalhuahuacho

Fuente: Elaboracion propia

e Acceso #4: Calle 8 de Agosto
Es el acceso por el este a la interseccion. La calzada conduce en
transito en un carril para cada sentido de circulacién vehicular, sin
embargo, para el paso peatonal se advierte que no existen calzadas a

lo largo de la calle 8 de Agosto (figura 16).
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Calle 8 de Agosto

7.90

Calzada

Figura 16. Caracteristicas del acceso por el puente Chalhuahuacho
Fuente: Elaboracion propia

En base a las caracteristicas observadas en campo y mostradas
anteriormente, en la tabla 7 se presenta una evaluaciébn de la
infraestructura vial confrontando los datos obtenidos con los

lineamientos del Manual de Carreteras de Disefio Geométrico y el RNE.

Tabla 7

Evaluacién geométrica de los accesos de la interseccion

Ancho de carril Ancho vereda
Acceso Medida Meednlda Medida Medida en
normativa normativa campo
campo

avenida Cristo 0.40m/
de los andes 3.00m 425 m 1.20 m 0.80m
Avenida
Sulfubamba 3.00m 3.98m 1.20m -/2.75m
Puente 0.60m/
Challhuahuacho 3.00m 3.75m 0.75m 0.60m
Calle 8 de  599m  395m 1.20m -/ -
Agosto

Fuente: Elaboracion propia
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Aunado a lo anterior, el acceso norte presenta las mayores dificultades
para el paso libre del transito, tanto vehicular y peatonal. En la figura
17 se puede observar como las personas emplean el puente vehicular
cuando tienen a su disposicidbn una estructura especificamente
implementada para su uso. En ello, debido a lo angosto que se
presenta la acera, no puede pasar mas de una persona sin invadir el
espacio que ocupa otra, obligando a los peatones a ocupar el carril de
circulacion vehicular (figura 18). Esta accidn no solo pone en riesgo la
seguridad de las personas, sino que obstaculizan el paso de los

vehiculos, causando demoras adicionales.

Figura 17. Peatones transitando por el paso vehicular sobre el rio
Chalhuahuacho

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18. Demoras en el paso vehicular por la presencia de
Peatones

Fuente: Elaboracion propia

Adicionalmente, en la figura 18 se observa que los peatones no suelen
utilizar las veredas alrededor de la interseccion, sino que la atraviesan
de un extremo a otro, causando demoras a los vehiculos que entran en
la interseccion.

En cuanto a la conformacion y preservacion de la superficie, se
observaron las siguientes caracteristicas:

e La superficie de rodadura de la propia interseccion y de las calles y
avenidas que acceden a ella estan conformadas por el terreno natural no
pavimentado, a excepcion del acceso por el puente sobre el rio
Challhuahuacho que es de concreto.

e La superficie no pavimentada presenta fallas en la superficie que inciden

la calidad de la transitabilidad vehicular. Dichas fallas se presentan como:

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

— Baches de gravedad leve, los cuales necesitan de obras de
rehabilitacion rutinaria debido al constante deterioro de la
superficie

— Se presentan fallas por erosion, con lo cual la superficie de
rodamiento presenta depresiones leves (< 5 cm), en las que
se observa que los vehiculos disminuyen su velocidad para
poder atravesar las zonas afectadas

— Lodozales y cruces de agua, cuya aparicion y efectos

acentua la formacién de las fallas anteriores (figura 17)

Figura 19. Fallas por erosion y lodazales en la superficie
Fuente: Elaboracion propia
Por otro, se realiz6 un conteo vehicular durante 5 dias de la semana en

tres periodos a lo largo del dia. El resultado completo puede verse en
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el anexo 4, mientras que la tabla 8 y la figura 18 muestra un resumen

de los resultados.

Tabla 8. Resultado del aforo vehicular

Horario Lunes Martes Jueves Sabado Domingo
6:00 a 6:15 195 182 185 184 189
6:15 a 6:30 190 184 183 173 183
6:30 a 6:45 185 175 176 169 178
6:45a7:00 170 164 158 163 173
11:00 a
11:15 198 169 166 170 182
11:15a
11:30 191 166 161 175 179
11:30 a
11:45 185 160 154 165 174
11:45 a
12:00 177 153 150 168 171
18:00 a
18:15 198 188 181 178 189
18:15a
18:30 199 187 183 178 187
18:30 a
18:45 183 175 177 173 189
18:45 a
19:00 176 162 163 162 179

Nota: Cantidad de vehiculos totales por periodo de medicion.

Fuente: Elaboracion propia
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Comportameinto del Aforo vehicular

200
190
180 *
170
160
150
140

NuUmero de vehiculos

6:00a 6:15a6:30a 6:45a 11:00 11:15 11:30 11:45 18:00 18:15 18:30 18:45
6:15 6:30 6:45 7:00 a a a a a a a a
11:15 11:30 11:45 12:00 18:15 19:30 18:45 19:00

Horario

e=@==|unes ==@=Martes ==@=Jueves Sdbado ==@==Domingo

Figura 20. Variacion del trafico en la semana de aforo

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 18 puede verse la cantidad acumulada de vehiculos que
atravesaron la interseccion en estudio durante los periodos aforados.
Asi mismo, en la figura 17 se comprueba que los dias lunes son los que
poseen el mayor transito vehicular, mientras que el periodo de maxima
demanda ocurri6 en el horario comprendido entre las 18:15 horas hasta
las 18:30 horas, con 199 vehiculos. La tabla 19 muestra un resumen
del transito vehicular para el dia lunes.

Si bien es cierto que, por limitaciones de tiempo y recursos, el aforo
realizado no comprende las 24 horas del dia, de la tabla 19 se obtiene
la siguiente informacién respecto al volumen de vehiculos que se dirige
a cada calle o avenida que pertenece a la interseccion:

e Av. Cristo de los Andes: 268 + 135 + 174 = 577 vehiculos

e Av. Sulfubamba: 146 + 405 + 227 = 778 vehiculos

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2/ | INVESTIGACION
<X

e Puente Rio Challhuahuacho: 364 + 108 + 57 = 529 vehiculos

e Calle 8 de Agosto: 99 + 162 + 102 = 363 vehiculos
Con lo anterior, se evidencia que el transito en las calles y avenidas
involucradas, y por extension, en la interseccién, supera los 400
vehiculos diarios, lo cual supera el limite establecido para la
clasificacion de carreteras de tercera categoria, teniendo que aplicar
una clasificacion como carretera de mayor capacidad. Algunos autores
relacionan el méximo volumen de transito horario con una fraccion del
Transito Promedio Diario Anual (31), donde para los medios
suburbanos corresponde un factor k = 0.08, siendo este volumen el
utilizado para el disefio de proyectos de carreteras, de manera que:

VHP = k(TPDA)

Donde:
TPDA = Transito promedio diario anual
VHP = Volumen horario de proyecto
k = factor de correlacion para la 30-ava hora de maximo volumen anual
Para el caso de los vehiculos que se dirigen hacia la calle 8 de Agosto,
la cual presenta el menor volumen de transito segun la tabla 9,
sumando los vehiculos en el periodo de las 18 horas a las 19 horas y

aplicando la ecuacion anterior obtenemos:

TPDA = ~22 = 1525 veh/di
=008~ P2 veh/dia

Con lo anterior, lo que se quiere establecer es que si se fuera a realizar
un proyecto de carreteras utlizando los volimenes de transito

registrados en el aforo, con un flujo vehicular de mas de 1,500
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vehiculos por hora, estariamos frente una carretera de segunda clase,
las cuales deben de poseer una superficie de rodadura pavimentada
(23). Esta caracteristica es tomada en cuenta para la formulacién de la

mejora de la transitabilidad en la zona de estudio.
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Tabla 9

Resumen del aforo vehicular — Dia Lunes

(1) (2) ) (4)
Procedencia AV. Cristo de los Puente Total
des AV. Sulfubamba Challhuahuacho Calle 8 de agosto por
Periodo / A period
Destino (2) ) (4) 1) ) (4) (1) 2 (4) (1) (2) ) o
6:00 a 6:15 13 27 8 22 10 14 15 31 10 21 18 6 195
6:15 a 6:30 14 29 9 24 9 12 13 31 10 17 17 5 190
6:30 a 6:45 11 32 11 22 10 15 11 31 9 11 17 5 185
6:45 a 7:00 11 29 5 22 7 11 6 38 5 9 24 3 170
11:00 a 11:15 13 29 8 21 10 14 15 35 10 21 16 6 198
11:15a11:30 13 33 9 21 9 15 13 32 10 15 16 5 191
11:30 a 11:45 11 32 11 22 10 15 11 31 9 11 17 5 185
11:45a12:00 11 31 5 22 7 11 6 40 5 9 27 3 177
18:00 a 18:15 13 29 8 21 10 14 15 35 10 21 16 6 198
18:15 a 18:30 14 33 9 24 9 15 13 33 10 19 15 5 199
18:30 a 18:45 11 32 11 22 10 15 11 29 9 11 17 5 183
18:45 a 19:00 11 28 5 25 7 11 6 39 5 9 27 3 176
Sub total por
origeny 146 364 99 268 108 162 135 405 102 174 227 57

destino

Nota: Cantidad de vehiculos totales por periodo de medicion. Enfasis en el periodo con mayor volumen vehicular en transito.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.2. Nivel de servicio vehicular en la interseccion
Para el célculo del nivel de servicio, se debe proceder empleando el
volumen vehicular en el periodo de 15 minutos que presenta la maxima
demanda, multiplicAndolo por 4 para que sea equivalente al flujo vehicular
maximo en una hora (5), ademas de la distincién entre vehiculos livianos y

pesados, segun el aforo realizado. Tales datos se presentan en la tabla 10.

Tabla 10

Resumen del aforo vehicular — Dia Lunes (18:15h a 18:30h)

1) (2) (3 (4)
AV.
. ) AV. Calle 8
Tlpqde Acceso Cristo Sulfubam Puente de Tot
vehicul delos ba AQOSto al %
o Andes 9
) 2 3 (4 @@ @4 @@ @@a@
Destino 1) (3) 4
) ) ) D@ YY)
1 2 3 1 1 18.09
Motos 6 8 4 8 4 12 8 5 2 4 4 16 %
. 1 4 1 4 2 2 28.64
\O/:hICU| Autos 6 0 8 32 12 8 > 0 4 4 8 4 16 %
: Camionet 2 4 1 1 3 1 2 1 32.16
Ligeros as 0 8 2 36 12 20 6 6 8 6 0 2 20 %
. 1 1 1 1 2 16.58
Micros 4 8 5 16 8 16 5 6 2 0 8 0 4 %
Vehicul
0S Camione o g 4 4 0 4 4 8 4 4 0 0 0 452%
Pesado S
S

Nota: Cantidad de vehiculos. Fuente: elaboracion propia.

De manera esquematica, la interseccion puede representarse como muestra la
figura 18, donde se muestra la procedencia y el destino de los volumenes

vehiculares que atraviesan la interseccion.
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Figura 217. Vista esquematica de la interseccion y el volumen
vehicular

Fuente: Elaboracion propia

Se observa que la mayor cantidad de vehiculos se desplazan hacia es
oeste de la interseccidn, saliendo por la Av, Sulfubamba un total de 248
vehiculos. En segundo lugar, se estiman 188 vehiculos que se dirigen
hacia la parte norte de la ciudad, atravesando el puente

Challhuahuacho.

Para la determinacion del nivel de servicio de la interseccion se
aplicaron las ecuaciones 1 a 6 contenidas en el marco teérico. El
procedimiento de célculo se encuentra en el anexo 5, tras lo cual la

tabla 11 relne los resultados encontrados.
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Tabla 11

Parametros calculados para determinar el nivel de servicio

d
_ ts T hd N.D.
Calle / avenida X (s/veh
(s) (h) (s) )
AV. Cristo de los 0.326
3.25 0.25 525 10.78 B
Andes 7
0.283
Av. Sulfubamba 3.31 0.25 ) 531 10.40 B
Puente 0.313
3.05 0.25 505 10.34 B
Challhuahuacho 6
0.244
Calle 8 de agosto 3.65 0.25 8 5.65 10.48 B

Nota: d = demora en segundos de los vehiculos que esperan atravesar

la interseccién. N.D.S. = Nivel de Servicio. Fuente: elaboracién propia

Si los valores obtenidos se comparan con los tiempos de la tabla 3,
donde se muestra los rangos de demora para cada nivel de servicio de
acuerdo al Manual de Capacidad Vial HCM, se obtiene que intervalos
entre 10 y 15 segundos se encuentran dentro de un nivel de servicio B.
Aunado a lo anterior, el Manual HCM establece que la capacidad
tedrica de la interseccion puede obtenerse haciendo iteraciones hasta
obtener un valor del grado de uso de la via para cada ramal (Xi) igual a
la unidad, donde la cantidad de vehiculos que generan tal condicién es
el volumen vehicular maximo que puede soportarse con los tiempos de
demora establecidos. Aplicando la ecuacion 1 se obtienen los valores

de la tabla 12.
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Tabla 12

Estimacion de la capacidad vial

Calle / avenida hd (s) veh X
AV. Cristo de los Andes 5.25 686 1.0011
Av. Sulfubamba 5.31 678 1.0008
Puente Challhuahuacho 5.05 714 1.0009
Calle 8 de agosto 5.65 637 1.0004

Fuente: elaboracion propia

Al confrontar estos datos con los valores mostrados en la figura 21 se
puede concluir que tedricamente la interseccidbn cuenta con las
caracteristicas necesarias para soportar mayores flujos vehiculares. En
este sentido, las fallas que se presentan y que generan molestia a los
transedntes no estan motivadas por las caracteristicas geométricas de

la interseccion.

4.1.3. Propuesta de mejora de la transitabilidad en la interseccion
Luego de haber realizado la inspeccién de campo en el sitio de estudio
y de analizar cuantitativamente el desempefio de la interseccion, en la
tabla 12 se presenta un resumen de la situaciéon actual, por medio de

lo cual se establece la propuesta de mejora.
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Tabla 13. Parametros calculados para determinar el nivel de servicio

Caracteristicas

Descripcion
observadas
Presencia de fallas que interfieren con el paso
vehicular de manera comoda y segura
Fallas en la y
o Baches y fallas por erosion con gravedad
superficie

media

Formacion de lodazales
Carencia de elementos para el transito
peatonal eficiente

_ El puente peatonal sobre el rio
Fallas funcionales -
Challhuahuacho es poco utilizado

El puente vehicular permite el paso de
vehiculos en un solo sentido
Capacidad suficiente para el volumen

vehicular actual

Demanda / Nivel de servicio B
Capacidad
Modelo cuantitativo no incluye demoras
causadas por peatones que se desplazan por
la calzada
El volumen de transito diario estimado califica
las vias, y por extensién a la interseccion,
Otros
como Carreteras de segunda clase, debiendo

poseer una superficie pavimentada

Fuente: Elaboracion propia
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En funcion de lo anterior, se presentan las siguientes propuestas de mejora:

e A corto plazo: realizar la reparacion de las fallas en la superficie, pues
los vehiculos tienden a disminuir su velocidad para poder atravesarlas.
Dotar la via de pendientes de bombeo que permitan el desalojo de las
aguas de manera efectiva, y complementar con sistemas de
canalizacion que bien pueden desembocar al rio. Concientizar a la
poblacién de las normas de transito. En el caso de los patones, se
recomienda la construccion de las veredas faltantes en las
inmediaciones de la interseccion.

e A mediano plazo: implementar dispositivos de control del trafico
(seméforos). Al respecto, el Manual de Dispositivos de Control del
Transito Automotor para Calles y Carreteras establece que el uso de
semaforos puede considerarse en intersecciones que superen los 800
vehiculos en un lapso de una hora para intersecciones de 4 0 mas
accesos (28). En los datos presentados en la tabla 8 sobre los
resultados del aforo vehicular puede verse que durante el horario
comprendido de las 18 horas a las 19 horas circularon un total de 756
vehiculos. Si bien, en la actualidad no se superan los 800
vehiculos/hora que menciona la norma, se encuentra muy préximo a
superar tal requisito, a lo que hay que considerar ademas el
crecimiento que ha tenido la ciudad en los ultimos tiempos. Por esta
razén se plantea que esta solucién se realice en un mediano plazo.

e A largo plazo: La modificacion del puente sobre el rio Challhuahuacho

por uno que permita el paso vehicular en ambos sentidos. Pavimentar

la superficie de la vialidad. Estas soluciones son las mas robustas en
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cuanto a ventajas que ofrecen para mejorar la condicion de
transitabilidad en la interseccion estudiada, asi como también en la
ciudad en general. Sin embargo, esta soluciéon también implica un
mayor requerimiento de recursos econémicos para su implementacion,

por lo que se considera como una propuesta realizable a largo plazo.
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Figura 228. Propuesta de Disefio geométrico de la interseccion

Fuente: Elaboracién propia
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4.2. Discusion de resultados

e El distrito Challhuahuacho en una poblacion en vias de desarrollo que en los
altimos afos ha tenido un aumento considerable de su poblacion, y, en
consecuencia, del transito vehicular por sus calles. Tal condiciébn ha
acelerado la necesidad de contar con una infraestructura que permita el
traslado de las personas de manera eficiente, rapida y segura. En cuanto a
ello, se coindice con lo concluido por Parrado y Garcia (32) cuando estos
manifiestan que cuando el transito que incide en la zona de estudio es una
mezcla entre el flujo regional e interregional, se dificulta la presentacion de
soluciones cuando los emplazamientos se encuentran ocupados por
edificaciones existentes, por lo cual, una comprension del transito es la mejor
alternativa para encontrar una estrategia de mejora.

e Se realiz6 una evaluacion cuantitativa sobre el desemperio de la interseccién
en estudio por medio de la metodologia planteada en el HCM, encontrdndose
un Nivel de servicio “B”. Sin embargo, esta estimaciéon no representa por
completo la realidad por cuanto hay factores que no toma en cuenta, como
es el caso de la influencia que ejercen los peatones sobre las demoras
cuando estos no transitan por las veredas, sino que invaden el espacio
vehicular. Al respecto, Arteaga y Guevara (17) también determinaron un nivel
de servicio B en su caso de estudio, a pesar de presentar un volumen de
1,600 a 2,000 vehiculos por hora, con la diferencia de que estos
determinaron que la velocidad promedio de desplazamiento en la
interseccion era cercana a los 55 km/h. si bien en la presente investigacion
no se recolectd informacion sobre la velocidad, si se evidencio que por la

irregularidad que presenta la superficie de rodadura, los vehiculos no se
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desplazan de manera uniforme, sino mas bien, disminuyen su velocidad para
poder transitar apropiadamente. En cuanto al nivel de servicio peatonal, la
metodologia no permite determinar el nivel de servicio cuando la interseccién
carece de dispositivos de control de transito, como en la presente
investigacion, pero la experiencia recabada in situ coincide con lo
determinado por Prieto (18) y por Daga (19) cuando estos indican que la
presencia de aceras de dimensiones reducidas, no acordes a las
necesidades del publico, incide negativamente en el nivel de servicio,
presentando su caso un nivel entre “D” y “E”.

e Se presentaron distintas opciones para mejorar la transitabilidad peatonal y
vehicular en la interseccidn estudiada, cada una de las cuales obedece a la
situacion evidenciada en campo. Un factor de gran peso sobre la calidad que
presenta actualmente la infraestructura vial es su condicion de estar
conformada directamente sobre el terreno, pues su resistencia al paso de
vehiculos pesados es menor, a lo cual hay que considerar que la via en
cuestidon se encuentra en las cercanias de importantes centros de actividad
minera, siendo comun el paso de vehiculos de gran tonelaje relacionados a
tales actividades. Aunado a lo anterior, el agua producto de la lluvia incide
directamente en la formacién de las fallas detectadas, cuyo efecto seria
menor si la superficie de la carretera fuera pavimentada, sin dejar de lado la
importancia de las obras de drenaje superficial, arribando a conclusiones
similares a las presentadas por Valencia (20). Asi mismo, la situacion que
presenta el paso vehicular por el puente sobre el rio Challhuahuacho, donde
este solo permite el paso de vehiculos en un solo sentido, se presenta en el

mismo orden de ideas a lo planteado por Gomez (12), segun lo cual, la
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ubicacion del puente complementario descrito en las soluciones a largo plazo
no tiene por qué estar ubicado en el mismo lugar que la presente
interseccion, en cuyo caso la mejora de la transitabilidad estaria influenciada

por una nueva distribucién del flujo vehicular por medio de la ciudad.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se evidencio la presencia de fallas en la superficie de rodamiento
gue interfieren con el paso vehicular de manera comoda y segura.
Se encontraron baches y erosién con gravedad media y asi mismo,
se evidencio la formacion de lodazales y pasos de agua, lo cual
aumenta la formacién de las fallas antes descritas. Tales fallas
inciden directamente sobre la calidad del servicio por cuanto los
conductores se ven obligados a disminuir la velocidad de sus
vehiculos, incrementando los tiempos de viaje. Por otra parte,
sobre el rio Challhuahuacho se cuenta con una plataforma
construida expeditamente para el uso peatonal, sin embargo, este
no es utilizado como se deberia. En tanto, el puente vehicular
carece de espacio suficiente para permitir el transito de las
personas. En contraposicibn a esto, los demas accesos a la
interseccion cuentan con espacio suficiente para el paso de los
vehiculos, con calzadas que superan en promedio los 7 metros de
ancho. Sin embargo, la infraestructura para el transito peatonal es
deficiente, presentandose casos en donde no existen veredas o
estas no tienen las dimensiones recomendadas, por lo que los
peatones recurren a invadir la calzada. En este sentido, la
capacidad para el flujo vehicular se presenta en un alto nivel,
mientras que el flujo peatonal se encuentra bastante limitado. El
aforo del transito vehicular establecio la hora de maxima demanda
los dias lunes, en el horario comprendido entre las 18 y las 19

horas, con un volumen de 756 vehiculos aforados.
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SEGUNDA: A partir del estudio del transito en la interseccion se determiné que
esta cuenta con capacidad suficiente para el volumen vehicular
actual. Sin embargo, se evidenci6 que no se disponen de
elementos que permitan el transito peatonal de manera efectiva,
por lo que las personas frecuentemente se desplazan por la
calzada, causando demoras adicionales a los conductores e
incidiendo sobre el nivel de servicio. sin embargo, esta condicion
se presenta fuera del alcance de la metodologia empleada por
cuanto no presente factores adicionales para la interrupciéon del
transito por la presencia de peatones. Si bien es cierto que para la
presente investigacién la incidencia de los peatones es
considerable, el manual del HCM considera que, en vista que
invadir los canales de circulacién vehicular pone en riesgo la
integridad fisica de las personas, estos se desplazarian sin
exponerse peligrosamente, situacion que contradice totalmente la
situacion encontrada, como se mostro en la figura 18.

TERCERA: EIl Manual para el Disefio de Carreteras No Pavimentadas de Bajo
Volumen de Transito publicado por el MTC menciona que un
criterio para determinar la necesidad de mejora de carreteras de
suelo afirmado es la ponderacion de los beneficios percibidos por
el conjunto de beneficiarios directos e indirectos por tal
implementacion (33). Al respecto, tanto los antecedentes
consultados como el estado del arte actual subrayan la importancia
y la influencia de las vias de comunicacién terrestres para el

desarrollo de la sociedad, razén por la cual las tareas de mejora de
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la calidad del servicio de transitabilidad deben ser atendidas con
prioridad. En tal sentido, los estudios y las metodologias empleadas
para el diagndstico de la situacion actual forman la primera linea de
consulta para el desarrollo de soluciones a las problematicas
encontradas. Si bien ninguna solucion puede ser implementada de
manera expedita, debido principalmente a factores econémicos y
administrativos, se presenté un plan de accién para un corto,
mediano y largo plazo, empezando por acciones de mejor dificultad
como la rehabilitacién de las fallas encontradas en la superficie,
hasta llegar a la pavimentacion y construccién de un nuevo puente
vehicular sobre el rio Challhuahuacho, de manera que la mejora de
la transitabilidad para el caso estudiado puede darse de manera

progresiva.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se Ha determinado que las condiciones fisicas de la infraestructura
vehicular y peatonal de la interseccién de la Avenida Sulfubamba y
Cristo de los Andes en el distrito de Challhuahuacho, no cumplen
las Normas, ademas del disefio Geomeétrico.

SEGUNDA: Se ha Determinado que el nivel de servicio vehicular de la
interseccion de la Avenida Sulfubamba y Cristo de los Andes en el
distrito de Challhuahuacho, genera congestionamientos tal como
se demuestra en los aforos efectuado y dentro de los anexos

TERCERA: Se ha Determinado las caracteristicas de disefio vial es necesario
incorporar para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de la
interseccion de la Avenida Sulfubamba y Cristo de los Andes en el

distrito de Challhuahuacho.
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Anexo 1. Ficha de observacion #1 — Caracteristicas de la interseccion

PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA
TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA
Y CRISTO DE LOS ANDES DEL DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO,
PROVINCIA DE COTABAMBAS — APURIMAC 2023

Ficha de observacion #1
Caracteristicas de la intersecciéon

Inspeccion Higidio LL. G. Fecha: Noviembre
a: 2023
Inn.tersecmo Avenida sulfubamba y Avenida cristo de los andes
Croquis de la interseccion:
J g S e
PR\ e
SUENTE DEATONAI \::J;
012 ) O 3 [ .
w1 J /
2| ¢ 03
Caracteristicas de los accesos: .
Ancho
N° Carriles de Ancho de Otro
calzada veredas
. Derecha: La vereda en el lateral derecho,
2 carriles 0.40m . )
gue comunica con la avenida
1 (1 por 8.50 m ) : 2
X . ) Sausama, cambia su dimension
sentido) lzquierda: de 230 ma 040 m
0.80 m ’ '
Derecha: El lateral izquierdo comunica
575 m ' con el puente peatonal que
2 carriles ( arcialmente) atraviesa el Rio
2 (1 por 7.95m P Challhuahuacho. En el lateral
sentido) lzquierda: derecho la vereda finaliza
noq resenia abruptamente, sin continuar a lo
b largo de la Av. Sulfubamba
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA
TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA
Y CRISTO DE LOS ANDES DEL DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO,
PROVINCIA DE COTABAMBAS — APURIMAC 2023

Ficha de observacion #1
Caracteristicas de la intersecciéon

Inspeccion Higidio LL.G. Fecha: Noviembre
a 2023
Inn.terseccm Avenida sulfubamba y la calle cristo de los andes
Croquis de la interseccion: ,
P -
5 A 7589 ‘:“} ’
{ oo \A 3
@y Y Tl
03
.:i . 1 §

Caracteristicas de los accesos:

Ancho
N° Carriles de Ancho de Otro

veredas
calzada
Derecha: 0.60
. m Constituye el Puente vehicular
3 1 cam 3.75m Izquierda: 0.60 | sobre el Rio Challhuahuacho.
m
2 carriles
4 (1 por 7.90 No presenta -
sentido)
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Anexo 2. Ficha de observaciéon #2 — Estado de la superficie vial

PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA
TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA
Y CRISTO DE LOS ANDES DEL DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO,
PROVINCIA DE COTABAMBAS — APURIMAC 2023

Ficha de observacion #2
Estado de la superficie vial

Inspeccion Fecha:
a

Interseccié

n:

Falla N° | Tipo de falla | Gravedad Foto
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Anexo 3. Ficha de observacion #3 — Aforo vehicular

PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA
AVENIDA SULFUBAMBA Y CRISTO DE LOS ANDES DEL DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE
COTABAMBAS — APURIMAC 2023

Ficha de observacion #3
Aforo vehicular

Interseccion: Fecha: Dia: Lunes

Periodo: 6:00 a 6:15

(1) (2) (3) (4)
ACCESO Calle Cristo de Av. Sulfubamba Puente Calle 8 de

los Andres agosto

DESTINO Qlelololeolewlololew|lowl@] @] TOTAL |%

MOTOS (L3)

AUTOS (M1)

CAMIONETAS (M1)

MICROS (M3)

CAMIONES 2 EJES (N1)

Periodo: 6:15 a 6:30

MOTOS (L3)

AUTOS (M1)

CAMIONETAS (M1)

MICROS (M3)

CAMIONES 2 EJES (N1)
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Periodo: 6:30 a 6:45

MOTOS (L3)

AUTOS (M1)

CAMIONETAS (M1)

MICROS (M3)

CAMIONES 2 EJES (N1)

Periodo: 6:45 a 7:00

MOTOS (L3)

AUTOS (M1)

CAMIONETAS (M1)

MICROS (M3)

CAMIONES 2 EJES (N1)
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS — APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular
|Interseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE — Lunes
COTABAMBAS - APURIMAC
Periodo: 6:00 a 6:15
(1) @) (3) (4)
i C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto
Destino 2 ®) @ ) @) @ (1) @ @) ) @ @) TOTAL %
[MOTOS (L3) 1 6 i 2 1 2 2 5 2 4 4 0 30 15.38%
AUTOS (M1) 5 9 3 9 3 2 4 11 2 6 74 1 62 31.79%
CAMIONETAS (M1) 6 8 2 8 3 5 3 9 1 4 5 3 57 29.23%
IMICROS (M3) 1 4 2 2 3 4 4 4 3 6 1 2 36 18.46%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 0 1 0 1 2 2 2 1 1 0 10 5.13%
Periodo: 6:15a 6:30
|MOTOS (L3) 4 7 a7 2 1 3 2 8 3 3 % 1 36 18.95%
AUTOS (M1) 4 10 2 8 3 2 3 9 1 5 7 1 55 28.95%
CAMIONETAS (M1) 5 9 3 9 3 2 4 8 2 4 5 3 57 30.00%
|MICROS (M3) 1 2 3 4 2 4 3 4 3 5 2 0 33 17.37%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 i 0 1 1 2 1 0 2 0 9 4.74%
Periodo: 6:30 a 6:45
IMOTOS (L3) 2 6 2 4 1 2 3 7 1 2 2 1 33 17.84%
AUTOS (M1) 3 i i B 3 7 4 3 2 11 2 3 6 2 57 30.81%
(CAMIONETAS (M1) 5 13 4 8 4 6 3 10 3 3 6 2 67 36.22%
|MICROS (M3) 1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 0 18 9.73%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 2 1 2 1 1 1 0 10 5.41%
Periodo: 6:45a7:00
IMOTOS (L3) 0 5 1 3 2 1 2 7 2 2 1 0 26 15.29%
AUTOS (M1) 4 8 2 5 3 1 0 10 1 3 9 0 46 27.06%
CAMIONETAS (M1) 4 14 2 7 2 3 1 15 1 1 8 3 61 35.88%
[MICROS M3) 3 1 0 6 0 4 2 4 0 2 3 0 25 14.71%
ICAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 2 1 2 1 1 3 0 12 7.06%
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular
[[rterseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUARUACHO, PROVINCIA DE o —
COTABAMBAS - APURIMAC
|Periodo: 11:00 a 11:15
Acceso o @ @) @)
C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto
Destino (2) (3) 4) (1) (3) (4) (1) (2) (4) (1) (2) (3) TOTAL %o
IMOTOS (L3) 1 6 1 1 1 2 2 5 2 4 2 0 27 13.64%
AUTOS (M1) 5 9 3 9 3 2 4 11 2 6 7 1 62 31.31%
CAMIONETAS (M1) 6 10 2 8 3 5 3 13 1 4 5 3 63 31.82%
[MICROS (M3) 1 4 2 2 3 4 4 4 3 6 1 2 36 18.18%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 0 1 0 1 2 2 2 i 1 0 10 5.05%
|Periodo: 11:15a 11:30
[MOTOS (L3) 4 7 1 2 1 3 2 8 3 3 1 b 36 18.85%
AUTOS (M1) 4 10 2 7 3 2 3 7 1 6 7 1 53 27.75%
CAMIONETAS (M1) 5 12 3 9 3 5 4 12 2 4 5 3 67 35.08%
|MICROS (M3) 0 2 3 2 2 4 3 4 3 1 2 0 26 13.61%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 2 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 9 4.71%
|Periodo: 11:30 a 11:45
[MOTOS (L3) 2 6 2 4 1 2 3 7 1 2 2 1 33 17.84%
AUTOS (M1) 3 i1 3 7 4 3 2 11 2 3 6 2 57 30.81%
CAMIONETAS (M1) 5 13 4 8 4 6 3 10 3 3 6 2 67 36.22%
|MICROS (M3) 1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 0 18 9.73%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 2 1 2 1 1 1 0 10 5.41%
|Periodo: 11:45 2 12:00
[MOTOS (L3) 0 5 1 3 2 1 2 7 2 2 1 0 26 14.69%
AUTOS (M1) 4 10 2 5 3 1 0 12 1 3 12 0 53 29.94%
CAMIONETAS (M1) 4 14 2 7 2 3 1 15 1 1 8 3 61 34.46%
|MICROS (M3) 3 4 0 6 0 4 2 4 0 2 3 0 25 14.12%
|CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 2 1 2 i 1 3 0 12 6.78%
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular
nterseccion: INTERSECCION D Dia: Lunes
COTABAMBAS - APURIMAC
|Periodo: 18:00 a 18:15
Acceso (1) @) (3) (@)
C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto
|Destino (2) @3) @) ) @) @) (1) ) @) ) @) @) TOTAL %
|MOTOS (L3) 1 6 1 1 Gt 2 2 5 2 4 2 0 27 13.64%
AUTOS (M1) 5 9 3 9 3 2 4 11 2 6 7 1 62 31.31%
CAMIONETAS (M1) 6 10 2 8 3 5 3 13 1 4 5 3 63 31.82%
[MICROS (M3) 1 4 2 2 3 4 4 4 3 6 1 2 36 18.18%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 0 1 0 1 2 2 2 1 1 0 10 5.05%
|Periodo: 18:15 a2 19:30
|MOTOS (L3) 4 7 1 2 1 3 2 8 3 3 1 1 36 18.09%
AUTOS (M1) 4 10 2 8 3 2 3 10 1 6 7 1 57 28.64%
CAMIONETAS (M1) 5 12 3 9 3 5 4 9 2 4 5 3 64 32.16%
MICROS (M3) 1 2 3 4 2 4 3 4 3 5 2 0 33 16.58%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 2 0 1 0 il 1 2 1 1 0 0 9 4.52%
|Periodo: 18:30 a 18:45
|MOTOS (L3) 2 6 2 4 1 2 3 7 1 2 2 1 33 18.03%
AUTOS (M1) 3 3 3 7 4 3 2 9 2 3 6 2 55 30.05%
CAMIONETAS (M1) 5 13 4 8 4 6 3 10 3 3 6 2 67 36.61%
|MICROS (M3) 1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 0 18 9.84%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 2 1 2 1 1 1 0 10 5.46%
|Periodo: 18:45 2 19:00
|MOTOS (L3) 0 4 1 3 2 1 2 6 2 2 1 0 24 13.64%
AUTOS (M1) 4 10 2 8 3 1 0 12 1 3 12 0 56 31.82%
CAMIONETAS (M1) 4 12 2 7 2 3 1 15 1 1 8 3 59 33.52%
|MICROS (M3) 3 1 0 6 0 4 2 4 0 2 3 0 25 14.20%
|CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 2 1 2 1 1 3 0 12 6.82%
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CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022

Ficha de observacion #3
Aforo vehicular

PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE

|Interseccion: 0
COTABAMBAS — APURIMAC

Dia: Lunes

6:0026:15 | 6:15a6:30 | 6:30a26:45 | 6:45a27:00 |11:00a11:15/11:15a 11:30{11:30a 11:45{11:45 2 12:00{18:00 a 18:15|18:15 a 19:30{18:30 a 18:45[18:45 a 19:00|
MOTOS (L3) 30 36 33 26 27 36 33 26 27 36 33 24
AUTOS (M1) 62 55 57 46 62 53 57 53 62 57 55 56
CAMIONETAS 57 57 67 61 63 67 67 61 63 64 67 59
MICROS (M3) 36 33 18 25 36 26 18 25 36 33 18 25
CAMIONES 2 § 10 9 10 12 10 9 10 12 10 9 10 12
80
70
60
» ——MOTOS (L3)
s AUTOS (M1)
40

20

10

6:00a6:15
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6:153 6:30

6:303 6:45

6:453 7:00

11:003 11:15 11:15a11:30 11:30211:45 11:45312:00 18:00a18:15 18:153 19:30 18:30218:45 18:45a 19:00
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular
Interseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE ia: Martas
COTABAMBAS — APURIMAC
Periodo: 6:00 a 6:15
sags (1) @) 3) )
C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto
Destino (2) @) @) (1) @) @) (1) @ @) ) @) () TOTAL %
|MOTOS (L3) 5 5 1 3 3 2 3 4 3 4 2 0 27 14.14%
AUTOS (M1) 4 7 4 9 4 3 3 10 3 5 6 2 60 31.41%
CAMIONETAS (M1) 5 12 3 7 2 4 2 13 2 2 6 3 61 31.94%
|MICROS (M3) 2 3 2 2 2 4 4 5 3 5 1 1 34 17.80%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 2 2 1 0 1; 0 9 4.71%
Periodo: 6:15 a 6:30
|{MOTOS (L3) 3; 6 2 2 ¥ 3 1 8 2 3 1 0 32 16.41%
AUTOS (M1) 5. 10 3 7 2 3 2 11 2 6 5 1 57 29.23%
CAMIONETAS (M1) 5 11 3 8 3 5 4 10 2 4 4 3 62 31.79%
[MICROS (M3) & 2 3 4 2 4 3 4 3 5 2 0 33 16.92%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 2 0 1 0 1 1 2 1 1 2 0 11 5.64%
Periodo: 6:30 a 6:45
[{MOTOS (L3) 3 7 1 3 2 2 2 8 3: 1 1 1 32 17.49%
AUTOS (M1) 3 11 3 7 4 3 2 12 2 3 6 2 58 31.69%
CAMIONETAS (M1) 5 12 5 9 4 5 3 11 3 3 5 2 67 36.61%
[MICROS (M3) 1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 0 18 9.84%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 8 4.37%
Periodo: 6:452a7:00
[MOTOS (L3) 1 4 0 4 2 1 3 6 1 1 4 0 27 15.43%
AUTOS (M1) 3 12 1: 8 3 1 0 10 1 3 12 1 55 31.43%
CAMIONETAS (M1) 3 12 2 8 2 2 1 12 2 1 9 3 57 32.57%
[MICROS (M3) 3 1 0 6 0 4 2 4 0 2 3 0 25 14.29%
ICAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 1 1 2 3 0 11 6.29%

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor

91



VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular

[Interseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE Diac ffarias.
COTABAMBAS - APURIMAC

Periodo: 11:00 a 11:15

frme (1) ) (3) (@)

C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto

Destino (2) @) @ (1) @) @) (1) @ @) (1) @ @) TOTAL %
[MOTOS (L3) 0 5 0 3 1 2 3 4 1 2 3 0 24 13.56%
AUTOS (M1) 4 7 4 8 2 3 5 10 1 5 5 0 54 30.51%
CAMIONETAS (M1) 5 11 1 7 4 6 4 12 2 3 6 2 63 35.59%
|MICROS (M3) 1 2 2 4 3 3 2 4 3 2 1 i 28 15.82%
(CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 1 0 1 1 2 1 1 1 0 8 4.52%
Periodo: 11:15 a2 11:30
{MOTOS (L3) 1 5 2 1 5 2 2 1 3 2 2 0 26 15.03%
AUTOS (M1) 3 8 1 2 10 0 7 2 1 5 12 0 51 29.48%
CAMIONETAS (M1) 4 12 2 3 10 2 8 4 4 4 4 2 59 34.10%
|MICROS (M3) 2 1 2 4 3 2 4 1 4 5 2 0 30 17.34%
(CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 T 4.05%
Periodo: 11:30 a 11:45
IMOTOS (L3) 0 4 1 3 0 1 2 4 2 1 3 0 21 12.50%
AUTOS (M1) 2 10 4 10 3 2 1 10 1 2 5 1 51 30.36%
CAMIONETAS (M1) 5 12 4 10 4 6 3 10 3 3 8 2 70 41.67%
|MICROS (M3) 1 1 2 2 1 1 2 1 2 2 3 0 18 10.71%
(CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 0 1 2 1 1 1 0 8 4.76%
Periodo: 11:45 a 12:00
|MOTOS (L3) 1 4 2 2 1 1 1 4 1 2 1 0 20 12.27%
AUTOS (M1) 3 8 3 4 2 0 1 12 2 2 9 0 46 28.22%
CAMIONETAS (M1) 2 12 4 10 1 4 1 13 1 1 10 3 62 38.04%
[MICROS (M3) 3 1 0 6 0 4 2 4 0 2 3 0 25 15.34%
|CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 3 0 10 6.13%
|
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular
|Interseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE — P
COTABAMBAS - APURIMAC
Periodo: 18:00 a 18:15
P— (1) 2) (3) (4)
C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto
Destino (2) @) @) ) () @ () @) @) ) @ (©)] TOTAL %
IMOTOS (L3) 1 6 1 5 1 2 2 5 2 4 2 0 27 13.64%
[AUTOS (M1) 5 9 3 9 3 2 4 11 2 6 7 1 62 31.31%
CAMIONETAS (M1) 6 10 2 8 3 5 3 13 1 4 5 3 63 31.82%
|MICROS (M3) 1 4 2 2 3 4 4 4 3 6 1 2 36 18.18%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 0 1 0 1 2 2 2 1 1 0 10 5.05%
Periodo: 18:15 2 19:30
IMOTOS (L3) 4 7 1 2 1 3 2 8 3 3 1 1 36 18.37%
AUTOS (M1) 4 10 2 6 3 2 3 8 1 6 7 X 53 27.04%
CAMIONETAS (M1) 5 12 3 9 3 5 4 10 2 4 5 3 65 33.16%
|MICROS (M3) 1 2 3 4 2 4 3 4 3 5 2 0 33 16.84%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 2 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 9 4.59%
Periodo: 18:30 a 18:45
IMOTOS (L3) 2 6 2 4 1 2 3 7 1 2 2 1 33 17.84%
AUTOS (M1) 3 11 3 7 4 3 2 11 2 3 6 2 57 30.81%
CAMIONETAS (M1) 5 13 4 8 4 6 3 10 3 3 6 2 67 36.22%
|MICROS (M3) 1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 0 18 9.73%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 2 1 2 1 1 1 0 10 5.41%
Periodo: 18:45 a 19:00
IMOTOS (L3) 0 5 1 3 Z 1: 2 7 2 2 1 0 26 14.94%
AUTOS (M1) 4 10 2 5 3 1 0 12 1 3 9 0 50 28.74%
CAMIONETAS (M1) 4 14 2 7 2 3 1 15 1 a4 8 3 61 35.06%
[MICROS (M3) 3 x 0 6 0 4 2 4 0 2 3 0 25 14.37%
|CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 2 1 2 7 1 3 0 12 5.90%
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CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022

Ficha de observacion #3
Aforo vehicular

PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE

|Interseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE

COTABAMBAS - APURIMAC Dia: Martes
Periodo

I 6:00 a3 6:15 | 6:15a6:30 | 6:30a6:45 | 6:45a7:00 |11:00 a11:15{11:15 a 11:30{11:30 a 11:45{11:45 a 12:00]18:00 a 18:15]18:15 a 19:30]18:30 a 18:4518:45 a 19:00
|morTos (L3) 27 32 32 27 24 26 21 20 27 36 33 26
AUTOS (M1) 60 57 58 55 54 51 51 46 62 53 57 50
CAMIONETAS 61 62 67 57 63 59 70 62 63 65 67 61
|MICROS (M3) 34 33 18 25 28 30 18 25 36 33 18 25
ICAMIONES 2 9 11 8 11 8 7 8 10 10 9 10 12

80

70

. ’/\/\/\———/_’—\

50 e MOTOS (L3)

e AUTOS (M1)
40

e CAMIONETAS (M1)

. /\ MICROS (M3)
/\-\/\ = CAMIONES 2 EJES (N1)
_— =

20

10 M e — —_—

6:003 6:15 6:15a 6:30 6:30a 6:45 6:45a37:00 11:00a11:15 11:15a311:30 11:30a 1145 11:45a 12:00 18:00a 18:15 18:15a 19:30 18:302318:45 18:45a19:00
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular

hterseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUAGHO, PROVINCIA DE = e
COTABAMBAS - APURIMAC

Periodo: 6:00 a 6:15

F— (1) @) (3) (@)

C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto

Destino () @) @) ) @) @) (1) @) @) () @) @) TOTAL %
IMOTOS (L3) 2 4 1 3 1 2 3 5 2 4 3 1 31 16.15%
AUTOS (M1) 4 7 4 9 4 3 3 10 3 5 6 2 60 31.25%
CAMIONETAS (M1) 5 12 3 7 2 4 2 13 2 2 6 3 61 31.77%
|MICROS (M3) 1 3 2 2 2 4 4 5 3 5 1 1 33 17.19%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 1 0 % 1 3 1 0 1. 0 7 3.65%
Periodo: 6:15 a 6:30

|MOTOS (L3) 2 7 2 3 1 2 1 10 1 2 2 0 33 17.01%
AUTOS (M1) 3 10 2 6 2 4 2 12 2 6 5 1 55 28.35%
CAMIONETAS (M1) 5 11 3 8 3 5 4 10 2 4 4 3 62 31.96%
|MICROS (M3) 1 2 3 4 2 4 3 4 3 5 2 0 33 17.01%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 2 0 1 0 1 3; 2 1 1 2 0 1" 5.67%
Periodo: 6:30 a 6:45

IMOTOS (L3) 3 6 1 3 2 2 2 7 2 1 2 1 32 17.49%
AUTOS (M1) 3 12 3 8 4 3 2 13 2 3 7 2 62 33.88%
CAMIONETAS (M1) 4 11 3 8 4 6 5 10 3 3 5 2 64 34.97%
|MICROS (M3) 1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 0 18 9.84%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 7 3.83%
Periodo: 6:452a 7:00

[MOTOS (L3) 2 4 0 4 2 1 3 4 1 1 4 0 26 15.57%
AUTOS (M1) 1 11 1 8 3 1 0 11 1 3 11 1 52 31.14%
CAMIONETAS (M1) 1 12 2 8 2 2 1 12 2 1 9 3 55 32.93%
|MICROS (M3) 1 1 0 7 0 4 2 4 0 2 4 0 25 14.97%
ICAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 1 3 1 2 0 9 5.39%
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular

interseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE o e
COTABAMBAS — APURIMAC

Periodo: 11:00 a 11:15

— (1) @) 3) (4)

C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto

Destino (2) @) @) ) 3) @) (1) @ @) ) @) (@) TOTAL %
MOTOS (L3) 0 4 1 4 I 2 2 5 2 1 3 0 25 14.53%
AUTOS (M1) 2 10 4 9 2 3 5 10 0 5 5 0 55 31.98%
CAMIONETAS (M1) 2 11 1 7 4 6 4 10 2 3 6 2 58 33.72%
MICROS (M3) 1 2 2 4 3 3 2 4 3 2 1 1 28 16.28%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 1 0 i 1 1 1 0 1 0 6 3.49%
Periodo: 11:15 2 11:30

MOTOS (L3) 1 4 1 3 1 2 0 5 1 1 3 0 22 13.10%
AUTOS (M1) 1 10 2 6 1 2 1 11 1 4 13 1 53 31.55%
CAMIONETAS (M1) 4 12 4 6 4 4 3 12 2 3 3 2 59 35.12%
MICROS (M3) 2 1 2 4 1 2 4 2 2 5 2 0 27 16.07%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 7 4.17%
Periodo: 11:30 a 11:45

MOTOS (L3) I 3 1 3 0 1 2 5 1 1 2 1. 21 13.04%
AUTOS (M1) 1 9 4 7 3 2 1 8 1 2 6 1 45 27.95%
CAMIONETAS (M1) 5 12 4 10 4 6 3 10 3 3 8 2 70 43.48%
MICROS (M3) 1 1 2 2 1 1 2 1 2 2 3 0 18 11.18%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 7 4 35%
Periodo: 11:45 2 12:00

MOTOS (L3) i & 3 2 2 1 1 0 4 1 1 1 0 17 10.76%
AUTOS (M1) 4 7 3 4 2 2 1 11 2 2 9 0 47 29.75%
CAMIONETAS (M1) 2 12 4 10 I 4 1 13 1 1 10 2 61 38.61%
MICROS (M3) 1 3 0 6 0 4 2 4 0 2 3 0 25 15.82%
[CAMlONES 2EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 2 0 8 5.06%
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS — APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular
Tnterseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUARUACHO, PROVINGIA DE == =
COTABAMBAS - APURIMAC
Periodo: 18:00 a 18:15
P (1) @) (3) (4)
C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto
Destino (2) (©)] @) () @) @) ) @) @) (1) @) @) TOTAL %
[MOTOS (L3) 0 6 1 3 1 1 2 6 2 3 2 0 25 13.30%
AUTOS (M1) 4 1 3 12 3 2 4 10 2 6 8 1 56 29.79%
CAMIONETAS (M1) 6 10 2 8 3 5 3 13 1 4 6 3 64 34.04%
IMICROS (M3) 1 4 2 2 3 4 4 4 3 6 1 2 36 19.15%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 0 1 0 S 1 1 1 I 1 0 7 3.72%
Periodo: 18:15 a2 19:30
[MOTOS (L3) 3 7 2 2 1 1 2 9 1 1 4 1 34 17.99%
[AUTOS (M1) 0 12 2 8 1 2 1 13 1 6 7 1 54 28.57%
CAMIONETAS (M1) 1 13 4 9 2 6 4 13 2 4 6 1 65 34.39%
IMICROS (M3) 0 2 2 4 1 4 2 5 2 5 3 0 30 15.87%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 6 3.17%
Periodo: 18:30 a 18:45
[MOTOS (L3) 2 6 2 4 1 2 3 7 1 2 2 1 33 18.13%
AUTOS (M1) 3 11 3 7 4 3; 2 11 2 3 6 2 57 31.32%
CAMIONETAS (M1) 5 13 4 8 4 6 3 10 3 3 6 2 67 36.81%
[MICROS (M3) 0 2 1 2 1 2 1 6 1 2 2 0 20 10.99%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 5 2.75%
Periodo: 18:45 2 19:00
IMOTOS (L3) 2 4 2 4 1 1 1 8 1 1 4 0 29 17.06%
AUTOS (M1) 2 11 1 6 3 1 1 10 1 4 10 1 51 30.00%
CAMIONETAS (M1) 6 12 1 7 2 3 2 12 1 3 8 3 58 34.12%
|MICROS (M3) 3 1 0 6 1 5 2 1 0 2 4 0 25 14.71%
|CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 7 4.12%
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CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022

Ficha de observacion #3
Aforo vehicular

PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE

Interseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE
COTABAMBAS - APURIMAC

Dia:

Jueves

Periodo
I 6:00 a 6:15 | 6:15a6:30 | 6:30a6:45 | 6:45a7:00 |11:00 2 11:15{11:15 a 11:30{11:30 a 11:45/11:45 a 12:0018:00 a 18:1518:15 a 19:30]18:30 a 18:4518:45 a 19:00]
MOTOS (L3) 31 33 32 26 25 22 21 17 25 34 33 29
AUTOS (M1) 60 55 62 52 55 53 45 47 56 54 57 51
CAMIONETAS| 61 62 64 55 58 59 70 61 64 65 67 58
|MICROS (M3) 33 33 18 25 28 27 18 25 36 30 20 25
ICAM|ONES 2 7 11 7 9 6 7 7 8 7 6 5 7
80
70
60
50 == MOTOS (L3)
s AUTOS (M1)
40
s CAMIONETAS (M1)
/\ MICROS (M3)
30

20

10

_————-—\

/\-———_—_\

6:00a6:15

OFICINA DE INVESTIGACION
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular

Interseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE == e
COTABAMBAS - APURIMAC )

Periodo: 6:00 a 6:15

A (1) @) 3) (4)

29 C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto

Destino (2) (©)] @) (1) @) @) (1) @ @) a) @) @) TOTAL %
|[MOTOS (L3) 1 2 0 1 0 4 1 2 1 1 1 0 14 7.37%
AUTOS (M1) 3 8 3 10 3 4 4 14 2 6 7 1 65 34.21%
CAMIONETAS (M1) 2 13 4 8 2 6 4 10 1 4 11 4 69 36.32%
|MICROS (M3) 0 3 2 4 2 4 5 2 5 5 4 0 36 18.95%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 6 3.16%
Periodo: 6:15a 6:30
|[MOTOS (L3) 0 6 2 3 1 2 1 2 1 1 1 0 20 11.17%
[AUTOS (M1) 3 10 3 6 2 4 2 12 2 6 5 1 56 31.28%
CAMIONETAS (M1) 5 11 3 10 3 5 4 10 2 4 4 3 64 35.75%
|MICROS (M3) 1 2 3 4 2 4 3 4 3 5 2 0 33 18.44%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 6 3.35%
Periodo: 6:30 a 6:45

MOTOS (L3) 1 5 2 2 0 0 1 2 1 2 3 1 20 11.43%
AUTOS (M1) 4 12 4 8 4 8 3 12 2 3 4 2 66 37.71%
CAMIONETAS (M1) 2 12 2 6 4 10 6 12 4 3 6 1 68 38.86%
|MICROS (M3) 0 1 0 2 1 2 2 1 2 2 2 0 15 8.57%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 6 3.43%
Periodo: 6:45a 7:00
|MOTOS (L3) 0 3 1 2 0 1 2 2 1 1 4 1 18 10.59%
[AUTOS (M1) 1 12 2 6 4 1 2 10 1 3 10 1 53 31.18%
CAMIONETAS (M1) 1 14 2 8 2 4 1 15 2 1 12 2 64 37.65%
|MICROS (M3) 1 4 0 7 0 4 2 4 0 2 4 0 28 16.47%
lCAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 2 0 7 4.12%
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS — APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular
Tnterseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUARUACHO, PROVINGIA DE == e
COTABAMBAS - APURIMAC
Periodo: 11:00 a 11:15
P (1) @) (3) (4)
C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto
Destino (2) @) @) () @) @) ) @) @) (1) @) @) TOTAL %
[MOTOS (L3) 0 2 1 4 1 1 2 4 2 3 2 0 20 11.49%
AUTOS (M1) 4 10 4 9 2 3 8 6 4 5 6 0 61 35.06%
CAMIONETAS (M1) 2 11 1 7 4 6 4 14 2 4 6 2 63 36.21%
IMICROS (M3) 1 2 2 4 3 2 4 1 3 2 1 d; 26 14.94%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 0 0 0 S 1 1 1 0 0 0 4 2.30%
Periodo: 11:15a 11:30
[MOTOS (L3) 1 4 b 5 4 1 2 0 5 1 1 3 0 23 12.78%
[AUTOS (M1) 1 10 2 5 1 2 1 11 1 4 14 1 53 29.44%
CAMIONETAS (M1) 5 12 6 10 4 5 10 8 4 3 2 4 73 40.56%
IMICROS (M3) 1 2 1 4 1 2 4 2 2 5 2 0 26 14.44%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 5 2.78%
Periodo: 11:30 a 11:45
[MOTOS (L3) 1 3 1 3 0 5 2 5 1 1 2 0 20 11.70%
AUTOS (M1) 2 10 4 7 3 2 2 10 6 2 8 1 57 33.33%
CAMIONETAS (M1) 5 12 4 10 4 6 3 10 3 3 8 2 70 40.94%
IMICROS (M3) 1 1 2 2 1 1 2 1 2 2 3 0 18 10.53%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 8 0 6 3.51%
Periodo: 11:45 2 12:00
IMOTOS (L3) 1 3 2 2 1 1 2 5 1 1 1 0 20 11.43%
[AUTOS (M1) 4 7 3 4 3 2 1 10 2 2 10 2 50 28.57%
CAMIONETAS (M1) 1 13 4 10 1 4 10 8 6 3 11 2 7 40.57%
|MICROS (M3) 1 3 0 4 0 4 2 4 2 3 0 27 15.43%
|CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 7 2.00%
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS — APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular
Tnterseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUARUACHO, PROVINGIA DE — prv—
COTABAMBAS - APURIMAC
Periodo: 18:00 a 18:15
Ascasn (1) ()] (3) (4)
C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto
Destino (2) (©)] @) () @) @) ) @) @) (1) @) @) TOTAL %
[MOTOS (L3) 0 6 1 2 1 1 2 7 2 3 2 0 25 13.59%
AUTOS (M1) 2 3 4 12 2 3 4 10 3 7 8 2 60 32.61%
CAMIONETAS (M1) 6 12 2 7 3 6 3 13 1 4 8 3 68 36.96%
IMICROS (M3) 1 4 1 2 2 4 1 2 3 2 1 2 25 13.59%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 S 0 3 0 0 0 0 6 3.26%
Periodo: 18:15 a2 19:30
[MOTOS (L3) 1 5 b 5 2 0 1 1 2 1 4 1 22 12.15%
[AUTOS (M1) 4 8 4 8 1 2 12 8 1 6 7 0 61 33.70%
CAMIONETAS (M1) 1 13 4 9 4 8 4 12 4 4 6 1 70 38.67%
IMICROS (M3) 0 2 1 4 1 4 1 2 3 3 0 25 13.81%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 1.66%
Periodo: 18:30 a 18:45
[MOTOS (L3) 0 8 2 4 1 2 3 7 1 2 2 1 33 18.54%
AUTOS (M1) 3 11 3 7 4 3; 2 11 2 3 6 2 57 32.02%
CAMIONETAS (M1) 5 13 4 8 4 6 3 8 3 3 6 2 65 36.52%
IMICROS (M3) 0 2 1 2 1 2 1 4 1 2 2 0 18 10.11%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 5 2.81%
Periodo: 18:45 2 19:00
[MOTOS (L3) 0 4 2 4 1 1 1 8 1 1 4 0 27 15.98%
AUTOS (M1) 2 11 1 6 3 1 1 10 1 4 10 1 51 30.18%
CAMIONETAS (M1) 6 12 1 7 2 4 2 12 1 3 8 3 59 34.91%
|MICROS (M3) 3 1 0 6 1 5 2 1 0 2 4 0 25 14.79%
|CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 7 214%
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS — APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular
Tnterseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUARUACHO, PROVINGIA DE — prv—
COTABAMBAS - APURIMAC
Periodo: 18:00 a 18:15
Ascasn (1) ()] (3) (4)
C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto
Destino (2) (©)] @) () @) @) ) @) @) (1) @) @) TOTAL %
[MOTOS (L3) 0 6 1 2 1 1 2 7 2 3 2 0 25 13.59%
AUTOS (M1) 2 3 4 12 2 3 4 10 3 7 8 2 60 32.61%
CAMIONETAS (M1) 6 12 2 7 3 6 3 13 1 4 8 3 68 36.96%
IMICROS (M3) 1 4 1 2 2 4 1 2 3 2 1 2 25 13.59%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 S 0 3 0 0 0 0 6 3.26%
Periodo: 18:15 a2 19:30
[MOTOS (L3) 1 5 b 5 2 0 1 1 2 1 4 1 22 12.15%
[AUTOS (M1) 4 8 4 8 1 2 12 8 1 6 7 0 61 33.70%
CAMIONETAS (M1) 1 13 4 9 4 8 4 12 4 4 6 1 70 38.67%
IMICROS (M3) 0 2 1 4 1 4 1 2 3 3 0 25 13.81%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 1.66%
Periodo: 18:30 a 18:45
[MOTOS (L3) 0 8 2 4 1 2 3 7 1 2 2 1 33 18.54%
AUTOS (M1) 3 11 3 7 4 3; 2 11 2 3 6 2 57 32.02%
CAMIONETAS (M1) 5 13 4 8 4 6 3 8 3 3 6 2 65 36.52%
IMICROS (M3) 0 2 1 2 1 2 1 4 1 2 2 0 18 10.11%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 5 2.81%
Periodo: 18:45 2 19:00
[MOTOS (L3) 0 4 2 4 1 1 1 8 1 1 4 0 27 15.98%
AUTOS (M1) 2 11 1 6 3 1 1 10 1 4 10 1 51 30.18%
CAMIONETAS (M1) 6 12 1 7 2 4 2 12 1 3 8 3 59 34.91%
|MICROS (M3) 3 1 0 6 1 5 2 1 0 2 4 0 25 14.79%
|CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 7 214%
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular

Interseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE == r—
COTABAMBAS - APURIMAC ) 9
Periodo: 6:00 a 6:15

A (1) @) 3) (4)

29 C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto

Destino (2) (©)] @) (1) @) @) (1) @ @) a) @) @) TOTAL %
|[MOTOS (L3) 1 2 0 1 0 4 1 2 1 1 2 0 15 7.61%
AUTOS (M1) 3 8 3 10 3 4 4 14 2 6 7 1 65 32.99%
CAMIONETAS (M1) 2 13 4 8 2 6 6 8 1 4 12 4 70 35.53%
|MICROS (M3) 0 3 2 6 2 5 5 2 5 5 4 0 39 19.80%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 2) 0 2 0 1 0 8 4.06%
Periodo: 6:15a 6:30
|[MOTOS (L3) 0 6 2 3 1 2 1 2 1 1 1 0 20 10.58%
[AUTOS (M1) 3 10 4 6 2 8 2 12 2 6 5 1 61 32.28%
CAMIONETAS (M1) 5 11 3 10 3 5 4 10 2 4 4 3 64 33.86%
|MICROS (M3) 1 4 3 5 2 4 4 4 4 5 2 0 38 20.11%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 0 0 1 0 2 1 0 1 0 6 3.17%
Periodo: 6:30 a 6:45

MOTOS (L3) 1 4 2 2 0 0 1 2 1 2 3 1 19 10.33%
AUTOS (M1) 4 12 4 12 4 8 3 12 2 3 4 2 70 38.04%
CAMIONETAS (M1) 2 12 2 8 6 10 6 12 6 4 5 1 74 40.22%
|MICROS (M3) 0 1 0 2 1 2 2 1 2 2 2 0 15 8.15%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 6 3.26%
Periodo: 6:45a 7:00
|MOTOS (L3) 1 2 1 2 0 1 2 2 1 1 4 0 17 9.44%
[AUTOS (M1) 1 10 2 12 5 6 2 10 1 3 10 1 63 35.00%
CAMIONETAS (M1) 1 14 2 8 2 5 1 15 2 1 12 2 65 36.11%
|MICROS (M3) 1 4 0 7 0 4 2 4 0 2 4 0 28 15.56%
lCAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 2 0 7 3.89%
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS — APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular
Interseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUAGHO, PROVINGIA DE == e
COTABAMBAS - APURIMAC
Periodo: 11:00 a 11:15
P (1) ()] (3) (4)
C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto
Destino (2) @) @) () @) @) ) @) @) (1) @) @) TOTAL %
[MOTOS (L3) 1 2 1 4 1 1 2 4 2 3 2 0 21 11.23%
AUTOS (M1) 4 12 4 9 2 6 8 6 4 5 6 0 66 35.29%
CAMIONETAS (M1) 2 11 1 10 6 6 4 14 2 5 6 2 69 36.90%
IMICROS (M3) 1 2 2 4 3 2 4 1 3 2 1 d; 26 13.90%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 0 0 S 1 1 1 0 0 0 5 2.67%
Periodo: 11:15a 11:30
[MOTOS (L3) 1 4 b 5 4 1 2 0 5 1 1 3 0 23 12.43%
[AUTOS (M1) 1 10 2 5 1 6 1 11 1 4 14 1 57 30.81%
CAMIONETAS (M1) 5 12 6 10 4 5 10 8 4 3 2 4 73 39.46%
IMICROS (M3) 1 2 1 4 1 2 4 2 2 5 2 0 26 14.05%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 6 3.24%
Periodo: 11:30 a 11:45
[MOTOS (L3) 1 3 1 3 0 5 2 5 1 1 2 0 20 11.11%
AUTOS (M1) 2 10 4 7 3 8 2 10 6 2 10 1 65 36.11%
CAMIONETAS (M1) 5 12 4 10 4 8 3 10 3 3 8 2 72 40.00%
IMICROS (M3) 1 1 2 2 1 1 2 1 2 1 3 0 17 9.44%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 8 0 6 3.33%
Periodo: 11:45 2 12:00
IMOTOS (L3) 0 4 2 2 1 1 2 6 1 1 1 0 21 11.80%
[AUTOS (M1) 4 8 3 4 3 2 1 10 2 2 9 2 50 28.09%
CAMIONETAS (M1) 1 13 4 10 1 6 10 10 6 3 11 2 75 42.13%
|MICROS (M3) 1 3 0 4 0 2 2 4 2 3 0 25 14.04%
|CAMIONES 2 EJES (N1) 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 7 3.93%
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022
Aforo vehicular

|interseccion: INTﬁ(;CION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE Dia: Domingo
COTABAMBAS - APURIMAC

Periodo: 18:00 a 18:15

p—— (1) @) (3) )

C. Cristo de los Andes AV. Sulfubamba Puente Calle 8 de agosto

Destino (2) @) @) () @) @) (1) @) @) (U] @) @) TOTAL %
|MOTOS (L3) 1 6 1 2 1 1 2 7 2 1 2 0 26 13.27%
AUTOS (M1) 2 3 4 12 2 3 4 10 3 7 8 2 60 30.61%
CAMIONETAS (M1) 6 12 2 7 3 11 3 10 6 6 9 3 78 39.80%
|MICROS (M3) 1 4 1 2 2 4 1 3 2 1 2 25 12.76%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 7 3.57%
Periodo: 18:15a 19:30
|MOTOS (L3) 1 5 1 2 0 1 1 3 2 1 4 1 22 11.40%
AUTOS (M1) 4 8 5 9 1 2 13 1 6 7 0 65 33.68%
CAMIONETAS (M1) 1 13 4 9 5 10 4 12 4 6 6 1 75 38.86%
|MICROS (M3) 0 2 1 4 1 1 4 2 3 3 0 25 12.95%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 3 0 1 0 2 0 0 0 0 0 6 3.11%
Periodo: 18:30 a 18:45
|MOTOS (L3) 0 4 2 4 1 2 3 7 1 2 2 1 29 14.95%
AUTOS (M1) 3 11 3 7 4 6 2 11 2 3 12 2 66 34.02%
CAMIONETAS (M1) 5 13 4 8 4 6 8 12 3 5 6 2 76 39.18%
|MICROS (M3) 0 2 1 2 1 2 1 4 1 2 2 0 18 9.28%
CAMIONES 2 EJES (N1) 0 2 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 5 2 58%
Periodo: 18:45 a 19:00

|MOTOS (L3) 0 4 2 4 1 1 1 6 1 1 4 0 25 13.37%
AUTOS (M1) 2 11 1 6 3 2 1 10 1 4 10 1 52 27.81%
CAMIONETAS (M1) 6 12 1 7 3 5 4 13 3 6 8 3 71 37.97%
|MICROS (M3) 3 1 0 6 1 5 4 5 0 2 4 0 31 16.58%
|CAMIONES 2 EJES (N1) 0 2 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 8 4.28%
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PROPUESTA DE DISENO VIAL PARA LA MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD EN LA INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES EN LA CIUDAD DE
CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE COTABAMBAS - APURIMAC 2022
Ficha de observacion #3
Aforo vehicular
|Interseccion: INTERSECCION DE LA AVENIDA SULFUBAMBA'Y LA CALLE CRISTO DE LOS ANDES. CHALLHUAHUACHO, PROVINCIA DE Dia: P —
COTABAMBAS - APURIMAC : 9
Periodo
6:00 2 6:15 | 6:15a6:30 | 6:30a6:45 | 6:45a7:00 |11:00 2 11:15{11:15 a2 11:30f11:30 a 11:45}11:45 a 12:00{18:00 a 18:15}18:15 a 19:30}18:30 a 18:45}18:45 a 19:00
MOTOS (L3) 15 20 19 17 21 23 20 21 26 22 29 25
AUTOS (M1) 65 61 70 63 66 57 65 50 60 65 66 52
CAMIONETAS| 70 64 74 65 69 73 72 75 78 75 76 71
MICROS (M3) 39 38 15 28 26 26 17 25 25 25 18 31
CAMIONES 2 8 6 6 7 5 6 6 7 7 6 5 8
80
70
60
50 = MOTOS (L3)
—AUTOS (M1)
40

e CAM IONETAS (M1)
» //\ /\—_—/ - MICROS (M3)
____-/ e CAMIONES 2 EJES (N1)

20

10 e — L ————e ——

6:00a6:15 6:15 a3 6:30 6:30 3 6:45 6:45a3700 11:00a11:15 11:15a311:30 11:3021145 11:45212:00 18:00a18:15 18:15a 19:30 18:30218:45 18:45 a 19:00
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Anexo 5. Memoria de calculo - Nivel de Servicio en la interseccion vehicular

e Factor de ajuste por probabilidad de vehiculos presentes en los ramales

contrarios:
Giros
izquierda derecha
Origen veh en total veh en total
direccié vehiculo direccié vehiculo h adj
n S n S
AV.Cristodelos ¢ 224 36 224 0.0338
Andes
AV. Sulfubamba 36 192 96 192 0.0915
Puente -
Challhuahuacho 40 224 132 224 91153
Calle 8 de agosto 76 156 20 156 0.0742
Fuente: elaboracion propia
¢ Nivel de uso de cada acceso:
_ Uhd
* 3600
. (56 + 132 + 136)(3.2)
x (Cristo de los Andes) = = 0.1991
3600
(36 + 60 + 96)(3.2)
x (Av.Sulfubamba) = = 0.1707
3600
Puente C.) — (132 +52+40)(32) _ 01991
x (Puente C.) = 3600 = 0.
(20 + 60 + 76)(3.2)
x (8de Agosto) = 3600 = 0.1387
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e Probabilidades de interferencia por la presencia de vehiculos en otras
direcciones:

Origen AV. Cristo de los Andes

Ramal

o . Ramal Ramal
Caso N° vehiculos en lateral
- . : opuest ._ " lateral P(n)
tipico interferencia izquierd
o] o derecho
1 0 (1-x0) (1-xL) (1-xR) 0.5721
2 1 (x0) (1-xL) (@A-xR) 0.1422
3 1 (1 — xo) (xL) (1 -xR) 0.1178
3 1 (1-x0) (1-xL) (XR) 0.0921
4 2 (1 —x0) (xL) (XR) 0.0190
4 2 (x0) (xL) (1 -xR) 0.0293
4 2 (x0) (1 -xL) (xXR) 0.0229
5 3 (x0) (xL) (XR) 0.0047
P (C1)=0.5721 Adj (P1) = 0.0079 P'(1) = 0.58
_ : _ P'(2) =
P (C2)=0.1422 Adj (P2) = 0.0007 01429
- - _ P'(3) =
P (C3) =0.2099 Adj (P3) =-0.0009 0.209
_ : _ P'(4) =
P (C4) =0.0712 Adj (P4) =-0.0002 0071
_ : _ P'(5) =
P (C5) = 0.0047 Adj (P5)=0 0.0047
Origen AV. Sulfubamba
. Ramal Ramal Ramal
Caso N° vehiculos en lateral
_ . . opuest . i lateral P(n)
tipico interferencia izquierd
o] o derecho
1 0 (1-x0) (1-xL) (1-xR) 0.5525
2 1 (x0) (1-xL) (@-xR) 0.089
3 1 (1 —x0) (xL) (1 -xR) 0.1373
3 1 (1-x0) (1-xL) (xR) 0.1373
4 2 (1 —xo) (xL) (xR) 0.0341
4 2 (x0) (xL) (1 -xR) 0.0221
4 2 (x0) (1 - xL) (XR) 0.0221
5 3 (x0) (xL) (xXR) 0.0055
_ . _ P'(1) =
P (C1) = 0.5525 Adj (P1) =0.009 05615
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P (C2) = 0.089 Adj(P2)=00012 ¢ D>
_ : _ P'(3) =
P (C3) = 0.2746 Adj (P3)=-0.0012 7.
P (C4) =0.0783 Adj (P4) = -0.0002 5847)8:1
P (C5) = 0.0055 Adj (P5) = 0 po) 2
Origen Puente Challhuahuacho
Ramal Ramal Ramal
Caso N° vehiculos en lateral
e . : opuest . "= lateral P(n)
tipico interferencia izquierd
o] o derecho
1 0 (1-x0) (1-xL) (1-xR) 0.5721
2 1 (x0) (1-xL) (1-xR) 0.1422
3 1 (1 —xo) (xL) (1 -xR) 0.0921
3 1 (1-x0) (1-xL) (xR) 0.1178
4 2 (1 — xo) (xL) (xR) 0.0190
4 2 (x0) (xL) (1 -xR) 0.0229
4 2 (x0) (1 - xL) (xR) 0.0293
5 3 (x0) (xL) (XR) 0.0047
P (C1) = 0.5721 Adj (P1) =0.0079  P'(1)=0.58
P (C2) = 0.1422 Adj (P2)=0.0007 £ 92
P (C3) = 0.2099 Adj (P3) =-0.0000 £ )
P (C4) = 0.0712 Adj (P4)=-0.0002 )
P (C5) = 0.0047 Adj (P5) = 0 b
Origen Calle 8 de agosto
Ramal Ramal Ramal
Caso N° vehiculos en lateral
tini . . opuest . . lateral P(n)
ipico interferencia izquierd
o] o derecho
1 0 (1-x0) (1-xL) (1-xR) 0.5319
2 1 (x0) 1-xL) @A-xR) 0.1095
3 1 (1 — x0) (xL) (1 -xR) 0.1322
3 1 (1-x0) (1-xL) (xR) 0.1322
4 2 (1 —x0) (xL) (XR) 0.0329
4 2 (x0) (xL) (1 -xR) 0.0272
4 2 (x0) (1 - xL) (XR) 0.0272
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c 3 (x0) (xL) (XR) 0.0068
P (C1)=0.5319 Adj(P1)=00093 £ U)°
. : 0.5412
i . P'(2) =
P (C2) = 0.1095 Adj (P2) =0.0012 1147
i . P'(3) =
P (C3) = 0.2644 Adj (P3) =-0.0012 5¢as
) o P'(4) =
P (C4) = 0.0873 Adj (P4) =-0.0002 nouq
) o P'(5) =
P (C5) = 0.0068 Adj (P5) =0 0.0068
Origen P P@ PE P@ PO
C. Cristo de los 0.5800 0.1429 0.2090 0.0712 0.0047
Andes
Av. Sulfubamba 0.5615 0.0902 0.2734 0.0783 0.0055
Puente

Challhuahuacho 0.5800 0.1429 0.2090 0.0712 0.0047

Calle 8 de agosto 0.5412 0.1107 0.2632 0.0873 0.0068
Fuente: elaboracion propia
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Origen hs base h adj P'(1) P'(2) P'(3) P'(4) P'(5) h d
AV. Cristo de los

Andes 39 47 58 7 9.6 0.0338 0.5800 0.1429 0.2090 0.0712 0.0047 4.7234

Av. Sulfubamba 39 47 58 7 9.6 -0.0915 0.5615 0.0902 0.2734 0.0783 0.0055 4.7081
Puente C. 39 47 58 7 9.6 -0.1153 0.5800 0.1429 0.2090 0.0712 0.0047 4.5732
Calle8deagosto 3.9 47 58 7 9.6 0.0742 0.5412 0.1107 0.2632 0.0873 0.0068 4.9088

la diferencia entre hd (calculado) y hd (asumido) debe ser despresiable

Parametro AV. Cristo de Av. Sulfubamba Puente Calle 8 de
los Andes Challhuahuacho agosto
hd inicial 3.2 3.2 3.2 3.2
INICIAL X inicial 0.1991 0.1707 0.1991 0.1387
hd calculado 4.7234 4.7081 45732 4.9088
Diferencia 1.5234 1.5081 1.3732 1.7088
hd inicial 5.25 5.31 5.04 5.65
X 0.3267 0.2832 0.3136 0.2448
ITERADO hd iterado 5.25 5.31 5.05 5.65
Diferencia 0.0037 0.0039 0.0071 0.0040
Calle / Avenida hd (s) m (s) ts (s)
Y oISt de los 5.25 2 3.25
AV. Sulfubamba 5.31 2 3.31
Puente C. 5.05 2 3.05
Calle 8 de agosto 5.65 2 3.65
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: /3~ 95-202¢

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apcllidos:_Hf%?d_fQ__LX_aﬂqqug G m\\cmmo

Direccion; Comonid ad Cﬁmm_éﬂl&_MA
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N®: 33312664 .
Teléfono: 9463834142 4 email: l(g?n&c.n?z}(os@ 3m&7(.com

Nombres y Apellidos:

Direccion; S A
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°;
Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado:  T" nagnigy:a y Gien cf’a_s /Puras
U T

Escuela Profesional o Mencion: n ert awl |
Titulo o Grado Académico a optar: rngzn?af‘o cevtl
Asesor: M 3‘\’\(, Jose Andon% Paredes Vora

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion || Tesis [ Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ |

Titulo: prggmsl'a de diseio Vial para le ﬂgd.gm dez\a tragitalidad zﬂg_:l:nl-weeccfz—,ﬁ
de [a awenfda_sulfubania y eriske de. los Andes del dishvito de chellhuahaacho ,
provincla de cotabamba. = Apurimac 2023

Palabras claves, (3 a 5 términos)i..
¢Esta obra se desarrollo en 1a UANCYV 2?2

No

!Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

% Si su produccién intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

51'/ gf attovizo el Aepc?s‘f-\—o zn el Qe‘pcs‘?lor?o

2

MCIMIALA I (AR (YT A Micaa o
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2. Referencia de tesis:

! | Bachiller |[>MG Titulo | { 2da Especialidad

1 , 1
Maestria | fDoctorado

peoiis
!
L.

—_—J L l

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién dc depésito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Cdceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (tnicamente mediante su traduccién a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produceion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en‘cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales ¢omo cl Repositorio Digital de
tesis UANCYV, ¢oleceibn de produccion intelectual, entre otros, cn el Per y en el extranjero
por el tiempo/y veees que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud d¢ dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor. Caceres Veldsquez” podra
reproducir miproduccion intelectual en cualquier tipo de soporte'y en mas de un ejemplar,
sin modificarsu contenido, solo con propésitos de seguridad, fespaldo y preservacion.
Declaro quela produccion intelectual es una ereacion de mi autorfa y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produceion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Uniyersidad Andina “Néstor Céceres Veldsquez” consignard el nombre del y/o los
autor(cs) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

&] S1, autorizo que se deposite inmediatamente.,

Sf, auterizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a);

[: No autorizo.

b) Licencia CREATIVE'COMMONS 4.0 INTERNACIONAL :
Si usted concede ima licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titulagidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ‘€jemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
(Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccién, distribucién y comunicacién publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién piblica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

X Si autorizo

No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia
Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4mbito mundial, sin embargo,

usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados

internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiceion del Perd goza de una mayor@ficacia ante los tribunales peruanos.

D Internacional

@ Nacional

(&) (&P
Linea de investigacion: T@CQQ\OG\\& 2 \& cons—\YUCL\Oﬂ - QH-
J

At

<l 13 dz Mayo Jdel 2024

, irma de Autor huella digital Eecha
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