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RESOLUCION DECANAL N° 132 2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 28 de diciembre del 2023

VISTO: El expediente N° 2023-013427 presentado por el (la) Bachiller; YUL
WILKER PARISHUANA ZEA estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y
PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el {la) Bach, YUL WILKER PARISHUARA ZEA, quien solicita NOMINACION
DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
CALIDAD SANITARIA DE AGUA EMBOTELLADA EN MARCAS QUE SE EXPENDEN EN LA CIUDAD
DE JULIACA, la misma que pertencce a la linea de investigacién SANEAMIENTO AMBIENTAL para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N* 0294-2023 UANCV-
CU-R. y en concordancia con el dictamen de similitud,

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art, 24, Art.
28 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Acadeémicos y Titulos Profesionales, y en uso a
las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N" 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738y
modificatoria N° 2466 1, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: :
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, |a NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
¢ ler Miembro : Mgir, FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
*  2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Ing. KAREN
KELLY QUISPE QUISPE,

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: YUL WILKER PARISHUARNA ZEA; del informe final de la
invvstiga(‘i(m (tesis) titulado: CALIDAD SANITARIA DE AGUA EMBOTELLADA EN MARCAS QUE
SE EXPENDEN EN LA CIUDAD DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Sanitario y Ambiental. de acuerdo al siguiente detalle:

FECHA : 29 de dictembre del 2023
= HORA :3:00 p.m,
+  LUGAR Aula 306 - Pabellon de Hidraulica

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras v el Director de la Escuela
Profesional de Ingenierin Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion,

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 102-2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 20 de diciembre del 2023

VISTO: El expediente N° 2023-CU-17918 presentado por el sefior (a) YUL WILKER
PARISHUANA ZEA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador
de tesis), el PROVEIDO ~ N* 296-2023-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACI{ON (BORRADOR DE TESIS) formato N° 002 - 2023 del integrante del
comité de investigacion EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento
interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el {la) estudiante: YUL WILKER PARISHUANA ZEA, ha presentado su
informe final de la investigacion {(borrador de tesis) Titulado: CALIDAD SANITARIA DE AGUA
EMBOTELLADA EN MARCAS QUE: SE EXPENDEN EN LA CIUDAD DE JULIACA, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigicdos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencian de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona
Perales de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emitio la ficha de opinion  del informe final de la investigacion (borrador de tesis)
formato N* D02-2023 aprobande el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado:
CALIDAD SANITARIA DE AGUA EMBOTELLADA EN MARCAS QUE SE EXPENDEN EN LA CIUDAD
DE JULIACA, Correspondiente a la linea de investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabgjos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N* 0294-2023 UANCV-
CU-R, y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis),

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno  de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, ¥ en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N” 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N* 24661, v el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
[nvestigacion de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el o (la)
Bachiller; YUL WILKER PARISHUANA ZEA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y
Ambiental, con el Tema Titulado: CALIDAD SANITARIA DE AGUA EMBOTELLADA EN MARCAS QUE
SE EXPENDEN EN LA CIUDAD DE JULIACA correspondiente a la linea de mvestigacion
SANEAMIENTO AMBIENTAL, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al {a
- la), Ing. KAREN KELLY QUISPE QUISPE.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras ¥ ¢l Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese,

Qx5 oh LT GUISPE HOANCA
~ "("?m"":‘ ﬂ;‘ ¥ DECANO
~_ CIP. 47790

Aichive
interowsle (u)
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RESOLUCION DECANAL N° 043-2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca 16 de noviembre del 2023

VISTO: El expediente N° 2023-CU-1002184, presentado por el sefior (a) YUL
WILKER PARISHUANA ZEA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N* 169-2023-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 05 - 2023 del integrante del comité de investigacion EPISA de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos,

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: YUL WILKER PARISHUANA ZEA ha presentado su
propuesta de investigacion Titulado: CALIDAD SANITARIA DE AGUA EMBOTELLADA EN MARCAS
QUE SE EXPENDEN EN LA CIUDAD DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Sanitario y Ambiental,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Intemo de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona Perales
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emitio la ficha de opinion de la propuesta de investigacion formato N* 05-2023 aprobando la
propuesta de investigacion titulado: CALIDAD SANITARIA DE AGUA EMBOTELLADA EN MARCAS
QUE SE EXPENDEN EN LA CIUDAD DE JULIACA.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinaric y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afos de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o deberd estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumiri como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0204-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos ¥
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N* 30220, ley de
creacion de la UANCV N® 23738 y modificatoria N® 24661, ¥ el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: YUL WILKER PARISHUANA ZEA, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: CALIDAD SANITARIA DE AGUA
EMBOTELLADA EN MARCAS QUE SE EXPENDEN EN LA CIUDAD DE JULIACA correspondiente a
Ia linea de investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL,

La misma que deberd proceder con la ejecucion de Ia propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Prolesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Ing. KAREN KELLY QUISPE QUISPE.

ARTiCULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenleria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,

IECAN
CIP. 47790

Ivieronado (o)
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Metadatos Complementarios

Titulo de la tesis

CALIDAD SANITARIA DE AGUA EMBOTELLADA EN MARCAS QUE SE
EXPENDEN EN LA CIUDAD DE JULIACA

Datos de autor

Nombres y apellidos YUL WILKER PARISHUANA ZEA

Tipo de documento de identidad DNI

Nuamero de documento de identidad 74633912

URL de ORCID

[ hitps://orcid.org/0009-0009-5889-3765

Datos de asesor

I KAREN KELLY QUISPE QUISPE

Nombres y apellidos

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 449261 29

URL de ORCID

https://oreid.org/0009-00( )7-9958-2870

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos

EFRAIN PARILLO SOSA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 024 16058

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos ‘?RANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Tipo de documento DNI

Niimero de documento de identidad 1 02442876

Miembro del jurado 2

Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 01323821
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Datos de investigacién

Linea de investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL -P22
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Lugar: zona céntrica de la ciudad de
Juliaca,

Pais:; Pert
Departamento: Puno
Provincia; San Roman

Ubicacion geogréfica de la Disteito: Tiilisea

investigacion
Latitud: -15,496363
Longitud: -70.134659
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z.‘\’zikmsx.‘%qJ]B-SMvkjgb’_\fpjgn]_/\!Sp'{_&Il .
15.50199100831808%2C-

70.13632810000001 &2—13

Ao 0 rango de afios en que se
realizo la investigacion 2023-2023
Ingeniero Sanitario y Ambiental
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford# 2.07.00

URL de disciplinas OCDE

Ciencias del medio ambiente
https://purLorg/pe-repolocde/ford#1.05.08 J
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Yo NUL WILKER  PARVSHW A‘JA EEA identificado con DNI Nro. d}L\(-’)’;(H Z
en mi condicion de egresado de:
¥ Escuela Profesional
[ Programa de Segunda Especialidad,
[J Programa de Maestria o Doctorado
INGEMIERIA  SANYTARIA N AHBIENTAL

informo que he elaborado el/la (3t Tesis o L] Trabajo de Investigacién, [J Trabajo Académico
denominada:

CAWDAD SANVTARIA DE Acun EMBOTELLADA (=N

MARCAS (UE SE  EXPENDEN EN LA gbdAD Ot suuscA

Asesorado por: _\M 6. AREN YE Y WOISPE QuispPE

Es un tema original.

Declaro que ¢l presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, lexto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero,

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la lesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Velasquez y/o la
Administracion Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafos y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca 12 de DIWEMBRE del 2025

L > L L N, R ——.
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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion consisti6 en analizar la calidad
sanitaria de agua embotellada distribuida en diversos puntos de venta de la
ciudad de Juliaca. Para ello se evaluaron 12 muestras pertenecientes a
distintas marcas comercializadas tanto en establecimientos formales como
informales. El analisis microbiolégico se enfocd en verificar la presencia de
coliformes fecales, cuantificar los coliformes totales y examinar las
condiciones de expendio del producto. Los resultados revelaron que ninguna
de las muestras presento coliformes fecales, por lo que todas cumplen con los
criterios microbiologicos establecidos en la normativa vigente. No obstante, en
el caso de los coliformes totales, unicamente 7 de las 12 muestras analizadas
se ajustaron a los limites permitidos por la Resolucion Ministerial N.° 591-
2008/MINSA; los 5 restantes superaron el valor maximo establecido,
registrando entre 10 y 25 NMP/100ml. Estas cifras sugieren posibles fallas en
el proceso de embotellado o en el manejo del producto antes de su
distribucion. Respecto a las condiciones de venta, se observo que 7 puntos
de expendio comercializan el agua expuesta al ambiente, principalmente en
triciclos o carretas sin proteccidn adecuada. En contraste, 5 establecimientos
cuentan con espacios cerrados o acondicionados para su almacenamiento y
comercializacion, dichas diferencias podrian influir en la inocuidad del agua
ofertada al consumidor.

Palabras claves: Calidad sanitaria, agua embotellada, norma sanitaria.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to analyze the sanitary quality of bottled water
distributed at various points of sale in the city of Juliaca. For this, 12 samples
from different brands marketed in both formal and informal establishments
were evaluated. The microbiological analysis focused on verifying the
presence of fecal coliforms, quantifying total coliforms, and examining the
product’s selling conditions.The results showed that none of the samples
contained fecal coliforms, indicating full compliance with the microbiological
criteria established in current regulations. However, regarding total coliforms,
only 7 of the 12 samples met the limits set by Ministerial Resolution No. 591-
2008/MINSA; the remaining 5 exceeded the maximum permitted value,
showing concentrations between 10 and 25 MPN/100 mL. These findings
suggest possible deficiencies in the bottling process or in the handling of the
product prior to distribution.With respect to selling conditions, it was observed
that 7 points of sale offered bottled water exposed to the environment, mainly
on tricycles or carts without adequate protection. In contrast, 5 establishments
had enclosed or properly conditioned areas for storage and commercialization.
Such differences may influence the safety of the water provided to consumers.

Keywords: Sanitary quality, bottled water, sanitary standard.
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INTRODUCCION

Debido a su topografia, el Peru dispone de una amplia diversidad de recursos
acuiferos que facilitan la adquisicion de agua natural y pura. Esto explica el
crecimiento notable de la industria de agua embotellada.

En la actualidad, en el Peru se ingieren 1.400 millones de L de agua
embotellada anualmente, una cifra significativa, aunque todavia no alcanza
los 3.000 millones de L de gaseosas consumidos al afio en nuestra patria. Sin
embargo, en tanto que la industria de gaseosas esta en desaceleracion (-1.5%
anualmente), la de agua envasada esta en pleno desarrollo (2% anualmente).
A nivel nacional, se encuentran registradas mas de 5.000 instalaciones de
embotellado de agua, y estos numeros siguen incrementandose, al igual que
la demanda de este producto, impulsada por el creciente interés de las
personas en adoptar un estilo de vida saludable y una alimentacion
balanceada y sin quimicos.

El estudio esta estructurado en cuatro capitulos, en el cual, en el capitulo | se
representa el planteamiento de problema, donde se describe la situacion
problematica de las aguas embotelladas que se expenden en la ciudad de
Juliaca. Ademas, se formulan las preguntas y objetivos de la investigacion, asi
como la justificacion, la hipdtesis, las variables y su respectiva
operacionalizacion, todo ello en concordancia con el propésito de estudio. El
capitulo Il corresponde al marco teorico, el cual incluye los antecedentes y las
bases conceptuales relacionadas con la eutrofizacion, sus causas, los
problemas que genera y otros aspectos relevantes, ademas del marco
conceptual. En el capitulo Il se desarrolla la metodologia, detallando el tipo

de estudio, las técnicas e instrumentos utilizados, el area de investigacion, la
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poblacién y la muestra, asi como los procedimientos aplicados durante el
proceso metodoldgico. Finalmente, el capitulo IV esta dedicado a la
presentacion de los resultados y su discusién, mostrando los hallazgos

obtenidos de acuerdo con las metodologias previamente establecidas.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. ANALISIS DE LA SUSTITUCION PROBLEMATICA

La trascendencia del agua mineral para las ingestas humanas radica
en la cabida de prevenir la propagacion de males patdégenas como los
Coliformes totales, el Escherichia Coli y los Coliformes fecales, que siguen
dafando a una porcién de los peruanos afo tras afo. Consiguientemente, la
formacion firme en este ambito es esencial para prever peligros, generar
conciencia sobre la relevancia de mantener una apropiada preservacion de
estos productos, asegurar un correcto acopio y cuidar los lugares de venta,
con el fin de impedir la transmision de males. (Landa Verde, 2015)

El que hacer del dia a dia de las personas, largas horas laborales entre
otros hace que las personas no solo consuman agua en sus casas, Si no en
otros lugares de expendio y sumado a eso los bajos costos del agua
embotellada hace que las personas consuman agua con frecuencia y lo
compran en cualquier punto de venta que se les ofrece, sin medir las
consecuencias que esto conlleva a la salud de cada una de las personas.
Existen puntos de venta por el mismo hecho de no contar con grandes
capitales las personas expenden agua embotellada a la intemperie sin darse

cuenta que podrian estar alterando su condicion sanitaria y mas aun en
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nuestro distrito de Juliaca donde el emprendimiento de un negocio se da con
mucha rapidez, pero también se debe de tener en cuenta las condiciones de
conservacion de dichos productos para no alterar sus propiedades sanitarias.

Es por ello que se presenta esta investigacion para conocer en queé
condiciones se da la venta y si esta tiene alguna relacion con la condicion

sanitaria.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema general

¢ Cual sera la calidad sanitaria del agua embotellada en marcas que se
expenden en la ciudad de Juliaca?
1.2.2. Problemas especificos

¢ Qué concentracion de coliformes fecales tendran las diferentes
marcas que se expenden en la ciudad de Juliaca?

¢ Qué concentracion de bacterias de coliformes totales tendran las
diferentes marcas que se expenden en la ciudad de Juliaca?

¢ Cual sera las condiciones de venta del agua embotellada que se

expenden en la ciudad de Juliaca?

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1. Objetivo general
Evaluar la calidad sanitaria del agua embotellada en marcas que se

expenden en la ciudad de Juliaca
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1.3.2. Objetivos especificos

Hallar la concentracion de coliformes fecales tendran las diferentes
marcas que se expenden en la ciudad de Juliaca

Determinar la concentracion de bacterias de coliformes totales tendran
las diferentes marcas que se expenden en la ciudad de Juliaca

Establecer las condiciones de venta del agua embotellada que se

expenden en la ciudad de Juliaca.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El agua embotellada representa una opcion emergente para la hidratacion de
los individuos y constituye un articulo novedoso en el mercadillo, -yaciendo
bien recibida por los consumidores como un reemplazo de las bebidas
carbonatadas o azucaradas, perjudiciales para la salubridad. No se puede
garantizar que aquellos que manejan estos articulos sigan las adecuadas
pautas de fabricacién, lo que propicia la poluciéon luego de la etapa de
produccion y empaque, llegando inclusive a afectar al consumidor final. En el
marco de este estudio, se evaluaron criterios microbiolégicos y ademas se
observara la forma en que estas estan siendo expendidas a la poblacion
juliaquena y si estas tienen alguna relacion con la condicion sanitaria. El actual
estudio contribuira con informacion de la condicién sanitaria de las aguas
embotelladas como una primera linea, ya que no existen investigaciones

realizadas en el departamento de puno sobre este tema.
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1.5. HIPOTESIS
1.5.1. Hipétesis general

La calidad sanitaria del agua embotellada en marcas que se expenden
en la ciudad de Juliaca no son aptas para consumo humano segun la
normativa del CODEX.
1.5.2. Hipétesis especificas

La concentracion de coliformes fecales que tendras las diferentes
marcas de agua embotellada es significativa segun la normativa del CODEX.

La concentracion de bacterias coliformes totales en aguas
embotelladas de las diferentes marcas es significativa y superan la normativa
del CODEX.

Las condiciones de venta del agua embotellada en la ciudad de Juliaca
presentan deficiencias en aspectos como almacenamiento, manipulacion,

exposicion y control sanitario.

1.6. VARIABLES
1.6.1. Variable 1

Calidad sanitaria del agua embotellada.

1.7. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1. Operacionalizacion de variables de la investigacion.
Varible dimensiones indicador Unidad de
medida
Calidad sanitaria Caracteristicas Coliformes NMP/100ml
de agua microbiologicas  totales
embotellada Coliformes NMP/100ml
fecales
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CAPITULOII

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antedecentes internacionales

(Santana Quiroz & Medrano Garcia, 2021), con su investigacion
titulada “Impacto de la ingesta de agua embotellada en la salubridad publica

“*

de Calceta, Manabi - Ecuador. “, Poseyd como propésito examinar la
influencia de la ingesta de H20O embotellada en la salubridad publica de
Calceta. Para lograrlo, llevé a cabo entrevistas con expertos de la salud y
encuestas a los residentes con el fin de recopilar pesquisa sobre los males
gastrointestinales confederadas a la ingesta de agua. Se recopilaron 7
muestras de las marcas mas consumidas en la urbe y se valoré la condicion
microbioldgica y fisicoquimica del H2O embotellada en 3 momentos a lo largo
de un periodo de 21 dias. En relaciéon a los parametros fisicoquimicos, los
resultados generales indican que las diversas de las marcas de H2O envasada
desempenfan con la normativa INEN 2200:2008 en lo que respecta al cloro
libre remanente. Este cumplimiento demuestra la eficacia de los procesos de
desinfeccion, lo cual es fundamental para prevenir el crecimiento de

microorganismos. Los resultados derivados de la medicion del pH revelaron

que las marcaciones M1, M4, M2 y M3 se encuentran fuera del limite
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permitido; consecuentemente, estas marcas de agua embotellada no
satisfacen el criterio establecido en la normativa INEN 2200:2008. Respecto
a las marcaciones M1, M3 y M2, no desempeian con los limites permitidos
con respecto a la turbidez, segun la normativa INEN 2200:2008. En relacion
al indicador de Color, las diversas marcas examinadas se hallan adentro del
limite permitido, desempefiando asi con la normativa INEN 2200:2008. Esto
evidencia eficacia en los métodos de filtraciones, especialmente en la
exclusion de metales diluidos en suspension y materiales de origenes
vegetales. Respecto a la medida de Aerobios mesoéfilos determinado por la
normativa INEN 2200:2008, solo una de las 7 muestras (M7) cumple con dicho
criterio. Esto sefiala fallos en los procedimientos de embotellado, pulcritud de
los laboradores, falta de sustento de la planta, transportes y acopio del
articulo, lo que evidencia que no se efectuaron de forma adecuada y segura.
Esto denota baja condicion a causa de la existencia de aerobios meséfilos en
el H2O embotellada, sugiriendo la existencia de numerosas carencias en las
plantas purificadoras de agua. Con respecto al criterio de Pseudomonas
aeruginosa determinado por la normativa INEN 2200:2008, se observa que
todas las marcas estan dentro de los limites permitidos, evidenciando la
completa ausencia de estos microorganismos, ya que se registran valores de
0 en todas las marcas. Esto sefala la inexistencia de polucién por este
microorganismo patdégeno. Por otro lado, en lo que respecta al parametro de
Escherichia coli, no se ajustan a lo establecido en la norma INEN 2200:2008,
excepto por una muestra (M6) que si cumple con dicho criterio. Los resultados
evidencian la presencia de polucién con materiales fecales en las aguas

embotelladas examinadas. No obstante, esta polucién no ocurra a lo largo de
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los procesos de captaciones o procesamiento, se atribuye a una pulcritud
deficiente por parte del personal encargado del acopio o colocacién.
Asimismo, se recopilé pesquisa del hospital Anibal Gonzalez acerca de los
males gastrointestinales ocasionadas por estos microbios patdogenos en la
urbe, derechamente vinculadas al agua de ingesta, comenzando en el aio
2014 hasta la fecha actual. Se establecio correlaciones en la que se identificd
una correspondencia positiva entre la ingesta de H20 mineral y la asiduidad
de aparicion de males estomacales por individuo anual, concluyendo que el
H2O embotellada que se vende en la Calceta posee un impacto negativo
significativo en la salubridad publica.

(Sanchez Pilco, 2019), en su estudio titulado “Caracteristicas
microbioldgicas de las aguas envasadas en recipientes de 20 litros disponibles
para su compra en Ambato”, con la finalidad de evaluar la condicion
microbiolégica de H2O minerales en envases de 20 L comercializadas en
Ambato, se emplearon placas 3M Petrifiim. Ademas, se realizaron analisis de
las medidas fisicoquimicas y se examind el rotulado. Se examinaron
muestreos obtenidas de los vehiculos repartidores de 8 marcas para verificar
su cumplimiento con la normativa ecuatoriana NTE INEN 2200:2008 vy la
normativa peruana NTS N° 071-MINSA/DIGESAV.01 determinada para H20
envasados de ingesta humana. Del mismo modo, se evaluaron las medidas
de rotulado, como los sodlidos disueltos totales, el pH y las conductividades
eléctricas, junto con el arqueo de Enterobacterias, coliformes y E. Coli. Las
derivaciones derivadas para las medidas de rotulado fueron los siguientes: en
cuanto al pH, se registré un promedio de 7,3 + 0,57, con un minimo de 8,5y

un maximo de 6,21. Con valores de referencia de 6,5 a 8,5, se evidencia que
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el pH de las diversas marcaciones de agua cumple con los estandares
determinados por la normativa ecuatoriana para H20 envasados, indicando su
idoneidad para la ingesta humana. En vinculo a la conductividad, se registro
un promedio de 247,1 £ 258,5, con un minimo de 13 y un maximo de 881.
Teniendo en cuenta un valor de informe de 500 uS/m (35), se observa que las
conductividades excedieron los limites estandar. El promedio de sodlidos
totales fue de 122,75 £ 125,7 mg/L, con un minimo de 9 mg/L y un maximo de
426 mg/L. Con valores de referencia de 500 mg/L, se sehala que la mayor
parte de los puntos sobrepasaron la referencia. Para el caso de las
Enterobacterias, se contabilizé un promedio de 86 + 162 UFC/mI, con un
minimo de 0 UFC/ml y un maximo de 560. Al cotejar estos datos con valores
de referencia de 0 UFC/ml, se determind que estan elevados, de acuerdo con
lo estipulado por la Normativa sanitaria NTS N°071-MINSA/DIGESA-V.01. De
acuerdo con esta regulacion, no todas las marcas de H2O son adecuadas para
la ingesta humana. Los coliformes totales muestran un promedio de 62 + 139
UFC/mL, con un minimo de 0 UFC/MI y un maximo de 561 UFC/mL. El valor
de referencia es <1,0x UFC/100ml de coliforme total, lo que sefala que el
coliforme total exceden el rango aceptable para aguas minerales destinadas
a la ingesta humana. Las laminas Petri esgrimidas para la deteccion de
microorganismos E. coli registraron un promedio de 1 + UFC/mL, con un
minimo de 0 UFC/mL y un maximo de 6. Su valor de referencia es de 0
NMP/mL, lo que sefala que los niveles de E. coli exceden los valores de
referencia determinados por la normativa sanitaria NTS N°071-
MINSA/DIGESA-V.01 para H2O envasado. Solo la Marca M1 es la que

desempenio totalmente con las normativas indicadas.
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(Benitez Payares, Ferrer Villasmil, Rangel Matos, & Avila Larreal,
2013) en su estudio denominado “Evaluaciéon microbioldgica del H20 potable
embotellada en envases de botellas y bolsas comercializada en la urbe de

Maracaibo, estado Zulia-Venezuela “, el propésito de la investigacion fue
valorar la condicién microbiolégica del H20 embotellada en botellas y bolsas
disponible para la venta en la urbe de Maracaibo, Venezuela, Estado Zulia. Se
escogieron 10 marbetes productivas de H20 envasado adquiridas en
diferentes puntos de comercializacion de la urbe. El estudio microbiolégico se
llevd a cabo conforme con las normativas COVENIN, utilizando el método del
NMP para establecer la existencia de los coliformes totales, los coliformes
fecales, Pseudomonas aeruginosa y los aerobios mesoéfilos. En las
derivaciones obtenidos se sefiala que los bienes de NMP para los coliformes
totales oscilaron entre 9,2 y < 2,2, mientras que para los coliformes fecales
estuvieron en el rango de 5,1 a < 2,2 NMP. En cuanto a Pseudomonas, el
muestreo B registrd el valor mas elevado con NMP de 28. Se concluye que
solo 2 marbetes (G y A) cumplen con los diversos requerimientos
microbioldgicos, yaciendo consideradas idoneas para la ingesta humana.
Conjuntamente, se puede afirmar que las condiciones microbiolégicas de las
8 marcas de agua envasada son deficientes, reflejando no solo la inadecuada
condicion microbioldgica de las fuentes de agua de origen, sino también la
falta de un control adecuado en los procesos de envasado, lo que simboliza
un peligro para la salubridad del consumidor
2.1.2. Antecedentes nacionales

(Chavez Becerra & Soto Prudencio, 2020). El estudio actual titulado

"Analisis de la condicion microbiolégica y fisicoquimica del H20 destinada a
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la ingesta humana en los distribuidores de las farmacias en el AA.HH. Mariscal
Caceres del distrito de San Juan de Lurigancho-Lima, 2019". Se propuso
como meta: Analizar la condicion fisicoquimica y microbiolégica del H20
destinada a la ingesta humana de los distribuidores. El estudio se clasifico
como no experimental y se efectu6 de forma descriptiva y transversal, con un
estudio que abarcé 53 muestreos. Se empled los métodos de filtraciones por
membranas para ejecutar el estudio microbioldgico. Como resultado, se
encontré que el 15,1 % registré valores mayores a los 500 UFC/mL de
microbios heterotréficas, el 24,5 % excede el limite maximo permitido de
coliforme total, el 9,4 % evidencia existencia de Escherichia coli. Ademas, el
28,3 % de los distribuidores presentaba mal estado, con un 20,8 % que no
cumple con la higiene adecuada. Por otro lado, el 71,7 % de los dispensadores
se encontraba en buen estado, pero un 1,9 % no cumplia con la limpieza
recomendada. Con respecto a las medidas fisicoquimicas, se pudieron ver
dos aspectos que no desempenan con los limites permitidos: el cloro libre
remanente y el aspecto. En resumen, el 49,1 % (n=26) incumple, mientras que
el 50,9 % (n=27) si cumple con los estandares de condicién microbiolégica y
fisicoquimica del H20. Las derivaciones fueron valorados conforme al
Reglamento de las condiciones del H20 para la ingesta humana: D.S. N.° 031-
2010 -SA. / Direccion General de Salubridad Ambiental - Ministerio de Salud.
Lima — Peru 2011.

(Arango Meza & Yangali Vergara, 2018) en su trabajo titulado
“Condicion del agua mineral en distintas marcas en Huancavelica — 20187, con
el propésito de: Evaluar la condicion del agua mineral de diversas marcas en

Huancavelica -2018. Se llevaron a cabo analisis con 18 botellas de agua
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embotellada de distintas marcas, empleando una metodologia no
experimental, concretamente transversal descriptiva escueta. Se aplicdé una
muestra conglomerada y el método de recolecciones de datos fue la
observancia. En las derivaciones obtenidas se evidencié que el 88.9 % del
agua embotellada (A, B y C) presenta una cuantificacion de coliformes totales
igual a cero. Se detecté que el 5.6 % de la marca C exhibe existencia de
coliforme total con 300NMP/100ml, mientras que otros 5.6 % del marbete C
muestra 7200NMP/100ml de coliforme total. Del total de muestras
recopiladas, se constatoé que el 88.9 % de las marcas (C, B y A) present6 una
cuantificacion de coliforme total igual a cero, mientras que el 11.1 % del
marbete C mostrd existencia de coliforme total. Terminaciones: Las aguas
minerlaes de las diversas marcas (C, B y A) disponibles en Huancavelica, tras
analizar el 100% de los articulos, se encontraron aptas para su ingesta
humana en un 88.9%. Sin embargo, el 11.1% del marbete C mostré la
existencia de coliforme total, sobrepasando los valores permisibles
establecidos por la NTS N° 071 — MINSA/DIGESA-V.01 y la OMS, que regula
la condicion de articulos envasados. Esto se considera un elevado peligro
para la ingesta humana.

(Castillo Rivera, 2018) La seguridad del H20 destinada a la ingesta
humana, en particular las aguas embotelladas, es esencial para asegurar y
proteger la salubridad publica. Asimismo en este estudio se evalud la
condicion microbiologica del agua mineral que se origina y vende en el distrito
de Castilla - Piura. Con ese propdsito, se eligieron 10 marbetes de H20 (biddn
de 20 L)y se aplicaron los procedimientos determinados porla NTS 071-2008-

Minsa. Conjuntamente, se incorporaron las metodologias de enumeraciones

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

. TESIS UANCV \3/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

de Coliformes Termotolerantes y Escherichia coli, que estan contemplados en
el DS N° 031-2010-DIGESA. Se empled el método de membranas filtrantes
para los ensayos, excepto para el procedimiento de Recuento de Heterotrofos,
para el cual se utilizdé la técnica de afiliacion en placa. Las derivaciones
senalaron que, en las 4 muestras realizados, ninguna marca valorada satisfizo
completamente los requerimientos establecidos por la NTS 071-2008 en
cuanto a limite permisible para microorganismos heterotroficas,
Pseudomonas aeruginosa y bacterias coliformes. Simultaneamente, las
diversas marcas desarrolladas desempefiaron con limites maximos
permisibles para los métodos comprendidos en el DS N° 031-2010; no
obstante, este estandar no se aplica exclusivamente a las aguas envasadas.
Por lo tanto, la condicién bacterioldgica del H20 mineral elaborada y vendida
en Castilla- Piura no satisface los requisitos establecidos por la NTS-071-2008
Minsa.

(Tierra LLanga, 2015) en su trabajo denominado: “Analisis de la
condicion quimica, fisica y microbiolégica del H20 destinada a la ingesta
humana en la parroquia de San Luis, Canton Riobamba, provincia de
Chimborazo”. Con el propésito de valorar los aspectos fisicos, microbiolégicos
y quimicos del agua destinada a la ingesta humana en la parroquia de San
Luis, Cantén Riobamba, Provincia de Chimborazo, con el fin de clasificarla
como apta para el consumo, se llevaron a cabo 3 muestras a lo largo del
periodo de mayo a junio de 2015. Cada muestreo contemplé 7 puntos de toma
de muestra y se ejecutd el proceso por duplicado, abarcando dos vertientes,
1 depdsito de acopio y 4 viviendas en la poblacion. El procedimiento se

efectuo siguiendo los lineamientos establecidos por el estdndar NTE INEN
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para muestra, inspeccion de condicion del H20 y preservacion de los
muestreos. Se analizaron medidas fisicos, microbiolégicos y quimicos
(nitritos, color, turbidez, nitratos, coliformes fecales y fluoruros) de acuerdo con
los requisitos del estandar NTE INEN 1108:2014 “Agua dulce. Requisitos”,
aplicando un total de 42 muestreos por medio métodos normalizados como
Standard Methods for examination of water and wastewater, Método Hach y
el método Filtraciéon por membrana Se observé que el H20 utilizada para la
ingesta en la parroquia de San Luis esta dentro de limites maximos permitidos
segun la normativa en cuanto a los parametros de condicion quimicos y
fisicos. En cambio, las medidas microbiologicas no satisfacen los requisitos;
el 85,71% de las muestras muestra. Esta condicién se atribuye a la polucion
de la vertiente B, la cual desembocan en el depdsito de acopio que suministra
H20 a la poblacién. Como resultado, se puede concluir que el H20 no es
idonea para la ingesta humana. Se recomienda implementar un
procesamiento anterior a la vertiente B, que representa una fuente crucial de
polucién, y optimizar tanto la infraestructura como la preservacién de las
vertientes, el depdsito de acopio y los sistemas de adjudicacion del agua
potable.

2.1.3. Antecedentes regionales

No hay estudios antepuestos.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. Calidad de agua
Se considera como aquella "idonea para la ingesta humana y para los

diversos usos domésticos comunes, incluyendo el aseo personal". En esta
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puntualizacién presupone que el H20 debe carecer de organismos
patégenos, impurezas u otra forma de polucidon que pueda suponer riesgos
para la salubridad humana. Condiciones microbioldgicas: ausencia de
organismos patégenas, como (Pseudomonas aeruginosa, fecales y totales, E.
coli, coliformes (Organizacion Mundial de la Salud, 2016).
2.2.2. Agua

El liquido vital, constituyente que abarca las 3 cuartas partes de la
superficie terrestre, es imprescindible y copioso para la existencia humana en
nuestro planeta. Asimismo, se compone de 3 atomos, 1 oxigeno y 2
hidrogenos, los cuales se combinan para formar la molécula de H2O. Este
elemento es el unico presente en el medio en una cuantia formidable y
presenta 3 estados fisicas de anadidura de la materia: liquida, gaseoso y
solido. Ademas, tiene la capacidad de participar en diversas reacciones
bioquimicas que contribuyen al desarrollo de la existencia. (Quijada
Landaverde, 2015)

Su presencia en la superficie terrestre es cambiante, al igual que su
composicién, pudiéndose clasificar en agua salada y agua dulce. De acuerdo

a la figura se puede ver la distribuciéon en el planeta Tierra.
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Figura 1.

Distribucion del agua en el planeta tierra.
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Fuente: Extraido de (Ramos & Villalobos, 2003)

El liquido vital resulta verdaderamente esencial para nuestro
organismo, siendo el medio donde tienen lugar las diversas reacciones
metabdlicas, como la regulacion del temple corporal, las reacciones de
hidrdlisis, el transporte celular, entre otras.

Se compone de 1 atomo de oxigeno y 2 atomos de hidrégeno por medio
de 1 enlace covalente polar, conformando un atomo que presenta la
particularidad de contar con un extremo negativo y otro positivo. Esto significa
que es una molécula polar, lo que le admite desleir sustancias cargadas y
polares. El polo positivo del H20 atrae la porcion negativa de la molécula y
reciprocamente, confiriéndole la particularidad de ser un solvente universal.
(Monge & Rivas, 2002)

2.2.3. Caracteristicas del agua

El H20 envasada, catalogada por la mayoria de organismos

gubernamentales como un producto alimenticio envasado, se caracteriza

como aquella idoneos para la ingesta humana y contenida en envases
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apropiados, autorizados por los mandos competentes y con cierres
herméticos inviolable. Esta situacion debe preservarse hasta que alcance al
usuario final. También se contempla como agua destinada a la ingesta
humana la que se embotella 0 envasa, sin la adicion de ingredientes, a no ser
que pueda sujetar agentes antimicrobianos apropiados y seguros. (Ramos,
Landino, & O. E., 2011)

El agua adecuada para la ingesta humana, envasada en receptaculos
apropiados, autorizados por los mandos competentes, con cierres herméticos
que garantice el cumplimiento de las Normativas de Condicién, sin agregados
que modifiquen sus particularidades organolépticas, debe conservarse en
este estado hasta llegar al consumidor final.

2.2.4. Caracteristicas del agua embotellada

Agua potable se refiere al agua dulce que, después de pasar por un
proceso de potabilizacion, se convierte en apta para la ingesta humana
gracias al ecuanime valor que le confieren sus minerales. Asimismo, este tipo
de agua puede consumirse sin limitaciones.

El pH del agua dulce debe situarse dentro de los subsiguientes rangos:
6,5 y 8,5. En general, los inspecciones sobre el H20 potable tienden a ser
mas estrictos en comparacion con los realizados en las aguas minerales
envasadas, dado que el H20 es una sustancia ampliamente asequible.

Los compuestos mas perjudiciales para el H20 potable incluyen
arsénico, zinc, cadmio, nitritos cromo y nitratos. Las cogniciones de la falta de
potabilidad del H20 se deben a la existencia de bacterias, virus, minerales en
forma de disueltos o particulas, sustancias toxicas, y almacenes o particulas

en suspension. (Rios Tobén, Agudelo Cadavid, & Gutierrez Builes, 2017)
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Composicion quimica:
v/ Sales minerales: Na, Li, K, Mg, Ca, P, CI, S.
v’ Estructura molecular: H 2°
v' Oligoelementos: Mn, |, Cu, Co, Zn, F, Mo.
2.2.5. Tipos de agua envasada

Se refiere a cualquier agua, generalmente sin aditivos, consignada a la
ingesta humana y sellada en botellones u otro envase. No obstante, lo
asombroso radica en la procedencia del agua embotellada, ya que alrededor
del 25% proviene de suministros municipales, aparte de fuentes nativas como
artesianos, agua mineral, manantiales y agua con gas. (Quijada Landaverde,
2015).

El liquido se categoriza como "agua embotellada" o "agua potable"
cuando cumple con las diversas normativas estatales o federales pertinentes,
se contrasta en un recipiente higiénico y se comercializa para la ingesta
humana. EI H20 embotellada carece de edulcorantes, a excepcién de
extractos, saborizantes o esencias, y no puede contener calorias ni dulces.
Se permite agregar aromatizantes, esencias y extractos derivadas de frutas o
especias, siempre que estas adiciones representen menores del 1% del peso
del articulo conclusiva. Los liquidos que rebasan el 1% del limite de peso del
aromatizante se categorizan como liquidos. Asimismo, el agua envasada
puede carecer de sodio 0 sujetar cuantias "muy bajas" de este mineral. El
agua purificada envasada se define como aquella destinada a la ingesta
humana, que, tras ser sometida a procesos fisicoquimicos y de desinfecciones
de microorganismos, desempefian los requisitos determinados en esta

normativa y se envasa en receptaculos herméticos e inviolables fabricados
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con material grado alimentario. Este articulo se produce utilizando agua

purificada a la que se le afiaden minerales permitidos, ya sea carbonatada o

no, y se envasa en receptaculos con cierre inviolable y hermético, fabricados

con material nivel alimenticio. (Tierra LLanga, 2015)

2.2.6. Clasificacion del agua envasada

Agua envasada: La Gestion de Fraccionados, como el H20 apta para la

ingesta humana, almacenada en envases sellados u otros receptaculos sin

aditivos, salvo en ciertos casos en los que puede incluir agentes
antimicrobianos seguro y adecuado. Se puede afiadir fluoruro adentro de

limites establecidos. (Quijada Landaverde, 2015)

a) Aguade manantial: Se trata del H20 que procede de una fuente acuifera
y fluye de forma natural hasta la superficie terrestre. EI agua de
manantiales debe ser capturada exclusivamente en los manantiales o por
medio de una excavacion en la alineacion acuifera que abastece a los
manantiales. Segun la Normativa Técnica Obligatoria Nicaraglense
(NTON, 2003) se define como H20 de manantial a la que proviene de
alineaciones acuiferas, siendo posible extraer este tipo de agua nativa por
medio de perforaciones o pilastras acuiferas

b) Agua purificada: Se entiende por agua depurada aquella que ha sido
sometida a procesos como destilaciones, Osmosis inversa,
deionizaciones, y demas meétodos apropiados que desemperfien con los
requisitos establecidos para obtener agua depurada. Se conoce como
agua depurada a aquella que ha sido sometida a procesos de antisepsia,
purificacion y 6smosis inversa, cumpliendo con todos los requisitos

estipulados por la normativa correspondiente (NTON, 2003).
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c) Agua mineral: Agua mineral es aquella que presenta una reunién de
sélidos disueltos totales no superior a 250 partes por millén (ppm),
distinguiéndose por su contenido firme y proporciones referentes de
oligoelementos y minerales al emerger derechamente de las fuentes.

d) Agua de pozo: Se trata del H20 extraida de un pozo calado en el suelo,
aprovechando un acuifero (un manto de arena o roca acuifera que
contiene caseramente agua). Es el H20 localizada en formaciones
rocosas O acuiferos subterraneos, accesible mediante perforaciones.
(NTON, 2003)

e) Agua artesiana: Se refiere al agua que proviene de un cenagal que
aprovecha un acuifero solitario, en la que los niveles del H20 se situa por
arriba de las partes superiores del acuifero.

f) Agua potable: Se trata del H20 que fluye derechamente a partir de la
entidad proveedora de los servicios publicos de H20 de comunidades
hasta el grifo del hogar.

g) Agua envasada con gas: Se refiere al H20 que, tras el procesamiento y
eventual reintegracion del diéxido de carbono, conserva la misma cuantia
que poseia al emerger del origen. El agua carbonatada asimismo puede
tener sabor, gracias a esencias naturales o artificiales. (CODEX
STANDAR, 2001)

h) Agua ténica: La bebida burbujeante, para obtener un toque de sabor, se
endulza con azucar e incorpora quinina, jarabe de maiz alto en
edulcorante o fructosa bajo en calorias. La quinina se saca de la corteza
del quino y se esgrime como el matiz amargo principal en la mayor parte

de los productos alimenticios con sabor amargo.
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i) Bebida a base de agua saborizada: Un brebaje no efervescente que se
le afiade un sutil toque de saborcillo y se dulcifica con edulcorantes bajos
en calorias. Puede que incluyan componentes extra.

2.2.7. Procedimientos para la produccion de agua envasada.

El H20O procesada debe pasar por diversos procedimientos para
alcanzar una excelente condicién de agua purificada, incorporando multiples
métodos de filtracidén, desinfeccidn y purificacion. Esto garantiza que esté
exenta de liviandades y cuente con propiedades microbiolégicas vy
fisicoquimicas apropiadas para su ingesta. (Leén y Neira, 2013).

(IEES, 2017) EI proceso simplificado de cadena de produccion para la
elaboracion de agua mineral incluye las siguientes etapas:

(i) La obtencion del recurso hidrico desde fuentes naturales (en el caso de

la produccion de agua mineral) y de pozos o grifos (para la elaboracién
de agua de mesa), la inversion en dispositivos para la filtracion y
esterilizacion del agua, la adquisicion de recipientes y etiquetas, o la
importacion de resina PET para la fabricacion de botellas, tapas,
envases, entre otros.;

(i) La fabricacién de agua en las instalaciones de embotellado.

(i) La entrega del articulo a diversos puntos de comercializacion

convencionales (mercados y bodegas), contemporaneos
(hipermercados y supermercados) y establecimientos como

restaurantes, bares y hoteles.
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Figura 2.

Cadena productiva simplificada de agua embotellada.
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Fuente: Adaptado de (IEES, 2017)
2.2.8. Coliformes totales

Los coliformes son microorganismos que constituyen
aproximadamente el 10% de las bacterias presentes en el organismo humano,
ubicandose principalmente en los intestinos. Sin embargo, también se ha
documentado su presencia en plantas, suelos y agua. Estos microorganismos
tienen una morfologia bacilar y realizan la fermentacién del calostro a un
temple de 35 a 37 °C, generando acido calostro y gas (CO2) en un periodo de
cerca de 24 a 48 h. (Pullés, 2014).

Como (Bracho & Fernandez, 2017), a deteccidn de estos microbios en
el H20O potable sefala la existencia de procedimientos de purificacion
inapropiados o ineficaces, los cuales requieren una evaluacion mas detallada.
2.2.9. Escherichia Coli
Estos microorganismos patdgenos es el primordial desencadenante de

infecciosas, tanto en los sistemas digestivos como en el tracto bacteriemia y

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

. TESIS UANCV \3/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

urinario. Es el elemento primordial que causa meningitis, asi como una
variedad de infecciones clinicas que incluyen la neumonia, en consecuencia,
su deteccion en alimentos o productos destinados al consumo humano sefala
polucién de origen fecal, lo que implica la existencia de procesos impropios
en términos de condicion y verificacion alimenticio. (Puig, Espino, & Leyva,
2011)

2.3. NORMATIVAS

2.3.1. Decreto Supremo N°031-2010 S.A

La Asamblea General de las Naciones Unidas, el 28 de julio de 2010
contemplé de manera clara los derechos humanos al H2O y a la purificacion,
ratificando que el ingreso a H2O dulce limpia y a la asepsia son vitales para
la consecucion de diversos derechos humanos.

En tal sentido, en el Perd, la Direccion General de Salubridad
Ambiental-DIGESA tiene la responsabilidad de desarrollar el "Reglamento de
la condicion del H20 para Ingesta Humana" (DS N° 031-2010 SA. 2011). De
esta manera, se deroga el Decreto Supremo de 1946, que establecia el
"Estatuto de los requerimientos oficiales fisicos, bacteriolégicos y quimicos
que deben cumplir H20 de liquido para considerarse potables".

Por medio de sus 81 articulos, 10 titulos, 5 anexos y 12 disposiciones,
este reciente estandar no solo determina limites maximos permitidos en
términos de medidas microbiologicas, parasitolégicos, quimicos inorganicos y
organicos, organolépticos y medidas radiactivas, sino que asimismo asigna
mayores y nuevas responsabilidades a los gobiernos regionales con respecto
a las supervisiones de la condicion del H20 para ingesta humana. Ademas,

refuerza el papel de la DIGESA como mando sanitario en estos asuntos.
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El Estatuto de la Condicién de H20 para Ingesta Humana N°031-2010-
DIGESA-2011 determina que toda H20 designada a la ingesta humana debe
cumplir con las medidas microbioldgicas. En este aspecto, en el ambito
bacterioldgico, detalla los ensayos de: microorganismos coliformes totales, E.
coli, microorganismos termotolerantes y microorganismos heterotroficas.
Asimismo, presionan la deteccion de virus. En lo que respecta a los criterios
parapsicolégicos, se analizan arvas y huevos de Helmintos, asi como
ooquistes y quistes de protozoarios patogenos. También se estudian
organismos de subsistencia libre, asi como copépodos, rotiseria, algas y
nematodos en todas sus fases evolutivas (Anexo ).

Igualmente, abarca demas factores como la condicion organoléptica,
medidas quimicos inorganicos y organicos y medidas radioactivas.

2.3.2. Resolucion Ministerial N°591-2008 Minsa

En relacidén con las aguas embotelladas, en Peru, en el 2003 se puso
en marcha la RM N°515, que aceptdé los "Normativas Microbiolégicos de
condicion Sanitaria e Inocuidad para los Alimentos y Bebidas de Ingesta
Humana". Este texto define los estandares microbios que deben satisfacer los
nutrimentos y liquidos en su forma natural, procesados o elaborados, para
tenerlos en cuenta adecuados para la ingesta humana. Fue presentado al
publico interesado con la finalidad de obtener recomendaciones o sugerencias
que pudieran contribuir a su mejora.

Por esta razén, en el 2008, después de analizar y discutir todos los
datos disponibles, se promulga la NTS N° 071-MINSA/DIGESA-V.01
"Normativa Sanitaria que instituye los Criterios Microbiolégicos de Condicién

Sanitaria para los Suministros y Bebidas de Ingesta Humana", la cual es parte
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integral del Decreto Ministerial N° 591-2008 MINSA, anulando asi la RM N°
515 previamente aludida.

El alcance de la presente normativa debe ser respetado de forma
forzosa en todo el territorio nacional, abarcando todos los aspectos vinculados
con la supervision y regulacion de la condicion inocuidad y sanitaria de los
suministros. El propoésito es asegurar la seguridad sanitaria de las bebidas y
los alimentos destinados a la ingesta humana.

Los analisis microbiolégicos indicados para H20 embotellada
carbonatadas y no carbonatada, como la existente NTS N°071-MINSA,
incluyen: microorganismos heterotréficos, Pseudomonas aeruginosa y

microorganismos coliformes

24. MARCO CONCEPTUAL

a) Agua envasada: Las aguas embotelladas son aquellas que han sido
sometidas a procesos de purificacion, por lo que carecen de atributos de
agentes patdégenos, y su consumo no produce efectos perjudiciales para
la salubridad. Para su comercializacion y venta, se muestran en botellas
0 en envases de diversas dimensiones, con cierre hermético. (CODEX
STANDAR, 2001)

b) Agua tratada: Agua que ha sido sometida a procesamientos fisicos,
bioldgicos y/o quimicos para transformarla en un articulo seguro para las
ingestas humana. Involucra la reproduccion de algas.

c) Calidad sanitaria: Se refiere al grupo de requerimientos organolépticos,
fisico-quimicos y microbiolégicos que debe cumplir un nutrimento para ser

tomados en cuenta adecuado para la ingesta humana.
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d) Criterio microbiolégico: Establece la aceptacion de un articulo o una
divisién de alimentos segun la inexistencia o existencia, o la cuantia de

microbios, por unidad de masa, superficie, lote o volumen.
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
La naturaleza del estudio es basicas y pura, con el propdsito de
comprender la realidad de la condicidon microbiolégica del agua embotellada

(Martinez & Galan, 2014)

3.2. NIVEL DE INVESTIGACION

El estudio tiene un alcance descriptivo sencillo. Se efectué un estudio
descriptivo como una manera para conocer donde, quién, cdmo, cuando y por
qué de la unidad de estudio. Es decir, la pesquisa derivada en un estudio
descriptivo proporciona una explicacion completa sobre la condicion del agua

embotellada.

3.3. DISENO DE INVESTIGACION

En este estudio se aplicé un diseiio no experimental, en particular,
transversal descriptivo simple. El estudiador busco y recolectd pesquisa de
manera continua para la toma de decisiones. Esto se efectué de manera

simple y elemental. (Martinez & Galan, 2014).
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Donde:

AE :Agua embotellada

A :Analisis de parametros

R ‘Resultados del laboratorio

Método de investigacion

Segun Behar, se utilizé un enfoque descriptivo en la investigacion. En
este tipo de estudio, el método de examen se destaca por tener un fin de
estudio o un contexto claramente definido, indicando las particularidades y

propiedades.

3.4. METODO DE INVESTIGACION
3.4.1. Prueba U de Mann-Whitney

La prueba U de Mann-Whintey es un método estadistico no parameétrico
utilizado para determinar si existen diferencias significativas entre dos grupos
independientes cuando se realiza una variable de tipo ordinal o de intervalo.
Se aplica especialmente cuando los datos no presentan una distribucion
normal o cuando la variable en estudio es de naturaleza ordinal. A través de
la asignacion de rangos a los datos, calculos de sumas de rangos y
comparaciones con valores criticos, permite determinar si existe evidencia
estadistica suficiente para afirmar que hay una diferencia significativa entre

los grupos analizados. (Mann & Whitney, 1947)

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

Técnicas de recoleccién de datos
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Técnica de la observacion

Técnica de procesamiento de datos

Estadistica descriptiva: las derivaciones en este estudio se exhibieron
mediante el uso de tablas y graficos.

Instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizaran o esgrimiran los instrumentos subsiguientes:

NTS N°071-MINSA/DIGESA-V.01 del 2008 (Normativa sanitaria que instituye
los criterios microbiolégicos de condicion sanitaria e inocuidad para los
nutrimentos e ingesta Humana)

DS N°031-2012-SA del 2011 (Ordenanza de la condicion de H20 para ingesta
humana — PERU)

3.5.1. Materiales y equipos

Materiales
e Lapiceros
e Cooler

e Cuadernillo
Equipos e insumos
e Laptop
e GPS
e Caldo de Macconkey
e Agua de peptona
e Agar con Eosina y Azul de metileno

¢ Reactivo de Kovacs
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3.6. UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
El sitio de estudio que se tuvo en consideracién para la investigacion realizada
corresponde al distrito de Juliaca en especifico, en los puntos de venta de

agua de la presente ciudad mencionada

Ubicacion:

Departamento :Puno
Provincia :San Roman
Distrito :Juliaca
Figura 3.

Zona de estudio

-k
O Capua

Fuente: el area de estudio esta demarcada de color rojo que representa al distrito de

Juliaca.

a. Punto de muestreo.
Loa puntos de muestreo seran elegidos a criterio del investigador y en
forma aleatoria, buscando caracteristicas distintas en cada punto de

muestra.
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Tabla 2.

Identificacion de los puntos de muestreo

Cédigo Lugar de Muestreo Coordenadas
AE-1 Frente de la Universidad Andina  15°31'564.7"S  70°06'59.6"W
AE-2 Terminal Dorado Exprés 15°560'32.0"S  70°12'86.1"W
AE-3 Plaza Bolognesi MINIMARK'T 15°29'48.2"S  70°07'53.1"W
AE-4 Centro comercial dos 15°29'35.4"S  70°07'56.9"W
Frente a las oficinas opq " oq e "
AE-S administrativas de la UNAJ 15748'95.8'S  70°1521.4"W
AE-6  Alas afueras del aeropuerto 15°28'17.2"S  70°09'24.7"W
AE-7 Ovalo salida Cuzco 15°28'53.0"S 70°08'10.5"W
AE-8 Dentro del mercado San José 15°29'01.2"S  70°07'39.1"W
AE-9 Alas afu_eras del mercado 15°29'24 0"S  70°07'37.1"W
Internacional Tupac Amaru
AE-10 Plaza Zarumilla 15°29'45.7"S  70°07'40.1"W
AE-11  Plaza vea Juliaca 15°29'39.6"S  70°07'50.0"W
AE-12 Plaza vea Juliaca 15°29'39.6"S 70°07'50.0"W

Fuente: los puntos de muestreo se eligieron en base a las condiciones de

almacenamiento de los expendedores de este tipo de productos.

3.7. POBLACION Y MUESTRA

3.7.1. Poblacion

Los productos de agua embotellada ofrecidos en el distrito de Juliaca.

3.7.2. Muestra

La muestra del presente estudio conta de 12 botellas de H20 recolectadas en

los 12 puntos de venta de la ciudad de Juliaca.

Muestreo

En la ejecucion del muestreo de aguas embotelladas se aplico el muestreo
por conglomerados, el cual resulta util cuando es dificil o poco practico
establecer un marco de muestreo para una poblacidon, como ocurre en el caso
del presente estudio. Los elementos de la poblacién fueron selectos al azar

de forma nativa o de manera individual.
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Los datos en el lugar de muestreo que se tuvo en cuenta fueron: marca,
volumen, tipo de agua, lugar de muestreo, condiciones de almacenamiento.
Cada botella de agua muestreada fue transportada al laboratorio de condicién
ambiental de la EPISA.

Las botellas de cada punto de muestreo fueron conservadas en el cooler para

no alterar el producto en el analisis microbiologico.

3.8. METODOLOGIA PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS.

Para la determinacion o cumplimiento para establecer la reunion de
coliformes totales y fecales se analizara las distintas marcas que se expenden
en la ciudad de Juliaca y ademas se analizara las condiciones de venta, los
cuales se realizaron de la siguiente manera:

Toma de muestra: Para efectuar la toma de muestreos se ejecuto en
forma aleatoria y viendo principalmente las condiciones en las que se ofrece
el agua embotellada los cuales fueron dispuestas en el cooler y
posteriormente llevados al laboratorio de condicion ambiental, en la toma de
muestra se tomo los siguientes datos de acuerdo la siguiente tabla:

Tabla 3.

Datos durante la toma de muestra.

Cédigo Capacidad Tipo de agua Condiciones de venta
AE-1 mi
AE-2 mi
AE-3 mi
AE-4 mi
AE-5 mi Mineral, de mesa, agua En centro comercial,
AE-6 ml natural, con gas, sin gas bodega, a la
AE-7 ml intemperie.
AE-8 mi
AE-9 mi

AE-10 mi
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AE-11 mi

AE-12 mi
Nota: se tomo una sola muestra en cada punto de muestreo debido al aspecto
econdémico.

Concentracion de coliformes totales y confirmacion de coliformes
fecales
Prueba presuntiva

Es un método de seleccion en el cual las reacciones negativas excluye
la existencia del grupo coliforme, mientras las reacciones positivas muestran
la posibilidad de su existencia.

Para realizar este procedimiento se empleara un matraz con 50 ml y
dos juegos de tubos de ensayo que contienen 10 mly 1 ml proporcionalmente
de caldo MacConkey, previstos de una campana recogida de gases (campana
Durham). Con pipetas estériles y las 2 series de tubos de ensayo con un
volumen igual de H20 ya homogenizada; a causa de esto, el medio podra
prepararse a doble reunion. Posteriormente del sembrio, se llevara a cabo una
adecuada homogenizacién de los tubos que se incubaran a lo largo de 24 h a
37° C.

Lectura e interpretacion de los resultados.

Se clasifican como positivos los tubos en las que se aprecia el cambio
de color del indicador debido a la acidificacion del medio, asi como la
presencia de gas en la campana Durhan.

Prueba de confirmacion de coliformes totales

Son procedimientos por medio de cual, reacciones negativas alejan la
existencia de los grupos de los coliformes, en tanto que reacciones positivas

muestran su existencia enequivoca. Los diversos tubos que hayan dado
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derivaciones positivas en la prueba preventiva deben someterse a este
método. Basandose en ellos y después de homogenizar su contenido, se
proseguira a sembrarlos con un asa en estria sobre las superficies de las
placas Petri que contiene un mediode agar — lactosa — erosina — azul de
metileno (Medio De Teague Levine o EMB). Posteriormente, se empollaran las
placas a 37°C durante 24 h.

Los microorganismos que fermentan la lactosa se desarrollaran en este
medio formando colonias pigmentadas en rosa y opacas, azul, violeta oscuro
sin o con brillo mecanico, aquellas colonias que presenten caracteristicas
diferentes a las mencionadas seran de bacterias mno fermendaores de
lavtosas,. Posteriormente, de cada placa Petri seleccionaremos una colonia
con cada uno distintas cataduras descritos como particulares y se volvera a
sembrar por medio hilo o0 aza sobre agar nutritivos inclinados. Posteriormente,
sin recargas se resembria un tubo de caldo MacConkey con campana durhan,
incubandose a 37°C a lo largo de 24h.

Tras | incubacion, se verifica las producciones de gas en el tubo
lactosado y, en caso de ser positiva, se toma una porcion del cultivo
desarroladas sobre los agares inclinando por media de asa o pipeta Pasteur.
Posteriormente, se realiza las pruebas oxidasa. Como alternativa, se siembra
los microorganismos en H20 de peptona y se lleva a cada prueba del indol.
Este ensayo tiene como objetivo evaluar la generacion del indol comenzando
en triptéfano a causa de las acciones de la enzima triptofanasa dicha enzima
descompone el triptéfano en piruvico e indol, siendo este ultimo esgrimido
como fuente de energia. Por otro lado, el indol se acumula en el medio y puede

ser detectado utilizando el reactivo Kovacs. Este reactivo extraera el indol, el
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cual reaccionara con el paradimeltilaminobenzaldehido, creando un complejo
de tono rojo conocido como rosildon en medio acido. Este complejo se
concentra en mforma de un aro en la parte procer del tubo, ouede ser alcohol
amilico al ser menos denso que el agua, se situa por encima del tubo.
Lectura de interpretacion de los resultados

En la placa del medio EMB nose forman colonias presentes, no son
concentradores de calostros con producciones de gas, se consideran que la
prueba de afirmacion es negativa. En cambio, si la colonia alejada son
fermentadoras de cuajada con produccion de gas y muestra resultado
negativos en la prueba de oxidasa o positivos en la prueba de indol se
confirma la existencia de coliforme total. En caso de que la prueba de oxidasa
de positiva o la prueba de indol sea negativa, se considerara que la existencia
de coloformaes totales es negativa, incluso si la colonias alejadas aun
fermentada la cuajada con producciones de gas. Al calcular el EMP de
coliformes totales se contaran como positivos sierctos tubos de la serie que
hayan obtenido una prueba de afirmacion positiva.
Prueba de confirmacion de coliformes fecales

Se trata de procedimientos en la cuel las reacciones negativas eliminan
la existencia de coliformes fecale, en tanto que reaccione positivas muestren
de manera enequivoca su existencia. Deben ajustarse a pruebas todos los
tubos que ayan arrojados resultados positivos en las pruebas presuntivas.
Partiendo de los tubos positivos adquiridos, se lleva a cabo una resiembra por
medio de asa o con 2 gotas de cultivo tomado con pipeta pasteur en tantos
tubos de caldo MacCONKEY COMO TUBOS POSITIVOS PRESUNTIVO

exista incubandose de inmediato a 44° C a lo largo de 24h.
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Lectura e interpretacion de los resultados

En caso de detectar acrecentamiento bacteriano con producciones de
gas a las 24 horas o antes, se confirma la existencia de microorganismos
coliformes fecales. Al calcular el NMP de coliformes fecales, se contaran
como positivos los tubos de la serie que ayan dado una prueba de ratificacion
positiva. Para H20 destinadas a la ingesta humana, se exige la ausencia tanto

de coliforme total como de fecales en al menos 100 ml de agua examinada.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

41. RESULTADOS
Los resultados de las tomas de muestras y de las condiciones en las que se
expenden o venden el agua embotellada en los 12 puntos de muestreo se

detalla en las siguientes tablas:

Tabla 4. Muestras tomadas de los 12 puntos
Cédigo Marca ga;:l)lamda Tipo de Agua Condiciones de venta

Agua de mesa sin

AE-1 San Luis 1000 A la intemperie (triciclo)

gas

AE-2 San Carlos 500 gg:a de mesa sin En kiosko materia noble
Agua de mesa con Conservacion a

AE-3  CIELO 625 gs temperatura de
9 refrigeracion

AE-4 San Mateo 600 Agua mineral A la intemperie (Carreta)

Agua de mesa sin

AE-5 CIELO 625 A la intemperie (Carreta)

gas
Agua de mesa sin Kiosko de calamina o

AE-6 Loa 1000 gas caliminon

AE-7 CIELO 625 g‘gga de mesa sin |5 intemperie (Carreta)

AE-8 San Luis 1000 Agua de mesa sin Ala intemperie (puesto de
gas venta

AE-9 San Carlos 500 Agua de mesa sin Ala intemperie (puesto de

gas venta)
AE-10 San Mateo 600 Agua mineral A la intemperie (triciclo)
. Conservacién a
CIELO Agua de mesa sin
AE-11 ALCALINA 650 gas tem.peratu.r’a de
refrigeracion
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Conservacion a

AE-12 BENEDIC 3000 Sin gas temperatura de
TINO . .
refrigeracion

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla podemos observar que las muestras fueron tomadas en los
siguientes puntos:

En el punto AE-1 que representa al puesto de venta que queda frente
a la UANCV, la marca que se tomo al azar es, San Luis de una capacidad de
1000 ml ademas es llamada agua de mesa sin gas, la forma en el cual la
expenden o venden es a la intemperie, donde los productos se encuentran en
un triciclo y cuyos productos estan a corde a las condiciones ambientales del
dia a dia y sin ninguna medida de conservacién del producto, si hace calor o
si hace friolos productos sufren una alteracién y por ende la condicién sanitaria
del agua embotellada podria estar siendo modificada.

En el punto AE-2 no representa al puesto de venta que se encuentra
dentro de las inmediaciones del terminal dorado Expres, el agua embotellada
que se tomo a azar pertenece a la marca San Carlos de una capacidad de
500 ml ademas es llamada agua de mesa sin gas, la forma en el cual la
expenden o venden es en un ambiente de material noble y se pudo observar
que las condiciones ambientales en este punto no son cambiantes y por ende
no alteraran las propiedades del agua embotellada.

En el punto AE-3 nos representa al puesto de venta que se encuentra
en la plaza Bolognesi, especificamente en el centro comercial MINIMARKET,
el agua embotellada que se tomo al azar pertenece a la marca CIELO, que
tiene una capacidad de 625 ml, ademas es llamada agua de mesa con gas, |
forma en el cual la expenden o venden es un ambiente de refrigeracién en

condiciones ambientales de temperatura controladas significando que la
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variacién de las condiciones ambientales en este punto de venta no son
cambiantes y por ende no alteraran las propiedades del agua embotellada.

Punto AE-4, punto ubicado en el foco de la ciudad, resumidamente en
el centro comercial numero dos, la muestra que se tomo al azar pertenece a
la marca de de agua embotellada San Mateo, de un volumen de 600 ml
ademas a esta agua le danla propiedad de ser agua con presencia de
minerales, la forma en el cual es comercializado o puesto en venta es a la
intemperie, encontrandose que los productos estan en una carreta los cuales
estan a corde a las condiciones ambientales del dia a dia, ademas cabe
mencionar que no se tiene ninguna medida de conservacion del producto, si
hace calor o si hace frio los productos sufren esa alteracion.

Punto AE-5, punto de venta situado al frente de las agencia
administrativas de la UNAJ, la muestra que se tomo al azar pertenece a la
marca de agua embotellada CIELO de un volumen de 625 ml denominada
agua de mesa sin gas, la forma en el cual es comercializado o vendido es a
la intemperie encontrandose que los productos estan en una carreta los
mismos que estan acorde a alas condiciones ambientales del dia a dia,
ademas cabe mencionar que no se tiene ninguna medida de conservacion del
producto, si hace calor o si hace frio lios productos sufren esa alteracion y las
condiciones de agua embotellada puedan estar siendo alteradas.

Punto AE-6, punto ubicado en los sitios de comercializacion que se
hallan a las afueras de aeropuerto Manco Capac, la muestra que se tomo al
azar pertenece a la marca de agua embotellada Loa de un volumen de 1000
ml denominada agua de mesa sin gas, la froma en el cual es comercializada

o vendida es en un ambiente metalico, llamado comunmente quiosco. Si bien
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es cierto que no estan a la intemperie, pero también se sabe que este tipo de
material se calienta de forma rapida y por ende el ambiente en el que se
encuentra los productos muchas veces estan a altas temperaturas y por ello
puede tener algun efecto sobre la condicidén sanitaria del agua embotellada.

Punto AE-7, punto ubicado en las inmediaciones del ovalo de salida
Cuzco, la muestra que se tomo al azar pertenece a la marca de agua
embotellada CIELO de un volumen de 625 ml denominada agua de mesa sin
gas, la forma en el cual es comercializado es a la intemperie, encontrandose
que los productos estan en una carreta los mismos que estan acorde a las
condiciones ambientales del dia a dia, ademas cabe mencionar que no se
tiene ninguna medida de conservacion del producto, si hace calor o si hace
frio los productos sufren una alteracion y la condicién sanitaria del agua
embotellada pudiera estar siendo alterada.

Punto AE-8, punto ubicado en los interiores del mercado san jose, la
muestra que se tomo al azar pertenece a la marca de agua embotellada San
Luis de una volumen de 1000 ml denominada agua de mesa sin gas, la forma
en el cual es comercializado o vendido es en un ambiente dentro del mercado
san jose, el cual no tiene ningun tipo de conservacion o refrigeracion del
producto, el agua embotellada se encuentra a la intemperie del tro del
mercado, pero también se pudo observar que dicha zona es de mucha
transitabilidad, por parte de los compradores esto causa un incremento de
temperatura en el ambiente y ademas el techo es de policarbonato el mismo
que influiria en un acrecentamiento del temple de ambiente y por tanto la
condicion sanitaria del agua embotellada estaria siendo posiblemente

alterada.
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Punto AE-9, punto ubicado en las afueras del mercado internacional
tupac amaru, la muestra gie se tomo al zar pertenece al la marca de agua
embotellada San Carlos de un volumen de 500 ml denominada agua de mesa
sin gas, la froma en el cual es comercializado o vendido es en los puestos que
estan a la intemperie, encontrandose que los productos estan en sus puestos
de venta sin ningun tipo de refrigeracion y los productos estan acorde a las
condiciones ambientales de todos los dias. Estos productos pueden sufrir
alteracion si existe cambios de temperatura en el entorno.

Punto AE-10, punto ubicado en la plaza Zarumilla, la muestra que se
tomo al azar pertenece a la marca de agua San Mateo de un volumen de 600
ml denominada agua mineral, la forma en el cual es comercializado o vendido
es a la intemperie, encontrandose que los productos estan en un triciclo, la
venta se realiza sin ningun tipo de refrigeracién y los productos estan a corde
a las condiciones ambientales del dia a dia, los cuales sufren una alteracion a
las condiciones sanitarias del agua embotellada si existen cambios en el
entorno ambiental.

En el punto AE-11, punto que se encuentra dentro de plaza vea Juliaca,
el agua embotellada que se tomo al azar pertenece a la marca cielo alcalina,
de una capacidad de 625 ml ademas es llamada agua de mesa sin gas, la
forma en el cual la expenden o venden en un ambiente de refrigeracion en
condiciones ambientales controladas, significando que la variacién de las
condiciones ambientales en este punto no son cambiantes y por ende no
alteraran las propiedades sanitarias del agua embotellada

En el punto AE-12, punto que se encuentra dentro e plaza vea Juliaca,

el agua embotellada que se tomo al azar pertenece a la amrca Benedicto, de
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una capacidad de 3000 ml sin gas, la forma en el cual la expenden es en un
ambiente de refrigeracion en condiciones ambientales de temperatura
cobtroladas, significando que la variacion de las condiciones ambientales en
este punto no es cambiante y por ende no alteran las propiedades sanitarias
del agua embotellada.

Figura 4.

Porcentaje de marcas elegidas.

Marca de Agua Embotellada

m San Luis mSan Carlos m CIELO m San Mateo m CIELO ALCALINA m BENEDICTINO m Loa
Fuente: elaboracion propia.
La tabla nos muestra que en un 25%, la marca elegida fue cielo, un
17% las marcas de San Carlos, san Luis, san mateo, y un 8% fueron cielo
alcalina, Benedicto y Loa.
En cuanto a los resultados de coliformes totales y fecales que tendran
las diferentes marcas de agua embotellada que se expenden en la ciudad de

Juliaca se visualiza en la siguiente tabla:
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Tabla 5.

Concentracion de coliformes totales y fecales.

Parametros sanitarios de agua

codigo Coliformes fecales Coliformes totales
NMP/100 ml NMP/100 ml

AE-1 <11 10

AE-2 <1.1 <1.1

AE-3 <1.1 <1.1

AE-4 <11 23

AE-5 <1.1 <1.1

AE-6 <1.1 22

AE-7 <11 16

AE-8 <1.1 <1.1

AE-9 <1.1 <1.1

AE-10 <1.1 25

AE-11 <1.1 <1.1

AE-12 <1.1 <1.1

Fuente: Elaboracién propia.

Previo a llevar a cabo la evaluacion de los resultados, es fundamental
tener en cuenta lo siguiente: las bacterias coliformes son comunmente
empleadas como indicadores bacterianos de la condicion sanitaria de
alimentos y agua. Por ende, el estandar para el agua potable establece que
no debe haber existencia de bacterias coliformes en el agua consignada a la
ingesta humana. Se procedera a realizar un estudio detallado de cada punto
de muestreo.

En el punto de muestreo AE-1 que personifica al puesto de venta que
queda frente a la casa de estudios de UANCYV, lugar de expendio de agua
embotellada a la intemperie y sin ningun tipo de conservacion del producto,la
reunion de coliforme fecal es <1.1 NMP/100 ml inidicandonos aausencia de
coliformes fecales debido a que estos coliformes se encuentran en los tractos
gastrointestinales de animales y hombres, la probabilidad que exista en el

agua embotellada son muy bajas o casi nula. En cuanto a los coliformes
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totales que incluyen los microbios que se hallan en el H20, en el punto AE-1
la reunién de los coliformes totales tiene una concentracion de 10 NMP/100
ml, indicandonos que conforme al estandar sanitaria e inocuidad para las
bebidas y los nutrientesde ingesta humana, sanitariamente este producto no
deberia ser consumido, debido a que sobrepasa lo determinado en el Decreto
Ministerial N 591-2008 MINSA.

En el punto AE-2 nos representa al puesto de venta que se encuentra
dentro de las inmediaciones del terminal Dorado Expres, lugar de expendio de
agua embotellada en un ambiente de material noble y se pudo observar que
las condiciones son refrigeradas de ese ambiente, la reunién de coliforme
fecal es <1.1 NMP/100 ml indicandonos ausencia de coliforme fecal debido a
que estos coliformes se hallan en el tracto digestivo de los animales y
personas, la probabilidad que exista en el agua embotellada es nula. En
cuanto a los coliformes totales que incluyen los microbios que se hallan en el
agua, en el presente punto de muestreo, la reunién de los coliformes totales
tiene una reunion de <1.1 NMP/100 ml indicandonos que conforme al estandar
salubre que instituye los criterios microbiolégicos de inocuidad sanitaria para
los liquidos de ingesta humana, sanitariamente este producto en dicho puesto
de ventasi se deberia de consumir por que no representa ningun tipo de
peligro sanitariamente segun el Decreto Ministerial N° 591-2008 MINSA.

En el punto AE-3 nos representa al puesto de venta que se encuentra
en la plaza Bolognesi especificamente en el centro comercial MINIMARKET,
la forma en el cual la expenden es en un ambiente de refrigeracion en
condiciones ambientales de temperatura controlada, la reunion de coliformes

fecales es de <1.1 NMP/100 ml indicandonos ausencia de coliforme fecal
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debido a que estos coliformes se hallan en el tracto digestivo de animales y
hombres, la probabilidad que exista en el agua embotellada es nula. En cuanto
a los coliformes totales los que incluyen los microbios que se hallan en el agua
en el punto de muestreo AE-3presenta una concentracién de <1.1 NMP/100
ml indicandonos que conforme al estandar de la normativa sanitaria, que este
producto en dicho puesto de venta si se deberia de consumir por que no
representa ningun tipo de peligro sanitariamente.

Punto AE-4, punto ubicado en el foco de la ciudad, especificamente en
el centro comercial numero dos, la forma de comercializacion del agua
embotellada es a la intemperie, en el cual la concentracién de coliforme fecal
es <1.1 NMP/100 ml indicandonos ausencia de colifromes fecal o coliformes
termotolerantes ya que estos se encuentran mayoermente en el tracto
estomacal de animales y personas, reduciendo asi la probabilidad de que
exista en el agua embotellada. En cuanto a la cocentracion de coliformes
totales en el punto de muestreo AE-4, se tuvo 23 NMP/100 ml indicandonos
que conforme al estandar sanitario que instituye los juicios microbiolégicos de
condicion de inocuidad sanitaria para las bebidas y los alimentos de ingesta
humana, sanitariamente este producto de dicho puesto de venta no deberia
ser consumido por que sanitariamente sobrepasa lo determinado en la
resolucion ministerial N°591-2008 MINSA.

Punto AE-5, punto situado al frente de las oficinas administravas de la
UNAJ, la forma en el cual es comercializado o vendido es ala intemperie, la
reunion de coliforme fecal es de <1.1 NMP/100 ml indicandonos ausencia del
mismo, ya que estos microorganismos se encuentran generalmente en el

tractp estomacal de animales y seres humanos, motivo por el cual la
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probabilidad de encontrarlos en las aguas embotelladas en muy bajo. En
cuanto a los coliformes totales que incluyen a los microbios que se encuentran
en el agua, se encontré una concentracién de <1.1 NMP/100 ml indicandonos
que conforme al estandar sanitario que instituye los juicios microbiolégicos de
inocuidad de bebidas y alimentos para la ingesta humana, este producto si
deberia ser consumido por que no representa ningun tipo de peligro
sanitariamente como inidica la resolucion ministerial N°591-2008 MINSA.

PUNTO AE-6, punto ubicado en los sitios de comercializacién que se
hallan a las afueras del aeropuerto Manco Capac, en el cual el agua
embotellada es comercializada en un ambiente metalico, la concentracion de
coliforme fecal que se encontr6 es de <1.1 NMP/100 ml indicandonos la
ausencia de coliforme fecal. En cuanto a la concentracion de coliformes
totales, los cuales son los microbios que se encuentran generalmente en el
agua, la reunién es de 22 NMP/100 ml, el cual nos indica que conforme al
estandar sanitaria para las bebidas y los alimentos de ingesta humana, este
producto en dicho puesto de venta no deberia ser consumido, no es apta
debido a que supera lo determinado en la resolucién ministerial N° 591-2008
MINSA.

Punto AE-7, punto que esta ubicado en las inmediaciones del ovalo de
salida cuzco, la forma en el cual es comercializado es a la intemperie, la
reunion de coliforme fecal es de <1.1 NMP/100 ml indicandonos la ausencia
de coliforme fecal debido a que estos coliformes se encuentran generalmente
en el tracto estomacal de animales y personas, y las probabilidades de que se
encuentren en agua son muy pocas. Respecto a la concentracion de

coliformes totales en el presente punto de muestreo se tiene una
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concentracion de 16 NMP/100 ml, el cual nos indica que segun los juicios
microbiolégicos de condicién e inocuidad sanitaria para las bebidas y los
alimentos de ingesta humana no deberia ser consumido, no es apta por que
supera lo determinado en la resolucion ministerial N° 591-2008 MINSA.

Punto AE-8, punto de muestreo que esta ubicado en los interiores del
mercado San Jose, la forma en el cual es comercializado es en un ambiente
dentro del mismo mercado, por el cual la concentrcion que se tiene es de <1.1
NMP/100 ml indicandonos sobre la ausencia del colifrome fecal, debido a que
estos coliformes queneralmente se encuentran en los tractos digestivos de las
personas y animales, motivo por el cual es poco probable encontrarlos en
agua embotellad de consumo humano. Respecto a los coliformes totales, los
mismos que incluyen a los microbios que se encuentran en agua, en el
presente punto de muestreo la reunion fue de <1.1 NMP/100 ml, indicandonos
que conforme al estandar sanitaria de las normas microbiolégicas de
condicion e inocuidad sanitaria para las bebidas y los alimentos de ingesta
humana, el producto puesto en venta deberia consumirse con normalidad por
que no representa ningun tipo de riesgo sanitariamente como indica la
resolucién ministerial N°591-2008 MINSA.

En el punto AE-9, ubicado en los exteriores del mercado internacional
Tupac Amaru, el agua embotellada se comercializa en puesto de aire libre. El
analisi microbiologico reporto una concentracion de coliformes fecales <1.1
NMP/100 ml, lo que indica ausencia de este tipo de microorganismos, los
cuales normalmente se encuentran en el tracto intestinal de personas y
animales, por ello, la probabilidad de contaminacion fecal es esta muestra de

agua es muy baja. Respecto a los colifromes totales, que comprenden
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microorganismos presentes de forma natural en el agua también se obtuvo un
valor de <1.1 NMP/100 ml, segun lo establecido en el estandar sanitario para
los criterios microbiolégicos de inocuidad y calidad sanitaria en bebidas y
alimentos de consumo humano, y de acuerdo a la resolucion ministerial N°.
591-208/minsa, este resultado confirma que el producto comercializado en
este punto de venta es apto, ya que no representa riesgo sanitario.

En el punto AE-10, ubicado en la plaza Zarumilla, el agua embotellada
se comercializa en puestos expuestos a la intemperie, el analisis mostro una
concentracion de coliformes fecales de <1.1 NMP/100 ml, lo que confirma su
ausencia, por lo tantola probabilidad de contaminacion fecal es muy baja o
practicamente nula. Sin embargo, respecto a los coliformestotales, los cuales
representan microorganismos presentes de manera natural en el agua, se
optubo un valor de 25 NMP/100 ml. De acuerdo con el estandar sanitario que
establece los riesgos microbiologicos de inocuidad y calidad sanitaria para
bebidas y alimentos de consumo humano, y segun lo expuesto por la
resolucién ministerial N° 591-2008/MINSA, esta concentracion supera los
limites maximos permisibles, por ello el producto ofrecido en este punto de
venta no es apto para consumo humano, ya que representa un riesgo sanitario
al no cumplir con los valores establecidos por la normativa vigente.

En el punto AE-11, ubicado dentro de plaza vea Juliaca, el agua
embotellada se vende en un ambiente y con temperatura controlada. El
analisis mostro coliformes fecales <1.1 NMP/100 ml, lo que indica su ausencia
y una probabilidad minima de contaminacion fecal. Asimismo, los coliformes

totales presentaron un valor de <1.1 NMP/100 ml, cumpliendo con el estandar
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sanitario establecido para bebidas de consumo humano y no representa riego
sanitario,

En el punto AE-12, ubicado dentro de plaza vea Juliaca, el agua
embotellada se comercializa en un area de refrigeracion, donde las
condiciones de temperatura y almacenamiento se mantienen controladas,
loque reduce significativamente el riesgo de alteracion microbiolégica del
producto, en cuanto a coliformes fecales se mostré una concentracion de <1.1
NMP/100 ml, lo cual confirma su ausencia, podemos deducir que la
probabilidad de contaminacién fecal en la presente muestra es practicamente
nula. En cuanto a los coliformes totales, el valor obtenido también fue de <1.1
NMP/100 ml, indicativo de una carga microbiana minima y dentro de los limites
permitidos. De acuerdo con los criterios establecidos en el estandar sanitario
para bebidas y alimentos de consumo humano, definidos por la resolucion
ministerial N° 591-2008/MINSA, esta concentracién cumple plenamente con
los requisitos de inocuidad y calidad sanitaria.

Figura 5.

Porcentaje de cumplimiento de las concentraciones microbiolégicas.

Cumplimiento de los 12 puntos de
muestreo

m Coliformes fecales NMP/100 ml

Fuente: elaboracion propia
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Nota: de los 12 punto de muestreo evaluados, el 100% de los establecimientos
donde se expende agua embotellada cumplieron con los criterios establecidos
en la resolucién ministerial N° 591-2008/MINSA, normativa que define los
estandares microbiologicos de inocuidad y calidad sanitaria para bebidas y
productos destinados al consumo humano.

Figura 6.

Porcentaje de cumplimiento de las concentraciones microbiolégicas.

Coliformes Totales NMP/100 ml

m Cumple Resolucidon Ministerial N°591-2008 MINSA.
No cumple Resolucién Ministerial N°591-2008 MINSA.

Fuente: elaboracion propia.

Nota: de los 12 puntos de muestreo evaluados, el 58% (7 puestos de venta)
de los establecimientos que comercializan agua embotellada cumplen con los
criterios establecidos en la R.M. N.° 591-2008/MINSA, normativa que regula
los estandares microbiologicos de inocuidad y calidad sanitaria para bebidas
y alimentos de consumo humano. En contraste el 42% (5 puestos de venta)
no cumple con dicha normativa, por lo que el producto ofrecido en estos
lugares no es apto para consumo, debido a que no garantiza condiciones

sanitarias adecuadas.
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4.1.1. Resultado de la prueba de hipotesis
Prueba U Mann-Whitney (concentracién de coliformes fecales)
e Supuesto de normalidad
HO: Los datos siguen una distribucién normal
H1: los datos no siguen una distribucion normal.
Tabla 6.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Concentracion de coliformes estadistico gl Sig.
fecales NMP/100ml 0.640 24 0.000

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:

En vista que el "p = 0.00 > x= 0.05" entonces existe evidencia necesaria
para rechazar la Ho y aceptar la H1. Este resultado confirma que los datos no
siguen una distribuciéon normal.

Planteamiento de las hipotesis:}

HO: la concentracién de coliformes fecales que tendran las diferentes marcas
de agua embotellada no es significativa segun la normativa del CODEX.

H1: L a concentracién de coliformes fecales que tendran las diferentes marcas

de agua embotellada es significativa segun la normativa de CODEX.
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Figura 7.

Prueba U Mann-Whitney, para concentracion de coliformes fecales/CODEX.

CODEX Coeliformas fecales

Concentracione de Coliformes fecales
NMP/100 mi
W DOLIAINN

SO[RI8) SHLLIOMOD 8P SUOIIRNUIIUOD

120 10 80 60 4D W 0OP 20 40 ED BD W00 120

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 7.

Concentraciones de coliformes fecales/CODEX.

Estadisticos de prueba”

Concentracion de coliformes fecales

NMP/100ml
U de Mann- de Whitney 0.000
z -4.796
Sig. Asintotica (bilateral) 0.000

Fuente: Elaboracion propia.

El valor obtenido para la prueba U de Mann-Whitney fue 0.00, lo que diferencia
una diferencia estadisticamente significativa en la concentracion de coliformes
fecales entre las marcas de agua analizadas. Asimismo se registro un valor
de Z=-4976, el cual confirma la significancia de dicha diferencia; el signo
negativo indica simplemente la direccion delm cambio entre los grupos que ha

sido comparados.
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Estos resultados permiten aceptar la hipotesis alternativa (H1), que sostiene
que existen diferencias significativas en la concentracion de coliformes
fecales entre las marcas, conformes a los criterios establecidos por el CODEX.
Esto demuestra que las marcas evaluadas cumplen con los limites permitidos
por esta normativa para garantizar la calidad e inocuidad del agua potable
respecto a la presencia de coliformes fecales.
Prueba U Mann-Whitney (Concentracion de coliformes totales)
e supuesto de normalidad
Ho: los datos siguen una distribucion normal.
H1: Los datos no siguen una distribucién normal
Tabla 8.

Pruebas de normalidad.

Shapiro-Wilk
Concentracion de coliformes Estadistico gl Sig.
totales NMP/100ml 0.56 24 0.000

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:
Dado que "p = 0.00 > x= 0.05", existe evidencia suficiente para rechazar la
hipdtesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis alternativa (h1). Esto significa que lo
datos obtenidos no se ajustan a una distribucién normal.
Planteamiento de hipotesis:

e Ho: La concentracion de bacterias coliformes totales en las aguas

embotelladas de las disttintas marcas no es significativa y se encuentra

dentro de los limites establecidos por la normativa del CODEX.
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e H1: La concentracion de bacterias coloformes totales en las aguas
embotelladas de las distintas marcas es significativa y excede los
limites establecidos por la normativa del CODEX.

Figura 8.

Prueba U Mann-Whitney, para concentracion de coliformes totales/CODEX.

CODEX Coliformes Totales

150 150

W 00LIdAIN

NMP/100 ml
S3[2J0] SAIOH|0D 3P 2UOIIBUIIUOD

100 100

50 50

Concentracione de Coliformes Totales

120 100 80 60 40 20 00 20 40 60 80 100 120

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 9.

Estadisticos de prueba, concentraciones de coliformes totales/CODEX.

Estadisticos de prueba

Concentracion de coliformes totales NMP/100

mi
U Mann-Whitney 60.000
Z -0.751
Sig. Asintética (bilateral) 0.453

Fuente: Elaboracion propia.
El valor de U de Mann-Whitney obtenido fue 60.000, lo que no proporciona
evidencia suficiente para indicar una diferencia significativa en la

concentracion de bacterias coliformes totales entre las distintas marcas de
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agua embotellada. El valor de Z reportado fue -0.751, lo que confirma que la
diferencia observada no es estadisticamente significativa.

Asimismo, el valor p (significancia asintita bilateral) fue 0.453, mayor que el
nivel de significancia de 0.05, por lo que no se rechaza la hipétesis nula (Ho).
Esto indica que no existe evidencia estadistica para afirmar que las
concentraciones promedio de bacterias coliformes totales difieren
significativamente entre las marcas de agua embotellada. Ademas, los datos
respaldan que las concentraciones exceden los limites establecidos por la

normativa CODEX.
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4.2. DISCUSIONES

En 2019, Sanchez, en su estudio titulado Evaluacion microbioldgica de agua
envasadas en envases de 20 L comercializadas en la ciudad de Ambato,
analizo muestras obtenidas de los vehiculos de reparto de ocho marcas y
evaluo su cumplimiento con la normativa ecuatoriana. A diferencia de
Sanches, nuestra investigacion se centro en frasco de 500, 650, 1000, 2000
ml, ademas de inincluir muestras recolectadas directamente en los puntos de
venta. Segun Sanchez, el promedio de coliformes totales fue de 62 + 139
UFC/ml, con valores que oscilaron entre 0 y 561 UFC/ml, superando
ampliamente el limite de referencia de <1.0 UFC/ml para coliformes totales.
Este hallazgo evidencia que las aguas embotelladas para consumo humano
presentaban concentraciones por encima de los niveles establecidos. De
manera similar, en nuestra investigacion, alguinos puntos de venta mostraron
un rango de variacién de coliformes totales entre 10 y 25 NMP/100ml,
excediendo los limites normativos. Sanchez concluyo que uUnicamente la
marca M1 cumplia al 100% con las regulaciones establecidas. En nuestro
estudio, solo siete puntos de venta lograron cumplir completamente con lo
dispuesto por la normativa, lo que indica que, aunque existen diferencias en
el tipo de envase y los puntos de muestreo, persiste un problema de
incumplimiento similar al identificado por sanchez.

En 2018, Arango y Yangali, en su estudio titulado Valoracion de la condicién
del agua envasada de diversas marcas en la urbe de Huancavelica, analizaron
18 botellones de aguamineral de diferentes marcas. A diferencia de ese
estudio, nuestra investigacion evaluo 12 estudios de agua. Los resultados de

Arango y Yangali indicaron que el 88.9% de las muestras (marcas A, By C)
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no presentan coliformes totales, mientras que un 5.6% de la marca C mostro
una concentracion de 300 NMP/100 ml de coliformes totales. En contraste, en
nuestra investigacion se encontré que solo el 58% de los puntos de venta
evaluados no presentaban coliformes totales, mientras que el 42% de los
puestos mostraron concentraciones que superan los limites establecidos por

la normativa vigente.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Los resultados evidencian deficiencias tanto en el control sanitario
de algunas marcas como en las condiciones de expendi0. Estas
fallas deben ser corregidas para garantizar que el agua
embotellada comercializada en Juliaca cumpla plenamente con
los estandares de inocuidad establecidos por la normativa
vigente.

SEGUNDA: Segun el reporte del laboratorio, las 12 muestras de las diferentes
marcas y puntos de venta evaluadas se encontraron libre de
colifores fecales, lo que indica que, en este aspecto, el agua
cumple con los parametros de seguridad microbioldgica.

TERCERA: En cuanto a los coliformes totales, de las 12 muestras analizadas,
7 cumplen con lo establecido en la Resolucion Ministerial N°591-
2008 MINSA, mientras que 5 no cumples, presentando
contradicciones entre 10 y 25 NMP/100 ml, superando los limites
permitidos.

CUARTA: Respecto a las condiciones de venta, se observo que en 7 puntos
de venta el agua se comercializa a la intemperie, utilizando
triciclos o carretas, mientras que en 5 puntos de venta la
comercializacion se realiza en ambientes cerrados o
adecuadamente acondicionados para la venta de agua

embotellada.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: En colaboracion con las autoridades, proceder a la retirada del
mercado de las marcas de agua minerales que no desempeinan
con los permisos sanitarios requeridos para su venta, dado que
simboliza un peligro para la salubridad de los consumidores.
Asimismo se aconseja denunciar aquellas marcas de agua que se
comercializan en envases deteriorados y con los sellos de suridad
adulterados.

SEGUNDA: Implementar campafias de sencibilizacion que informen a la
poblacién sobre la contaminacién ambiental, los posibles efectos
del consumo de agua embotellada y su impacto con el entorno.
Ademas, es importante destacar los riesgos asociados al
consumo de aguas que no cumplan con las normas de higiene
establecidas por las autoridades competentes.

TERCERA: Se sugiere que Iso futuros investigadores continten investigando
este tema en diferentes zonas de la region, con el fin de prevenir
posibles enfermedades derivadas del consumo de agua

embotellada que no cumpla con los estandares de inocuidad.
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ANEXO 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema general

¢, Cual sera la calidad sanitaria del
agua embotellada en marcas que
se expenden en la ciudad de

Juliaca?

Objetivo general

Evaluar la calidad sanitaria del
agua embotellada en marcas
que se expenden en la ciudad
de Juliaca

Hipotesis general

La calidad sanitaria del agua
embotellada en marcas que se
expenden en la ciudad de Juliaca no
son aptas para consumo humano
segun la normativa del CODEX.

Variables:

Problema especifico 1.

¢ Qué concentracion de coliformes
fecales tendran las diferentes
marcas que se expenden en la

ciudad de Juliaca?

Problema especifico 2.

¢, Qué concentracién de bacterias
de coliformes totales tendran las
marcas que
expenden en la ciudad de Juliaca?

diferentes

Problema especifico 3.

;,Cual sera las condiciones de
venta del agua embotellada que
se expenden en la ciudad de

Juliaca?

Objetivo especifico 1.

Hallar la concentracion de
coliformes fecales tendran las
diferentes marcas que se
expenden en la ciudad de
Juliaca

Objetivo especifico 2.
Determinar la concentracion de
bacterias de coliformes totales
tendran las diferentes marcas
que se expenden en la ciudad
de Juliaca

Objetivo especifico 3.
Establecer las condiciones de
venta del agua embotellada
que se expenden en la ciudad
de Juliaca.

Hipétesis especifico 1.

La concentracion de coliformes fecales
que tendras las diferentes marcas de
agua embotellada es significativa
segun la normativa del CODEX.

Hipoétesis especifico 2.

La concentracion de bacterias
coliformes totales en aguas
embotelladas de las diferentes marcas
es significativa y superan la normativa
del CODEX.

Hipotesis especifico 3.

Las condiciones de venta del agua
embotellada en la ciudad de Juliaca
presentan deficiencias en aspectos
como almacenamiento, manipulacion,
exposicion y control sanitario.

V. Independiente

Marcas de agua embotellada
comercializadas en Juliaca
V. Dependiente
Concentracion de coliformes
fecales NMP/ ML

V. Independiente

Marcas de agua embotellada
comercializadas en Juliaca
V. Dependiente
Concentracién de coliformes
totales NMP/ ML

V. Independiente

Tipo de establecimiento o
punto de venta

V. Dependientes
Condiciones de venta del
agua embotellada
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ANEXO 2 CERTIFICADO ANALISIS DE LABORATORIO

el

3 X UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

J.ﬂalﬁhAL
5 Al o LADORATORIO DL CALIDAD AMDIENTAL

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL

RESULTADO DE ANALISIS - AGUAS

INFORME N° LC 142 - 23
I. DATOS DEL SERVICIO

1.1. Solicitante: YUL WILKER PARISHUANA ZEA
1.2. Proyecto : CALIDAD SANITARIA DE AGUA EMBOTELLADA EN MARCAS QUE

SE EXPENDEN EN LA CIUDAD DE JULIACA

II. DATOS DEL ENSAYO

2.1. Producto

2.3. Muestreado por
2.4. Fecha de ensayo
2.5. Departamento

2.6. Provincia
2.7. Distrito

: Aguas naturales - agua purificada
2.2. Numero de muestras : 12

: Yul Wilker Panishuana Zea
: 22/11/2023
: Puno

: San Roman

: Juhaca

2.8. Cadigo, ubicacion, fecha y hora de muestreo

Codigo Ubicacion Fecha de muestreo
AE-1 15°31'54.7"S 70°06'59.6"W 21/11/2023
AE-2 | 15°50'32.0"S 70°12'86.1"W 21/11/2023
AE-3 | 15°2948.2"S 70°07'53.1"W 21/11/2023
AE4 | 15929'354"S 70°07'56.9"W 21/11/2023
AE-5 | 15°4895.8"S 70°1521.4"W 21/11/2023
AE-6 | 15°28'17.2"S 70°0924.7"W 21/11/2023
AE-7 15°28'53.0"S 70°08'10.5"W 21/11/2023
AE-8 | 15°2901.2"S 70°07'39.1"W 21/11/2023
AE-9 | 15°2924.0"S 70°07'37.1"W 21/11/2023
AE-10 | 15°29'45.7"S 70°07'40.1"W 21/11/2023
AE-1T [ 15°29'39.6"S 70°07'50.0"W 21/11/2023
AE-12 | 15°29'39.6"S 70°07'50.0"W 21/11/2023
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UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

IILRESULTADOS
Codigo Coliformes totales Coliformes termotolerantes
(NMP/100ml) (NMP/100ml)

AE-1 10 <l.]
AE-2 <Ll <l.]
AE-3 <Ll <l.]
AE4 23 <].]
AE-5 <Ll <l.]
AE-6 22 <l.1
AE-7 16 <l.1
AE-§ <Ll <l.1
AE-9 <l.1 <l.1

AE-10 25 <l.1

AE-11 <l.1 <l.]

AE-12 <L.1 <l.1

IV.METODO DE ENSAYO

Los parimetros fueron analizados de acuerdo a las recomendaciones de los Métodos
normalizados para ¢l Analisis de Aguas Potables y Residuales APHA, AWW.WEF.21th
ed. 2005

Juliaca, 05 de diciembre del 2023

P <
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ANEXO 3 NORMATIVA

sp § |
Aprueban “Norma Sanitaria que
establece los criterios microbiolégicos

de calidad sanitaria ¢ inocuidad para
los alimentos y bebidas de consumo
humano"

RESOLUCION MINISTERIAL
N* 591-2008/MINSA

Lima, 27 de agosto del 2008

Visto: el Expediente N* 07-051670-002, que contiene
¢l Oficio N 2008/DG/DIGESA, cursado por la
Direccion General de Salud Amblental,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 92* de la Ley N* 26842, Ley General
de Salud establece que la Autoridad de Salud de nivel
nacional s la encargada entre otros, del control sanitario
de los alimentos y bebidas;

Que, el literal a) del articulo 25° de la Ley N* 27657,
Ley del Ministerio de Salud, sefala que la Direccion
General de Salud Amblental-DIGESA es el brgano téonico-
normativo en los aspectos relacionados al saneamiento
bésico, salud ocupacional, higiene alimentaria, zoonosis y
proteccion del amblente;

Que, ol literal c) dol articulo 49° del Reglamento de
Organizacién y Funciones del Ministerio de Salud, aprobado

Decreto Supremo N* 023-2005-SA, establece como
g:doﬂmmahomdbndemgmummmy
Zoonosis de la DIGESA, concertar y articular los aspectos
técnicos y normativos en malera de inocuidad de los
alimentos, bebidas y de prevencin de la zoonosis;

Que, mediante Resolucion Ministerial N°* 615-2003-
SAIDM, se los “Criterios Microbloldgicos
de Calidad Sanitaria e Inocuidad para los Alimentos y

microbiologicos de calidad sanitaria @ inocuidad para los
alimentos y bebidas de consumo humano® que forma
parte integrante de la presente resolucion,

2*.~ La Direccidn Ganeral do Salud Amblental

a través de la Direccion de Higlene Aimentaria y Zoonosls
se encargard de la difusion e ntacion de la citada
noma

Articulo 3*.- Derogar la Resolucion Ministerial N* 615-
2003-SA/IOM.

Articulo 4°.- La Oficina General de Comunicaciones
dispondré la publicacion de la referida Norma Técnica
contenido en la presente Resolucion en el Portal de
Intemet del Ministerio de Salud, en la direccion; hitp.//
www.minga.gob.pe/portal6transparencia/normas.asp,

Reglstrese, comuniquese y publiquese

HERNAN GARRIDO-LECCA MONTAREZ
Ministro de Salud

- fut Ao

Autorizan viajes de inspectores de la
Direccion General de Aerondutica Civil

a Ecuador y EE.UU,, en comision de

\ servicios y sin irrogar gastos al Estado

RESOLUCION SUPREMA
| N® 109-2008-MTC

Lima, 28 de agosto de 2008
VISTOS:

El Informe N° 482-2008-MTC/12 del 12.08.08,
emitido por la Direccion General de Aerondutica Civil y
¢l Informe N° 047-2008-MTC/12.07 del 08.08.08 emitido
mlmdm de Certificaciones y Autorizaciones de

General de Aerondutica Civil, v, Ve
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Tlovadors | 2 | 3 | 5 | 2 10 ™30
(") Para aqueilas bebicas con mencs de J atmésferss de CO;. En caso de no poder determmarnse se realizars ¢f andiss
| XV1.2 Babidas no carbonatadas.
| , Limde por mL
Agente mirobiano | Calegoria | Clases n ¢ ~ w] . i
| )
Aerobios mesbfios 2 3 5 2 10 10*
Mohos 2 3 5 2 1 10
Levaduras 2 3 ] 2 1 10
Coliformes | & 2 5 | o | <3 =
XV1.3 Aguas envasadas carbonatadas (*) y no carbonatadas.
o | ' Limite nl
Agenie miciobiano Categoria C!ases'.. n | ¢ | ": ke v
| Bacterias heterclroficas 2 3 - 2 10 100
Coliftormes l 5 2 5 0 <11 100 mL —
Pseudomonas sengnosa | 10 2 5 { 0 Ausencia /100 mL e
(*) Los andlins se electuaran solo pare el caso de aguedas conpH > 3 5
XV1.4 Agua y hielo para consumo humano.

Agente microbiano Unidad de medida Limite maximo permisible
zf"“““‘”"" es lemotoieranies & Escherchia | \icc 1 100 mL a 44, 5°C 09
Bacterias heterotroficas UFC/mLa35‘C 500
Huevos de helmuinios N* /7100 mL 0
{*) En caso da analzar por el método da NMP = < 2.2 /100 mL
XVIl. ESTIMULANTES Y FRUITIVOS. '
XVIL1  Café (") y suceddneos de café.

‘ ' I l Limie por g
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ANEXO 4 REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

REGLAMENTO DE LA CALIDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Direccion General de Salud Ambiental
DIGESA
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LINITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Paramelros Unidad de medida  Limite mdximo
isible
1. Bactenas Collormes Tatales. UFC00 mL a 35'C 0()
2 E Coli UFC/100 mL a ('
44.5C
3, Bacienas Colformes Temotolerantas o
Feceles. UFC/100 mL a 0{")
44 5%C
4. Bactenas Meterotrolicas
UFC/mL a 35°C 500
5, Huevos y larvas de Helminlos, quistes
y ooquistes de protozodnos patogencs, N orgl 0
b Virus
UFC/mL 0
7. Organismos de vida libre, como algas,
prolozoaris, ¢epapoados, rotiferos,
nemalodos en todos sus esladios N®orglL 0

eveiutives

UFG = Unidad formadora do colonlas
(') Encaso de analizar por fa tdenica dol NMP par fubos mulvplas = < 1,8/400 m!
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ANEXO 5 VALIDACION DE INSTRUMENTOS

VALIDACION DE INSTRUMENTO

OPINION DE EXPERTO

L DATOS DEL EXPERTO -
| NOMBRE DEL VALIDADOR: _ ___[Susy wianoNTe cowoo Rl
'ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING.  SANITARIO Y AHBIEATAL
AUTOR DEL INSTRUMENTO: [ YOL_WiLKerR parshunlA  eeA |
I, PUNTOS DE VALIDACION
DENCENT 7. ALY S RCILINY ]
DIMENSIONES INDICADORES %;0;' :1 “1“0*4_7’“?\ ;i:"ag;‘ ;,{;&.’;
1. CLARIDAD Esta fo.rmulado con ‘] } o
llenguajeapropiado o
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en ' |
' base ala realldad L}* ‘/
. local R X
3. ACTUALIDAD Adecugdo al avance q } /
de Iacngrﬂac}a‘ - Y 2 T 0
4, ORGANIZACION Existe una Q-1 ¢
~ | Organizacidnlégica | 00 | | | it 7
5. SUFICIENCIA Comprende los
aspectos en calidad Q-1 e
— mlldod___ - ; - il - ‘ * /‘
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para la '
mejora de las (I* "/
- unidades de estudio | o) =3 | =
7. CONSISTENCIA Ba;qdo en aspectos (I* ./ﬂ
e ————— | tedricos - clentificos | — 1 o)
" 8. COHERENCIA Entre los indices
indicadores y las (G ¢
[ (_'_'r!‘_t'ns'gftﬂz — | S— i /°
9. METODOLOGIA La estrategia ‘ ‘
responde al propdsito ‘(\"{ ‘/
L B del diagnostico ' »

I, OPINION DE APLICATIBILIDAD:
* Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacion.......... b4
¢ Elinstrumento no cumple puntual mente con los requisitos para su aplicacion...... )

V. PROMEDIO DE VALORACION:
¢

Viamonte Condori
ING. SAMITARIO Y AMBIENTAL
CIP: W 350737 »

Firma de! experto
DNI: 33419801
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OPINION DE EXPERTO

I, DATOS DEL EXPERTO
NOMBRE DEL VALIDADOR: DARWIN ORLAMDD PeRez- DR TIZ
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING. SANITARILD Y AHBHNTAL
AUTOR DEL INSTRUMENTO: YUL wiILKER PARISHUARA 2EA
1. PUNTOS DE VALIDACION
OEFIGENTE | REGULAR BUENA MUYBUENA | EXCELENTE
DIMENSIONES INDICADORES e e T R R T
1. CLARIDAD Esta formulado con R
lenguaje apropiado q 8 /o
2. OBIJETIVIDAD Esta expresado en
base a la realidad q % '/
local o
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance i
de la ciencia q 8 /o
4. ORGANIZACION Existe una .
organizacién légica q 8 /o
5. SUFICIENCIA Comprende los .
aspectos en calidad y Cr % /
calidad
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para la
mejora de las .
unidades de estudio ’ 9 % /
7. CONSISTENCIA Basado en aspectos o
tedricos - cientificos © /
8. COHERENCIA Entre los indices q
indicadores y las y
dimensiones 0 /
9. METODOLOGIA La estrategia :
responde al propdsito q % /
del diagnostico “2

. OPINION DE APLICATIBILIDAD:
e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacién.......... 4]
e Elinstrumento no cumple puntual mente con los requisitos para su aplicacién...... ()

V. PROMEDIO DE VALORACION: .
Q% 7

) SRETAI0 Y AREENTAL
C1P. 333339

Firma del experto
DNI: 12303 63
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OPINION DE EXPERTO

l DATOS DEL EXPERTO
NOMBRE DEL VALIDADOR: ERIKA YESABELIA USCANAYTA pPARICELA
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING. SANITARIO vy AMRBIENTAL
AUTOR DEL INSTRUMENTO: NYUL WILKER PARISHUAANA 7Z.€EA
Il PUNTOS DE VALIDACION
DIMENSIONES INDICADORES -3 T 5o Ta e T iz ;’ﬁ‘fgg‘”
1. CLARIDAD Esta formulado con -
lenguaje apropiado CH' /
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en
base a la realidad .
local q "]" A
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance :
de la ciencia Ol ?‘ /
4. ORGANIZACION Existe una -
organizacion légica q—} /'
5. SUFICIENCIA Comprende los
aspectos en calidad y +° /
calidad q /
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para la
mejora de las O‘ '} /
unidades de estudio ’
7. CONSISTENCIA Basado en aspectos ”
tedricos - clentificos (ﬁ* /
8. COHERENCIA Entre los indices q _*—
indicadores y las 3
dimensiones /
9. METODOLOGIA La estrategia
responde al propdsito q 'Z}. /
del diagnostico '

I, OPINION DE APLICATIBILIDAD:
e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacién.......... ®
e Elinstrumento no cumple puntual mente con los requisitos para su aplicacién...... O

V. PROMEDIO DE VALORACION: .
q "}_ /‘

™ -~
P ot o B

N
Py N INGENIERD SANTARID Y AMBIENTAL

............. WA O 2
Firma del experto

DNI: 3424162\
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ANEXO 1 |
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital [X] Fecha de entrega: 12 - 12 - 2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: YUEWILKER PARISHUANA ZEA

Direccion; PARCIALIDAD JASANA S TARACO!

DNI/Camé de Extranjeda/Pasaporte Nes 14683912

Teléfono: 986245187 - email:__yulhpatis@gmail.com

Nombres y Apellidos:

—— . _ =

Direccion; y .7 oa

DNI/Camé de Extranjeria/Pasapotte N°: e ¥

Teléfono: a2 email: v |

Facultad y/o Escuela de Pos gmdo F ; - ‘

Escuela Profesional o Mdncion: ESCUELA EBO ESIONAL DE INQENIER'A §ANI JARIA 'Y AMBIENTAL
Titulo o Grado Académico’a optar: INGENIERO SANIIARIO YOAMBIENTAL

Asesor: _Ing. KAREN KEULY QUISPE QUISRE

Esta obra se encuentra dettro délas siguientes denominaciones:. |

Trabajo de Investigacion [ | VIESiS[X] Trabajo de Sﬁﬁﬁéﬁ&&i’mfesicﬁﬂ [,_] lrabajo Académico[_]

Titulo: CALIDAD SANlTARlA DE AGUA EMBOTELLADA EN MARCAm SE EXPENDEN EN LA
CIUDAD DE JUUACA -

Palabras claves, (3a S lcnmnm;v)'&AI:IrDAD SANITARIA, AG g EMBOT ELLADA NORMA SANITARIA.
:Esta obra se desarrollo en 1a TANCV

=/ 1 s

! Indicar si su produccion mtelectudl ha empleado recursos tales como, iistalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria téenica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 S1 su produccion intelectual se desarrollo en la UANCV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
depostto en el Repositorio de manera obligatona.
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2. Referencia de tesis:

Bachiller = X Titulo 2da Especialidad ‘Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesls en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autoﬁmdn dc_eposito de mi ptodnwléu Latelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Ctomsvmsqm"m Jicencin no exelusiva para reproducir, distribuir,
comumicar al publiceg msﬁmw (anicannntemdime su tradueeidn @ otros idiomas) y
ponera disposicion \le] oxmpxoduccxéan (incluido ¢l resumen), en formato
fisico o digial. en cm Ldumdio, mowm‘m n traves de los diversos
servicios por la Umwsﬁdﬂ, creados O(WG;\NOQ ﬁnnu el Repositorio Digital de
tesis UANCV oo)udéndepromwctmimelectml entreeitds, cn el Perii y en el extranjero
por el tiempog y\'m.u que considere necesarias, y libres A& femyneraciones.
En virtud dg'di¢la licencia, la Universidad Andina “Ne§toU€ iceres Velasquez” podré
reproducir Jil toduccion intelectual en cmlquxer tipo de SOprie.y cn s de un ejemplar,
sin modifigar-3u Contenido, soloeon"“ | de scgmdnd.usp.l do vy preservacion
Declaro qaeldproducméu mtdecliml es m‘c!nacnéu dle mi autorts y ¢ xclusiva titularidad,
coautofia com titulandad ogm?\mda y me encuentro facultado a conceder la presente
licenciy Mnﬁsmo itizo que dicha pmducqﬁp intelectuial no i fiinge derechos de
autor de tmms perst)i?
La Uniyersidad Andina “Nestor Céiceres Veléaquez" consnguarﬁ gl nombre del y/o los
autor(¢8) de la produceion mtelecmal y no le hard mngmm\ modificacion mas que la
permundaen lahceucm. : '

Autorizo su publicaclén (m: arqne ton unax) ,
D St nutorwo que'sg deposite_um),edimament?

SK aufunzo que se deposlté a partu‘ de lu l'eoha (dAnda)

:j No autonzp

b) Licencia CREATIVE C OMMONS 0 TN TERNACIONAL :
Si usted \'nu\'ed;- tma licencia CREATIVE COMMONS Sabra st produccion intelectual,
mantiene la titulgidad de los derechos de awtor de esta y, o laW@2 permite que otras personas
puedan reproductlp, comumcarla al piblico y distribuir #emplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion piblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted pennite la reproduccion, y comunicacién priblica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales,

I:] Si autonizo
|X | No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opeion “internacional™ o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “mtemnacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
mternacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada

a la junsdicaion del Penn goZade una mayog@hicacia ante los tbunales peruanos.

[_] Interacoual
iX' Nacional

Linea de investigacion: 4 SANEAMIENTO AMBIENTAL - P22

12% 12 - 2025

Firma de Autor “huella digital Lecha
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