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RESOLUCION DECANAL N° 1835-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 015761 presentado por el (la) Bachiller: GIURDI

APAZA CALIZAYA estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la

& Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS ¥ PROGRAMACION
DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. GIURDI APAZA CALIZAYA, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS SUPERFICIALES DE LA CUENCA DFEIL Rio
SUCHES PROVINCIA DE HUANCANE, la misma que pertenece a la linea de investigacion
CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y
Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: )
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
*  2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a 1a) docente, Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA
CARDENAS.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: GIURDI APAZA CALIZAYA; del informe final de la investigacion
(tesis) titulado: EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS SUPERFICIALES DE LA CUENCA
DEL RIO SUCHES PROVINCIA DE HUANCANE para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Sanitario y Ambiental. de acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA s viernes 27 de diciembre del 2024
*  HORA : 10:00 horas
*  LUGAR : Aula 306 - Pabellon de Hidraulica

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

DECANO
CIP. 47790

cc.
Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 1089-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de setiembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 011108 por el sefior (a): GIURDI APAZA
CALIZAYA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de
tesis), el PROVEIDO ~ N° 1018 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 064- 2024 del integrante del
comité de investigacion EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento
interno de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): GIURDI APAZA CALIZAYA, ha presentado su informe final de
la investigacion (borrador de tesis) Titulado: EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS
SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RiO SUCHES PROVINCIA DE HUANCANE, para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona
Perales de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emiti6 la ficha de opinion del informe final de la investigacién (borrador de tesis)
formato N° 064- 2024 aprobando el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado:
EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RiO
SUCHES PROVINCIA DE HUANCANE, Correspondiente a la linea de investigacion CONTAMINACION
Y CALIDAD AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinion favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
alas atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTIiCULO PRIMERO.- APROBAR, ¢| INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
GIURDI APAZA CALIZAYA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el
Tema Titulado: EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS SUPERFICIALES DE LA CUENCA
DEL RfO SUCHES PROVINCIA DE HUANCANE correspondiente a la linea de investigacion
CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigaciéon de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

.................. resbesssasanan
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RESOLUCION DECANAL N° 697-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 31 de julio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-8943, presentado el sefior (a) GIURDI APAZA
CALIZAYA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIDO — N°
688 -2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
formato N° 81 -2024 del integrante del comité de investigacion EPISA de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, segtn al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente a gradosy titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): GIURDI APAZA CALIZAYA ha presentado su propuesta de
investigacion Titulado: EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS SUPERFICIALES DE LA
CUENCA DEL RiO SUCHES PROVINCIA DE HUANCANE, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona Perales
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emiti6 la ficha de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 81 -2024- aprobando la
propuesta de investigacion titulado: EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS
SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL Ri0 SUCHES PROVINCIA DE HUANCANE.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afos de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras ¥y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resoluciéon N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): GIURDI APAZA CALIZAYA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS
SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL Ri0 SUCHES PROVINCIA DE HUANCANE correspondiente
a la linea de investigacién CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Bibliografia

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

15% @ Fuentes de Internet
11% ME Publicaciones

19% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para

buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencion y la revise.
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Metadatos Complementarios

Titula de 1a Tesis

EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS SUPERFICIALES DE LA
CUENCA DEL RIO SUCHES PROVINCIA DE HUANCANE

Datos de autor

Nombres y apellidos GIURDI APAZA CALIZAYA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 71099874

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0004-1277-5716

Datos de asesor

Nombres y apellidos SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 02383061

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0008-8660-8733

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos MILTHON QUISPE HUANCA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02424528

Miembra del jurada 1

Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERAIES
Tipo de documento DNI

Numero de documentio de identidad | 02442876

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
Tipo de documento DNI

Nuamero de documento de identidad | 01323821
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Datos de mvestigacion

Linea de investigacion Contaminacion y calidad ambiental - P22

Grupo de investigacion No aplica.

: 5 3 Sin financiamiento.
Agencia de financiamiento

Pais: Pert

Departamento: Puno

Provincia: Huancané

Distrito: Cojata

Coordenadas:

Latitud: 15°12°08"S

Longitad: 69°45'41"0

URL Maps:
https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1H1Q56t
x2evTE-gkVpzblwB1 VmgvEcU&usp=sharin

Wi, v

k4

Ubicacion geografica de Ia
investigacion

S30-5-SHREV deanan e 5o Julio 2024 — Diciembre 2024

realizé la investigacion

Ingenieria ambiental

URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.00
https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde ford.html- | Ciencias del medio ambiente
Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#1.05.08
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo GIURDI APAZA CALIZAYA identificado con DNI
Nro.__71099874 ..en mi condicion de egresadode:

X Escuela Profesional

O] Programa de Segunda Especialidad,

0 Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL

informo que he elaborado cl/la (X Tesis o O Trabajo de Investigacién, O Trabajo Académico
denominada: X
“__EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS SUPERFICIALES DE LA

CUENCA DEL RIO SUCHES PROVINCIA DE HUANCANE ”

Asesorado por; __Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copla de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacidn, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente dec todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisidn en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez y/o la
Administracién Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca 08 de ENERO del 2025

Firma del Asesor lZ:ﬂSdcl Estudiamc\
\.
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DEDICATORIA

Dedico este esfuerzo a todos mis seres
gueridos, que han sido mis pilares de apoyo y
aliento, y lo hago con gusto, amor e ilusion.
Poder dedicarselo a ellos, lo que he
conseguido con mucho trabajo, carifio y
esfuerzo, me produce una enorme sensacion
de felicidad.

Atribuyo muchos de mis logros, incluido éste, a
mis padres, Patricio Apaza y Catalina Calizaya,
por ayudar a moldearme en la persona que soy
hoy. Aunque me dieron ciertas libertades y
establecieron limites, en ultima instancia me
inspiraron a perseguir mis metas.

Y sin abandonar a toda mi familia, deseo sarles
las gracias a mis abuelos por creer en miy por
dejarme compartir vuestro orgullo.

IN MEMORIAM

En memoria de mi abuelo Alberto Apaza, que
siempre ha sido un pilar de conocimiento e
inspiracion para mi. Aunque ya no estés
fisicamente aqui conmigo, tu amor y tu espiritu

siguen marcando el camino.
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RESUMEN

Nuestro estudio se realizo en el Rio Suches con Coordenadas E: 460347 N:
8351252 tuvo la finalidad de: Analizar los metales pesados en aguas
superficiales de la cuenca del Rio Suches - Cojata, - Huancané, el estudio
realizada es de nivel descriptivo, en la que se obtuvieron los resultados de
Aluminio 0,642 mg/l, Arsénico 0.00122 mg/l, Cadmio <0,00005, Cobalto
<0,00004 mg/l, Cobre 0,00161 mg/l, Cromo <0,0003 mg/l, Estafio <0,0003,
Estroncio 0,02962 mg/l, Fésforo <0,02 mg/l, Hierro 1,23 mg/l, Mercurio
<0,000003 mg/l, Plomo <0,00004 mg/l y Zinc 0,00374 mg/l, en la que se observa
gue ante la comparacion de metales y la normativa DS N° 004-2017-MINAM. si
existe contaminacion por metaloides en el Rio Suches en este caso Aluminio

(0.642 mg/l) mg/l y Hierro (1.23 mg/l).

Palabras clave: Metal pesado, aluminio, contaminacién
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ABSTRACT

The aim of our investigation, which was carried out in the Suches River at
coordinates E: 460347 N: 8351252, was to: Examine the levels of heavy metals
in the surface waters of the Rio Suches-Cojata-Huancané basin. The study was
descriptive in nature, and the findings Prior to the metals comparison and the
regulation DS N° 004-2017-MINAM, the following values were noted: aluminum
0.642 mg/l, arsenic 0. 00122 mg/l, cadmium <0.00005, cobalt <0.00004 mgl/l,
copper 0.00161 mg/l, chromium <0.0003 mg/l, tin <0.0003, strontium 0.02962
mg/l, phosphorus <0.02 mg/l, iron 1, 23 mg/l, mercury <0.000003 mg/l, lead
<0.00004 mg/l, and zinc 0.00374 mgl/l. if the Suches River is contaminated by

metalloids, namely iron (1.23 mg/l) and aluminum (0.642 mg/l).

Keywords: heavy metal, aluminum, contamination
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INTRODUCCION

Dado que no son biodegradables duran en el ecosistema durante largos
siglos, los metales pesados que se presentan en los recursos hidricos naturales
tienen el potencial de causar dafios significativos a los seres vivos. Entre los
metales pesados que se exhiben en la biota acudtica, el arsénico es el mas
peligroso para la salubridad humana porque se acumula en la masa mediante de
la exposicion prolongada al agua y provoca cambios en la piel, el sistema
cerebral, el tracto gastrointestinal, el sistema respiratorio, el sistema
hematopoyético y, en menor medida, el higado y de rifiones (Rivera y Avila,
1998)

En este caso, se emplearon dos coaagulantes -sulfato de aluminio y cloruro
férrico- a distintas concentraciones para comprender mejor la eliminacion de
metales pesados del agua.

La problematica, los objetivos y las hipétesis se abordan en el Capitulo I;
los antecedentes y fundamentos teéricos, en el Capitulo Il; la técnica para
alcanzar nuestros objetivos, en el Capitulo Ill; y lo resultante y debates, en el

Capitulo IV.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Analisis de la situacion problematica.

La escasez de agua dulce en la Tierra es uno de los principales problemas
medioambientales que afectan actualmente al suministro de agua dulce y, en
consecuencia, a la existencia de los seres vivos. Soélo el 3% del 0,8% de agua
dulce que existe es agua superficial, y el 97% restante estd sumergido bajo las
aguas de la Tierra. Sin embargo, no siempre es idonea para la ingesta humana,
por lo que para potabilizarla hay que eliminar los contaminantes.

Existen varias formas de eliminar otros metales de la biota acuatica que
consumen los habitantes de la localidad de Juliaca, y se descubrio que los
contenidos de arsénico en esta biota superan el LMP de la OMS de 0,01 mg/I.
1.2. Planteamiento del problema.

1.2.1. Problema general
¢, Cual sera el contenido de metales pesados en aguas superficiales de la
cuenca del rio suches - distrito de Cojata?

1.2.2. Problemas especificos
¢, Cudl serd el contenido de metales pesados en los diferentes puntos de

descarga en aguas superficiales de la cuenca del rio suches?
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¢el contenido de metales pesados en aguas superficiales de la cuenca del
rio suches provincia de Huancané cumplen la normatividad?
1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Evaluar los metales pesados en aguas superficiales de la cuenca del Rio Suches
- distrito de Cojata, - Huancané
1.3.2. Objetivos especificos
1) Determinar el contenido de metales pesados en aguas superficiales de la
cuenca del rio suches provincia de Huancané
2) Determinar si el contenido de metales pesados en aguas superficiales de
la cuenca del rio suches provincia de Huancané cumplen la normatividad
1.4. Justificacion de la investigacion
1.4.1. Justificacion
El agua es primordial para los seres vivos y todos correspondemos de
disponer de un abastecimiento satisfactorio eso nos pretende decir que sea
adecuado, accesible y salubre, el estudio servira implantar acciones de
prevencion en base a la contaminacion que esta sufriendo la cuenca suches.
1.5. Hipétesis de la investigacién
1.5.1. Hipoétesis general
El contenido de metales pesados en aguas superficiales de la cuenca del rio
suches provincia de Huancané sobre pasan la normatividad
1.5.2. Hipotesis especificas
1) El contenido de metales pesados en aguas superficiales de la cuenca del rio

suches provincia de Huancané son muy elevadas
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2) El contenido de metales pesados en aguas superficiales de la cuenca del rio
suches provincia de Huancané sobre pasan la normatividad

1.6. Variable de interés

Tabla 1

Operacionalizacion de variables de la investigacion

VARIABLES DIMENSION DE INDICADORES UNIDAD
ANALISIS
Variable de Aluminio, Antimonio, Mg/l
interés Concentracion de Arsénico, Bario,
metales pesados  Berilio, Bismuto,

Boro Cadmio, Cobre,

Cromo, Manganeso,

Hierro, Niquel,
Mercurio Plomo,
Zinc, etc.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

En el informe de Brito et al (2022) la finalidad era analizar la contaminacion
por metaloides del rio Cuuchipamba. Consecuentemente, en el transcurso del
tiempo, se descubrié contaminacion por pb en PM-04, sobrepasando el limite
exigido de 0.001 mg/Il. arazdn de que el plomo mostro niveles elevados de 0.005
a 0.0051 mgl/l, se infiere que presenta contaminacion por metaloides.

En la investigacion de Dunan et al (2021) El objetivo era analizar las aguas
del rio Yamanigiey en especifico con normativas. Para evaluar las
concentraciones de (Al), (Cr+6), (Cr), (Fe), (Mn), (Ni), (Co), (Zn) (Cu), y (Pb) por
medio de espectrofotometria, tomando 12 muestras en distintos zonas de la
cuenca. Los principales resultaados demostraron que, de acuerdo con las
normas evaluadas, los niveles de cromo, manganeso, cobre y zn en el 90% de
examinadas del rio estan dentro de los limites maximos permisibles (LMA).
2.1.2. Antecedentes nacionales

El informe presentado por Calero (2021) la finalidad fue analizar los niveles
de plomo, aluminio, arsénico, cadmio, cromo y niquel en la biota acuatica

cercanas al rio Chancay. El aluminio oscil6 entre 0,018 y 0,025 mg/L, el arsénico
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entre 0,002 y 0,047 mg/L, el cadmio entre 0,005 y 0,007, el cromo entre 0,030 y
0,021, el niquel entre 0,002 y 0,007, y el plomo entre 0,024 y 0,052 mg/L.

Rivera (2021) El objetivo es analizar el grado de contenido de metalees
pesados en la biota acuatica: (As), (Pb) y cinc (Zn) y compararlos con las normas
de calidad ambiental (NCA). Este examen revel6 cantidades moralejas de pb
(0,0094 mg/L), zinc 0,0223 mg/L y As (0,0161 mg/L), en las que el contaminante
superaba los rangos fijados por las NCA del Ministerio de Medio Ambiente.
2.1.3. Antecedentes locales

En su informe de (Capacoila Coila, 2017) El objetivo es evaluar los niveles
de contaminacién por metaloides (Al, Cr, Cd, Mn, Fe, y Hg) y su grado de
presencia en las aguas superficiales. El contenido son 1,123 mg/L de aluminio,
0,157 mg/L de cd, 0,234 mg/L de cr, 0,8556 mg/L de hierro, 0,369 mg/L de
manganeso y 0,000 mg/L de mercurio. el hierro, El aluminio, y el manganeso
superaban las exigencias de la normatividad, mientras que el cadmio, el cromo
y el mercurio estaban dentro de dichos limites.

En el trabajo de investigacion Belizario et. al (2019), Se analizaron las
aguas del rio Coata, para determinar la presencia de fosforo, As, aluminio, hierro
y Mn. Los elementos se identificaron mediante el método de plasma acoplado
inductivamente (ICP), que combina un espectrofotometro con una fuente de
ionizacion. Para determinar el contenido se utilizd espectroscopia. Los mayores
valores encontrados fueron al 1,045 mg/L, hierro 0,843 mg/L, manganeso 0,451
mg/L, arsénico 0,025 mg/L y fosforo 10,253 mg/L. Estas cantidades son
superiores a los limites permitidos que figuran en las normas de calidad

ambiental del MINAM.
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2.2. Bases teoricas
2.2.1. Agua Superficial

Any water that is natuurally exposed too the atmoosphere is referred to as
surface water. This includes riveers, lakes, reservoirs, ponds, streams, oceans,
estuaries, and more. (EPA, 2022)

There are two types of inland surface waters: lotic waters, which are
constantly moving, such rivers, springs, streams, etc., and inland surface waters,
which are located on the ground's surface and are often formed by precipitation
or glacial melt in watersheds.

2.2.2. Contaminacion

La Autoridad del Agua (2010) afirma que la contaminacion de la biota
hidrica es el cumulo de diversas sustancias nocivas, principalmente procedentes
de vertidos industriales y mineros y de aguas servidas domésticas sin tratar que
superan las normatividades de calidad de la categoria de agua en la que se
encuentra la zona de estudio.

La contaminacion quimica puede producirse a partir de componentes o
compuestos quimicos sodlidos, liquidos o gaseosos; la contaminaciéon fisica
puede producirse a partir del calor, el ruido o la radiacion; y la contaminacion
biologica puede producirse a partir de bacterias, virus y otros microorganismos.
Muchas sustancias, incluyendo bacterias, virus y otros organismos, material
organico, metaloides (como Hg, Cd, As, Cu, Zn, Cr y V), detergentes,
insecticidas, fungicidas y otros, pueden contaminar las aguas superficiales y
subterrdneas, ya sea como resultado de residuos urbanos o industriales

(Bautista, 1999).
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2.2.1.1. Metales pesados

Estos metales afectan a la calidad acuatica, el aire y el suelo debido a los
vertidos de los asentamientos humanos e incluso de las actividades militares.
También proceden de los sectores industriales y mineros circundantes, que
pueden tener un impacto significativo en funcién al contenido de mineral
condenado, el equipo utilizado, la granulometria de la planta y la eliminacion de
sus residuos. dichos metales estan unidos quimicamente en sedimentos, se
acumulan y mas tarde se liberan, aumentando su toxicidad e incrementando la
probabilidad y la velocidad a la que los organismos marinos los ingieren.

Cuando un rio atraviesa zonas metropolitanas y suelos ricos en minerales,
puede resultar especialmente problematico para el medio ambiente controlar la
contaminacion del suelo.
2.2.3. Aluminio

Este metal se exhibe en el agua, el sueelo y el aire de forma natural. Las
diligencias mineras lo liberan de sus minerales, y las organizaciones que
producen metdlico aluminio y elementos que presentan este compuesto pueden
librar grandes contenidos al medio ambiente. Las incineradoras y las centrales
eléctricas de carbon también pueden liberar pequefias cantidades de este metal
al medio ambiente (ATSDR, 2008).

La ingesta de aluminio no tiene efectos negativos. No esta claro a ciencia
cierta si la exposicion a elevados niveles de aluminio favorece la enfermedad de
Alzheimer, ya que existen contradicciones en varias investigaciones que apoyan

esta teoria. (ATSDR, 2008).
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2.2.4. Arsénico

Segun la Revision Toxicolégica del Arsénico (ATSDR, 2006), el arsénico
estd ampliamente disperso por la corteza terrestre y se exhibe de manera natural
en el suelo y los minerales. A pesar de ser un metaloide, a menudo se le
denomina metal; exhibiendose en combinacion como As inorganico, la mayor
parte del cual es insipido e inodoro, y que es transportado por el viento, la
filtracion del suelo, la combustidn, los desechos liberados a la atmosfera y los
vertidos de industrias.

Los compuestos de arsénico son los mas nocivos para el ser humano; se
trata de una sustancia quimica inorganica clasificada como cancerigena por el
(ClIC) (OMS, 2018).

Irrita el vientre y los intestinos entre 300 y 40.000 ppb, lo que sugiere que
es letal en dosis elevadas de 60.000 ppb.

2.2.5. Cadmio

Es un compuesto que se exhibe de manera natural en la tierra. Suele
encontrarse en minerales junto con otros elementos como el azufre, el oxigeno
(6xido de caadmio) y el cloro (cloruuro de cadmio). El cadmio en suspension se
libera a la atmdésfera por la mineria, la industriia, la combustion de carbén y la
basura de domicilios.

Es un xenobidtico, se trata de un metaloide peligroso y no fundamental para
el cuerpo que se amontona en el rifidn, el higado y los érganos blandos. Las
principales consecuencias nocivas de la exposicion laboral o ambiental incluyen
enfisema, insuficiencia renal con proteinuria, microproteinuria, microalbuminuria

y neumonitis quimica.
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2.2.6. Cobre

Tiene un aspecto lustroso y es un metal de color rojizo. Algunos de sus
principales atributos son ser un metal robusto, con excelente maleabilidad y
ductilidad, gran resistencia a la corrosion y excelente conductividad eléctrica y
térmica. Debido a su elevada conductividad eléctrica, se utiliza en la produccién
de cables y bronce, que es un componente de las aleaciones que dan lugar a
bronce, laton y cuproniquel. (De Jesus, 2020)

2.2.7. Cromo

Las principales fuentes de cromo antropogénico son las industrias papelera
(por ejemplo, pasta y carton) y de baterias de elevada temperatura, fungiicidas,
curtido de pieles, pigmentos y depuracion de areas (Rosas, 2001).

Los compuestos de cromo hexavalente pueden causar intoxicacion aguda,
gue se manifiesta como lesiones renales, o0 intoxicacion croéniica, que puede
causar mutaciones en el tracto gastrointestinal y provocar la depdsito de cromo
hexavalente en el higado, el rifidon, la glandula tiroides y la méduula 6sea (Diaz
y Garcia, 2003). Garcia y Diaz (2003).

2.2.8. Niquel

El niquel (Ni) es el metal nimero 24 en abundancia en la corteza terrestre,
caracterizado como metal pesado, con una densidad de 8,5 g/cm3. En forma
metalica es blanco. Plateado, ductil y maleable, tiene gran resistencia a la
corrosion y oxidacion. por aire, agua y agentes alcalinos. Entre los diversos
compuestos de niquel, Los principales son (NiOH), (NiO), (Ni3S2) y (NiCl2).
Sales de niquel de acidos. (Azevedo & Chasin, 2003)

El Niguel induce cambios en los valores de prolactina y LH (hormona

luteinizante). Los resultados indican que los cambios hormonales son las
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principales causas de Toxicidad para la reproduccion, tanto a nivel endocrino
como en las gonadas. (Kas, Das, & Dhundasi, 2008)
2.2.9. Mercurio

Es un metal pesado. Es peligroso en cantidades extremadamente bajas y
no puede descomponerse ni eliminarse, como todos los metales pesados. El
contenido de mercurio en un termémetro doméstico es bastante para superar la
cantidad de Hg permitida en el aire de los hogares, convirtiéndola en veneno mas
riesgoso conocidos por la ciencia. El Hg no aparece de manera natural en los
seres Vvivos y no tiene ninguna finalidad fisiologica, a diferencia de otros metales.
(Oyarzun, 2001)

Debilidad, escalofrios, nauseas, vomitos, diarrea, tos y opresion en el
pecho son signos de intoxicacion aguda. Ulceras profundas, dermatitis con
eritema, pustulas, papulas, edema y picor intenso son algunos de los sintomas
locales. El sindrome vegetativo asténico y las consecuencias neuroldgicas son
los resultados de la intoxicacion crénica. Segun Rivas (2018), los derivados
organicos pueden provocar disminucion de la vista y el oido, ataxia, paralisis e
incluso la muerte.

2.2.10. Plomo

Es un compuesto quimico de 207,19 de peso atomico y 82 de numero
atomico. de color azulado que se oscurece hasta adquirir un tono gris apagado.
A 16°C, su densidad relativa o peso especifico es de 11,4. Esta fundida
facilmente a 332,6°C. Se funde facilmente a 332,6°C (638,5°F), hierve a 1523°C
(3584°F), es flexible e inelastico. El &cido nitrico lo disuelve lentamente. Dado

que puede crear tanto sales metélicas de acido plumbico como sales de plomo

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE IMVESTIGACION"

de &cidos, el plomo es una sustancia anfotera. EI plomo forma numerosos
oxidos, sales y compuestos organometalicos (Gonzales y Rojas, 2008).

Los primeros sintomas de la fase clinica son mialgias, astenia, irritabilidad
y debilidad. Los valores de plomo en sangre suelen oscilar 70 y 90 ug/dL,
acompafados de sideroblastos, reticulocitosis, hipersideremia y anemia
normocitica y ligeramente hipocromatica.
2.3. Marco conceptual
2.3.1. Estandar de calidad Ambiental

En el contexto de los cuerpos receptores como la atmosfera, el suelo y los
recursos del agua, las normas se relatan a las medidas establecidas para la
medicion o cantidad de sustancias, parametros 0 constituyentes fisicos,
quimicos y biolégicos (MINAM, 2010).
2.3.2. Monitoreo

Consideraciones de riesgo en los sistemas de suministro hidrico, asi como
el monitoreo y verificacibn de las caracteristicas fisicas, quimicas,

microbioldgicas y otras mencionadas en este reglamento (MINSA, 2011).
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo deinvestigacion

Gomero (1996), el estudio logra clasificarse en basica o aplicada. Un
estudio aplicado utiliza la informacion de la investigacion basica y cientifica para
abordar problemas y aportar nuevos conocimientos.
3.2. Nivel de investigacion

Este estudio es de naturaleza descriptiva, o que coincide con (Hernandez
R., 2014).
3.3. Enfoque de lainvestigacion

Es cuantiitativo, llevando consigo la estimacion del contenido de los
metales pesados, este clase de estudio cuantitativa se apoya en el
dimensionamiento y calculos de las cifras asociadas a la cuestidn que se
examina
Disefio de investigacion

El estudio se basa a un diseefio no experiimental, a razon de que no existe

manejo de las variables por parte del investigador
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3.4. Técnicas e instrumentos de la investigacion
El estudio a razon de nuestros objetivos la técnica de estudio es la

observacion, , exhibe que incide el empleo de los sentidos para acumular
informacion de ducesos y contextos
3.5. Materiales y equipos
3.6.1. Materiales

e  Plumon indeleble

e  Tablero acrilico

e Lapicero

e Guantes

e Frasco de plastico

e Cooler
3.6.2. EQUIPOS

e  Espectrofotometro

e GPS

e Camara

e laptop
3.6. Lugar de estudio

Se realiz0 en las aguas superficiales del rio Suches
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a. Ubicacion del proyecto
Tabla 2

Coordenadas de ubicacion del proyecto

Coordenadas
Cddigo ESTE NORTE
M-I 460347 8351252

Figura 1

Ubicacion del punto de monitoreo

PUNTO DE MUESTREO § R Leyenda
AGUA SUPERFICIAL RIO SUCHES . > " PUNTO DE MUESTREO

Google Earth
Crdieiz b o2 A Gals

3.7. Poblacion y muestra

3.7.1. Poblacién

se considera como poblacion las aguuas superficiales del Rio Suches Huancané
3.7.2. Muestra

La muestra representara un punto de muestreo en un frasco de plastico de 750

ml, lo cual se tomé por conveniencia no probabilistico.
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3.8. Procedimiento metodologico:
3.8.1. Objetivo 1: Determinar el contenido de metales "pesados en los
diferentes puntos de descarga en aguas superficiales de la cuenca del rio suches
provincia de Huancané

Se tom6 una muestra en un ENVASE de plastico de 750mL, el punto de
muestreo fue por criterio no probabilistico por conveniencia, las muestras
tomadas se guardaron en un cooler para luego ser enviadas al laboratorio de
ensayos Cerper siendo acreditado por el INACAL para su concerniente analisis.
3.8.2. Objetivo 2: Determinar si el contenido de metales pesados en aguas
superficiales de la cuenca del rio suches provincia de Huancané cumplen la
normatividad

Para nuestro segundo objetivo una vez obtenidos el resultado de los
metaloide por parte del laboratorio acreditado, se realiza la comparativa con la

normativa DS N° 004-2017-MINAM, que define al (ECA)
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

4.1.1. Objetivol: Determinar el contenido de metales “pesados en los diferentes
puntos de descarga en aguas superficiales de la cuenca del rio suches

Tabla 3

Concentracion de metales pesados en el rio Suches Huancané

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO

Aluminio mg/L 0,642
Antimonio mg/L <0,00007
Arsénico mg/L 0,00122
Bario mg/L 0,00718
Berilio mg/L <0,00001
Bismuto mg/L <0,00005
Boro mg/L <0,002
Cadmio mg/L <0,00005
Calcio mg/L 3,54
Cobalto mg/L <0,00004
Cobre mg/L 0,00161

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION
Cromo mg/L <0,0003
Estafio mg/L <0,0003
Estroncio mg/L 0,02962
Fosforo mg/L <0,02
Hierro mg/L 1,23
Litio mg/L 0,00746
Magnesio mg/L 3,14
Manganeso mg/L 0,05368
Mercurio mg/L <0,000003
Molibdeno mg/L <0,00004
Niquel mg/L 0,00097
Plata mg/L <0,00004
Plomo mg/L <0,00004
Potasio mg/L 1,14
Selenio mg/L <0,00006
Silicio mg/L 5,09
Sodio mg/L 6,24
Talio mg/L <0,00003
Telurio mg/L <0,00006
Titanio mg/L 0,0057
Uranio mg/L <0,00004
Vanadio mg/L 0,00083
Wolframio mg/L <0,00004
Zinc mg/L 0,00374
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En la tabla se exbhibe que las aguas superficiales del rio Suches tienen
como contenido de Aluminio 0,642 mg/l, Antimonio <0,00007 mg/l, Arsénico
0.00122 mg/I, Bario 0.00718 mg/l, Berilio <0,00001 mg/l, Bismuto <0,00005 mg/I,
Boro <0,002 mg/l, Cadmio <0,00005, Calcio 3,54 mg/l, Cobalto <0,00004 mg/l,
Cobre 0,00161 mg/l, Cromo <0,0003 mg/l, Estafio <0,0004, Estroncio 0,02962
mg/l, Fosforo <0,02 mg/l, Hierro 1,23 mg/l, Litio 0,00746 mg/l, Magnesio 3,14
mg/l, Manganeso 0,05368 mg/l 0.04519, Mercurio <0,000004 mg/l, Molibdeno
<0,00005 mg/l, Niquel 0,00097 mg/l, Plata <0,00005 mg/l, Plomo <0,00004 mg/I,
Potasio 1,14 mg/l, Selenio <0,00006 mg/I, Silicio 5,09 mg/l, Sodio 6,24 mg/l, Talio
<0,00002 mg/l, Telurio <0,00007, Titanio 0,0057 mg/l, Uranio <0,00004 mg/I,
Vanadio 0,00083 mg/l, Wolframio <0,00004 mg/l y Zinc 0,00374 mg/I.

4.1.2. Objetivo2: Determinar si el contenido de metales pesados en aguas
superficiales de la cuenca del rio suches provincia de Huancané cumplen la
normatividad

Tabla 4

Comparacion de Aluminio con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Aluminio mg/L 0,642 0.2

Se exhibe que el ¢ aluminio no efectda con la normatividad siendo el maximo 0.2,

como muestra en la figura.
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Figura 2

Comparacion de Aluminio con la normativa

ALUMINIO mg/I

. mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 5

Comparacion de Antimonio con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Antimonio mg/L <0,00007 0.06

Se exhibe que el ¢antimonio efectta con la normatividad <0,00007 mg/l siendo

la normatividad 0.06 mg/I, como exhibe en la figura.
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Figura 3

Comparacion de Antimonio con la normativa.

ANTIMONIO mg/I

e mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 6

Comparacion de Arsénico con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Arsénico mg/L 0,00122 0,01

Se exhibe que el metal arsénico efectia con la normatividad con 0,00122 mg/I

siendo la normatividad 0.01 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 4

Comparacion de Arsénico con la normativa

. mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 7

Comparacion de Bario con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Bario mg/L 0,00718 0,7

Se exhibe que el metal Bario consuma con la normatividad con 0,00718 mg/I

siendo la normatividad 0,7 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura

Comparacion de Bario con la normativa

e mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 8

Comparacion de Berilio con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Berilio mg/L <0,00001 0,04

Se exhibe que el metal Berilio efectia con la normatividad con <0,00001 mg/I

siendo la normatividad 0,04 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 6

Comparacion de Berilio con la normativa

BERILIO

s mg/|

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 9

Comparacion de Boro con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Boro mg/L <0,002 0,5

Se exhibe que el metal Boro desempefia con la normatividad con <0,002 mg/I

siendo la normatividad 0,5 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 7

Comparacion de Boro con la normativa

. mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 10

Comparacion de Cadmio con la normativa

PARAMETRO  UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Cadmio mg/L <0,00005 0,01

Se exhibe que el cadmio esta con la normatividad con <0,00005 mg/l siendo la

normatividad 0,01 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 8

Comparacion de Cadmio con la normativa

. mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 11

Comparacion de Cobre con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Cobre mg/L 0,00161 2

Se observa que el metal cobre cumple con la normatividad con 0,00161 mg/l

siendo la normatividad 2 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 9

Comparacion de Cobre con la normativa

e g/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 12

Comparacion de Cromo con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDA
D
Cromo mg/L <0,0003 0.05

Se eshibe que el cromo esta con la normatividad con <0,0003 mg/l siendo la

normatividad 0.05 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 10

Comparacion de Cromo con la normativa

e g/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 13

Comparacion de Hierro con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Hierro mg/L 1,23 0.3

Se exhibe que el metal cromo no esta con la normatividad con 1,23 mg/l siendo

la normatividad 0.3 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 11

Comparacion de Hierro con la normativa

. mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 14

Comparacion de Manganeso con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Manganeso mg/L 0,05368 0.1

Se exhibe que el metal cromo esta con la normatividad con 0,05368 mg/I siendo

la normatividad 0.1 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 12

Comparacion de Manganeso con la normativa

. mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 15

Comparacion de Mercurio con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Mercurio mg/L <0,000003 0.001

Se exhibe que el mercurio esta con la normatividad con <0,000003 mg/l siendo

la normatividad 0.001 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 13

Comparacion de Mercurio con la normativa

. mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 16

Comparacion de Niquel con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Niquel mg/L 0,00097 0.02

Se exhibe que el metal niquel esta con la normatividad con 0.00097 mg/I siendo

la normatividad 0.02 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 14

Comparacion de Niquel con la normativa

. g/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 17

Comparacion de Plata con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Plata mg/L <0.00004 0.01

Se exhibe que el metal plata esta con la normatividad con <0.00004 mg/I siendo

la normatividad 0.01 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 15

Comparacion de Plata con la normativa

s mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 18

Comparacion de Plomo con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Plomo mg/L <0.00004 0.01

Se exhibe que el plomo esta con la normatividad con <0.00004 mg/l siendo la

normatividad 0.01 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 16

Comparacion de Plomo con la normativa

s mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 19

Comparacion de Selenio con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Selenio mg/L <0.00006 0.01

Se exhibe que el selenio esta con la normatividad con <0.00006 mg/l siendo la

normatividad 0.01 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 17

Comparacion de Selenio con la normativa

e g/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 20

Comparacion de Uranio con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Selenio mg/L <0.00004 0.02

Se exhibe que el uranio esta con la normatividad con <0.00004 mg/l siendo la

normatividad 0.02 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 18

Comparacion de Uranio con la normativa

. mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 21.

Comparacion de Vanadio con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Vanadio mg/L 0.00083 0.1

Se observa que el metal vanadio cumple con la normatividad con 0.00083 mg/I

siendo la normatividad 0.1 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 19.

Comparacion de Vanadio con la normativa

. mg/l

normatividad mg/I

PUNTO DE MUESTREO

Tabla 22

Comparacion de Zinc con la normativa

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO NORMATIVIDAD

Zinc mg/L 0.00374 3

Se observa que el metal zinc cumple con la normatividad con 0.00374 mgl/l

siendo la normatividad 3 mg/l, como exhibe en la figura.
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Figura 20

Comparacion de Zinc con la normativa

s mg/l

normatividad mg/I
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4.2. Discusiones

En el informe de Brito et al 2022 durante el mes de noviembre se descubrio
contaminacion por plomo en el rio Cuchipamba. Completo a que el pb mostré
altos niveles de 0.006 a 0.0053 mg/l, se infiere que existe contaminacion por
metales pesados. Del mismo modo, nuestra investigacion revela que los metales
-especificamente, el Fe (1,23 mg/l) y el aluminio (0,642 mg/l)- estan
contaminando el rio Suches.

Rivera (2021) El concretamente plomo (Pb), zinc (Zn) y arsénico (As), en
las aguas y comparar los resultados con las Normas de (NCA). Segun el examen,
se identificaron las mayores cantidades de pb (0,0094 mg/L), zinc (0,0232 mg/L)
y arsénico (0,0161 mg/L). El Pb fue el metal que excedio el ECA del Ministerio
de Medio Ambiente. Comparativamente, en nuestra investigaciéon descubrimos
cantidades de zinc de 0,00374 mg/L, plomo de <0,00005 mg/L y As de 0,00122

mg/L.
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PRIMERA:

SEGUNDA:

CONCLUSIONES

Se concluye que el contenido de metales del Rio Suches es
Aluminio 0,642 mg/l, Antimonio <0,00007 mg/l, Arsénico 0.00122
mg/l, Bario 0.00718 mg/I, Berilio <0,00001 mg/l, Boro <0,002 mgl/l,
Cadmio <0,00005, Cobre 0,00161 mg/l, Cromo <0,0003 mg/I,
Hierro 1,23 mg/l, Manganeso 0,05368 mg/l 0.04519, Mercurio
<0,000003 mg/l, Niquel 0,00097 mg/l, Plata <0,00004 mg/l, Plomo
<0,00004 mgl/l, Selenio <0,00006 mg/l, Uranio <0,00004 mgll,
Vanadio 0,00083 mg/l y Zinc 0,00374 mg/I.

Se concluye que ante la comparacion de metales y la normativa
ECAS agua si existe contaminacion de metales en el Rio Suches

en este caso Aluminio (0.642 mg/l) mg/l y Hierro (1.23 mg/l)
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda realizar estudios mas amplios en el Rio Suches
aumentar mas puntos de muestreos, asi como también tomar
muestras de suelos en la rivera del Rio.

SEGUNDA: A futuros investigadores se recomienda analizar los contenidos de
metales en la flora y fauna acuéatica del rio Suches, con el fin de
concluir si las concentraciones halladas pueden generar

bioacumulacion.
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EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RiO SUCHES PROVINCIA DE HUANCANE

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA
GENERAL.: GENERAL.: GENERAL.:
¢, Cual sera el contenido | Evaluar los metales | EI contenido de | VARIABLE DE
de metales pesados en | pesados  en aguas | metales pesados | INTERES Disefio de
aguas superficiales de la | superficiales de la | en aguas | Concentration de investigacion:
cuenca del rio suches — | cuenca del Rio Suches — | superficiales de la | metales  pesados. | v Mg/L No Experimental
distrito de Cojata? distrito de Cojata, -|cuenca del rio | (Aluminio, Tipo de
Huancané. suches provincia de | Antimonio, Arsénico, investigacion:
Huancané  sobre | Bario, Berilio, Aplicada
pasan la | Bismuto, Boro Enfoque:
normatividad. Cadmio, Cobre, Cuantitativo
ESPECIFICO: ESPECIFICO: ESPECIFICO: Cromo, Manganeso,
¢ Cudl sera el contenido | Determinar el contenido | EI contenido de | Hierro, Niquel,
de metales pesados en | de metales pesados en | metales pesados | Mercurio Plomo,
los diferentes puntos de | aguas superficiales de la | en aguas | Zinc, etc)
descarga en aguas | cuenca del rio suches | superficiales de la
superficiales de la | provincia de Huancané. | cuenca del rio

cuenca del rio suches?

suches provincia de
Huancané son muy
elevadas.

¢El contenido de metales | Determinar Si el | El contenido de
pesados en aguas | contenido de metales | metales pesados
superficiales de la | pesados en aguas | en aguas
cuenca del rio suches | superficiales de la | superficiales de la
provincia de Huancané | cuenca del rio suches | cuenca del rio
cumplen la | provincia de Huancané | suches provincia de
normatividad? cumplen la normatividad. | Huancané  sobre
pasan la
normatividad.
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ANEXO 2. RESULTADOS DE LABORATORIO

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL —
ICERPER ™ 0RGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA C ==
CON REGISTRO N° LE 003

Bregistro NLE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-02394/24

Pégina 1/4
DATOS DEL CLIENTE
Saficitado por . ﬁgm%ﬂﬁd%%%;&gﬂmco AMBIENTAL ¥ VENTA DE MATERIALES EQUIPOS E
Domicilio legal : JR. DEUSTUA NRO. 522 BAR. 28 DE JULID - JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
DATOS DE LA MUESTRA
Producto declarado : AGUA SUPERFICIAL
Lugar de Muestreo - PUNO/ HUAMCANE | COJATA
Fecha de Muesireo o 2024-08-14
Procedencia : Muestra proporcionada por el solictants
Cantidad recibida . 01 muestra x 0.1 Litros
mgﬁbn y condicion da - En Frasco de Plastico, Cemado, Refrigerado Y Presenvado
Identificacidn y descripcidn - Segln se indica
Fecha de recepcidn o 2024-08-16
Fecha de inicio del ensayo o 2024-08-16
Fecha de término del ensaye o 2024-08-26
Ensayo realizado en - Laboratoro Ambientsl Arequipa
Identificado con o EXMA-11331-2024
Validez del documento - Este documento es valido solo para la muesira descrita.
Proyecto:
Coordenadas UTM
Puntos de muesieo WGS 84 Dasmpmf:n de a Estacidn da o .
ESTE MORTE b
F1 460347 8351252 - -

Al Datos proporcionadas por af solicifante. Bl aboratorio no es responsabie cuands la informacitn proporcionada por el solicitante pueda afecfar la
validez de los resultados

EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO COMNSTITUYE DELITO SANCIONADO CONMFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (C.-_— e
\CERPER ™ 0RGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA —

CON REGISTRO N° LE 003

Bregisero NLE - 003

INFORME DE ENSAYO N° 2-02394/24

Pagina 2/4
RESULTADOS
Estacion de -
Muesireo
Fechay Horade  2024-08-14
Mussireo 13:01
Tipo de Muestra ’éﬂ:ﬂm .

fu

Parémetro m Unidad Resultados E

Metales Tatales por ICP-MS E
Alumini (Al] 0,003 myglL 0,642 =
Antimonio (Sb) 0,00007 mall <0,00007 E
Arsénico {As) 0,00003 malL 0.00122 g
Bario (Ba) 0,00007 myglL 0,00718 g
Berilio (Be) 0,00001 mglL <0,00001 E
Bismuta (Bi) 0,00005 mall <0,00008 g
Boro (B) 0,002 mglL <0002 =
Cadmio (Cd) 0,00005 mglL <0,00005 2
Calcio (Ca 002 mglL 384 g
Cobalto (Co) 0,00004 mall <0,00004 q
Cobre (Cu) 0,00004 mglL 0,00161 <
Croma (Cr) 0,0003 mglL <0,0003 E
Estafio (Sn) 0,00003 myglL <0,00003 g
Estroncio (Sr} 0,00005 mall 0,02082 F
Fasforo (F) 0,02 malL <002 §
Hierra (Fe) 0,00009 mglL 123 2
Litia (Li) 0,00005 mglL 0,007 46 E
Manesio (Mg) 0,002 mall 3,14 -
Manganeso (Mn) 0,00006 mig'L 005368 &
Mercurio (Ha) 0,000003 magiL <{01,000003 E
Molibdena (Mo) 0,00004 mglL <0,00004 g
Niguel (i} 0,00002 mglL 0,00087 g
Plaa (Ag) 0,00004 mglL <0,00004 [
Ploma (Pb) 0,00004 malL <0,00004 E
Potasio (K) 002 mglL 1,14 9
Selenio (Sg) 0,00006 myglL <0,00006 g
Silicio (Si) 0,08 mglL 509 b
Sodio (Na) 0,003 malL 8.24 E
Talia (TI) 0,00003 mglL <0,00003 a
Teluro (Te) 0,00008 mgfL <0,00008 E
Titenia Ti) 0,0001 mglL 0,0057 g
Uranio (U} 0,00004 malL <0,00004 =
Vanaio (V) 0,00003 mglL 0,00083 b
Wolframio (W) 0,00004 mglL <0,00004 W
Zinc (Zn) 0,00004 mglL 000274 9
g

a

Z

g

w
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v

CERPER  ABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL = oy
CERTIFCACIONES DEL PERU £ ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Newdinde
CON REGISTRO N° LE 003 -
Regiso BLE - 603
INFORME DE ENSAYO N° 2-02394/24
Pagina X4
CONTROLES DE CALIDAD
Metales por ICP-MS
- - -
Ensayos  <Lmie | LFB ﬂ“&ﬁ LFM LFMD RPD m‘:‘;
Distaccidn
Aluminio (Al) <0003 0,3% B0-130% M. A M. A M. A £ 2 .
Antimonio (Sb) <0,00007 103% B0-130% M. A WA M. A £ 2% E
Arsénico (As) <0,00003 £0,5% B0-130% M. A M. A M. A £ 2 e
Bario (Ba) <0,00007 a7.1% B0-130% M. A WA M. A £ 2% %
Berilio (Ba) <0,00001 100°% B0-130% M. A WA M. A 5 At 8
Bismuto (Bi) <0,00005 100% BO-130% M. A M. & M. A 5 0% a
Boro (B) <0002 B0,1% B0-130% M. A WA M. A £ 2t E
Cedmio (Cd) <0,00005 &0, 5% BO-130% M. A M. & M. A 5 0% §
Calcio (Ca) <0,02 100°% BO0-130% M. A M. A M. A £ 2% 3
Cabalio (Co) <0,00004 &0 ¥ BO-130% M. A M. & M. A 5 0% 5
Cobire (Cu) <0,00004 48 B BO-130% M. A WA M. A £ At E
Croma (Cr) <{, 0003 0, T BO-130% M. A M. & M. A 5 0% n;
Estafio {5n) <0,00003 102% B0-130% M. A M. A M.A £ 20% E
Estroncio (5r) <0,00005 06 5% BO-130% M. A M. & M. A 5 0% ﬂ
Fosforo (F) <002 101% B80-130% M. A .4 M. A £ 20% :
Hierro (Fe) <0,00004 101% B0-130% M. A M. A M. A £ 2t E
Litior {Li) <0, 00005 107% BO-130% M. A WA M. A £ 2% g
Magnesio (Mg) 0002  102%  B0-130% N.A N.A N A £ 20% S
Manganeso (Mn) <0,00006 88 B BO-130% M. A M. A M. A £ 0% S
Mercurio (Ha) <(,000003 101% B0-130% M. A M. A WA £ 2t g
Madibdeno (Mo) <0,00004 100% BO-130% M. A . A M. A £ 0% S
Niquel (Ni) 000002 S1%  80-130% N.A N.A N A < 20% z
Plata (Ag) 000004 102%  B0-130% N. A N.A N A £ 20% P4
Ploma (Pb) <0,00004 96, 0% BO0-130% M. A WA M. A £ 20% E
Potasio (K) <0,02 100% BO-130% M. A M. & M. A £ 0% E
Salenio (Se) <0,00006 102% BO0-130% M. A WA M. A £ At E
Silicio (Si) <0,05 88 4% BO-130% M. A M. & M. A £ 0% E
Sodio (Na) <0003 102% BO0-130% M. A WA M. A £ 2t E
Talio (1) <0,00003 i7.5% B0-130% M. A M. A M. A £ 2 b
Telurio (Te) <0,00006 107% B0-130% M. A WA M. A £ 2% g
Titanio (Ti) <{,0001 101% B0-130% M. A M. A M. A £ 2t E
Uranio () <0,00004 88,3 BO-130% M. A M. & M. A 5 0% E
Vanadio (V) <0,00003 48 5% B0-130% M. A M. A M. A £ 2t w
Waolframio (W) <0,00004 102% BO-130% M. A M. & M. A 5 0% %
Zinc (Zn) <0,00004 100°% BO0-130% M. A M. A M. A £ 2% E
BM: Blanco del Método E
LFE: Blanco Fortificado de Laboratorio w
LFM: Matriz Fortificada da Laboratono. =
LFMD: Duplicada de Matriz Fortificada da Laboratono o
% RPD: Diferencia Porcentual Relativa E
8
£
?
[
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ANEXO 3. D.S. 004-2017-MINAM

Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para recraaclén Bl B2
Pardmetros Unidad de medida Cont Conach
Perdmeiros Unidad de medida [ pooon | ontacts Beriio mgl 0,04
primario | secundario Boro mglL 05
FISICOS- QUIMICOS Cadmio mgL 0.0
Ausencia Cobra ml 2
Acaites y Gresas mgiL de pelicula -
vishle Croma Total mgl 0,05
Cianuro Litve mlL w2 | om Croma VI mgl 005
Cianuro Wad mgl 008 - Hieea malL 03
o Color verdadero | Sin cambio | Sin cambio Mengenaso malL 01
Escala PiiCo namal nommal Vercuria mgl 0001
Demanda Bioquimica de .
/ Miquel L 0,02
rigan (£BO) mglL 5 10 iqu my
Demanda Quimica de 1 2 5 Plia mgl ok s
(Oxigeno (D20) ™ Pioma mgl 001
Ausencia Selenio mgl 0m
Determantes [ SAAM) iL 05 de ezpuma
o " pm?fsile Urani mgl 0,02 002
i anadio L 01 01
Mariales Fictantes de Ammda | fusends ~
rinen And e maberial | de material ine L 3 "
Jen AmRRgEnD fintante flotenie e
Niraios (MO, mglL i - MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
os (HO,-H)
" ™ Caolformes
Mifritoes (MO0, -N iL i f
iritos (e -H) mg Temotoleranias HMPH00 mi 200 1000
Facior de dilucid - . .
Olor g | Acepale Escherichia cof NMPOOm | Ausencis | Ausenc
T Fommas Parasitanias W* OrganismaL 0
{.‘mlgm Disuetio ol . x4
{valor mirama) (Giardia dhiodenalks N* Organismoll | Ausencia | Ausencia
m‘;wd oe Hidrigeno Unidad de pH E0as0 - Entercocos infestinales NP 100 mi 200
s ol 0 " Samaneds spp Presanciali00 ml 0 0
Vibrio chaleras Presenciai0dml | Ausencia | Aussnciz
Turbiedad LUWT 100 -
INORGANICOS Nota 2:
Nasirio mgl 02 N - UNT: Unidad Nefelométrica de Turbiedad.
[— mglL {006 w - NMP100 ml: Nomero mds probable en 100 mi.
- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el
Arsénico mglL M - pardmetro no aplica para esta Subcategoria.
o L T - - Los valores de los parametros se encuentran en
n g ' conceniraciones totales, salvo que se indique ko contrario.
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Punto de inicio de toma de muestras de agua, Rio Suches, Tramo Comunidad
Nequepata — Comunidad Paria Ocopampa, distrito de Cojata, provincia de

Huancané, departamento de Puno, Coordenadas: 460345 E, 8351249 N.

Toma de muestras de agua, punto N° 01, Rio Suches, Tramo Comunidad
Nequepata — Comunidad Paria Ocopampa, distrito de Cojata, provincia de

Huancané, departamento de Puno, Coordenadas: 460348 E, 8351250 N
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Toma de muestras de agua, punto N° 01, Rio Suches, Tramo Comunidad
Nequepata — Comunidad Paria Ocopampa, de Cojata, provincia de Huancané,
departamento de Puno, Coordenadas: 460348 E, 8351250 N, (registrando la

cadena de custodia para la muestra N° 01)

Toma de muestras de agua, punto N° 02, Rio Suches, Tramo Comunidad
Nequepata — Comunidad Paria Ocopampa, distrito de Cojata, provincia de

Huancané, departamento de Puno, Coordenadas: 460286 E, 8351097 N
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Toma de muestras de agua, punto N° 02, Rio Suches, Tramo Comunidad
Nequepata — Comunidad Paria Ocopampa, distrito de Cojata, provincia de
Huancané, departamento de Puno, Coordenadas: 460286 E, 8351097 N

(recogiendo muestra N° 02, Rio Suches)

Toma de muestras de agua, punto N° 03, Rio Suches, Tramo Comunidad
Nequepata — Comunidad Paria Ocopampa, distrito de Cojata, provincia de

Huancané, departamento de Puno, Coordenadas: 460236 E, 8350909 N
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Toma de muestras de agua, punto N° 03, Rio Suches, Tramo Comunidad
Nequepata — Comunidad Paria Ocopampa, distrito de Cojata, provincia de
Huancané, departamento de Puno, Coordenadas: 460236 E, 8350909 N

(recogiendo muestra N° 03, Rio Suches)
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Toma de muestras de agua, punto N° 04, Rio Suches, Tramo Comunidad
Nequepata — Comunidad Paria Ocopampa, distrito de Cojata, provincia de

Huancané, departamento de Puno, Coordenadas: 460190 E, 8350752 N

Toma de muestras de agua, punto N° 04, Rio Suches, Tramo Comunidad
Nequepata — Comunidad Paria Ocopampa, distrito de Cojata, provincia de
Huancané, departamento de Puno, Coordenadas: 460190 E, 8350752 N

(recogiendo muestra N° 04, Rio Suches)
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Toma de muestras de agua, punto N° 05, Rio Suches, Tramo Comunidad
Nequepata — Comunidad Paria Ocopampa, distrito de Cojata, provincia de

Huancané, departamento de Puno, Coordenadas: 460251 E, 8350600 N
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VALIDACION DEINSTRUMENTO

EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL R{O SUCHES
PROVINCIA DEHUANCANE

OPINION DE EXPERTO

I DATOS DEL EXPERTO

" NOMBRE DEL VALIDADOR: ERIK RODRIGO QUISPE LLANOS
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING. SANITARIOYAMBIENTAL
AUTORDEL INSTRUMENTO: GIURDIAPAZA CALIZAYA
1. PUNTOS DE VALIDACION

DIMENSIONES INDICADORES 0-20% | 21-40% | 41 60% | 61-80% | BI-100%

1. CLARIDAD Esta formulado con 99%
lenguaje apropiado

2. OBJETIVIDAD Esta expresadoen 99%
base a la realidad
local

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance 98%
de la ciencia

4. ORGANIZACION | Existe una 98%
organizacion légica

5. SUFICIENCIA Comprende los 98%
aspectos en calidad y
calidad

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para la 98%
mejora de las
unidades de estudio

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos 98%
teoricos - cientificos

8. COHERENCIA Entre los indices 98%
indicadores vy las
dimensiones

9. METODOLOGIA La estrategia 98%
responde al propdsito
del diagnostico

1. OPINION DE APLICATIBILIDAD:
e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su %
aplicacion...........
e Elinstrumentono cumple puntual mente con los requisitos para su O
aplicacion...... x

IV.  PROMEDIO DE VALORACION:
91.20%

P N° dabie
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VALIDACION DEINSTRUMENTO

EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RIO SUCHES

. DATOS DEL EXPERTO

PROVINCIA DE HUANCANE

OPINION DE EXPERTO

NOMBRE DEL VALIDADOR:

MARYESTEFANY FELY HEREDIA PANCA

ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR:

ING. SANITARIO Y AMBIENTAL

AUTORDEL INSTRUMENTO:

GIURDIAPAZA CALIZAYA

I PUNTOS DE VALIDACION

DIMENSIONES INDICADORES 0-20% | 21— 40% | 41— 60% | 61~ 80% | 81 100%

1. CLARIDAD Esta formulado con 99%
lenguaje apropiado

2. OBJETIVIDAD Esta expresadoen 99%
base a la realidad
local

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance 98%
de la ciencia

4. ORGANIZACION Existe una 98%
organizacion logica

5. SUFICIENCIA Comprende los 98%
aspectos en calidad y
calidad

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para la 98%
mejora de las
unidades de estudio

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos 98%
tedricos - cientificos

8. COHERENCIA Entre los indices 98%
indicadores y las
dimensiones

9. METODOLOGIA La estrategia 98%
responde al propésito
del diagnostico

. OPINION DE APLICATIBILIDAD:
e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacion........... ®
e El instrumento no cumple puntual mente con los requisitos para su aplicacion......._)

V. PROMEDIO DE VALORACION:
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VALIDACION DEINSTRUMENTO

EVALUACION DE METALES PESADOS EN AGUAS SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RiO SUCHES
PROVINCIA DEHUANCANE

OPINION DE EXPERTO

l. DATOS DEL EXPERTO

NOMBREDEL VALIDADOR: ERIKA YESABELLA USCAMAYTA PARICELA
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING. SANITARIOY AMBIENTAL
AUTORDEL INSTRUMENTO: GIURDIAPAZA CALIZAYA

. PUNTOS DE VALIDACION

DI ERGIDINES INDICADEIRES 0-20% | 21-40% | 41-60% | 61-80% | BI-100%

1. CLARIDAD Esta formulado con 99%
lenguaje apropiado

2. OBJETIVIDAD Esta expresadoen 99Y%
base a la realidad
local

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance 98%
de la ciencia

4, ORGANIZACION | Existe una 98%
organizacién ldgica

5. SUFICIENCIA Comprende los ; 98%
aspectos en calidad y
calidad

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para la 98%

mejora de las
unidades de estudio

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos 98%
tedricos - cientificos
8. COHERENCIA Entre los indices 98%

indicadores y las
dimensiones

9. METODOLOGIA La estrategia 98%
responde al propdsito
del diagnostico

1. OPINION DE APLICATIBILIDAD:
e El instrumento cumple puntualmente con los requisitos para su ®
aplicacion...........
e Elinstrumentonocumple puntual mente con los requisitos para su (
aplicacion...... x

IV.  PROMEDIO DE VALORACION:
95.42%

Reg. CIP, 269742
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ANEXO 1 '
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I()N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital K] Fecha de entrega: _ 08 - 01 - 2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: GIURE e -
Direccion: Av. Tambopata S/N )

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N
Teléfono: 927 675 213

Nombres y Apellidos:

Direccion: e

DNI/Carné de Extranjeria/Pas W}"J

Telefono: e .

Facultad y/o Escuela de Po 'wg‘f‘ GULTAD DE ING ICIENCIAS PURAS

Escuela Profesional o Mencion: E PROFES | DEI } [TARIA Y AMBIENTAL

Titulo o Grado Académicoa o] !

Asesor: Mgtr. SALVAD
Esta obra se encuentra den

a Pi ofe51 Trabajo Académico ]
_,,‘?’T,\. ES DE LA CUENCA DEL

Trabajo de Investigacion [ |

Titulo: EVALUACION DEME
RIO SUCHES PROVIN

Palabras claves, (3 a 5 términos

.Esta obra se desarrollo en

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, inistalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros

relacionados.
2 Si su produccion intelectual se desarrollo en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el

depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

‘Bachiller X Titulo 2da Especialidad ‘Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de dépésito de mi produccion Intelectual, otmgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publice, transformar (inicamente. medlante su tradueeidn a otros idiomas) y
ponera disposicion del ptiblico mi produceion intelectual (incluido el r esumen), en formato
fisico o digit: 11 eny cus!qulet medio, conoeido 0 por conocerse. a través de los diversos
servicios por la_Universidad, creados o por crearse, tales ¢omo el Repositorio Digital de
tesis UANCV. goleceibn de produccion intelectual, entre oitos, en el Pertly en el extranjero
por el tiempo§ veges que considere necesarias, y libres de femuneraciones.
En virtud dg¢ dicha licencia, la Universidad Andina “Néstol €iceres Veldsquez™ podra
reproducir miproduccion intelectual en cualquier tipo de sopfirte.y en niis de un ejemplar,
sin modificar-s contenido, solo con propésnos de seguridad,despaldo y preservacion.
Declaro quedd produccmn intelectital es una ereacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria comi titularidad compamda y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo. garannzo que dicha producc:on mtelectual no imfringe derechos de
autor de ferceras personas.
La Uniyersidad Andina “Neéstor Céceres Velésque conslgn}n‘é ‘eb nombre del y/o los
autor(es) de la produccxon intelectual, y no le haré nmguna modxfn icion mas que la
permitidaen la l1cenc1a

Autorizo su publicacion (marque con nna X)
E)Sj St,Jautorizo que se deposxte lmnedlatamente

D St, auforizo que se deposxte a pamr de la fecha (d m/a)
[ N autorizo, ' hals

b) Licencia CREATIVE'COMMONS 4.0 INTERNACIONAL :
Si usted concéde mMA licencia CREATIVE COMMONS $obre'su produccion intelectual,
mantiene la titulaidad de los derechos de autor de esta y. a la'W€Z permite que otras personas
puedan reproduciffp. comunicarla al publico y distribuir J€femplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribuciéon y comunicacion puiblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo

99
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiceion del PenrgdZa de una mayc caeia ante los.tribunales peruanos.

Nal N4

>
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