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RESOLUCION DECANAL N° 757-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 08 de agosto del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-9993 presentado por el (la) Bachiller: CRISTIAN
YANA TORRES estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE
SUSTENTACION.

- CONSIDERANDO:
Que, el (la) Bach. CRISTIAN YANA TORRES, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
EVALUACION DEL COMPORTAMIENTQ MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28
DE JULIO DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES, la misma que pertenece
a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTiCULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

Presidente ¢ Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR
ler Miembro : Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
*  2do Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. ARNALDO
YANA TORRES, ;

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: CRISTIAN YANA TORRES; del informe final de la investigacion
(tesis) titulado: EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DX LA
URBANIZACION 28 DE JULIO DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES, para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

*  FECHA s Jueves 15 de agosto del 2024
*  HORA : 8:00 a.m.
*  LUGAR ¢ Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

LTIGACION
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RESOLUCION DECANAL N° 375-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 05 de junio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 5724 por el o (la) Bachiller: CRISTIAN YANA
TORRES quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de tesis),
el PROVEIDO ~ N° 406 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME FINAL
DE LA INVESTIGACH{ON (BORRADOR DE TESIS) formato N° 062 - 2024 del integrante del comité
de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras, segtin al reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el o (la) Bachiller: CRISTIAN YANA TORRES, ha presentado su informe final
de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: EVALUACION DEL COMPORTAMIENTC MECANICO
DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES

" DE CIMENTACIONES, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 062 - 2024 aprobando
el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: EVALUACION DEL
COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO DE LA
CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES, Correspondiente a la linea de investigacién
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merifo al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ART{CULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
{(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el o {la)
Bachiller: CRISTIAN YANA TORRES, para optar el Titulo Profesional de Ingenierc Civil, con el Tema
Titulado: EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA
URBANIZACION 28 DE JULIO DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES
correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los
considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DFE INVESTIGACION al (a
la), Mgtr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTiCULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente

Resolucion.
Registrese, Comuniquese, Archivese.
)
ce.
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RESOLUCION DECANAL N° 139-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 08 de abril del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-04338, presentado por el sefior (a) CRISTIAN
VANA TORRES solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIDO -
N® 160-2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
formato N° 63-2024 del integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: CRISTIAN YANA TORRES ha presentado su propuesta de
investigacién Titulado: EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE
LA URBANIZACION 28 DE JULIO DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 63-2024- aprobando la propuesta de
investigacion titulado: EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE
LA URBANIZACION 28 DE JULIO DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumirda como asesor de la propuesta de investigacion,
segln el area o grado. | -

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento linterno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resoluciéon N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N® 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: CRISTIAN YANA TORRES, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS
SUELOS DE LA URBAWIZACION 28 DE JULIO DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE
CIMENTACIONES correspondiente a la linea de investigaciéon TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Mgty. ARNALDO YANA TORRES.

ARTI{CULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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TESIS UANCV

Metadatos complementarios - UANCV

Titulo de la tesis

" EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE
LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES

Numero de documento de identidad

EE . AR CMENGACIONE e
Datos de autor
‘Nombres y apellidos | CRISTIAN YANATORRES 7
Tipo de documento de identidad DNI

47679234

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0009-1273-4056

Datos de asesor

Nombresy apélﬁdos AiRNiALiDOYAN A TORRES
‘Tipo de documento de identidad | DNI
Numero de documento de identidad 41414676

URL de ORCID

Datos delvjurad_o

https://orcid.org/0000-0002-6740-5024

* Presidente del jurado

Nombres y apellidos CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR
Tipo de documento de identidad | DNI o
‘Ntmero de documento de identidad | 02441152 T

. Miembro Del Jurado 1 “

Nombres y apellidos | FRITZ WILLY MAMANI APAZA
Tipo de documento de identidad | DNI S
] Numcrodc Wdoc'umcnto dc identidad 02306659
I ~ Miembro Del Jurado 2 s

FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

‘Nombres y apellidos
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Tipo de documento de identidad

| DNI
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Numero de documento de identidad

02442876

Datos de investigacion

Linea de investigacion

'TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — P17

Grupo de investigacion

Noaplica

Agencia de financiamiento

Sin Financiamiento

Ubicacion geografica de la
investigacion

Afio o rango de afios en que se
realizo la investigacion

URL de disciplinas OCDE

https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde ford.html

Ingenieria civil

Ubicacion:

Pais: Pera

Departamento: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: Juliaca
Urbanizacion: 28 de Julio

Coordenadas:

Latitud: 15°30'07.2"S

Longitud: 70°07'34.2"W
https://maps.app.goo.gl/3BfuMt2XMocRURUT9

https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00

Ingenieria de la construccion
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo o 7 5/ Y-y /4 /{? = 7/0// 25 , identificado con DNI
Nro. 77679234 . enmi condicion de egresado de:

Escuela Profesional

[ Programa de Segunda Especialidad,
[J Programa de Maestria o Doctorado

T roeweds  Caur/

informo que he elaborado el/la B4 Tesis o [1 Trabajo de Investigacién, [ Trabajo Académico
denominada:

“ EVALVACION  DEL (OHPORTAMIENTO HECAWIO DE LOS SUELDS QE LA

UEBAMIFACION 2% DE JuLio OE LA CIUDAD OF JULIACA (ON  FIMNES

DE CINEMTACIOMNES 2

Asesorado por: <D/’., VA7, J (@) )/ 2l %C)// &Fs

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pafs o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo seiialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.
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RESUMEN

La investigacion realizada en la Urbanizacion 28 de Julio, ubicada en la ciudad de Juliaca,
Puno, tuvo como objetivo evaluar la capacidad portante de las cimentaciones superficiales
a fin de garantizar la longevidad y seguridad de las futuras edificaciones. El objetivo
principal era evaluar las capacidades mecanicas de los suelos de esta zona metropolitana
por razones de cimentacion, determinando al mismo tiempo sus atributos fisicos y
caracteristicas estratigraficas. Para calcular la capacidad portante adecuada se utilizaron
los métodos de Terzaghi y Meyerhof. Este estudio utiliz6 un enfoque cuantitativa nivel
descriptiva y tipo aplicada, que comprendié el analisis de muestras de varios estratos en
cuatro zonas separadas, con una profundidad de analisis que alcanz6 los 3 metros. Se
realizaron ensayos de penetracion estandar (SPT), junto con andlisis granulométricos de
laboratorio, medicién del contenido de humedad y determinacion de las limitaciones de
consistencia del suelo. Se realizaron pruebas para evaluar el disefio de cimentaciones
cuadradas poco profundas utilizando ambos enfoques. Los resultados indicaron un
predominio de suelos caracterizados por una elevada proporcién de particulas pequefias,
a saber, suelos finos y arenosos. A una profundidad de 3 metros, se descubrieron rasgos
estratigraficos consistentes en arcillas inorganicas de plasticidad baja a media,
categorizadas como CL; limos inorganicos de plasticidad baja, clasificados como ML; y
arenas limosas, clasificadas como SC.

Sobre la base de los datos recogidos, se ha determinado que la estrategia "TERZAGHI"
se adapta mejor a nuestro entorno local. Este enfoque se considera mas seguro y

conservador.

Palabras claves: Cimentacion; capacidad de carga de suelos.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

: TESIS UANCV \3/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

ABSTRACT

The research carried out in the 28 de Julio Urbanization, located in the city of Juliaca, Puno,
aimed to evaluate the bearing capacity of the surface foundations in order to guarantee the
longevity and safety of future buildings. The main objective was to evaluate the mechanical
capacities of the soils of this metropolitan area for foundation reasons, determining at the
same time their physical attributes and stratigraphic characteristics. To calculate the
adequate bearing capacity, the Terzaghi and Meyerhof methods were used. This study
used a quantitative descriptive and applied type approach, which involved the analysis of
samples from various strata in four separate areas, with an analysis depth that reached 3
meters. Standard penetration tests (SPT) were performed, along with laboratory
granulometric analysis, measurement of moisture content, and determination of soil
consistency limitations. Tests were conducted to evaluate the design of shallow square
foundations using both approaches. The results indicated a predominance of soils
characterized by a high proportion of small particles, namely, fine and sandy soils. At a
depth of 3 meters, stratigraphic features consisting of inorganic clays of low to medium
plasticity, categorized as CL, were discovered; inorganic silts of low plasticity, classified as
ML; and silty sands, classified as SC.

Based on the data collected, it has been determined that the "TERZAGHI" strategy best

suits our local environment. This approach is considered safer and more conservative.

Keywords: Foundation; soil load capacity.
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INTRODUCCION

La urbanizacion de 28 de Julio ha tenido un importante crecimiento demogréafico y un alto
grado de desarrollo en el sector de la construccion. Por lo tanto, se programé una
investigacion del suelo. Mediante la realizacion de pruebas y el andlisis de los datos, se
puede adquirir una indicacion del comportamiento del suelo. Esta indicacién tiene una
doble finalidad: no s6lo ayuda a tomar las medidas necesarias, sino que también contribuye
a crear un margen de seguridad adecuado, sobre todo en suelos que contienen arcilla o
arena.

El objetivo principal de esta investigacion es evaluar las propiedades mecénicas del suelo
en la Urbanizacién 28 de Julio en Juliaca, con el propésito de determinar su aptitud para
fines de cimentacion. Para lograr este objetivo, se realizaron ensayos de penetracion
estandar (SPT) para examinar el angulo de friccion interna (¢) y el peso especifico (Y) del
suelo. Los factores considerados para la presentacién de este trabajo son los siguientes:
En el primer capitulo se introduce la técnica presentando la formulacion del problema tanto
en su dimensién general como particular. Asimismo, motiva el estudio y establece los
objetivos generales y particulares. El segundo capitulo, relacionado con el marco tedrico,
aborda los antecedentes, el marco te6rico y conceptual, y explora el material relacionado
con la cuestion principal del estudio. El tercer capitulo se centra en los procedimientos
metodoldgicos del estudio. Incluye el disefio metodoldgico, que sigue un enfoque
cuantitativo y tiene un nivel descriptivo de tipo aplicado. El cuarto capitulo, dedicado a los
resultados y andlisis, ofrece respuestas precisas a los objetivos propuestos.

Para concluir, se tienen en cuenta las Conclusiones y Recomendaciones, los anexos y la

bibliografia
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Analisis de la situacion problematica

La provincia de San Roman experimenta una importante demanda comercial,
siendo sus principales sectores econdmicos el comercio, la industria, la banca, la
agricultura y la ganaderia.
La “Urbanizacion 28 de Julio — Juliaca” es un lugar de mucha demanda comercial, las
actividades econdémicas principales vendrian a ser el comercio, industrial, financieros,
instituciones educativas publicas, privadas. En los Ultimos afios se ha producido un
aumento significativo y constante de la poblacién, asi como un importante crecimiento del
sector de la construccion.
En la urbanizacion 28 de Julio en la actualidad se tiene proyectos de construcciones a
ejecutar como instituciones educativas, salébn de eventos como ejemplo, el instituto
educativo privado Miguel Grau, instituto educativo santa rosa, local de salén de eventos,
jardin.
Para poder elaborar o ejecutar una construccién usualmente se realiza de manera empirica
de las cuales estas causas a futuro traen consecuencias no solo hablando de
construcciones de viviendas sino también construcciones de proyectos realizados por
nuestras mismas autoridades que sea una causa existan en la construccion

asentamientos, fisuras, grietas, entre otros.
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En la “Urb. 28 de Julio — Juliaca” que esta ubicado en la salida a Puno de la cuidad de
Juliaca, cuenta como bien sabemos existen construcciones basicas y temporales, en un
futuro debe tener construcciones adecuadas para garantizar que las edificaciones sean
seguras y duraderas ; toda esta infraestructura requiere de un estudio de suelos a fin de
determinar su capacidad de carga para el disefio de cimentaciones superficiales de los
diferentes tipos de edificaciones antes mencionadas de tal manera se garantice la

seguridad estructural y funcional de todas las edificaciones futuras a construir.

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Problema General
¢,Como definir la evaluacion del comportamiento mecanico de los suelos de la

Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de Juliaca con fines de cimentaciones?

1.2.2 Problemas Especificos

a. ¢Cudles son las caracteristicas fisicas y estratigraficas de los suelos de
fundacion de la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de Juliaca?

b. ¢Cuales son las caracteristicas de capacidad portante de los suelos para las
cimentaciones de la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de Juliaca,
determinadas mediante el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT)?

c. ¢Cudl es el proposito del andlisis comparativo para la seleccion de la capacidad
portante de los suelos obtenidos aplicando la teoria de Terzaghi y la teoria de
Meyerhof para el disefio de las cimentaciones de la Urbanizacién 28 de Julio de

la ciudad de Juliaca?
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1.3 Objetivos de la investigacién
1.3.1 Objetivo General
Evaluar el comportamiento mecanico de los suelos de la Urbanizacion 28 de Julio de la

ciudad de Juliaca con fines de cimentaciones.

1.3.2 Objetivos Especificos

a. lIdentificar las propiedades fisicas y caracteristicas estratigraficas de los suelos
para cimentaciones, de la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de Juliaca.

b. Determinar la capacidad de carga de los suelos para cimentaciones de la
Urbanizacién 28 de Julio de la ciudad de Juliaca, determinadas con el Ensayo
de Penetracion Estandar (SPT).

c. Definir el analisis comparativo para la seleccién de la capacidad de carga de
suelos obtenidos con la aplicacion de la Teoria de Terzaghi y Teoria Meyerhof,
para el disefio de cimentaciones de la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de

Juliaca.

1.4 Justificacién de la investigacion
1.4.1 Justificacién Técnica

El disefio de cimentaciones superficiales para cualquier tipo de estructura debe
garantizar que puedan transferir eficazmente el peso de la estructura al suelo, manteniendo
al mismo tiempo el equilibrio entre las fuerzas ejercidas por la estructura y la respuesta de
la tierra. El objetivo de este proyecto de estudio es garantizar la integridad estructural y la
perdurabilidad de las estructuras de la ciudad de Juliaca. Esta informacién enfatiza la
importancia crucial de bases fuertes y el concepto de que las estructuras construidas sobre
ellas exhibirdn mayor resistencia a eventos sismicos. Con base en el estudio de suelos, es
crucial que el constructor seleccione un material que cumpla con los requerimientos fisicos

y mecanicos especificos del proyecto. Es importante tener en cuenta que estas
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condiciones pueden variar de un emplazamiento a otro. Al comprender las propiedades del
suelo, es posible evaluar la capacidad admisible, la carga maxima sostenible y la
cimentacion adecuada. Esta evaluacion garantiza un sélido margen de seguridad. El
desempefio mecanico del disefio de la cimentacion superficial en la Urbanizacion 28 de
Julio, Juliaca, es deficiente debido a las caracteristicas del suelo. En este texto se
analizaran las principales técnicas utilizadas para calcular la capacidad portante, que

suelen emplearse en la construccion de cimentaciones poco profundas.

1.4.2 Justificaciéon Econémica

Dado que soportan el peso de toda la estructura y garantizan que los edificios se
comporten de forma estable ante imprevistos que puedan poner en peligro la obra, los
cimientos son esenciales en cualquier proyecto de construccién. Debido al dafio potencial
que puede causar el agua si ho se toman las precauciones y controles adecuados durante
la vida util de la estructura, la presencia de agua es algo que debe tenerse en cuenta al
disefiar cualquier construccion.

Como se indica en los requisitos de cimentacion, el nivel freatico puede reducir la
capacidad portante de los suelos de cimentacion. Esto puede provocar un aumento del
riesgo de deterioro y una reduccion de la vida Gtil de la construccion, lo que puede dar lugar

al colapso de la estructura o a gastos adicionales.

1.4.3 Justificacion Social

El objetivo del analisis de suelos en la Urbanizacién 28 de Julio de la ciudad de
Juliaca, Departamento de Puno, es determinar su tipo y evaluar su capacidad para soportar
la habitacion humana. Este andlisis es vital para asegurar la estabilidad de la zona y

minimizar los gastos que puedan surgir por vivir en esta urbanizacion.
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1.4.4 Justificacion relevancia
El proposito de la planificacion de cimentaciones en la zona de la urbanizacion 28
de Julio, en la ciudad de Juliaca, es examinar y determinar las caracteristicas fisicas y

mecanicas del suelo.

Este estudio abarca la evaluacion de la capacidad de carga del suelo de fundacion
mediante una serie de pruebas y ensayos de campo que se someten a analisis detallados

en laboratorio.

1.5 Variables e indicadores

Variable de Calibracion : Capacidad de carga.

Indicadores . - Caracteristicas estratigraficas y propiedades fisicas

de los suelos destinadas a cimentaciones.

- Capacidad de carga de los suelos para

cimentaciones.

Variable Evaluativa : Analisis comparativo.

Indicadores . - Comparacion analitica para la eleccion de la
capacidad de carga de suelos, utilizando la Teoria de
Terzaghi y la Teoria de Meyerhof en el proceso de

disefio de cimentaciones.

- Designacion de la capacidad de carga permisible en

la elaboracién de cimentaciones.
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1.6 Operacionalizacion de variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de Variables

Variables Indicadores indices
1.1.1  Analisis de granulometria,
) ] . contenido de humedad natural,
Variable de 1.1Propiedad fisica vy o . ]
] » o limites de consistencia del suelo y
Calibracion: caracteristicas L
o clasificacion del suelo SUCS.
estratigréficas del suelo
para cimentacion.
)

Capacidad de

1.2.1  Angulo friccion (9,

carga. 1.2Capacidad del suelo en ) ]
) ~ Cohesion (c), peso especifico (Y) y
cimentacion para soporte ) o
capacidad de carga admisible
de carga.
Qadm.
2.1Esta seccién se centra
en la comparacién analitica 2.1.1 Resultados sobre la
de la seleccion de la capacidad carga permisible segun
Variable capacidad portante del la Teoria de Terzaghiy la Teoria de
Evaluativa: suelo incorporar las teorias Meyerhof.
de Terzaghi y Meyerhof al
(2) proceso de disefio de
Andlisis cimientos.
comparativo.
2.2Designacién de la
capacidad de carga 22.1 Adecuacion de la

permisible en el proceso de

disefio de cimentaciones.

capacidad de carga permisible.

Nota. Elaboracion Propia.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de lainvestigacion
2.1.1 Antecedentes Internacionales

En su investigacion titulada "Analisis y disefio de una cimentacion superficial de
una estructura", Lopez (2011) descubrié que el disefio de las cimentaciones no solo debe
ser capaz de soportar cargas estructurales, sino también de adaptarse a las condiciones
especificas del suelo. Los resultados destacan la importancia de las caracteristicas del
suelo en relacion con la deformacion. Los suelos friccionales con alta permeabilidad tienen
tendencia a evacuar rapidamente el agua y el aire, lo que provoca la compresion de la
arena tanto en la fase de construccién como en la posterior. Por el contrario, los suelos
cohesivos y con permeabilidad limitada experimentan una consolidacion a un ritmo que
viene determinado por la velocidad a la que se expulsa el agua y, por tanto, por el paso del
tiempo (p. 135).

En su tesis titulada "Comportamiento de las cimentaciones en suelos expansivos”,
Méndez A y Pineda V (2011) concluyeron que la deformacion de la arcilla expandida se
atribuye principalmente a la elevacion de las tensiones resultantes de las cargas externas
y de las variaciones en la absorcion del suelo. La evaluacion de la deformacion implica la
agregacion matematica de estos dos eventos, permitiendo que los ensayos valoren las

caracteristicas de succion y deformacién del suelo. La adicion de arcilla
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expandida al suelo sirve para mitigar los efectos perjudiciales del hinchamiento.
Esto afecta principalmente a dos aspectos del proceso de hinchamiento de la arcilla, a
saber, la respuesta a las cargas externas y el posible asentamiento en el interior del
edificio. Una estrategia integrada que incluya todas las disciplinas clave es esencial para

disefiar cimentaciones para cada tipo de suelo. (p. 79).

2.1.2 Antecedente Nacional

Fernandez (2015) La investigacion de doctorado se llevo a cabo en la Universidad
Nacional de Cajamarca, donde se evaluaron las caracteristicas del suelo, centrandose
especialmente en la capacidad portante de los suelos de cimentacion. Mediante la
realizacion de la prueba de penetracion estandar (SPT) y la prueba de cizallamiento directo
a una profundidad de 3 metros, el investigador descubrié que la capacidad portante
oscilaba entre 1,11 y 1,41 kg/cm2 para la prueba de cizallamiento directo, y entre 0,67 y
1,58 kg/cm2 para la SPT. Segun su andlisis, el subsuelo en este nivel concreto se compone
predominantemente de arcilla granular, arcilla magra de clase CL, arena arcillosa de clase
SCy arcilla inorganica de plasticidad baja a media. Ademas, no se pudo determinar el nivel
del agua debido a la colocacion del sistema de filtrado. Fernandez observé que el ensayo
SPT presentaba una reduccion del 81% de la capacidad portante en comparacion con el
ensayo de cizallamiento directo (p. 98).

En sus conclusiones, Arias y Vila (2019) afirmaron que la técnica de Meyerhof se
utiliza para la estimacioén de la capacidad portante del suelo de cimentacién. El nivel medio
de agua subterranea se determind en 1,64 m en base a tres excavaciones de sondeos. El
contenido medio de humedad es del 17,5%. El contenido medio de humedad es del
17,11%. El suelo se clasifica utilizando los sistemas SUCS y AASHTO junto con
mediciones granulométricas. Segun el SUCS, se clasifica como arena inadecuadamente
graduada, arena con grava o poca o ninguna arena fina (SP). La AASHTO la clasifica como
arena fina (A-3). La densidad maxima en seco se determina mediante el ensayo Proctor

en 1,859 g/cm3, mientras que el ensayo de cizallamiento directo arroja una cohesividad de
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0,00 g/cm2 y un angulo de rozamiento interno de 32,3°. La investigacion arrojo el valor de
carga admisible de Qadm=2,33 kg/cm2, lo que contradice los resultados del CISMID en las
proximidades del centro urbano de Leticia, donde se determindé Qadm=2,00 kg/cm2.
Utilizando el caso Il del método Meyerhof, se determin6é que la profundidad y el area
Optimas de los cimientos eran de 1,00 y 0,80 metros (en pies cuadrados), respectivamente,

para el estudio de los cimientos.

2.1.3 Antecedente de Ambito Local

En su examen de suelos para cimentaciones en el Terminal Terrestre de Puno,
Pacompia y Cayo (2016) descubrieron que las muestras de suelo analizadas en el
laboratorio carecian de granulometria suficiente. Se descubrié que los limites de
plasticidad variaban entre 2,85% y 12,85%. Los suelos se clasificaron como GC, GMy CL
segun el sistema de clasificacion SUCS, lo que indica que son suelos finos con baja
capacidad portante. Ademas, la densidad in situ del suelo oscilé entre 1,51 g/cm3y 1,88
g/cm3, lo que indica una notable inclinacion hacia la sedimentacion (p. 152).

Pancca (2018) realiz6 un andlisis de las bases estructurales de las residencias de
la Urbanizacion Satélite de Juliaca. El estudio concluyé que la mayoria de estas
residencias, construidas por personas de escasos recursos y sin orientacion profesional,
presentaban bases deficientes y severa degradacion. De las doce viviendas estudiadas, el
40% presentaba una capacidad de carga deficiente. La investigacion de laboratorio de los
suelos arrojé resultados preocupantes: la granulometria hacia inviable determinar el
coeficiente de uniformidad (Cu) y el coeficiente de curvatura (Cc). En cuanto a las
limitaciones de consistencia, se determin6 que algunos suelos no eran plasticos (NP), pero
otros presentaban indices de plasticidad elevados, que oscilaban entre el 10,62% vy el
12,33%. La categorizacion de los suelos variaba de CL a SM segun el sistema SUCS. La
capacidad de carga admisible variaba de 0,65 kg/cm? a 0,80 kg/cm?, lo que indica la

necesidad de utilizar cimentaciones integradas o vinculadas en lugar de aisladas. Ademas,
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de las dieciocho viviendas examinadas, el 60% presentaban problemas relacionados con

las dimensiones de los cimientos. (p. 152).

2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 Evaluacién del comportamiento mecénico de los suelos.

(McRae y Burnham, 1981) Como es sabido, el suelo es un componente del medio
natural que adquiere su morfologia y propiedades después de una lenta y larga evolucién
tras alcanzar un equilibrio con las condiciones ambientales. Es pues un ente natural en
cuya evolucién no esta prevista, de ninglin modo, su utilizacién por parte humana.

- No todos los suelos son iguales. La Evaluacion de Suelos esta basada sobre la
idea de que la respuesta del suelo a un determinado uso es funcién de sus
propiedades, y por tanto conociendo estas se puede predecir su
comportamiento. Desde un estudio de las propiedades se puede establecer
distintos grados de idoneidad de un suelo para un determinado uso (y por tanto

clasificarlo).

- El uso degrada al suelo. El objetivo final de la Evaluacién de Suelos es
establecer el grado de idoneidad de un suelo para un uso, pero no
exclusivamente desde el punto de vista de los rendimientos actuales sino
teniendo en cuenta la degradacién soportada por el suelo. Esta degradacion
representaria una pérdida de productividad futura. Por tanto se ha de perseguir
el maximo rendimiento actual sin comprometer el futuro, en definitiva: maximos
beneficios con minimo deterioro

2.2.2 Cimentacién superficial

Fernandez (2015) afirma que el disefio de cimentaciones superficiales debe

priorizar el cumplimiento efectivo de los requisitos fundamentales de seguridad, fiabilidad

y utilidad. La cimentacion, como soporte fundamental de una estructura, juega un papel
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crucial en la distribucion uniforme del peso de la superestructura sobre el terreno
subyacente. Una cimentacion adecuada distribuye eficazmente este peso sin inducir
tensiones excesivas en la tierra, evitando problemas como hundimientos o brechas en el
terreno que puedan dafar el edificio. Los ingenieros geotécnicos se encargan de realizar
una evaluacion exhaustiva de la capacidad del suelo para soportar peso con el fin de
reducir cualquier riesgo. Se seleccionan diversas formas de cimentacion en funcién de las
caracteristicas del suelo y de la estructura especifica que necesita apoyo, como se ve en
la figura 1. Sin embargo, en suelos poco resistentes, el tamafo necesario para las zapatas
puede ser demasiado grande y poco practico. En estas condiciones, es aconsejable crear
una losa de cimentacion, formada por una losa de hormigén que distribuya uniformemente

todo el peso de la estructura. (p. 35).

2.2.3 Factores a considerar en el disefio

Para Fernandez M. (2015), la funcién principal de los cimientos es transferir todas
las cargas de la superestructura al terreno. Al proponer y disefiar soluciones, es importante
garantizar que nuestras alternativas cumplan con estandares de construccion especificos.
Por tanto, se deben comprobar los siguientes tres puntos: (pag. 38).

e Tipo de cimentacion.
e Combinacion de acciones.

e Sismo.

2.2.3.1 Tipo de cimentacion

Segun Fernandez M. (2015), la eleccion del tipo de cimentacion depende del grado
en que se aprovechen las propiedades especiales del suelo en el que se construye la
estructura. Las opciones que se discutiran en este documento son las siguientes: (pag.

39).
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e Zapatas: Esta técnica de cimentacion implica la ampliacion de las vigas o columnas
hasta el nivel del suelo, permitiendo asi la distribucién del total de las cargas
generadas por la estructura completa hacia el terreno.

Existen dos categorias de zapatas: Zapatas aisladas, que amplian la
superficie de los pilares para distribuir mejor las fuerzas, y zapatas continuas, que
amplian la superficie de las vigas para dispersar mejor las fuerzas. Fernandez M.

(2015, pag. 39).

Figura 1

Zapatas

Zavata

Nota. Medrano (2008)

e Losas: Las losas de cimentacion se clasifican como cimentaciones poco profundas
debido a su amplia cobertura por debajo de todo el edificio. Existen otras opciones,
como las losas en las que los pilares se colocan directamente sobre la losa o
mediante un voladizo, como se ilustra en la "Lamina 1", las losas con soportes, que
se sugieren para cargas pesadas y luces largas, y las losas con una losa inferior. La
viga, mostrada en la ilustracion como "placa base 1", se utiliza a menudo junto con
una cimentacion complementaria conocida como “"cimentacion de cajon” para

mejorar la optimizacion del disefio. Fernandez M. (2015, péag. 40).
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Los cimientos continuos y los cimientos de losa se consideran cimientos poco
profundos, mientras que los cimientos de pilotes y los cimientos de pilotes perforados
se consideran cimientos profundos.

Figura 2

Losas planas

Losas planas 1

Nota. Medrano (2008)

En general, los cimientos poco profundos se definen por una relacion
profundidad/anchura que suele ser inferior a cuatro. Si la relacion es significativa, la
cimentacion se clasifica como profunda. La capacidad portante del subsuelo poco
profundo es crucial para su rendimiento 6ptimo. Las losas de cimentacion se
clasifican como superficiales porque se extienden por toda la superficie bajo el
edificio. Estas losas tienen varias formas, como las que tienen los pilares colocados
directamente sobre la losa o en un angulo determinado, como se ve en la imagen
"Losa 1". Controlar el asentamiento del suelo dentro de unos limites aceptables es
de suma importancia, tal y como recomienda Fernandez M. (2015, p. 41). Ademas,

es crucial evitar cualquier fallo por cortante en el suelo que soporta la cimentacion.

2.2.4 Cimentaciones superficiales como elemento estructural

Teniente (2016) define las cimentaciones superficiales como componentes
estructurales con un tamafio significativo en relacion con su altura. Estan especialmente

destinados a soportar las cargas de una estructura a profundidades que normalmente no
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superan los 4 metros por debajo de la superficie natural del suelo o del nivel del sétano.
Estas cimentaciones se acoplan al suelo para equilibrar las presiones sobre la estructura,
funcionando en el limite entre el suelo y la seccién de la cimentacion en contacto, sin
adherirse a un determinado patron de distribucion. Los cimientos poco profundos, a
menudo sencillos en su disefio, se clasifican en muchos tipos en funcién de su uso previsto.
Los tipos mencionados incluyen la zapata extendida, la zapata combinada, la zapata
extendida y la cimentacion de losa. La zapata extendida, que puede ser concéntrica,
intermedia o de esquina, es conocida especificamente por su capacidad para soportar y

transferir el peso desde un Unico punto de apoyo al suelo. (p. 23).

2.2.5 Capacidad de carga en cimentaciones superficiales

Segun Teniente A. (2016), La capacidad portante del suelo denota el limite superior
de la presion unitaria a la que el material puede permanecer intacto y resistir la deformacion
plastica. En el punto de fallo por cizallamiento, se define como la carga distribuida por
unidad de superficie en la base de los cimientos. Al aplicar carga al suelo de cimentacion,
se produce un asentamiento en su superficie. Este fendbmeno puede describirse en
términos de carga unitaria o presidbn media. El derrumbe de las cimentaciones esta
vinculado con asentamientos estructurales significativos. (p. 23).

e Por rotura general: Una linea de rotura continua se origina en la base de la zapata
y termina a una distancia determinada en un lado. Esta forma de fractura suele
observarse en arcillas blandas y suelos compactados que han estado sometidos a
cargas pesadas sin un drenaje adecuado. Teniente A. (2016, pag. 24).

e Por punzonamiento: Carga maxima por unidad de superficie que el suelo es capaz
de soportar antes de que la cimentacion se hunda, provocando un desplazamiento
vertical aproximado del suelo en su periferia. Teniente A. (2016, pag. 24).

e Por rotura local: En los margenes de la zapata y por debajo de ella, el suelo se

plastifica; no se forman superficies de rotura continuas hasta la superficie. Esto es

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

comun en arenas medias y sueltas, arcillas blandas y limos. Teniente A. (2016, pag.

24).

2.2.6 Metodologias de cimentaciones superficiales
2.2.6.1 Teoriaterzaghi

Teniente A. 2016, Para conocer la capacidad portante de cimientos poco profundos,
que se caracterizan por tener una anchura de cimentacion (B) igual o superior a la distancia
vertical (df) entre la superficie del terreno y la base de cimentacion, esta teoria esta
ampliamente reconocida. Se ocupa del caso mas general en la evaluacion de dicha

capacidad y es aplicable a suelos que presentan tanto cohesién como friccién. (pag. 25).

Figura 3

Método de terzaghi

g a2

Nota. Medrano (2008)

Teniente A. (2016) afirma que la teoria de Terzaghi no tiene en cuenta las fuerzas
cortantes por encima del nivel de desplazamiento de la base. Basandose en esta idea,
existen tres zonas en el suelo donde se produce el fallo, que proporcionan apoyo a una
cimentacion que se coloca directamente sobre la superficie del suelo. En virtud de la

interaccion entre la cohesividad y la friccion de la base de cimentacion y el suelo, la zona |
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funciona como una cufia encajada en el suelo. Al formar un angulo de 45 grados (®/2),
esta cufla asume un papel critico como elemento de cimentacion. La deformacion
tangencial radial se observa en la region I, donde la curva de fallo asume la forma de una
espiral logaritmica con su centro en el borde de la base. La condicion de plasticidad del
material se denota con la Region Il cuando no se deforma activamente. Entre el borde de
esta region y el plano horizontal se forma un angulo de (450-w/2). La determinacion de la
capacidad portante del suelo depende de su resistencia neta, que comprende la friccion
y/o la cohesién. En la capacidad portante también influyen la profundidad de la
cimentacion, las dimensiones de los cimientos y la masa del suelo y del material de relleno
por encima del nivel de desplazamiento. (p. 25).

El modelo propuesto por Terzaghi es aplicable a cimentaciones de formas
cuadradas, circulares o continuas. Para calcular la capacidad portante de una cimentacion
continua y rigida, se utiliza la teoria de capacidad portante de Terzaghi. Esta teoria
establece una relacion entre varios parametros del suelo, incluyendo su peso especifico,

cohesion y el &ngulo de friccion.

Figura 4.
Regién de estado plastico pasivo
l«—B—
J /4
\\\ ) =D
- oo M ' __i__&%_t___
45 —p'/2 A4S ! 45 — /2 45 = '/2

Suelo

Peso especifico =
Cohesion =
Angulo de friccién =

2 4
=
Nota. Braja (2016)
Lo cual:
e ¢ '=angulo de friccién (°)
e y = peso especifico del suelo

e ¢ '=cohesion del suelo
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e qu=carga
Por tanto, Terzaghi sugiere utilizar la siguiente formula para determinar la
capacidad portante maxima de una cimentacion continua poco profunda:

Para cimentaciones corridas o continuas:

1
g, = CA e + g, + -:-?B""rr

Para cimentaciones cuadradas:

q. = 1.3CN; + qN, + 0.4yBN,

Para cimentaciones circular:

q, = 1.3CN; + gN, + 0.3yBN,

Donde:
e B =ancho zapata
e y = peso especifico
e ¢ = Cohesion
e g =sobrecarga
e Nc, Nq, Ny = factores de carga
Las ecuaciones siguientes son empleadas para calcular los factores de carga, y
sus valores ya se encuentran especificados en las tablas correspondientes. Para hallarlos

se pueden utilizar las siguientes formulas.

7z tan 2 0 ¢
N, =e"""tan" (45 +E)
N,=2(N,+Dtang
N.=(N,-1)/tang

En relacion a lo previamente mencionado, es posible calcular los factores de carga

basandose en el angulo de friccion, tal como se detalla en la tabla a continuacion.
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Tabla 2.

Valores del factor de capacidad de carga de terzaghi

® Nc Ng Npy N

0 5.70 1.00 10.18 0.00
1 6.00 1.10 10.61 0.08
2 6.30 1.22 11.07 0.18
3 6.62 1.35 11.56 0.28
4 6.97 1.49 12.07 0.39
5 7.34 1.64 12.61 0.51
6 7.73 1.81 13.19 0.65
7 8.15 2.00 13.80 0.80
8 8.60 221 14.44 0.96
9 9.09 2.44 15.13 1.15
10 9.60 2.69 15.87 1.35
11 10.16 2.98 16.65 1.58
12 10.76 3.29 17.49 1.84
13 11.41 3.63 18.38 212
14 12.11 4.02 19.33 2.44
15 12.86 4.45 20.36 2.79
16 13.68 4.92 21.46 3.19
17 13.56 5.45 22.65 3.63
18 15.51 6.04 23.92 4.13
19 16.56 6.70 25.30 4.70
20 17.69 7.44 26.80 5.34
21 18.92 8.26 28.42 6.07
22 20.27 9.19 30.18 6.89
23 21.75 10.23 32.10 7.83
24 23.36 11.40 34.19 8.90
25 25.13 12.72 36.49 10.12
26 27.09 14.21 39.01 11.53
27 29.24 15.90 41.78 13.15
28 31.61 17.81 44.85 15.03
29 34.24 19.98 48.26 17.21
30 37.16 22.46 52.05 19.75
31 40.41 25.28 56.29 22.71
32 44.04 28.52 61.04 26.20
33 48.09 32.23 66.40 30.33
34 52.64 36.50 72.48 35.23
35 57.75 41.44 79.40 41.08
36 63.53 47.16 87.33 48.11

Nota. Braja (2016)
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2.2.6.2 Teoria meyerhof
Dentro del contexto de la teoria de capacidad portante de Meyerhof, se considera
el siguiente mecanismo de fallo. Este enfoque toma en cuenta las presiones de corte

generadas en el suelo por encima del nivel donde los cimientos se asientan.

Figura 5.

Mecanismo de falla de meyerhof

SIMETRICO

Nota. Medrano (2008)

La distincién clave entre las teorias de Meyerhof y Terzaghi radica en que Terzaghi
toma en cuenta la resistencia al corte del suelo por encima del nivel de colapso de la
cimentacion, a diferencia de Meyerhof. Segun Meyerhof, las areas de falla pueden

extenderse hasta la superficie. Esta es la premisa fundamental de la superficie de falla

propuesta por Meyerhof.
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Figura 6.

Fundacién somera de superficie irregular

Ai-— Corte
despreciado
(Terzaghi,
Hansen)

1

d J s

/b 4 e

- —_——

a>~~
Terzaghi y Hansen !

1
8 = ¥ace or
W = xacd or

n=290"—¢
@)

ad or ad’ = log spiral for & > 0

4¥abd’ Para Hansen, Mieyerhof: a = 45 + -

- X
Aabd Terzaghi: o = ¢

Nota. Medrano (2008)

La imagen representa las tres secciones que componen el mecanismo de colapso

en cimentaciones poco profundas. La seccién inicial, abc, se considera en el régimen activo

de Rankine y representa una cufia elastica sometida a una tension uniforme. La zona de

cizalladura radial estd delimitada por la curva espiral logaritmica cd, mientras que la

segunda seccion, bcd, sirve de cufia. La tercera zona, BDE, es una zona de cizalla mixta

en la que la naturaleza de la cizalla varia entre radial y plana, dependiendo de factores

como la profundidad y la rugosidad del lecho rocoso. Se supone que se encuentra en un

estado pasivo de Rankine. La tension normal Po y la tensién tangencial So, inducidas por

el peso de la tierra sobre b, actian sobre la superficie libre equivalente o superficie de

Meyerhof, representada por el plano be.
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Figura 7.

Configuraciones de trayectorias de deslizamiento en una base continua aspera

Nota. Medrano (2008)

En dltima instancia, la formula de Meyerhof para determinar la capacidad portante
se deriva de la férmula de Terzaghi, utilizando el principio de superposicion para tener en

cuenta los efectos combinados.

1
qu = ENE -|-|Dajl'qu- -|-E'].-"HN}I,_"__,,,,____,,,,____, [UT}

Las discrepancias entre ambas radican en po, que ahora se define de manera mas
compleja que simplemente YDf, y los tres factores de capacidad portante, cuyos valores
difieren de los de Terzaghi.

El método de Meyerhof para determinar la capacidad portante de los suelos es
similar al de Terzaghi, pero incorpora factores suplementarios, como el factor de
profundidad Sq, el factor de carga Ng, el factor de profundidad responsable y el factor de
pendiente de carga, segun el texto. Cuando las dimensiones de la cimentacion son
similares en longitud y ancho (D=B), los resultados pueden aproximarse a los obtenidos
con el método de Terzaghi. Dado que algunos factores son similares a otros métodos, sélo
se mencionan aquellos factores que difieren. Una vez determinados los coeficientes con el
método de Meyerhof, se puede calcular la capacidad de carga, siendo este método

adecuado tanto para cargas verticales como inclinadas.
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Tomando que po =YD= g, La ecuacion siguiente representa la capacidad portante
final de Meyerhof:
Gu = CNScdcic + qNySqdgic + 0.5YBN, S, dyic ..oovveeiiiiaiiiiiiin, (08)
Las formulas de Prandtl (1920), Reissner (1924) y Meyerhof (1951) se utilizan para
determinar los factores de capacidad portante de una cimentacion de franjas horizontales
sometida a cargas verticales. La formula de Prandtl se utiliza para calcular Nc, la formula

de Reissner se utiliza para Nq, y la formula de Meyerhof proporciona un valor aproximado

de N.
N¢ = (N, —1)Cotg
Nq — en’tan(pN(p
™ N, =N, — Dtan(L4p) ..ol (09)
— a2t ?
N, = tan (4 + > )

La capacidad portante Ultima de los cimientos circulares y rectangulares, con lados
B y L, puede determinarse multiplicando los factores parciales por los factores de forma

correspondientes, gue se determinan mediante métodos empiricos.

J—
B
Se =027 Ny +1
 s,=5,=1 Sip=0° ) (10)
N, = tan2(§+%) Siz¢p > 10°
R

En el caso de cimentaciones rectangulares, se puede calcular el &ngulo de friccion
@ interpolando entre los resultados obtenidos de los ensayos de deformacion plana y
triaxial, basandose en la proporciéon ancho/largo (B/L) de la cimentacion. Esto se debe a

gue el angulo de friccion interna, determinado a través del ensayo triaxial, (Bishop, Bjerrum
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y Kummeneje, 1961, citados en Meyerhof, 1963) es aproximadamente un 10% menor que
el obtenido en el ensayo de rotura por deformacion plana, los angulos de friccion ¢r para
cimientos rectangulares pueden calcularse con la siguiente ecuacion:

[ecuacion para interpolar @r en funcion de ¢ deformacion plana, ¢ triaxial y la
relacion B/L]

Donde esta ecuacion permite una transicion entre los valores de ¢ segun la

geometria de la cimentacion rectangular.

Donde ¢: La resistencia al corte, a menudo conocida como angulo de rozamiento
interno, es un parametro que se mide en el ensayo de compresion triaxial. Las
caracteristicas de capacidad portante para cimentaciones rectangulares poco profundas
se determinan utilizando los siguientes parametros, la cantidad degor.

La capacidad portante Ultima de los cimientos circulares y rectangulares, con lados
B y L, puede determinarse multiplicando los factores parciales por los factores de forma
correspondientes, gue se determinan mediante métodos empiricos.

Cambios en las condiciones del agua subterranea a lo largo de la profundidad

Heterogeneidad del suelo

Cuando se dan estas circunstancias, es necesario calcular los valores medios de
las caracteristicas de resistencia del suelo (peso unitario sumergido, cohesion aparente y
angulo de friccién) en toda la masa de suelo que sufriria el fallo. De este modo se obtendran
valores mas precisos para estimar con exactitud la capacidad portante.

e Para profundidades hasta 2B bajo la base de cimientos corridos.

e Para profundidades hasta B bajo la base de zapatas circulares y cuadradas.

Los coeficientes de profundidad son esenciales para evaluar el aumento de la

capacidad portante, ya que los componentes de la ecuacién de capacidad portante no
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tienen en cuenta la resistencia al cizallamiento del suelo por encima del nivel de
asentamiento. Meyerhof propone formulaciones especificas que se ajustan a las
superficies de fallo estimadas y a diversos resultados de ensayos, atendiendo a razones

practicas. Como afirmé Meyerhof en 1955, si Df es inferior a B:

J—
Dy
de =025 [Ny+1
= dg=d, =1 Sig=0° ... (12)
D . °
dg=d, =1+01-L /N,  Sizp>10
\

Hasta ahora, todas las ecuaciones se han obtenido utilizando cimentaciones poco
profundas, en las que las cargas aplicadas ejercen una fuerza vertical y central.  Sin
embargo, las estructuras fundamentales de edificios, muros de contencién y otras
construcciones similares experimentan con frecuencia tensiones excéntricas e inclinadas,

gue pueden disminuir sustancialmente su capacidad portante. (ver Figura 14).

Meyerhof sugiere utilizar las mismas ecuaciones que se emplean para calcular la
anchura de los cimientos en el caso de cargas centradas para resolver el problema en el

caso de cargas excéntricas.
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Figura 8.

Cimiento bajo carga inclinada

Superficie de falla aprox.
i .

Nota. Medrano (2008)

Es equivalente a asumir que la carga se concentra en una amplitud mayor a la real
y que una franja de cimentacién con un ancho de 2e no contribuye al aumento de la
capacidad portante.

Sustituya la anchura original, B, por la anchura modificada, B', en las formulas.
Ademas, se utiliza para determinar el peso maximo que puede soportar la cimentacion,
teniendo en cuenta toda su superficie. En el caso de una excentricidad de carga doble, es
importante prever una zona de contacto en la que el centro de gravedad esté en linea con
la resultante de las cargas.

Los parametros de inclinacion de la carga que disminuyen la capacidad portante
para cargas inclinadas fueron determinados por Schultze (1952) y Meyerhof (1953) y son

los siguientes:

De este modo, la capacidad portante uUltima en distintos escenarios de carga y

tamafios de cimentacion puede determinarse mediante métodos relativamente sencillos.
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A. Metodologia de céalculo de |la capacidad de carga,

Relacion general para calcular la capacidad portante de un suelo para

cimentaciones poco profundas:

Gy = CN.S.d, + qN,S,d, + 0.5yBN,S,d,

A continuacion, se enumeran los factores de capacidad portante.

Tabla 3.
Factores de capacidad de carga meyerhof

® Nc Nq NY

0 5.14 1.00 0.00
1 5.38 1.09 0.07
2 5.63 1.20 0.15
3 5.90 1.31 0.24
4 6.19 1.43 0.34
5 6.49 1.57 0.45
6 6.81 1.72 0.57
7 7.16 1.88 0.71
8 7.53 2.06 0.86
9 7.92 2.25 0.03
10 8.35 2.47 0.22
11 8.80 271 0.44
12 9.28 2.92 0.69
13 9.81 3.26 0.97
14 10.37 3.59 2.29
15 10.98 3.64 1.64
16 11.63 4.34 3.06
17 12.34 4.77 3.53
18 13.10 4.90 3.01
19 13.93 5.80 4.68
20 14.83 6.40 5.39
21 15.82 7.07 6.20
22 16.88 7.82 7.13
23 18.05 8.66 8.20
24 19.32 9.60 9.44
25 20.72 10.66 10.88
26 22.25 11.85 12.54
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27 23.94 13.20 14.47
28 25.80 14.72 16.72
29 27.86 16.44 19.34
30 30.14 18.40 22.40
31 32.67 20.63 25.99
32 35.49 23.18 30.22
33 38.64 26.09 35.19
34 42.16 29.44 41.06
35 46.12 33.30 48.03
36 50.59 37.75 56.31
37 55.63 42.92 66.19
38 61.35 48.93 78.03
39 67.87 55.96 92.25
40 75.31 64.20 109.41
41 83.86 73.90 130.22
42 93.71 85.38 155.55
43 105.11 99.02 186.54
44 118.37 115.31 224.64
45 133.88 134.88 271.76
46 152.10 158.51 330.35
47 173.64 187.21 403.67
48 199.26 222.31 496.01
49 229.93 265.51 613.16
50 266.89 319.07 762.89

Nota. Braja (2006)

« Factor capacidad carga.
. g
N, = e™ % tan?(45 4 )
Jlllrc = [Nq - J.)Cﬂfflﬂ
Ny = (Ny — 1).tan{140)
+ Factor forma.

B
Sc=14+02k I .para cualguier valor de 0
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4 a4 E .
5=5%=1+0Lk para0d > 10

5¢=5=Lpara0=10

¢ Factor profundidad.

D
d. =14+0.2 Jk: E‘f para cualguier valor de @

D
dg=d, =1 -|-|[I'.'1.J.i!|:7J Ef para @ = 10°

2.2.7 Factor de seguridad

Para incorporar los méargenes de seguridad esenciales y tener en cuenta las
incertidumbres inherentes a los suelos «naturales», es imprescindible incorporar un factor
de seguridad (FS) al calculo de la capacidad portante aceptable u operativa de una
cimentacion poco profunda. En su nivel mas basico, puede expresarse por escrito.

(Teniente A. 2016, pag. 27).

— Ay
qadm_E ...................................................... (1)

Aungue normalmente se considera que el factor de seguridad es igual o superior a
3, en ocasiones puede ser tan bajo como 2 o 2,5, dependiendo de la naturaleza de la
actividad y de si se tienen en cuenta las cargas permanentes vivas y accidentales. Teniente

A. (2016, pag. 28).

2.2.8 Consecuencias del humedecimiento en las construcciones
Pancca (2018) afirma que la presencia de humedad en un edificio puede

identificarse mediante dos métodos: observando los derrames de agua y evaluando el
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estado de las partes estructurales, como la caida, para indicar su antigiedad; o
examinando cualquier dafio que pueda empeorar o provocar determinadas enfermedades
humanas (p. 66). La humedad en los edificios puede proceder de filtraciones, vertidos de
aguas superficiales y otras fuentes. Es crucial tener en cuenta los compuestos que se
encuentran en el agua, ya que pueden causar la degradacién y el envejecimiento acelerado
de los materiales de construccioén, la corrosion del acero y la fisuracion del hormigon debido
a la expansion causada por la congelacion del agua y la conversién del agua en una forma
sélida. En cuanto a los revestimientos, la desintegracién de los bloques es evidente, sobre
todo cuando el agua incluye sulfatos u otros elementos corrosivos que erosionan el
mortero. La corrosion de las armaduras metdlicas y la dilatacion de las armaduras de
madera pueden ser facilmente visibles. Ademas, detectar fugas en el mortero o en los

rellenos de hormigon puede resultar complicado.

Figura 9.

Profundidad de capa

Humedad %

Temporada de lluvias

[¥]

Temporada de estidje

Nota. Estabilizacién de suelo
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Figura 10.

Cimentaciones tipicas

Sazwres Fushurm

= e ;I F-.".l:.‘: :a

Imentaclon
{Infraesiructura)

Nota. Estabilizacion de suelo

2.2.9 Proteccion de estructuras contra ataque de suelo y agua subterranea

Los seres vivos, la abrasion o erosion mecanica y los compuestos nocivos del suelo
0 las aguas subterraneas pueden suponer una amenaza para los cimientos. Como
resultado, los postes de madera estan expuestos a diversos peligros como termitas, llamas
marinas, barcos, hielo y otros objetos flotantes; también se ven afectados por el movimiento
de guijarros, que puede ocurrir si se ubican en una costa expuesta al oleaje, provocando
graves dafios. La base requiere hormigén que sea resistente a los efectos nocivos de los
sulfatos o productos quimicos del suelo. basura. Ademas, los pilotes de acero pueden
oxidarse en determinadas condiciones. El alcance de la erosion de los cimientos esta
influenciado por la concentracién de agregados, los niveles de agua y los cambios en el
nivel freatico, asi como por las condiciones meteoroldgicas. La resistencia al desgaste se
puede demostrar a diferentes niveles mediante diferentes medidas de proteccion. Algunas
medidas pueden resultar bastante onerosas, Los ingenieros deben encontrar un equilibrio
entre proporcionar una proteccion completa durante toda la vida util de la estructura y

ofrecer una proteccion parcial a un coste menor, aunque ello suponga que las
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renovaciones y reparaciones periddicas conlleven costes adicionales. Pancca, E., (2018,

pag. 69).

2.2.10 Propiedades del concreto fresco
Segun Panca E, (2018), conceptualiza las diferentes propiedades del concreto
fresco:
4+ Trabajabilidad: -El grado de dificultad para mezclar, verter, compactar y transportar
el hormigon es su caracteristica definitoria. Su evaluacion se basa en los medios
manuales o mecdnicos relativos de que se disponia en cada fase del proceso. Esto
se debe al hecho de que un hormigdn que se considero practico en unas condiciones
de colocacion y compactacion determinadas puede volverse inviable si estas
condiciones cambian. (pag. 69).
4+ Segregacion: A pesar de que las particulas mas pesadas tienden naturalmente a
disminuir en el hormigbn debido a las diferencias de densidad entre sus
componentes. Esta menor diferencia de densidad, junto con la viscosidad de la pasta,
ayuda a mantener los aridos gruesos tanto suspendidos como inmersos en la matriz.
A menudo se confunde la segregacion en hormigones, particularmente en aquellos
con un 55% de su peso en aridos compuesto por piedras, con su apariencia
caracteristica. La comparacion del contenido de material grueso de dos muestras de
hormigoén recién mezclado obtenidas en lugares distintos tras un procedimiento de
limpieza sirve como método eficaz para confirmarlo; la variacion en el contenido de
material grueso no deberia superar el 6% (p. 70).
4+ Exudacion: Atributo que hace que una parte del agua de amasado suba a la
superficie del hormigon tras separarse de la masa. Una ilustracion cotidiana de la
sedimentacion consiste en la deposicion de solidos dentro de la masa plastica. Este
evento no esta controlado por los efectos de la viscosidad y la diferencia de densidad,

sino por los principios fisicos del flujo de liquidos en un sistema capilar. Dado que la
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exudacién es un fendmeno natural en el hormigon debido a su estructura intrinseca,
es crucial evaluarla y gestionarla para minimizar cualquier dafio potencial al material.
(pég. 70).

4 Contraccioén: La contraccion es un aspecto critico que frecuentemente conduce a
problemas de fisuraciébn. Como ya se ha mencionado, la contraccién intrinseca, un
proceso irreversible que resulta de la reduccion del volumen inicial de agua mediante
una combinacién quimica, hace que el material de cemento experimente una
contraccion inevitable. Ademas, la contraccion por secado es una forma adicional de
contraccién caracteristica de la pasta de cemento. Esta ultima categoria es la
principal responsable de la mayoria de los problemas de agrietamiento y puede
manifestarse tanto en el estado plastico como en el solidificado del cemento,

especialmente cuando se pierde agua durante la mezcla. (p. 70).

2.2.11 Clasificacion de cimentaciones
2.2.11.1 Tipo de cimentaciones superficiales

Segun, Pancca (2018), “es una cimentacion en la que la profundidad, denotada
como “d”, es igual o menor que la anchura, “b”, de la cimentacién. En situaciones en las
gue el nivel de cimentacién es menor a cuatro veces la dimension mas estrecha de la
cimentacion. (p. 71). Los cimientos poco profundos se pueden clasificar en funcién de

diversos factores, como su funcién, morfologia, forma en planta, etc.

» Por forma de trabajo:
e Aislada
e Combinada
e Continua bajo pilares
e Continua bajo muros

e Arriostradas

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

> Por su morfologia:
e Recta
e Escalonada
e Ataluzada
e Aligeradas o nervadas
> Por su forma en planta:
e Rectangular

Cuadrada

Circular

e Anular

Poligonal

2.2.12 Asentamiento de cimentaciones

Pancca E, (2018), explica que cuando la presion aplicada a las arcillas por la accion
de las capas del suelo no es nunca superior a la que corresponde a lo que sostienen, se
dice que las arcillas estan bien consolidadas. Es probable que una estructura construida
sobre este tipo de arcilla experimente graves asentamientos como consecuencia de las
tensiones aplicadas sobre ella y del agua que se desprende de Los poros del suelo
permiten el asentamiento, pero debido a su coeficiente de permeabilidad mas reducido
(aproximadamente 1.0x10-7 m/seg), el proceso es considerablemente mas lento. Las
zapatas aisladas pueden ser el método mas adecuado para establecer una cimentacion
cuando la arcilla posee caracteristicas como una alta resistencia al cizallamiento, una baja
compresibilidad y un asentamiento minimo. Los datos obtenidos de la prueba de
consolidacién unidimensional pueden utilizarse para determinar la deformacion (AH o S)
gue experimenta una capa de suelo con un espesor H cuando se somete a una presion
uniforme (AP o o). La seccién siguiente presenta una relacion detallada de la correlacion
entre la capa de suelo natural y una muestra sometida a una prueba de consolidacion,

haciendo hincapié en la variacion de la relacion de vacancia y del espesor. (pag. 73).
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A continuacion, se describe el cambio unitario de la probeta sometida al ensayo de

consolidacion:

AHy _ de
Ho  1+e,

€ =

En contraste, la alteracién de estrato en suelo en su condicidn original es:

Al equiparar las alteraciones unitarias, se obtiene:

deg _AH _ S
The, T H T H e (4)
Dénde:

dey
AH—S—E—.H, .................................. (5)

Y como: 4de, = 4,.AP Extraido de prueba de consolidacion, asi que:

ay

AH =§ =
1+

= AP.H=m,AP.H ....ccooviioeieaeeen... (6)

€o
Donde:
AH = S = Deformacién (cm), del estrato en evaluacion.

a, = Coeficiente de comprensibilidad en cm?/Kg.

Asegurese de que la tension del suelo bajo las zapatas es la misma que bajo ellas
para evitar asentamientos diferenciales. Los asentamientos diferenciales, que pueden
representar hasta dos tercios del asentamiento total, son inevitables debido al estado
irregular del suelo. Es aceptable aceptar un asentamiento total de 2 a 4 cm para estructuras
de mamposteria y de 4 a 7 cm para construcciones con porticos de acero u hormigén
armado. La distribucién y el grosor de los distintos estratos del suelo, que se determinan
mediante sondeos, son algunos de los elementos que rigen el asentamiento global. Las
propiedades geotécnicas de cada suelo, concretamente su indice de porosidad y su
coeficiente de compresibilidad, que se determinan mediante ensayos (en el caso de las

arcillas). Pancca, E., (2018, pag. 74).
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2.2.13 Asentamiento en terrenos rellenados

En tres métodos diferentes, puede producirse el asentamiento de los cimientos

sobre el material:

o Efecto de la carga de cimentacion en la compresion del relleno compactable.

e Compactacion del relleno causada por su propio peso.

e El proceso consiste en compactar el suelo primario bajo el relleno para que soporte

el peso combinado del relleno y la estructura.

Pancca (2018) sefiala que, incluso en casos de relleno mal compactado, los
asentamientos estructurales seran menores si la construcciébn es de peso ligero,
especialmente en cimentaciones situadas sobre relleno de arcilla muy blanda que no esta
consolidada. Para estructuras mas pesadas, se pueden emplear pruebas de carga en
areas extensas para medir la compresiéon del material de relleno bajo la cimentacion. Los
resultados de estos experimentos, junto con datos complementarios procedentes del
Building Research Establishment, permiten determinar la compresibilidad unidimensional
del material, denominada mdédulo de compresibilidad. EI médulo en cuestiéon se calcula
como la relacién de la deformacion vertical causada por el aumento de la carga en la
direccién vertical. En materiales granulares usados para relleno, como la grava, arena,
esquisto poco meteorizado, creta, arenisca y esquisto arcilloso, se recomienda limitar el
asentamiento a un méaximo del 0,5% del grosor del relleno en zonas propensas a la
compactacion por capas. Por el contrario, en el plazo de una década, se espera que los
rellenos no compactados, caracterizados por una colocacion laxa, experimenten
asentamientos de entre el 1% y el 2% del espesor, lo que indica una progresion gradual e

ininterrumpida. (p. 76).
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2.2.14 Asentamiento totales y diferenciales

Pancca E., (2018), estipula que el asentamiento resultante de la consolidacion del
suelo que soporta la subestructura suele ser el factor determinante mas importante de las
fuerzas portantes admisibles. Antes de determinar las presiones portantes permitidas,
sigue siendo necesario confirmar la validez de los asentamientos, aunque la capacidad
portante final haya protegido contra el factor de seguridad arbitrario que hace que los
cimientos se hundan debido a la fuerza de fallo del suelo. ElI hundimiento de una
cimentacion estructural consta de dos elementos. El hundimiento «inmediato» (Pi) se
produce como resultado de la deformacion elastica del suelo en respuesta a la aplicacién

de cargas, mientras que el contenido de humedad permanece invariable. (pag. 78).

2.3 Marco conceptual

2.3.1 Cimentaciones superficiales

Fernandez (2015) describe una cimentacién poco profunda como un elemento
estructural disefiado para distribuir las cargas de una construccion a profundidades
relativamente superficiales, tipicamente inferiores a 4 metros. Este tipo de cimentacion se

caracteriza por tener una seccioén transversal amplia en comparacion con su altura (p. 23).

2.3.2 Capacidad de carga en cimentaciones superficiales

Segun Fernandez (2015), La carga maxima por unidad de superficie que puede
aplicarse a la base de un cimiento sin que el suelo falle por cizallamiento se denomina
capacidad portante. Fundamentalmente, denota la presién unitaria maxima que el suelo

puede soportar antes de sufrir una deformacion plastica. (p. 25).

2.3.3 Factor de seguridad

Para tener en cuenta las incertidumbres asociadas a las cualidades de los suelos

"naturales" y proporcionar los margenes de seguridad necesarios, la capacidad de carga
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admisible u operativa de una cimentacion poco profunda debe determinarse utilizando un

factor de seguridad. (FS). Teniente A., (2016, pag. 38).

2.3.4 Asentamiento de cimentaciones

Cuando la presién aplicada a las arcillas por la accion de las capas del suelo no es
nunca superior a la que corresponde a lo que sostienen, se dice que las arcillas estan bien

consolidadas. Pancca, E., (2018, pag. 41).

2.3.5 Perfil Estratigrafico

Estratos de los suelos con caracteristicas tales que pueden ser representativos de

otros iguales o similares en un terreno dado

2.3.6 Permeabilidad de suelos

Pancca (2018) sefiala la importancia de entender cémo el agua se infiltra en los
poros del suelo, destacando que en la mecanica de suelos La determinacion del
movimiento del agua a través del suelo durante un periodo de tiempo determinado es de

suma importancia. (p. 43).
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Metodologia de lainvestigacion
El proyecto de investigacion se desarrolla siguiendo un proceso cientifico, El

presente estudio se desarrolla teniendo en cuenta los siguientes factores: el presente
trabajo es l6gico y métodos experimentales, fuentes técnicas para captar la informacion
necesaria, tratamiento y presentacion de los resultados, y una consideracién de las
caracteristicas de un trabajo de investigacion cientifica. Como resultado, el trabajo tiene
en cuenta las estrategias concebidas para responder a las preguntas de investigacion y
alcanzar sus objetivos. Es preciso, autocritico, inferencial, empirico, fundamentado en el
escepticismo cientifico y apoyado en la teoria cientifica. También es problematico y
autocritico. Dicho esto, el proyecto de estudio se centrara en:

e Enfoque cuantitativo.

¢ Nivel descriptivo.

e Tipo aplicada.

3.1.1 Enfoque cuantitativo

El problema de investigacion es objetivo y se refiere al comportamiento mecanico
de los suelos de la Urbanizacion 28 de Julio de Juliaca. Para abordarlo se emplea un
enfoque cuantitativo. Ademas, compara las capacidades portantes de los suelos obtenidas

aplicando las teorias de Meyerhof y Terzaghi para tomar una decision fundamentada.
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3.1.2 Nivel descriptivo

Es de caréacter descriptivo ya que su objetivo principal es evaluar los suelos de la
Urbanizaciéon 28 de Julio de Juliaca para objetivos de cimentacién. Para las futuras
edificaciones destinadas al uso exclusivo de la Urbanizacion 28 de Julio de Juliaca, cuyas
actividades principales se enmarcan en cuatro (4) localidades, las cimentaciones podran
ser de zapatas aisladas, zapatas conectadas, zapatas combinadas o placas de

cimentacion.

3.1.3 Tipo aplicada

Se incluye en la categoria aplicada porque tiene en Considera la implementacion
de saberes en fisica, la mecanica del suelo y el andlisis estructural para. determinar la

capacidad portante.

3.2 Poblacion y muestra

3.2.1 Poblaciéon

La poblacién esta construida por todo el ambito de la ciudad de Juliaca
Departamento de Puno, ya que nuestro estudio se refiere a saber las caracteristicas del
suelo de este lugar para lograr su estudio y analisis. Las diferentes edificaciones se

encuentran como centros educativos, locales comerciales, salones de eventos.

3.2.2 Muestra

La muestra de estudio esta para la urbanizacién Urbanizacion 28 de Julio de Juliaca
Departamento de Puno. El nUmero de puntos de investigacion que se realizaron son 4 tal

como muestra en los ensayos de laboratorio
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3.3 Procedimientos, técnicos e instrumentos de la investigacion
3.3.1 Propiedad fisica y caracteristica estratigrafica de los suelos para
cimentaciones de la urbanizacion 28 de Julio.
En base a cuatro (4) lugares de trabajo:
e Jiron Juli — Jirén Almagro.
e Jiron Altiplano — Jirén 9 de octubre.
e Jiron Chucuito S/N.

e Jiron Altiplano — Jirbn Almagro.

A. Procedimiento de los analisis granulométrico y clasificacion de suelos, para el
disefio de las cimentaciones del Jirén Juli — Jiron Almagro

Los resultados de las pruebas de laboratorio se indican a continuacion:
Tabla 4.

Clasificacién de suelos e investigacion granulométrica para el disefio de cimentacion del
Jirén Juli - Jir6n Almagro.

N° Ubicacion Prof. Distribucion Cu Cc  Clasificacion
(m) Gravas  Arena Fino ~sucs
(%) (%) (%)
1 espécimen 1 0.15-1.35 0.52 30.14 69.34 - - CL
2 espécimen 2 1.35-2.40 0.00 68.49 31.51 - - SM
3 espécimen 3 2.40-3.00 0.00 2.81 97.19 - - CH
Promedio 0.17 33.81 66.01 CL-SM-CH
Nota. Resultados laboratorio EPIC-UANCYV, junio de 2021.
Figura 11.

Caracteristicas del analisis granulométrico de suelos en el area de construccion

1 LA 3
- ENSAYO: ANALISIS GRANGL
FEchA: 04 de Julio  del 2

Nota. Laboratorio - Junio 2021.
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B. Ensayo de contenido natural de humedad y de limites de consistencia en

suelos, para el disefio de las cimentaciones del Jirén Juli — Jiron Almagro

Tabla 5.

Los resultados de la prueba del contenido de humedad natural del suelo se utilizaron para
disefiar los cimientos de Jirén Juli - Jirbn Almagro.

N° Ubicacién Profundidad Contenido
(m) humedad
(%)
1 M-1 0.15-1.35 26.68
2 M-2 1.35-2.40 24.76
3 M-3 2.40 -3.00 41.86
Promedio 31.10

Nota. Resultados laboratorio, junio de 2021

a) Ensayo de limites de consistencia, para el disefio de las cimentaciones del Jirén

Juli = Jirbn Almagro.

Tabla 6.
Prueba de limites de consistencia del suelo - Jirén Juli y Jirén Almagro.
N° Ubicacidn Profundidad Limites Consistencia
(m) LL LP Ip

(%) (%) (%)

1 M-1 0.15-1.35 36.56 20.97 15.59
2 M-2 1.35-2.40 20.22 N.P. N.P.
3 M-3 2.40 -3.00 69.69 26.13 43.56

Promedio 42.16 15.70 19.72

Nota. Resultados laboratorio, junio de 2021

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Figura 12.

Caracteristicas del prueba de limites de consistencia del suelos

Nota. Laboratorio - Junio 2021.

C. Caracteristicas estratigraficas
Caracteristicas estratigraficas de suelos, para el disefio de las cimentaciones del

Jirén Juli — Jiron Almagro.

Figura 13.

Caracteristicas estratigraficas para disefio de cimentaciones
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Nota. Resultados Laboratorio - Junio 2021.
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A. Resultado de los analisis granulométrico y clasificacién de suelos, del Jirdn
Altiplano — Jiron 9 de Octubre, Urbanizacion 28 de Julio

Obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 7.
Clasificacién de suelos y estudio granulométrico - Jirén Altiplano y Jirén 9 de Octubre.

N° Ubicacién Prof. Distribucion Cu Cc Clasificacion

(m) Gravas Arena Fino SUCS
(%) (%) (%)

1 Muestra N° 0.15 —0.75 0.15 87.65  12.20 - - CL

2 Muestra N° 0.75 —2.25 0.00 2473  75.27 - - ML

3 Muestra N°  2.25 — 3.00 1.15 7791  20.94 - - SM

Promedio 0.43 63.43  36.14 CL-ML-SM

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.

B. Ensayo de contenido natural de humedad y de limites de consistencia en

suelos, para el disefio de las cimentaciones del Jiron Altiplano — Jir6n 9 de

Octubre.
Tabla 8.
Prueba de contenido de humedad natural - Jiron Altiplano y Jiron 9 de Octubre.
N° Ubicacién Profundidad (m) Contenido humedad (%)
1 Muestra N° 1 0.15-0.75 15.85
2 Muestra N° 2 0.75-2.25 32.38
3 Muestra N °3 2.25-3.00 17.82

Promedio 22.02

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.

a) Ensayo de limites de consistencia - Jirén Altiplano y Jiron 9 de Octubre.
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Tabla 9.
Ensayo limite de consistencia de suelos - Jiron Altiplano y Jirén 9 de Octubre.
N° Ubicacion Profundidad Limites Consistencia
(m) LL (%) LP (%) Ip (%)
1 M-1 0.15-0.75 15.92 N.P. N.P.
2 M-2 0.75-2.25 35.61 25.03 10.58
3 M-3 2.25-3.00 19.38 N.P. N.P.
Promedio 23.64 8.34 3.53

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.

C. Caracteristicas estratigraficas
Caracteristicas estratigraficas de suelos, para el disefio de las cimentaciones del

Jirén Altiplano — Jiron 9 de Octubre, Urbanizacion 28 de Julio.

Figura 14.

Caracteristicas estratigraficas de suelos
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Nota. Resultados Laboratorio - Junio 2021.
A. Resultado de los analisis granulométrico y clasificacién de suelos, para el
disefio de las cimentaciones del Jiron Chucuito S/N, Urbanizaciéon 28 de Julio

Los resultados se presentan a continuacion:
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Tabla 10.

Resultado de los analisis granulométrico y clasificacion de suelos, para el disefio de las
cimentaciones del Jiron Chucuito S/N, Urbanizaciéon 28 de Julio

N° Ubicacion Prof. Distribucién Cu Cc Clasificacién
(m) Grava Arena Fino SUCSs
(%) (%) (%)
1 M-1 0.15-0.75 0.28 18.80 80.92 - - CL
2 M-2 0.75-2.25 0.00 43.80 56.20 - - CL
3 M-3 2.25-3.00 0.30 20.08 79.62 - - CL
Promedio 0.19 27.56 72.25 - - CL

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.

A. Resultados del ensayo de contenido natural de humedad y de limites de
consistencia en suelos, para el disefio de las cimentaciones del Jirén Chucuito

S/N, Urbanizacién 28 de Julio

Tabla 11.

Resultados ensayo de contenido natural de humedad y de limites de consistencia en
suelos, para el disefio de las cimentaciones del Jiron Chucuito

N° Ubicacion Profundidad Contenido humedad
(m) (%)
1 M-1 0.15-0.75 32.12
M-2 0.75-2.25 30.25
M-3 2.25-3.00 32.98
Promedio 31.78

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.
a) Resultados de ensayo de limites de consistencia, para el disefio de las

cimentaciones del Jirébn Chucuito S/N.

Tabla 12.

Resultados de ensayo de limites de consistencia, para el disefio de las cimentaciones del
Jirén Chucuito S/N.

N° Ubicacion Profundidad Limites Consistencia
(m) LL LP Ip
(%) (%) (%)
1 M-1 0.15-0.75 27.16 22.10 5.07
2 M-2 0.75-2.25 32.02 17.64 14.37
3 M-3 2.25-3.00 42.40 21.16 21.25
Promedio 33.86 20.30 13.56

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.
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B. Caracteristicas estratigraficas
Propiedades estratigraficas del suelo, en vista de la planificacién. de las

cimentaciones del Jiron Chucuito S/N.

Figura 15.

Propiedades estratigraficas del suelo, en vista de la planificacion. de las cimentaciones del
Jirén Chucuito S/N.

=<8 wap o d< — —
Freatico —melo De=<css Pciom
e =
S o
I A s
b = /// -
- ==
g s L
- o T
- - g Arcills
- '//// > inorganicass do
. P Eojs plo-ticidad
e g
« — _—
>~ g = =
— e - - 2
> S
- e ’
P - - = 'i

ra.F. = OO

=
Sarcen= Limo=

/ =n
Arcillas
inorganicas do
/ Sits plocticidad
é

Nota. Resultados Laboratorio - Junio 2021.

A. Resultado de los andlisis granulométrico y clasificaciéon de suelos, para el
disefio de las cimentaciones del Jirén Altiplano — Jir6n Almagro, Urbanizacion
28 de Julio

Los resultados:

Tabla 13.
Resultado de los analisis granulométrico y clasificacion de suelos, para el disefio de las

cimentaciones del Jiron Altiplano — Jir6bn Almagro, Urbanizacién 28 de Julio

N° Ubicacion Prof. Distribucion Cu Cc Clasificacion
(m) Gravas Arena Fino SUCS
(%) (%) (%)
M-1 0.15-0.75 1.29 25.69 73.02 - - CL
M-2 0.75-2.25 0.73 21.96 77.31 - - ML
M-3 2.25-3.00 0.39 3.13 96.48 - - CH
Promedio 0.80 16.93 82.27 - - CL-ML-CH

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.
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Figura 16.

Caracteristicas del analisis granulométrico de suelos en el &rea de construccion
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Nota. Resultados Laboratorio - Junio 2021.

A. Resultados del ensayo de contenido natural de humedad y de limites de
consistencia en suelos, para el disefio de las cimentaciones del Jiron Altiplano

— Jirén Almagro, Urbanizacién 28 de Julio

Tabla 14.
Resultados del ensayo de contenido natural de humedad y de limites de consistencia en
suelos, para el disefio de las cimentaciones del Jirén Altiplano — Jirén Almagro,

Urbanizacion 28 de Julio

N° Ubicacion Profundidad Contenido humedad
(m) (%)
1 M-1 0.15-0.75 26.91
2 M -2 0.75-2.25 25.52
3 M-3 2.25-3.00 38.35
Promedio 30.26

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.

a) Resultados del ensayo de limites de consistencia, para el disefio de las

cimentaciones del Jiron Altiplano — Jiron Almagro, Urbanizacion 28 de Julio.
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Tabla 15.
Resultados del ensayo de limites de consistencia, para el disefio de las
cimentaciones del Jiron Altiplano — Jiron Almagro, Urbanizacion 28 de Julio.

N° Ubicacién Profundidad Limites Consistencia
(m) LL LP Ip
(%) (%) (%)
1 M-1 0.15-0.75 26.90 20.81 6.09
2 M-2 0.75-2.25 24.25 N.P. N.P.
3 M-3 2.25-3.00 55.40 26.49 28.90
Promedio 35.52 15.77 11.66

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.
A. Caracteristicas estratigréaficas
Caracteristicas estratigraficas, para el disefio de las cimentaciones del Jirén
Altiplano — Jirén Almagro.
Figura 17.

Caracteristicas estratigraficas, para el disefio de las cimentaciones del Jiron Altiplano —

Jirobn Almagro
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Nota. Resultados Laboratorio - Junio 2021.
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3.3.2 Capacidad de Carga de Suelos para Cimentaciones de la Urbanizacién 28 de
Julio.
En base a cuatro (4) lugares de trabajo:
e Jiron Juli — Jirén Almagro.
e Jiron Altiplano — Jirén 9 de Octubre.
e Jiron Chucuito S/N.
e Jiron Altiplano — Jirbn Almagro.
v" Capacidad de carga de suelo, determinado con el Ensayo de Penetracién
Estandar (SPT), para el disefio de la cimentacién del Jiron Juli — Jirén Almagro,

Urbanizacion 28 de Julio — Juliaca

Tabla 16.

Capacidad de carga de suelo, determinado con el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT),
para el disefio de la cimentacién del Jirén Juli — Jiron Almagro, Urbanizacién 28 de Julio —

Juliaca

MUESTRA

Prof. Dr. q ad
(m)

0.30 18.60 0.250
0.60 40.16 0.625
0.90 34.79 0.500
1.20 43.74 0.708
1.50 43.74 0.708
1.80 47.32 0.792
2.10 49.11 0.833
2.40 45.53 0.750
2.70 36.58 0.542
3.00 38.37 0.583

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.
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Figura 18.

Caracteristicas ensayo SPT efectuado en el suelo de los jirones indicados

Nota. Laboratorio - Junio 2021
v" Capacidad de carga de suelo, determinado con Ensayo de Penetracion
Estandar (SPT), para el disefio de la cimentacién del Jiron Altiplano — Jirén 9

de Octubre, Urbanizaciéon 28 de Julio — Juliaca

Tabla 17.
Capacidad de carga de suelo, determinado con Ensayo de Penetracion Estandar (SPT),
para el disefio de la cimentacion del Jiron Altiplano — Jirén 9 de Octubre, Urbanizacion 28

de Julio — Juliaca

MUESTRA
Prof. (m) Dr. qad
0.30 89.74 0.208
0.60 89.74 0.667
0.90 94.47 0.542
1.20 72.68 0.667
1.50 72.68 0.708
1.80 71.74 0.750
2.10 71.74 0.750
2.40 71.74 0.708
2.70 71.74 0.833
3.00 71.74 0.750

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.
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v Capacidad de carga de suelo, determinado con Ensayo de Penetracion
Estandar (SPT), para el disefio de la cimentacion del Jiron Chucuito S/N,

Urbanizacion 28 de Julio — Juliaca.

Tabla 18.

Capacidad de carga de suelo, determinado con Ensayo de Penetracion Estandar (SPT),

para el disefio de la cimentacion del Jiron Chucuito S/N, Urbanizacion 28 de Julio — Juliaca.

MUESTRA

Prof. (m) Dr. q ad
0.30 18.60 0.270
0.60 41.95 0.667
0.90 34.79 0.500
1.20 40.16 0.633
1.50 40.16 0.633
1.80 41.95 0.667
2.10 47.32 0.767
2.40 43.74 0.700
2.70 40.16 0.633
3.00 41.95 0.667

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.
v Capacidad de carga de suelo, determinado con Ensayo de Penetracion
Estandar (SPT), para el disefio de la cimentacion del Jir6n Altiplano — Jirén

Almagro, Urbanizacidon 28 de Julio — Juliaca.

Tabla 19.

Capacidad de carga de suelo, determinado con Ensayo de Penetracion Estandar (SPT),
para el disefio de la cimentacion del Jirén Altiplano — Jiron Almagro, Urbanizacion 28 de
Julio — Juliaca.

MUESTRA

Prof. Dr. q ad
(m)

0.30 15.00 0.153
0.60 41.95 0.667
0.90 40.16 0.625
1.20 38.37 0.600
1.50 40.16 0.633
1.80 41.95 0.667
2.10 41.95 0.667
2.40 38.37 0.600
2.70 49.11 0.800
3.00 43.74 0.700

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Figura 19.

Caracteristicas ensayo SPT efectuado en el suelo de los jirones indicados

Nota. laboratorio - Junio 2021.

Figura 20.

Muestra obtenida por el ensayo SPT efectuados en el area de construccion.

SSRSSSSSS

Nota. Imagen propia - Junio 2021.
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3.3.3 Andlisis comparativo en Seleccion de Capacidad de Carga de Suelos
realizaron un estudio de cuatro lugares de trabajo, sobre la determinacién de la
capacidad de carga admisible para el disefio de cimentaciones superficiales en la
zona de construccion utilizando los avances de las teorias de Terzaghi y Meyerhof.
e Jiron Juli y Jirbn Almagro
e Jiron Altiplano al Jirén 9 de octubre.
e Jiron Chucuito S/N.
e Jiron Altiplano - Jirén Almagro.
Los siguientes parametros de variacion se consideran para cada zona de
construccion:
e Atributo geométrico de la base de sustentacion (de forma cuadrada).
¢ Ladimension de cada lado de la base cuadrada del cimiento (B).

e Elvalor de la cohesion del suelo (C).

e El coeficiente de friccién de los sedimentos (4’).

o Peso especifico del suelo (Y).

¢ Profundidad de la cimentacion (Dr)

v" Determinacion de capacidad de carga de suelo de la Urbanizaciéon 28 de Julio
de la ciudad de Juliaca, con aplicacion de la “Teoria de Terzaghi”

1. Especificaciones para disefio de cimentaciones para el area de construccion
del Jir6n Juli — Jirén Almagro de la Urbanizacién 28 de Julio de la ciudad de
Juliaca.

PLANTEAMIENTO I:

Angulos friccién del suelo (©=13°).
(C=0.76 Tn/m?) Cohesién

(Y = 0.89 Tn/m3) Pesos especificos

B = (B =1.50m x 1.50 m) Ancho
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D:= (Ds = 2.00 m.) Profundidad

A. EXPLICACION:

a). Ecuacion Terzaghi.

1
Gy =CNg+gN, + E}’BN}.

Foérmula aplicable a la base de sustentacion:
qy = 1L.3CN¢ + qN, + 0.4yBN,

b). Aplicacion:
qy = 13CNg +gN, + 0.4yBN,

Lo cual:

C = 0.76 Tn/m?, cohesién cimentacion.
g=Y Ds(0 .89 Tn/m3x 2.00 m = 1.78)
B=150m

Y =0.89 Tn/m?3

¢ =13°

Ng= 3.62

Nc=11.40

Ny=2.12
gy = 1.3CN¢ + gN, + 0.4yBN,

gy = 1.3(0.76 Tn/m? * 11.41) + (1.78) x 3.63 + 0.4(0.89 Tn/m> * 1.50m * 2.12)

gy = 11.27 Tn/m? + 6.46 Tn/m? + 1.13 Tn/m?

q, = 18.87 Tn/m’

gy = 1.89 kg /em?
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PLANTEAMIENTO II:

Angulos de friccion del suelo (©=13°).

(C=0.761 Tn/m?) Cohesion

(Y = 0.88 Tn/m?3) Peso especifico

B = (B =2.00 m x 2.00 m) Dimension lateral de la base cuadrada de la cimentacion

D:i= (Ds = 2.00 m.) Profundidad

A. DESARROLLAMIENTO:

a). Férmula Terzaghi.

1
g, = CNg+ qu + ETBNT

Férmula aplicable a la base de sustentacion:

qu = 1.3CN¢g+qN,+ 0.4yBN,

b). Procedimiento:

@y = 1.3CN¢ +gN, + 0.4yBN,

Lo cual:

C = 0.76 Tn/m?, cohesién

q =Y Dr(0.89 Tn/m?®x 2.00 m = 1.77 Tn/m?)
B=2.00m

Y =0.88 Tn/m?

Nc=11.40

¢ =13°

Ng= 3.62

Ny=2.12
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g, = L3CN; + gN, + 0.4yBN,

gu = 1.3(0.76 Tn/m® = 11.41) + (L.78 Tn/m? *3.63) + 0.4{0.89 Tn/m? + 2.00m * 2.12)
gy = 11.27 Tn/m" + 6.46 Tn/m* + 1.51 Tn/m*
gy = 19.24 Tn/m?

gy = 1.92 kg/em?®

Resumen:

Tabla 20.

Resumen de disefio de cimentacion - Jirén Juli — Jirébn Almagro
Especificacion técnica

N° Planteamiento qu calculado
() ¢ (Tn/m?) Y (Tn/m?3) B Dt
Kg/cm?
1 Planteamiento | 13° 0.75 0.88 1.50 2.00 1.89
2 Planteamiento I 13° 0.75 0.88 2.00 2.00 1.92

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.

2. Especificaciones para el disefio de cimentaciones para el area de construccion

del Jirén Altiplano — Jir6n 9 de Octubre de la Urbanizacién 28 de Julio de la

ciudad de Juliaca.

PLANTEAMIENTO I:

Angulos friccién del suelo (©=15°).
(C=0.81 Tn/m?) Cohesién

(Y = 0.98 Tn/m?®) Peso especifico
B = (B =1.50m x 1.50 m) Ancho

Ds= (D = 2.00 m.) Profundidad

A. DESARROLLAMIENTO:

a). Expresion Terzaghi.

1
qu = CNc + qNg + S¥BN,
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Ecuacion:

g, = 1.3CN¢ +qN, + 0.4yBN,

b). Procedimiento:

qu = L3CN¢ +qN, + 0.4yBN,

Lo cual:

C = 0.81 Tn/m?, cohesién

q =Y Df(0.98 Tn/m3 x 2.00 m = 1.96)
B=150m

Y =0.98 Tn/m?3

®=15°

Ng = 4.44

Nc=12.85

Ny=2.78

q, = L3CN¢ +qN, + 0.4yBN,

gu = 13(081Tn/m" = 12.86) + (1.96) = 4.45 + 0.4(0.98 Tn/m? + 1.50m = 2.79)
gy = 13.54Tn/m" + 872 Tn/m* + 1.64 Tn/m*
g, = 23.90 Tn/m?

g, = 2.39 kgfl:mz

PLANTEAMIENTO II:
Angulos friccién del suelo (©=15°).

(C=0.81 Tn/m?) Cohesién
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(Y = 0.98 Tn/m?3) Peso especifico
B = (B =2.00m x 2.00 m) Ancho

Di= (Ds = 2.00 m.) Profundidad

A. DESARROLLAMIENTO:

a). Ecuacion Terzaghi.

1
q,=CN;+ qu + E]’BN:_,

Ecuacion:

g, = 1.3CN + gN, + 0.4yBN,

b). Procesamiento:
qy = 1.3CN¢ + gN, + 0.4yBN,

Lo cual:
C =0.81 Tn/m?, cohesioén
g =Y Ds(0.98 Tn/m3 x 2.00 m = 1.96 Tn/m?)
B=2.00m
Y =0.98 Tn/m?3
®=15°
Ng = 4.44
Nc=12.85
Ny=2.78

qy = 1.3CN¢ + qN, + 0.4yBN,
gy = 1.3(0.81 Tn/m? % 12.86) + (1.96) = 4.45 + 0.4(0.98 Tn/m3 * 2.00m * 2.79)

gy = 13.54 Tn/m? + 8.72 Tn/m? + 2.19 Tn/m?

qy = 24.45 Tn/m?
g, = 2.45 kg;’l:mz

Resumen:
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Tabla 21.

Resumen de disefio de cimentaciones - Jirén Altiplano — Jiron 9 de Octubre.

Especificacién técnica

N° Planteamiento qu calculado
() c (Tn/m?) Y (Tn/m3) B Dt
Kg/cm?
1 Planteamiento | 150 0.81 0.98 1.50 2.00 2.39
2 Planteamiento Il 150 0.81 0.98 2.00 2.00 2.45

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.

1. Especificaciones parael disefio de cimentaciones para el &rea de construccion
del Jiron Chucuito S/N de la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de Juliaca.
PLANTEAMIENTO I:
Angulos friccion del suelo (©=18°).
(C=0.65 Tn/m?) Cohesién
(Y = 0.82 Tn/m?®) Peso especifico
B = (B =1.50m x 1.50 m) Ancho

Ds= (D = 2.00 m.) Profundidad

A. DESARROLLAMIENTO:

a). Férmula Terzaghi.
1
q, = CN; T qN, + ETBHF
Ecuacion:

g, = L.3CN; +gN, + 0.4yBN,

b). Procesamiento:

Gu=1.3CNg +qNy + 0.4yBN,

Lo cual:

C = 0.64 Tn/m?, cohesi6n
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g =Y Ds(0.82 Tn/m? x 2.00 m = 1.64)
B=150m
Y =0.82 Tn/m?
d=18°
Ng= 6.04
Nc=15.51
Ny = 4.13
qy = 1.3CN; +gN, + 0.4yBN,

gy = 1.3(0.65 Tn/m? % 15.51) + (1.64) = 6.04 + 0.4(0.82 Tn/m3 * 1.50m = 4.13)
Gy = 13.11Tn/m? +9.91 Tn/m? + 2.03 Tn/m?

gy = 25.04 Tn/m?

gy = 2.50 kgfl:ntz

PLANTEAMIENTO II:

Angulos friccién del suelo (9=18°).
(C=0.65 Tn/m?) Cohesion

(Y = 0.82 Tn/m?®) Peso especifico
B = (B =2.00mx 2.00 m) Ancho

Ds= (D = 2.00 m.) Profundidad

A. DESARROLLAMIENTO:

a). Ecuacion Terzaghi.

1
g, = CNeg + gN, + ET'BNT

Ecuacion:
gy =1.3CN, + qu + 0 4}*3”,,

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

b). Procesamiento:

qy = L.3CN + qN, + 0.4yBN,

Lo cual:

C = 0.65 Tn/m?, cohesién

q =Y D¢(0.82 Tn/m?® x 2.00 m = 1.64 Tn/mq)
B=2.00m

Y =0.82 Tn/m?3

o =18°

Ng= 6.04

Nc=15.51

Ny=4.13

qu = 1.3CN +qN, + 0.4yBN,

Gy = (0.65 Tn/m? *15.51)1.3 + (1.64) * 6.04 + 0.4(0.82 Tn/m? = 2.00m * 4.13)

gy = 13.11 Tn/m? 4+ 9.91 Tn/m? + 2.71 Tn/m?

g, = 25.72 Tn/m?

gy = 2.57 kg/em®

Resumen:

Tabla 22.

Resumen de disefio de cimentaciones - Jiron Chucuito S/N.

Especificacion técnica

N° Planteamiento gu calculado
() c(Tn/m?)  Y(Tn/m3 B Dt
Kg/cm
1  Planteamiento | 18° 0.65 0.82 1.50 2.00 2.50
2 Planteamiento Il 18° 0.65 0.82 2.00 2.00 2.57

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.
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2. Especificaciones para el disefio de cimentaciones para el area de construccién
del Jiron Altiplano — Jiron Almagro de la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad

de Juliaca.

PLANTEAMIENTO I:

Angulos friccion del suelo (©=12°).
(C=0.78 Tn/m?) Cohesién

(Y = 1.12 Tn/m?3) Peso especifico
B = (B =1.50m x 1.50 m) Ancho

Ds= (D = 2.00 m.) Profundidad

A. DESARROLLAMIENTO:

a). Ecuacion Terzaghi.

1
gy =CNg+qgN,+ EFEN}'

Ecuacion:

4, = 1.3CN¢ + qN, + 0.4yBN,

b). Procesamiento:

qy = L.3CN¢ +qN, + 0.4yBN,

Lo cual:

C = 0.78 Tn/m?, cohesién

g =Y Ds(1.12 Tn/m3 x 2.00 m = 2.24)
Y =1.12 Tn/m?3

B=150m

o =12°
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Nc=10.76
Ny = 3.29

Ny= 1.84

qu = 1L3CN; +qN, + 0.4yBN,

gy = (0.78 Tn/m? *10.76)1.3 + (2.24) * 3.29 + 0.4(1.12 Tn/m3 * 1.50m * 1.84)
gy = 10.91 Tn/m? + 7.37 Tn/m? + 1.24 Tn/m?
g, = 19.52 Tn/m?

q, = 1.95 kg,."cmz

PLANTEAMIENTO II:

Angulos friccion del suelo (©=12°).
(C=0.78 Tn/m?) Cohesion

(Y = 1.12 Tn/m3) Peso especifico
B = (B =2.00mx 2.00 m) Ancho

Di= (Ds = 2.00 m.) Profundidad

A. DESARROLLAMIENTO:

a). Ecuacion Terzaghi.

1
qu=CNg+qN, + E}’BN:_.
Ecuacion:

qu =1.3CNg+qN,+ 0.4yBN,

b). Procesamiento:

q, = L3CNg +qN, + 0.4yBN,
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Lo cual:

C = 0.78 Tn/m?, cohesién

q =Y D¢(1.12 Tn/m® x 2.00 m = 2.24 Tn/mq)
B=2.00m

Y =1.12 Tn/m?3

®=12°

Ny = 3.29

Nc=10.76

Ny=1.84
qu = L3CNg +qN, + 0.4yBN,
Gy = (0.78 Tn/m? *10.76)1.3 + (2.24) * 3.29 + 0.4(1.12 Tn/m3 = 2.00m * 1.84)
gy = 1091 Tn/m? + 7.37 Tn/m? + 1.65 Tn/m?
g, = 19.93 Tn/m’

qy = 1.99 kg/cm®

Resumen:

Tabla 23.

Resumen de disefio de cimentaciones - Jirdn Altiplano — Jirébn Almagro.

Especificacion técnica

N° Planteamiento "
() c(Tn/m?) Y (Tn/m3) B Dr calculado
Kg/cm?
1 Planteamiento | 12° 0.78 1.12 1.50 2.00 1.95
2 Planteamiento Il 12° 0.78 1.12 2.00 2.00 1.99

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2023.
¥v" Analisis de capacidad de carga de la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de

Juliaca, con aplicacion de la Teoria de Meyerhof.
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v" Especificaciones técnicas para determinacién de capacidad de cargade suelos

Se han elegido cuatro (4) lugares de trabajo para el desarrollo del estudio:

e Punto de construccién del Jirén Juli — Jirbn Almagro.

e Punto de construccion del Jiron Altiplano — Jirén 9 de Octubre.

e Punto de construccion del Jirobn Chucuito S/N.

e Punto de construccion del Jiron Altiplano — Jiron Almagro.

Para evaluar la capacidad de carga del suelo para los cimientos, se

utilizaron los siguientes criterios en cada zona:

e Atributo geométrico de la base (cuadrada).

¢ Dimensién de cada lado de la base cuadrada (B)

e Parametro de cohesion del suelo (C).

e Angulo de friccién del suelo (%).

e Hondura de la cimentacion (Df).

1. Determinacién de capacidad de carga de suelos para el area de construccion
del Jirén Juli — Jirén Almagro de la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de

Juliaca

PLANTEAMIENTO I:

Angulos friccién del suelo (®=13°).

(C=0.75 Tn/m?) Cohesién

(Y = 0.89 Tn/m?3) Peso especifico
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D:i= (Ds = 2.00 m.) Profundidad
B = (B =1.50m x 1.50 m) Ancho
DESARROLLAMIENTO:

1. Ecuacién Meyerhof.

Ecuacion general

4y = CN_S.d, + qN,S,d, + 0.5yBN,S,d,

2. Procesamiento:

qu=CNScd, + qN,Sod, +0.5yBN,S,d,

Lo cual:

C = 0.75 Tn/m?, cohesién

q =Y D(0.89 Tn/m3x 2.00 m = 1.78)
B=150m

Y =0.89 Tn/m?3

L=1.50m

3. Calculo de coeficientes de carga.

Nc=9.81
Ny = 0.97
Ny=3.26

K= 1.58
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4. Determinacion factores de forma.

B
Sc = 0.2Kp I +1 Para cualquier valor de @

150
S. = 0.2(1.58) (1—50) +1

Sc=132

B
Sq =Sy =0.1Kp I +1 Para valores de @ > 10°

S, =S —01(158)(1'50)+1
At 1.50

5, =Sy =116

5. Determinacion del factor de profundidad (dc, dq y dy)

D
d.=0.2 /kp Ef +1 Para cualquier valor de @

2.00
dC = 02\/158 (m) + 1

d, =1.34

D
dg=d, =01 /kpff +1 Para valores de @ > 10°

2.00
d, = d, = 0.1V1.58 (ﬁ) +1

d, =d, =117
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6. Calculo de capacidad de carga aplicando la Teoria de Meyerhof.

qu = CNS.d, + qN,S,d, +0.5yBN,S,d,

¢y = (0.76 Tn/m3)(9.81)(1.32)(1.34) + (1.78 Tn/m?)(3.26)(1.16)(1.17)
+0.5(0.89 Tn/m3) (1.50m)(0.97)(1.16)(1.17)

qy = 13.19 Tn/m? + 7.88 Tn/m? + 0.88 Tn/m?

gy = 21.94 Tn/m’

g, = 2.19 Kg/em®

PLANTEAMIENTO II

Angulos friccion del suelo (©=13°).
(C=0.761 Tn/m?) Cohesion

(Y = 0.88 Tn/m?®) Peso especifico
Ds= (D = 2.00 m.) Profundidad

B = (B =2.00 m x 2.00 m) Ancho
DESARROLLAMIENTO:

1. Ecuacién Meyerhof.

Ecuacion general

y = CN,S.d, + qN,S,d, + 0.5yBN,S,d,

2. Procesamiento:

qu = CN.S.d. + qN,Sod, +0.5yBN,S.d,
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Lo cual:

C = 0.75 Tn/m?, cohesién

q =Y D(0.89 Tn/m*x 2.00 m = 1.78)
B=2.00m

Y =0.89 Tn/m?3

L=2.00m

3. Determinacion de factores carga
Nc=9.81
Ny= 0.97
Ng= 3.26

Ko= 1.58

4. Determinacion de factores de forma.

B
Sc = 0.2Kp I +1 Para cualquier valor de @

2.00

Sc=1.32

B
Sq =Sy =0.1Kp T +1 Para valores de @ > 10°

S =S,=0.1(1.58 2'00+1
q =Sy =0.1(L )(2.00

S,=5;=116

5. Determinacion de factores profundidad (dc, dq y dy)

D
d.=0.2 /kp Ef +1 Para cualquier valor de @
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2.00
d. = 0.2v158 (m) +1

d, =1.25

D
d,=d, =01 /kpgf +1 Para valores de @ > 10°

2.00
dg =dy = 1+0.1VT58 (5 5] +1

d,=d, =113

6. Calculo de capacidad de carga aplicando la Teoria de Meyerhof.

Gu = CNScd, + qN,S,d, +0.5yBN, S, d,

gy = (0.76 Tn/m3)(9.81)(1.32)(1.25) + (1.78 Tn/m?)(3.26)(1.16)(1.13)
+ 0.5(0.89 Tn/m?) (2.00m)(0.97)(1.16)(1.13)

qy = 12.30 Tn/m? + 7.61 Tn/m? + 1.13 Tn/m?

gy = 21.04 Tn/m?

gy = 2.10 Kg/cm®

Resumen de la identificacion de capacidades de carga de suelos del Jiron Juli con Jirén

Almagro.
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Tabla 24.

Resumen de identificacion - Jirén Juli con Jirdn Almagro - Teoria de Meyerhof

Especificacion técnica

N° Planteamiento gu calculado
() c(Tn/m?) Y (Tn/m3) B Dt
Kg/cm?
1 Planteamiento | 13° 0.75 0.88 1.50 2.00 2.19
2 Planteamiento Il 13° 0.75 0.88 2.00 2.00 2.10

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2023.

2. Determinacion de capacidad de carga de suelos para el area de construccion
del Jirdn Altiplano con Jirén 9 de octubre de la Urbanizacion 28 de Julio de la

ciudad de Juliaca

PLANTEAMIENTO I:

Angulos friccion del suelo (©=15°).
(C=0.81 Tn/m?) Cohesiodn

(Y = 0.98 Tn/m?3) Peso especifico
Ds= (D = 2.00 m.) Profundidad

B = (B =1.50m x 1.50 m) Ancho

DESARROLLAMIENTO:
1. Ecuacién Meyerhof.

Ecuacion general

Gy = CN.S.d, + qN,S,d, + 0.5yBN,S.d,

2. Procesamiento:

qu = CN,S,d, + qN,S.d, + 0.5yBN,S,d,
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Lo cual:

C = 0.81 Tn/m?, cohesién

q =Y D:(0.98 Tn/m* x 2.00 m = 1.96)
B=150m

Y =0.98 Tn/m?3

L=150m

3. Determinacién del factor carga
Nc=10.98

Ny=1.65

Ng=3.64

Ko= 1.6

4. Determinacion del factor forma.

B
Sc = 0.2Kp I +1 Para cualquier valor de @

1.50
Se = 0.2(1.60) (1—50) +1

S,=132

B
Sq =Sy =0.1Kp I +1 Para valoresde @ > 10°

1.50
Sq = Sy = 0.1(1.60) (1—50) +1

Sq = 51Ir =116
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5. Determinacion del factor profundidad (dc, dq y dy)

D
d.=0.2 /kp gf +1 Para cualquier valor de @

2.00
d, = 0.2v/1.60 (1—50) +1

d, = 1.34

D
dq = dy =0.1 fkpgf +1 Para valores de @ > 10°

2.00
dq = dy = 01\/160 (1—50> + 1

d, =d, =1.17

6. Célculo de capacidad de carga aplicando la Teoria de Meyerhof.

G = CN,S,d, + qN,S,d, +0.5yBN,S,d,

qy = (0.81 Tn/m3)(10.98)(1.32)(1.34) + (1.96 Tn/m3)(3.64)(1.16)(1.17)
+ 0.5(0.98 Tn/m3) (1.50m)(1.65)(1.16)(1.17)
Gy = 15.73 Tn/m? + 9.68 Tn/m? + 1.65 Tn/m?

q, = 27.06 Tn/m?

gy = 2.71 Kg/em®

PLANTEAMIENTO I

Angulos friccién del suelo (©=15°).
(C=0.81 Tn/m?) Cohesién
(Y = 0.98 Tn/m?®) Peso especifico

Ds= (D = 2.00 m.) Profundidad
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B = (B =2.00 mx 2.00 m) Ancho

DESARROLLAMIENTO:
1. Ecuacion Meyerhof.

Ecuacion general

q, = CN.S.d, + qN,S,d, + 0.5yBN,S,d,

2. Procesamiento:

Gy = CN.Scd, + qN,Sod, + 0.5yBN,S,d,

Lo cual:

C = 0.81 Tn/m?, cohesién

q =Y Df(0.98 Tn/m3 x 2.00 m = 1.96)
B=2.00m

Y =0.98 Tn/m?3

L=2.00m

3. Calculo del factor carga
Nc=10.98

Ny=1.65

Nqg= 3.64

K= 1.60

4. Célculo del factor forma.

B
Sc = 0.2Kp I +1 Para cualquier valor de @

2.00
Sc = 0.2(1.60) (m) +1

Sc=1.32
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B
Sq =Sy =0.1Kp I +1 Para valores de @ > 10°

2.00

S, =Sy =116

5. Célculo del factor profundidad (dc, dq y dy)

D
d. =0.2 /kp gf +1 Para cualquier valor de @

2.00
d, = 0.2v/1.60 (m) +1

d, =125

D
dg=d, =01 /kpff +1 Para valores de @ > 10°

2.00
dq = dy = 01\/160 (m) + 1

d, =d, =1.13

6. Calculo de la capacidad de carga aplicando la Teoria de Meyerhof.

qu = CN.S.d, + qN,S,d, + 0.5yBN,5,d,

qy = (0.81 Tn/m3)(10.98)(1.32)(1.25) + (1.96 Tn/m3)(3.64)(1.16)(1.13)
+ 0.5(0.98 Tn/m3) (2.00m)(1.65)(1.16)(1.13)

qy = 14.67 Tn/m? + 9.34 Tn/m? + 2.12 Tn/m?

gy = 26.15 Tn/m’

g, = 2.61 Kg/em®
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Este texto presenta un resumen del proceso utilizado para determinar la capacidad
portante de los suelos del Jirén Altiplano y del Jirén 9 de octubre, utilizando la «Teoria de

Meyerhofs.

Tabla 25.

Resumen de identificacion - Jirén Altiplano con Jirén 9 de octubre - Teoria de Meyerhof

Especificacion técnica

N°  Planteamiento qu calculado
() ¢ (Tn/m?) Y (Tn/m?3) B Dt
Kg/cm?
1 Planteamiento | 15° 0.81 0.98 1.50 2.00 2.71
2 Planteamiento Il 15° 0.81 0.98 2.00 2.00 2.61

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2023.

3. Determinacién capacidad de carga de suelo para el area de construccion del
Jiron Chucuito S/N de la Urbanizacién 28 de Julio de la ciudad de Juliaca

PLANTEAMIENTO I:

Angulos friccion del suelo (©=18°).
(C=0.65 Tn/m?) Cohesion

(Y = 0.82 Tn/m?®) Peso especifico
Ds= (D = 2.00 m.) Profundidad

B = (B =1.50m x 1.50 m) Ancho

DESARROLLAMIENTO:
1. Ecuacion Meyerhof.

Ecuacion general

gu = CN_S.d, + qN_S,d, + 0.5yBN,S,d,

2. Procesamiento:

qu=CNS.d, +qN,S,d, +0.5vBN,S,d,
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Lo cual:

C = 0.65 Tn/m?, cohesién

g =Y Ds(0.82 Tn/m3 x 2.00 m = 1.64)
B=150m

Y =0.82 Tn/m?3

L=150m

3. Determinacion del factor carga
Nc=13.10

Ny= 3.01

Nq = 4.90

Ko= 1.37

4. Determinacion del factor forma.

B
Sc = 0.2Kp I +1 Para cualquier valor de @

1.50

Se = 0.2(1.37) (m

)+1

5S¢ =127

B
Sq =Sy =0.1Kp I +1 Para valores de @ > 10°

1.50
Sq =Sy = 0.1(1.37) (R) +1

Sq = .'L.r =114
5. Determinacion del factor profundidad (dc, dq y dy)

D
d.=0.2 /kp Ff +1 Para cualquier valor de @

2.00
d, = 0.2V1.37 (ﬁ) +1
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d, =1.31

D
dq = dy =0.1 fkpff +1 Para valores de @ > 10°

2.00
dg = dy = 0.1VT37 (To5) +1

d, =d, =1.16

6. Calculo de capacidad de carga

qy = CN,S,d, + qN,S,d, +0.5yBN,S,d,

qy = (0.65 Tn/m3)(13.10)(1.27)(1.31) + (1.64 Tn/m3)(4.90)(1.14)(1.16)

+0.5(0.82 Tn/m3) (1.50m)(3.01)(1.14)(1.16)

qy = 14.17.19 Tn/m? + 10.63 Tn/m? + 2.44 Tn/m?

gy = 27.23 Tn/m?

gy = 2.72 Kg/em?

PLANTEAMIENTO II:

Angulos friccién del suelo (©=18°).
(C=0.65 Tn/m?) Cohesion

(Y = 0.82 Tn/m?3) Peso especifico
Ds= (D = 2.00 m.) Profundidad

B = (B =2.00 m x 2.00 m) Ancho
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DESARROLLAMIENTO:
1. Ecuacion Meyerhof.

Ecuacion general

Gu = CN.S.d, +qN,S.d, +0.5yBN,S,d,

2. Procesamiento:

q, = CN.S,d, + qN,S,d, + 0.5yBN,S,d,

Lo cual:

C = 0.65 Tn/m?, cohesién

g =Y Ds(0.82 Tn/m3 x 2.00 m = 1.64)
B=2.00m

Y =0.82 Tn/m?3

L=2.00m

3. Determinacion del factor carga
Nc=13.10

Ny= 3.01

Nq = 4.90

Kp=1.37

4. Obtencion del factor forma.

B
Sc = 0.2Kp I +1 Para cualquier valor de @

S-=02(1 37)(2'00)+1
S 2.00

Sc=1.27

B
Sq =Sy =0.1Kp I +1 Para valoresde @ > 10°
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S, =S —01(137)(2'00)+1
Rt 2.00

Sﬁ = 51Ir =1.14

5. Obtencién del factor profundidad (dc, dq y dy)

D
d.=0.2 ’kp Ef +1 Para cualquier valor de @

2.00
d. = 0.2v/1.31 (m) +1

d, =1.23

D
dg=d,=0.1 /kpff +1 Para valoresde @ > 10°

2.00
d, = d, = 0.1V137 (m) +1

d,=d, =112

6. Calculo de capacidad de carga

Gy = CN,S,d, +qN,S,d, +0.5yBN,S,d,

¢y = (0.65 Tn/m3)(13.10)(1.27)(1.23) + (1.64 Tn/m3)(4.90)(1.14)(1.12)
+0.5(0.82 Tn/m3) (2.00m)(3.01)(1.14)(1.12)

qy = 13.30 Tn/m? + 10.26 Tn/m? + 3.14 Tn/m?
g, = 26.70 Tn/m’

q, = 2.67 Kg/cm?
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Resumen de la identificacion de capacidades de carga de suelos del Jiron Chucuito S/N,

con aplicacion de la “Teoria de Meyerhof”.

Tabla 26.

Resumen de identificacion - Jirén Chucuito S/N - Teoria de Meyerhof
Especificacion técnica

N°  Planteamiento qu calculado
() ¢ (Tn/m?) Y (Tn/m?3) B Dt
Kg/cm?
1 Planteamiento | 18° 0.65 0.82 1.50 2.00 2.72
2 Planteamiento Il 18° 0.65 0.82 2.00 2.00 2.67

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2023.

4. Determinacion capacidad de carga de suelo para el area de construccién del
Jirdon Altiplano con Jirén Almagro de la Urbanizacién 28 de Julio de la ciudad

de Juliaca

PLANTEAMIENTO I:

Angulos friccién del suelo (©=12°).
(C=0.78 Tn/m?) Cohesién

(Y = 1.12 Tn/m3) Peso especifico
Ds= (D = 2.00 m.) Profundidad

B = (B =1.50m x 1.50 m) Ancho

DESARROLLAMIENTO:
1. Ecuaciéon Meyerhof.

Ecuacion general

gy = CN.S.d, + qN,S,d, +0.5yBN,S.d,

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

2. Procesamiento:
q,=CN.S.d,+qN,S,d, +0.5vBN,S.d,

Lo cual:

C =0.78 Tn/m?, cohesién

g =Y Df(1.12 Tn/m® x 2.00 m = 2.24)
B=150m

Y =1.12 Tn/m?

L=150m

3. Determinacion del factor carga
Nc=9.28
Ny = 0.69
Ng= 2.92

Ko=1.58
4. Determinacion del factor forma.

Sc = 0.2Kp I +1 Para cualquier valor de @

1.50

S, =132

B
Sq =Sy =0.1Kp I +1 Para valores de @ > 10°

1.50
Sq =Sy = 0.1(1.58) (m) +1

Sﬁ =.i|1lr =116
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5. Determinacion del factor profundidad (dc, dq Yy dy)

D
d.=0.2 /kp Ef +1 Para cualquier valor de @

2.00
d, = 0.2v1.58 (1—50) +1

d, =1.25

D
dq = dy =0.1 fkpff +1 Para valores de @ > 10°

2.00
dg = dy = 0.VT5B (To5) +1

d, =d, =1.13

6. Calculo de capacidad de carga
g, = CNS.d,. + quSqdq +0. ErBHrS}.d},

gy = (0.78 Tn/m3)(9.28)(1.32)(1.25) + (2.24 Tn/m?)(2.97)(1.16)(1.13)
+0.5(1.12 Tn/m?) (1.50m)(0.69)(1.16)(1.13)
Gy = 11.94 Tn/m? + 8.72 Tn/m? + 1.01 Tn/m?
gy, = 21.68 Tn/m’

gy = 2.17 Kg/em?®

PLANTEAMIENTO lI:

Angulos friccién del suelo (©=12°).
(C=0.78 Tn/m?) Cohesién

(Y = 1.12 Tn/m?3) Peso especifico
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D:i= (Ds = 2.00 m.) Profundidad
B = (B =2.00m x 2.00 m) Ancho
DESARROLLAMIENTO:

1. Ecuacién Meyerhof.

Ecuacion general

Gy = CN,S,d, + qN,S,d, + 0.5yBN,S,d,

2. Procesamiento:

G, = CN.S.d. + qN,S,d, + 0.5yBN,S,d,

Lo cual:

C = 0.78 Tn/m?, cohesién

g =Y Df(1.12 Tn/m3 x 2.00 m = 2.24)
B=2.00m

Y =1.12 Tn/m?3

L=2.00m

3. Determinacion del factor carga
Nc=9.28
Ny = 0.69
Ng = 2.97

K= 1.58
4. Célculo del factor forma.

Sc = 0.2Kp A +1 Para cualquier valor de @

2.00
Sc = 0.2(1.58) (m) +1

Se=132
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B
Sq =Sy =0.1Kp T +1 Para valoresde @ > 10°

S, =S —01(158)(2'00)+1
Rt 2.00

S, =Sy =116

5. Determinacion del factor profundidad (dc, dq y dy)

D
d.=0.2 /kp Ef +1 Para cualquier valor de @

2.00
d, = 0.2v158 (m) +1

d, =1.25

D
dq = dy =0.1 ’kpgf +1 Para valores de @ > 10°

2.00
dg = dy = 01VT58 (S55) +1

6. Calculo de capacidad de carga

Gy = CN S,d, + qN5,d, + 0.5yBN, 5,4,

qu = (0.78 Tn/m3)(9.28)(1.32)(1.25) + (2.24 Tn/m3)(2.97)(1.16)(1.13)
+0.5(1.12 Tn/m3) (2.00m)(0.69)(1.16)(1.13)
qy = 11.94 Tn/m? + 8.72 Tn/m? + 1.01 Tn/m?
gy = 21.68 Tn/m?

q, = 2.17Kg/cm?®
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Resumen de la identificacién de capacidades de carga de suelos del Jirén Altiplano con

Jirén Almagro, con aplicacién de la “Teoria de Meyerhof”.

Tabla 27.

Resumen de identificacion - Jirdn Altiplano con Jiron Almagro - Teoria de Meyerhof

Especificacion técnica

N°  Planteamiento gu calculado
() c (Tn/m?) Y (Tn/m3) B Dt
Kg/cm?
1 Planteamiento | 12° 0.78 1.12 1.50 2.00 2.26
2 Planteamiento Il 120 0.78 1.12 2.00 2.00 2.17

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2023.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Resultados

Tras el desarrollo de los capitulos anteriores, se procede ahora al desarrollo del
analisis de resultados segun los objetivos planteados que se muestra en las siguientes
lineas:
4.1.1 Anadlisis delas Propiedades Fisicas y Caracteristicas Estratigréaficas del Suelo

para Cimentaciones, de Urbanizacién 28 de Julio de la ciudad de Juliaca.

v" Resumen de propiedades fisicas y caracteristicas estratigraficas de suelos de

la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de Juliaca
En base a cuatro (4) lugares de trabajo:
e Para cimentaciones del Jir6n Juli — Jirbn Almagro
e Para cimentaciones del Jir6n Altiplano — Jirén 9 de Octubre.
e Para cimentaciones del Jiron Chucuito S/N.

e Para cimentaciones del Jirén Altiplano — Jir6n Almagro.
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Tabla 28.

Propiedades fisicas y caracteristicas estratigraficas de suelos - Urbanizacion 28 de Julio

Andlisis de resultados 1.

Granulometria Limite de Consistencia
. L, Contenido
Ne Ubicacion Grava  Arena Fino Ip
LL (%) LP (%) humedad (%)
(%) (%) (%) (%)
Jirbn  Juli - Jirdn
0.17 33.81 66.01 42.16 157 19.72 31.10
Almagro
Jirén Altiplano — Jiron 9
0.43 63.43 36.14 23.64 8.34 3.53 22.02
de Octubre
3 Jiron Chucuito S/N, 0.19 2756 7225 33.86 20.3 13.56 31.78
Jirén Altiplano — Jirén
0.8 16.93 8227 3552 1577 11.66 30.26
Almagro
PROMEDIO 0.39 3542 64.17 33.79 15.02 1212 28.79

Nota. Resultados de laboratorio ( junio 2021)

Figura 21. Perfiles estratigraficos

Perfil estratigrafico del Perfil estratisrafico del
Jiron Juli — Jiron Jirdm Altiplano — Jirém S de
B o - T L e = N I etiee ceee= Divaniisiise

L Aecitln inos ganicas Arcilla incraanices
S Ao mjn grbasticiolad o Bols piuoticidad

— 3
F=da Chocwmsto SN, F=on Apino — fzdn

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

: TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Nota. Resultados Laboratorio - Junio 2021.
v" Resultados.

v" Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas de la granulometria, se
confirma que una parte significativa de los suelos de los cimientos son de
grano fino y arenosos, lo que se traduce en una capacidad de carga
deficiente; estos tipos de suelo se clasifican como CL y ML en el sistema
unificado de clasificacion de suelos

¥v" En cuanto a las caracteristicas estratigraficas, los estratos se componen de

suelos ML y CL hasta una profundidad de 2.00 metros.

v" Discusion de resultado de propiedades fisicas y caracteristicas estratigraficas

de suelos de la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de Juliaca.

A continuacion, se exhiben los resultados:

* La estructura natural de los suelos de cimentacion en la Urbanizacion 28
de Julio en la ciudad de Juliaca es representada por suelos arenosos y finos.
Estos tipos de suelos presentan valores bajos en términos de angulo de
friccion (¢), cohesion (c) y peso especifico (Y).

* Las propiedades del angulo de friccion (¢), cohesion (c) y peso especifico
(Y) desempenan un papel fundamental en la determinacion de la capacidad

de carga total de los suelos de cimentacion.

4.1.2 Analisis de la capacidad de carga de suelos para cimentaciones de la
urbanizacion 28 de julio de la ciudad de Juliaca, determinadas con el ensayo
de penetracién estandar (SPT)

A fin de evaluar la capacidad portante de los suelos para el disefio de cimientos, se

eligieron cuatro (4) puntos:
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el Jirén Juli - Jiron Almagro.

el Jiron Altiplano - Jirén 9 de Octubre.

el Jirén chucuito S/N

Jiron Altiplano — Jiron Almagro.

Tabla 29.

Prueba de penetracion estandar (SPT) se utiliz para establecer la capacidad portante de

los suelos en los lugares elegidos para el disefio de los cimientos.

Jirén Jirén Altiplano
Jirén Juli = Jirén  Jirén Altiplano —Jir6n  ~p cuito — Jirén
ENSAYO SPT Almagro 9 de Octubre S/N Almagro
Jadm Jadm (adm Jadm
0.250 0.208 0.270 0.153
0.625 0.667 0.667 0.667
0.500 0.542 0.500 0.625
0.708 0.667 0.633 0.600
Variacion de la
] 0.708 0.708 0.633 0.633
capacidad de
0.792 0.750 0.667 0.667
carga
0.833 0.750 0.767 0.667
0.750 0.708 0.700 0.600
0.542 0.833 0.633 0.800
0.583 0.750 0.667 0.700
Valores
asumidos 0.833 0.750 0.767 0.667

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2021.

¥v" Analisis de capacidad de carga de suelos de la Urbanizacién 28 de Julio de la

ciudad de Juliaca, determinadas con Ensayo de Penetracién Estandar (SPT)
e Considerando la capacidad portante de los suelos de cimentacién en los
cuatro (4) lugares de estudio, registra valores bajos para el disefio de la
cimentacion dentro del rango de capacidad portante admisible de 0,667

kg/cm2 a 0,833 kg/cm2.
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v" Discusion del resultado de capacidad de carga de suelos de la Urbanizacion 28
de Julio de la ciudad de Juliaca, determinadas con el Ensayo de Penetracién
Estandar (SPT)

o El estudio toma en cuenta el elemento social de los propietarios de la
Urbanizacion 28 de Julio de Juliaca.

o [Esta urbanizacién se caracteriza por la concentracidon de construcciones de
viviendas y su ubicacion.

o Es necesario un disefio que proporcione las cualidades requeridas de los
cimientos de una vivienda; Para ello, se realizan experimentos de laboratorio
para determinar la capacidad portante de los suelos de la zona de estudio.

o Sin embargo, el coste de construccién de una vivienda debe tener en cuenta
también factores sociales y econdmicos. Debe emplearse una tecnologia
adecuada y sencilla para aumentar la capacidad de los suelos para soportar

cimientos.

4.1.3 Analisis comparativo para la seleccion de capacidad de carga de suelos

El estado de suelo se tuvo en cuenta la condicion de disefar los cimientos.

¥v" Andlisis de resultados comparativos de la seleccién de capacidad de carga

admisible de suelos obtenidos, basados en el desarrollo de la Teoria de

Terzaghi y Teoria de Meyerhof, para el disefio de cimentaciones de la
Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de Juliaca

- Analisis de resultados comparativos de seleccion de la capacidad de

carga admisible de suelos obtenidos, basados en el desarrollo de la

Teoriade Terzaghi y Teoria de Meyerhof, para el disefio de cimentaciones

del Areade construccion del Jirén Juli = Jirén Almagro de la Urbanizacion

28 de Julio de la ciudad de Juliaca.
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Tabla 30.
Andlisis Resumen de seleccion de capacidades de carga - Jiron Juli — Jirbn Almagro -

Teoria de terzaghi y Teoria de Meyerhof

Zona de C B Au 9 adm

Teoria . Prop. ¢ Y Dr (m) F.S
Trabajo (Tn/m?) (Tn/m3) (M) (Kg/cm?) (kg/cm?) —
Jirébn Juli -

TERZAGHI Prop.| 13° 076 089 150 2.00 1.89 3 0.63
Jirén Almagro
Jirbn Juli -

TERZAGHI Prop.ll 13* 076 089 200 200 1.92 3 0.64
Jirén Almagro
Jiron  Juli -

MEYERHOF Prop.| 13° 076 089 150 2.00 2.19 3 0.73
Jir6n Almagro
Jiron  Juli -

MEYERHOF Prop.ll 13° 0.76 0.89 200 2.00 2.10 3 0.70

Jirén Almagro

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2023.
Las propiedades mecanicas de tales suelos, considerados para el Area de
construccion del Jiron Juli — Jirén Almagro se mencionan:
1. Propiedades del suelo de cimentacion.
e Angulo friccion del suelo(¢)
e Cohesion del suelo (c)
¢ Densidad del suelo (Y)
2. Méaxima capacidad de carga.
e Teoria de terzaghi
- Propuesta I, con B=1.50 m, Df=2.00 m, g adm=0.63 kg/cm2
e Teoria de Meyerhof
- Propuesta Il, con B=2.00 m, Df=2.00 m, g adm=0.70 kg/cm2
La seleccion de la capacidad de carga admisible para cimentaciones superficiales
del Jr. Juli — Jr. Almagro.
Método de Terzaghi.

- Propuesta I, con B=1.50 m, Df=2.00 m, g adm=0.63 kg/cm2
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La seleccion de propiedades estructurales ventajosas para la capacidad de carga
de las cimentaciones en el area de construccion del Jirén Juli - Jirbn Almagro se basa en
la aplicacion de la Teoria de Terzaghi. Esta teoria se prefiere por ser mas realista y

conservadora en comparacién con la Teoria de Meyerhof.

v" Andlisis de resultados comparativos de la seleccién de la capacidad de carga
admisible de suelos obtenidos, basados en el desarrollo de la Teoria de
Terzaghi y Teoria de Meyerhof, para el disefio de cimentaciones del Area de

construccion Jirén Altiplano — Jirén 9 de Octubre de la Urb. 28 de Julio

Tabla 31.
Analisis Resumen de seleccion de capacidades de carga - Jirén Altiplano y Jirén 9 de

Octubre- Teoria de terzaghi y Teoria de Meyerhof

c Y Dt qu q adm
Método Lugar de estudio Prop. (0] B (m) F.S
(Tn/m?)  (Tn/m3) (m) (Kg/lcm?) (kg/cm?)

Jirén Altiplano — Jiron
TERZAGHI Prop.1 15° 0.81 0.98 150 2.00 2.39 3 0.80
9 de Octubre

Jiron Altiplano — Jiron
TERZAGHI Prop. 1l 15° 0.81 0.98 2.00 2.00 2.45 3 0.82
9 de Octubre

Jirén Altiplano — Jiron
MEYERHOF Prop.I 15° 0.81 0.98 1.50 2.00 2.71 3 0.90
9 de Octubre

Jirén Altiplano — Jirén
MEYERHOF Prop. 1l 15° 0.81 0.98 2.00 2.00 261 3 0.87
9 de Octubre

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2023.
Las propiedades mecéanicas de tales suelos, considerados para el Area de
construccion del Jiron Altiplano — Jirén 9 de Octubre son las siguientes:
1. Propiedades del suelo de cimentacion.
e Angulo de friccién de suelo(d)
e Cohesion de suelo (c)

¢ Densidad de suelo (Y)
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2. Méxima capacidad en carga.
e Teoriaterzaghi
- Propuesta I, con B=1.50 m, Df=2.00 m, g adm=0.80 kg/cm2

e Teoria de Meyerhof

Propuesta I, con B=2.00 m, Df=2.00 m, q adm=0.87 kg/cm2

La seleccién de capacidad de carga admisible para cimentaciones superficiales del
Jr. Altiplano — Jr. 9 de Octubre.

Método de Terzaghi.

- Propuesta I, con B=1.50 m, Df=2.00 m, g adm=0.80 kg/cm2

La seleccidn de las caracteristicas estructurales ventajosas de capacidad de carga
para cimentaciones del Area de construccion del Jiron Altiplano — Jirén 9 de Octubre, este
texto presenta un resumen del proceso utilizado para determinar la capacidad portante de

los suelos del Jirdn Altiplano y del Jir6n 9 de octubre, utilizando la «Teoria de Terzaghi».

v" Andlisis de resultados comparativos de la seleccién de la capacidad de carga
admisible de suelos obtenidos, basados en el desarrollo de la Teoria de
Terzaghi y Teoria de Meyerhof, para el disefio de cimentaciones del Area de
construccion del Jiron Chucuito S/N de la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad

de Juliaca

Tabla 32.

Andlisis Resumen de seleccion de capacidades de carga - Jirébn Chucuito S/N - Teoria de

terzaghi y Teoria de Meyerhof

C Y B Dr qu g adm
Método Lugar de estudio Prop. (0] F.S
(Tn/m?)  (Tn/m3 (m) (m) (Kg/cm?) (kg/cm?)
TERZAGHI Jirén Chucuito S/N Prop. | 18° 0.65 0.82 1.50 2.00 2.50 3 0.83
TERZAGHI Jirén Chucuito S/N Prop. Il 18° 0.65 0.82 2.00 2.00 2.57 3 0.86
MEYERHOF  Jirén Chucuito S/N Prop. | 18° 0.65 0.82 1.50 2.00 2.72 3 0.91
MEYERHOF  Jirén Chucuito S/N Prop. Il 18° 0.65 0.82 2.00 2.00 2.67 3 0.89

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2023.
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Las propiedades mecanicas de tales suelos, considerados para el Area de
construccion del Jirébn Chucuito S/N son siguientes:
1. Propiedad suelo de cimentacion.
o Angulo de friccién de suelo(¢)
o Cohesion de suelo (¢)
o Densidad de suelo (Y)
2. Méxima capacidad de carga.
e Teoria terzaghi
- Propuesta I, con B=2.00 m, Df=2.00 m, g adm=0.86 kg/cm2
e Teoria Meyerhof
- Propuesta I, con B=1.50 m, Df=2.00 m, g adm=0.91 kg/cm2
La seleccién de capacidad de carga admisible para cimentaciones superficiales del
Jr. Chucuito S/N.
Teoria de Terzaghi
- Propuesta Il, con B=2.00 m, Df=2.00 m, g adm=0.86 kg/cm2
La eleccion de las propiedades estructurales beneficiosas para la capacidad de
carga en las cimentaciones del Area de construccion del Jiron Chucuito S/N se basa en la

implementacion de la Teoria de Terzaghi.

¥v" Andlisis de resultados comparativos de la seleccién de la capacidad de carga
admisible de suelos obtenidos, basados en el desarrollo de la Teoria de
Terzaghi y Teoria de Meyerhof, para el disefio de cimentaciones del Area de
construccion del Jiron Altiplano — Jiron Almagro de la Urbanizacion 28 de Julio

de la ciudad de Juliaca
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Tabla 33.

Andlisis Resumen de seleccion de capacidades de carga - Jiron Altiplano y Jirébn Almagro

- Teoria de terzaghi y Teoria de Meyerhof

Lugar de D¢ du g adm
Método Prop. [} C(Tn/m?) Y (Tn/m% B (m) F.S
estudio (m)  (Kg/cm?) (kg/cm?)

Jirén Altiplano —
TERZAGHI Prop. | 12° 0.78 1.12 1.50 2.00 1.95 3 0.65
Jiron Almagro

Jirén Altiplano —
TERZAGHI Prop. Il 12° 0.78 1.12 2.00 2.00 1.99 3 0.66
Jirébn Almagro

Jirén Altiplano —
MEYERHOF Prop. | 12° 0.78 1.12 1.50 2.00 2.26 3 0.75
Jirén Almagro

Jirén Altiplano —
MEYERHOF Prop. Il 12° 0.78 1.12 2.00 2.00 2.17 3 0.72
Jiron Almagro

Nota. Resultados laboratorio - Junio 2023.

Las propiedades mecéanicas de tales suelos, considerados para el Area de
construccion del Jirén Altiplano — Jirén Almagro son las siguientes:
1. Propiedades del suelo de cimentacion.
o Angulo friccion de suelo(¢)
o Cohesion de suelo (c)
o Densidad de suelo (Y)
2. Méaxima capacidad de carga.
e Teoria terzaghi
o Propuesta ll, con B=2.00 m, Df=2.00 m, g adm=0.66 kg/cm2
e Teoria Meyerhof
o Propuestal, con B=1.50 m, Df=2.00 m, g adm=0.75 kg/cm2
La seleccion de la capacidad de carga admisible para cimentaciones superficiales
del Jirén Altiplano — Jirén Almagro.
Teoria Terzaghi

- Propuesta Il, con B=2.00 m, Df=2.00 m, g adm=0.66 kg/cm2
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La eleccidn de caracteristicas estructurales favorables para la capacidad de carga

de cimentaciones en el Area de construccién del Jiron Chucuito S/N se orienta hacia la

utilizacion de la Teoria de Terzaghi.

v" Andlisis de las diferencias en los resultados de la evaluacién de la capacidad

de carga permisible del suelo, derivados de la aplicacion de la Teoria de

Terzaghiy la Teoria de Meyerhof, en la planificacién de las cimentaciones de la

Urbanizacion 28 de Julio en Juliaca

Tabla 34.

Andlisis de resultados 2

PROPUESTA N°1 (ZAPATA 1.50 m*1.50 m)

PROPUESTA N°2 (ZAPATA 2.00 m*2.00 m)

TERZAGHI(Q MEYERHOF TERZAGHI (Q MEYERHOF
PUNTOS i) (Q adm) PUNTOS i) (Q adm)
Jr. Juli - Jr. Jr. Juli - Jr.
Almagro 0.63 kg/cm2  0.73 kg/cm2 Almagro 0.64 kg/cm2  0.73 kg/cm2
‘g(':tA'“p'a”O ~9  0.80kglem2  0.90 kg/cm2 ‘(]J'(':tA'“p'a”O ~9  082kglcm2  0.87 kg/cm2
Jr. Chucuito S/N 0.83 kg/cm2  0.91 kg/cm2 Jr. Chucuito S/N 0.86 kg/cm2  0.89 kg/cm2
Jr. Altiplano = Jr. 4 65 yem2 0,75 kglemz  JF AliPlan0 —Jr g goygiem2  0.72 kglem?
Almagro Almagro
PROMEDIO 0.73 kg/cm2 0.82 kg/cm2 PROMEDIO 0.75 kg/cm2  0.80 kg/cm2

Nota. Resultados - Junio 2021.

v" Discusion de las diferencias en los resultados de la evaluacion de la capacidad

de carga permisible del suelo, derivados de la aplicacion de la Teoria de

Terzaghiy la Teoria de Meyerhof, en la planificacién de las cimentaciones de la

Urbanizacion 28 de Julio en Juliaca

¢ La planificacion de la cimentacion comienza con la evaluacion de la capacidad de

carga de los suelos sobre los que se construira la cimentacion.

e Una vez obtenida la informacion sobre la capacidad portante del suelo de

cimentacion, se toma la decision sobre el tipo de cimentacion. Las opciones para el

tipo de cimentacion pueden variar e incluir: La capacidad portante del suelo de

cimentacion viene determinada por el tipo de cimentacion, que puede incluir:

o Cimentacion superficial.

o Cimentacion profunda.
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e En situaciones donde la capacidad del suelo es favorable carga del suelo de
cimentacion el disefio de una cimentacion poco profunda se establece en funcion de
varias opciones, que pueden incluir;

o Zapatas aisladas.
o Zapatas conectadas.
o zapatas combinadas.
o Plateas de cimentacion.
Cada una de estas requiere de cierta capacidad de carga del suelo de cimentacion.

e En el contexto de este estudio, se elige de desarrollo del presente trabajo
seleccionado la capacidad de carga para cimentaciones en la urbanizacion 28

de Julio.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Los resultados en las propiedades fisicas de la granulometria los suelos
predominantes son arenosos Yy finos, y se encuentran en las proporciones
siguientes: gravas 0.39%, arena 35.42 %, fino 64.17 %. Respecto al perfil
estratigréfico los suelos hasta una profundidad de 2.00 m, estan conformados
por suelo CL y ML tomando en cuenta la clasificacibn SUCS. Se requiere su

mejoramiento en sus propiedades fisicas.

SEGUNDA: El analisis de los resultados indica que la prueba de penetracion estandar (SPT)
determiné la capacidad de carga de los suelos para el disefio de cimientos a
una profundidad de 2,00 m. Los valores registrados para la capacidad de carga
admisible (gadm) oscilaron entre 0,667 kg/cm2 y 0,833 kg/cm2, mientras que
el angulo de fricciéon (¢) oscilé entre 120 y 180. Dados los bajos valores, es
necesario mejorar el suelo o aplicar precauciones adicionales para el disefio
de los cimientos. La insuficiente capacidad de carga del suelo autéctono hace
necesario el uso de medidas para mejorar su capacidad portante. Esto es

crucial para garantizar la construccion segura y eficaz de los cimientos.

TERCERA: Los resultados mediante la aplicacion de las teorias de Terzaghi y Meyerhof,
para el disefio de cimentaciones de la Urbanizacién 28 de julio de la ciudad de
Juliaca, se realiz6 en cuatro areas de construccion (comercial, publica y
privada), en cuanto con la metodologia de MEYERHOF se evidencia con un
Qadm de 0.82 kg/cm? para la Propuesta N° 1 (para zapatas 1.50 x 1.50) y un
Qadm de 0.80 kg/cm2 (para zapatas 2.00 x 2.00) se concluye que la
metodologia de TERZAGHI es mas realista y conservadora. Esto se evidencia
con un Qadm de 0.73 kg/cm? para la Propuesta N° 1(para zapatas 1.50 x 1.50)

y un Qadm de 0.75 kg/cm?2 para la Propuesta N° 2 (para zapatas 2.00 x 2.00)
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Se recomienda elegir el tipo de cimentacion superficial adecuado a la hora de
disefar los cimientos, hay varios aspectos que deben tenerse en cuenta para
determinar su capacidad portante que varian en funcién de la forma de la
cimentacion (zapatas cuadradas, circulares, rectangulares o extendidas) y de la
inclinacion tanto del suelo como de la cimentacién (cimentacion inclinada, suelo
en pendiente, en borde o en talud). Ademas, el tamafio y la magnitud del
asentamiento desempefian un papel crucial a la hora de mejorar la capacidad
de carga de los suelos de cimentacidn. La realizacion de un estudio del suelo es
crucial para evaluar las caracteristicas fisicas y la capacidad de carga del suelo.

A partir de estos datos.

SEGUNDA. Se recomienda la seleccion de diferentes tipos de ensayos para poder hallar la
capacidad de carga de suelos, para construcciones especificas calculadas con
diferentes temas deberéan de elegirse con el andlisis de la importancia de las

construcciones a efectuarse.

TERCERA. En base a la capacidad portante del terreno mediante la metodologia de
Terzagui es un valor considerable por lo que se recomienda tener mayor
investigacion en la ciudad de Juliaca con estudios geotécnicos mucho mas

especificos para determinar su incidencia.
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Tema : Evaluacién del comportamiento mecanico de los suelos de la Urbanizacion 28 de Julio de la ciudad de Juliaca con fines
de cimentaciones. NIVEL : Descriptivo.
Ejecutor . Cristian Yana Torres. TIPO : Aplicada
Fecha : Junio, 2024. [ LINEA DE INVESTIGACION: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION ]
Problema Objetivos Variables Indicadores indices Mt';lfigig';‘e”ms dle
Problema general. Objetivo general. Variable

¢Coémo es la evaluacion del
comportamiento mecéanico de los
suelos de la Urbanizacion 28 de Julio
de la ciudad de Juliaca con fines de
cimentaciones?

Problemas especificos.

1. ¢Como son las propiedades
fisicas y caracteristicas
estratigraficas de los suelos para
cimentaciones, de la Urbanizacion
28 de julio de la ciudad de Juliaca?

2. ¢CoOmo son las caracteristicas de
la capacidad de carga de los
suelos para cimentaciones de la
Urbanizacién 28 de Julio de la
ciudad de Juliaca, determinadas
con el Ensayo de Penetracion
Estandar (SPT)?

3. ¢Cudl es la finalidad del andlisis
comparativo para la seleccién de
la capacidad de carga de suelos
obtenidos con la aplicacion de la
Teoria de Terzaghi y Teoria
Meyerhof, para el disefio de
cimentaciones de la Urbanizacion
28 de Julio de la ciudad de
Juliaca?

Efectuar la evaluacién del
comportamiento mecénico de los
suelos de la Urbanizacion 28 de Julio
de la ciudad de Juliaca con fines de
cimentaciones.

Objetivos especificos.

1. Identificar las propiedades fisicas
y caracteristicas estratigraficas de
los suelos para cimentaciones, de
la Urbanizacion 28 de Julio de la
ciudad de Juliaca.

2. Determinar la capacidad de carga
de los suelos para cimentaciones
de la Urbanizacion 28 de Julio de
la ciudad de Juliaca, determinadas
con el Ensayo de Penetracion
Estandar (SPT).

3. Efectuar el analisis comparativo
para la seleccion de la capacidad
de carga de suelos obtenidos con
la aplicacion de la Teoria de
Terzaghi y Teoria Meyerhof, para
el disefio de cimentaciones de la
Urbanizacién 28 de Julio de la
ciudad de Juliaca.

de Calibracioén:

» Propiedades fisicas y
caracteristicas estratigraficas
de los suelos para
cimentaciones.

Andlisis granulométrico,
contenido natural de
humedad, limites de

consistencia, clasificacion de
suelos SUCS.

e Ensayo SPT y clasificacion
SUCS.

Capacida « Capacidad de carga de los e Ensayo SPTy aplicacién.
d de carga. . ) L,
suelos para cimentaciones. e Angulo de friccion (%),
Cohesion (c), peso especifico
(Y) y capacidad de carga
admisible gagm.
Variable
Evaluativa:

e Andlisis comparativo para la e Resultados de la capacidadde e Ensayo SPT y aplicacion de
seleccion de la capacidad de carga admisible por la Teoria Teoria de Terzaghiy . Teoria
carga de suelos obtenidoscon de Terzaghi y Teoria de Meyerhof.
la aplicacion de la Teoria de  Meyerhof.

T hi y Teoria M hof
Andlisis erzaghi y Teoria Meyerhof,

comparativo.

para el disefio de

cimentaciones.

e Seleccion de la capacidad de
carga admisible para el disefio
de cimentaciones.

Capacidad de carga admisible
adecuada.

e Ensayo SPT y aplicacion de
Teoria de Terzaghiy . Teoria
Meyerhof.
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=

ENSAYO DE PENETRACICN ESTANDAR

ASTM D-1586

TESIS : "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE ULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CCN FINES DE CIMENTACIONES" ’
SOLICITANTE : BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION : JIRON JULI CON JIRON ALMAGRO {SALON DE EVENTOS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA :5PTNE 01
PROF. :0.15-3.00m. . , .
FECHA : 28 OF JUNIO DEL 2021 =1 S=Raaign RO n o
I 1 TIPC DE [ muEsT]
| EROE; N ' DE GULPES gy ] g DESCRIPCION m\;:; RA q ad
U m FREATICO | SUELO [
e 2 4 L] A 10 12 14 16 IR U 22 24 28 2 W X2
‘ R 5 e B ] [ !
R | ! I fes 0.30 | 18.60 |} 0.25C |
i ' !
1 N B cL 0.60 | 40.16 || 0.625
+—4 i =
i I 0.90 | 34.79 || 0.500
‘l, Lo _ll ] ARCIL' A
- ! b 4_ INORGANICA DE | !
{ ! i N\ i BAJA PLASTICIDAD 1.20 | 43.74 0.708
] e
(i i |
| b ! 1.50 | 43.74 || 0.708
" i I | " i ¢ MUY T p
#'!'T_‘J»‘%‘LL 11! SR
: o ) e YN O B . 1801|4732} 0.792
‘L % l T i “L l & ! 1 _-._}' - \ - 3 L ik 2
t— ;T J' ~—1 ‘\' f %, %, |ARENALIMOSA
L ! L o ‘ 2.10 | 40.91!| 0.833
i T : b A T ]
T i T ) e PP Py
: - ity . vt gl [?.AO 45.53 1| 0.750
) | : o
— L.
1 /f + CH 2,70 | 3€.58 | 0.542
| I i 'L + ARCILLAS
T INORGANICAS DE 5
T Tl =11 IL ALTA PLASTICIDAD | | 200 | 38.37 || 0.583
} SSSs CE = : gz
NOTA

* El ensayo realizado es vélido para un area de 250 m2.

=

\ \

CAP TROENERIAGML

RNV /A U
w“@&n‘mm
CIP 62794

{
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3 B Sl

>
UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ" @ =
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS A A B
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL D S
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS s

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ‘ASTM D422)
c Cl 7

Y |F| - 16 - 18 - D427 -
TESIS - "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
UBICACION JIRON JULI CON JIRON ALMAGRO (SALON DE EVENTOS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA : SPT N*1 MUESTRAN® 3
PROFUNDIDAD 2.40-3.00 mt
FECHA 28 DE JUNIO DEL 2021
TAMICES | ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO %QUE |ESPECIF.  [TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 75.000 P.l= 150.00
21/2" 63.000 P.L= 422
2 50.000 PP= 14578
112" 38.100 %W= 41.86
1" 25.000 LIMITES DE CONSISTENCIA:
4" 19.000 LL= 69.69
12 12.500 LP= 26.13
/8" 9.500 LP.= 43.56
14" 6.300
Nod 4750 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2360 D10= — Cu= —
No10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D30= — Ce= —
No16 1.180 . D60= —--
No20 0.850 0.08 0.05 0.05 99.95
No30 0.600 CLASIFICACION:
No40 0.425 0.29 0.19 0.25 99.75 1.G.=
No 50 0.300 0.43 0.29 0.53 99.47
No80 0.250 sucs :CH
No80o 0.180 ASSTHO
No100 0.150 1.91 1.27 181 98.19
No200 LEE 0.075 51 1,01 2.81 97.19 (OBSERVACIONES:
145.78 97.19 100.00 0.00
TOTAL 150.00 100.00
% PERDIDA 97.19
-~
CURVA GRA A b
kril-araRhlra 1" 34" V2" 38" 14" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100
90
O &
@
w70
Z 60
w
g 50
@
<« 40
o
w 30
8 20
R 10
ok | "
$gsgs g3 g2 s¢ sz %5 §g g gg 88 g g
S v2 g 8 -] o © - ~oe - © © © o5 oo °
TAMANO DEL GRANO'EN mm
(escala logaritmica)
. J

o BNE : 005-240386

Lesrosasessstiousss s snnconos

Paredes Vera
o0 82794
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“EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"

SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION JIRON JULI CON JIRON ALMAGRO (SALON DE EVENTOS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPTN°1 MUESTRA N°3

PROFUNDIDAD 2.40-3.00mt

FECHA 28 DE JUNIO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 165.23

SUELO SECO + TARRO gr 128.07

PESO DEL TARRO _ | gr 39.29

PESO DEL AGUA gr 37.16

PESO DEL SUELO SECO gr 88.78

HUMEDAD % % 41.86

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

TARRO N° | 14 | 16 | [ C | K |
SUELO HUMEDO + TARRO gr 43.14 41.66 11.43 12.33
SUELO SECO + TARRO ar 37.99 37.20 10.71 11.59
PESO DEL TARRO ar 30.50 30.71 7.99 8.72
PESO DEL AGUA ar 5.15 4.46 0.72 0.74
PESO DEL SUELO SECO gr 7.49 6.49 2.72 2.87
HUMEDAD % % 68.76 68.72 26.47 25.78
N° DE GOLPES 28 28
[LiIMITE LIQUIDO % : 69.69 | LIMITE PLASTICO% _: 26.13 |

|INDICE PLASTICO % 2 43.56 ]

LL = Wn * (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

BN? : 005-240386
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - 7 - 7
TESIS "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
UBICACION - JIRON JULI CON JIRON ALMAGRO (SALON DE EVENTOS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPT N*1 MUESTRA N°* 2
PROFUNDIDAD :1.35-240 mt
FECHA 28 DE JUNIO DEL 2021
TAMICES | ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE  |ESPECIF.  JTAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 75.000 Pl= 350.00
212" 63.000 PL= 239.73
2" 50.000 PP= 110.27
11/2" 38.100 %W= 2476
i i 25.000 i LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 19.000 LL= 20.22
172" 12.500 LP= NP
3/8" 9.500 - ILP.= NP
14" | 6300
No4 4750 0.00 0.00 0.00 100.00 ICARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 D10= —- Cu=-—
No10 2.000 3.83 1.09 1.09 98.91 D30= —- Ce= —-
No16 1.180 D60= 0.25
No20 0.850 19.36 5.53 6.63 . 93.37
No30 0.600 ] CLASIFICACION:
No40 0.425 46.18 13.19 19.82 80.18 1G.=
No 50 0.300 44 .53 12.72 32.54 67.46
No60 0.250 i sucs :SM
No80 0.180 ASSTHO
No100 0.150 77.80 22.23 54.77 4523
No200 0.075 48.03 13.72 68.49 31.51 (OBSERVACIONES:
\SE 110.27 3151 100.00 0.00
TOTAL 350.00 100.00
% PERDIDA 31.51
4 -
CURVA ETRI )
321272 12 17 34" 12" 38 14" N4 810 16 20 30 40 5060 80100 200
100 <
90 s
O 80
@
w7 N
g ® <
5 50
< 40 N
o
w 30
3 »
R 10
¢ € g e
s 88g 8 g &g §§§E 88 828 § § 8% 88 o B 3
€ opggg o o b NS T3 8 & S8 oo 3
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
./
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"EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"

SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION JIRON JULI CON JIRON ALMAGRO (SALON DE EVENTOS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPTN°1 MUESTRA N°2

PROFUNDIDAD :1.35-2.40 mt

FECHA 28 DE JUNIO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD

SUELO HUMEDO + TARRO ar 255.43
SUELO SECO + TARRO gr 212.65
PESO DEL TARRO | gr 30.89
PESO DEL AGUA ar 4278
PESO DEL SUELO SECO gr 172.76
HUMEDAD % % 24.76

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

TARRO N° | 4 1 9 | [

SUELO HUMEDO + TARRO gr 49.28 45.04

SUELO SECO + TARRO ar 45.70 42.27

PESO DEL TARRO ar 30.28 30.33

PESO DEL AGUA gr 3.58 277

PESO DEL SUELO SECO gr 15.42 11.94

HUMEDAD % % 23.22 23.20

N° DE GOLPES 8 8
|LIMITE LIQUIDO % : 20.22 | LIMITE PLASTICO % : NP

[INDICE PLASTICO % : NP |

LL = Wn * (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422

Y TANDAR DE CLASIFICACIO 2 -D2216 - D4318 - D427 - D
TESIS - "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"
SOLICITANTE : BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
UBICACION : JIRON JULI CON JIRON ALMAGRO (SALON DE EVENTOS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA :SPTN°1 MUESTRAN® 1 €
PROFUNDIDAD :0.15-1.35mt
FECHA - 28 DE JUNIO DEL 2021
TAMICES | ABERTURA | PESO %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE  |ESPECIF.  JTAMANO MAXIMO:
ASTM mm R_EITENIDO PARCE: ACUMULADO PA§A DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 75.000 - B P.l= 200.00
2112 63.000 ) P.L= 61.31
2 50.000 PP= 138.69
11/2" 38.100 %wW= 26.68
1" 25.000 LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 19.000 LL= 36.56
12" 12.500 LP= 20.97
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00_ 100.00 IP.= 15.59
1/4" 6300 | N
No4 4750 1.04 052 0.52 99.48 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 D10= — Cu= —-
No10 2.000 1.06 0.53 1.05 98.95 D30= — Ce= -
No16 1.180 . D60= -—--
No20 0.850 2.20 1.10 2.15 97.85
No30 0.600 CLASIFICACION:
No40 0.425 4.47 224 4.39 95.62 1G.=
No 50 0.300 3.81 1.91 6.29 93.71
No60 0.250 sucs :CL
No8o 0.180 ) ASSTHO
No100 | 0.150 16.98 8.49 1478 85.22
0 0.075 3175 15.88 30.66 89.35 OBSERVACIONES:
'NQZLBTEE 138.69 59.35 100.00 0.00
TOTAL 200.00 100.00
% PERDIDA 69.35
-
CURVA GRANULOMETRICA
32127 2" 112" 1 3/4" 12" 38" 174" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 | ' 77
ol =i
O = N
2 AN
w o it |
Z L
w |
g 50
] 1
g 40
o
w 3
3 »
ST
O 8 -3 o
sezee 8¢ 3% 3¢ 83 2% 5 v oggogr Sg :
i TAMARNO DEL GRANO EN mm
(escala Iogar&mu}a)
. J

Jnm,v FICH
L aP !NGENIERIA Civu

1 BN : 005-240386
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“EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"

SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION JIRON JULI CON JIRON ALMAGRO (SALON DE EVENTOS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA

MUESTRA SPTN*1 MUESTRA N° 1

PROFUNDIDAD 0.15-1.35mt

FECHA 28 DE JUNIO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 145.67
SUELO SECO + TARRO gr 123.39
PESO DEL TARRO gr 39.87
PESO DEL AGUA gr 2228
PESO DEL SUELO SECO gr 83.52
HUMEDAD % % 26.68

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

[TARRO N° | 2 | 3 | | R2 | R |
SUELO HUMEDO + TARRO ar 42.32 46.08 12.94 13.20
SUELO SECO + TARRO ar 39.15 42.06 12.14 12.40
PESO DEL TARRO ar 30.34 30.84 8.31 8.60
PESO DEL AGUA gr 317 4.02 0.80 0.80
PESO DEL SUELO SECO gr 8.81 11.22 3.83 3.80
HUMEDAD % % 35.98 35.83 20.89 21.05

N° DE GOLPES 29 29

[LiMITE LIQUIDO % R 36.56 | LIMITEPLASTICO% : 2097 |

[INDICE PLASTICO % : 15.59 ]

LL = Wn * (N/25)0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes
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A "~ 5 v T

ASTM D-1586

TESIS : "EVALUAC'ON DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"
SOLICITANTE : BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION : JIRON ALTiPLANO CON JR. 9 DE OCTUBRE (COLEGIO MIGUEL GRAU) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA :SPTNE 01
PROF. :0.15-3.00m
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2021 $=15° C=081Tn/m’ ¥ =0.98 Tn/m?
RROE. ” N'DE GOLPES l NIVEL irobe DESCRIPCION ,R‘::_JESTRA q ad
(m) I FREATICO SUELO () »
4 2 4 € B0 12 W0 18N 2 M M W W R
T Ar ; .
B O A ! i 0.30 | 15.00 || 0.208
i cL
+ } ! i R e Rl ARCILLA
T [ = 1 ] ] INORCANICA DE || 0.60 | 41.95 || 0.667
| N | o _J—, BAJA PLASTICIDAD
A =
(] + 0.90 | 36.58 || 0.542
1
T ML 1.20 | 41.85|| 0.667
ol t ] I 150 | 4274 || 0708
=5 I \ LIMO
X INORGANICO DE
| BAJA
+— ] \ pLasTIciDAD || 180 | 45.53 (| 0.750
——- 1 |
| 210 4553 || 0.750
o
3 11 |I IL i et e 240 43.74)| 0.708
- - ’
1 1] Rl 3 e S o
—~ 12902 Y
et - Hails 2.70 | 49.11 || 0.833
] e o B 1% .1 0% .| AReNALIMOSA
B (o OO
_4 L 1§ 1t 3.00 | 4553 || 0.750
2 T . B4 e

NOTA
* El ensayo realizado es valido para un area de 250 m2.
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TESIS “EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"

SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION JIRON ALTIPLANO CON JR 9 DE OCTUBRE (COLEGIO MIGUEL GRAU) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA

MUESTRA SPT N° 1- MUESTRA 1

PROFUNDIDAD 0.15-0.75 mt

FECHA 28 DE JUNIO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC -E 108

SUELO HUMEDO + TARRO ar 193.30
SUELO SECO + TARRO gr 172.11
PESO DEL TARRO ar 38.40
PESO DEL AGUA ar 21.19
PESO DEL SUELO SECO " aF 133.71
HUMEDAD % % 15.85

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LiMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

[TarRRO N° | C | F |

SUELO HUMEDO + TARRO gr 30.52 31.57

SUELO SECO + TARRO ar 28.27 29.39

PESO DEL TARRO ar 17.30 18.83

PESO DEL AGUA gr 2.25 218

PESO DEL SUELO SECO gr 10.97 10.56

HUMEDAD % % 20.51 20.64

N° DE GOLPES 3 3
[LIMITE LIQUIDO % : 1592 | LIMITEPLASTICO% . NP |

[INDICE PLASTICO % 2 NP |

LL = Wn * (N/25)"0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

cIP 82784
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ANALlSlS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ANDAR DE CLAS|FICACI 2 - D221 1 427 - D2487
TESIS : "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES”
SOLICITANTE - BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
UB'CAC]ON - JIRON ALTIPLANO CON JR. 9 DE OCTUBRE (COLEGIO MIGUEL GRAU) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA :SPT N°1-MUESTRA1
PROFUNDIDAD £0.15-0.75 mt
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2021
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. ITAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO | _ PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
|__ASTM _mr RETEN LAD
3" 75.000 | Pl= 500.00
212" 63.000 | , - - P.L= 438.99
2" 50000 | B P.P.= 61.01
112" 38.100 %w= 15.85
1" 25.000 ) LIMITES DE CONSISTENCIA:
304" 19.000 ) LL= 15.92
12" 12.500 - LP= NP
3/g" 9.500 0.00 0.00 000 | 100.00 IP= NP
1/4" 6.300
No4 475 | 076 0.15 015 | 99.85 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 D10= - Cu= —
No10 2.000 424 0.85 300 | es.00 D30= 0143  Cc= —-
No16 1.180 - ) D60= 0.27
No20 0850 | 1589 3.14 414 95.86
N30 0.600 CLASIFICACION:
No40 0.425 75.54 15.11 1925 | 8075 1.G.=
No 50 0.300 71.13 14.23 3347 | 6653
NoBO 0.250 - sucs  :CL
N8O 0.180 B ASSTHO
No100 0.150 17369 34.74 6821 | 3179
No20! 0075 97.94 19.59 87.80 12.20 OBSERVACIONES:
—pier 51.01 12.20 700.00 0.00
TOTAL 500.00 100.00
% PERDIDA 12.20
-
RVA LOMETRICA
321/2°2" 112" 1" 3/4" 172" 38"  1/4" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 000 . 1
90
O @80 \l‘
o | -
a °Or X
z ; ‘
w &0 \ 1
< 50
(7]
< 4w
i 30
w
D \
g
X 10 \
0 il s l
2 2
Sesss 58 5% sz¢ sz 8%; g g oggogz 38 5
g 223 3 % 2 > © s & oo oo o
TAMANO DEL GRANO EN mri
(escala logaritmica)
. J
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TESIS "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"

SOLICITANTE : BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION JIRON ALTIPLANO CON JR. 9 DE OCTUBRE (COLEGIO MIGUEL GRAU) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA

MUESTRA SPT N°1-MUESTRA2

PROFUNDIDAD 0.75-2.25 mt

FECHA 28 DE JUNIO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 224.36
SUELO SECO + TARRO gr 178.93
PESO DEL TARRO ar 38.63
PESO DEL AGUA gr 45.43
PESO DEL SUELO SECO gr 140.30
HUMEDAD % % 32.38

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

[TARRO N° { G | H 1 [ G [ S ]
SUELO HUMEDO + TARRO gr 34.13 34.33 12.71 12.31
SUELO SECO + TARRO ar 3034 | 3085 11.87 11.34
PESO DEL TARRO ar 19.54 20.95 8.50 7.48
PESO DEL AGUA gr 379 3.48 084 0.97
PESO DEL SUELO SECO gr 10.80 9.90 3.37 3.86
HUMEDAD % % 35.09 35.15 24.93 2513

N° DE GOLPES 28 28

[LIMITE LIQUIDO % : 3561 | LIMITEPLASTICO% : 25.03 |

[INDICE PLASTICO % s 10.58 |

LL = Wn * (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

‘ ANCV | FICP
|| cap INGENIERIA VI
A a N |

\
L ¥
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422

R | 1 - 16 - D4318 - 7 - D2487
TESIS : "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"
SOLICITANTE : BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
UBICACION JIRON ALTIPLANO CON JR. 9 DE OCTUBRE (COLEGIO MIGUEL GRAU) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA :SPT N°1-MUESTRA 2
PROFUNDIDAD 075-225mt
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2021
TAMICES | ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO %QUE |ESPECIF.  |TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL _| ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 75.000 P.l= 150.00
21/2" 63.000 PL= 37.10
2" 50.000 P.P= 112.90
1120 38.100 % W= 32.38
i 25.000 FLIMITES DE CONSISTENCIA:
34" 19.000 LL= 3561
12" 12.500 LP= 25.03
3/8" 9.500 1P.= 10.58
114" 6.300
No4 4750 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 D10= - Cu= —
No10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00 D30= - Ce= —
No16 1.180 D60= —
No20 0.850 0.76 0.51 0.51 99.49
No30 0.600 CLASIFICACION:
No4d0 0.425 3.29 219 2.70 97.30 1.G.=
No 50 0.300 295 1.97 4.67 95.33
Nog0 0.250 sucs : ML
No80 0.180 ASSTHO
No100 0.150 10.74 7.18 11.83 88.17
N 0.075 19.36 12,91 2473 75.27 (OBSERVACIONES:
BASE 112.90 75.27 100.00 0.00
TOTAL 150.00 100.00
% PERDIDA 75.27
-
TRIC W
292" 2" 2 1" 34" 12" U8"  1/4" N4 8 10 16 20 30 40 5080 80100 200
100 | ‘
. i |
o |
2 b |
w70 !
£ 0] i
w
g 50 |
w |
< 40
& !
w 30
3
2 10
5 |
°
S8gese 88 3% s8¢ a8 283 g5 5 sg§ gz 3 ¢ 5
S 432 8 e 2 o™ © < NN - © © © o6 oo o
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
L / J/
\
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TESIS - "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"

SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION JIRON ALTIPLANO CON JR. 9 DE OCTUBRE (COLEGIO MIGUEL GRAU) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA

MUESTRA SPT N°1-MUESTRA 3

PROFUNDIDAD 1225-300m

FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 265.17
SUELO SECO + TARRO ) gr 230.91
PESO DEL TARRO gr 38.66
PESO DEL AGUA qr 34.26
PESO DEL SUELO SECO gr 192.25
HUMEDAD % % 17.82

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
[TARRO N° | L | LL |
SUELO HUMEDO + TARRO gr 36.32 34.95
SUELO SECO + TARRO ar 33.17 32.12
PESO DEL TARRO gr 18.41 18.93
PESO DEL AGUA gr 3.15 2.83
PESO DEL SUELO SECO gr 14.76 13.19
HUMEDAD % % 21.34 21.46
N° DE GOLPES 11 11
[LIMITE LIQUIDO % : 19.38 | LIMITE PLASTICO % : NP ]
[INDICE PLASTICO % : NP |

LL = Wn * (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Goipes

BN : 005-239159
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL "
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CQIEIQAQIQN (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS - "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES”
SOLICITANTE : BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
UBICACION JIRON ALTIPLANO CON JR. 9 DE OCTUBRE (COLEGIO MIGUEL GRAU) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA -SPT N*1- MUESTRA 3
PROFUNDIDAD :2.25-300m
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2021
TAMICES | ABERTURA |  PESO WRETENIDO | %RETENIDO | % QUE  |ESPECIF.  [TAMANO MAXIMO:
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO | _ PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 75.000 " P.l= 450.00
21/2" 63.000 P.L= 355.78
2 50.000 PP= 94.22
112" 38.100 o %w= 17.82
1 25.000 ) ) LIMITES DE CONSISTENCIA:
3/4" 19.000 LL= 19.38
12" 12.500 LP= NP
38" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 IP= NP
1/4" 6.300
No4 4750 5.18 115 1.15 98.85 CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 D10= -— Cu= —
No10 2.000 36.75 8.17 9.32 90.68 D30= 0171  Cc= —-
No16 1.180 D60= 0.64
No20 0.850 95.52 21.23 30.54 69.46
No30 0,600 CLASIFICACION:
No40 0.425 86.04 19.12 49.66 50.34 1G.=
No 50 0.300 39.81 8.85 58.51 4149
No60 0.250 SUCS  :SM
No80 0.180 ASSTHO
No100 0.150 60.31 13.40 71.91 28.09
0075 32.17 7.15 79.08 20.94 OBSERVACIONES:
MUEE 94.22 20.94 100.00 0.00
TOTAL 450.00 100.00
% PERDIDA 20.94
7
VA LOMETRICA )
21 W 1" 34 7 e 14" N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 a 0 |
0 |
O =0 !
@ NG
@ ‘
o 70 G ‘
Z
w
g 50
]
< 40
o |
§ * |
3
X 10
°s
o
2¢sge 88 8% s¢&¢ sz 2%z g ¢ oggogz Ig -
2 3gg 8 g oW o % o~ s © © o5 oo s
TAMANO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
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E PENETRACION EST ‘

ASTM D-1586

TESIS : "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"

SOLICITANTE  : BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION :JIRON CHUCUITO S/N (IE: 363 CORAZON DE JESUS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA

MUESTRA :SPT N2 01

PROF. 10.15-3.00 m.

FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2021 b=18° C=065Tn/m? Y =0.82Tn/m?
PROF. TR NIVEL TIPODE | e ripcion | | MUESTRA g
(m) l FREATICO SUELQ m § O

16 18 20 22 24 26 28 0 32
EEEEEEE
RN 0.30 |18.60{|0.270
oot | cL
| i 1
T T 0.60 |41.95|| 0.667
-'/ } ARCILLA
1l ! NorRGANICADE | | 0.90 | 34.79||0.500
| 1 BAJA
0] =71 = PLASTICIDAD
sik. §=:4 O
\ E | | 1.20 |40.16{|0.633
| MmN t
ENEEEEE 1 7 3 1.50 |40.16|{0.633
]| |1 | { 4
E==E 1T T I } s
i - ! 1 . 4
i F 1 ¥ 3 | 4 SM 1.80 |41.95(|0.667
1 e N
| || ERNEEN | 14¢
1 : N T 11 1 14 2.10 |47.32||0.767
[ ] | NTT] ‘ 1414 T arenamosa
[ | ‘ AN 1 * 1
‘ AR AR 1 ' 2.40 |43.74{|0.700
— Y EENEEEN elild
| /1§ 1] {
p , A’v ——— CH 2.70 | 40.16||0.633
F— 4 + :
EEEEN { | | ARCILLAS
} | \ £ INORGANICAS
| | 1 \ 11 DE ALTA 3.00 |41.95)|0.667
7 I [ W PLASTICIDAD
NOTA:
* El ensayo realizado es vélido para un area de 250 m2.
ANCV . FICP -
wﬁmnﬁcm«
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o0 82784

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

http://repositorio. uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

“EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN28 DE JULIO

SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION JIRON CHUCUITO SN (IE: 363 CORAZON DE JESUS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA

MUESTRA SPT N°1- MUESTRA 1

PROFUNDIDAD 015-075mt

FECHA 28 DE JUNIO 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO ar 256.98
SUELO SECO + TARRO gr 203.73
PESO DEL TARRO or 37.96
PESO DEL AGUA gr 53.25
PESO DEL SUELO SECO gr 165.77
HUMEDAD % % 3212

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

{TARRO N° { L { e L { L { 0 |
SUELO HUMEDO + TARRO gr 28.36 30.78

SUELO SECO + TARRO - . 27.02 27.47

PESODELTARRO ar 18.41 1893

PESO DEL AGUA or 1.34 3.31

PESO DEL SUELO SECO ar 8.61 8.54

HUMEDAD % % 15.56 38.76

N° DE GOLPES 25 25

|LIMITE LIQUIDO % : 2716 | LIMITEPLASTICO% : 2210 |

|INDICE PLASTICO % 05.07 |

LL = Wn * (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Ndmero de Golpes

WANCYV - FICP
car meemmb\ cHviL

B Sty S
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - - D2487
TESIS “EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
UBICACION JIRON CHUCUITO SN (IE: 363 CORAZON DE JESUS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPT N°01- MUESTRA 1
PROFUNDIDAD 0.15-075m
FECHA 28 DE JUNIO 2021
ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE |ESPECIF. TAMANO MAXIMO:
mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
75.000 S B Pl= 200.00
63.000 | | PL= 38.15
50.000 | . DR [ | PP.= 161.85
| | | gl S e Uil %W= 32.12
| | LIMITES DE CONSISTENCIA:
S L S I [ LL= 27.16
| | | LP= 2210
| 000 | 000 | 000 | 10000 | LP.= 5.07
1 | | | i
056 | 028 028 | 972 | CARACT. GRANULOMETRICAS:
| | D10= — Cus ~
084 | 042 070 | 99.30 D30= Ce= —
[ | D80= —
052 | 028 0.96 95.04
{ | CLASIFICACION:
0.48 023 | 118 | 988l | 18.= :
079 | 040 | 159 | 98.42 {
RN { [ | | sucs ;0L
{ ! | ‘ ‘ ASSTHO
85 | 428 587 | 9414 |
2642|1321 1908|8093 | OBSERVACIONES: 1
161.85 | 80.93 10000 | 000 |
20000 | 10000 |
| 8083 |
r ~\
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J } "OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

OBRA "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN28 DE JULIO
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
UBICACION JIRON CHUCUITO SIN (IE: 363 CORAZON DE JESUS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPT N° 1- MUESTRA 2
PROFUNDIDAD 0.75-2.25mt
FECHA 28 DE JUNIO 2021
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM-D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 105.97

SUELO SECO + TARRO ar 90.32

PESO DEL TARRO gr 38.58

PESO DEL AGUA ar 15.65

PESO DEL SUELO SECO gr 51.74

HUMEDAD % % 30.25

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

{TARRO W° { M N | { E { G |
SUELO HUMEDO + TARRO gr 32.02 31.16 13.98 14.58
|SUELO SECO + TARRO gr 28.82 28.22 13.08 13.67
PESO DEL TARRO ar 18.72 18.88 7.99 8.50
PESO DEL AGUA gr 320 2.94 0.90 0.91
PESO DEL SUELO SECO gr 10.10 9.34 5.09 5.17
HUMEDAD % % 3168 31.48 17.68 17.60

N° DE GOLPES 28 28

|LIMITE LIQUIDO % : 32.02 | LIMITE PLASTICO % : 1764 |

[INDICE PLASTICO% - 14.37 |

LL = Wn* (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N__= Numero de Golpes

JANGV. - F .
wﬁuesueaﬁzmx

s@ww%

E el | KA A S —

%-ﬂ'w JAsionio Paredes Vera
Ry cI? 82794

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487)

TESIS "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
UBICACION JIRON CHUCUITO S/N (IE: 363 CORAZON DE JESUS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPT N°1-MUESTRA 2
PROFUNDIDAD 075-225mt
FECHA 28 DE JUNIO 2021
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. TAMANO MAXIMO
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO |  PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3| 75000 - : ST P.L= 250.00
B _ PL= 109.49
i P.P.= 140.51
%wWe 30.25
LIMITES DE CONSISTENCIA:
T | | LL= 32,02
= LP= 17.64
) | ILP.= 14.37
| (A, [ CARACT. GRANULOMETRICAS:
L D10= — Cu= —
000 | 000 | 100.00 D30= -— Ce= —
D60= 0.09
0.02 002 | seess
B CLASIFICACION:
0.18 1G. =
7 |
i N sucs  :cL
_ ASSTHO
1969 | |
22.45 OBSERVACIONES:
56.20
100.00
% PERDIDA 56.20
( < N
CURVA GRANULOMETRICA
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‘TESIS UANCV \&} | INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL
LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

OBRA "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN28 DE JULIO
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES 0
UBICACION JIRON CHUCUITO S/N (IE: 363 CORAZON DE JESUS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPT N*1- MUESTRA 3
PROFUNDIDAD 225-3.00 mt
FECHA 28 DE JUNIO 2021
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 72.00

SUELO SECO + TARRO gr 63.89

PESO DEL TARRO gr 39.30

PESO DEL AGUA gr 8.1

PESO DEL SUELO SECO ar 24.59

HUMEDAD % % 32.98

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LiQuUIDO LIMITE PLASTICO
{TARRO W { N S | { H | K |
SUELO HUMEDO + TARRO gar 31.03 29.39 12.29 13.76
SUELO SECO + TARRO ar 27.55 26.30 11.45 12.88
PESO DEL TARRO gr 19.16 18.85 7.48 872
| PESO DEL AGUA - ar 348 | 3.09 0.84 0.88
PESO DEL SUELO SECO gar 8.39 7.45 3.97 4.16
HUMEDAD % % 41.48 41.48 2116 21.15
N° DE GOLPES 30 30
|LIMITE LIQUIDO % : 4240 | LIMITE PLASTICO % : 21.16 |
|INDICE PLASTICO % : 21.25 |

LL = Wn* (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D2487) -

TESIS “EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"
SOLICITANTE * BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
UBICACION JIRON CHUCUITO SN (IE: 363 CORAZON DE JESUS) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPT N’ 01- MUESTRA 3
PROFUNDIDAD 2.25-300mt
FECHA 28 DE JUNIO 2021
TAMICES | ABERTURA PESO . %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE ESPECIF. TAMANO MAXIMO
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO | PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 75.000 gmc=—xr P.l= 250.00
21/2° | 63.000 i [ N ] P.L= 50.96
[ 2 [ seo00 | 1 | | PP= 199.04
11/2° | 38100 | ! 1 i KW= 32,98
1" 25.000 | ) | . | LIMITES DE CONSISTENCIA:
34 | 18000 | | i (R LL= 42.40
12| 12500 | [ LP= 2118
38" 9500 | 0.0 0.00 000 | 100.00 | LP.= 21.25
114" 6.300 |
~ No4 | 4750 076 | 030 | 030 | 870 | CARACT. GRANULOMETRICAS:
No8 2.360 | | D10= Cus —-
No10 2000 | 058 0.23 054 99.46 | D30= -— Com —
___No16 180 | 4 | D60= -
No20 0.850 | 0.30 0.83 9947 |
No30 0.600 [ | CLASIFICACION:
Nod0 | 0425 0.41 1G. =
No50 | 0300 | 118
No80 0.250 { sws oL
No80 0.180 ASSTHO
No100 0.150 894 11.37 88.63
0.075 20. | 7982 OBSERVACIONES:
i 199.04 79.62 | 10000 | 000 |
TOTAL | 250.00 100.00 |
% PERDIDA | 7962
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@): TESIS UANCV 2/ | INVESTIGAGION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

N ION DAR

ASTM D-1586

TESIS : "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION 28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"

SOLICITANTE  : BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION :JIRON ALTIPLANO CON JR. ALMAGRO (IE PNP SANTA ROSA DE LIMA) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA

MUESTRA  :SPT N2 01
PROF. :0.15-3.00 m.
FECHA : 28 DE JUNIO DEL 2021 o=12" C=0.78Tn/m’ ¥ =1.127Tn/m'’
PROF. e NIVEL TPODE | on | [_MUESTRA -
(m) | FREATICO | SUELO PROF.(m)  Or
U?QEA'O‘ZN‘S|5NZ2‘&2§”&
0.30 | 15.00{| 0.153
CL
0.60 | 41.95(| 0.667
ARCILLA
INORGANICA DE
BAJA PLASTICIDAD
0.90 | 40.16{| 0.625
1.20 | 38.37]| 0.600
ML
LIMO
INORGANICODE| | 1.50 [ 40.16]| 0.633
BAJA
PLASTICIDAD
1.80 {41.95( 0.667
4 2.10 | 41.95| 0.667
B G p 1 t A
! bl &I : 4 4
B (5 O O O ,;___,,,;A_:_‘j i 414
RN 1111t SM 2.40 | 38.37] 0.600
L ot it
: O 414
i LN - | [] ARENAEMOSA L 5 70 | 49.11([ 0.800
.| .+ O M ) 4|4
SENEEEEENAREEEEN 111 + { 3.00 | 43.74[| 0.700
[ 1A 414

NOTA:
* El ensayo realizado es valido para un 4rea de 250 m2.

seveeseresusmerenassasossees
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\&# | INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

TESIS “EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES OE CIMENTACIONES"
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION JIRON ALTIPLANO CON JR. ALMAGRO (JE PNP SANTA ROSA DE LIMA) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPT N° 01 - MUESTRA 1
PROFUNDIDAD 0.15-075m
FECHA 28 DE JUNIO 2021
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108
SUELO HUMEDO + TARRO gr 171.11
SUELO SECO + TARRO gr 146.11
PESO DEL TARRO gr 53.20
PESO DEL AGUA gr 25.00
PESO DEL SUELO SECO gr 92.91
HUMEDAD % % 26.91

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
{TARRO N° | 2 { 3 | { 12 { 14 |
SUELO HUMEDO + TARRO 42.43 12.98 13.25
SUELOSECO+TARRO 3900
PESO DEL TARRO | 3084
PESODELAGUA 343 ] I 4120
PESO DEL SUELO SECO 8.16 5.58 5.76
HUMEDAD % % 10,58 42.03 20.79 20.83
N° DE GOLPES 30 30
|\LIMITE LIQUIDO % : 2690 | LIMITEPLASTICO% : 2081 |
|INDICE PLASTICO % : 06.09 |

LL = Wn* (N/25)*0.121

Donde:;

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

TP 82794

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




TESIS UANCV

O

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422

ENSAYOS ESTANDAR DE C!

IFICACION (D422 - D2218 - D4318 - D427 - D248T

TESIS "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN28 DE JULIO
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
UBICACION JIRON ALTIPLANO CON JR. ALMAGRO (/E PNP SANTA ROSA DE LIMA) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPT N° 01 - MUESTRA {
PROFUNDIDAD 015-0.75m
FECHA 28 DE JUNIO 2021
TAMICES | ABERTURA| PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | %QUE |ESPECIF. |TAMANO MAXIMO
ASTM | mm | RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO| PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
B0l e e P.lL= 200.00
63.000 | i | i PL.= 53.96
1 8000 | 1 | i P.P.= 146.04
38.100 | ] | %We 26.91
25000 | | .5 LIMITES DE CONSISTENCIA:
_19.000 | LL= 26.90
| 12500 | ] LP= 20.81
9.500 LP= 6.09
6.300 i :
4.750 258 | 129 | 129 98.71 | CARACT. GRANULOMETRICAS:
2360 I ] { __1 D10= — Cuz —
2.000 238 119 | 248 | o762 | D30= - Ce= —
1.180 { { D80= -—
0850 | 567 284 | 532 | 9489
0.600 CLASIFICACION:
_No40 | 0425 | ¥ | 226 7.57 92.43 1G. =
_No50 | 0300 76 | 138 | 895 91.05
[ ¥ [ | sucs cL
| 5 i ‘__A ASSTHO
§0 { - | 676 | 1571 8430 |
No200 | 0075 | 2255 | 11.28 73902 | OBSERVACIONES:
s | 14604 | 7302 100.00 000 |
. JOTAL | 20000 | 100.00
% PERDIDA 73.02
( ™)
CURVA GRANULOMETRICA
JA2° 2 1 1N A 2B 14 N4 810 16 20 30 40 5060 80100 200
100
z =TT
il | s
Q ; -
i 51 T
a 70;
& 0
- |
o 40 :
8 = 1
<]
R 2
10 }
o0}
gggs 88 8§82 8¢ g8 £°8 § § §% 883 g S
g 3 2 3 g e o o™ Ll « N-N o o o o o oo o
TAMANO DEL GRANO EN mm
({escala logaritmica)
N\ 7
JANCYV - .
CAP INGENIERIA CtVIL
[ semsasssinesmansasesssassnsss
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"OFICINA DE INVESTIGACION"

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

TESIS "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES®
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION JIRON ALTIPLANO CON JR. ALMAGRO (IE PNP SANTA ROSA DE LIMA) - BARRIG 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPT N°01 - MUESTRA 2

PROFUNDIDAD :075-225m

FECHA 13 DE MARZO DEL 2020

; CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM - D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 198.04
SUELO SECO + TARRO gr 169.83
PESO DEL TARRO or 59.29
PESO DEL AGUA ar 28.21
PESO DEL SUELO SECO ar 110.54
HUMEDAD % % 25.52

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO

{TARRO N* 1 4 | 9 \ { 1 |
SUELO HUMEDO + TARRO gr 47 11 43.53

SUELOSECO+TARRO  of | 4363 | 4081 i .
[PESODELTARRO  gr 30.28 30.33 [———
[PESODELAGUA o | 348 272 ) N
PESO DEL SUELO SECO gar 13.35 10.48

HUMEDAD % % 26.07 25.95

N° DE GOLPES 14 14

|LIMITE LIQUIDO % : 2425 | LIMITE PLASTICO % . NP 1

|INDICE PLASTICO % : NP -

LL = Wn * (N{25)"0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Wn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Namero de Golpes

UANCY . FICP
CAP INGENIERIA CiViL

B Sy S
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VICERRECTORADO DE
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QOF \3)' | INVESTIGACION

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

TESIS "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN28 DE JULIO
DE LA CIUDAD DE JULIACA CON FINES DE CIMENTACIONES"
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION JIRON ALTIPLANO CON JR. ALMAGRO (IE PNP SANTA ROSA DE LIMA) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA

MUESTRA SPT N°01- MUESTRA 2

PROFUNDIDAD :075-225m

FECHA 13 DE MARZO DEL 2020

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC -E 108

SUELO HUMEDO + TARRO or 198.04
SUELO SECO + TARRO gr 169.83
PESO DEL TARRO gr 59.29
PESO DEL AGUA ar 28.21
PESO DEL SUELO SECO ar 110.54
HUMEDAD % % 25.52

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

{TARRO N 1 4 | 9 )\ \ ] ]
SUELO HUMEDO + TARRO gr 47 .11 43.53

[SUELO SECO + TARRO o 43.63 4081 | S| S—
[PESODELTARRO o 3028 | 3033 N Ny
|PESO DEL AGUA . 348 272 =

PESO DEL SUELO SECO ar 13.35 10.48

HUMEDAD % % 26.07 25.95

N° DE GOLPES 14 14

|LIMITE LIQUIDO % : 2425 |  LIMITE PLASTICO % . NP ]

|INDICE PLASTICO % : NP |

LL = Wn* (N/25)*0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Namero de Golpes

ANCYV - FICP
W‘-:NGENOER‘A CciviiL

B -t st
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

NSAYOS ESTANDAR DE C ACION (D422 - D2216 - D4318 - D427 - D248
OBRA " VIVIENDA MULTIFAMILIAR "
SOLICITANTE LEONCIO WENCESLAO AGUILAR HILARIO
UBICACION - URBANIZACION MARIANO MELGAR "Mz P LOTE N"18" - JR. SAN ISIDRO
MUESTRA SPT N°01-MUESTRA 2
PROFUNDIDAD 075-225m
FECHA 13 DE MARZO DEL 2020
| PESO "I-RET!NIDO %RETENIDO | % QUE |ESPECIF. TAMANO MAXIMO:
RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO |  PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1 i : Pl= 150.00
: PL= 34.04
PP= 115.96
HW= 25.52
LIMITES DE CONSISTENCIA:
LL= 24,25
LP= NP
1P= NP
CARACT. GRANULOMETRICAS:
0= — Cus= —-
D30= - Cez —
D80= —
CLASIFICACION:
1LG. = :
SUCS ML
ASSTHO
OBSERVACIONES:
]
p
CURVA GRANULOMETRICA h
I202°2 117 1" 3T W2 1R N4 8 10 16 20 30 40 5060 80100 200
100 ¢ 4 e = —=——m
90 |}
g | N\
g 7
& e i
g =
& 4
)
<]
® 20
10
(1] . ,
3982 3% 83 8% 8% %% 3 38883 ‘g
TAMARO DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica)
- J

ANCV - FICP .
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OBRA “EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN28 DE JULIO
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES

UBICACION JIRON ALTIPLANO CON JR. ALMAGRO (IE PNP SANTA ROSA DE LIMA) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPT N° 1 - MUESTRA 3

PROFUNDIDAD 225-300m

FECHA 28 DE JUNIO 2021

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM -D - 2216 - MTC - E 108

SUELO HUMEDO + TARRO gr 147.57
SUELO SECO + TARRO gr 122.16
PESO DEL TARRO ar 55.90
PESO DEL AGUA gar 25.41

PESO DEL SUELO SECO gr 66.26
HUMEDAD % % 38.35

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

ASTM - D424 D-4318 AASHTO - T90
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

[TARRO N | A | B | [ E | G |
SUELO HUMEDO + TARRO gr 32.28 29.96 15.67 14.90
[SUELOSECO+TARRO  gr 27.29 26.21 1435 | 1356
PESO DEL TARRO g 18.12 19.26 937 | 850
PESODELAGUA gr 499 | 375 %2 | . 184
PESO DEL SUELO SECO gr 917 6.95 498 5.06
HUMEDAD % % 54.42 53.96 26.51 26.48

N° DE GOLPES 30 30

|LIMITE LIQUIDO % : 55.40 | LIMITE PLASTICO % : 26.49 |

|INDICE PLASTICO % : 28.90 |

LL = Wn* (N/25)"0.121

Donde:

LL = Limite Liquido

Whn = Contenido de Humedad Promedio (%)
N = Numero de Golpes

\
\ ‘
\ ANGV, - FICP -«
\CAP INGENIERIA CVIL
\ \
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OBRA “EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACIONN2S DE JULIO
SOCIAL DE LAS REGION JUNIN, PUNO, MOQUEGUA Y TACNA"
SOLICITANTE BACHILLER CRISTIAN YANA TORRES
uamm JIRON ALTIPLANO CON JR ALMAGRO (IE PNP SANTA ROSA DE LIMA) - BARRIO 28 DE JULIO - JULIACA
MUESTRA SPT N 1-MUESTRA 3
PROFUNDIDAD 1225-300m.
FECHA 28 DE JUNIO 2021
TAMICES | ABERTURA | PESO | WRETENIDO | %RETENIDO | %QUE |ESPECIF. |TAMANO MAXIMO
mm | RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO |  PASA | IDESCRIPCION DE LA MUESTRA
000 — M 3 [ Pl= 150.00
PL= 528
PP= 144.72
KW= 3835 {
LIMITES DE CONSISTENCIA: |
LL= 56.40 |
LP= 26.49
LP= 28.90
ICARACT. GRANULOMETRICAS:
D10= —— Cu= —
D30= —- Cc= -
DEo= —
CLASIFICACION: |
1G.= : |
i
sucs :CH
ASSTHO
OBSERVACIONES:

\
CURVA GRANULOMETRICA
202 1 1% 34" 127 38" 14" N4 810 16 20 30 40 5060 80100 200
100 S %
20
3 80
w7
g e
L 50
12w
]
§ g 30 i
o
[ *
i 10
| L
| ; - 2
838% 83 $13 8@ 33 TR o§oyogRoEy ot
TAMANO DEL GRANO EN mm
i (escala logaritmica)
N P
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Pje. Bolog

PLANO DE LUCALIZACION
ESCALA 1:5000

aemo.

UBICACION Y LOCALIZACION

TESISTA
PUNO CRISTIAN YANA TORRES

FROMNGA SAN ROMAN

| pisTRTO

JULIACA

wsicacion URB, 28 DE JULIO

Esca

recws
INDICADA " seriewpre 2024

Pje._Holog

uy

— A Y <
PLANO URICACION
", ESCALA T:100

aera.

UBICACION Y LOCALIZACION

TESISTA
PUNO CRISTIAN YANA TORRES

FROUNGA SAN ROMAN

| DISTRTS JULIACA

wsicacion: URB, 28 DE JULIO
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital D Fecha de entrega: 13 l oq I 2024

jtos del autor (es):

s y Apellidos: < zzstion Yors fomwes
Wn. D7 Sezpevo LS 726
farné de Extranjeria/Pasaporte N©; ST 7P23Y

bo:_ 7770/ 3 7/3 L emaili_ C8 LR YRR/ EK(S) Gt 7
s y Apellidos:
fion; W

larné de Extranjeria/Pasaporte N°:

0 - et email;

d y/o Escuela de Posgradol 7 peeomyenes 1 cuencizs 12u2s
a Profesional o Mencion: WA ol dr A =utl
0 Grado Académico a optar: _ ZZGsERicre e/

Nrnalde  Yepz Forras
ra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

de Investigacion || Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ | Trabajo Académico [ _]

sy luscton el comportsmiente  ecarid de (os suclos
> trbomza clon 22 de Julio de /o cridad e xelizes

CO/7 507288 d’ & CuZeRts c/a/;

claves, (3a5 lérminos):_C//_Z(Z/?zfaC/QQ/ / CEBE’CZQZCQ gj'f 2GS , suelog

Obra se desarrollé en la UANCV 129

I'si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
ados.
Produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
0 en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

[j} Bachiller @Titulo l|2da Especialidad DMaestria | rlDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion de depoésito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céaceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piblico, transformar (inicamente mediante su traduccién a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleceidn de produccion intelectual, entre otros, en ¢l Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, réspaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacién mis que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

’g I Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D S1, autorizo que se deposite a partir de la {echa (d/m/a):.

l ‘ No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez. permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacién publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:I Si autorizo
No autorizo

99

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADOG DE

TESIS UANCV A&F  INVESTIGAGCION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundj
usted puede elegir entre la opcidon “internacional” o una adaptada
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccién, recoge 1
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcidn adaptada
a la jurisdiccion del Perd goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

al, sin embargo,
a su jurisdiccion,

as particularidades

| >g Internacional
D Nacional
Linea de investigacion: WM%/UCK/O% P—_{?

- | /ﬂ;x L
| /.__:;)/ ly, TR \> de septiembre 2024

| Firma de Autor huella digital Fecha
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