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RESOLUCION DIRECTORAL N° 261-2024-D-EPG-UANCV/J

Juliaca, 23 de agosto del 2024

VISTOS:

El expediente N° 2024-07521 presentado por el (a) Mgtr. HACHA SANTOS VICTOR RAUL, con
nimero de DNI. 41816205 y con nUmero de matricula 1510700289, del DOCTORADO en
EDUCACION, de la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez"

de la Filial Sicuani.

CONSIDERANDO:

Que, el (a) Mgtr. HACHA SANTOS VICTOR RAUL, con numero de DNI. 41816205, asignado (a) con
nimero de matricula 1510700289, del DOCTORADO EN EDUCACION de la Escuela de Posgrado,
ha solicitado fecha, hora y modalidad de sustentaciéon, de la Tesis titulada: USO DE LAS
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION Y EL APRENDIZAJE DEL ALGEBRA EN
STUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DEL DISTRITO DE SAN MIGUEL 2023 La misma
que pertenece a la Linea de Investigacion: GESTION DE LA EDUCACION - P63 y;

Que, el (a) referido (a) Dictamen de Tesis aprobado por los jurados el 27 de junio del 2023.
Establece la fecha de sustentacién; habiendo para el efecto cumplido los requisitos
establecidos en el reglamento para la Obtencién del Grado Académico de Magister/Maestro y
Doctor de la Escuela de Posgrado de la UANCYV;

Que, en el Articulo 66 del Reglamento General de la Escuela de Posgrado de la UANCYV,
establece que la sustentacion de Tesis de Postgrado es un trabajo de investigacion original y
critico, de actualidad y de alto valor cientifico;

En uso de las afribuciones conferidas a la Direccién en el Inciso “J* del articulo 17° dei
Reglamento General de la Escuela de Posgrado, y el Art. 76 del Estatutq Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - DECLARAR EXPEDITO para la Sustentacién de la Tesis titulado: USO DE LAS
TECNOLOGFAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION Y EL APRENDIZAJE DEL ALGEBRA EN
ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DEL DISTRITO DE SAN MIGUEL 2023 Elaborado
por el (la) Mgir. HACHA SANTOS VICTOR RAUL. Integrado por los siguientes docentes:

Presidente del Jurado : Dr. LEOPOLDO WENCESLAO CONDORI CARI
Miembro del Jurado :  Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA
Miembro del Jurado :  Dr. ROBERTO PAYE COLQUEHUANCA

Asesor de Tesls :  Dr. ENRIQUE GENARO APAZA CHIRINOS
ARTICULO SEGUNDO. - El proceso de la Sustentacién de la Tesis en mencion, se llevard a cabo:
Fecha :  Jueves 29 de agosto del 2024
Hora : 04:00 p.m.
Lugar :  Aula N° 310 EPG - UANCV-JULIACA

A cuya finalizacién el Jurado registrard los resultados en el Libro de Actas de Sustentacion de
Tesis de Doctorado con el grado de DOCTOR aprobado en la ley Universitaria N° 30220.

ARTICULO TERCERO. - Elévese la presente Resolucion al Rectorado, Vicerrectorado Académico,
Vicemectorado Administrativo y Oficina del Organo de Inspecciéon y Control para conocimiento.

Registrese, comyniquese y Archiy‘ese.

C2 sAsche ERG (01)
Intetesaco 1)
Ca "
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RESOLUCION DIRECTORAL N20471 - 2024 - USA-EPG/UANCYV

Juliaca, 13 de mayo del 2024,
VISTOS:

tl expediente N° 05916, de fecha 09 de mayo del 2024, preseniado por el (la) Mglir. VICTOR RAUL HACHA SANTOS
con DNI N° 41816205, codigo de matricuia 1510700289, quien solicila resolucion de aprobacion de proyeclo de
lesis litulado: USO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION Y APRENDIZAJE DEL ALGEBRA EN ESTUDIANTES
DE SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DEL DISTRITO DE SAN MIGUEL 2023 linea de investigacién GESTION DE LA
EDUCACION ~ P83, para oplar el grado de DOCTOR en EDUCACION, de 'a Lscuela de Posigrado de la Universidad
Andina Néstor Caceres Veldsquez Sede Sicuani.

CONSIDERANDO:

Que, en el Reglamenio General de la Escuela de Posgrado de la UANCV, eslablece que la suslentacién de lesis
de Posgrado es un Irabajo de investigacion original y critico de actualidad de alto valor cienlifico.

Que, segun Resolucion N° 0555-2019-UANCV-CU-R, de fecho 08 de noviembre del 2019, se aprueba el Reglamento
para la obtencién del grado académico de Magister, Maestro, Doclor y Tilulacion de [os Programas de Segunda
Especialidad Profesional de la Escuela de Posgrado.

Que, el Ar. 17, establece que la aprobacion del proyecto de invesligacion de tesis para la oblencién de grados
académicos de Magister. Maestro, Doclor se inicia con la presentacion del proyecto de investigacion de lesis
segun comesponda, en forma individual y conforme a las recomendaciones de la Escuela de Posgrado y
estandares de la investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica.

Que, en el Art.60, seiala que la fecha limite para la presenlacion del borrador de lesis es de 02 afos contados
desde la emisién de la resolucidn de aprobacién del proyecio de lesis. vencido el plazo maximo ei candidato o
Magister, Maestro o Doclor deberd presentar un nuevo proyeclo de investigacion de lesis.

Que, mediante oficio circular N° 0463-2024 USA-EPC/UANCV-J, de fecha 24 de abril del 2024, se nomina al Comilé
de Invesligacion del proyeclo de tesis contormado por ios siguientes docenles:

Presidente : Dr. LEOPOLDO WENCESLAO CONDORI CARI
Primer Miembro  : Dr. SEGUNDO ORTIZ CANSAYA

Segundo Miembro : Dr. ROBERTO PAYE COLQUEHUANCA
Asesor : Dr. ENRIQUE GENARO APAZA CHIRINOS

Que, con registro N° 005688, de fecha 26 de abil del 2024, el Comité de Investigacion del proyecto de tesis
fitulado: USO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION Y APRENDIZA JE DEL ALGEBRA EN ESTUDIANTES DE
SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DEL DISTRITO DE SAN MIGUEL 2023 cumple con los lineamientos y conienidos
eslablecidos en reglamento de grado de investigacion conducenles al grado académico de Magisler/Maesiro y
Doctor de lo Escuela de Posgrado de I UANCYV.

En uso de las afribuciones conferidas a la Direccién en el inciso “j" del articulo 17 del Reglamento General de la
Escuela de Posgrado y en el articulo 76 del Estaluto Universitario;

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR, el Proyecto de investigacion de Tesis de Doclorado y AUTORIZAR el desarrollo de Ia Tesis,
litulado: USO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION Y APRENDIZAJE DEL ALGEBRA EN ESTUDIANTES DE
SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DEL DISTRITO DE SAN MIGUEL 2023 para oblener el grado académico de DOCTOR
en EDUCACION, de la UANCY,

SEGUNDO: ELEVAR al Rectorado, Vicenaclomdo Academico, Vicenectorado Administralivo, Vicemectorado de
Investigacion, Oficina del Organo de Inspeccion y Conl;@f pala conodimienio y cumplimiento de la presente

resolucion. /
Reyislrese. Comu quese y Archivese,
5 ! &
< C/CARGO (03) ///W |
ARCHIVO £PG-2024 (01) ]
INTERES (01) ) 2
e Condor Car
DIRECTOR (o)

Jr. Loreto N° 450 - W (051) 829145~ Pag. Webiwww.epg@uancv.edu.pe ~ Jullaca - Perd
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Datos de autor
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Numero de documento de identidad | 41816205
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Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
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Administracion Puablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.
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RESUMEN

Se realiz6 el analisis cuyo objetivo principal fue determinar la relacion del uso de
las tecnologias de la informacion y comunicacion y el aprendizaje del algebra en
estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023, asi
mismo se ha planteado tres objetivos especificos respecto a determinar la relacion
entre cada una de las dimensiones del uso de las TIC frente al aprendizaje del
algebra; en donde se considerd un muestreo censal de 272 estudiantes de segundo
grado de secundaria del distrito de San Miguel. Como parte de la metodologia esta
investigacion se plante6 con un enfoque cuantitativo, hipotético deductivo, de nivel
correlacional y con un disefio no experimental; se utilizé como instrumento el
cuestionario para evaluar los informes de indagacion de los trabajadores. Los
resultados evidenciaron que existe una correlacion positiva muy fuerte al 92.6% de
confianza entre el uso de las TIC y el aprendizaje del algebra en estudiantes de
segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023. Por lo tanto, en
términos generales se concluy6 que de acuerdo con el estadistico de correlacion
Rho de Spearman, las dos variables de estudio se relacionan positiva y notable
(R=0.749); asi mismo segun prueba de la suposicion el p-valor es de 0.000, dicha
estimacion resulta inferior al nivel de significancia de 0.05 (0.000 < 0.05), en
consecuencia, se rechaza la hipotesis Hoy se aceptard H1. También se concluye
que el 92.6% de hombres encuestadas representadas por 272 personas, afirman

gue el uso de las TIC se relaciona directamente con el aprendizaje del algebra.

Palabras clave: Tecnologias, informacién, comunicacién, aprendizaje, algebra.
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ABSTRACT

A study was conducted with the main objective of determining the relationship
between the use of information and communication technologies and the learning
of algebra in second grade high school students in the district of San Miguel, 2023,
as well as three specific objectives to determine the relationship between each of
the dimensions of the use of ICT's versus the learning of algebra; where a census
sampling of 272 second grade high school students in the district of San Miguel was
considered. As part of the methodology, this research was proposed with a
guantitative, hypothetical-deductive, correlational approach and a non-experimental
design; a questionnaire was used as an instrument to evaluate the workers' inquiry
reports. The results showed that there is a very strong positive correlation at 92.6%
confidence between the use of ICT's and the learning of algebra in second grade
high school students in the district of San Miguel, 2023. Therefore, in general terms,
it was concluded that according to Spearman’'s Rho correlation statistic, the two
study variables are positively and considerably related (R=0.749); likewise,
according to the hypothesis test, the p-value is 0.000, this value is lower than the
significance level of 0.05 (0.000 < 0.05), consequently, the Ho hypothesis is rejected
and H1 will be accepted. It is also concluded that 92.6% of the surveyed persons

represented

Keywords: Technologies, information, communication, learning, algebra.
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INTRODUCCION

En los dltimos cinco afios, las tecnologias de la informacion y la
comunicaciéon (TIC) han tenido un impacto significativo en todas las esferas de la
sociedad, incluidas la politica, la social, la cultural y la econémica. Esto nos ha
obligado a adaptarnos a nuevos sistemas institucionales y formas de vida, lo que
resulta costoso en general y, en particular, en el sistema educativo. Sin embargo,
existe otra forma de lograr un aprendizaje duradero mediante el uso de las nuevas

tecnologias, que permite abarcar experiencias significativas e importantes.

La educacion es uno de los muchos ambitos sociales en los que las TIC
estan influyendo y en continuo crecimiento. Hoy en dia, la tecnologia es una
necesidad en constante evolucién. Dado que ahora podemos acceder mas
accesible a una mayor variedad de informacion, existe una necesidad creciente y
exigente de herramienta TIC en el sector formativo escolar. Asi, las TIC se estan
utilizando como instrumento de apoyo a la tecnologia punta en el educativo. Un uso
aceptable y 6ptimo de las TIC exige que se adapte a una serie de cualidades. El
plan de estudios debe ajustarse a las aptitudes y competencias tecnoldgicas de los
alumnos. Es imprescindible que los materiales proporcionados faciliten la
exploracion, la innovacién, la colaboracién y la actividad en equipo. Este trabajo
pretende mostrar como las nuevas tecnologias se relacionan con el aprendizaje de
las matematicas, especifico con la disciplina del algebra. Esto se debe a que, en la
educacion béasica actual, la ensefianza se ha innovado mediante el uso de las TIC,
gue se han convertido en un aparejo indispensable para resolver problemas de
resolucién generales. Al aprovechar las herramientas tecnolégicas y potenciar las

TIC, podemos aprender la disciplina matematica del algebra de una manera
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relevante y facil de entender, en contraste con la naturaleza desafiante del

aprendizaje del algebra a través del modelo tradicional.
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CAPITULO |

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1. Analisis de la situacion problemética
En un esfuerzo por responder a las exigencias del tercer siglo, nuestra
nacién atraviesa actualmente una serie de experiencias relativas al modelo

educativo. Asi, tenemos que:

"El Curriculo Nacional de Educacion Bésica se viene implementando desde
el presente afio en una muestra considerable de escuelas primarias. La Resolucién
Ministerial N° 281-2016-Minedu autoriz6é el uso de este significativo instrumento
instruccional. La Resolucion Ministerial N°1 159-2017-Minedu, emitida en el afio

2017, incluyo algunas modificaciones de fondo.

Lo que los alumnos deben aprender en cada area formativa, ciclo y grado se
recoge en este documento y en los planes de estudio correspondientes a los tres
niveles de ensefianza esencial. Asi mismo, se incluyen protocolos de pruebas,

evaluacion, aplicacién de metodologias, didactica y materiales didacticos.

Hay materiales para las dos competencias transversales “uso de nuevas
tecnologias y desarrollo de habilidades de autogestion del aprendizaje”, asi como

para las competencias de cada area formativa (Diaz, 2017).
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Con un soporte pedagoégico que intenta objetivar el proceso de ensefianza y
potenciar el aprendizaje, las Aulas de Innovacién se han ido desarrollando y
mejorando con el paso del tiempo. Al comienzo de esta iniciativa se sitia en los
procesos pedagogicos del nivel primaria; no obstante, se pretende avanzar hasta
la ensefianza secundaria. EI campo de las matematicas, y mas concretamente la
seccién de algebra, que es un componente muy importante de todo el desarrollo

educativo, puede capitalizar esta capacidad.

Por sus raices etimoldgicas, antiguamente se denominaba algebra al arte
especializado en la reduccién de huesos fracturados o dislocados. Este era el caso
en el pasado. Algebra, por otra parte, es el término contemporaneo para el campo
matematico que se concentra en conexiones, estructuras y cantidades. Esta
connotacion, sin embargo, ha quedado obsoleta. Para realizar operaciones
aritméticas, como sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, se utiliza en este
marco el campo de estudio conocido como &lgebra basica. Sin embargo, a
diferencia de la aritmética, el algebra elemental utiliza simbolos (a, x, y) en lugar de
nameros. Gracias a ello se hacen factibles las ecuaciones y el analisis que
corresponde a su resolucién, lo que permite formular reglas universales y hacer

referencia a nimeros desconocidos, también llamados incognitas.

En algebra elemental, asumimos una serie de reglas distintas que nos
permiten comprender las mudltiples caracteristicas de las transformaciones
aritméticas. El calculo de suma (a + b) es un ejemplo de resolucién de conmutativa
(a+b =b + a), de operacion asociativa, de operacion inversa (resta) y de elemento

neutro cero. Las operaciones de multiplicacién, por ejemplo, son conmutativas y
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asociativas. Otras operaciones, en cambio, comparten algunas de estas

cualidades.

En el campo de la programacion, todo depende del talento y la creatividad
de cada uno, y es imposible identificar un Unico método de organizar un codigo o
utilizar un recurso. Por consiguiente, la utilidad del algebra es bastante amplia. Al
criterio general, una variable booleana se utiliza para registrar la realizacion de una
tarea especifica. Por ejemplo, cuando se inicia una aplicacién por primera vez, se
suelen cargar los graficos de la interfaz y la musica. Una variable I6gica alcanzar
iniciativa a falso para esperar a que el proceso termine, y luego podria cambiar a
true en asegurar que el programa no intente repetir los pasos y pueda continuar

(Pérez Porto & Gardey, 2021).

Como consecuencia de que el contexto global est4d experimentando una
rapida aceleracion del cambio, la cantidad de conocimiento es cada vez mayor y la
tecnologia es un recurso eficaz al que se puede acceder de forma facil y rapida
para el desarrollo del conocimiento, el objetivo del sistema educativo es formar
ciudadanos capaces de hacer frente a este contexto cambiante y formar sujetos

activos capaces de asumir este reto.

Se recuperaron, a nivel de América Latina y el Caribe, los significados de
democracia y politica que habian sido causados durante los procesos de dictadura.
A partir de entonces, se inici6 la reestructuracion econémica y se entré en la etapa
de la reconversion econdmico. En consecuencia, las politicas educativas fueron
orientadas y definidas por las politicas econdmicas, particularmente las que dirigian

la economia mundial y globalizada.
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A pesar de que existe una falta de calidad y equidad para el logro de
aprendizajes a nivel nacional, existe una brecha significativa entre la propuesta
educativa a nivel universitario y lo que requiere el mercado laboral, deterioro salarial
y mala gestion presupuestaria. Por otro lado, existe una baja escala de rendimiento
académico a nivel institucional. Al igual que las escuelas ubicadas en zonas rurales,
las instituciones educativas aun no han incorporado plenamente los recursos
tecnoldgicos para su uso pedagogico. En ventaja adicional, no se ha abordado la
cobertura de las tecnologias de informacion y comunicacion, y el factor de manejo
por parte de los docentes en el aula es limitado debido a que requiere de
capacitacion y formacion para el uso en el proceso pedagdgico por parte de los

docentes.

En lo que respecta a las caracteristicas que se han enunciado anteriormente,
se llevara a cabo un andlisis que proporcionara mas apoyo tedrico a la cuestion que
se ha encontrado. Las conclusiones de este estudio seran elementos utiles que
podran tenerse en cuenta a la hora de pensar en realizar nuevas investigaciones
con diferentes variables, dimensiones, poblaciones y circunstancias circundantes.
1.2. Formulacion de problema
1.2.1. Pregunta general

¢,Cudl es la relacibn el uso de las tecnologias de la informacion y

comunicacion y el aprendizaje del algebra en estudiantes de segundo grado

de secundaria del distrito de San Miguel, 20237

1.2.2. Preguntas especificas
o ¢Cual es la relacion el uso de las tecnologias de la informacion y

comunicacion y el aspecto cognitivo en el aprendizaje del algebra en
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estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel,

20237

. ¢ Cudl es el vinculo en la utilizacién de las tecnologias de la informacion
y comunicacion y el aspecto procedimental en el aprendizaje del
algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de

San Miguel, 2023?

. ¢, Cual es la relacion al empleo de las tecnologias de la informacion y
comunicacién y el aspecto actitudinal en el aprendizaje del algebra en
estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel,

20237

1.3. Justificacion de la investigacién
1.3.1. Justificacion tedrica

Se han esgrimido muchos argumentos a favor de la justificacion teérica del
uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para ayudar a los
estudiantes a aprender matematicas. Mediante graficos y la manipulacién dindmica
de objetos matematicos, las TIC permiten a los alumnos visualizar conceptos
algebraicos. Ayudando a los alumnos a comprender cémo las caracteristicas
algebraicas conducen a cambios en los objetos graficos relacionados, se hace
posible una comprension mas precisa de estas transformaciones. Las
competencias algebraicas son desarrolladas por los alumnos mediante el uso de
las TIC. Para ayudar a los educandos a avanzar en las ramas pre algebra y algebra,
estas tecnologias proporcionan recursos que les permiten investigar y poner a
prueba ideas algebraicas. La tecnologia proporciona multitud de herramientas y

recursos que pueden adaptarse a las distintas preferencias de aprendizaje. Los
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alumnos pueden relacionarse con objetos matematicos de forma dinamica y
pictdrica utilizando herramientas como hojas de célculo y applets, lo que facilita la
comprension de ideas abstractas.
1.3.2. Justificacion préactica

Con la ayuda de las TIC se puede acceder a los conocimientos de forma mas
eficaz y dindmica, lo que puede mejorar tanto el nivel de la ensefianza impartida a
los estudiantes como su rendimiento académico. El uso de tutoriales interactivos,
videos, simulaciones y actividades practicas son sélo algunos de los materiales
didacticos en linea a los que los estudiantes pueden acceder con las TIC. Con la
ayuda de estos materiales, los alumnos pueden aprender temas de algebra de
forma mas practica y visual. Las TIC permiten una interaccion dinamica entre los
alumnos y los conceptos algebraicos, lo que puede conducir a un aprendizaje mas
significativo. Mediante el uso de programas informaticos, por ejemplo, los alumnos
pueden ver y trabajar con graficas de funciones, lo que ayuda a su comprension de
como los conceptos algebraicos producen cambios en objetos gréaficos
relacionados. Las habilidades relacionadas con la tecnologia son cada vez mas
vitales en el entorno actual, y aprender algebra con las TIC ayuda en este proceso.
Los estudiantes pueden desarrollar habilidades de manejo de la tecnologia
aplicables tanto a su vida académica como profesional mediante el uso de
programas informaticos, hojas de céalculo y otras herramientas digitales. Las TIC
pueden utilizarse para mejorar el acceso al conocimiento, fomentar el aprendizaje
significativo, inspirar a los alumnos y favorecer el desarrollo de habilidades
tecnologicas en la ensefianza del algebra. El uso de las TIC en el aula para mejorar
el proceso de ensefianza-aprendizaje del algebra se apoya en estos argumentos

pragmaticos.
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1.3.3. Justificacion metodologica

En la ensefianza del algebra, las TIC pueden servir de apoyo a estrategias
didacticas que hagan divertido el aprendizaje para los alumnos. Los estudiantes
procederian a mostrar interés y comprometerse mas con el algebra afadiendo
herramientas interactivas y actividades entretenidas al proceso de aprendizaje. El
uso de las TIC permite tener en cuenta los distintos estilos de aprendizaje de los
alumnos en las clases de algebra. Al permitir a los educandos abordar los temas
algebraicos desde distintos angulos y estilos de aprendizaje, herramientas
tecnoldgicas como las hojas de calculo y los applets pueden contribuir a fomentar
un aprendizaje mas significativo. El potencial de las TIC para agilizar la
disponibilidad de informacién, impulsar el rendimiento académico, adaptarse a
diversos estilos de aprendizaje y apoyar enfoques pedagdgicos amenos sirve de
base metodoldgica para su uso en la ensefianza del algebra. Las herramientas y
recursos interactivos que proporcionan estas tecnologias pueden mejorar el
proceso de aprendizaje del &lgebra y ayudar a los alumnos a mejorar sus
habilidades de calculo. En particular, estas conclusiones se basan en las
experiencias de los profesionales del campo de la educaciéon matematica, asi como
en los resultados de la investigacion.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general
Determinar la relacion del uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion
y el aprendizaje del algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del

distrito de San Miguel, 2023.
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1.4.2. Objetivos especificos

e Determinar la relacion del uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacién y el aspecto cognitivo en el aprendizaje del algebra en
estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel,
2023.

e Determinar el vinculo a la utilizacion de las tecnologias de informacion y
comunicacién y el aspecto procedimental en el aprendizaje del &lgebra
en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San
Miguel, 2023.

e Determinar la relacion al empleo de las tecnologias de la informacion y
comunicacién y el aspecto actitudinal en el aprendizaje del algebra en
estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel,
2023.

1.5. Importanciay alcance de la investigacion

El impacto y la amplitud de la investigacion sobre el uso que hacen los
estudiantes de las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) para el
aprendizaje del algebra son considerables. El empleo de las TIC en el aula puede
mejorar la ensefianza y fomentar un entorno mas dinamico y centrado en el
estudiante al proporcionar herramientas y recursos Uutiles. La ejecucion de
actividades interactivas por parte de los alumnos para construir su propio
aprendizaje se destaca como una forma en que las TIC pueden apoyar el cambio
del profesor. Ademas, utilizando las TIC en el aula, profesores y alumnos pueden
ser mas colaborativos y autodirigidos, ampliar sus opciones educativas, romper las
barreras de espacio y tiempo y personalizar los medios para adaptarlos a sus

necesidades individuales.
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Se ha comprobado que la aplicacion de las TIC en la ensefianza del algebra
mejora el rendimiento académico de los escolares. Los estudiantes que utilizan
estas tecnologias son capaces de interesarse mas por su formacion académica,
dedicarles mas tiempo y aprender mas, todo lo cual aumenta las puntuaciones en
los exdmenes y las calificaciones. Los estudios relativos a la aplicacion de las TIC
en la orientacién de las matematicas son cruciales, ya que tienen el potencial de
mejorar el proceso de ensefianza, fomentar el compromiso de los estudiantes e
impulsar el rendimiento académico. Pero para garantizar su eficacia, hay que
resolver las dificultades que plantea la integracion de las TIC en los procesos de
aprendizaje. Limitaciones y delimitaciones de la investigacion.

1.6. Limitaciones y delimitaciones de la investigacion
1.6.1. Limitaciones de la investigacion

La comparacion de los resultados de diversas investigaciones es un reto
debido a los desacuerdos sobre la definicion y evaluacién de conceptos basicos,
como el aprendizaje del algebra y la utilizacion de las TIC. En lugar de profundizar
en los mecanismos subyacentes o en las variables concretas que pueden afectar a
los logros, la mayoria de las investigaciones se centran en el efecto de las TIC sobre
el aprendizaje del algebra. La generalizacion de los resultados a otros grupos de
alumnos o entornos educativos es limitada, ya que la mayoria de los estudios se
basan en muestras pequefias y situaciones Unicas. Comprender el impacto
duradero del uso de las TIC en el aprendizaje del algebra es un reto debido a la
escasez de investigaciones longitudinales.

1.6.2. Delimitaciones de la investigacion
Ignora otros factores cruciales, como la motivacion de los alumnos o sus

actitudes hacia las matematicas, en favor de concentrarse en los efectos de las TIC
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en la orientacion del algebra. Existen otras formas de utilizar las TIC en la
ensefianza del algebra, aunque la mayoria de las investigaciones se centran en el
uso de herramientas TIC concretas, como software o aplicaciones maviles. Existe
un vacio de conocimientos sobre la influencia de las TIC en el aprendizaje del
algebra en estudiantes universitarios, ya que la investigacion ha examinado
principalmente a alumnos de educacion primaria y secundaria.
1.7. Hipodtesis
1.7.1. Hipétesis general
e Existe relacion significativa entre uso de las tecnologias de la
informacion y comunicacion y el aprendizaje del algebra en estudiantes
del segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023.
1.7.2. Hipétesis especificas
e Existe relacion significativa entre uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacioén y el aspecto cognitivo en el aprendizaje del
algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de
San Miguel, 2023.
e Existe vinculo significativa entre la utilizacion de las tecnologias de la
informacion y comunicacion y el aspecto procedimental en el aprendizaje
del algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito

de San Miguel, 2023.

e Existe relacion significativa entre el empleo de las tecnologias de la
informacion y comunicacion y el aspecto actitudinal en el aprendizaje del
algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de

San Miguel, 2023.
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1.8. Variables

1.8.1. Conceptualizacion de variables

- Variable 1

Uso de las tecnologias de la informacion y educacion

- Variable 2
Aprendizaje del algebra

1.8.2. Operacionalizacion de variables

cTablal

Operacionalizacion de variables

Variable Dimensiones

Indicadores

Uso de TIC Informacion

Comunicacion
Convivencia digital

Tecnologia

Aprendizaje
del algebra

Cognitivo

Procedimental

Actitudinal

Acceso

Intercambio
Procesamiento
Comunicacion efectiva
Trabajo en equipo
Redes sociales

Etica y autocuidado digital
Seguridad

Manejo de office
Gestion de datos
Identifica caracteristicas
Establece relaciones
Relaciona aprendizaje
Observa y clasifica
Explica problemas
Resuelve y desarrolla
Demuestra respeto
Expresa tolerancia
Expresa responsabilidad

Nota. Elaboracion propia basado en Ccoto y Cayllahua (2021) y Valdez (2022).
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. A nivel internacional
Hernan ET AL., (2017) en el trabajo investigativo denominado “Integracion
de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje”, el fin de lograr el objetivo de
incorporar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, software,
aplicaciones educativas, Android y blogs en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de los estudiantes de grado décimo que asisten a las Instituciones Educativas San
Agustin y Pio Xl de la ciudad de Mocoa, Putumayo, la metodologia utilizada es
cuantitativa, de tipo basico y disefiada con un enfoque correlacional. El propdsito
de este estudio es lograr el objetivo de integrar las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion, software, apps educativas, Android y blogs en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes del grado décimo que se encuentran
matriculados en las Instituciones Educativas San Agustin y Pio XllI ubicadas en la
ciudad de Mocoa, Putumayo., el enfoque que se adopt6 fue de tipo cuantitativo y
esencial. En la poblacién se inscribieron 1440 estudiantes y la poblacion muestra
estuvo conformada por 72 individuos de dos instituciones educativas diferentes. Se
puede concluir que la incorporacion de las tecnologias de la informacion y la

comunicaciéon (TIC) en el ambito educativo conduce a una mejora, no soélo en el
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dominio de la disciplina, sino también en los resultados académicos de los
estudiantes que asisten a ambas instituciones educativas. Por otra parte, el
estudiante se convierte en una criatura independiente y responsable de su propia
educacién, ya que es capaz de controlar sus propios ritmos y horas de estudio. La
incorporacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) al
entorno educativo con lleva una mejora del rendimiento académico de los alumnos,
asi como de su nivel de disciplina en ambos centros educativos. Del mismo modo,
el alumno se convierte en una criatura independiente y responsable de su propia

educacién, ya que es capaz de controlar sus propios ritmos y horas de estudio.

Echeverry, (2017) desarrollo la tesis para optar el grado de maestro
denominada “Influencia de las TIC en el aprendizaje del &rea de geometria en los
estudiantes de la Institucion Educativa Francisco José de Caldas, ciudad de
Manizales, 2015”. Lleg6 a la clara conclusion de que el uso de las tecnologias de
la informaciéon y la comunicacion hace posible estudiar geometria de forma
significativa, siempre que las imagenes geométricas puedan leerse con facilidad.
Como puede verse, el uso de figuras geométricas resultard mas provechoso para
los alumnos, al igual que la practica de operaciones grafico, que les ayudara a

mejorar su capacidad para resolver problemas.

Sanchez, (2017) en su tesis doctoral denominada “Analisis de la interaccion
profesor alumnos al resolver problemas no rutinarios en aulas de Primaria”, llega a
las siguientes conclusiones mediante la observacion: En este caso, se sostiene que
el conocimiento de las cuestiones cognitivas da lugar a la existencia de una
conexién continua entre el instructor y el alumno. Esto se debe al hecho de que
cuando surgen circunstancias desafiantes a resolver, la seguridad en si mismos

mostrada por ambas partes hace posible encontrar una solucion a tales problemas.
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Como resultado, el instructor es capaz de guiar al alumno hacia su propia
interpretacion de los conceptos que se estan ensefiando y de rectificar, en la mayor
medida posible, los errores que el alumno haya cometido. Esto demuestra que hay
un elemento que se encuentra ligeramente separado entre lo cognitivo y lo
metacognitivo. Sin embargo, para tener éxito en la superacion de las expectativas
que se trazan en la tarea pedagogica, el instructor tiene que contar con el
asesoramiento adecuado. Se reconoce que las dificultades que se presentan en el

aula son de importancia tanto general como especial.

Alegria, (2017) en el trabajo investigativo de licenciatura “Uso de las Tic
como estrategias que facilitan a los estudiantes la construccion de aprendizajes
significativo”, Con un enfoque cuantitativo, un disefio no experimental, descriptivo
transversal, 225 participantes como muestra, la encuesta como método de
investigacion y el cuestionario estructurado como instrumento, el propdsito de este
estudio fue determinar la forma en que los estudiantes del nivel basico de la Escuela
Capouilliez utilizan las tecnologias de la informaciéon y comunicacion (TIC) como
estrategia de aprendizaje. Se determina que los alumnos no utilizan las tecnologias
de la informacion y la comunicacién (TIC) como método de aprendizaje en el aula;
por ejemplo, s6lo utilizan el servicio de Internet para realizar sus tareas, y los
instructores no utilizan este recurso para mediar el aprendizaje e inspirar a los

alumnos.

Jiménez, (2015) en su tesis para optar el grado de doctor denominada
“Estudio sobre los estandares TIC en educaciéon en los futuros docentes de la
Facultad de Educacion de la Universidad Complutense de Madrid” De acuerdo con
esta tesis, llegod a las siguientes conclusiones: es imprescindible que los estudiantes

de Magisterio de la Universidad Complutense de Madrid conozcan las ventajas de
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las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para conocer los criterios
que deben aplicarse a los diversos contenidos de cada ambito. Es necesario
adentrarse en la ampliacién de estas ventajas, que enriqueceran la estrategia que
los futuros docentes utilizaran en su labor académica. Se hace referencia a los
estandares de calidad como un patron que se requiere para que la calidad
educativa se enriquezca paulatinamente, de manera que la poblacion objeto de
estudio conozca la ventaja de las tecnologias de la informacion y la comunicacion

(TIC).

Hidalgo, (2017) desarrollo la tesis para optar el grado de doctor denominada
“EL Factor de la Formacién: Clave en el Desarrollo Tecnoldgico del Sector TIC” A
continuacion se exponen las conclusiones a las que se llegdo: Segun las
conclusiones de este estudio, la formacion adecuada es el factor mas importante
para el crecimiento de la tecnologia. Por lo anterior, es factible establecer una
conexion entre la formacion y el sector de las tecnologias de la informacién y
comunicacién (TIC) en Ledn, lo importante refiere al uso de la Universidad de Leon.
Ademas de intelectual, el investigador sostiene que la formaciéon debe incluir
componentes éticos y técnicos. Esta es la primera etapa en la formacion del
estudiante en dicha universidad, y también prevé un futuro mas complejo, el de
gerente de desarrollo. Esto significa que el graduado tiene potencial para
convertirse en director o gestor del desarrollo de la empresa o entidad en la que

trabaja, por lo que el proceso debe ser integral.
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2.1.2. A nivel nacional

Bazan, (2018) en su trabajo investigativo denominado “influencia del uso de
las TIC en el aprendizaje de la asignatura seminario de tesis en estudiantes de la
FACEDU — UNT 2016”, El propésito de este estudio fue determinar si existe o no
relacion entre el empleo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) y el aprendizaje de la asignatura de Seminario de Tesis en la poblacién que
se definid. Este estudio se realizo utilizando un enfoque cuantitativo, un disefio no
experimental y un disefio correlacional. La muestra estuvo constituida por 53
estudiantes, y los instrumentos que se utilizaron para la recoleccion de datos fueron
una encuesta y un cuestionario. Los hallazgos mostraron una existencia muy
significativa entre la utilizacion de las TIC y el aprendizaje de la asignatura

Seminario de Tesis en la poblacion que se determind.

Caro, (2018) en su estudio para la obtencién de su tesis doctoral denominada
“Las tecnologias de la informacion y la gestion administrativa de la facultad de
ciencias empresariales de la Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién-
2016”, el proposito de este estudio fue determinar la relacién entre las tecnologias
de la informacién y la comunicacion (TIC) y la gestion administrativa de los docentes
y trabajadores administrativos de la institucion delimitada. El estudio se realiz6 con
un enfoque cuantitativo, de tipo basico y disefio no experimental. La poblacion
estuvo conformada por noventa participantes, que incluyo tanto a docentes como a
trabajadores administrativos. El instrumento que se utilizé para recoger los datos
fue un cuestionario. En conclusion, se evidencia que existe relacion entre las TIC y
la gestion administrativa de los docentes y trabajadores administrativos de la
institucion y afio respectivo, como lo indica el valor de 0.745, el cual es de buena

magnitud.
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Montalvo, (2017) en su tesis para optar el grado acadéemico de Magister
denominada “Percepcion y Uso de las Tic por los docentes de la Facultad de
Administracion y Turismo de la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo,
20177, Se llegé a las siguientes conclusiones, demostrando una correlacion
significativa entre las dos variables, percepcion y uso de las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC). Esto se debid a que los instructores de la
Facultad de Turismo de la Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo tienen
una comprension integral de lo que son las TIC y como deben ser utilizadas en el
aula, asi como la forma en que se aplique en el aula, y como son utilizadas en la

formacion de profesionales.

Mamani, (2018) Como parte de su investigacién, cuyo objetivo fue
determinar el nivel de incorporacion de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC) en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los docentes que
laboran en las instituciones educativas de nivel secundario del distrito de Arapa en
el aflo 2015, realiz6 un estudio descriptivo con un disefio de diagnéstico descriptivo.
La poblacion de estudio estuvo conformada por sesenta y tres docentes y se utilizo
un cuestionario compuesto por cuarenta y cinco preguntas. Finalmente, se
descubrié que el nivel de incorporacion de las tecnologias de la informacion y
comunicacién (TIC) en el proceso pedagoégico por parte de los docentes de las
instituciones delimitadas en el distrito de Arapa es bajo. Esto se debe a que estos
profesionales presentan limitaciones en la aplicacion y carencia de herramientas
tecnologicas en las clases diarias. Adicionalmente, esto se debe a la falta de
motivacion para actualizarse, por no incorporar en el aspecto curricular, ni en el uso

de recursos virtuales.
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Vega, (2019) En su tesis, cuyo objetivo fue determinar como influye el uso
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en la ensefianza y el
aprendizaje del idioma inglés en estudiantes del | y Il ciclo de la carrera de Inglés
como Lengua Extranjera (EAP-FE) de la Universidad de Lima (UNMSM), el
investigador adoptdé un enfoque cuantitativo, no experimental y correlacional para
la investigacion. La poblacidén estuvo constituida por sesenta y cinco participantes,
y muestra por treinta y cuatro estudiantes. Se utilizo el cuestionario para recoger
datos, y el investigador llegé a la conclusion de que existe una influencia
significativa entre el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
como resultado de la ensefianza y el aprendizaje de la lengua inglesa entre los
participantes de la poblaciébn descrita anteriormente, asi como la escuela

profesional de la facultad de educacion de la UNMSM.

Roque, (2017) en su tesis para optar el Grado Académico de Magister, en el
Nivel Superior, las TIC y su relacion con el aprendizaje del &rea de comunicacion
de los estudiantes del 5to afo de la I.LE. “Augusto Salazar Bondy” periodo 2014
Ninacaca, Pasco. En este estudio, se demuestra de forma relevante que las
tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) estan conectadas con el
ambito del medio social, en alumnos de ensefianza media que cursan el quinto afio
de secundaria. Nuestra hipétesis de que existe una conexion considerable entre las
TIC y la expresion y comprensiéon vocales se ve respaldada por estas pruebas.
Cuando las tecnologias de la informacion y la comunicacion se utilizan de manera
oportuna, tanto la comprensién lectora como la produccién textual tienen un asidero

considerable.
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Coronado, (2017) en su tesis para optar al Grado Académico de Magister en
Ciencias de la Educacion Con mencion en Docencia Universitaria “Uso de las Tic y
su relacion con las competencias digitales de los docentes en la Institucion
Educativa N° 5128 del distrito de Ventanilla, Callao”. A continuacién, se exponen
las conclusiones a las que se ha llegado: Existe una adecuada asociacion entre las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) y las competencias digitales,
lo que hace factible la construccion de las habilidades necesarias, como lo
demuestra esta tesis. Ademas, revela que existe una asociacion sustancial entre
los instructores que apoyan el aprendizaje en sus estudiantes y las competencias
digitales cuando se trata del uso de técnicas multimedia.

2.1.3. A nivel local

Apaza (2021) “Uso de las TIC y logro de aprendizajes en el area de
Matematica en los estudiantes de primer y segundo afio de secundaria de la
Institucién educativa San Antonio de Padua-Putina del distrito Putina, provincia San
Antonio de Putina, regién Puno, 2020”. En esta investigacion no experimental se
utilizaron métodos de investigacion transeccionales y correlacionales de nivel
descriptivo. Como parte de la metodologia cuantitativa de la investigacion, se
empled el método hipotético deductivo. La muestra estuvo compuesta por treinta y
dos estudiantes. Para la recogida de datos sobre la variable uso de las TIC se utilizé
como instrumento un cuestionario; asimismo, para la recogida de datos sobre la
variable rendimiento escolar en el area de matematicas se emple6 una técnica
observacional mediante una tabla de valoracion. Los datos recogidos se
examinaron utilizando SPSS como herramienta estadistica. La mayoria de la
poblacion (54%), en el nivel descriptivo, se sitia en el nivel bajo para la variable

uso de las TIC, y el mayor porcentaje (46%) se encuentra en el nivel "En fase inicial”
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para el logro de aprendizaje en el dominio matematico. Se encontrd una asociacion
directa entre las variables que apoyan la hipotesis general de investigacion en la
prueba del coeficiente de correlacion de Spearman, que arrojé un valor de 0,532 y
una significacion evaluada de 0,009 < 0,05.

Cachicatari (2022) “Uso de las TIC en el logro de aprendizaje del area ciencia
y tecnologia en estudiantes del colegio emblematico Nuestra Sefiora del Carmen,
llave Puno-2021” EIl objetivo principal de este estudio es determinar el grado de
relacion entre el uso de las TIC por parte de los alumnos de quinto curso de
educacién secundaria y sus resultados de aprendizaje en la asignatura de ciencia
y tecnologia. Metodolégicamente, el estudio es de tipo aplicado; utilizé un disefio
no experimental, en el que participaron 160 estudiantes matriculados regularmente
por COVID-19, y combiné un enfoque cualitativo mediante una escala ordinal con
un enfoque cuantitativo mediante una escala vigesimal. También se empleé el nivel
descriptivo-correlacional. 19 como muestra del estudio, y los datos se recogieron
utilizando un cuestionario mediante una escala de Likert junto con observaciones.
Para ilustrar los resultados se utilizaron tablas, figuras y sus correspondientes
interpretaciones. La variable uso de TIC tiene una escala de medicion ordinal, y se
empled la correlacion de Spearman para demostrar la hipoétesis utilizando
estadisticos basados en la escala numérica cuantitativa de la variable logro de
aprendizaje. El hallazgo principal indica que existe una correlacion positiva baja
entre el uso de las TIC y el logro de aprendizaje en el area de ciencia y tecnologia
en los estudiantes de quinto grado del colegio Nuestra Sefiora del Carmen de llave
en el aio académico 2021. Este valor es rs=0,345, determinado por el coeficiente

de correlacion de Spearman.
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Catachura et al., (2020) “Relacién entre e uso de las TIC y el rendimiento
académico de los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la Institucion
Educativa técnica coronel Manuel C. de la Torre (Mariscal Nieto, Moquegua 2019)”
Con el uso de la investigacion basica de nivel descriptivo y de tipo correlacional, el
objetivo del presente estudio es conocer la relacidbn entre los procesos de
aprendizaje de los estudiantes de secundaria del I.LE. T. Coronel Manuel C. de La
Torre de la ciudad de Moquegua y el uso que hacen de las TIC. Se aplicdé una
encuesta consistente en 20 preguntas con un disefio de escala tipo Likert a 89
estudiantes de cuarto grado de una poblacion total de 463 estudiantes.
Adicionalmente, se elaboré una matriz sistematizando el rendimiento académico
del primer trimestre del 2019. La utilizacion de audifonos y la formacién del
estudiante, tenian una relacion moderadamente fuerte (0,424019215), segun los
resultados del estudio. Mientras que existe una asociacion moderada (0,44429614)
entre el uso de tecnologia audiovisual y el rendimiento académico, existe una
correlacion muy baja (0,193050537) entre ambos. Aunque cabe destacar que las
tecnologias auditivas y las tecnologias visuales a cierto nivel son las variables que
presentan una correlacion moderada, se suele considerar que si existe una relacion
entre los dos factores propuestos con el rendimiento académico.

Condori (2020) elaboro un trabajo investigativo denominado “El uso de las
TICs, y el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del 2do grado de
secundaria de la IE 50025 “Daniel Estrada Pérez” de la Provincia de Wanchaq de
la Region de Cusco-2017” en donde los ambitos cultural, social, politico y educativo
son algunos de aquellos en los que las tecnologias de la informacion y la
comunicacion estan actualmente presentes en la sociedad. Este udltimo es

especialmente significativo porque es donde los nifios reciben su educacion,
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también el uso de la tecnologia mejora, complementa el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Proporcionar conocimientos, comunicacion y recursos que el alumno
utilice para su aprendizaje por encima de todo es la responsabilidad basica del
profesor en este proceso. Las conclusiones fundamentales de este estudio son
dignas de mencion: en concreto, destacan el impacto de las TIC en la ensefianza
de las matematicas en la escuela primaria, concretamente en lo que se refiere al
eje forma, espacio y medida, que favorece el estudio de la geometria. De forma
analoga, se satisfacen los recursos tecnoldgicos necesarios para la ensefianza de
las matematicas, creando entornos de aprendizaje que favorecen el rendimiento
académico, el compromiso, la creatividad, la medicion y la percepcion de las
formas. Desde el punto de vista metodoldgico, puede definirse como un estudio
descriptivo cualitativo basado en la investigacion-accién, habitual en la
investigacion educativa. El estudio aborddé dos areas: el uso de las TIC y el
aprendizaje de las matematicas, y los resultados se determinaron mediante una
revision y analisis de la literatura existente.

Lindo (2022) desarrollo este trabajo investigativo nombrado “Las tics y
aprendizaje del algebra en los educandos del segundo grado de secundaria de las
instituciones educativas publicas del distrito de Huacho 2017” en donde la
importancia de las TIC se ve subrayada por la acuciante necesidad de prestar
atencion a las realidades de la educacién, donde los alumnos se encuentran con
estos instrumentos tan vitales para el crecimiento de sus capacidades. En lo que
respecta a nuestra nacion, la globalizacion se refleja en el entorno educativo
mundial, que incluye aspectos de la tecnologia moderna ademas de aportaciones
politicas. Con este método, los profesores de matematicas suelen emplear estos

recursos para generar un aprendizaje significativo para sus alumnos. Para ello,
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toman un conjunto de figuras geométricas, ademas de las tareas algebraicas que
se representan en el mundo virtual, integrando de manera relevante los materiales
utilizados en el curriculo escolar en relacion al campo de las matematicas, y mas
particularmente, a la disciplina del algebra. En primer lugar, tras una inspecciéon
fisica de las aulas de los colegios publicos de la zona de Huacho, nos enteramos
de que nuestros alumnos de segundo grado de secundaria no asimilan
completamente la asignatura de algebra.

Estefanero (2019) “Las TIC y el logro de aprendizaje del area de matematica
en la IES Libertador “Simoén Bolivar”. Usicayos. Carabaya. 2018” En el presente
estudio se empleé una metodologia cientifica, aplicando un tipo particular de
estudio en funcion del objetivo que se perseguia. Este tipo de estudio fue de
naturaleza cuantitativa, de alcance transeccional y se asumié como una
investigacion orientada a la comprobacion estadistica de hipétesis y a la aplicacion
y contribucion a la solucién del problema de investigacion. El disefio empleado en
este estudio fue descriptivo correlacional, constituyendo la poblacion 287 alumnos
de primero a quinto grado y la muestra 69 estudiantes de las secciones "A", "B" y
"C" de primer grado. Las técnicas empleadas en este estudio fueron la encuesta
para la variable independiente (TIC) y la observacion de la variable dependiente.
Se mencionan el registro auxiliar y el cuestionario como los instrumentos utilizados
para medir los logros de aprendizaje en el campo de las matematicas. EI SPSS 22
fue el software utilizado para el analisis estadistico. Al final, el resultado principal
fue el siguiente: en la I.E.S. Libertador "Simon Bolivar" de Usicayos, existe relacion
entre los logros de aprendizaje en el area de matematica y las TIC; el valor de "Rho

de Spearman” fue de 0,385, con significacion bilateral p (0,001<0,05). La mayoria
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de los alumnos alcanzé el nivel Intermedio en el uso de las TIC (63,8%), y el nivel
Medio en los logros de aprendizaje de matematicas (79,7%).
2.2. Bases teoricas

2.2.1. Tecnologias de la informacion y comunicacion

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) introducen
un cambio significativo en el ambito de la ensefianza y el aprendizaje. A traves de
reestructuraciones en la metodologia, la organizacion del entorno educativo y los
roles de los educadores, estas tecnologias transforman la estructura del
conocimiento. Ademas de ofrecer una amplia variedad de actividades, las TIC
proporcionan diversos recursos, reemplazando los tradicionales lapices, papel y
llevando el proceso de aprendizaje a un medio global. El uso de las TIC también
aumenta la motivacion de los estudiantes y fomenta la reutilizacion de contenidos
con guiones, facilitando su deteccion y marcado. Estas tecnologias son muy
valoradas como una fuente de aprendizaje enriqguecedora (Sosa y Valverde, 2022).

Con las TIC, el aula se expande mas alld de sus limites fisicos. Los
estudiantes pueden investigar realidades lejanas y participar en actividades
bilingles, algo que dificilmente se logra en un entorno educativo convencional. Para
implementar eficazmente la formacion con TIC, los profesores deben adquirir un
amplio conocimiento en diversas perspectivas, aprovechando diferentes
capacidades y aplicando una metodologia inclusiva, activa. Ademas, la evaluacion
final se centra en la capacidad de los estudiantes para manejar e interpretar
informacion, asi como en su habilidad para desarrollar y practicar trabajos
relacionados con las TIC, adaptandose a cada ritmo de aprendizaje individual (Sosa

y Valverde, 2022).
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El plan de Educacion 2000 de la Comision Europea reconoce a las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones como una de las siete claves
fundamentales. Esta conexion plantea un nuevo modelo de interaccion entre los
procesos educativos y las TIC, promoviendo habilidades nucleares como la
convivencia, la salud, el emprendimiento y la ciudadania. En este contexto, las
nuevas tecnologias que se utilizan incluyen las comunicaciones, la telematica y la
microinformética (CTIM). Bajo estas perspectivas emergentes, tanto los individuos
como las empresas y las organizaciones han tenido que adaptarse a estos nuevos
procesos que se ajustan diariamente a las constantes demandas de mercados
globalizados y rapidos avances tecnolégicos (Sosa y Valverde, 2022).

La comunicacion, asi como tecnologia de la informacion son un "fenémeno
revolucionario, impactante y cambiante" que abarca todos los elementos de la vida,
que afecta a todas las actividades humanas, como el trabajo, la formacion, los
estudios, el ocio y el consumo. Debido a que varios recursos de informacion digital,
como Internet, estan desarrollando una variedad de comunidades inteligentes o
sociedades de la informacion, afirman que ahora vivimos en una vida de innovacion
virtual (Roblizo y Cozar, 2015).

El uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)
constituye un crecimiento, una mediacién con el propdsito de potenciar a las
personas que demuestran una trascendencia significativa en la apertura, lo mismo
qgue la expansion de nuevos conocimientos. Esto se traduce en una multitud de
variaciones que tienen un impacto transitorio. (Severin, 2014).

Entre las muchas tecnologias que se utilizan para difundir informacion en
tiempo real, las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) proporcionan

un grupo de recursos virtuales que conforman la comunidad de datos. Entre estas
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tecnologias figuran los ordenadores, los multimedia, la web y los sistemas de
telecomunicacion. (Rivadeneira, 2017).

En nuestro entorno moderno, estas herramientas son recursos vitales, sobre
todo en el aula, donde sirven para facilitar un aprendizaje centrado en el alumno y
para ofrecer a los estudiantes oportunidades de realizar actividades que sean a la
vez creativas y exigentes con el fin de obtener nueva informacion. (Rivadeneira,
2017).

La utilizacion de estas herramientas tecnologicas en el aula brinda al
instructor la oportunidad de desarrollar actividades académicas como foros, chats,
grupos, blogs, organizadores, paginas web publicas y acceso al servicio de Internet.
Del mismo modo, las aplicaciones de Office (Open Office, Google Docs y Docs) son
recursos educativos elementales que pueden ser utilizados para generar un
aprendizaje interactivo y cooperativo (Rivadeneira, 2017).

Conceptos clave

Ademas de su utilidad en alumnos universitarios, su utilizacion desde la
etapa de infantil puede favorecer el aprendizaje de aplicaciones ofimaticas en
procesadores de texto, presentaciones e incluso en la elaboracién de webquest. El
uso de internet puede disefiarse de tal forma que sea altamente instructivo para
cualquier nivel. También recomiendan el disefio curricular de las actividades de
internet donde se dé instruccién en cuanto al uso de estrategias eficientes. El abuso
del uso de lectura rapida y "saltar" inmediatamente al hipervinculo siguiente puede
hacer que los alumnos olviden o no se centren en el tema tratado (Haro Y Yépez,
2020).

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) son actualmente

imprescindibles para cualquier aspecto de la vida real. Entre sus utilidades en el
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mundo de la educacion podemos destacar que permiten acceder a una cantidad
importante de informacion, facilitan las investigaciones de los alumnos y les
permiten trabajar cada una de las inteligencias multiples. Actualmente,
documentarse para hacer trabajos fuera del horario escolar es casi imprescindible
por cuestiones de tiempo. Con el trabajo a nivel de aula utilizando las nuevas
tecnologias, los deberes que los alumnos realicen se adaptan a sus necesidades
cognitivas, motivacionales e incluso aptitudinales (Haro Y Yépez, 2020).

Con el acronimo TIC se quiere hacer referencia a dos ambitos relacionados
entre si, de las tecnologias de informacion y las tecnologias comunicativas. Las TIC
son, en definitiva, las tecnologias que permiten la adquisicion, produccion,
almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro, presentacion de
informaciones, en forma de voz, imagenes y datos contenidos en sefales de
naturaleza acustica, visual o electromagnética (Haro Y Yépez, 2020).

Evolucion historica

La evolucién de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en
educaciéon ha sido rapida, novedosa desde la adaptacion de la electrénica hasta
hace poco concentrada en escasos afios buscando soluciones optimizadoras que
bajo un bajo coste y basada en sistemas sujetos a cambio continuo permitan
satisfacer con calidad la creciente complejidad de las tareas educativas. Dos
fendbmenos rigen la evolucion de las nuevas TIC: acrecentamiento exponencial del
almacenamiento y de la capacidad de proceso y la rapida reduccion del precio de
éstas. En la actualidad las TIC estan mas cercanas, se utilizan de forma mas
racional, con un mayor grado de aprovechamiento y han penetrado en diversos
procesos educativos de forma mas directa haciendo realidad esa onda de

innovacion, simboliza con un ordenador personal, o que en otras palabras seria la
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introduccidon de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién en la
dindmica educativa. En otro orden de cosas, se esta pasando de considerar los
medios tecnoldgicos (aula audiovisual, laboratorio de idiomas, centro de
documentacion, etc.) un recurso alternativo y con presencia independiente del
profesor, a verlos como un baston de apoyo al docente, quien debe decidir cuando
y como utilizarlos (Torres , 2024).

Resumiendo la evolucion historica del uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC), podemos dividirla en siete etapas cronoldgicas
sucesivas, a saber: primero la denominada etapa de Pre Historia de las TIC, que
puede afirmarse que muri6 a mediados de los afios setenta, con datos que
muestran que en EE.UU. se experimentd un estado de considerable actividad con
respecto a Aplicaciones Informaticas en la Administracion Académica, a lo largo de
la década en los afios cincuenta (Torres , 2024).

Importanciay relevancia

Segun el concepto generado por el observatorio de la sociedad de la
informacion (OSI), con la denominacién de TIC se alude al conjunto de tecnologias
gue posibilitan el acceso, el uso y modificacién de la informacién mediante el uso
de determinados dispositivos tecnoldgicos a través de un soporte digital. Como
tales, son la implementacion de sistemas computacionales que ayudan en la
gestion y tratamiento de la informacién. La denominacion en plural se refiere al
colectivo, un conjunto de tecnologias que, si bien son diferentes entre si, comparten
un cierto numero de caracteristicas (compatibilidad en las infraestructuras,
convergencia de roles y servicios, interaccion comunicacion, difusion digital, etc.),
y estan convergiendo en productos y servicios cada vez mas homogéneos (Mejia

ET AL., 2021).
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Las TIC se conjugan con la sociedad y sin importar la perspectiva desde la
gue miremos, todos comprendemos que fendmenos como las redes informaticas,
comunicacion satelital global, digitalizacion de la informacion, telefonia celular,
computadoras personales, television digital, acceso rapido a grandes volimenes
de informacion alfanumérica o multimedia, comercio electronico, entre otros,
generan transformaciones evidentes, como asesoramiento sobre la utilizacion de
las Tecnologias de la Informacién, la promocion de nuevas practicas, ideas y
transferencia de valores. En funcion de las mencionadas transformaciones, en la
actualidad es necesario comprender en qué consisten estas TIC, cuales son sus
ventajas, para qué sirven y cudles son algunos de los riesgos asociados a su uso
(Mejia ET AL., 2021).

Un siglo después, el rol del hombre en el mundo de la comunicacion y la
informacion pareciera cambiar diariamente. Hoy todo es digital, todo tiene un
componente tecnoldgico. Desde la comunicacion entre dos o mas millones de
personas simultaneas a través de distintas aplicaciones digitales, hasta
“reconstruir” la informacion, las noticias analizandolas en cuestion de tiempo y con
diferentes fuentes macrodatos o Big data (Mejia ET AL., 2021).

Infraestructura tecnolégica

Finalmente, los padres de familia trabajar con sus hijos en las tareas
realizadas gracias al uso de este medio. Algunos problemas a los cuales se
enfrenta esta propuesta actualmente estan relacionados con la desconexion de la
institucion educativa con la propuesta que se esta adelantando. De igual manera,
se encuentra que algunos padres de familia no estan en disposicion de supervisar,
pedir cuentas de lo que se realiza ni en asunto de los estudios y aiun menos con

relacion a las actividades que se estan realizando alrededor de la competencia de
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soporte en informatica. Aparentemente, los nifios ven al computador como un
simple juego, no como una herramienta de aprendizaje por la cual la misma casa
de estudio debe incidir para que el pensamiento del infante cambie. Ademas, se
debe considerar que, si bien es cierto que algunas entidades prestan el servicio de
internet para los hogares, por medio de acciones expuestas en este proyecto no se
tiene en cuenta los infantes y jovenes de escasos recursos que no cuentan con el
servicio en sus hogares (Eubanks. 2021).

Infraestructura tecnoldgica de los hogares, la cual a su vez fue insuficiente.
Los hogares que conseguian adquirir tecnologia, lo realizaban a través de planes
de financiamiento que tenian las empresas dedicadas a la comercializacion de
equipos informaticos, como lo hicieron las familias del municipio de Pamplona, norte
de Santander. Ubicar en el hogar un espacio para fomentar el uso del computador
facilita los procesos de investigacion, aprendizaje, entretenimiento propios del nifio
y lo nace la interaccién con el equipo sea constante, asi como significativa
(Eubanks. 2021).
Hardware y Software

Este articulo fue orientado para brindar conocimiento basico a estudiantes y
docentes sobre los componentes necesarios para el uso de las TIC (Gonzales,
2024).

Componentes l6gicos: Sistema operativo, Procesos, Programas
(Gonzéles, 2024).

Componentes fisicos: CPU, Fuente de poder, Disco duro, Memoria RAM,
Unidad lectora de CD-Rom, Tarjeta electronica de sonido, Tarjeta electronica de

video 3D, Unidad disquetera, Disco duro externo (Gonzales, 2024).
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Componentes de una PC: El equipo informatico que utilizamos
habitualmente estd compuesto por dos tipos de componentes (Gonzales, 2024).

Componentes fisicos: Equipos electronicos o plasticos que pueden ser
tocados (Gonzales, 2024).

Componentes logicos: Programas o software que no se pueden tocar.
Cada uno de los componentes légicos y fisicos influye por separado en el
rendimiento general del ordenador. Por tanto, si alguno presenta alguna anomalia,
evitard que el equipo funcione con normalidad e incluso puede dejarlo sin uso
(Gonzéles, 2024).

Elementos periféricos necesarios en sus variantes actuales: Teclado,
Ratén, Monitor, CPU, Impresora, Otros elementos habituales (Gonzales, 2024).

Software: Es el equipamiento o soporte légicos de una computadora, el
conjunto de programas y aplicaciones que se instalan para cumplir ciertas tareas
(Gonzéles, 2024).

Entre las principales funciones encontramos que es una poderosa
herramienta para el procesamiento de textos, control y manejo de bases de datos,
envios, asi como recepciones de e-mail, transacciones bancarias, navegacion por
hipertexto, juegos, disefio grafico y otros; ademas de servir como centro multimedia
para la reproduccion, edicion, grabacion de sonido, imagen y video (Gonzales,
2024).

Hardware: Se denomina hardware, equipo o soporte fisico al conjunto de
dispositivos electronicos y electromecanicos que forman una PC u otros
dispositivos como celulares, laptops, netbooks u otros dispositivos moviles. El
hardware incluye la pantalla, la CPU (gabinete), el teclado, el ratbn o mouse, el

disco rigido, la memoria RAM, las placas electronicas, etc. (Gonzales, 2024).
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En esta seccion se analizara el hardware, software, asi como elementos
periféricos necesarios para el estudio de las TIC y utilizacion de estas en el aula. El
material basico para una PC de uso cotidiano (Gonzales, 2024).

Redes de comunicacion

El éxito de la comunicacion en una organizacion comprende las relaciones
publicas internas, administracion de recursos humanos, comunicacion
organizacional, RR.HH. y las relaciones publicas externas, que cuentan con
diferentes redes de comunicacion, formales e informales, Gtiles para una entidad.
La estructura formal del grupo, en el desarrollo de la funcion, esta establecida por
el grupo NOSCE por medio de la defensa de los territorios de cada miembro, como
en las colmenas del mundo animal, para mantener el poder con la utilizacion de su
red formal e informal (Pastrano y Vaca, 2020).

Red de comunicacion del grupo NOSCE: un grupo, con su respectiva
estructura y estrategia, posee al menos una red de comunicacion para dar solucion
a los conflictos, posicionar la autoridad, igualmente ejercerla, conversar o
simplemente delimitar los limites existentes con otros grupos (Pastrano y Vaca,
2020).

Hablar de las redes de comunicacion no se necesita recurrir a medios de
tecnologias de la informacion y comunicacion. Puede ser cara a cara, pero en las
organizaciones la comunicacion se da bajo ciertos permisos o reglas, las cuales
forman las denominadas redes de comunicacion. A continuacion, se presenta la
informacion que ejemplifica o0 muestra como funcionan cada una de las redes de
comunicacion que presenta la administracion o los sistemas de comunicacion
previamente implementados, con el objeto de que se identifiquen cuales utilizan en

su espacio de trabajo, asi como observar el potencial que existe en el sector
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empresarial costarricense, y la forma en que dan uso al social (Pastrano y Vaca,
2020).
Tendencias y Avances en TIC

En este marco, la informatica (en especial los sistemas multimedia e
hipermedia) tiene mucho que aportar, debido tanto a su capacidad para simular la
complejidad de la realidad, como en virtud del impacto que tienen los medios
audiovisuales en el proceso de aprendizaje. Dentro de las TIC, la inteligencia
artificial (con su capacidad para simular la conducta inteligente) ha propiciado la
proliferacion de los sistemas tutoriales inteligentes (STI), al tiempo que los sistemas
de exhibicion de datos (SED) se han convertido en una herramienta clave para el
analisis del rendimiento en campos de la psicopedagogia como la psicologia
experimental, la psicologia diferencial con predicciones conductuales o como base
empirica para posteriores sistemas expertos, entre otros (Martinez y White, 2024).

El desarrollo y consolidacion de las TIC desde hace mas de tres décadas ha
generado un cambio tan radical en nuestra sociedad que siempre se ha hablado de
una organizacion de la sociedad en dos realidades bien distintas, una denominada
realidad fisica y otra denominada realidad virtual. Es asi que en la sociedad
tecnoldgica existen dos maneras muy distintas de obtener informacion: por la fuerza
bruta de la experiencia o por otros medios que no sean los propios sentidos.
Estamos en un periodo muy dinamico en cuanto a las tecnologias de la informacion
y comunicacion se refiere; por tal motivo hemos efectuado un resumen conducente
a proporcionar una vision del impacto que dichas técnicas tienen por lo que
respecta al proceso de ensefianza-aprendizaje. Como parte de esa sinergia entre
film e historia, también contemplamos los avances en los aspectos relacionados

con la psicopedagogia, evolucion de las teorias del aprendizaje y de los modelos
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de la instruccidon, mayor profundizacion en los conocimientos del desarrollo;
neurociencias, asi como de las estrategias didacticas con el fin de mejorar los
procesos de ensefianza y facilitar el aprendizaje (Martinez y White, 2024).
Impacto Socioecondémico de las TIC

Las TIC generan cambios en la economia, la cultura, la politica, la educacion,
etc. Estos cambios, de gran influencia, han variado la actividad de las personas y
de cada pais. Hay un fuerte debate en los distintos paises y regiones acerca del
impacto que el avance de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)
genera en términos sociales, econdmicos y culturales en la vida de las personas.
Principalmente esto se justifica porque las caracteristicas y el tipo de avance
variaba en cada territorio, en donde mientras algunos paises ya hablaban del
ingreso a la sociedad del conocimiento, otros continuaban discutiendo acerca de la
sociedad del bienestar. Hay otro grupo de naciones que estaban muy lejos ni de
uno ni de otro de los dos casos (Jaimes y Morales, 2019).

La informatica y las tecnologias facilitan la localizacién de los recursos
necesarios para emprender una actividad productiva, ampliando asi el campo de
accion de estos recursos. Por ello, las TIC tienen un efecto multiplicador sobre el
conocimiento y acceso a la informacién. En este fundamento se apoya el desarrollo
de las TIC como parte de las politicas para la extension de los servicios e
informacion hacia publicos y sectores sin acceso tradicional al mismo. Las politicas
de extension requieren de un conocimiento en profundidad de las necesidades,
capacidades y posibilidades de la poblacion y de la prioridad que les asigna la

institucion que lleva adelante la iniciativa (Jaimes y Morales, 2019).
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Educacién y aprendizaje

El concepto de educacion ha sido asociado a diferentes realidades, desde
los planteos filoséficos clasicos, del tipo "educar es extraer de la persona la esencia
que lleva dentro”, hasta los viejos métodos objetivistas conductistas en los que
"educar es programar aprendizajes de cambio de conducta”, pasando por los
programas conductivo-cognitivos en los que el maestro traslada al discente de un
nivel a otro, hacia los revalorizadores de las dimensiones de analisis de saberes o
de conflicto sociocognitivo. Yo sustenté en otro momento, con base en situaciones
cibernéticas de cédigos posibles de Input que permitirian Feedbacks de intercambio
y conformacion de estructuras homeostéticas, que "educar es generar un contexto
predecible ademas de generar situaciones que permitan elaborar un repertorio de
posibilidades de afrontamiento”. Evidentemente, tal concepcion dinamica y
evolutiva es mucho mas amplia y abierta que todas las mencionadas, ya que
incorpora la presencia e indeterminacion del entorno, lo que la vincula a un
concepto evolutivo o ecolégico del aprendizaje (Etchebehere et al., 2021).

La investigacion del aprendizaje ha sido retomada en la pedagogia gracias
al avance de los medios de ensefianza. Desde el plato hasta la actual PC, las
imagenes y los sonidos han formado parte de las practicas educativas de las mas
diversas teorias. Los técnicos, en general, han preferido analizar esto
objetivamente y, al considerar el aprendizaje como formacion de reflejos
(conceptos), han despreciado la posibilidad de compatrtir y socializar las actividades
de aprendizaje, considerando la mente y el sujeto escolar desde enfoques
positivistas: el primero analitico y el segundo reproductivista. En pequeia escala se
ha maximizado la importancia del contenido, instrumentalizandolo para que el

discente adquiera conceptos solamente. Dentro de estos modelos relacionales, el
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maximo transito social o aplicacion a la sociedad de los conocimientos adquiridos
se ha pospuesto en gran medida para comprobar en la practica y en la reflexividad
gue es propia de las personas. La taxonomia de Bloom, con su aplicacion, se ubica
en el término de aprendizaje significativo, que es aquel que va mas alla de poder
ser recordado posteriormente y es Gtil al individuo en la vida diaria o en contenidos
ulteriores. Un punto en el que no podemos extendernos hoy es aquel de las
contradicciones que se producen cuando el maestro actia con preconceptos
motivados en sus propias experiencias como discente o cuando otorga libertad al
alumno para que piense con mayor globalidad o complejidad, pero no para que se
vincule plenamente con sus iguales o bien no puede lograrlo en una clase de treinta,
por ejemplo. También, cuando actta de forma inductiva o deductiva en la eleccién
|6gica de los procedimientos (Etchebehere et al., 2021).
Innovacion y Competitividad Empresarial

El Il Informe sobre la empresa y la actividad del IBES (Informe sobre la
evolucion de la actividad empresarial en Aragon y las tendencias econémicas) de
2014 corresponde a las seis primeras cuestiones a la pequefia encuesta
empresarial presentada en el conjunto regional del Tercer Informe Econémico de la
Camara de Comercio e Industria. En el segundo apartado, denominado "La
aportacion empresarial al mercado laboral, a la I+D y a actividades innovadoras",
se constata que el distintivo PAU+I, facilitado por la Direccibn General de
Investigacion e Innovacion del Gobierno de Aragon, ha sido solicitado y otorgado
hasta la actualidad de forma individual a 19 entidades, de las cuales s6lo cinco son
empresas. Por ello, tras realizar un ejercicio practico de aplicacion de los alcances

a cinco empresas distintas en el Grupo de Innovacion en Competitividad
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Empresarial del Gobierno de Aragon, se concluye que seria deseable simplificar y
focalizar los procedimientos normativos (Taipe, 2024).

Cautiva la atencion cada dia, como el propio sector académico y empresarial
expresa en la literatura y en la practica. Ateniéndonos a la imprescindible reflexion
acerca de la importancia del 1+D y la innovacion desde los niveles politicos
supranacionales y supranacionales, citamos algunos informes recientes al
respecto. La ponencia presentada en La Haya, Paises Bajos, en el marco del
estudio "The EU industrial R & D Investment Scoreboard”, determina que la
inversion empresarial privada en I+D de la UE-28 en 2013 es la més baja desde el
2005. EIl Il Encuentro Foro Horizonte 2020 con Empresas (FHEmp) se celebra en
la Secretaria de Estado de Investigacion, Desarrollo e Innovacion — Ministerio de
Economia y Competitividad el 3 de diciembre de 2013 y analizé los aspectos mas
relevantes de la linea de Innovacion en Horizonte 2020. Suelen coincidir entre
varias organizaciones los indicadores de esta falta de dinamismo, lo que aporta un
cierto grado de confiabilidad a las manifestaciones amerindias correspondientes a
estas fuentes (Taipe, 2024).

Aspectos legales éticos

Pero, por otra parte, ademas de ser conocedores de las normas ético-
deodnticas fundamentales de la realidad en la que se encuentran, es necesario que
puedan tener una actitud proactiva y participativa en las reflexiones y decisiones
ético-civicas que tienen que ver con el uso de las tecnologias concretas, en las
posibilidades y los riesgos que encierran, en los modos de actuar para evitarlos y
potenciar los servicios que ofrecen (Neyra, 2022).

A lo largo de este documento insistimos en la necesidad del formador (u

orientador) de aprender a ser critico en todos estos aspectos. Resulta cada vez
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mas evidente la necesidad de que, ya desde las etapas formativas, el estudiante o
profesional sea capaz de hacer un uso responsable de los recursos tecnoldgicos,
con un bajo impacto sobre el medio, y que sepa de los aspectos éticos que
envuelven al mundo tecnologico. Es indispensable que conozca los codigos éticos
de su profesion y sea capaz de integrar todos esos conocimientos para mostrar un
dominio 6ptimo de los principios éticos de su profesion y una buena actitud hacia la
proteccion de su privacidad y la de los otros (Neyra, 2022).

Si el profesional educativo se suscribe a un portal de educacion, se
encuentra normalmente con ciertas condiciones de uso que suele aceptar sin mayor
reflexion. Al aceptarlas, implicitamente se adhiere a los términos y condiciones de
un contrato que, en algunos casos, establecen clausulas lesivas para los intereses
del educador. Estas pueden referirse, por ejemplo, a la propiedad intelectual del
material educativo, al tratamiento de los datos personales, o al debido respeto y
consideracion a todos los miembros de la comunidad que participan en el entorno
y sus prescripciones externas (Neyra, 2022).

TIC en Sectores Especificos

El segundo aspecto comun se refiere a la experimentacion con nuevas
formas de "transmision" educativa, a través de soportes mas técnicos,
audiovisuales o multimedia. El principal ejemplo espafiol es el Tele ensayo, en via
de experimentacion en el sector en 1994, mediante un consorcio educativo
denominado Red Tele ensayo. El sector trabaja también en experiencias de tele
formacion o teleducacion. Por ultimo, la apuesta decidida es por la teleinformética,
la implantacion de redes teleinformaticas y el desarrollo de las redes internas
denominadas Campus virtuales, en muchos centros universitarios, que permitiran,

en breve plazo, al alumno elegir un alto porcentaje de la composicion de diversas
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asignaturas, de un modo programado especialmente flexible. Segun los técnicos
del sector, el 95% de la educacién a distancia peninsular se impartira de forma
telematica en el afio 2000 (Arenas et al., 2023).

La aplicacion de las nuevas tecnologias en el ambito educativo ha
transformado desde la alfabetizacion hasta la forma de acceder y recibir la
educacion. El uso de una variedad de herramientas informaticas y electronicas ha
permitido un importante desarrollo de la ensefianza o de la formacion en general.
Este modelo de gestion se ha podido implantar gracias a las politicas de
concesiones generalizadas a fin de que los poderes publicos sustituyan a los
propios usuarios de los servicios publicos. En la educacién se pretende implantar
el concepto de "portabilidad de la beca". Los alumnos cambiaran voluntariamente
de un establecimiento docente a otro, con lo que se pretende que el cambio sea
casi automatico, ya que el ministerio ha implantado un completo seguimiento del
alumno con un sistema informético nacional, SIIA mensual (Arenas et al., 2023).
Caracteristicas del tic

A pesar de que las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
ofrecen una serie de aspectos ventajosos para la etapa pedagdgica, éstas se
emplearian con éxito para la consecucion de un aprendizaje significativo. Es
notable que muchas nuevas tecnologias se han introducido en el campo de la
educacion como resultado del impacto de la globalizacion y de los estilos de vida
de cada civilizacion (Pierre y Kustcher, 2011).

e Se trata de un mecanismo que ayuda a los equipos en el lugar de trabajo en lo
gue respecta a la cantidad de informacién que se procesa simultdneamente

(Pierre y Kustcher, 2011).
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Cuanto mas pequefios son los componentes de los artilugios, mas consistentes

son y mas sencillo resulta ponérselos y desplazarlos (Pierre y Kustcher, 2011).

e Para transmitir la informacion mas rapidamente y en tiempo real, los motores
mas importantes son la fibra Optica y la comunicacion inalambrica (Pierre y
Kustcher, 2011).

e Cuanto mas pequefios son los elementos de los aparatos los convierte mas
consistentes y facil de usar y trasladar (Pierre y Kustcher, 2011).

e Los motores mas esenciales para el transporte de informacion de forma mas
oportuna y eficaz son la comunicacion inalambrica y la fibra optica (Pierre y
Kustcher, 2011).

Con respecto a los beneficios que se han mencionado anteriormente, se ha
determinado que estas tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
favorecen el uso del tiempo para su aprovechamiento. Esto se debe a que asignan
a los individuos en diversos escenarios laborales, universidades, escuelas y
organizaciones, entre otros lugares, donde el tiempo es esencial para realizar
actividades y debe ser distribuido con precision (Pierre y Kustcher, 2011).

Somos capaces de delimitar un proceso pedagogico a través de la utilizaciéon
de las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon (TIC), que ademas genera
impacto y cambios en el escenario formativo. Esto nos permite acceder a
informacion suficiente basada en la web y herramientas virtuales que ofrecen la
oportunidad de realizar actividades en el aula tanto de manera individual como
colectiva a través de la utilizacion de programas virtuales en diversos dominios del

conocimiento (Pierre y Kustcher, 2011).
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Uso del tic en la educacion

El uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién TIC genera un
escenario significativo para que los estudiantes aprendan de acuerdo a los
requerimientos que tengan. Esto significa que genera autoaprendizaje de manera
flexible, particularmente para el acceso y uso en procesos pedagogicos y ambientes
educativos en general. Ademas, abarca una amplia gama de oportunidades para
resolver problemas (Sunkel ET AL., 2014)

En cuanto a los autores, desarrollaron una clasificacién de los jovenes que
usan las TIC en Chile, Colombia y Uruguay, donde han utilizado el computador en
mayor cantidad, asi como las tareas educativas relacionadas con computadores
personales e internet. Llegaron a las siguientes conclusiones: veintiocho por ciento
de los jovenes son distantes, treinta por ciento son internautas, diecinueve por
ciento son especializados y veintitrés por ciento son multifuncionales (Sunkel et al.,
2014)

En el mismo sentido, el uso de estas tecnologias en el ambito de la
educacién abarca un amplio abanico de usuarios, entre los que se encuentran
educadores, estudiantes, administradores e instituciones. por ello, es fundamental
gue todos los beneficios sean aprovechados por los usuarios que participan en la
etapa de enseflanza-aprendizaje. Por otro lado, los aspectos negativos deben ser
eliminados, ya que son los factores que causan distracciones en el proceso
educativo (Sunkel ET AL., 2014)

En cuanto a la atencion de los participantes, afirma que las nuevas
tecnologias abren una serie de escenarios ventajosos para que los alumnos los
vivan. Estos escenarios permiten a los alumnos vivir situaciones y experiencias

dificiles de reproducir con los recursos tradicionales, como el lapiz y el papel. Sin
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embargo, las nuevas tecnologias no sustituyen en su totalidad a las herramientas
no tecnoldgicas (Urefa, 2010).
El rol del docente en el uso del tic

La incorporacién de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
en el aula es una necesidad, como también la exigencia para los alumnos v,
especialmente, para los docentes. Genera la delimitacion de funciones; en el caso
de los alumnos, les permite ser autbnomos y responsables en su aprendizaje; en el
caso de los docentes, genera retos y compromisos para acompafar a los alumnos;
y en el caso de las instituciones, las obliga a redefinir su funcion administrativa y
pedagogica (Gavilanes et al., 2019).

En este caso, se requiere organizar, desarrollar talleres y materiales que se
realicen utilizando herramientas virtuales en modalidades presenciales, mixtas y a
distancia. Los docentes son los principales responsables del uso de las tecnologias
de la informacién, asi como la comunicacion (TIC) con fines formativos (Martinez &
Prendes, 2008).

Esta realidad se manifiesta en el desempefio del docente, donde parece
inconveniente integrar el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) en las actividades educativas para mejorar actividades dificiles, producir
materiales con aspectos tecnoldgicos y establecer tareas interactivas como foros,
wikis y teleconferencias, entre otras. Excel es un potente recurso que puede
utilizarse para adaptar escenarios de aprendizaje que refuercen la imagen, el apoyo
y la resolucién de situaciones problematicas con un mayor sentido del material
cientifico. Al disefar actividades con el objetivo de que los alumnos realicen
calculos matemaéticos e informes derivados de dichas actividades, el instructor debe

incluir el uso de Excel en el proceso de planificacion (Gavilanes et al., 2019).
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La informacion

Por consiguiente, entendemos por informacion: la representacion o imagen
mas esquematica, Gtil o parcial de un mensaje y su funcionamiento. Dado que para
pasar del Taluim o subjetividad primaria de la fisica atdbmica a la secundaria,
inmediata de la consciencia, se requiere pasar por una segunda objetividad o
"subjetividad biofisica”, la representacibn es mas o0 menos voluntaria o
incontroladamente dinamica y social. El acto de representar supone por tanto una
"abstraccidon” del objeto, la creacion de un esquema que incluya los elementos para
los fines especificos de las estructuras que organiza o culturalmente modelan el
comportamiento a partir de esos esquemas. Pues bien, nuestra atencion se
centrara en esos esquemas o formas de representacion "analoga” de la informacién
gue constituye el llamado "lenguaje analégico” de tipo iconico, cinético o dinamico,
"vestigial" o rupestre, quimico, organico, etc. (Zalazar, 2024).

La palabra informacion proviene del latin informare, que significa dar forma.
Dicha palabra proviene de una anterior, forma, que indica la idea de idear o
visualizar la forma esencial de algo, un proceso que algunos autores como el fisico
Poincaré vienen a definir como la obtencién de importantes esquemas del entorno,
en los cuales la disposicion interna de los elementos tiene importancia. Estos
esquemas actian como un filtro general, un preprocesamiento que ignora muchos
aspectos del entorno, pero recalca los mas importantes y ocupa un escalén entre
el nivel subatomico y la verdadera consciencia humana. Asi pues, la raiz latina de
la informacién, formas, ya expresaba la nocion de representacion til, de esquema

interno elaborado con lo mas destacable del mundo (Zalazar, 2024).
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Teorias de lainformacion

La investigacion sobre el uso de la informacién constituyé y aun constituye
nodo y de crecimiento de las ciencias de la informacién y documentacion (CID).
Fluyeron sobre los manuales, auto formando entretenidas reflexiones tedricas y
propuestas normativas, pero tardaron en rotular el campo de autoria propiamente
tal. Valga la curiosidad de presentar aqui extractos de un programa antolégico
referente a la naciente diseminacion selectiva de la informacién, que en su primera
edicidn anticipa el proposito de dejar acumular pruebas empiricas antes de formar
teorias, pero al cabo de veinte afios, ya en 1977, anota: No obstante, darse cuenta
de esta situacion exactitud en los prondsticos de que se han recibido trabajos y
acceso al conocimiento sugerentes y quiza incluso verosimiles, en general, existen
pocos métodos fiables que permitan evaluar objetivamente no sélo los resultados,
sino el mismo método selectivo (Jonathan, 2023).

Mas antiguos aun son, sin embargo, los manuales orientados hacia
humanidades, como la Retoérica de Aristoteles, que contiene ya una bibliografia
basal sobre la cuestién. En cualquier caso, la verdadera explosion de tratados y
manuales sobre este asunto es mucho mas tardia. Fue, en efecto, en los afios
cincuenta cuando, casi coincidiendo con el desarrollo de los primeros calculos con
maquinas electrénicas, el creciente interés por la informacion, fruto de la guerra,
fue camino prioritario para el asentamiento de diversos campos con disciplina
propia en ciencias sociales. Queda sin embargo mucho por caminar al respecto,
pues, si bien algunas propuestas poseen ya rango necesario para figurar como
amenazas claras para cualquier defensor honesto de este corto y cadtico campo,
lo cierto es que suelen figurar relativamente aisladas y que, la mayor parte de las

veces, han sido desatendidas (Jonathan, 2023).
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Tipos de informacion

El concepto de informacion que hemos estado utilizando parece estar
orientado hacia la manera de organizar y proporcionar los datos a un observador o
a un agente de toma de decisiones. Se trata de la nocion de informacién de corte
mas linguistico. Aunque suene trivial conviene no olvidar, sin embargo, que el tipo
de datos o datos acerca de los que hablamos en el marco de una mayoria del
desarrollo de la computacion y de las telecomunicaciones del siglo veinte y
veintiuno referenciado con frecuencia como segunda teoria de la informacién, no
tienen por qué ser solo de tipo linguistico. Dependiendo de su naturaleza los datos
podran ser contabilizados, crométicos, acusticos, mecanicos, bioldgicos, etc. Dicho
ligeramente de forma menos abstracta a un observador le pueden llegar los datos
adquiridos por los sentidos a través de diversas vias percepcion visual o auditiva,
olores, sensaciones tactiles, etc. (Petoukhov, 2022).

El concepto de informacion es complejo, tiene varios puntos de vista, uno
intuitivo, otro pragmatico y un tercero cientifico. Sin embargo, la informacién se
puede clasificar desde diversas perspectivas o criterios de la manera que mejor
resulte a cada investigador en funcién de sus intereses. De aqui que haya distintas
clasificaciones de la informacién. Por ejemplo, puede clasificarse como abstracta,
de otro modo concreta, cualitativa o cuantitativa, inferencial o no inferencial, formal
sino formal, objetiva o subjetiva. No obstante, la clasificacion de la informacién més
extendida y que resulta de gran utilidad para el analisis de datos no es la que se
compone por estos criterios por cOmo es la informacion, sino la que distingue segun
de quién o de qué es esa informacion. Asi, por ejemplo, no es lo mismo estar
tomando el pulso a un enfermo y registrar cuantos latidos del corazon tiene por

minuto que enterarse por la prensa diaria de los mismos en el caso de determinado

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE
e INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV

deportista de élite. Este problema definira dos grandes grupos de informacion: la
informacion cientifica y la informacién no cientifica o, dicho de otra manera, aquella
gue no es cientifica o es producida por la comunidad cientifica (Petoukhov, 2022).
Informacién Cualitativa y Cuantitativa:

La informacion cuantitativa, como su nombre indica, puede cuantificarse, es
decir, sus diversas partes pueden relacionarse cuantitativamente con el conjunto.
Para el logro de este objetivo, la teoria estadistica procura ciertos procedimientos
y técnicas (anénimas de medir los hechos, de descomponer los conocimientos en
particulas que satisfacen una determinada regularidad para llegar a conclusiones
acerca de un fendémeno concreto; se dice, entretanto, que la caracteristica propia
de la teoria estadistica es la inferencia deductiva). La informacién cualitativa no
cuantifica. La informacion cuantitativa es una de las grandes aportaciones de las
ciencias de la naturaleza. Desde la revolucion del siglo XVII hasta nuestros dias se
ha venido extendiendo un trabajo masivo a puntos incalculables de la naturaleza,
por observaciones, a través de los instrumentos, esto como se darian cuenta de
gue tienen propiedades variables de distintas magnitudes. Sin embargo, es absurdo
imaginarse que la ciencia natural toma como blanco a los hechos y ensaya sin
descanso hasta hallar teorias falsas y arrojar la idea, en seguida, de si su contenido
es verdadero o falso. Similares hechos, mas segun gustos y perspectivas (Labrada
et al., 2024).

La informacién es el conjunto de datos o fragmentos de conocimientos que
sirven para la toma de decisiones. La informacion puede ser cualitativa, es decir,
obtenida de un estudio no estadistico basado en la experiencia directa, la
observacion de la realidad o informacion obtenida, en general, mediante la

descripcion literaria de los hechos. También puede ser cuantitativa, que es la
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informacion obtenida sobre la medida de la relacion en forma de numeros. La ultima
de las nociones que apuntabamos sobre el conocimiento empirico es su caracter
parcial. La informacion es parcial si estd incompleta (Labrada et al., 2024).
Fuentes de informacion

Base de Datos de Patentes: Las patentes son una fuente de informacion
tecnolégica de gran interés por sus implicaciones econdémicas. Las patentes
contienen un sumario explicativo del objeto que se desea patentar reivindicaciones
y de la forma y medios para lograrlo, donde queda registrada las innovaciones
técnicas fruto de la actividad tecnoldgica. La informacion especifica de la industria
y entorno econdmico es relevante tanto para el propio invento como para su
explotacion comercial. El proceso de patentamiento requiere de la denominada
bioneingenieria, que consiste, a su vez, en dos fases: el proceso de dominio de la
tecnologia empleada y el nuevo o extensivo desarrollo tecnoldgico necesario. Cada
una de las bioneingenierias genera substratos de conocimiento diferentes. Bases
de datos bioneingenieriles sobre patentes como SONNEXT permiten realizar,
mediante el contexto humano, patentes para el Analisis FODA o DAFO (Soto,
2021).

Bases de datos cientificas y bases de datos de patentes: A menudo se
confunden ambos. Las bases de datos cientificas incorporan una coleccién de
documentos. Esos documentos de informacion cientifica se identifican con un
identificador (ISSN o ISBN). El contenido de estos documentos es un material
escrito en lo que el lector es capaz de entender el contenido. El autor debe ser
competente para leer e interpretar las notas detectoras. Las bases bibliométricas,
por tanto, contienen informacion bibliografica y, por ello, permiten el analisis de

relaciones entre articulos segun el patron de citacion. El analisis de citas es una
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forma de aproximacion externa al concepto de link o de enlace. Las bases
bibliométricas permiten la elaboracion de tablas de lectura, distinguiendo
especialmente entre la fuente y una posible denominacién tradicional o vulgar
(Soto, 2021).

Procesamiento de lainformacion

El interés de la psicologia por el procesamiento de la informacion se centr6
en el receptor como primer eslabon de esta cadena y, posteriormente, en los
efectos de este procesamiento a nivel de emision. A partir de la segunda mitad del
siglo XX, se fue desarrollando un concepto de procesador de informacion con un
crecimiento tedrico analogo al que habia seguido el del procesador fisico de la
misma. El término genérico de procesamiento de la informacion implica un conjunto
de operaciones que el sistema de tratamiento efectla sobre los datos que recibe
del medio para transformarlos, elaborarlos y, en general, dejarlos dispuestos, para
su aprovechamiento. Dicho concepto ha permitido una realizacion mas precisa de
las variables de entrada y salida del procesamiento, con multiples aplicaciones en
los problemas psicoldgicos. Pero a diferencia del modelo propuesto por Paivio
durante los afios setenta, el modelo de informacién se aplica a diferentes
manipulaciones procesuales del material significativo por parte del sujeto (Jofré y
De Bortoli, 2022).

Naturaleza de sus problemas, objetivos, métodos y técnicas. Lo mas
significativo para entender la evolucion histérica de la psicologia de la informacion
es la forma en que concibe el procesamiento, almacenamiento, seleccion y
recuperacion de la informacion. La representacion de un determinado contenido
psiquico del individuo, en términos de sus relaciones funcionales, constituia una de

las principales actividades constructivas del metodologo (Jofré y De Bortoli, 2022).
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La comunicacion

Los problemas del conocimiento tienen mas que ver con el concepto de
comunicaciéon que el de lenguaje. La realidad se muestra al hombre como un objeto
complejo, no es cosa de ir por el mundo con una cajita en la mano; para llegar al
conocimiento tiene que recibir un tratamiento previo desde las caracteristicas del
organo encargado de recoger las impresiones (los sentidos) y luego ha de tratarse
mentalmente la informacion recibida, aspecto inseparable del primero, el proceso
de abstraccion o generalizacion del primer nivel del conocimiento llegando a
principios mas elevados. Visto asi el proceso ya se observa claramente que hay
multiples niveles de comunicaciéon (Rodriguez, 2023).

El diccionario define comunicacion como una accion de comunicar o
comunicarse, quedando implicito que puede existir comunicacion debido a la accién
realizada y a la reaccion producida, es decir, no existe comunicacion sino actda un
emisor y reacciona un receptor; de ahi que se entienda a la comunicacién como
una actividad humana inseparable de la vida misma del hombre. En el habla
cotidiana, comunicar significa: relacionar, transmitir ideas o sentimientos para que
sean comprendidos, poner en relacion. Las definiciones de comunicacion son
infinitas, puesto que ya en la Biblia podemos encontrar una concepcion muy actual
cuando se proclama: En el principio fue el verbo; esta consideracion tiene un similar
arraigo en las concepciones de la comunidad cientifica respecto a la comunicacion,
en la medida en que la palabra supone relacion y el enunciado, transmision de
sentimientos, ideas, satisfaccion, conflictos, miedos, pesares, amor con nuestra
pareja. Y esa relacion seria comunicacion si ello se hace con la finalidad de
transmitir informacioén, idea o sentimiento y que éste sea recibido y comprendido

por los otros (Rodriguez, 2023).
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Teorias de la comunicacion

Una primera aproximaciéon podria llevarnos a recordar lo que fue una de las
formas de combatir las difusas intuiciones que perduraron a lo largo de los siglos
en que la fisiologia humana permanecio bajo el signo de la astrologia, y en un plano
mas trascendente, a extraer de realidades accidentales algun sabroso fruto. Tal
actitud era considerada por Aristételes inoportuna y se la conocié por el nombre de
teoria (theoria). Tomada su etimologia del verbo theorein 669, a su vez procedente
de theos los sabios, no fue confundida desde 360 a.C. con el verbo Eidien conocer
mediante las ldeas, sino que en una inmensa tradicion se utilizé para designar el
acto del sabio cuando contempla una individualidad. Por eso hoy designamos con
el término teoria al conjunto ordenado y coherente de proposiciones que, desde el
punto de vista de una disciplina cualquiera o de un sector de ella, se formulan tras
haber observado, escogido y ensayado segun exige l6gicamente su propia
suposicion de investigar (Nina, 2020).

Un sistema teorico se caracteriza por el hecho de reunir un conjunto de
principios y leyes de comportamiento o relaciones actuales, de otro modo
potenciales entre los componentes del sistema, necesarios para explicar, asi como
prever la evolucién de este en respuesta al entorno y al desarrollo del conjunto,
como también relacién de sus componentes. La teoria de la comunicacion, asi
como la teoria de las organizaciones, deben abordar dos grandes cuestiones: la
naturaleza de la sociedad y su evolucion, la contribucion de la comunicacion y
especificamente de la organizacion a la misma. Al margen de despachar las
cuestiones de la filosofia de la ciencia, la metodologia, la ontologia, que no pretendo

hacer, ni de los presupuestos filoséficos de los que dichas teorias pueden partir, si
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conviene fijar con clara precision qué se entiende por teoria de la comunicacion
social (Nina, 2020).

Procesos y Elementos de la Comunicacion

Parece vital recordar que la comunicacion auténtica supone también una
doble via de circulacion del mensaje. No consiste Unicamente en que un interlocutor
exprese su opinion, sentimiento o pensamiento. Si esta idea no encuentra réplica o
eco en la otra parte, bien habra otras cosas, pero no comunicacion. Tampoco lo
habr& si el rechazo del mensaje es absoluto: en este sentido, el interlocutor se
desconecta y nuevamente el didlogo, la comunicacion fracasa. Por supuesto que
las teorias que hoy desgranamos seran aplicables a un amplio rango de hechos
humanos, pero aqui los unificamos en torno a la idea de comunicacion,
convirtiéndola en un metamodelo que abre muchas puertas a su comprension. Un
dicente a aprender ensefiando y un discente con capacidad de aprehensiéon por
vias complementarias sumaran la formula de la educacioén en toda la diversidad de
formas que esta toma como proceso (Aruquipa, 2023).

Proceso de comunicacion. En opinién del Dr. Francisco Gutiérrez (2004), un
simple acto perceptivo de reconocimiento de un objeto no alude al contexto de la
comunicaciéon humana. La comunicacion, en cambio, invariablemente supone un
contacto fisico, a distancia o en proximidad. Ademas, implica un cddigo:
gesticulacion, movimiento, palabras. Requiere de la presencia de un emisor y un
receptor que interprete algun mensaje. Este necesariamente acarreara un cruce
previo de experiencias y conocimientos, es decir, el rio de la comunicacion habra

de ser cauceado primero por cada uno de los interlocutores (Aruquipa, 2023).
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2.2.2. Aprendizaje del algebra

A proposito de este ultimo el radical vale la pena citar que algunos trabajos
muestran que, por lo general, los alumnos tienden a manipularlo con un caracter de
caja negra y que al descubrirseles operaciones que llevan a imposibilidades,
reaccionan sin intensificar sus esfuerzos por la blusqueda de una solucion, y en
algunos casos incluso deciden abandonar el sistema producto de este
descubrimiento. Evidentemente, ello pone en tela de juicio la naturaleza de los
conocimientos enraizados en el aprendiz, y la constitucion misma de algunas de las
reglas o principios que hacen a la racionalidad del sentido comun. La madurez
cognitiva por si sola no alcanza para que sucedan los descubrimientos o para que
el conocimiento enraizado se trasforme en conocimiento matematico (Fernandez,
2024).

Es bien sabido que el aprendizaje de la matematica elemental es
fundamental en la formacién del individuo, y que ciertos problemas matematicos
suelen representar gran dificultad para una gran parte de la poblacion educativa del
area. Aunque para el ciclo primario 1° ciclo de EGB = Educacion General Basica,
la problematica se localiza en torno a las operaciones de suma, resta, multiplicacion
y division de numeros naturales, haciendo referencia especialmente al algoritmo,
para el ciclo secundario que conlleva implicito el encuadre de nuestro trabajo, el
factor desencadenante suele localizarse en distintas representaciones, las
fracciones, los decimales, los exponentes, los radicales (Fernandez, 2024).
Conceptos basicos

El trabajo productivo es aquella actividad que el estudiante realiza en el aula
en colaboracion con sus compafieros de clase y el profesor de manera que

oralmente justifica todas las acciones que debe ir realizando. El objetivo de este
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trabajo es crear conocimiento para el sujeto. El profesor realiza sus justificaciones
en voz alta estableciendo diferentes estrategias de resolucion de situaciones,
generando asi elementos de reflexion para el estudiante y proporcionandole las
condiciones educativas para el desarrollo sostenido del pensamiento matematico
(Garcia y Cérdova, 2023).

El experimento matematico propiamente dicho consiste en la formulacion y
resolucion de problemas que se plantean para familiarizar a los estudiantes con
situaciones matematicas generales problemas clasicos, cuyos elementos
particulares pueden variar en un determinado rango parametros y ciudadanos
datos. Para que los estudiantes puedan resolver dichos problemas es decir, aplicar
algoritmos o procedimientos operativos basados en la solucion de problemas
idénticos precedentes sin memorizar resultados ni procedimientos operativos,
Salamanca propone el disefio de una situacién previa que tenga alguna relacion
con su mundo no matematico, cuya resolucion puede abordar desde ese marco de
referencia sin necesidad de las técnicas matematicas del algebra, pero que exija
superarlas desde ese punto de vista, por o que sea necesario generalizar las reglas
de resolucion desarrolladas para resolverla. Esa situacion debe ser considerada
"plausible" para los estudiantes, es decir, que produzca, aunque sea una leve,
reaccion cognitiva de tal manera que los estudiantes le dediquen un tiempo a su
resolucién. Dichas situaciones previas, junto con las potenciales aplicaciones
futuras que pueden tener las técnicas desarrolladas y sus conceptos y resultados
especificas de la teoria, segun Ud. se desarrolla, se denominan Marscogenios

(Garcia y Cérdova, 2023).
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Historia del Algebra

Aumentar las propuestas de individuos dedicados a la deriva implica agregar
también los avances realizados por los trabajadores, artistas y artesanos. El término
deriva puede resultar ambiguo para nuestra mentalidad contemporanea, ya que
inicialmente se refiere a actividades artesanales que no estan precedidas por
procesos teodricos o predefinidos. Sin embargo, también se ajusta perfectamente a
los dos rasgos principales de las algebras artesanales: son creaciones genuinas
gue estan enmarcadas dentro de una cultura transparente y definitiva propia, y se
orientan hacia un propésito practico sin depender de técnicas establecidas o
aceptadas por otros. En general, ninguna de estas creaciones es mas sencilla,
econdémica o cerebral de lo que estrictamente sea necesario. De hecho, la gran
mayoria de ellas resultan insuficientes e improductivas, ya que perpetuar formulas
y secuencias de escritura paraddéjicamente limitadas para el Homo Scriptor seria
una contradiccion en si mismo, una falta de creatividad, asi como una negacion de
la esencia de la deriva. Por lo tanto, es fundamental reconocer, valorar la
importancia de estas propuestas, porque son ellas las que impulsan la innovacién
en el arte, la artesania, rompiendo con los esquemas establecidos y abriendo un
camino hacia lo desconocido. Solo mediante la deriva podemos descubrir nuevas
formas de expresion, liberarnos de las convenciones y reinventarnos. Es ahi donde
radica la verdadera magia de la deriva, en su capacidad de llevarnos mas alla de lo
conocido y desafiarnos a nosotros mismos a creer en lo imposible y explorar lo
inexplorado. Con cada propuesta, cada avance y cada creacion, la deriva se
fortalece y se enriquece, convirtiéndose en una poderosa herramienta de cambio y
transformacion. Por lo tanto, no debemos subestimar el valor de estas

contribuciones, sino mas bien aplaudir y estimular su continua exploracion y
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desarrollo. Solo asi podremos abrir nuevas puertas y desvelar nuevos horizontes
en el maravilloso mundo de la deriva artistica y artesanal. A las propuestas de
individuos dedicados a la deriva, hay que afadir los avances de los trabajadores,
artistas y artesanos. El término es ambiguo para nuestra mentalidad porque en
principio alude a tareas artesanas no precedidas de procedimientos tedricos. Sin
embargo, también responde a los dos principales rasgos de las algebras
artesanales: son piezas enmarcadas en una cultura bien cristalina y definitiva, que
se orienta hacia un fin practico y no acaban en técnicas aceptadas por otras; en
general, ninguna es mucho mas sencilla, econémica y cerebral que la estrictamente
necesaria. Mas que insuficientes eran improductivas, so pena de perpetuar las
recetas, secuencias de escritura paradojicamente limitadas para el Homo Scriptor
(Cruz et al., 2023).

Un cultivo incipiente fue el algebra. Muchos consideran al geémetra Paulino
como el fundador de la disciplina. A lo largo de la Antigiiedad y la Edad Media llego
a adquirir la inusitada densidad de mil aportaciones, probabilidades e imaginacién
religiosa de la geometria (Cruz et al., 2023).

Importancia del Algebra en la educacion

Debido a la amplia gama de conceptos y significados que el algebra abarca,
existen innumerables definiciones que se pueden elaborar al respecto. Dada su
importancia en el ambito de la matemética moderna y su estrecha relacion con las
demas areas del curriculo educativo, la escuela bolivariana considera fundamental
que los estudiantes logren apropiarse de los conceptos, teorias y procedimientos
relacionados con esta disciplina, para asi alcanzar un aprendizaje verdaderamente
significativo. Basados en esta concepcion, se pueden destacar valiosos objetivos

educativos que se buscan alcanzar a través de la ensefanza del algebra, como,
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por ejemplo, lograr que los estudiantes asignen significado real a los
procedimientos y comprendan su relevancia para la resolucion de problemas
cotidianos. Ademas, se busca establecer una sdlida relacion entre los diferentes
procedimientos y fomentar la capacidad de transferir los conceptos y técnicas
adquiridos a situaciones de la vida real. Es sorprendente como el algebra tiene una
gran cantidad de aplicaciones practicas en nuestra vida diaria, ya sea en finanzas,
ingenieria, fisica, ciencias naturales y muchas otras areas. Desde calcular el
presupuesto familiar hasta disefiar estructuras complejas, el algebra se ha
convertido en una herramienta indispensable en nuestras actividades diarias.
Conocer y comprender el algebra nos permite tomar decisiones informadas,
resolver problemas de manera eficiente y comprender mejor el mundo que nos
rodea. En conclusién, aprender algebra no solo es una necesidad académica, sino
también una habilidad invaluable que nos acompafara a lo largo de nuestras vidas
(Aldana y Cubides, 2022).

El algebra que se ensefia en la escuela media y superior puede parecer
lejano e inutil para la vida cotidiana de los alumnos. Con frecuencia, los docentes
se enfrentan con preguntas de sus estudiantes sobre la utilidad del algebra: "¢ Para
gué se estudia esto?" "¢ Cuando lo vamos a usar en la vida real?". La literatura
sobre aprendizaje y ensefianza del algebra ha investigado objetivos especificos
generales y especificos que deben cumplir los contenidos del algebra en la
educacion de las personas (Aldana y Cubides, 2022).

Ademas de ser un componente importante de la aritmética, el algebra es
también un componente importante del plan de estudios de matematicas en la
escuela secundaria y en ciertos colegios y universidades. Este subcampo de las

matematicas se ocupa de los simbolos y de las reglas que rigen su manipulacion
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para resolver ecuaciones e investigar conexiones matematicas. La capacidad de
calcular promedios, determinar medidas y comparar precios son ejemplos de
circunstancias en las que puede ser Util aprender algebra (Leite et al., 2024).
Desarrollo de Habilidades Matematicas

La percepcion espacial es otra habilidad relevante. Es la capacidad de
procesar la informacion proporcionada al cerebro a través de la vista. Puede ser
tacita o perceptiva, y también permite el reconocimiento mental de cambios o
posiciones establecidas en la conducta. Esto implica formas concretas de
abstraccion o conocimiento tacito. Si pensamos en el algebra como una técnica de
generalizacion, surgen connotaciones adicionales, como la posibilidad de aplicarla
a problemas de la vida cotidiana, la aproximacién a problemas abstractos cultivando
un método de trabajo con alto contenido disciplinario, y el poder demostrativo que
ofrecen sus argumentaciones, que conducen a la creacion, interpretacién y
utilizacién de modelos fundamentales en la forma de pensar de una buena algebra
(Linconl, 2024).

La resolucién de problemas también es fundamental en el aprendizaje del
algebra. Implica la realizacién de una serie de actividades con el fin de generar
soluciones satisfactorias que no se conocen con anticipacién, lo cual implica la
superacion de dificultades. Otra habilidad importante es la generalizacion o la
abstraccion, que es la capacidad de los estudiantes de observar caracteristicas
generales en objetos particulares. En este sentido, el algebra general se considera
la generalizacion total de las disciplinas matematicas a varias magnitudes usando
diferentes letras (Linconl, 2024).

El aprendizaje en el tema del algebra comienza desarrollando habilidades

matematicas en los alumnos. Algunas de ellas son: la visualizacion, que es la
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capacidad que tienen las personas al observar y analizar de manera 6ptima ciertos
objetos, situaciones, entre otros aspectos. Por ejemplo, identificar cualquier forma
e interpretar las relaciones espaciales o rotacion. El razonamiento geométrico es
otra habilidad importante, que implica la capacidad de efectuar procedimientos
relacionados con la identificacion de las propiedades existentes en el universo
tridimensional, tomando informacion de dos dimensiones y trasladandola. Esto
desarrolla habilidades de razonamiento inductivo, entre otras (Linconl, 2024).
Pensamiento légico

llustramos lo hasta aqui discutido presentando un breve andlisis de tradicion
franco6fona en la concepcion sobre el objeto y el proceso de ensefianza de aparicion
del algebra. Las razones para su manejo l6gico se justifican en el texto a partir de
un analisis del objeto matematico y de las modalidades de desarrollo del individuo.
Los descriptores destacados de la relacién sefialada alternativamente entre el
algebra y el calculo analitico resultaron ser la abstraccion interior que permite
separar informacion relativa al objeto que se manipula de la forma en que organiza,
basandose en la cognicibn humana al actuar sobre el propio sistema cognitivo
(Catalan, 2024).

En cuanto a pensamiento l6gico que integra el pensamiento algebraico en
sus inicios puede considerarse que es una funcién simbdlica. Los medios que los
nifios utilizan a distinto nivel de la operacion relacionar serian poseer formas en un
principio seria el pensamiento simbdlico, pero un pensamiento simbdlico muy
adaptable a diversas situaciones, es decir tienden a globalizar conocimientos a
través de los significados. Mientras que los nifilos mas adelantados y sobre todo los

adultos serian capaces de utilizar funciones abstractas, tipicas de los instrumentos
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gque hemos formado ademas de ser dificiles de ver, asi como también rigidos y
dependen de las situaciones muy especificas (Catalan, 2024).

Volviendo al punto sobre las relaciones un poco mas légicas, cabeza Raton
plantea el uso de cédigos de color para diferenciar las operaciones de suma y de
sustraccion, asi como el mantenimiento de la posicidn invertir (Catalan, 2024).
Resolucion de Problemas

En Episteme, es sencillo crear tareas, anexar archivos de gran tamafo
posibles de obtener en la red o generar en la pizarra del aula para que el estudiante
lo trabajen por si solos en el aula o en clase, si no es posible que dispongan de la
tecnologia en casa. Se generan automaticamente los enlaces donde los alumnos
pueden acudir para realizar las tareas o consultar material adicional. Ademas, se
pueden hacer comparativas de los resultados obtenidos por los alumnos con
plantillas previamente preparadas. En el tema 25 disponemos de un documento
titulado "Algunas técnicas sobre resolucion de problemas, ecuaciones con palabras
y de otras cuestiones relacionadas con el algebra”, donde se tratan
fundamentalmente tres aspectos: resolucion de problemas a través de las actitudes
positivas, asi como negativas que se encuentran relacionadas con ella, otro sobre
la resolucién de ecuaciones con palabras y el Gltimo sobre la resolucion de otros
tipos de ecuaciones de algebra. En todas estas acciones se considera al algebra
elemental (4lgebra elemental que de alguna manera es introducido en cada uno de
los cursos) de forma directa, mostrando las distintas relaciones sobre los métodos
de trabajo, destacando un algoritmo o metodologia general en la resolucion de
todos los procesos (Tarapues et al., 2023).

La introduccion de las TIC en las aulas y la utilizacion de la tecnologia como

fuente para aprender presenta muchos aspectos positivos, tanto en la motivacion
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de los alumnos como en la realizacion de tareas diversas que permiten aprender
ahora aspectos gque antes se conseguia utilizando exclusivamente manuales. En la
resolucién de problemas, especificamente, se preparan tareas a resolver que
buscan la generalizacién de un algoritmo que permita resolver un tipo de problema
concreto. En el caso de la generalizacion de ecuaciones de primer grado, se buscan
las relaciones de la historia del enunciado para construir la ecuacién que permita
resolver ese tipo de problema (Tarapues et al., 2023).

Etapas del aprendizaje del algebra

Etapa de los sistemas: Se alcanza produciéndose la toma de conciencia
de los mecanismos implicados en los procesos. Este distingue los distintos
conocimientos segun sus formas mismas tedéricas. Representar un nuevo objeto asi
disruptor del sistema. Se alcanza a medida que la evolucion de los objetos acarrea
una "subsuncién" de sus propiedades a un nuevo nivel y con lo anterior
enriqueciendo a los preexistentes (Toscano, 2024).

Etapa de los procesos: Son los momentos 0 momentos que vivira el nifio
ylo el joven dentro de una actividad concreta. Ella misma es autorregulada, se
enfrenta al logro de metas parciales y posee sus propios significados, roles,
distribucion temporal y de los miembros intelectuales que la constituyen. En esta
etapa, el alumno aparece como un colector pasivo anunciador que realiza
correcciones en funcion del resultado obtenido. No las valora ni modifica en funcién
del propio sistema o de los criterios de idoneidad. La extrema disgusto ante el
fracaso expresada por el sufrimiento del individuo, por el figurar ante sus
comparfieros como un inepto, condena la imposicion de reglas preexistentes que lo
hagan evidente y provoca que tales reglas, en caso de haberse fijado, sean

impartidas por el profesor. El proceso intelectual del alumno es imposible de
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observar mas alld de lo puramente externo. La tarea del profesor se cifra
sencillamente en motivar y explayar reforzando las respuestas correctas,
individualmente de algunas veces en el escueto caso porque el alumno interprete
las instrucciones incorrectamente. Los contenidos del aprendizaje son las
habilidades motoras o los procedimientos de caracter empirico negada la toma de
contacto entre los niveles con el concepto mas especifico (Toscano, 2024).

Pre algebra

En lo que respecta al primer aspecto el de las posibles etapas educativas
previas, parece claro que el mas adecuado para el proposito del presente capitulo
es una revision de los aspectos basicos de la aritmética elemental. De hecho, en
algunos paises en Sudamérica, por ejemplo, el término pre-algebra ha estado
asociada durante mucho tiempo a un conjunto de conocimientos matematicos que
incluian aspectos de teoria de numeros, fracciones decimales, porcentajes,
relaciones y funciones métricas, proporcionalidad, etc. En el campo de la Educacion
Matematica, los resultados de la investigacion psicopedagdgica han permitido
analizar los posibles estadios de invencién y construccion de los diferentes
contenidos de las denominadas matematicas escolares, determinando que muchas
veces el paso de uno a otro supone superar dificultades propias y especificas del
nivel precedente (Velazquez y Tamayo, 2022).

El término pre-algebra se refiere a una etapa del aprendizaje de las
matematicas que, partiendo de la aritmética, introduce contenidos y estructuras
algebraicas basicas. Se entiende por pre-algebra el conjunto de conocimientos
matematicos basicos que se adquieren en un nivel inmediatamente previo al
estudio formal del algebra elemental. No obstante, es importante intentar definir de

manera precisa su contenido y sus objetivos. En este sentido, debemos contemplar
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un doble aspecto: el de las posibles areas matematicas que puedan considerarse
como etapas previas al algebra elemental y el de las dificultades especificas que,
con caracter general, se presentan en el aprendizaje de la funcién estructurante del
algebra (Velazquez y Tamayo, 2022).

Algebra elemental

Es importante ver que la teoria de determinantes y la teoria de todas las
matrices en general se sirve finalmente de la teoria de las matrices cuadradas
compuesta por los denominados Cuadernos de Servicios asi como en el Discurso
dirigido al lector, al insertar La teoria de los determinantes, fundador de la rama
matematica austriaca del algebra contemporanea, y admirar, al desarrollarla el afio
1931, siendo ésta su primera incursion en el terreno de los completos Analecta
Matematica lo bien adaptada que esta la misma teoria de la teoria general de
matrices segun los intereses mas profundos de la teoria de las llamadas funciones
determinantes. Que lo rechazara puede atribuirse bien a que era su intencion
insertar aqui tan so6lo una teoria elemental de determinantes, en lo que a excepcion
de matices se desentiende de la teoria de los determinantes que se interesa por m'
valores comentarios (Sanchez, 2024).

Realidad, como la moderna teoria de anillos, que generaliza los notables
resultados del &lgebra elemental, 0 mas concretamente la muy importante teoria de
la dimensién en espacio vectoriales principalmente empleada en aplicacion de
geometria analitica punto, vector, y sobre la que descansa la teoria de matrices.
Ademas, especialmente en las partes burdas: solucién de ecuaciones, teoria de
determinantes, calculo de matrices, no hemos de olvidar que mas que matematica
hemos hecho logica matematica y que las demostraciones en estos apartados

propiamente algebraicos se refieren a este campo. Aun resultaria mas vergonzoso
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hablar de lo elemental de la teoria de funciones polindmicas, de lo decepcionante
de la teoria de sistemas lineales o del reducido nivel de dificultades del apartado de
calculo comun de los determinantes. La técnica de las matrices, tan desjuiciada en
los textos corrientes de matematicas generales o del célculo superior incluido el
analisis superior de cierto nivel, se emplea generalmente, en lo esencial,
exclusivamente en aplicaciones que apenas interesan al algebraista. Finalmente
indicar que la teoria de los determinantes se emplea hoy en el campo de la teoria
general de matrices Unicamente en resultados que pertenecen a la seccion final de
esta teoria, revistiendo otras demostraciones un significado propio de naturaleza
algebraica (Sanchez, 2024).

Metodologias de Ensefianza del Algebra

Resaltar la importancia del papel del docente, revisar su intervencion segun
los enfoques contemporaneos en la practica aparece el término disefiar ambientes
de aprendizaje como alternativa; recordar la necesidad de dar a conocer al alumno
las finalidades y expectativas sobre su futuro a corto, medio y largo plazo. Dar las
pautas y disefiar estrategias indicando los procesos para adquirir los
conocimientos, desarrollo de habilidades y actitudes; considerar las opiniones del
alumnado; permitir experiencias concretas; tratar de modelar, guiar, encauzar,
supervisar, orientar y asesorar los aprendizajes de los estudiantes; proponer
situaciones de estudio, disefiar actividades y recursos, supervisar los materiales
necesarios sociales, fisicos, afectivos, temporales para realizar las actividades
planificadas (Pérez y Barreto, 2021).

A pesar de la necesidad de un desarrollo psicopedagodgico de ensefianza
mMas ajustado a las caracteristicas cognitivas de los alumnos, las metodologias mas

extendidas siguen siendo el conductismo y el constructivismo. La primera,

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE
e INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

): TESIS UANCV

cognitivista, de aprendizajes por rutina; y la segunda basada en el enfoque de la
practica y de las demostraciones, pero sin restriccion sensorial; considerando
ambas a la resolucion de problemas como clave del aprendizaje. Desde el marco
normativo Comunidad Europea 2011, se recomienda un enfoque basado en
problemas y proyectos interdisciplinares, persigue la fluidez, flexibilidad,
originalidad, autonomia, adaptabilidad a los cambios y capacidades para el siglo
XXI. Desde el denominado modelo de organizacién de procesos de ensefianza
expositivo directo y constructivo surgen otros como el combinado o a modo de
cobaya (Pérez y Barreto, 2021).

Enfoques tradicionales

Método analitico-sintético: En su planteamiento de la ensefianza, segun
Giménez y Molina, "destaca la division del trabajo y la separacion de las fases de
analisis y sintesis". La valoracién de la I6gica del método se manifiesta en que parte
de los hechos concretos hacia la conceptualizacion, lo cual, unido al caracter
esencial y funcional de los conceptos caracteriza a esta operaciéon mental por la
presentacion de lo fundamental. La teoria de Bruner, conocida como construccién
escalonada del conocimiento, contempla tres formas de representacion del saber:
representacion enactica, representacion iconica y representacion simbdlica. Segun
esta secuencia, eras = eras < ets (tres s, tcs) 2« sis, siendo esta Ultima la mas
importante en el aprendizaje del algebra y también en el resto de las mateméticas
(Galluzzi, 2023).

Método del descubrimiento: La idea es presentar a nuestros estudiantes
situaciones o problemas que los lleven a descubrir los conceptos, por el contrario
propiedades de los que se quiere que tomen conciencia. Por supuesto que es

imposible que el estudiante descubra por su cuenta todas las propiedades y
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conceptos del algebra que le son necesarias, pero si puede desempeiiar un papel
activo. Se debe comentar que una de las herramientas metodoldgicas para llevar a
cabo este enfoque son las actividades ABP Aprendizaje Basado en Problemas
(Galluzzi, 2023).

Método de transmision: Es el mas utilizado, no sélo en el estudio del
algebra, sino en general todos los conocimientos. El docente transfiere, mediante
explicacion, un determinado conjunto de conocimientos al educando. Entendemos
qgue el docente debe desarrollar la explicacion con bagaje estructurado, lo mas
general y relacionado posible y reforzada mediante ejemplos (Galluzzi, 2023).

Enfoques innovadores

En la actualidad se esta cambiando el curriculo de la primaria a la ensefianza
secundaria, introduciendo estrategias "flipped classroom" en los cursos digitales de
las aulas virtuales en el IBERTIC/IBEROEKA REDH4 Africa en Innovation
Teaching. Esta propuesta se transfiere a un proyecto CURSO COOPERATIVO,
bifurcando los tres primeros cursos ya desarrollados al aprendizaje del espafiol
integrado, cursos que seran subidos en Inclusive Education y una propuesta
orientada para negocios montados en Entrepreneurship Education. De requerir el
cambio, esta situacion es, por ahora, manejada y aprobada por la Coordinacion,
que es quien establece la correspondiente comunicacion con el cliente (Acosta y
Vera, 2020).

Es universitaria la geometria que se ensefia y aprende (aun en el caso de
tridimensional) son espacios de pocos ejes cartesianos (casi siempre tres) y no
pueden visualizarse proyectos que no son de dimensiones pequefias. Incluso en el
campo de las matematicas, la aplicacion frecuente de la tercera dimension se limita

a algunas areas de las matematicas, ciencias fisicas y las deformaciones
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elementales, porque no existe posibilidad de visualizar resultados no geométricos,
es decir, no hay problema a resolver que requiere tan de hacer visualizacion. En el
marco de los enfoques innovadores que se desarrollan para la ensefianza cliente
(Acosta y Vera, 2020).

En el marco de los enfoques innovadores que se desarrollan para la
ensefianza y el aprendizaje del algebra en la actualidad, se destaca un modelo
semidtico-cultural, basado en las ideas de los intereses, la imaginacion y las
MOTode Becoming, que ha demostrado ser efectivo en la ensefianza de una
disciplina negada cliente (Acosta y Vera, 2020).

Desafios Comunes en el Aprendizaje del Algebra

Para la inmensa mayoria de los estudiantes, el primer acercamiento al
algebra se realiza en el nivel de ensefianza secundaria. Es aqui donde el estudiante
ve por primera vez un algebra elemental que incluye nociones de ldgica,
propiedades de los numeros, solucién de ecuaciones de primer grado con una
incégnita, graficas de relaciones entre variables, operaciones con polinomios,
factorizacién, fracciones, etc. Se asume gue con estos conocimientos previos, el
estudiante cubre lo necesario para los primeros cursos de la licenciatura. Una de
las razones por las que los estudiantes ingresan a la UA de C con un nivel de
matematicas tan bajo es que la ensefianza del algebra en la secundaria resulta
deficiente. Una importante proporcion de los docentes de mateméaticas de
secundarias tienen una formacion académica de nivel primaria. Para compensar
esta deficiente formacion, muchos docentes se apoyan en libros de texto
comerciales. La educacion matematica de los estudiantes fue muy deficiente y

tuvieron que iniciar desde abajo, abriendo y trabajando divisiones con numeros
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enteros. 9.1.3 Ubicacion y tipo de problemas relacionados con el lenguaje generado
(Diaz, 2023).

Cuando hablamos de la ensefianza y el aprendizaje de esta rama
matematica, se presentan varios retos y desafios, ya sea a niveles micro (es decir,
relacionados con el aprendizaje y la ensefianza mismos), como a niveles macro
(relacionados con aspectos de cultura escolar, factores de diversidad, debilidades
en la formacién docente, etc.). Entre los desafios que afectan y dificultan el
aprendizaje del algebra, podemos citar los siguientes, mismos que realizamos
teniendo como referencia especifica el caso de la UA de C (Diaz, 2023).

Cursos y programas de algebra en linea: Hay una serie de recursos
accesibles para usted si usted esté interesado en estudiar algebra en la red. EDX
es una conocida plataforma que ofrece varias clases de algebra en linea, que van
desde el nivel basico hasta el nivel experto. Expresiones algebraicas, algebra lineal
y algebra abstracta son algunos de los elementos que se cubren en estas clases.
Ademas, Khan Academy ofrece clases online gratuitas de algebra, incluyendo
temas como variables, expresiones y expresiones comparables. Otra alternativa es
el sitio web School Yourself, que ofrece clases de algebra en forma de sesiones de
video interactivas (Kieran, 2020).

Herramientas tecnolégicas para el algebra

La incorporacion del algebra en los curriculos de educacién secundaria 'y su
peso especifico dentro del conjunto de contenido del area de matematicas, unido
al elevado fracaso escolar que esta area muestra en esta etapa, justifica la
necesidad de investigar sobre cuales son las dificultades que encuentra este
conocimiento para traducirse en aprendizajes, permitiéndonos plantear nuevas

alternativas para la ensefianza. Al respecto, los estudios realizados en educacion
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matematica pueden aportar informaciones significativas sobre las dificultades que
encuentra este nuevo ambito matematico para su transformacion en aprendizaje y
proponer diferentes alternativas y materiales que puedan favorecer su traslacion a
los discentes. Entre estas investigaciones se ha llegado a la conclusion de que la
introduccidon temprana del algebra se efectlia sobre la base de la generalizacion de
las reglas de célculo, legitimada por la resolucion de problemas concretos. Sin
embargo, el paso a la generalidad es una tarea ajena a la epistemologia del nifio,
de forma que estas reglas rigen situaciones carentes de sentido para el alumno,
atrasando o incluso impidiendo la adquisicidon del razonamiento algebraico (Ramos
y Tec, 2024).

El algebra ha ido tomando en las ultimas décadas del siglo XX un papel
dominante en los curriculos educativos de los paises mas desarrollados. Este
fendmeno se explica esencialmente no por un cambio en la naturaleza misma del
algebra ni por la aparicion de nuevos descubrimientos que avalen su presencia
escolar, sino por la consideraciéon del algebra como un area fundamental para el
desarrollo de cualidades necesarias para afrontar la realidad actual. La integracion
de la tecnologia en las aulas de matematicas puede ser un elemento valioso para
la traduccion de la ensefianza de esta area del conocimiento en un verdadero reto
motivador para los alumnos (Ramos y Tec, 2024).

Importancia del algebra en diferentes campos: Hay muchas éareas y
profesiones diferentes que hacen uso del algebra. Para obtener un titulo en
informatica, por ejemplo, suele ser necesario que los informaticos tengan
conocimientos de algebra lineal. Ademas, el algebra se utiliza en el trabajo diario

de disefadores de moda, analistas de datos y arquitectos. Para representar objetos
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digitales y convertir datos numéricos en informacion sobre la que se pueda actuar
en una pantalla, la infografia hace uso de ideas algebraicas (Kieran, 2020).

Consejos para aprender algebra: Al principio, el proceso de aprendizaje
de las matematicas puede parecer angustioso; sin embargo, existen métodos que
pueden ser de ayuda. Antes de empezar a estudiar algebra, se aconseja repasar
primero conceptos matematicos fundamentales, como los nimeros negativos y los
exponentes. Ademas, puede ser bueno hacer uso de las herramientas que estan
disponibles en linea, como tutoriales y examenes de practica. En Internet hay
mucha informacion disponible para estudiar algebra, como Khan Academy y School
Yourself. También se puede lograr una comprension mas profunda de las ideas
algebraicas mediante la practica de la resolucién de problemas y pidiendo ayuda
cuando sea necesario. Ten siempre presente que las matematicas son una
habilidad que puede aprenderse mediante la practica constante y el esfuerzo
decidido. Siempre que encuentres obstaculos en el camino, no temas buscar
recursos o apoyo adicionales (Kieran, 2020).

El algebra de texto largo, a menudo denominada "problemas algebraicos de
palabras”, consiste en resolver problemas matematicos que se presentan de forma
narrativa. Estos problemas requieren traducir una descripcion escrita de un
escenario en expresiones o ecuaciones algebraicas y, a continuacion, resolverlas.
Este proceso suele implicar la comprension e interpretacién del contexto, la
definicion de variables, el planteamiento de ecuaciones, la resolucion de incognitas
y la interpretacion de los resultados en el contexto del problema (Leite et al., 2024).

En el campo de las matematicas, la expresion "algebra" no se refiere a un
tema o palabra concretos. Sin embargo, parece que la palabra se utiliza en el

contexto de mostrar o trabajar con ecuaciones o férmulas matematicas que son
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demasiado largas para caber en una sola linea o dentro de un area especifica. Esto
se basa en los resultados de la busqueda, que indican que esto es precisamente lo
gue se esta haciendo (Leite et al., 2024).

Hay problemas sobre como manejar féormulas grandes que superan el ancho
de una linea o de una pagina, por ejemplo, en LaTeX, que es un sistema de
composicidn tipografica que se utiliza sobre todo para la escritura matematica. La
ecuacion se puede dividir en numerosas lineas, se pueden emplear entornos de
alineacién o ajustar el formato para adaptarlo a la longitud de la ecuacién. Estas
son solo algunas de las estrategias que pueden utilizarse en estas situaciones
(Leite et al., 2024).

Ademas, la operacién de dividir un polinomio por otro se denomina a veces
"division larga" en la disciplina cientifica de las matematicas. El proceso de division
y simplificacion de polinomios se lleva a cabo paso a paso mediante este enfoque,
gue en ocasiones puede dar lugar a célculos largos (Leite et al., 2024).

Un estudiante debe ser capaz de asociar las tacticas 6ptimas que le permitan
adquirir los talentos y habilidades que le ayudaran a familiarizarse con los
elementos programaticos de esta disciplina matematica para tener una
comprension completa de lo que implica estudiar algebra. Cuando se trata del
crecimiento tanto de los individuos como de la sociedad en su conjunto, el algebra
es un ejercicio absolutamente esencial. Confiamos plenamente en su veracidad y
fiabilidad, ya que existen restos que no pueden borrarse del panorama (Pérez y
Gardey, 2021).

Mas que cualquier otro aspecto de las matematicas en la ensefianza
secundaria, el algebra ilustra la transicion de la aritmética y la geometria basicas

en la escuela primaria a las matematicas en los cursos superiores. Asi ocurre mas
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que con cualquier otro aspecto de las matematicas. Modelizar circunstancias y
encontrar soluciones a problemas, asi como expresar ideas y trabajar con ellas a
niveles progresivamente abstractos, son tareas que necesitan el lenguaje del
algebra, que se exige en casi todos los cursos de matematicas que se imparten en
la enseflanza secundaria y universitaria. Para todos los nifios, no sélo para los que
quieren buscar empleo en los campos técnico y universitario, aprender algebra es
una habilidad crucial (Pérez y Gardey, 2021).

Hoy en dia, la idea de que es factible desempefiar un trabajo o ejercer una
profesién aprendiendo a leer y escribir, asi como teniendo unas nociones basicas
de mateméticas y geometria, es cosa del pasado. Ademas, también se requiere
formacion para ejecutar determinados trabajos. Para tener éxito en el mercado
laboral actual, las personas deben poseer un mayor nivel de preparacion,
capacidad para asimilar nuevos conocimientos y aplicarlos a la resolucion de
problemas, y acceso al uso de nuevas herramientas y métodos. Se requiere que
las personas conozcan y estén familiarizadas con los modos de expresion simbdlica
y pensamiento abstracto que se desarrollan a través del estudio del algebra. Estos
modos incluyen la capacidad de extraer informacion de tablas, cuadros y gréficos,
comprender férmulas y saber utilizarlas. Las personas tienen que realizar tareas
gue se han convertido en algo tan rutinario y esencial para el empleo, como rellenar
un formulario o leer un manual de instrucciones. Estas actividades son ejemplos de
actividades que se han vuelto tan normales y vitales (Pérez y Gardey, 2021).

2.3. Marco conceptual
o Algebra: El término "algebra" se refiere a un subcampo de las matematicas
gue emplea el uso de numeros, letras y signos para referirse a una variedad

de operaciones aritméticas. Se cree que la frase tiene su origen en el latin
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algebra, que, a su vez, procede de una palabra arabe que puede traducirse
al espafiol como reduccién o colacion. (Pérez y Gardey, 2021).

e Ambiente: Ambiente deriva de la palabra latina “ambiens”, que significa
"rodear". Esta idea puede utilizarse tanto para el aire como para la atmosfera,
segun el contexto. En este caso, el medio ambiente se refiere al entorno que
afecta a los seres vivos e influye en las condiciones en que viven. Por
ejemplo, el gobierno ha establecido una serie de medidas restrictivas para
prohibir que las empresas contaminen el medio ambiente. Ademas, el
diputado ha presentado un plan de limpieza del medio ambiente en la cuenca
fluvial. (Ferrer, 2019).

e Aprendizaje: Una persona puede adquirir informacion, habilidades, valores
y actitudes a través del proceso de aprendizaje, que puede llevarse a cabo
mediante el estudio, la instruccion o la experiencia. El hecho de que este
proceso pueda entenderse desde diversas perspectivas sugiere que, por
ello, existen diversas teorias asociadas al concepto de aprendizaje. Por
ejemplo, la psicologia conductista define el aprendizaje de acuerdo con los
cambios que pueden observarse en el comportamiento de un sujeto después
de que se le haya ensefiado algo (Ferre, 2019).

o Docente: Se denomina maestro o profesor a la persona encargada de
impartir informacion en el contexto de un determinado campo de estudio o0
arte. Por otro lado, quien esta en posicién de ser reconocido como poseedor
de un talento excepcional en el area que ensefia es el maestro. Por lo tanto,
un profesor no sera necesariamente un maestro, y viceversa. Ademas de

esta diferenciacion, para convertirse en agentes eficaces del proceso de
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aprendizaje, todos los individuos deben adquirir habilidades pedagdgicas
(Definicion de, 2023).

o Educando: Quien esta en proceso de educarse, comprender a través de la
educacion y liderar es quien esté liderando. Ser educado es el gerundio del
verbo educar, y se refiere a la persona que, con la ayuda de una guia
proporcionada por la persona que posee mas conocimientos y experiencia,
el educador, es capaz de garantizar que su potencial creativo, asi como sus
condiciones fisicas, intelectuales y artisticas, se desarrollen en la mayor
medida posible, de acuerdo con las capacidades del individuo (Fingermann,
2014).

o Ensefanza: Los profesores se encargan de ensefar, educar, adoctrinar y
formar a los alumnos con normas o preceptos. La ensefianza es tanto la
actividad como la consecuencia de ensefar. El conjunto de informacion,
conceptos e ideas que se imparten a un individuo es el objeto de este sistema
y técnica de impartir educacion (Fingermann, 2020).

o Informatica: La palabra "informética" tiene su origen en el término francés
"informatique”, puesto en practica por primera vez a principios de la década
de 1960 por el ingeniero Philippe Dreyfus. Como la palabra es una
abreviatura de information (informacion) y automatique (automatico), el
término "informatica" se refiere al proceso de procesamiento automatico de
la informacion mediante el uso de dispositivos electrénicos y sistemas
informaticos. Para que un sistema informético funcione bien, debe ser capaz
de realizar tres tareas fundamentales: entrada, adquisicion, tratamiento y
salida de la informacién, y transmision de los resultados. El conjunto de estas

tres actividades se denomina algoritmo (Ferrer, 2028).
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o Recursos: Cuando hablamos de recursos, nos referimos a todos los
componentes que pueden utilizarse como medio para lograr un determinado
objetivo. Asi, por ejemplo, cabe hablar de recursos econémicos, recursos
humanos, recursos intelectuales, recursos renovables y otros tipos de
recursos. Desde este punto de vista, se considera recurso todo elemento o
combinacion de componentes cuya utilidad se basa en funcionar como
mediador con un fin superior. La expresion se utiliza en un gran nimero de
contextos y entornos, lo cual no es sorprendente dada la naturaleza
expansiva de su significado. Por otra parte, la importancia de este tipo
especifico de recurso significa que hay algunos ambitos en los que su uso
esta sujeto a limites claramente definidos (Ramos, 2018).

e TIC: (Tecnologias de la informacion y la comunicacién): Las TIC son un
conjunto de tecnologias que se han creado en los ultimos afios con el
proposito de hacer mas eficaces la informacion y la comunicacion. Estas
tecnologias han modificado la manera en que las personas acceden a la
informacion, asi como la forma en que interactian entre si. "Tecnologias de

la Informacion y la Comunicacién” es la abreviatura de "TIC".
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de lainvestigacion

Dado que la realidad se examina a través de diversos métodos basados en
la medicién, la investigacion adopté especificamente un enfoque cuantitativo
(Garcia, 2016)
3.2. Método aplicado en lainvestigacion

En el estudio se ha empleado una metodologia global inductiva y descriptiva
(Monroy & Nava, 2018).

3.3. Tipo deinvestigacion

El trabajo investigativo es de tipo bésica, ya que busca explicar las
caracteristicas, y dimensiones, para luego establecer la relacion del uso de las TIC
aprendizaje del algebra en estudiantes de segundo grado de educacion secundaria
del distrito de San Miguel, determinar la situacion problemética a través de la
relacion (Valderrama, 2018).

3.4. Nivel de investigacion

La investigacion corresponde a nivel correlacional ya que se recoge
informacion referente a las variables bajo estudio a fin de determinar la relacién
entre las variables de una misma muestra, su esquema se muestra en el propuesto

por (Charaja, 2011)
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3.5. Disefio de lainvestigacion

El disefio de la investigacion sera no experimental, cuantitativo y de corte
trasversal puesto que no se manipularan a las variables observandose los
fendmenos en forma natural y la recoleccion de la informacion de las dos variables
se realizard en forma simultdnea y en el mismo tiempo.
3.6. Poblacion y muestra
3.6.1. Poblacion

El total de la poblacion de esta investigacion sera todos los estudiantes de
segundo grado de educacién secundaria del distrito de San Miguel es de 450
estudiantes.
3.6.2. Muestra

Se utilizara un muestreo probabilistico puesto que todas las personas que

constituyen la poblacién tienen la misma probabilidad de ser elegidos; para el
tamafio de la muestra se empleara la relacion estadistica para poblaciones finitas

con un margen de error de 5% y un grado de confianza del 95%

Z2xPxQxN

M= x(-D+(2)2xPxQ
Donde:
n : (Tamafo de la muestra) =7
Q : (Proporcion de fracaso) =05
Z : (Valor de confianza) =95 % (1.96)
N : (Poblacion accesible) =X

P : (Proporcion de éxito) =05
E : (Error de muestra) =0.05

_ (1.96)% x (0.5)x(0.5)x (X)
T (0.05)2 x (X—1)+( 1.96)2 x(0.5) x (0.5)

n=272
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3.7. Técnicay instrumento de recolecciéon de informacion

3.7.1. Técnica

El cuestionario, que ayudd a crear un conjunto de preguntas cerradas, fue
uno de los métodos de estudio empleados.
3.7.2. Instrumento

La herramienta que se utilizé6 para determinar el grado de aceptacion y
conocimiento de la actuacion docente fue un cuestionario.

3.8. Validezy confiabilidad del instrumento de investigacion

3.8.1. Validez

En el proceso de validacién se ha empleado el juicio de expertos; mediante
esta técnica, la validacion del instrumento se establecié por la respuesta del experto
al cuestionario.
3.8.2. Confiabilidad

La fiabilidad del instrumento se evalu6 mediante el estadistico Alfa de
Cronbach, que puede tomar valores entre 0 y 1, donde 0 denota fiabilidad nulay 1
fiabilidad total. Esto permitié evaluar la consistencia de las preguntas desarrolladas
en el instrumento de trabajo, como las escalas tipo Likert.
Tabla 2

Estadistica de fiabilidad

Estadisticas de

fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,954 2

Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS
3.9. Disefio de la estrategia para prueba de hipotesis

Se realizo la prueba de normalidad.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. Presentacion, andlisis e interpretaciéon de los datos
Para conocer el grado de relacion entre las variables, como referencia
tomaremos a Supo (2017):

¢ Tabla 3

Anélisis correlacional

Valor Criterio
De -0.80 a -1.00 Correlacion negativa muy fuerte
De -0.60 a -0.79 Correlacién negativa considerable
De -0.40 a -0.59 Correlacion negativa media
De -0.20 a -0.39 Correlacion negativa deébil
De 0.00 a-0.19 Correlacién negativa muy débil
0.00 No existe correlacién alguna entre las variables
De 0.00 a0.19 Correlacién positiva muy débil
De 0.20 a 0.39 Correlacién positiva débil
De 0.40 a 0.59 Correlacion positiva media
De 0.60 a 0.79 Correlacién positiva considerablemente
De 0.80 a 1.00 Correlacion positiva muy fuerte

Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS.

4.1.1. Correlacion general
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Tabla 4

Resultado de correlacion general

Correlaciones

USO DE APRENDIZAJ

LAS E DE
TIC's ALGEBRA
Rho de USO DE LAS  Coeficiente 1,000 ,926™
Spearm  TIC's de
an correlacion
Sig. . ,000
(bilateral)
N 272 272
APRENDIZAJ Coeficiente ,926™ 1,000
E DE de
ALGEBRA correlacion
Sig. ,000
(bilateral)
N 272 272

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS.

Figura 1

Resultado de correlacion general

Dispersién simple con ajuste da linea de USO_DE_LAS_TICS por USO_DE_LAS_TICS

50,00 @
4500

40,00

3500

USO_DE_LAS_TICS
[]
[

000 &

2500 - § - - - -
2500 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00

USO_DE_LAS_TICS

Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS.
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Interpretacion:

En la tabla 4 y figura 1 se puede visualizar que, el resultado de Correlacion de Rho
de Spearman es de 0.926, indicando claramente una correlacion positiva muy fuerte
entre ambas variables (Supo, 2017). En conclusion, se constata que existe una
correlacion positiva muy fuerte al 92.6% de confianza entre el uso de las TIC s y el
aprendizaje del algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito

de San Miguel, 2023.

4.1.2. Correlacion especifica 1
Tabla 5

Resultado de correlacion especifica 1

Correlaciones

USO DE COGNITIVO

TIC's
Rho de USO DE Coeficiente 1,000 ,896™
Spearm  TIC's de
an correlacion
Sig. . ,000
(bilateral)
N 272 272
COGNITIVO Coeficiente ,896™ 1,000
de
correlacion
Sig. ,000
(bilateral)
N 272 272

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS.
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Figura 2

Resultado de correlacion especifica 1

Dispersion simple con ajuste de linea de USO_DE_TICS por COGNITIVO

5000 @
o ®
' L=}
-] a
40,00 . ~ 8
é ° ° g ° °
1 3000 g 8
" g
o
@
=2 000
10,00
00
6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00

COGNITIVO

Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS.
Interpretacion:

En la tabla 5 y figura 2 se puede visualizar que, el resultado de Correlaciéon de Rho
de Spearman es de 0.896, indicando claramente una correlacion positiva muy fuerte
entre ambas variables (Supo, 2017). En conclusion, se constata que existe una
correlacion positiva muy fuerte al 89.6% de confianza entre el uso de las TIC y el
aspecto cognitivo en el aprendizaje del algebra en estudiantes de segundo grado

de secundaria del distrito de San Miguel, 2023.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




N VICERRECTORADO DE
@) TESIS UANCV @ INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

4.1.3. Correlacion especifica 2
Tabla 6

Resultado de correlacion especifica 2

Correlaciones

USO DE PROCEDIMEN

TIC TAL
Rho de USO DE TIC Coeficiente 1,000 ,954™
Spearm de
an correlacién
Sig. . ,000
(bilateral)
N 272 272
PROCEDIME  Coeficiente ,954™ 1,000
NTAL de
correlacién
Sig. ,000
(bilateral)
N 272 272

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS.

Figura 3
Resultado de correlacion especifica 2
Dispersién simple con ajuste de linea de USO_DE_TICS por PROCEDIMENTAL
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Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS
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Interpretacion:

En la tabla 6 y figura 3 se puede visualizar que, el resultado de Correlacion de Rho

de Spearman es de 0.954, indicando claramente una correlacion positiva muy fuerte

entre ambas variables (Supo, 2017). En conclusion, se constata que existe una

correlacion positiva muy fuerte al 95.4% de confianza entre el uso de las TIC s y el

aspecto procedimental en el aprendizaje del algebra en estudiantes de segundo

grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023.

4.1.4. Correlacion especifica 3
Tabla 7

Resultado de correlacion especifica 3

Correlaciones

Rho de USO DE TIC's Coeficiente
Spearm de
an correlacion

Sig.
(bilateral)
N

ACTITUDINAL Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)
N

USO DE
TIC's

1,000

272
,836™

,000

272

ACTITUDINAL

,836"

,000

272
1,000

272

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS
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Figura 4

Resultado de correlacion especifica 3

Dispersion simple con ajuste de linea de USO_DE_TICS por ACTITUDINAL
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Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS
Interpretacion:

En la tabla 7 y figura 4 se puede visualizar que, el resultado de Correlaciéon de Rho
de Spearman es de 0.83.6, indicando claramente una correlacion positiva muy
fuerte entre ambas variables (Supo, 2017). En conclusién, se constata que existe
una correlacion positiva muy fuerte al 83.6% de confianza entre el uso de las TIC y
el aspecto actitudinal en el aprendizaje del algebra en estudiantes de segundo

grado de secundaria del distrito de san miguel, 2023.

4.2. Proceso de la prueba de hipotesis

Hay que generar datos y evaluar su regularidad o irregularidad antes de
poder confirmar la teoria del investigador. Cuando el tamafio de la muestra es
superior a 50, se emplea en esta situacion la prueba de Kolmogorov-Smirnov; si el
tamafio de la muestra es inferior a 50, se utiliza la prueba de Shapiro Wilk (Galindo-
Dom). Los datos de la prueba se procesaron con el programa estadistico SPSS.

El tamafio de la muestra en este estudio es de para esta investigacion

considera una poblacion de 272 estudiantes de segundo grado de secundaria del
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distrito de san miguel, 2023, por lo que se utilizé la prueba de Kolmogorov-Smirnov

porque el tamafio de la muestra es superior a 50.
Tabla 8

Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistic gl Sig  Estadisti gl Sig.
0 . co

USO DE LAS ,197 272,00 ,903 272,000
TIC's 0
APRENDIZA ,155 272 ,00 ,940 272  ,000
JE DE 0
ALGEBRA

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS

4.2.1. Resultado de la prueba de hip6tesis general

a) Plantear la hipotesis
Hipotesis Nula HO: No existe relacion significativa entre uso de las tecnologias
de la informacién y comunicacion y el aprendizaje del algebra en estudiantes
de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023.
Hipotesis Alterna H1: Existe relacion significativa entre uso de las tecnologias
de la informacién y comunicacion y el aprendizaje del algebra en estudiantes

de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023.

b) Establecer el nivel de significancia

a = 0.05 = 5% (Margen de error)

c) Prueba estadistica
Segun la prueba de normalidad, los datos no tienen una distribucién normal,
por lo que, la decision es basada en la prueba no paramétrica de Tau b de

Kendall.
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d) Criterio de decision
Si p-valor (Sig.) < 0.05 se rechaza la Ho.

Si p-valor (Sig.) =2 0.05 se acepta la Ho y se rechaza la H1

e) Decisiony conclusion estadistica

Tabla 9

Resultado de la prueba de hipotesis general

Correlaciones

USO DE APRENDIZAJ

LAS E DE
TIC's ALGEBRA
Tau b USO DE LAS  Coeficiente 1,000 817"
de TICS de
Kendall correlacion
Sig. . ,000
(bilateral)
N 272 272
APRENDIZAJ Coeficiente 817" 1,000
E DE de
ALGEBRA correlacion
Sig. ,000
(bilateral)
N 272 272

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS

Interpretacion:
En la tabla 9 el p-valor (Sig.) es de 0.000, dicho valor resulta inferior al nivel de
significancia de 0.05 (0.000 < 0.05), consecuentemente, se rechaza la hipétesis Ho

y se aceptara H1 con un margen de error del 5%.

4.2.2. Resultado de la prueba de hipoétesis especifica 1

a) Plantear la hipotesis
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Hipotesis Nula HO: No existe relacion significativa entre uso de las tecnologias de
la informacion y comunicacion y el aspecto cognitivo en el aprendizaje del algebra
en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023.

Hipotesis Alterna H1: Existe relacion significativa entre uso de las tecnologias de
la informacion y comunicacion y el aspecto cognitivo en el aprendizaje del algebra

en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023.

b) Establecer el nivel de significancia

a = 0.05 = 5% (Margen de error)

c) Prueba estadistica
Segun la prueba de normalidad, los datos no tienen una distribucién normal,
por lo que, la decision es basada en la prueba no paramétrica de Tau b de

Kendall.

d) Criterio de decision
Si p-valor (Sig.) < 0.05 se rechaza la Ho.

Si p-valor (Sig.) =2 0.05 se acepta la Ho y se rechaza la H1
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e) Decisidon y conclusion estadistica
Tabla 10

Resultado de la prueba de hipotesis especifica 1

Correlaciones

USO DE COGNITIVO

TICS
Tau b USO DE Coeficiente 1,000 ,805™
de TIC's de
Kendall correlacion
Sig. . ,000
(bilateral)
N 272 272
COGNITIVO Coeficiente ,805™ 1,000
de
correlacion
Sig. ,000
(bilateral)
N 272 272

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS

Interpretacion:
En la tabla 10 el p-valor (Sig.) es de 0.000, dicho valor resulta inferior al nivel de
significancia de 0.05 (0.000 < 0.05), consecuentemente, se rechaza la hipotesis Ho

y se aceptard H1 con un margen de error del 5%.

4.2.3. Resultado de la prueba de hipétesis especifica 2

a) Plantear la hipotesis
Hipotesis Nula HO: No existe relacion significativa entre uso de las tecnologias
de la informacion y comunicacion y el aspecto procedimental en el aprendizaje
del algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San
Miguel, 2023.
Hipotesis Alterna H1: Existe relacion significativa entre uso de las tecnologias

de la informacion y comunicacion y el aspecto procedimental en el aprendizaje

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




N VICERRECTORADO DE
@) TESIS UANCV @ INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

del algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San

Miguel, 2023.

b) Establecer el nivel de significancia

a = 0.05 = 5% (Margen de error)

c) Prueba estadistica
Segun la prueba de normalidad, los datos no tienen una distribucion normal,
por lo que, la decision es basada en la prueba no paramétrica de Tau b de

Kendall.

d) Criterio de decision
Si p-valor (Sig.) < 0.05 se rechaza la Ho.

Si p-valor (Sig.) =2 0.05 se acepta la Ho y se rechaza la H1

e) Decisidén y conclusion estadistica

Tabla 11

Resultado de la prueba de hipotesis especifica 2

Correlaciones

USO DE PROCEDIMEN

TICS TAL
Tau b USO DE Coeficiente 1,000 872"
de TIC s de
Kendall correlacion
Sig. . ,000
(bilateral)
N 272 272
PROCEDIME  Coeficiente 872" 1,000
NTAL de
correlacion
Sig. ,000
(bilateral)
N 272 272

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS
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Interpretacion:
En la tabla 11 el p-valor (Sig.) es de 0.000, dicho valor resulta inferior al nivel de
significancia de 0.05 (0.000 < 0.05), consecuentemente, se rechaza la hipétesis Ho

y se aceptara H1 con un margen de error del 5%.

4.2.4. Resultado de la prueba de hipotesis especifica 3

a) Plantear la hipotesis
Hipotesis Nula HO: No existe relacion significativa entre uso de las tecnologias
de la informacion y comunicacién y el aspecto actitudinal en el aprendizaje del
algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San
Miguel, 2023.
Hipotesis Alterna H1: Existe relacion significativa entre uso de las tecnologias
de la informacion y comunicacién y el aspecto actitudinal en el aprendizaje del
algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San

Miguel, 2023.

b) Establecer el nivel de significancia

a = 0.05 = 5% (Margen de error)

c) Prueba estadistica
Segun la prueba de normalidad, los datos no tienen una distribucién normal,
por lo que, la decision es basada en la prueba no paramétrica de Tau b de

Kendall.

d) Criterio de decision
Si p-valor (Sig.) < 0.05 se rechaza la Ho.

Si p-valor (Sig.) =2 0.05 se acepta la Ho y se rechaza la H1
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e) Decisidon y conclusion estadistica
Tabla 12

Resultado de la prueba de hipotesis especifica 3

Correlaciones

USO DE ACTITUDINAL

TIC's
Tau b USO DE Coeficiente 1,000 , 703"
de TIC's de
Kendall correlacion
Sig. . ,000
(bilateral)
N 272 272
ACTITUDINA Coeficiente , 703" 1,000
L de
correlacion
Sig. ,000
(bilateral)
N 272 272

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaboracion propia basado en el procesamiento estadistico en SPSS

Interpretacion:
En la tabla 12 el p-valor (Sig.) es de 0.000, dicho valor resulta inferior al nivel de
significancia de 0.05 (0.000 < 0.05), consecuentemente, se rechaza la hipétesis Ho

y se aceptara H1 con un margen de error del 5%.
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4.3. Discusion de los resultados

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal determinar
la relacion del uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion y el
aprendizaje del &lgebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito
de San Miguel, 2023. Frente a ello los resultados demostraron que existe un
relacion positiva muy fuerte entre ambas variables segun el resultado de correlacion
general es de 0.926; por tanto se puede afirmar que el uso de las TIC's en
estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de san miguel, mejoro, en
cuanto hace referencia al aprendizaje del algebra en 92.6%; es asi que se resalta
la importancia de analizar cada una de las variables y su relacion dentro de los
estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel.

Este resultado coincide con el de Hernan et al. (2017) quien en su
investigacion resalta la importancia de la integracion de las TIC's en el proceso de
ensefianza, pues resalta que la integracion es un proceso de ensefianza y
aprendizaje, concluyendo que tanto la disciplina como el rendimiento académico de
los alumnos de ambos centros educativos mejoran como resultado de la inclusion
de las TIC en el entorno de aprendizaje. Asimismo, al poder elegir sus horarios y
ritmos de estudio, el alumno se convierte en un ente independiente que se hace
cargo de su educacion.

El primer objetivo especifico fue analizar la relacion entre el uso de las TIC's
y el aspecto cognitivo en el aprendizaje del algebra en estudiantes de segundo
grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023, en donde los resultados
demostraron que existe una correlacion positiva muy fuerte del 0.896 entre el uso
de las TIC's y el aspecto cognitivo. Lo cual concuerda con Bazan, (2018) pues el

resalta el uso de las TIC's en el aprendizaje, en donde después de los estudios
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realizados, los resultados evidenciaron la existencia muy significativa entre el uso
del TIC y el aprendizaje de la asignatura Seminario de Tesis en la poblacion
determinada.

El segundo objetivo especifico fue determinar la relacion entre el uso de las
TIC y el aspecto procedimental en el aprendizaje del algebra en estudiantes de
segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023, en donde los
resultados demostraron que existe una correlacion positiva muy fuerte del 0.954
entre el uso de las TIC s y el aspecto procedimental, lo cual concuerda con Apaza
(2021) que resalta en su investigacion el uso de las TIC y logro de aprendizajes en
el area de Matematica que en el area de matematicas se empled una técnica
observacional mediante una tabla de valoracién, los datos recogidos se examinaron

utilizando SPSS como herramienta estadistica.
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CONCLUSIONES

Primera: Respecto al objetivo general se concluye que el uso de las TIC's
y el aprendizaje del algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria
del distrito de San Miguel, 2023, posee una Correlacion de Rho de
Spearman de 0.926, indicando claramente una correlacion positiva muy
fuerte, segun prueba de hipotesis el p-valor es de 0.000, dicho valor resulta
inferior al nivel de significancia de 0.05 (0.000 < 0.05), consecuentemente,

se rechaza la hipétesis Ho y se acepta H1.

Segunda: Respecto al primer objetivo especifico se concluye que el uso de
las TIC s y el aspecto cognitivo en el aprendizaje del algebra en estudiantes
de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023, posee una
Correlacion de Rho de Spearman de 0.896, indicando claramente una
correlacion positiva muy fuerte, segun prueba de hipoétesis el p-valor es de
0.000, dicho valor resulta inferior al nivel de significancia de 0.05 (0.000 <

0.05), consecuentemente, se rechaza la hipotesis Ho y se acepta H1.

Tercera: Respecto al segundo objetivo especifico se concluye que el uso de
las TIC's y el aspecto procedimental en el aprendizaje del algebra en
estudiantes de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel,
2023, posee una Correlacion de Rho de Spearman de 0.954, indicando
claramente una correlacién positiva muy fuerte, segun prueba de hipétesis
el p-valor es de 0.000, dicho valor resulta inferior al nivel de significancia de
0.05 (0.000 < 0.05), consecuentemente, se rechaza la hipotesis Ho y se

acepta H1.
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Cuarta: Respecto al tercer objetivo especifico se concluye que el uso de las
TIC s y el aspecto actitudinal en el aprendizaje del algebra en estudiantes
de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023, posee una
Correlacion de Rho de Spearman de 0.836, indicando claramente una
correlacion positiva muy fuerte, segun prueba de hipoétesis el p-valor es de
0.000, dicho valor resulta inferior al nivel de significancia de 0.05 (0.000 <

0.05), consecuentemente, se rechaza la hipotesis Ho y se acepta H1.
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RECOMENDACIONES

Primera: Se recomienda a los docentes de segundo grado de secundaria
del distrito de San Miguel, 2023, que continue con su adecuada labor ya
segun los resultados el uso de las TIC's posee una correlacion muy fuerte
con respecto al aprendizaje del algebra, también se recomienda que el uso
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC's) puede ser
muy beneficioso para el aprendizaje del algebra ya que existen numerosas
aplicaciones y software educativos disefiados especificamente para el
aprendizaje del algebra. Estas herramientas pueden ayudar a los
estudiantes a comprender conceptos dificiles, practicar problemas y mejorar

su rendimiento en el algebra.

Segunda: A los docentes de segundo grado de secundaria del distrito de
San Miguel, 2023, que continue con sus capacitaciones y cursos adecuados
respecto al tema matematico dando hincapié al algebra ya que segun los
resultados el uso de las TIC's posee una correlacion muy fuerte con
respecto al aspecto cognitivo en el aprendizaje en algebra, también se
recomienda que los objetos de aprendizaje son herramientas interactivas
basadas en la web que permiten el incremento del proceso cognitivo. Estos
objetos deben estar disefiados de acuerdo a aspectos pedagdgicos y

contener elementos que contextualicen el contenido para los estudiantes.

Tercera: En cuanto al segundo objetivo especifico, se recomienda a los
docentes de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023,
continlen con sus capacitaciones y de manera especial persistan en la

pedagogia de ensefianza ya que segun los resultados el uso de las TIC's
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posee una correlacidon muy fuerte con respecto al aspecto procedimental en
el aprendizaje en algebra, también se recomienda el aspecto procedimental
del aprendizaje del algebra se basa en la resolucion de problemas. Es
importante que los estudiantes tengan la oportunidad de aplicar los
conceptos y procedimientos algebraicos en situaciones reales o
contextualizadas. Las TIC's pueden ser utilizadas para presentar problemas
desafiantes y brindar retroalimentacion inmediata sobre el proceso de

resolucion.

Cuarta: En cuanto al tercer objetivo especifico, se recomienda a los
docentes de segundo grado de secundaria del distrito de San Miguel, 2023,
gue continlen y mejoren su pedagogia de ensefianza, resaltando que lo
desarrollan adecuadamente ya que los resultados el uso de las TIC's posee
una correlacion muy fuerte con respecto al aspecto actitudinal en el
aprendizaje en algebra, también se recomienda que los docentes deben
fomentar una actitud positiva hacia el uso de las TIC's en el aprendizaje del
algebra. Esto implica destacar los beneficios y las oportunidades que estas
herramientas ofrecen, como la posibilidad de acceder a recursos educativos

en linea, realizar ejercicios interactivos y colaborar con otros estudiantes.
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TITULO: USO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION Y EL APRENDIZAJE DE ALGEBRA EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE

DISENO: No experimental cuantitativo de corte transversal, TIPO: Correlacional, NIVEL: Descriptivo, POBLACION: Estudiantes de segundo grado de educacion secundaria

Anexo 1- Matriz de consistencia

SECUNDARIA DEL DISTRITO DE SAN MIGUEL — 2023

del distrito de San Miguel

20232
ESPECIFICOS

1. ¢(Cuél es la relacion el uso de las
tecnologias de la informacién y
comunicacion y el aspecto cognitivo en
el aprendizaje del A&lgebra en
estudiantes de segundo grado de
secundaria del distrito de San Miguel,
2023?

2. ¢(Cuél es la relacién el uso de las
tecnologias de la informacion y
comunicacion y el aspecto
procedimental en el aprendizaje del
algebra en estudiantes de segundo
grado de secundaria del distrito de San
Miguel, 20237

3. ¢(Cudl es la relacion el uso de las
tecnologias de la informacién y
comunicacion y el aspecto actitudinal en
el aprendizaje del A&lgebra en
estudiantes de segundo grado de
secundaria del distrito de San Miguel,
2023?

Miguel, 2023.
ESPECIFICOS

1. Determinar la relacién del uso de las
tecnologias de la informacion y
comunicacion y el aspecto cognitivo
en el aprendizaje del algebra en
estudiantes de segundo grado de
secundaria del distrito de San Miguel,
2023.

2. Determinar la relacion del uso de las
tecnologias de la informacion y
comunicacion y el aspecto
procedimental en el aprendizaje del
algebra en estudiantes de segundo
grado de secundaria del distrito de
San Miguel, 2023.

3. Determinar la relacién del uso de las
tecnologias de la informacion vy
comunicacion y el aspecto actitudinal
en el aprendizaje del algebra en
estudiantes de segundo grado de
secundaria del distrito de San Miguel,
2023.

Miguel, 2023.

ESPECIFICAS

1. Existe relacion significativa entre uso de
las tecnologias de la informacion y
comunicacion y el aspecto cognitivo en
el aprendizaje del 4lgebra en
estudiantes de segundo grado de
secundaria del distrito de San Miguel,
2023.

2. Existe relacion significativa entre uso de
las tecnologias de la informacion y
comunicacion y el aspecto
procedimental en el aprendizaje del
algebra en estudiantes de segundo
grado de secundaria del distrito de San
Miguel, 2023.

3. Existe relacion significativa entre uso de
las tecnologias de la informacion y
comunicacion y el aspecto actitudinal en
el aprendizaje del élgebra en
estudiantes de segundo grado de
secundaria del distrito de San Miguel,
2023.

tecnologias de la
informacion y
educacion

VARIABLE 2:

Aprendizaje del
algebra

Convivencia digital

Tecnologia

Cognitivo

Procedimental

Actitudinal

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES

GENERAL GENERAL GENERAL Acceso
Informacion Intercambio

¢Cuél es la relacion el uso de las | Determinar la relacion del uso de las | Existe relacion significativa entre uso de Procesamiento
tecnologias de la informacién y | tecnologias de la informacién y | las tecnologias de la informacién y
comunicacion y el aprendizaje del &lgebra | comunicacién y el aprendizaje del | comunicacion y el aprendizaje del algebra VARABLE 1: Comunicacion Comunicacion efectivo
en estudiantes de segundo grado de | Algebra en estudiantes de segundo | en estudiantes del segundo grado de Trabajo en equipo
secundaria del distrito de San Miguel, | grado de secundaria del distrito de San | educacién secundaria del distrito de San Uso de las

Redes sociales
Etica y autocuidado
digital

Seguridad
Manejo de office
Gestion de datos

Identifica
caracteristicas
Establece relaciones
Relaciona aprendizaje

Observa y clasifica
Explica problemas
Resuelve y desarrolla

Demuestra respeto
Expresa tolerancia
Expresa
responsabilidad
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Anexo 2.- Instrumento de recoleccion de datos

Estimado(a) estudiante, agradeciendo por anticipado su valioso tiempo y
colaboracion, le solicitamos ayudenos a completar esta encuesta, todas sus
respuestas son vélidas y ayudaran a mejorar la educacién en nuestra

sociedad.

INSTRUCCIONES: Lea atentamente cada una de las preguntas y proceda a
marcar con una (X) la alternativa que considere la mas conveniente. Segun la

tabla de valoracion siguiente: (Duracién aproximada: 10 minutos)

TABLA DE VALORACION

Nunca

Casi nunca

Casi siempre

Bl W N

Siempre

Tema: Uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion y el
aprendizaje del Algebra en estudiantes de segundo grado de secundaria del
distrito de San Miguel, 2023

N° Preguntas

Uso de las TIC's 413(12|1

Dimensién 01: Informacion

1 Utiliza eficientemente el Internet para reforzar lo aprendido en
los temas de estudio.

Utiliza eficientemente herramientas digitales para interactuar y
plantear puntos de vista sobre trabajos académicos.

Utiliza eficientemente el software para procesar la informacion
obtenida y producir un producto propio digital.

Dimension 02: Comunicacion

4 Considera que mantiene una comunicacion eficaz por medios
digitales con sus compaferos de clase.

Participa activamente en trabajos de equipo con sus
compafero/as, utilizando herramientas digitales.

Dimension 03: Convivencia digital

Participa activamente de una red social de la clase para

6 | compartir informacion u otros materiales y coordinar tareas o
trabajos.

2

3

5
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Tiene en cuenta las licencias de internet para descarga
contenidos y programas.

Dimension 04: Tecnologia

8 Instala y actualiza periédicamente un antivirus en su
computador.

Maneja eficientemente las herramientas del software e Word,
Excel, PowerPoint.

Utiliza eficientemente buscadores en internet para recopilar
informacion.

7

9

10

Aprendizaje del Algebra 413|2|1
Dimension 01: Cognitivo
11 Partic.ipas.de actividades tomando en cuenta de tu propia
experiencia de lo que sabes.
Aplicas los nuevos conocimientos desarrollados en situaciones
similares.
13 | Demuestras lo que has aprendido en clase permanentemente.
Dimension 02: Procedimental
14 Haces preguntas de lo que sabes y luego comentas cosas

nuevas.

15| Aprovechas tu tiempo para impulsar lo que aprendes.
16 Manifiestas tu in_terés de aprender construy_endo claramente tus
deberes y reflexionas para realizar tareas sin dudas.
Dimension 03: Actitudinal
17 E_rgs un estudiante qué golabora a sus comparieros en sus
dificultades de aprendizaje.
Eres invitado en dindmicas de sesién de clase para responder
sobre tus conocimientos previos.
Eres un estudiante que resuelve sus tareas matematicas con
mucha alegria.

12

18

19
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Anexo 3.- Validacion por juicio de expertos

VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del profesional experto:
Nombre y apellidos:
S CANATO B\&\Jméxo\ N ex \"\o\;\ C\Q * N\O-(ﬁ(go

Institucion en la que Tabora:

Dnaglecsidad  Dadas Me_ff\crc Caceves \)Q&SW

Profesion: '
Lacenciols o Educac un'vx
Grado académico:

BT T =

2. Instrucciones:

Sr (a). especialista, agradeciéndole anticipadamente su gentil colaboracién se le pide
que luego de un riguroso analisis de los items del instrumento para la medicion de las
variables del estudio cientifico: "USO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y COMUNICACION Y EL APRENDIZAJE DEL ALGEBRA EN
ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DEL DISTRITO DE
SAN MIGUEL 2023.", se sirva marcar con un aspa (X) en el casillero que cree
conveniente de acuerdo con su criterio y experiencia profesional, después de revisado
el instrumento, es valiosa su opinion y sugerencias:

ASPECTOS A EVALUAR Menos 50 (60 | 70 | 80 [ 90 [ 100
de 50

1.- ¢Los Items del instrumento refiejan las '
dimensiones de las variables? Py

2- (El niomero de Iindicadores guardan
coherencia con los items de Ila
herramienta?

3. LEl nimero de indicadores, evaldan las
dimensiones y por consiguiente las
variables identificadas?

4.- ,En qué porcentaje estima usted que con
esta herramienta e lograra el objetivo

propuesto?

5- (En qué porcentaje considera que los
ftems estan referidos a los conceptos del
tema?

= | > |=< [~
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6.- 4 Qué porcentaje de los items planteados | [T
son suficientes para lograr los objetivos?

y Elw_c]u?poﬁeﬁféje. los items de |a ' ]\ *‘ ===
herramienta son de facil compresion?

8.- LEn qué porcentaje 1os ftems siguen una ]
secuencia logica? K

9.- ¢En que porcentaje valora usted que con |
esta prueba se obtendran datos
similares en otras muestras? % ’

10.- Los items del instrumento, son

coherentes en términos de cantidad 7\
LI L

4. CONCLUSIONES

Escala de validacién

Muy baja Baja Regular Alta Muy alta
0 a20% 21a 41a 681 a 80% 81 a 100%
- 40% 60%
- : : El instrumento de El instrumento
El instrumento de investigacion esta investigacion de investigacién
observado requiere reajustes esta apto para su
para su aplicacion aplicacién

SUGERENCIAS

¢Queé items considera que deberian agregarse?

S Xenmaumseds e oo omﬂm\&\éﬂ

Sely
T aLN o f
¢ Qué Items considera usted que podrian eliminarse?
A oaum O
¢Qué items considera que deberian reformularse o precisarse mejor?
\ﬂ‘\\r\g\) noO
Fecha: de del 2022

Validado por: D ¥5: Dowdve. }\\Lgx v Tevrdinder
Nocedo

13692
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VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacién del profesional experto:

Nombre y apellidos: /
b(’ O_&é Qum\.."\_o C Lo VR&/\.M_J
Institucién en la que labora:

\A"’\L\)quudi ad Nading Ay 'Z/-)J(—i a Ca AT 'P/’UQJLO—:»
Pr' fesién: \ %LLLS
B 3] cev&c :

ado académico:
10 ctor En éxLuauo v

2. Instrucciones:

Sr (a). especialista, agradeciéndole anticipadamente su gentil colaboracién se le pide
que luego de un riguroso andlisis de los items del instrumento para la medicién de las
variables del estudio cientifico: *USO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y COMUNICACION Y EL APRENDIZAJE DEL ALGEBRA EN
ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DEL DISTRITO DE
SAN MIGUEL 2023.", se sirva marcar con un aspa (X) en el casillero que cree
conveniente de acuerdo con su criterio y experiencia profesional, después de revisado
el instrumento, es valiosa su opinién y sugerencias:

ASPECTOS A EVALUAR Menos | 50 (60 ( 70 | 80 | 80 | 100
de 50

1.- ¢(Los items del instrumento reflejan las
dimensiones de las variables? /(

2.- (El nimero de indicadores guardan
coherencia con los items de |la
herramienta? il BN

3. LEl nimero de indicadores, evalGan las
dimensiones y por consiguiente las ){
variables identificadas?

4.- ¢ En qué porcentaje estima usted que con
esta hemramienta e logrard el objetivo )(

propuesto?

5- (En qué porcentaje considera que los
items estan referidos a los conceptos del Y

tema?

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




) | VICERRECTORADO DE
@ INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV

6.- 4Qué porcentaje de los Items planteados »
son suficientes para lograr los objetivos? >(
Rt ey —rs i ) e =il
7.- ¢En qué porcentaje, los items de |a [
herramienta son de facil compresion? /
| 8.- ¢En qué porcentaje los items siguen una i
secuencia logica? /
'9.- (En qué porcentaje valora usted que con - p—
esta prueba se obtendran datos
similares en otras muestras? ;
| 10- Los items del instrumento, son B
coherentes en términos de cantidad l l }( |
| st |
4. CONCLUSIONES
Escala de validacién
Muy baja Baja Regular Alta Muy aita
0 a20% 21a 41 a 61 a 80% 81 a 100%
40% 60% i .
: ; : El instrumento de El instrumento
El instrumento de investigacion esta investigacion de investigacion
observado requiere  reajustes esta apto para su
para su aplicacién aplicacién
SUGERENCIAS

¢ Qué items considera que deberian agregarse?

¢Qué items considera usted que podrian eliminarse?

£Queé items considera que deberian reformularse o precisarse mejor?

Fecha: de

Validado por: bm speY neo

Encuesta a docentes, en la aplicacién de instrumentos
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ANEXO 1
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 05/03!2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: VICTOR RAUL HACHA SANTOS
Direccion; ALIANZA S/N

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 41816205 .
Teléfono: 997466185 email: forzavendaval14@gmail.com

Nombres y Apellidos:

Direccion; &
DNI/Carné de Extranjeria/Pasapotte N°: 2o Y
email: |

Teléfonoy ot

Facultad y/o Escuela de Posgrado: pocTORADO EN EDUCACION

Escuela Profesional o0 Mencion:
Titulo o Grado Académico a optar: DOCTOR EN EDUCACION
Asesor: Dr. ENRIQUE GENARO APAZA CHIRINOS

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion | | Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ ]

| N—

Titulo: USO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION Y APRENDIZAJE DE ALGEBRA EN ESTUDIANTES
DE SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DEL DISTRITO DE SAN MIGUEL 2023

Palabras claves, (3 a 5 términos); TECNOLOGIAS, INFORMACION, COMUNICACION.
.Esta obra se desarroll6 en la UANCV '-2?
1,2

! Indicar si su produccion intelectual ha empieado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrolld en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

CINIAIA NC IAV/COTIC ACIAAL
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller I:]Titulo D 2da Especialidad DMaestria @Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de depésito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piiblico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido ¢l resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como ¢l Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleceidn de produccion intelectual, entre oiros, en ¢l Peri y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Ciceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte v en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y cxclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céaceres Veldsquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

X | Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

l ‘ S1, autorizo que se deposite a partir de la ccha (d/m/a):.

! No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL.:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al pablico y distribuir ‘ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccién, distribucion y comunicacioén piblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcidn “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Peru goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

[ ﬂ Internacional

D Nacional
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