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RESOLUCION DECANAL N° 759 -2022-D-FICP-UANCV

Juliaca, 15 de agosto de 2022

VISTOS:
Il INFORME N° 111-2022-D-EPIC-FICP-UANCV-J ¢l Direcror de la Escuela

Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenerias v Ciencuss Puras v Resolucion

Decanal N'658-2022-D-FICP-UANCV [\ . 1 vode i e ' sobre la aprobacion del
Informe Final del trabajo de Investugacion (tesis) utulado: PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO

SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS MARIATEGUI PARA SOLUCIONAR EL
CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO; v ¢} tramite solicitado por ¢l Bachiller

cn Ingenieria Civil v;

CONSIDERANDO:
Que, el Bachiller: EDWIN PORFIRIO PARI ZURITA; ha solicitado techa v hora pars

efectunr ln sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) ttulado: PROPUESTA DE
ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS MARIATEGUI PARA
SOLUCIONAR EL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO, para rendir ¢l
examen de sustentacion del trabajo de Investigacion (tesis) v optar e Titulo Profesional de Ingeniero
Civil, y;

Que, los Jurados designados por ¢l Director v el Responsable del Comite de
Investigacion de Lo Escuela Protesional de Ingenteria Civil de o FICP, estan integrados por los siguientes

Docentes,
+  Presidente 5 Mgtr. MILTHON QUISPE HUANCA
ler Miembro Dr. ANGEL MANUEL OLAZABAL GUERRA

2do Miembro Mgtr. ARNALDO YANA TORRES
*  Asesor : Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

Que. con resolucion N (0357 2022 UANCV CU R de fecha 10 de mavo de 2022 se
aprucha ques el semestre academico 2022 11 se desarrolie de forma presencial en la Universidad Andinag
“Nestor Caceres Velasquez™ de Juliaca, conforme al OFICIO N* 052-2022-0L-UANCV/J, de fecha 04 de
mavo de 2022, de la jefatura de la oficina de Licenciamiento y Acreditacion de esta Casa Superior (e

lustuchos.,
De conformidad al Reglamento de aseguramiento de cabdad de trabajos de

investigacion, con fines de obtencion de grados académicos v titulos profesionales de la Facultad de
Ingenienias v Ciencias Puras v en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N 30220,
lev de creacion de la UANCV N" 23738 v modificatonia N* 24661, v el Estatuto de la UANCV, el Decano

de la Facultad de Ingenienas vy Ciencias Puras,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO - APROBAR Lugar. Dia v Hori paris que e {la) bachilier:

EDWIN PORFIRIO PARI ZURITA; rendira ¢l Examen de Sustentacion del Informe Final del
Irabajo de Investigacion (tesis) titulado PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO

EN EL PARQUE JOSE CARLOS MARIATEGUI PARA SOLUCIONAR EL CONGESTIONAMIENTO
VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO, pira optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil de

acuerdo al siguiente detalle

FECHA : jueves 18 de agosto de 2022
+ HORA : 14:00
+  LUGAR : Aulia 306 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de fa Faculiad de Ingemerins
v Ciencias Puras, ¢l Director v el responsable del comite de investigacion de la Escuela Profesional
v Ingenieria Civil, quedan ('n('ax)g;idos del cumplimiento de la presente Resolucion.

/‘,
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RESOLUCION DECANAL N° 759 -2022-D-FICP-UANCV

Juliaca, 15 de agosto de 2022

VISTOS:

£l INFORME N° 111-2022-D-EPIC-FICP-UANCV-J d¢| Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras v Resolucién
Decanal N'658-2022-D-FICP-UANCV ¢ lcohoa 1o de qulio oo 2022 sobre la aprobacion del
Informe Final del trabajo de Investigacion {tesis) titulado: PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO
SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS MARIATEGUI PARA SOLUCIONAR EL

CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO; y ¢l tramite solicitado por el Bachiller
en Ingenieria Civil y;

CONSIDERANDO:
Que, ¢l Bachiller: EDWIN PORFIRIO PARI ZURITA; ha solicitado fecha v hora para

efectuar la sustentacion del informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) tutulado: PROPUESTA DE
ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS MARIATEGUI PARA
SOLUCIONAR EL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO, para rendir el
examen de sustentacion del trabajo de Investigacion (tesis) y optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil, y;

Que, los Jurados designados por el Director v el Responsable del Comité de
Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenteria Civil de la FICP, estan mtegrados por [os siguientes
Docentes;
Mgtr. MILTHON QUISPE HUANCA

Dr. ANGEL MANUEL OLAZABAL GUERRA
Mgtr. ARNALDO YANA TORRES

+  Presidente
. ler Miembro

2do Miembro ]
. Asesor $ Mgtr. HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

Que, con resolucion N* 0357 2022 -UANCV CU R de fecha 10 de mayo de 2022 s¢
aprueba que; el semestre acadeémico 2022 11 se desarroile de forma presencial en la Universidad Andina
“Neéstor Caceres Velasquez” de Juliaca, conforme al OFICIO N 052-2022-OL-UANCV/J, de fecha 04 de
mavo de 2022, de la jefatura de la oficina de Licenciamiento y Acreditacion de esta Casa Supenor de
[Estudios.
De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
mvestigacion, con fines de obtencion de grados académicos v titulos profesionales de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220,
ley de creacion de la UANCV N° 23738 v modificatoria N” 24661, y ¢l Estatuto de la UANCV, ¢l Decano

de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia v Hora para que el (la) bachiller:

EDWIN PORFIRIO PARI ZURITA; rendira ¢l Examen de Sustentacion del Informe Final del
Trabajo de Investigacion (tesis) titulado PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO

EN EL PARQUE JOSE CARLOS MARIATEGUI PARA SOLUCIONAR EL CONGESTIONAMIENTO
VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil de

acuerdo al siguiente detalle:

»~ FECHA s jueves 18 de agosto de 2022
~ HORA : 14:00
« LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investugacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, €l Director y el responsable del comité de investgacion de la Escucla Profesional
de Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.
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' ' RESOLUCION DECANAL N° 658-2022-D-FICP-UANCV

Juliaca, 15 de julio de 2022

VISTOS:
El INFORME N° 0227-2022-D-UI-FICP.UANCV., del Director Unidad de Investigacién

de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME N° 058-2022-UI-CI-EPIC-FICP-UANCV del
Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, OPINION TECNICA N*
47-2022-UANCV-FICP-UI-CI-EPIC del Presidente de la Sub Comisién de Evaluacion de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil, RESOLUCION DECANAL N° 386-2020-D-FICP-UANCV que aprucba cl Proyecto de
Investigacion del 07 de diciembre de 2020 y el acta de revision y calificacién del Trabajo de Investigacion
(tesis) de fecha 23 de junio de 2022 para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil con el tema titulado:
PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS MARIATEGUI
PARA SOLUCIONAR EL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO.

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: EDWIN PORFIRIO PARI ZURITA, ha presentado su Trabajo de
Investigacion [tesis] Titulado: PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE
CARLOS TEGUI PARA SOLUCIONAR EL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE

PUNO.

Que, hablendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacién, con fines de la obtencion de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director vy el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, nomino a la sub comision de evaluacién de trabajo de investigacion, a los siguientes

Docentes:

« Presidente Mgtr. MILTHON QUISPE HUANCA

+ ler Miembro Dr. ANGEL MANUEL OLAZABAL GUERRA
* 2do Miembro Mgtr. ARNALDO YANA TORRES
Que, el Sub Comité de evaluacidon ha aprobado en su integnidad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO S EO EN EL PARQUE JOSE
CARLOS MARIATEGUI PARA SOLUCIONAR EL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO,

correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.
Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N° 1330-2022, Ia originalidad

del trabajo de investigacion (tesis) titulado: PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE
JOSE CARLOS TEGUI PARA SOLUCIONAR EL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE

PUNO.

o we e

Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064.-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencion de grados académicos v titulos profesionales a la Facultad de Ingenienias y Ciencias Puras, que consta

de X! capitulos y 71 articulos, y;
Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en concordancia

al Reglamento de Aseguramicnto de la Calidad de Trabajos de Investgacion, con fines dé obtencién de Grados
Academicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ey Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 vy modificatoria N" 24661, y el Estatuto

de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.
RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, ¢ mforme final de TRABAJO DE

INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: EDWIN PORFIRIO PARI ZURITA, para optar ¢l Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO

SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS MARIATEGUI PARA SOLUCIONAR EL

CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO,
La misma que deberd proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de

Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de Ia Calidad
de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales de

la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Civil.
ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion

(tesis} al docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, al Mgtr, HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS.

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de

Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.
Registrese, Comuniquese, Archivese,

g

LVEAS TAD ARDIKA “REHTCA TELASQUEL
FALUL Aoau?mems Cs. PURAS

WTHON CUISPE HUANCA

DECANO
CIP. 47790

73
archivp 2022
Interesado (a)
/nyg
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RESOLUCION DECANAL N° 386-2020-D-FICP-UANCV

Jdubiees, 07 de diciembue del 2020,
VISTOS:
Fhlaforme N 10220200 00 FICP.UANCVY, do Ddrector de la Unidad de investigacion de
i el de Ingenierions v Ciendias Puras. Lo Opinién Técnica N' 090-2020-UANCV-FICP-UI-CI-EPIC «lrl
Responsable del Comute de Investipaoon de la lscucla Profesional e Ingenicra Civil, v el acta registro
Prayecto de Tnvestig waon de feeha o o0 oo oot s paa opiar al Titulo Prolesional de Ingeniero Civii,
con el tema titnlardo: PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN El, PARQUE JOSE CARLOS
MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO;

CONSIDERANDO:

Quee el (la) Haclaller; EDWIN PORFIRIO PARI ZURITA, ha prescotadae su Proyecio do
Inu-xti_u.'n i Fitaladde: I'R(H""ESTA DE BESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOE
MARIATEGU] PARA LA SOLUCION DL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO;

Quree, al haherse camplido con los ceguisitos exiggdos por o] Reglamento de Aseguramicenin
de i Calidaad dle Trahagos de Investigacion, con lnes de obtencion de Grados Academicos y Titulos Profesionales
v ol Reglamento de Grados v Titiles de B aculid de Ingenierias v Ciencias Puras: el Responsable del Comte de
tvestigaeion de L Bscael) Profesional de Ingeniervia Civil, Facultad de Ingenierias v Cienciias 'aras, nomirio a

Liv s comision de cvaluacion de Provecto de mveshigacion, i los siguaenties Docenies:

«  Presidente Mgtr. Ing. MILTHON QUISFE HUANCA
« ler. Micmbro : Dr. Ing. ANGEL MANUEL OLAZABAL GUERRA
+  2do. Miembro : Mgtr. Ing. ARNALDO YANA TORRES

uer, he sub comison de evalusoon hy conciuido spralen s observacien ¢l Proyecto de
Investgaeion tituliclo: PROVULESTA DL ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN BEL PARQUE JOSE CARLOE
MARIATEGUT PARA LA SOLUCION DL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNY,
covrespondiente o b lmen de investyas ion: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION . v;

Que. es reauisito mdispensahle contar conun Docents Ordmanio v/o contratado v 1
Facultad de ngenicriae v Ciencins Paras, con an o de cmen anos de docencia, grado de magister s
expeoencia en i e mvestggaa oue serd el asesor doe proveeio de investipbenn v,

Estanda o b oprnon favorabile ded Deetor de i Unided de investigacion ven concordanc i

al Reglamento de Aseguramiento de L Calidied doe Crabajos de tovestigacion, con lhes de obtencion de Grados
Aciidenticos v Titulos Prolesionales v el Reglamento de Grados v Tiulos de By Facaitad de ingeneeiias y Ciendosas
Paras, voen use it s atrbuciones, que e concede L ey Unpversitavie 30220, Iey de ercaon de o UANCV 23728

v mochficncion, Nesobicion de lostnctomdizacion 128792 AN 120, 7390 v el Estataro de iy UANCY, el Biecano

de b Faewlead de Ingemierss y Clendue Paris,.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. APROBAR. ¢l PROYECTO DE INVESTIGACION. presentudlo por
el () Bachillers EDWIN PORFIRIO PARI ZURITA, paa optar ¢l Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con ol
Tema Tiulado: PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANE(Q EN EL PARQUE JOSE CARLOS
MARIATEGUL PARA LA SOLUCION 0.2, CONGESTIGNAMIENTOG VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO.

L mismis guee de bees proceder con i ejecucton del Provecio de tnvestigacion sprobado, o«
avnerdo i lo establecido en el Reglamento de Ascsursincmio de o Calidid de Trabaos de investigacion, con fines
di- ohiencion de Grados Académicos v litalos Profesionales v el Reghanento de Giados y Titulos de la Facultad de
Inpeninas v Ciencins H'urs.,

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER. como ASESOR DE INVESTIGACION «l docente
Contriado de b Facultad de Ingenterias v Ciencins Pioss. Mgtr, Ing, HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS.

ARTICULO TERCERO.  DISI'ONER que, Lo Umidad de Investigacion, Responsithles del

Comite de Investpcion de o Facultad de Ingenionas v Crencias Paras v el Director de o Bseucla Profesional e
genieria Civil, quedian eneargados del cumphonento de L presente Resolueion.

Registrese, Comuniquese, Archivese

IS LAY

’[;:,;._., i Cs PURAS :
"(W_ : .':ﬁ. 19 4 ‘ (:"
$ :.‘ ; wieafininie R S FrErrssasban .
W B i ViLTHON CUISPE HUANCA ~
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- CiP. 47790
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TITULO

PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE
CARLOS MARIATEGUI PARA SOLUCIONAR EL CONGESTIONAMIENTO
VEHICULAR EN LA CIUDAD DE PUNO

Datos de autor

Nombres y Apellidos EDWIN PORFIRIO PARI ZURITA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 73641422

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0001-7223-9569

Datos de asesor

Nombres y apellidos HERNAN PEDRO MARTINEZ RAMOS

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 01316765

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-0866-3453

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres Y Apellidos CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR

Tipo de documento DNI

Nimero de documento de identidad | 02441152

Miembro del jurado 1

Nombres Y Apellidos MILTHON QUISPE HUANCA
Tipo de documento DNI

Niumero de documento de identidad | 02424528

Miembro del jurado 2

Nombres Y Apellidos EFRAIN PARILLO SOSA

Tipo de documento DNI

Niumero dé documento &é--lzdentidad 02416058

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV

ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

%‘j INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Datos de investigacién

Linea de investigacion

TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P17

Grupo de investigacion

No aplica.

Agencia de financiamiento

Sin financiamiento.

Ubicacion  geogrifica de la

investigacién

Direccion: CIUDAD DE PUNO

Pais: Peru

Departamento: Puno

Provincia: Puno

Distrito: Puno

Coordenadas.

Latitud: -15.84060

Longitud: -70.02237
https://maps.app.goo.gl/NX15mNc8C1LM8pnf6

)

A1 e

Ano o rango de afios en que se

realizo la investigacién

Diciembre 2020 - Diciembre 2022

URL de disciplinas OCDE
https://concytec-pe.github.io /Peru-
CRIS /vocabularios/ocde ford.html
- Libreria

Ingenierfa civil
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00

Ingenieria de la construccion
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo EDWIN PORFIRIO PARI ZURITA . identificado con DNI
Nro. 73641422  en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
[ Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he claborado el/la ® Tesis o O Trabajo de Investigacion, O Trabajo Académico
denominada:

PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS
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RESUMEN

La presente investigacion desarrollada en la ciudad de Puno tiene como
planteamiento de problema: ;Como proponer la construccion de wun
estacionamiento subterraneo para solucionar el congestionamiento vehicular en
el parque José Carlos Mariategui de la ciudad de Puno? y como objetivo general:
- Proponer la construccion de un estacionamiento subterraneo para
solucionar el congestionamiento vehicular en el parque José Carlos Mariategui
de la ciudad de Puno. La metodologia de investigacion para el presente estudio
tiene un disefio no experimental, de tipo cuantitativo y un nivel de investigacion
descriptivo, la poblacién del estudio son los Estacionamientos de la ciudad de
Puno, mientras que la muestra es el Estacionamiento subterraneo sector del
parque José Carlos Mariategui de la ciudad de Puno, finalmente se concluye que
se ha logrado proponer el disefio de la construccion de un un estacionamiento
subterraneo para solucionar el congestionamiento vehicular en el parque José

Carlos Mariategui de la ciudad de Puno.

Palabras claves. Estacionamiento, Estacionamiento subterraneo, Disefio

estructural
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ABSTRACT

The present investigation developed in the city of Puno has as a problem
statement: How to propose the construction of an underground parking lot to
solve vehicular congestion in the José Carlos Mariategui park in the city of Puno?
and as a general objective: - Propose the construction of an underground parking
lot to solve vehicular congestion in the José Carlos Mariategui park in the city of
Puno. The research methodology for the present study has a non-experimental
design, of a quantitative type and a descriptive level of research, the study
population is the parking lots of the city of Puno, while the sample is the
underground parking lot of the José Carlos Park sector. Mariategui of the city of
Puno, finally it is concluded that it has been possible to propose the design of the
construction of an underground parking lot to solve the vehicular congestion in

the José Carlos Mariategui park of the city of Puno.

Keywords. Parking, Underground Parking, Structural Design
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INTRODUCCION

La presente investigacion se divide en 4 capitulos donde se expondra y explicara

la investigacion. :

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: Analisis de la situacion
problematica, formulacion del planteamiento del problema, justificacion objetivos,

hipétesis y variables de la investigacion.

CAPITULO II: MARCO TEORICO: Antecedentes de la investigacion, bases

tedricas, marco conceptual.

CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION: Tipo y disefio,
enfoque, nivel de la investigacidn, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos,
delimitacion de la zona de estudio, procedimiento de la extraccidon de muestras

y procedimiento de realizacién de ensayos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Analisis de la situacion problemética

En la ciudad de Puno debido a un al alto flujo vehicular por el
aumento del parque automotriz, incremento poblacional que esta teniendo
la ciudad de Puno, aumento en el turismo por extranjeros, y otros factores,
hacen que sea razonable el origen de este problema que afecta a los
usuarios de transporte colectivo por el aumento de tiempos de viaje y
costos si las personas que se movilizan en mas de un vehiculo colectivo,
ademas que también afecta a los usuarios que cuentan con vehiculos
propios pudiendo generar accidentes debido al estrés que se genera en
los estancamientos, otros problemas son la saturacién de
estacionamientos publicos disponibles y que no son muchos en la ciudad,
por ello se deben plantear alternativas técnicas, econémicas, nuevas
ideas de innovacion, que sean viables para remediar estos problemas y

como son resueltos en las grandes ciudades del mundo.
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1.2. Formulacion del planteamiento del problema

1.2.1. Problema general?

- ¢Cual es la propuesta de estacionamiento subterraneo en el parque José
Carlos Mariategui para solucionar el congestionamiento vehicular en la

ciudad de Puno?
1.2.2. Problemas especificos

- ¢Como realizar el estudio técnico de la demanda de flujo vehicular en el

parque José Carlos Mariategui de la ciudad de Puno?

- ¢CoOmo realizar la propuesta de un modelo de estacionamiento

subterraneo en el parque José Carlos Mariategui de la ciudad de Puno?

- ¢ Como realizar el estudio de factibilidad técnica para la construccion de
un estacionamiento subterraneo en el parque José Carlos Mariategui de

la ciudad de Puno?

1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion técnica

La construccidon de un estacionamiento subterraneo tiene que estar
estratégicamente situada y que solucione el problema de la congestion
vehicular que existe por este sector de la ciudad de Puno, ademas de que
la importancia de una construccion subterranea permite ampliar los

espacios de estacionamiento que la ciudad de Puno no cuenta y viendo
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el espacio limitado que se tiene para la construccién del estacionamiento
subterraneo, y para no distorsionar el paisaje de la ciudad y aprovechar lo
maximo la construccién ya que se podra generar ingresos por el uso de
estacionamiento, debido a la gran demanda vehicular que se observa y

gue necesita ser estudiada.

Si los estudios son factibles para su construccién, sera una obra
importante en la ciudad de Puno y podria ser una solucién para aplicar en
diferentes sectores que tengan problemas de congestionamiento en la

region.

1.3.2. Justificaciéon econdmica

La generacion de congestionamiento vehicular ademas de generar
un impacto ambiental alto, también lo hace por el lado econdmico por la
importancia del tiempo en el traslado de personas de un lugar hacia otro,
ya que se podria mejorar, optimizar y reducir los costos de gastos en
combustibles, y mejorar eficientemente los servicios de transporte
colectivo, local, urbano y servicios de transporte de turismo en la ciudad
de Puno, ademas de que su funcidén principal del estacionamiento
generara ingresos a la cantidad de autos y vehiculos que usen el
estacionamiento, pero no se debe olvidar que para la construccién de este

proyecto es necesaria de una fuerte inversién econémica.

1.3.3. Justificacion social

La construccion de estacionamientos subterraneos son soluciones

de congestionamiento vehiculares en diferentes ciudades del mundo,
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debido a los beneficios que otorgan, donde el flujo vehicular es alto, por
ello es que se hace una propuesta para que se pueda aplicar este método
de construccidon en la ciudad de Puno, ya que la ciudad no puede
quedarse atras en la innovacion tecnoldgica e ingenieril y seguir creciendo

en ese aspecto.

Esta investigacion podra ser considerada en proyectos futuros de

inversion privada o por el sector publico por parte de nuestras autoridades.
1.3.4. Justificacion ambiental

El congestionamiento vehicular es un grave problema, puesto que
en los estancamientos que se va dando se esta produciendo la emision
de gases como el didéxido de carbono por el uso de combustibles en los
vehiculos de motores a gasolina y petréleo, entonces el motivo de la
investigacion sera de solucionar estos estancamientos para que el transito

sea mas fluido y se eviten estos problemas.

1.4. Objetivos de lainvestigacion

1.4.1. Objetivo general.

- Proponer la construccion de un estacionamiento subterraneo para
solucionar el congestionamiento vehicular en el parque José Carlos

Mariategui de la ciudad de Puno.
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1.4.2. Objetivos especificos

1. Realizar el estudio técnico de la demanda de flujo vehicular en el parque

José Carlos Mariategui de la ciudad de Puno.

2. Realizar la propuesta de un modelo de estacionamiento subterraneo en el

parque José Carlos Mariategui de la ciudad de Puno.

3. Realizar el estudio de factibilidad técnica para la construccion de un
estacionamiento subterraneo en el parque José Carlos Mariategui de la

ciudad de Puno.

1.5. Hipdtesis de lainvestigacion

1.5.1. Hipdtesis general

- Sera factible la construccion de un estacionamiento subterraneo para
solucionar el congestionamiento vehicular en el parque José Carlos

Mariategui de la ciudad de Puno.

1.5.2. Hipotesis especificas

1. Al realizar el estudio en el parque José Carlos Mariategui de la ciudad de

Puno se encontrara un gran flujo vehicular.

2. Se podra realizar la propuesta de un modelo de estacionamiento
subterraneo en el parque José Carlos Mariategui de la ciudad de Puno de

acuerdo a las posibilidades de la ciudad.
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3. Se tendra una factibilidad técnica viable para la construccion de un
estacionamiento subterraneo en el parque José Carlos Mariategui de la

ciudad de Puno.

1.6. Variables de lainvestigacion

Variable Independiente: Congestionamiento vehicular

Variable dependiente: Estacionamiento subterraneo

1.6.1. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD
Variable
. . Deman
independiente © vema da Tasg . de
Factores de vehicular crecimientos  del
nto vehicular (,je L
vehiculos e Transito
vehicular indice medio diario
e Estudios de Capacidad
suelo portante, tipos vy
Variable o clasificacion
dependiente Disefio  de
Estacionami e Configuracion | Dimensiones de los
Estacionamiento | €nto estructural elementos
subterraneo subterraneo estructurales.
e Analisis sismico | Modal espectral

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

En la investigacion de Andrade y Garcia (2015) en su tesis que lleva
por titulo: “Disefio y modelacion de wuna estructura para
estacionamiento vehicular de hormigén y acero, en el parqueadero
de la Universidad del Azuay”, cuya finalidad de la investigacion fue

realizar el disefio de un estacionamiento de vehiculos.

Las conclusiones de la investigacion indican que a causa de que la
falta de un estacionamiento vehicular en la universidad del estudio permite
que se genere el estacionamiento de vehiculos en sitios que no estan
permitidos, para ello se ha realizado 2 disefios para proponer la
construccion del estacionamiento adjuntando los estudios técnicos y

economicos. (Andrade & Garcia, 2015)
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En la investigacion de Arce (2008) que lleva por titulo: “Factibilidad
técnico - econdmica de las construccion de estacionamientos
subterraneos para la Vega Central”, cuya finalidad de una propuesta de
construccion de un estacionamiento para el sector de estudio el cual
permitira resolver el problemas de congestion, ademas de su modalidad

de construccién para evitar este problema.

Las conclusiones de la investigacion indican que un
estacionamiento en el sector de estudio es requerida de forma inmediata,
debido a la demanda de vehiculos que existe actualmente, ademas de
gue este nuevo proyecto beneficiaria econdmicamente como socialmente.

(Arce, 2008)

En la investigacion de Grisales, Henao, Cruz, Orejuela, y Aldana
(2017), que lleva por titulo: “Disefio de un parqueadero subterraneo en
las instalaciones de la Pontificia Universidad Javeriana Cali”, cuya
finalidad es realizar el disefio de un estacionamiento subterraneo en el

sector de estudio.

Las conclusiones a las que se llego fueron: Debido a la demanda
de vehiculos en el sector de estudio, los estacionamientos no dan cabida,
por ello se realiza la propuesta para poder cumplir con las normas
colombianas de transito vehicular, si bien no existen espacios para mas
parqueaderos debido a sus dimensiones se realiza el disefio de la
estructura subterranea que permitira el estacionamiento de mas

vehiculos. (Grisales et al., 2017)

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

2.1.2. Antecedentes nacionales

En la investigacion de Guerra (2019), que lleva por titulo: “Disefio
de un estacionamiento de cinco niveles con s6tano para mejorar el
transito vehicular en el cercado de Tarapoto Region San Martin,
2018”, cuyo proposito fue realizar el disefio de un estacionamiento

subterraneo.

Las conclusiones de la investigacion indican que se realiz6 el
estudio de mecanica de suelos mediante el ensayo del SPT, el estudio de
flujo vehicular, que determinara la cantidad de vehiculo que usarian el
parqueadero subterraneo, realizando el disefio de la estructura del

estacionamiento para que cumplan con las normas peruanas. (Guerra,

2019)

En la investigacion de Monrroy, Quispe, Pelaez, Meza, y Ballon,
(2014), que lleva por titulo: “Propuesta de implementacion de un
edificio de estacionamientos en el centro histérico de la ciudad de
Cusco. Caso de estudio: Club Internacional Cusco”, cuya finalidad es
la de proponer un disefio de estacionamiento en el sector de estudio de

la investigacion.

Las conclusiones de la investigacion indican que debido a la falta
de espacio, como de estacionamientos para vehiculos en el sector de la
investigacion, la propuesta de estacionamiento es factible técnicamente y

gue no ocasionaria impacto por la construccion subterranea del proyecto,
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que contribuiria a nivel econémico como a nivel social. (Monrroy et al.,

2014)

2.1.3. Antecedentes locales

A nivel local no existen investigaciones referidos al tema de

estacionamientos subterraneos.
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2.2. Bases teodricas

2.2.1. Vehiculos de transporte terrestre

Son medios utilizados para trasladar personas o mercancias. Se

clasifican en vehiculos de transporte motorizados y ho motorizados

Ejemplo: no motorizados (triciclos y bicicletas) y motorizados
(automoviles, motocicletas, mototaxis, camionetas, d6mnibus, camiones,

entre otros),

“El transporte terrestre es el medio de comunicacion mas utilizado
por el ser humano para trasladarse de un lugar a otro y satisfacer sus
necesidades”.(Ministerio, de Transportes y Comunicciones [MTC] y

Mninisterio de Educacion, 2008, p. 40).

Figura 1. Vehiculos en la ciudad de Puno

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.2. Estacionamiento

Un estacionamiento es un elemento que integra la ingenieria de
trafico y transportes, debido a que el area comprende procesos de
planificar en el sector urbano, asi mismo estudios que permiten conocer
el volumen de vehiculos que requieren su estacionamiento, estas
unidades vehiculares generan problemas de congestion, o lo referido a lo
vial. ‘problemas de tiempos de viaje, emision, etc. (Escobar, Moncada, &

Urazan, 2017)

Figura 2. Estacionamiento

Fuente: Blog Signals lotcom

Los estacionamientos pertenecen al grupo de transporte como
también lo son las unidades vehiculares, y las vias, siendo el parqueadero

el lugar inicial o lugar final de un viaje, encontrandose
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en distintos sectores de uso publico de las ciudades o en sectores

privados. (Monrroy et al., 2014)

2.2.3. Clasificacion de Estacionamientos

La clasificacion de los estacionamientos se dan de acuerdo a dos

sistemas: Sistema convencional y sistema automatizado. (Calle, 2014)

2.2.3.1. Sistema convencional

El sistema convencional ha estado presente desde
tiempos antiguos, pero debido al incremento de la demanda
vehicular fue requerida la implementacion de tecnologias
actuales, permitiendo la optimizacion de estacionamientos

en un adecuado lugar. (Monrroy et al., 2014)

A su vez este sistema se clasifica en dos

estacionamientos: En areas publicas y privados-

Los estacionamientos publicos son encontrados en
diferentes lugares como plazas, parques, entre otros, la
estancia de las unidades vehiculares en estos lugares son

de tiempo indefinido y sin pagos. (Monrroy et al., 2014)

Mientras que los estacionamientos privados son

encontrados en propiedades privadas o que pertenecen a
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una edificacion, la estancia de las unidades vehiculares son

controlados y con costos por hora. (Monrroy et al., 2014)

Estos estacionamientos se pueden clasificar en:

1. Los lotes para estacionamiento.
2. Los estacionamientos de tipo subterraneo.
3. Las edificaciones de estacionamiento.
4. Las edificaciones con estacionamiento. (Monrroy
et al., 2014)
2.2.3.2. Sistema automatizado

Los estacionamientos automatizados es un sistema
como indica su hombre, automatizado que permiten que las
unidades vehiculares sean puestos en espacios vacios de
forma automata y de control por medio de computadoras.

(Calle, 2014)

Los estacionamientos de tipo automatizado son
sistemas inteligentes utilizando hardwares y softwares.

(Monrroy et al., 2014)

Estos estacionamientos cuentan con los siguientes

elementos:

1. Barreras electromecanicos para vehiculos.
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2. Sistema para reconocer placas o matriculas.

3. Columneta de ingreso.

4, Sistema de pago de tipo manual

5. Sistema de pago de tipo automatizado

6. Programas de funcionamiento

7. Aplicativos méviles

8. Sistema guia de unidades vehiculares (Monrroy et al.,
2014)

Figura 3. Elementos estacionamiento automatizados (1)

Fuente: (Monrroy et al., 2014)
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Fuente: (Monrroy et al., 2014)

Figura 5. Elementos estacionamiento automatizados (4,5,6,7)

Fuente: (Monrroy et al., 2014)
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Fuente: (Monrroy et al., 2014)
2.2.4. Tipos de Estacionamientos
2.2.4.1. Estacionamiento rotativo

Estacionamiento donde se pueden estacionar mas
unidades vehiculares en los vacios desocupados, no se
utiliza escaleras o ascensor para el vijae del vehiculo, como
desventaja se tiene que la unidad vehicular demora en el
tiempo de bajada y su retiracion. (Gaitan, Patino, Cano, &

Posso, 2017)
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2.24.2. Estacionamiento con elevador

El estacionamiento tiene un mayor area para las
unidades vehiculares, de acuerdo a su forma rectangular, se
emplea ascensores de acuerdo a la programacion y empleo
de tecnologia actual, como desventaja se tiene que los

vehiculos tienen tiempo de espera. (Gaitan et al., 2017)

2.2.4.3. Estacionamiento subterraneo

El estacionamiento provee una mayor circulacién de
transito de las unidades vehiculares, se optimiza los sectores
vacios para el estacionamiento, como desventaja se tiene el
alto costo de estudios, como estudio de suelos y al proceso

de construccion de la infraestructura. (Gaitan et al., 2017)

2.2.4.4. Estacionamiento con plataforma

El estacionamiento tiene una mayor forma de
optimizar la cantidad de unidades vehiculares, como
desventaja se tiene que se debe tener un espacio para que
la unidad vehicular pueda subir a la torre. (Gaitan et al.,

2017)
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2.2.5. Estacionamiento subterraneo

Permiten un mejor aprovechamiento en las vias publicas, que
quedan reservadas a su funcion primordial de permitir la circulacion.

(Copasa, 2012)

En las siguientes fotografias se pueden apreciar los

estacionamientos subterraneos:

Figura 7. Estacionamiento subterraneo

Fuente: (Copasa, 2012, p. 1)
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Figura 8. Estacionamiento subterraneo - Chile

Fuente: (Copasa, 2012)

Figura 9. Estacionamiento subterraneo - México

Fuente: (Copasa, 2012)
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Fuente: (Copasa, 2012)
Figura 11. Estacionamiento subterraneo - China
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Fuente: (Copasa, 2012)
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2.2.6. Estacionamientos subterrdneos en el Per

Se pueden apreciar en las siguientes fotografias:

Figura 12. Estacionamiento subterraneo Parque Kennedy - Peru

Fuente: (Monrroy et al., 2014, p. 28)

Figura 13. Estacionamiento subterraneo Universidad de Lima - Pera

e /““!‘\

Figura, 14: Estacionamiento Universidad de Lima, 2018,

Fuente: (Monrroy et al., 2014, p. 30)
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Fuente: (Monrroy et al., 2014, p. 31)
2.2.7. Estudios requeridos para estacionamientos subterraneos

“La construccién y explotacidn de estos estacionamientos se hace,
la mayoria de las veces, por medio de concesién a largo plazo (30 afos

minimo), mediante concurso publico con empresas privadas escogidas’

(Vicente, 1983, p. 7).

Entonces de acuerdo a los antecedentes internacionales, y
experiencia, lo mas adecuado es realizar un estudio que sea conforme a
las politicas de los entes y autoridades, de una municipalidad puesto que
se destinaran presupuestos elevados, en este sector del transporte.

(Vicente, 1983)

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Los estacionamientos subterraneos necesitaran estar colocados en
sitios estratégicos, ademas deben poseer un estudio técnico, econémico
que cumpla con los intereses de la localidad, pobladores en general y de

los usuarios. (Vicente, 1983)

Segun Vicente (1983), los estudios necesarios para el disefio de un

estacionamiento subterraneo son:

Primero: “Realizacion de un plan general de construccion y puesta
en servicio de estacionamientos subterraneos en la ciudad’

(Vicente, 1983, p. 7).

Segundo: “Estudio de viabilidad técnica y econdmica de los

estacionamientos” (Vicente, 1983, p. 7).

Tercero: “Estudios de las condiciones, aspectos juridicos,

fiscalizacion de la concesion” (Vicente, 1983, p. 7).

Cuarto: “Definicion de los sistemas de operacién, explotacion de los

estacionamientos»” (Vicente, 1983, p. 7).

2.2.8. Trafico vehicular

Por definicion, es el fenomeno orignado debido al saturamiento de
unidades vehiculares en una carretera, via, lo que da como resultado
problemas en los conductores o personas que van en los vehiculos, como

el aumento en la duracion del viaje, aumento en la utilizacién del
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combustible, y otros problemas que tienen que ver con la contaminacion

del ambiente, visual y sonora. (Lucano, 2015)

Se tiene el conocimiento que en los distintos lugares del planeta
son afectadas por el trafico vehicular. Paises de primer mundo como
alternativa a este problema plantean y realizan carreteras cada vez mas
anchas, pero no siendo una solucidn definitiva para lidiar el trafico..

(Lucano, 2015)

2.2.9. Congestion vehicular

El motivo principal de la congestidn en el transito vial es debido a
la friccidon que existe entre vehiculos en ese flujo vehicular. (Thomson &

Bull, 2002)

En un punto el nivel del trdnsito las unidades vehiculares pueden
realizar su circulaciéon a velocidades independientes, siguiendo las
politicas viales, pero cuando el volumen de las unidades vehiculares es
mayor, cada uno de ellos obstaculiza el desplazamiento a los demas.

(Thomson & Bull, 2002)

De acuerdo a Vicente (1983), los sectores centrales de las urbes
de todo el mundo, inclusive en zonas descentralizadas, que estan
establecidos en zonas urbanas, constantemente ocurren grandes
concentraciones vehiculares, que ha sido causado tanto por la densidad
poblacional que trabajan en la zona y los que se disponen a viajar para

llegar a su trabajo.
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“Estas concentraciones de trafico, ademas de las innumerables
situaciones de congestion que provocan, principalmente en las horas
punta, crean problemas de estacionamiento bastante graves, que hacen
necesaria la adopcion de medidas, muchas veces drasticas, por parte de

las entidades municipales” (Vicente, 1983, p. 5).

2.2.10. Congestidn vehicular en el Peru

En la investigacion de Monrroy et al. (2014) explica que el problema
de la congestion vehicular se encuentran en todas las ciudades del Peru,
porque no se cuenta con servicios de calidad y seguridad para usuarios,
asi que se ha venido generando que los estacionamientos solo oferten
espacios para aparcar vehiculos, generando mayor demanda de

aparcamientos para aquellos vehiculos

“Las zonas centrales de las ciudades, pese a la tendencia
descentralizadora, normalmente establecida en los planes de
desenvolvimiento de sus areas urbanas, constituyen siempre puntos

inevitables de gran concentracion de trafico” (Monrroy et al., 2014, p. 27).

Entonces debido a la alta densidad de personas que realizan sus
trabajos de forma tradicional, necesitan de trasladarse diariamente a sus
centros de trabajo, lo cual genera la congestién vehicular. (Monrroy et al.,

2014)
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2.2. Marco conceptual

Concreto

Es el “material muy utilizado en las obras que se ejecutan en nuestro
medio para construir la estructura de una edificacion” (Corporacién Aceros

Arequipa S.A., 2007, p. 64)

Albaiiileria

Concepto: “material estructural compuesto por «unidades de
albanileria» asentadas con mortero o por «unidades de albanileria»
apiladas, en cuyo caso son integradas con concreto liquido” (RNE, 2006,

p. 296).

Accesibilidad:

Concepto: “La condicion de acceso que presta la infraestructura
urbanistica y edificatoria para facilitar la movilidad y el desplazamiento
autonomo de las personas, en condiciones de seguridad” (RNE, 2006, p.

296).

Ruta accesible:

Concepto: “Circulacion que permite el desplazamiento de todas las
personas, especialmente aquellas con discapacidad y/o movilidad

reducida” (RNE, 2006, p. 296).
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Sefales de acceso:

Concepto: “Simbolos convencionales utilizados para sefalar la

accesibilidad a edificaciones y ambientes” (RNE, 2006, p. 296).

Sefnalizacion:

Concepto: “Sistema de avisos que permite identificar los elementos
y ambientes publicos accesibles dentro de una edificacién, para

orientacién de los usuarios” (RNE, 2006, p. 296).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo ydisefio de la investigacion

Esta investigacion sera de disefio no experimental puesto que es
solo sera una propuesta de disefo, y sera de corte transversal en la parte
del estudio del trafico vehicular para determinar la demanda de vehiculos

gue transitan en el sector del estudio..

“Estudios que se realizan sin la manipulacién deliberada de
variables y en los que solo se observan los fenomenos en su ambiente
natural para analizarlos” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014, p.

152)
La presente investigacion tendra un enfoque cuantitativo

“La investigacion cuantitativa se presenta cuando se usan los
métodos experimentales, encuestas, analisis cuantitativos de datos

secundarios (estadistica) y las siguientes técnicas de producciéon de datos
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tales como: cuestionarios, recopilacion de datos existentes”.(Sautu,

Boniolo, Dalle, & Elbert, 2005, p. 47)

3.2. Nivel de lainvestigacién

El nivel de investigacion de la presente investigacion sera
descriptiva, porque se tratara de recolectar la mayor cantidad de fuentes
de disefio para el estacionamiento subterraneo, y recolectar fuentes
confiables para poder disefiar un estacionamiento subterraneo de la mejor

forma posible.

El nivel descriptivo, segun Arias (2012) lo define como:
“caracterizacion de un hecho, fenédmeno, individuo o grupo, con el fin de
establecer su estructura o comportamiento. Los resultados de este tipo de
investigacion se ubican en un nivel intermedio en cuanto a la profundidad

de los conocimientos se refiere” (p. 24).

3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacion.

Estacionamientos de la ciudad de Puno

3.3.2. Muestra.

Entonces la muestra para la investigacion sera:

- Estacionamiento subterraneo sector del parque José Carlos Mariategui

de la ciudad de Puno
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3.4. Técnicas e instrumentos

3.4.1. Técnicas

- Analisis documental

- Observacion

3.4.2. Instrumentos

- Estudios previos, tesis, libros, etc.

- Ficha de recoleccién de datos

3.5. Delimitacién de la zona de estudio

Figura 15. Departamento Puno

AREQUIPA

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16. Ciudad de Puno

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17. Sector del parque José Carles Mariategui — Google Maps
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
3.6. Procedimiento
3.6.1. Ensayo de suelos

Se realizo6 los ensayos de mecanica de suelos de las muestras extraidas
por el ensayo de Prueba de Penetracion Estandar SPT segun norma ASTM

D1586/D1586M-18, realizando los siguientes ensayos:

o Analisis granulométrico ASTM D6913 / D6913M-17
) Contenido de humedad segun norma ASTM D2216-19

. Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad segun norma

ASTM D4318-17

. Clasificacion de suelos SUCS segun norma ASTM D2487-17 y
ASTM D3282-15
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Figura 20. Ensayos de suelos (1)

Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z.
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Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z.

Figura 22. Ensayos de suelos (3)

Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z.
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Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z.

Figura 24. Ensayos de suelos (5)

Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z.
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Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z.
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3.6.2. Levantamiento topogréfico

Se realiz6 el levantamiento topografico, para realizar el disefio

estructural del estacionamiento subterraneo.

Figura 26. El investigador realizando el levantamiento topografico

o

Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z.
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Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z

Figura 28. Levantamiento topogréfico (2)

Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z.
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Figura 29. Levantamiento topografico (3)

Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z

Figura 30. Levantamiento topogréfico (4)

Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z.
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Figura 31. Levantamiento topografico (5)
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Fuente: Fotografia de EDWIN P. PARI Z.
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3.6.3. Criterios tomados para el Predimensionamiento

Los criterios que se han tomado para el disefio y
predimensionamiento de la estructura estan regidos segun las

normas peruanas

La estructura a modelar es un estacionamiento subterraneo,

que comprende lo siguiente:

Figura 32. Esquema de estacionamiento subterraneo - Puno

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33. Vista en 3D estacionamiento subterraneo - Puno

Fuente: Elaboracion propia

3.6.3.1 Criterios Técnicos

a) Area para personas con discapacidad

Figura 34. Norma A.120 RNE

DOTACION TOTAL DE | ESTACIONAMIENTOS ACCESIBLES
ESTACIONAMIENTOS ~__REQUERIDOS

De 1 a 20 estacionamientos 01

De 21 a 50 estacionamientos 02

De 51 a 400 estacionamientos 02 por cada 50

‘Mas de 400 estacionamientos 16 mas 1 por cada 100 adicionales.
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Fuente: (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento -
Reglamento Nacional de Edificaciones, 2019, p. 15)

Ubicacion: Se debe de ubicar lo mas cerca posible a los lugares

de ingreso y salida del estacionamiento.

Si el estacionamiento se encuentra en un nivel subterraneo, debe
disponerse de un ascensor que permita conectar el recorrido
desde y hacia la salida principal de la edificacién. La ruta de
circulacion hasta el ascensor debe ser accesible. (Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento - Reglamento Nacional de

Edificaciones, 2019, p. 15)

Figura 35. Norma A.120 Sub Capitulo Il RNE

SUB-CAPITULO II
MOBILIARIO

Articulo 10.- Alcance de objetos

a) Los objetos\que deba alcanzar frontalmente una persona en silla de ruedas, debe
estar a una altura no menor de 0.40 m. ni mayor de 1.20 m.

b) Los objetos que deba alcanzar lateralmente una persona en silla de ruedas, debe
estar a una altura no menor de 0.25 m. ni mayor de 1.35 m.

Articulo 11.- Mobiliario en zonas de atencion
El mobiliario de las zonas de atencién cumple con los siguiente$ requisitos:

a) Se debe habilitar, como minimo, una de las ventanillas de atencion al publico,
mostradores o cajas registradoras, con un ancho minimo de 0.80 m. y una altura
maxima de 0.80 m., considerando un espacio libre de obstaculos en la parte
inferior, con una altura minima de 0.75 m. y una profundidad de 0.40 m., que
permita la atencién de una persona en silla de ruedas.

b) Las zonas de espera deben contar con un espacio reservado para silla de ruedas
de 0.90 m. por 1.20 m., debidamente senalizado horizontal y verticalmente.

c) Los asientos de la zona de espera deben ser fijos y tener una altura entre 0.45 m. y
0.50 m., con una profundidad entre 0.45 m. y 0.50 m.; de estos asientos, por lo
menos uno debe habilitarse con brazos de apoyo y encontrarse debidamente
sefalizado.

d) Los interruptores y timbres de llamada, deben estar a una altura no mayor a 1.35 m.

e) Se debe incorporar senales visuales luminosas al sistema de alarma de la
edificacion.

f) El 3 %, o por lo menos uno de cada tipo, del nimero total de elementos fijos de
almacenaje de uso publico, tales como casilleros, gabinetes, armarios, etc., debe
ser accesible.
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(RNE- A120, 2019, p. 15)

b) Dimensiones y sefializaciones

v'  Estacionamientos accesibles individuales: ancho 3.70 m.

v Dos estacionamientos accesibles continuos: ancho 6.20 m

v En todos los casos. largo 5.00 m. y altura 2.10 m.

v' Para senalizar la ruta de circulacion peatonal, se debe demarcar
una franja de 0.80m. como minimo (tipo "paso de cebra") que
se extiende hasta el acceso de manera de otorgar seguridad a
las personas con discapacidad y evitar que tengan que
desplazarse por espacios de circulacion vehicular. De existir
diferencias de desnivel, éstos deben ser salvados mediante

rampas segun las condiciones de disefio

Figura 36. Norma A.120 RNE estacionamiento

120 4 250 —

3.70
Grafico 9a
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Fuente: (RNE- A120, 2019, p. 15)

Figura 37. Plano en planta estacionamiento subterraneo — Puno

Fuente: Elaboracion propia
Ubicacion
Ubicacién de Automoviles, en 2 plazas cada una de 16 automobiles
Iluminacion
Claraboyas, leds solares
Conexiones hidraulicas

Agua, colectores de aguas de lluvia. Tanque cisterna
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 39. Estructura estacionamiento (2)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 40. Estructura estacionamiento (3)

4.55

Fuente: Elaboracion propia

Figura 41. Estructura estacionamiento (4)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 42. Estructura estacionamiento (5)
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 43. Estructura estacionamiento (6)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 44. Estructura estacionamiento (7)

Fuente: Elaboracion propia

Tanque cisterna y bombas

Figura 45. Estructura estacionamiento (8)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 46. Estructura estacionamiento (9)

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE RESULTADOS

La propuesta que se plantea, posibilitara que en el sector del Parque Puno
exista una opcion de estacionamiento lo cual permitira el
descongestionamiento de vehiculos debido a este nuevo sistema de
estacionamiento en este sector de la ciudad de Puno. El nuevo
estacionamiento, producira cambios con respecto a una mayor fluidez del
transito vehicular, como también se reducira el tiempo de espera de los

usuarios que busquen un lugar para el estacionamiento de sus vehiculos.

Este estacionamiento contara con espacios para vehiculos, motos y
bicicletas, para vehiculos eléctricos, entre otros elementos que
caracterizan los estacionamientos subterraneos, con una capacidad
aproximada de parqueo para 56 vehiculos, el estacionamiento tendra un
cobro por hora, estudiando tarifas para vecinos, lugarefios del sector y
para publico en general y haciendo un cobro minimo de una hora por

vehiculo.

Los estudios realizados son:
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- Estudio de trafico

- Estudio de mecanica de suelos

- Disefno y redimensionamiento de los elementos estructurales del

estacionamiento.

4.1. Resultados

4.1.1. Estudio de Tréfico

Se ha realizado el estudio de trafico vehicular, realizando un
aforo vehicular en la zona del parque Jose Carlos Mariategui de la
ciudad de Puno mediante un formato para la contabilizacion de

vehiculos.

Figura 47. Sector del parque José Carles Mariategui

Fuente: Elaboracion propia
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El aforo vehicular se ha realizado en las calles Jiron Tacna y
Jiron Puno de la ciudad de Puno, durante siete dias (07),

obteniendo lo siguiente:
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411.1. Aforo vehicular Jir6n Tacna

Figura 48. Aforo vehicular Jr. Tacna Dia 1

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrit PUNO Ciudad PUNO
istrito: H
TRABAIO fuca
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora Camion
Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi N
|_ Repartidor
A B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 9 6 20 8 165 0 1 0 5 4 4 1 8 2 0 0
7:30 16 7 11 6 146 1 0 0 6 3 2 0 11 0 0 0
8:00 11 7 21 8 97 0 11 0 11 1 1 0 4 0 0 0
8:30 7 5 18 11 104 0 0 2 1 4 2 1 2 8 0 0
9:00 8 3 11 8 108 0 1 1 6 4 1 0 5 7 0 0
9:30 6 12 7 3 69 1 7 1 16 10 12 5 10 2 0 0
10:00 7 8 11 8 76 0 3 5 15 6 2 1 5 3 0 1
10:30 4 8 16 6 68 1 5 3 12 10 5 4 4 3 0 0
11:00 2 9 13 5 85 0 8 2 10 5 7 2 7 2 0 0
11:30 4 9 10 12 90 0 6 2 11 5 5 5 2 6 0 0
12:00 6 5 7 10 68 0 5 10 15 7 6 0 6 4 0 0
12:30 9 10 8 8 99 1 3 8 9 3 4 2 7 3 0 1
13:00 11 6 12 12 108 0 4 6 11 5 4 2 8 5 0 0
13:30 13 11 15 10 101 1 2 3 8 6 3 3 5 2 0 0
14:00 15 3 10 15 109 0 1 3 11 7 1 0 9 8 0 1
14:30 11 9 11 12 101 1 1 2 10 8 1 0 7 5 0 1
15:00 6 13 7 5 65 1 7 1 16 10 11 5 10 2 0 0
15:30 10 17 19 14 95 0 1 1 11 8 5 2 8 3 0 0
16:00 6 11 23 13 111 1 4 2 8 5 2 1 7 6 0 1
16:30 12 9 14 14 106 1 1 1 11 8 3 0 8 3 0 1
17:00 10 9 9 11 100 0 2 1 6 8 2 5 4 6 0 0
17:30 16 16 10 12 109 1 1 1 11 14 2 1 11 13 | 0 2
TOTAL 199 | 193 283 | 211 | 2180 | 10 74 55 220 | 141 85 40 148 93 0 8
Obervaciones: TOTAL| 3940
1.

Fuente: Elaboracion propia

En el dia 1 se tiene un aproximado de 3940 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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Figura 49. Aforo vehicular Jr. Tacna Dia 2

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
B Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrito: PUNO Ciudad: PUNO
TRABAJO
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora . . . . . Camion
I_Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi Repartidor

[a B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 9 6 20 8 150 0 1 0 5 4 4 1 8 2 0 0
7:30 16 7 11 6 146 1 0 0 6 3 2 0 11 0 0 0
8:00 11 7 21 8 97 0 11 0 11 1 1 0 4 0 0 0
8:30 7 5 18 11 104 0 0 2 1 4 2 1 2 8 0 0
9:00 8 3 11 8 104 0 1 1 6 4 1 0 5 7 0 0
9:30 6 12 7 3 69 1 7 1 16 10 12 5 10 2 0 0
10:00 7 8 11 8 76 0 3 5 15 6 2 1 5 3 0 1
10:30 4 8 16 6 68 1 5 3 12 10 5 4 4 3 0 0
11:00 2 9 13 5 85 0 8 2 10 5 7 2 7 2 0 0
11:30 4 9 10 12 90 0 6 2 11 5 5 5 2 6 0 0
12:00 6 5 7 10 75 0 5 10 15 7 6 0 6 4 0 0
12:30 9 10 8 8 99 1 3 8 9 3 4 2 7 3 0 1
13:00 11 6 12 12 108 0 4 6 11 5 4 2 8 5 0 0
13:30 13 11 15 10 95 1 2 3 8 6 3 3 5 2 0 0
14:00 15 3 10 15 109 0 1 3 11 7 2 0 9 8 0 1
14:30 11 9 11 12 88 1 1 2 10 8 1 0 7 5 0 1
15:00 6 13 7 5 65 1 7 1 16 10 12 5 10 2 0 0
15:30 10 17 19 14 95 0 1 1 11 8 5 2 8 3 0 0
16:00 6 11 23 13 103 1 4 2 8 5 2 1 7 6 0 1
16:30 12 9 14 14 99 1 1 1 11 8 3 0 8 3 0 1
17:00 10 9 9 11 95 0 2 1 6 8 2 5 4 6 0 0
17:30 16 16 10 12 100 1 1 1 11 14 2 1 11 13 ||_0 2

199 | 193 283 | 211 | 2120 | 10 74 55 220 | 141 87 40 148 93 0 8

Obervaciones: TOTAL| 3882

1.

Fuente: Elaboracion propia

En el dia 2 se tiene un aproximado de 3882 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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Figura 50. Aforo vehicular Jr. Tacna Dia 3

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
B Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrito: PUNO Ciudad: PUNO
TRABAJO
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora . . . . . Camion
I_Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi Repartidor

[a B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 5 6 6 8 90 0 1 0 5 4 4 1 7 2 0 0
7:30 11 5 11 4 95 2 0 0 4 3 2 0 12 0 0 1
8:00 6 5 21 8 95 0 11 0 11 1 1 0 4 0 0 0
8:30 5 5 18 11 104 0 0 2 1 4 2 1 2 8 0 0
9:00 8 3 21 8 108 2 1 1 4 4 1 0 5 5 0 1
9:30 4 12 5 3 69 1 5 1 14 14 12 5 9 2 0 0
10:00 5 8 21 8 85 0 3 5 15 4 2 1 5 3 0 1
10:30 4 8 14 4 98 1 5 3 12 15 5 4 4 3 0 0
11:00 2 9 13 5 85 0 8 2 10 5 5 2 5 2 0 0
11:30 4 9 20 12 90 2 4 2 11 5 5 5 2 4 0 0
12:00 4 5 5 10 105 0 5 14 15 5 4 0 4 4 0 0
12:30 9 10 8 8 99 1 3 8 9 3 4 2 5 3 0 1
13:00 11 4 12 12 98 0 4 4 11 7 4 2 8 5 0 0
13:30 13 11 15 10 81 1 2 5 8 4 3 3 5 2 0 0
14:00 15 3 10 15 97 0 1 5 11 5 1 0 9 8 0 1
14:30 11 9 11 12 85 1 2 2 10 8 1 0 5 5 0 1
15:00 4 13 5 5 86 1 5 1 14 8 9 5 9 2 0 0
15:30 10 15 18 14 95 0 1 1 11 8 5 2 8 3 0 0
16:00 4 11 17 13 99 1 4 2 8 5 2 1 5 4 0 0
16:30 11 9 14 13 95 1 2 2 11 10 3 0 8 3 0 1
17:00 10 9 9 14 99 0 4 1 4 8 2 5 4 4 0 0
17:30 7 8 10 12 95 1 1 1 11 14 2 1 9 11 ||_0 2

TOTAL 163 | 177 284 | 209 | 2053 15 72 62 210 | 144 79 40 134 83 0 9
Obervaciones: TOTAL| 3734
1.

Fuente: Elaboracion propia

En el dia 3 se tiene un aproximado de 3744 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Figura 51. Aforo vehicular Jr. Tacna Dia 4

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
B Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrito: PUNO Ciudad: PUNO
TRABAJO
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora . . . . . Camion
I_Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi Repartidor

[a B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 9 6 20 8 143 0 1 0 5 4 4 1 8 2 0 0
7:30 12 5 11 6 129 1 0 0 6 3 2 0 5 0 0 0
8:00 11 7 21 8 97 0 11 0 11 1 1 0 4 0 0 0
8:30 7 5 18 11 104 0 0 2 1 4 2 1 2 8 0 0
9:00 8 3 11 8 108 0 1 1 6 4 1 0 5 7 0 0
9:30 6 12 7 3 69 1 7 1 16 10 12 5 5 2 0 0
10:00 5 8 11 8 76 0 3 5 15 6 2 1 5 3 0 1
10:30 4 8 16 6 68 1 5 3 12 10 5 4 4 3 0 0
11:00 2 9 13 5 85 0 8 2 10 5 7 2 5 2 0 0
11:30 4 9 10 12 90 0 6 2 11 5 5 5 3 6 0 0
12:00 6 5 7 10 89 0 5 10 15 7 6 0 6 4 0 0
12:30 9 10 8 8 99 1 3 8 9 3 4 2 5 3 0 1
13:00 5 6 12 12 108 0 4 6 11 5 4 2 8 5 0 0
13:30 13 11 15 10 101 1 2 3 8 6 3 3 5 2 0 0
14:00 15 3 10 15 109 0 1 3 11 7 1 0 9 8 0 1
14:30 11 9 11 12 98 1 1 2 10 8 1 0 7 5 0 1
15:00 6 13 7 5 86 1 7 1 16 10 5 5 10 2 0 0
15:30 10 17 19 14 95 0 1 1 11 8 5 2 2 3 0 0
16:00 6 11 23 13 111 1 4 2 8 5 2 1 7 6 0 1
16:30 5 9 14 14 106 1 1 1 11 8 3 0 8 3 0 1
17:00 10 9 9 11 99 0 2 1 6 8 2 5 4 6 0 0
17:30 5 5 10 12 105 1 1 1 11 14 2 1 12 13 ||_0 2

TOTAL 169 | 180 | 283 | 211 | 2175 | 10 74 55 220 | 141 79 40 129 93 0 8
Obervaciones: TOTAL| 3867
1.

Fuente: Elaboracion propia

En el dia 4 se tiene un aproximado de 3867 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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Figura 52. Aforo vehicular Jr. Tacna Dia 5

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
B Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrito: PUNO Ciudad: PUNO
TRABAJO
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora . . . . . Camion
I_Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi Repartidor

[a B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 10 10 20 8 120 0 1 0 5 4 4 1 8 2 0 0
7:30 16 5 11 6 146 1 0 0 6 4 2 0 11 0 0 0
8:00 11 5 21 8 83 0 11 0 11 1 1 0 4 0 0 0
8:30 5 5 18 11 104 0 0 2 1 4 2 1 2 8 0 0
9:00 8 4 11 8 108 0 1 1 6 4 1 0 5 5 0 0
9:30 6 12 5 4 88 1 5 1 16 10 12 5 10 2 0 0
10:00 5 8 11 8 86 0 4 5 15 6 2 1 5 4 0 1
10:30 5 8 16 6 68 1 5 4 12 10 5 4 4 4 0 0
11:00 2 7 14 5 85 0 8 2 10 5 5 2 5 2 0 0
11:30 4 7 10 12 70 0 6 2 11 5 5 5 2 6 0 0
12:00 6 5 5 10 68 0 5 10 15 5 6 0 6 4 0 0
12:30 7 10 8 8 77 1 4 8 7 4 4 2 5 4 0 1
13:00 11 6 12 12 108 0 4 6 11 5 4 2 8 5 0 0
13:30 14 11 15 10 101 1 2 4 8 6 4 4 5 2 0 0
14:00 15 4 10 15 107 0 1 4 11 5 1 0 7 8 0 1
14:30 11 7 11 12 101 1 1 2 10 8 1 0 5 5 0 1
15:00 6 14 5 5 65 1 5 1 16 10 6 5 10 2 0 0
15:30 10 15 17 14 75 0 1 1 11 8 5 2 8 4 0 0
16:00 6 11 24 14 111 1 4 2 8 5 2 1 5 6 0 1
16:30 12 7 14 14 106 1 1 1 11 8 4 0 8 4 0 1
17:00 10 7 7 11 100 0 2 1 6 8 2 5 4 6 0 0
17:30 12 14 10 12 111 1 1 1 11 14 2 1 11 14 ||_0 2

TOTAL 192 | 182 | 275 | 213 | 2088 | 10 72 58 218 | 139 80 41 138 97 0 8
Obervaciones: TOTAL| 3811
1.

Fuente: Elaboracion propia

En el dia 5 se tiene un aproximado de 3811 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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Figura 53. Aforo vehicular Jr. Tacna Dia 6

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
B Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrito: PUNO Ciudad: PUNO
TRABAJO
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora . . . . . Camion
I_Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi Repartidor

[a B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 7 6 20 5 165 0 1 0 5 4 4 1 5 2 0 0
7:30 14 4 11 6 146 1 0 0 6 3 2 0 5 0 0 0
8:00 9 7 21 5 97 0 11 0 11 1 1 0 4 0 0 0
8:30 7 5 15 11 104 0 0 2 1 4 2 1 3 5 0 0
9:00 6 3 11 5 105 0 1 1 6 4 1 0 5 7 0 0
9:30 6 7 7 3 69 1 7 1 16 10 12 5 7 2 0 0
10:00 7 5 11 5 76 0 3 5 15 6 2 1 5 3 0 1
10:30 9 7 16 6 65 1 5 3 12 10 5 4 4 3 0 0
11:00 10 9 13 5 55 0 5 2 10 5 7 2 7 2 0 0
11:30 11 9 10 12 90 0 6 2 11 5 5 5 2 6 0 0
12:00 12 5 7 10 65 0 5 10 15 7 6 0 6 4 0 0
12:30 10 10 5 5 99 1 3 5 9 3 4 2 7 3 0 1
13:00 11 6 12 12 105 0 4 6 11 5 4 2 5 5 0 0
13:30 13 11 15 10 101 1 2 3 5 6 3 3 5 2 0 0
14:00 11 3 10 15 109 0 1 3 11 7 1 0 9 5 0 1
14:30 11 9 11 12 101 1 1 2 10 5 1 0 10 5 0 1
15:00 6 13 7 5 65 1 7 1 16 10 8 5 15 2 0 0
15:30 10 17 19 14 95 0 1 1 11 5 5 2 5 3 0 0
16:00 6 11 23 13 111 1 4 2 5 5 2 1 9 6 0 1
16:30 12 9 14 14 106 1 1 1 11 5 3 0 5 3 0 1
17:00 5 9 9 11 100 0 2 1 6 5 2 5 4 6 0 0
17:30 13 16 10 12 109 1 1 1 11 14 2 1 11 13 ||_0 2

TOTAL 206 | 181 277 | 196 | 2138 | 10 71 52 214 | 129 82 40 138 87 0 8
Obervaciones: TOTAL| 3829
1.

Fuente: Elaboracion propia

En el dia 6 se tiene un aproximado de 3829 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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Figura 54. Aforo vehicular Jr. Tacna Dia 7

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
B Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrito: PUNO Ciudad: PUNO
TRABAJO
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora . . . . . Camion
I_Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi Repartidor

[a B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 9 6 18 8 128 0 1 1 4 3 3 2 7 2 0 0
7:30 12 5 11 6 136 1 0 0 6 2 2 0 11 0 0 0
8:00 11 5 21 8 97 0 11 0 11 1 1 0 3 0 0 0
8:30 5 5 18 11 103 0 0 2 1 3 2 1 1 8 0 0
9:00 8 2 11 8 94 0 1 2 6 3 1 0 5 7 0 0
9:30 6 12 7 2 59 1 3 1 16 10 12 5 10 2 0 0
10:00 7 8 11 8 76 0 2 5 15 6 2 1 5 2 0 1
10:30 3 8 16 6 68 1 5 2 12 10 5 3 3 2 0 0
11:00 2 9 12 5 85 0 8 2 10 5 7 2 7 2 0 0
11:30 3 9 10 12 90 0 6 2 11 5 5 5 2 6 0 0
12:00 6 5 7 10 68 0 5 10 15 7 6 0 6 3 0 0
12:30 9 10 8 8 99 1 2 8 9 2 3 2 7 2 0 1
13:00 11 6 12 12 108 0 3 6 11 5 3 2 8 5 0 0
13:30 12 11 15 10 101 1 2 2 8 6 2 2 5 2 0 0
14:00 15 2 10 15 109 0 1 2 11 7 1 0 9 8 0 1
14:30 10 9 11 12 101 1 1 2 10 8 1 0 7 5 0 0
15:00 6 11 7 5 65 1 7 1 16 10 6 5 10 2 0 0
15:30 9 12 19 13 95 0 1 1 11 8 5 2 8 2 0 0
16:00 6 11 22 12 100 1 3 2 8 5 2 1 7 6 0 1
16:30 5 9 13 13 75 1 1 1 11 8 2 0 8 2 0 0
17:00 10 9 9 11 90 0 2 1 6 8 2 5 3 6 0 0
17:30 14 16 10 12 88 1 1 1 11 13 2 1 11 12 ||_0 1

TOTAL 179 | 180 | 278 | 207 | 2035 | 10 66 54 219 | 135 75 39 143 86 0 5
Obervaciones: TOTAL| 3711
1.

Fuente: Elaboracion propia

En el dia 7 se tiene un aproximado de 3711 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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41.1.2. Aforo vehicular Jir6n Puno

Figura 55. Aforo vehicular Jr. Puno Dia 1

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
B Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrito: PUNO Ciudad: PUNO
TRABAJO
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora . . . . . Camion
I_Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi Repartidor

[a B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 10 2 10 2 0 0 1 0 10 3 7 1 12 2 0 0
7:30 9 2 7 3 0 1 1 0 12 4 10 0 10 5 0 0
8:00 10 2 10 0 0 0 4 1 11 0 4 0 11 0 0 0
8:30 7 2 12 2 0 0 1 1 7 3 3 0 24 0 1 0
9:00 11 0 16 2 0 0 1 0 11 3 4 0 22 0 0 0
9:30 11 16 21 7 0 0 3 1 8 0 22 6 25 0 0 0
10:00 9 8 15 6 1 0 1 0 10 0 8 5 19 0 0 0
10:30 9 6 19 5 0 0 1 2 13 1 12 0 16 4 0 0
11:00 10 9 16 7 0 0 3 1 20 1 10 4 14 2 0 0
11:30 8 6 12 3 0 0 2 1 17 1 9 5 11 0 0 0
12:00 7 6 20 2 1 1 1 5 15 3 6 6 15 0 0 0
12:30 10 4 22 8 0 0 1 3 12 2 7 6 9 4 0 0
13:00 11 3 19 2 1 0 3 1 19 5 9 0 16 1 0 0
13:30 11 8 17 9 0 1 2 2 20 1 12 5 10 1 0 0
14:00 12 5 23 11 0 0 3 1 26 1 8 0 15 3 0 0
14:30 15 3 21 12 0 0 2 1 22 2 8 0 17 3 0 0
15:00 11 16 21 7 0 0 2 1 8 0 23 6 12 0 0 0
15:30 12 4 22 10 0 0 1 0 19 2 2 0 14 5 0 0
16:00 8 1 24 8 0 0 2 0 6 6 1 1 23 0 0 1
16:30 20 3 23 12 0 0 2 1 22 2 8 0 17 3 0 0
17:00 21 4 17 14 0 1 2 3 11 5 3 3 9 3 1 0
17:30 21 3 25 6 1 0 1 0 17 2 8 2 21 3 ||_1 0

TOTAL 253 | 113 | 392 | 138 4 4 40 25 316 a7 184 50 342 39 3 1
Obervaciones: TOTAL| 1951
1.

Fuente: Elaboracion propia
En el dia 1 se tiene un aproximado de 1951 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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Figura 56. Aforo vehicular Jr. Puno Dia 2

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrit PUNO Ciudad PUNO
istrito: :
TRABAJO fuca
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora Camion
Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi N
I_ Repartidor
A B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 7 2 9 1 0 0 1 0 10 3 7 1 15 1 0 0
7:30 9 3 7 3 1 1 1 0 12 4 15 0 14 5 0 0
8:00 6 4 8 0 0 0 4 1 11 0 12 1 12 1 0 0
8:30 7 2 11 2 0 0 1 1 7 3 6 0 20 0 1 0
9:00 9 0 16 2 1 0 0 0 11 3 4 0 21 0 0 0
9:30 9 9 18 6 0 0 3 1 8 0 18 6 25 0 0 0
10:00 9 8 15 6 0 0 1 0 10 0 8 5 19 0 0 0
10:30 7 9 16 5 1 0 0 2 13 1 16 0 16 4 0 0
11:00 7 9 16 7 0 0 0 1 20 1 15 1 14 1 0 0
11:30 8 6 12 4 0 2 2 1 17 1 9 5 11 1 0 0
12:00 7 6 16 2 1 1 1 5 15 3 10 6 15 0 0 0
12:30 10 9 22 8 0 0 1 3 12 2 7 6 9 4 0 0
13:00 11 9 19 2 1 0 3 1 19 5 9 0 14 1 0 0
13:30 11 8 17 9 1 1 2 2 20 1 12 5 12 1 0 0
14:00 12 5 23 11 0 0 3 1 26 1 8 0 15 3 0 0
14:30 11 3 21 12 0 0 2 1 22 2 8 0 17 3 0 0
15:00 11 11 16 7 0 0 2 1 8 0 15 6 16 0 0 0
15:30 12 4 21 10 0 0 1 0 19 2 2 0 14 5 0 0
16:00 8 2 15 8 0 0 2 0 6 6 5 2 23 0 0 1
16:30 11 3 18 12 0 0 2 1 22 2 8 0 17 3 0 0
17:00 10 4 16 14 0 1 2 3 11 5 3 3 16 3 0 0
17:30 12 4 17 6 1 0 1 0 17 2 5 3 22 3 | 0 0
TOTAL 204 | 120 | 349 | 137 7 6 35 25 316 47 202 50 357 39 1 1
Obervaciones: TOTAL| 1896
1.

Fuente: Elaboracion propia
En el dia 2 se tiene un aproximado de 1896 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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Figura 57. Aforo vehicular Jr. Puno Dia 3

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrit PUNO Ciudad PUNO
istrito: :
TRABAJO fuca
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora Camion
Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi N
I_ Repartidor
A B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 7 3 10 2 0 0 1 0 10 3 7 1 12 2 0 0
7:30 9 2 7 1 0 1 1 0 12 4 10 0 10 5 0 0
8:00 7 4 10 1 0 0 4 1 11 0 4 0 11 0 0 0
8:30 7 2 12 2 0 0 1 1 7 3 3 0 24 0 1 0
9:00 8 8 16 2 1 0 0 0 7 3 4 0 22 1 0 1
9:30 8 12 13 7 0 0 0 1 8 0 22 6 25 0 0 0
10:00 8 8 12 6 1 0 0 0 7 0 8 5 19 0 0 0
10:30 9 6 19 5 0 0 0 2 11 1 12 0 16 4 0 1
11:00 8 9 16 7 0 0 0 1 20 1 10 4 14 2 0 0
11:30 5 12 12 3 0 0 0 1 11 1 9 5 11 0 0 0
12:00 7 6 20 2 0 0 1 5 11 3 6 6 15 0 0 0
12:30 10 4 22 8 0 0 1 3 12 2 7 6 21 4 0 0
13:00 6 3 14 2 1 0 0 1 19 5 9 0 16 1 0 0
13:30 11 12 12 9 0 0 2 2 20 1 12 5 10 1 0 0
14:00 12 5 23 11 0 0 0 1 26 1 8 0 15 3 0 0
14:30 10 3 21 9 0 0 0 1 22 2 8 0 17 3 2 0
15:00 11 16 21 7 0 0 2 1 8 0 7 6 12 1 0 0
15:30 12 4 22 10 0 0 1 0 7 2 2 0 14 5 1 0
16:00 8 1 16 8 0 0 2 0 6 6 1 1 21 0 0 1
16:30 9 3 23 12 0 0 0 1 22 2 8 0 17 3 0 0
17:00 10 4 17 15 0 1 0 0 11 5 3 3 9 3 1 0
17:30 10 3 19 7 1 0 1 0 17 2 8 2 21 3 | 1 0
TOTAL 192 | 130 | 357 | 136 a4 2 17 22 285 47 168 50 352 41 6 3
Obervaciones: TOTAL| 1812
1.

Fuente: Elaboracion propia
En el dia 3 se tiene un aproximado de 1812 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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Figura 58. Aforo vehicular Jr. Puno Dia 4

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrit PUNO Ciudad PUNO
istrito: :
TRABAJO fuca
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora Camion
Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi N
I_ Repartidor
A B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 10 2 10 2 1 1 1 0 10 4 6 1 12 2 0 0
7:30 9 2 6 4 0 0 1 0 12 4 10 0 10 4 0 0
8:00 10 2 10 0 0 0 4 1 11 0 4 0 11 0 0 0
8:30 6 2 12 2 0 0 1 1 6 4 4 0 24 0 1 0
9:00 11 0 16 2 1 0 1 0 11 4 4 0 22 0 0 0
9:30 11 16 21 6 0 0 4 1 8 0 22 6 24 0 0 0
10:00 9 8 14 6 1 0 1 0 10 0 8 4 19 0 0 0
10:30 9 6 19 4 0 0 1 2 14 1 12 0 16 4 0 0
11:00 10 9 16 6 0 0 4 1 20 1 10 4 14 2 0 0
11:30 8 6 12 4 0 0 2 1 16 1 9 4 11 0 0 0
12:00 6 6 20 2 0 1 1 4 14 4 6 6 14 0 0 0
12:30 10 4 22 8 0 0 1 4 12 2 6 6 9 4 0 0
13:00 11 4 19 2 0 0 4 1 19 4 9 0 16 1 0 0
13:30 11 8 16 9 0 1 2 2 20 1 12 4 10 1 0 0
14:00 12 4 16 11 0 0 4 1 16 1 8 0 16 4 0 0
14:30 14 4 16 12 0 0 2 1 16 2 8 0 16 4 0 0
15:00 16 16 21 6 0 0 2 1 8 0 24 6 12 0 0 0
15:30 12 4 16 10 0 0 1 0 16 2 2 0 14 4 0 0
16:00 8 1 24 8 0 0 2 0 6 6 1 1 24 0 0 1
16:30 20 4 24 12 0 0 2 1 16 2 8 0 16 4 0 0
17:00 21 4 16 14 0 0 2 4 16 4 4 4 9 4 1 0
17:30 21 4 24 6 0 0 1 0 16 2 8 2 21 4 | 1 0
TOTAL 255 [ 116 | 370 | 136 3 3 44 26 293 49 185 48 340 42 3 1
Obervaciones: TOTAL| 1914
1.

Fuente: Elaboracion propia
En el dia 4 se tiene un aproximado de 1914 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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Figura 59. Aforo vehicular Jr. Puno Dia 5

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrit PUNO Ciudad PUNO
istrito: :
TRABAJO fuca
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora Camion
Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi N
I_ Repartidor
A B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 14 2 12 1 0 0 1 0 10 5 9 1 11 1 0 0
7:30 9 1 9 5 0 1 2 0 11 5 10 0 10 5 0 0
8:00 15 2 10 0 0 0 5 1 11 0 8 0 11 1 0 0
8:30 9 1 11 1 0 0 1 1 15 5 5 0 15 1 1 0
9:00 11 5 19 1 0 0 1 0 11 5 5 0 11 0 0 0
9:30 11 19 11 9 0 0 3 1 25 0 11 9 15 0 0 0
10:00 9 8 15 9 1 0 1 0 10 0 8 5 19 0 1 0
10:30 9 9 19 5 0 0 0 1 15 1 11 0 19 5 0 0
11:00 10 9 19 9 0 0 4 1 24 1 10 5 15 1 0 0
11:30 8 9 11 5 0 0 1 1 19 1 9 5 11 0 0 0
12:00 9 9 10 1 1 1 1 5 15 5 11 9 15 0 0 0
12:30 10 5 11 8 0 0 1 5 11 1 9 9 9 5 0 0
13:00 11 5 19 1 1 0 2 1 19 5 9 0 19 1 0 0
13:30 11 8 19 9 0 1 0 1 25 1 11 5 10 1 0 0
14:00 11 5 15 11 0 0 5 1 19 1 8 0 15 5 0 0
14:30 15 5 11 11 0 0 1 1 11 1 8 0 19 5 0 0
15:00 22 19 20 9 0 0 1 1 8 0 15 9 11 1 1 0
15:30 11 5 22 10 0 0 1 0 19 1 14 0 15 5 0 0
16:00 11 1 15 8 0 0 1 0 9 9 2 1 15 0 0 1
16:30 10 5 15 11 0 0 1 1 11 1 8 0 19 5 0 0
17:00 11 5 19 15 0 1 0 0 11 5 5 5 9 5 1 0
17:30 15 5 15 9 1 0 0 0 19 1 11 1 11 5 | 1 0
TOTAL 252 | 142 | 327 | 148 4 4 33 22 328 54 197 | 64 304 52 5 1
Obervaciones: TOTAL| 1937
1.

Fuente: Elaboracion propia
En el dia 5 se tiene un aproximado de 1937 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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Figura 60. Aforo vehicular Jr. Puno Dia 6

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrit PUNO Ciudad PUNO
istrito: :
TRABAJO fuca
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora Camion
Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi N
I_ Repartidor
A B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 20 1 20 2 0 0 2 0 14 3 7 2 22 2 0 0
7:30 9 7 7 3 0 2 2 0 13 4 20 0 20 5 0 0
8:00 20 2 20 0 0 0 4 2 15 0 4 0 22 0 0 0
8:30 7 2 22 2 0 0 2 2 7 3 3 0 24 0 2 0
9:00 22 5 26 2 0 0 2 0 8 3 4 0 22 0 0 0
9:30 22 7 22 7 0 0 3 2 8 0 22 6 25 0 0 0
10:00 9 8 25 6 2 0 2 0 12 0 8 5 29 0 0 0
10:30 9 6 19 5 0 0 2 2 9 2 22 0 26 4 0 0
11:00 20 9 26 7 0 0 3 2 9 2 20 4 24 2 0 0
11:30 8 6 22 3 0 0 2 2 14 2 9 5 22 0 0 0
12:00 7 6 20 2 2 2 2 5 25 3 6 6 25 0 0 0
12:30 20 4 22 8 0 0 2 3 22 2 7 6 12 4 0 0
13:00 22 3 29 2 2 0 3 2 15 5 9 0 26 2 0 0
13:30 22 7 17 9 0 2 2 2 10 2 22 5 20 2 0 0
14:00 22 5 13 22 0 0 3 2 16 2 8 0 25 3 0 0
14:30 25 3 22 22 0 0 2 2 22 2 8 0 27 3 0 0
15:00 22 10 12 7 0 0 2 2 8 0 23 6 22 0 0 0
15:30 22 4 22 20 0 0 2 0 5 2 2 0 24 5 0 0
16:00 8 2 14 8 0 0 2 0 6 6 2 2 23 0 0 2
16:30 20 3 23 22 0 0 2 2 9 2 8 0 27 3 0 0
17:00 22 4 17 24 0 2 2 3 11 5 3 3 13 3 2 0
17:30 15 3 15 6 2 0 2 0 12 2 8 2 23 3 | 2 0
TOTAL 373 | 107 | 435 | 189 8 8 50 35 270 52 225 52 503 41 6 2
Obervaciones: TOTAL| 2356
1.

Fuente: Elaboracion propia
En el dia 6 se tiene un aproximado de 2356 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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Figura 61. Aforo vehicular Jr. Puno Dia 7

|_ ANALISIS DE FLUJO Y DIRECCION DE TRAFICO
Departamento: PUNO Provincia: PUNO
DATOS DEL Distrit PUNO Ciudad PUNO
istrito: :
TRABAJO fuca
Lugar: JRTACNA / JR PUNO
Tipo de vehiculo
Direccion y Hora Camion
Auto Particular Taxi Combi / SP Combi Camioneta Moto Mototaxi N
I_ Repartidor
A B A B A B A B A B A B A B A B
7:00 6 2 6 2 0 0 1 0 10 3 7 1 12 1 0 0
7:30 9 2 7 3 0 1 1 0 12 4 10 0 15 5 0 0
8:00 6 2 6 0 0 0 4 1 11 0 4 0 11 0 0 0
8:30 7 2 11 2 0 0 1 1 7 3 3 0 22 0 1 0
9:00 6 0 16 2 0 0 1 0 11 3 4 0 22 0 0 0
9:30 6 16 6 7 0 0 3 2 8 0 22 6 22 0 0 0
10:00 9 8 8 6 1 0 3 0 10 0 8 5 19 0 0 0
10:30 9 6 12 5 1 0 1 2 13 1 12 0 16 4 0 0
11:00 6 9 11 7 0 0 3 1 20 1 10 4 14 2 0 0
11:30 8 6 12 3 0 0 2 2 17 1 9 5 11 0 0 0
12:00 7 6 20 2 1 1 1 5 15 3 6 6 15 0 0 0
12:30 6 4 15 8 0 0 4 3 12 2 7 6 9 4 0 0
13:00 6 3 15 2 1 0 3 1 19 5 9 0 16 1 0 0
13:30 6 8 17 9 0 1 2 2 16 1 12 5 10 1 0 0
14:00 12 5 15 11 0 0 3 1 15 1 8 0 15 3 0 0
14:30 15 3 21 12 0 0 2 1 21 2 8 0 17 1 0 0
15:00 11 16 16 7 0 0 5 1 8 0 23 6 12 0 0 0
15:30 5 4 22 10 0 1 1 0 11 2 2 0 14 5 0 0
16:00 8 1 16 8 0 0 2 0 6 6 1 1 22 0 0 1
16:30 6 3 15 12 1 0 1 1 16 2 8 0 17 3 0 1
17:00 6 4 16 14 0 1 1 3 15 5 3 3 10 2 1 0
17:30 5 3 15 6 1 0 1 0 11 2 8 2 21 1 | 1 0
TOTAL 165 | 113 | 298 | 138 6 5 46 27 284 | 47 184 50 342 33 3 2
Obervaciones: TOTAL| 1743
1.

Fuente: Elaboracion propia

En el dia 7 se tiene un aproximado de 1743 vehiculos que

transitan por el Jiron Tacna de la ciudad de Puno.
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De acuerdo a los resultados obtenidos del aforo vehicular de

las 2 calles de estudio se tiene:

Calle: Jirdn: Tacna

indice medio diario: Se tiene un registro de vehiculos
indice medio semanal: Se tiene un registro de vehiculos
Calle: Jiron: Puno

indice medio diario: Se tiene un registro de vehiculos

indice medio semanal: Se tiene un registro de vehiculos
4.1.2. Estudio de mecéanica de suelos

Se ha realizado el estudio de mecanica de suelos para
determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo del sector

de estudio.

Calicata N2 01 realizado en el sector del Jose Carlos
Mariategui de la ciudad de Puno de acuerdo a el ensayo de
granulometria ASTM D-422, se presenta el siguiente cuadro

resumen de los resultados del ensayo.

Tabla 2. Granulometria — Muestra 1

Abertura tamices Marco p % Peso % Peso % Acumulad
de 8" de diametro ©0  Retenido Retenido ~ °ScUmyrado
Retenido , Que Pasa
Parcial ~ Acumulado
Nombre mm
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3" 75.00 mm 100.00

21/2" 63.00 mm 100.00

2" 50.00 mm 100.00

11/2" 37.50 mm 100.00

1" 25.00 mm 100.00

3/4" 19.00 mm 624.20 20.81 20.81 79.19

1/2" 12.50 mm 321.10 10.70 31.51 66.49

3/8" 9.50 mm 121.50 4.05 35.56 64.44

No4 4.75 mm 421.60 14.05 49.61 50.39

No10 2.00 mm 321.20 10.71 60.32 39.68

No20 850 um 218.70 7.29 67.61 32.39

No40 425 um 199.40 6.65 74.26 25.74

No60 250 um 150.20 5.01 79.26 20.74

No100 150 um 95.30 3.18 82.44 17.56

No140 106 um 23.60 0.79 83.23 16.77

No200 75 um 14.20 0.47 83.70 16.30

<No200 < No200 489.00 16.30 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3. Granulometria — Muestra 2

Abertura tamices % Peso % Peso
(o} (o}

Marco de 8" de Peso Retenido Retenido % Acumulado
diametro Retenido Parci Que Pasa
arcial Acumulado
Nombre mm
4" 100.00 mm 100.00
31/2"  90.00 mm 100.00
3" 75.00 mm 100.00
212"  63.00 mm 100.00
2" 50.00 mm 100.00
112"  37.50 mm 100.00
1" 25.00 mm 100.00
3/4" 19.00 mm 100.00
1/2" 12.50 mm 100.00
3/8" 9.50 mm 12.20 1.22 1.22 98.78
No4 4.75 mm 36.50 3.65 4.07 95.13
No10 2.00 mm 324.20 32.42 37.29 62.71
No20 850 um 153.20 15.32 52.61 47.39
No40 425 um 98.70 9.87 52.48 337.52
No60 250 um 10.20 1.02 53.50 36.50
No100 150 um 13.80 1.38 64.88 35.12
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No140 106 um 7.90 0.79 65.67 34.33
No200 75 um 10.20 1.02 66.69 33.31

<No200 <No200 333.10 34.31 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4. Granulometria — Muestra 3

Abertura tamices Marco Peso % Peso % Peso % Acumulado
de 8" de diametro . Retenido Retenido
Retenido . Que Pasa
Parcial Acumulado
Nombre mm
4" 100.00 mm 100.00
31/2" 90.00 mm 100.00
3" 75.00 mm 100.00
21/2" 63.00 mm 100.00
2" 50.00 mm 100.00
11/2" 37.50 mm 100.00
1" 25.00 mm 100.00
3/4" 19.00 mm 100.00
172" 12.50 mm 100.00
3/8" 9.50 mm 100.00
No4 4.75 mm 35.20 3.91 3.91 96.09
No10 2.00 mm 325.20 30.17 43.08 59.92
No20 850 um 165.30 18.37 59.44 41.56
No40 425 um 98.40 10.93 69.38 30.62
No60 250 um 52.30 5.81 75.19 24.81
No100 150 um 21.20 2.36 77.54 22.46
No140 106 um 18.20 2.02 79.57 20.43
No200 75 um 14.30 1.59 81.16 18.84

<No0200 < No0200 169.60 18.84 100.00

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 5. Granulometria — Muestra 4

Abertura tamices % Peso % Peso
(o] (o]

Marco de 8" de Peso Retenido Retenido % Acumulado
didmetro Retenido . Que Pasa
Parcial Acumulado
Nombre mm
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4" 100.00 mm 100.00
31/2" 90.00 mm 100.00
3" 75.00 mm 100.00
21/2" 63.00 mm 100.00
2" 50.00 mm 100.00
11/2" 37.50 mm 100.00
1" 25.00 mm 100.00
3/4" 19.00 mm 100.00
1/2" 12.50 mm 100.00
3/8" 9.50 mm 425.60 21.28 21.28 78.72
No4 4.75 mm 325.40 16.27 37.55 62.45
No10 2.00 mm 321.40 16.07 53.62 46.30
No20 850 um 125.2 6.25 59.08 40.12
No40 425 um 100.70 5.04 64.92 35.09
No60 250 um 98.40 4.92 69.84 30.17
No100 150 um 53.20 2.65 72.50 27.51
No140 106 um 13.00 0.65 73.15 26.86
No200 75 um 12.80 0.61 73.79 26.22

<No200 < No200 524.30 26.22 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 6. Clasificacion del suelo — Muestra 1

CLASIFICACION DE SUELOS
Profundidad. 0.75-1.75m
Ubicacién geografica
Norte (m.s.n.m) 8248564
Este (m.s.n.m) 390389
SUCS GM- Grava limosa con arena
AASHTO A-1-b: Bueno

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 7. Clasificacion del suelo — Muestra 2

CLASIFICACION DE SUELOS

Profundidad. 1.75-3.75m
Ubicacion geografica

Norte (m.s.n.m) 8248564

Este (m.s.n.m) 390389

SUCS SM- Arena limosa
AASHTO A-2-4: Bueno
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Tabla 8. Clasificacion del suelo — Muestra 3

CLASIFICACION DE SUELOS
Profundidad. 3.75-5.75m
Ubicacion geografica
Norte (m.s.n.m) 8248564

Este (m.s.n.m) 390389
SUCS SC- Arena arcillosa
AASHTO A-2-6: Regular

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 9. Clasificacion del suelo — Muestra 4

CLASIFICACION DE SUELOS
Profundidad. 5.75-7.2m
Ubicacién geografica
Norte m.s.n.m) 8248564
Este (m.s.n.m) 390389
SUCS GC- Grava arcillosa con arena
AASHTO A-2-6: Regular

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 10. Limites de Atterberg — Muestra 1

Numerode ;e liquido Limite Plastico mdice de
muestra del (%LL) (%LP) plasticidad
suelo ° ° (%IP)

Muestra
N°Q1 NP NP NP

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 11. Limites de Atterberg — Muestra 2

Numerode .o liquido Limite Plastico mdice de
muestra del (%LL) (%LP) plasticidad
suelo ° 0 (%IP)
Muestra
Ne02 NP NP NP
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 12. Limites de Atterberg — Muestra 3
Numerode . e |iquido Limite Plastico mdice de
muestra del (%LL) (%LP) plasticidad
suelo ° ° (%IP)
Muestra
Ne03 36.00 32.00 14.00
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 13. Limites de Atterberg — Muestra 4
Numerode . e iquido Limite Plastico mdice de
muestra del (%LL) (%LP) plasticidad
suelo ° ° (%IP)
Muestra
Ne04 36.00 20.00 16.00

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 14. Registro de sondajes

REGISTRO DE SONDAJES

PRO SIMBOLO . CORRELACIONES

F (m) GIA DESCRIPCION DEL SUELO SuUCSs NSPT @ Suslo fricc.

0.20 '|!']}1  Material organico color cafe claro de grano fino,

040 |1 finos no plasticos, distancia rapida, mediana oL

060 i|i]il resistencia al estado seco. en condicion humeda

0.80 2 0 10 34.0

1.00 Grava limosa con arena color belge claro de

1.20 grano fino, finos no plasticos. distancia rapida, GM

1.40 baja resistencia al estado seco, en condicion

1.60

1.80 8 32.2

2.00

2.20

2.40

2.60 Arena limosa color belge claro de grano fino, SM

2.80 finos no plasticos, distancia rapida, baja 6 31.0

3.00 resistencia al estado seco en condicion humeda.

3.20

3.40

3.60

3.80 3 27.7

4.00

4.20

4.40 Arena limosa color belge claro de grano fino,

4.60 finos no plasticos, distancia rapida, baja sc

4.80 resistencia al estado seco en condicion humeda. 6 31.0

5.00

5.20

5.40

5.60

580 mZusam 13 35.0

600 e

6.20 SELC Grava limosa con arena color belge oscuro de

6.40 =3 grano fino, finos no plasticos. distancia rapida,

6.60 Z‘é{é{ﬁ baja resistencia al estado seco en condicion
Y

GC

6.80 =i
7.00 =F =]
7.20 A
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00

29 44.2

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 15. Registro de datos Ensayo SPT

Descripcion visual . Manual Profundidad N1 N2 N3 Ncam esfuerzo

(m) po  kN/m2 Cn Ncorregido N10 N20

Grava limosa con arena 0.75-1.20 2 8 5 13 17.55 2.00 26.00 8 10

Arena limosa 1.75-220 8 4 6 10 3555 1.64 16.41 6 8
Arena limosa 2.75-320 11 6 2 8 53.55 134 10.70 5 6
Arena arcillosa 375420 3 3 1 4 7155 116  4.63 3 3
Arena arcillosa 475520 2 3 5 8 89.55 1.03 8.27 5 6

Grava arcillosa con arena 5.75-6.20 10 10 7 17 107.55 0.94 16.04 11 13

Grava arcillosa con arena  6.75-7.20 17 20 19 39 125.55 0.87 34.06 25 29

7.75-8.20

8.75-9.20

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 16. Datos Ensayo SPT

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

Angulo de friccion Es (kPa) Compacidad relativa
Ter;a Meye Peck Schmert Hatangka Prome Bowles Schmertm Prome Condici o
ghi& rhof g mann &Uchida ;™ “jo68" ann1970  dio on DN (P
Peck 1985 1975 1996
32 35 33 34 40 345 48750 48750 19522 Suelto 17.6
31 31 3 31 36 31.9 37500 37500 15020 Suelto 11.0
31 28 29 29 33 30.1 30000 30000 12018 Suelto 8.0
30 26 28 24 28 271 15000 15000 6016 Muysueltc 4.9
31 27 29 29 31 29.4 30000 30000 12018 Suelto 6.2
33 30 31 36 36 331 7760 10200 3613 namente 8.3
38 38 34 44 43 39.4 12265 23400 7158 namente  11.6

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.3. Predimensionamiento

4.1.3.1. Predimensionamiento de losas aligerada en dos

direcciones

Se recomienda disenar las losas armadas en dos
direcciones ya que las luces de la losa oscilan entre 6 a 8

metros.
Donde:
In1y In2 = longitudes de lados de la losa

H = espesor de la losa

Siln1 =1n2
o In
40
Siln1 =1In2
_ Perimetro
180

Para el cual tenemos el pafio mas critico de armado

de la losa.
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Figura 62. Area mas critica de armado de losa en dos direcciones

Fuente: elaboracién propia

Para el cual se considero el perimetro el cual tiene un

valor de 27.00 metros.

8.00x4
H = =0.178 m = 25cm
180

4.2.3.2. Predimensionamiento de vigas principales

Se considero la longitud de la luz mas critica en el
sentido principal

L
;vaz_

Hvp =
12

ol

Donde:

Hvp = Peralte de la viga principal
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L= luz mas critica de la viga y por ser viga principal se

mide desde el eje de las columnas.

7.5m 7.5m
HVp = T =0.83m H HVp = T = 0.625
0.83 + 0.625
Hwp=—"-—1-—7—
2
Hvp = 0.72 m.

Por lo tanto, asumimos: Hvp = 0.75 m

“H
Bvp = — Hvp
vp 3

2
va = § *x(0.75 = 0.50

Por tanto, la viga principal tendra la dimension: 0.50m x 0.75m
4.1.3.3. Predimensionamiento de vigas secundarias

Para pre dimensionar este tipo de vigas se toma en
cuenta la luz mas critica en el sentido secundario, se

recomienda utilizar la relacién siguiente:

Hvs = —
14

Donde:
Hvs = peralte de la viga secundaria

L =luz mas critica
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En donde se tiene la longitud mas critica es de 6m

6m
Hvs = — = 0.429m
14

Por lo tanto, Hvs = 0.45 m.

Para pre dimensionar la base de las vigas

secundarias:

Bvs = —

0.45
Bvs = T = 0.225

asumimos Bvs = 0.25 m

Por lo tanto, las dimensiones de las vigas secundarias

son 0.25m x 0.45m
4.1.3.4. Predimensionamiento de columnas

Para el Predimensionamiento se considerd criterios
de la norma japonesa en el cual establece 4 tipos de
columnas los cuales son columnas centrales, dos columnas

laterales y de las esquinas.

En donde se requiere los anchos tributarios por cada
tipo de columna y la resistencia a la compresion del concreto

en el que se disenara.
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Tabla 17. Tipo de columnas

TIP

o DESCRIPCION n Pn
c1 - Columna p_rimeros 0.30 1,10 P
Central pisos G
i Columna mayor a 4 P
C1: Central pisos 0,25 1,10 G _
C2,C3: Columna Exteriores 0,25 1,25 5 v
. Columnas en 1,5 P
C4: Esquina 0,20 0 G

Fuente: Norma Japonesa
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Donde de acuerdo a la tabla anterior se tiene la

siguiente formula

Pn

nf'c

Donde:

b = Dimension menor de la columna

d = Dimension mayor dela columna en el sentido principal

Pn = Carga ultima que soporta la columna

n = Factor que depende del tipo de columna

f'c = Resistencia del concreto
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Figura 63. Distribucién de columnas
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Fuente: Elaboracion propia
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a) Peso de cargas arquitectonicas y estructurales

Las cargas que se consideraron estan de acuerdo a

la norma Técnica Peruana EO0.20.

Peso de la losa = 350 kg/m2

Peso de las vigas = 100 kg/m2

Peso de las columnas = 100 kg/m2

Peso de acabados = 60 kg/m2

Tabla 18. Cargas muertas totales

N Descripcion Carga Kg/m2

1 Peso de losa 350

2 Peso de vigas 100

3 Peso de columnas 100

4 Peso de acabados 60
Total 610

Fuente: Elaboracion propia

b) Cargas vivas de servicio

Las cargas de servicio estan de acuerdo al uso y las
caracteristicas de la edificacion asi mismo a la distribucion

arquitectonica de cada nivel, en el cual se cuenta con un

OFICINA DE INVESTIGACION
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s6tano de estacionamiento, también en el primer nivel se
encuentran la plaza del parque donde estan los servicios
higiénicos, las cargas de servicio estan de acuerdo a la

norma EO0.20 cargas.

Figura 64. Seccion de corte de elevacion

Bived de Techa SSHH. S
4 6tm
|| “ 1 I 1 1 Mivel de Techa de Ingresa
— 40m
_ _
= !! ﬂ n ——"————" hivel Flaza st Pare
.,.; N eE e L T e e o E . el 1 i R N 190m
 E— O —

Fimed Coniral de Ingreso
0E5m

Hiwel Ref s
00tm

Zotano de Estadanamienty s

LG LE L ERLEL ERL
AEEI=EI=IREEN=N=NE=EEEEIEREENE =T

Fuente: Elaboracion propia
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La sobre carga del sotano de estacionamiento estara
soportado por el suelo y por la cimentacion, el cual el sistema

estructural no soportara.

Asi mismo el primer nivel donde se encuentra la plaza
del parque y los servicios higiénicos tendra una carga de
servicio de 500 kg/m2 conforme a la norma E0.20 art. 6.2

Cargas vivas concentradas.

También de acuerdo al ACI 318 -14 establece
pardmetros de mayoracion para cargas vivas y cargas
muertas los cuales son 1.4 para cargas muertas y 1.7 para

cargas vivas.

Donde se tiene

Pw = Peso total por area

Pw=WD %14+ WL x1.7

k
Pw=610%14+500*17 =1704 9
m2
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Figura 65. Areas columna
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Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la arquitectura y estructura se tiene

A_C1=42.00 m2

A_C2=20.14 m2
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A_C3=21.32m2

A_C4=10.23m2

Peso total por cada tipo de columna que soporta

kg

Pl =Pw=x*xAc1 = 1704 — % 42.00 m2
m2
P1=71568 kg

P1=71.568 ton

P2 =34.3186 ton

P3 =36.3293 ton

P4 =17.4319 ton

Predimensionamiento de columnas reemplazando en

la siguiente formula se tiene:

bd = Pn
" nflc
Donde:

b = Dimension menor de la columna

d = Dimensién mayor dela columna en el sentido

principal

Pn = Carga ultima que soporta la columna
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n = Factor que depende del tipo de columna
f'c = Resistencia del concreto
Area necesaria o requerida para la seccion de columnas

Tabla 19. Areas necesarias de columnas

Pg fc Area
Tipo n a

(Kg) (kg/cm2) (cm2)
C1 71568 0.3 1.1 210 1249.6
C2 34318.6 0.25 1.25 210 817.11
C3 36329.3 0.25 1.25 210 864.98
C4 17431.9 2 1.5 210 622.57

Fuente: Elaboracion propia

Dimensién de Columnas

Tabla 20. Dimensién de columnas

Tipo b (cm) d (cm)

C1 40 31.24
C2 30 27.24
C3 30 28.83
C4 30 20.75

Fuente: Elaboracion propia
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Dimensiones de las Columnas que se asume por

procedimientos constructivos.

C1=40x35cm

C2=30x30cm

C3=30x30cm

C4 =30x25cm

Para mejoras arquitecténicas y estructurales la

columna C1 también sera de seccion circular.

AC1=1249.6 cm2

Area del circulo Ao

Donde

Ao = Area del circulo

r = radio

Ao = m*1?

1249.6 = 1 * r?

Despejando el radio se tiene

r=19.94 cm

Donde se asumira r = 20 cm
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La columna C1 de seccion circular sera de D =40 cm

c) Modelo Analitico de la edificacién

El modelo analitico esta conformado por todos los
elementos estructurales de acuerdo a las caracteristicas y
especificaciones requeridas de la Norma E030 disefnos
Sismorresistente como también de la Norma E060 Concreto

armado.

Figura 66. Modelo analitico

Fuente: Elaboracion propia
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d) Anélisis sismico estéatico y dinamico

El analisis estatico y dinamico se desarroll6 aplicando
el software Etabs considerando para el modelo analitico
todas las consideraciones de cargas, también las
irregularidades que presenta la edificacion, como también
consideraciones generales de disefio sismorresitente, asi
mismo los parametros de disefio se realizaron de acuerdo a

la Norma e030.

Corte de elevacion del estacionamiento y plaza de parque

Se tiene la siguiente elevacion

Figura 67. Corte de elevacion
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Fuente: Elaboracion propia
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e) Excentricidad accidental

La excentricidad se determin6 de acuerdo a lo
establecido en la norma técnica EO30 en capitulo IV art. 28.5
en el cual establece la excentricidad accidental en cada nivel
que se considerara como 0.05 veces la dimension del

edificio en la direccion perpendicular de analisis.

Tabla 21. Patrones de carga para el Etabs

Patrones de carga Etabs

Nombre Nomenclatura Descripcién
Dead Dead Peso propio de la estructura
Live Live Carga viva para niveles
Live Up Live Carga viva para azotea
CM Dead Carga muerta (Tabiqueria,

acabados, ladrillo del techo etc.)

Live 1 Live Sobre carga 1 (Analisis Dinamico)
Live 2 Live Sobre carga 2 (Analisis Dinamico)
SxE Sismic Excentricidad 0.05
SyE Sismic Excentricidad 0.05

Fuente: Elaboracion propia

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

f) Estimacion del peso

La estimacion del peso de la edificacion esta de
acuerdo a la categoria de la edificacion para el caso de
edificaciones esenciales e importantes como es el caso se
considera la participacion del 50% de la carga viva, el cual

se considerd como 0.5.

Tabla 22. Caracteristicas del peso de la estructura

Peso de la estructura

Nombre Nomenclatura Multiplicador Descripcion

Dead Dead 1 Peso de la estructura

Live Live 0.50 50% carga para edificaciones

comerciales norma e0.30 art
Live Up Live 0.50 26

Fuente: Elaboracion propia

Figura 68. Participacion de la carga viva
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Fuente: Elaboracion propia
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g) Espectro de disefio

El espectro de disefio esta de acuerdo a la zona, al

tipo de edificacion, y a su vez al tipo de suelo.

Donde primeramente se tiene la zona y el factor de
zona, de acuerdo a la ubicacién de la edificacion que se

encuentra en la ciudad de Puno esta en la zona 3.

El tipo de edificacion es de categoria B ya que es una

edificacién importante de uso comercial.

El tipo de suelo se determin6 de acuerdo a los

resultados del ensayo de SPT

Numero promedio de golpes N60

10+8+6+3+6+13+29

N60prom = > = 10.71

Donde la norma establece para valores de N60
menores a 15 el tipo de suelo sera considerado como suelo

blando de denominacién S3

Zona sismica de acuerdo a la norma EO030 esta
considerado como zona 3, asi mismo el tipo de edificacion

es de categoria B (Edificacion Importante)
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h) Coeficiente basico de reduccidn sismica

De acuerdo a la norma E030 en el art. 18 define el
coeficiente basico de reduccion sismico para estructuras de
concreto armado de poérticos estructural un valor de 8, el cual
mediante el analisis y la verificacion de la cortante en la base
como establece en la Norma EO030 en el art. 16 para

estructuras de concreto armado.

i) Modos de vibrar

Para este trabajo de investigacion se calculé con 10
modos de vibrar, ya que la norma EQ030 art. 29 Analisis
dinamico modal espectral establece por cada nivel 3
modos de vibrar en el cual para calculos adecuados se

empled 10 modos de vibrar.

j) Combinaciones de carga

Las combinaciones de carga se desarrollaron de

acuerdo a la norma E060 concreto armado.

Tabla 23. Combinaciones de carga

2| Tipo Descripcidn

01| Combl 1.4 DEAD + 1.4 CM + 1.7 LIVE + 1.7 LIVE UP

02 | Comb2 14DEAD +1.4CM + 1.7 LIVE 1 + 1.7 LIVE UP

03 | Comb3 1.4 DEAD +1.4CM + 1.7 LIVE 2 + 1.7 LIVE UP

04 | Comb4 125DEAD +1.25CM + 1.25 LIVE + 1.25 LIVE UP + 1
SxD

05 | Comb5 125DEAD +1.25CM + 1.25 LIVE + 1.25 LIVE UP - 1
SxD
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06 | Comb6 125 DEAD +1.25CM + 1.25 LIVE + 1.25 LIVE UP + 1
SyD

07 | Comb7 125 DEAD +1.25CM + 1.25 LIVE + 1.25 LIVE UP - 1
SyD

08 | Combh8 125DEAD +1.25CM + 1.25 LIVE 1 + 1.25 LIVE UP +
1SxD

09 | Comb9 125 DEAD +1.25CM + 1.25 LIVE 1 + 1.25 LIVE UP -
1SxD

10 | Comb10 125DEAD +1.25CM + 1.25 LIVE 1 + 1.25 LIVE UP +
1SyD

11 | Comb11 125 DEAD + 1.25CM + 1.25 LIVE 1 + 1.25 LIVE UP -
1SyD

12 | Comb12 125 DEAD +1.25CM + 1.25 LIVE 2 + 1.25 LIVE UP +
1SxD

13 | Comb13 1.25 DEAD +1.25 CM + 1.25 LIVE 2 + 1.25 LIVE UP -
1SxD

14 | Comb14 125DEAD +1.25CM + 1.25 LIVE 2 + 1.25 LIVE UP +
1SyD

15 | Comb15 1.25 DEAD +1.25CM + 1.25 LIVE 2 + 1.25 LIVE UP -
1SyD

16 | Comb16 0.9 DEAD +0.9CM + 1 SxD

17 | Comb17 0.9 DEAD +0.9 CM - 1 SxD

18 | Comb18 0.9 DEAD +0.9CM + 1 SyD

19 | Comb19 0.9 DEAD +0.9 CM - 1 SyD

20 | Deriva COMB1+COM2 + ..+ COM 19

Fuente: Elaboracion propia

k) Consideraciones generales

Para el analisis del estacionamiento con sétano de
cimentacion, se considera los muros del s6tano con muros
de corte de concreto armado que cumplen la funcién de
contener esfuerzos laterales, y de dar rigidez a la edificacion
el cual tiene una resistencia a la compresion de 210 kg/cm y

un espesor de 20 cm.
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
I) Rango inelastico

Las derivas fueron calculadas en rango Inelastico
para estructuras regulares con un factor de 0.75 de acuerdo
a lo establecido en la norma E030 en el art. Determinacion

de desplazamientos Laterales.
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m) Limites de distorsion de entrepiso

De acuerdo al Cap. V de la Norma E030 Requisitos
de rigidez, resistencia y ductilidad que esta de acuerdo a

la siguiente tabla.

Figura 71. Limites de entrepiso

) Tabla N° 1j
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (A,/h,)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albaiileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado
con muros de ductilidad 0,005
limitada

Fuente: Norma E 030

De donde se obtuvieron los siguientes resultados en
los cuales cumple de acuerdo a la norma E030 logrando
estar al limite permitido de 0.007 en ambas direcciones tanto

como X como para Y.
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Figura 72. Resultados (1)

E Story Drifts
File Edit Format-Filter-5ort  Select Options

Unitz: As Moted Hidden Columnz: Mo Sort: None Story Drifts
Fitter: ([Output Caze] = "Deriva’) AND ([Step Type] = "Max"} AND ([Direction] = )

Story Qutput Case Case Type Step Type Direction Drift
Nivel S5.HH. Deriva Combination Max X 0.00545
Mivel Ingreso Deriva Combination Max X 0.007
» Baze Deriva Combination Max X 0.002858

Fuente: Elaboracion propia

Figura 73. Resultados (2)

E
I E Story Drifts

File Edit Format-Filter-5ort Select Options

Unitz: Az Noted Hidden Columnz: No Sort: Mone
Fiter: ([Output Case] = "Deriva’) AND ([Step Type] = "Max'} AND ([Direction] = ™)

Story Qutput Case Case Type Step Type Direction Drift
Mivel 35.HH. Deriva Combination Max b 0.00444
Nivel Ingreso Deriva Combination Max b 0.004517
Base Deriva Combination Max 0.000434

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

PRIMERO. Se ha logrado realizar el estudio técnico de la demanda de flujo

vehicular en el parque José Carlos Mariategui de la ciudad de
Puno, mediante el aforo vehicular y contabilizacion de
vehiculos (indice medio diario IMD e indice medio diario
semanal IMDS), que transitan en el jiréon Puno un IMD de 3825
vehiculos, IMDS de 26774 vehiculos, en el jiron Tacna un IMD
de 1945 vehiculos, IMDS de 13609 vehiculos, para el estudio
de suelos se ha realizado el ensayo de Prueba de penetracion
estandar SPT ASTM D1586, granulometria ASTM D6913,
contenido de humedad ASTM D2216, Limites de Atterberg
ASTM D4318, clasificacion de suelos ASTM

D2487/ASTMD3282.

SEGUNDO. Se ha realizado la propuesta de un modelo de estacionamiento

subterraneo en el parque José Carlos Mariategui de la ciudad
de Puno, tomando en cuenta las normas técnicas peruanas
(NTP), el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), E.020
Cargas, E.030 Disefio sismorresistente, E.050 Suelos y
cimentaciones, E.060 Concreto armado A.120 Accesibilidad
para personas con discapacidad y demas normas que fueron
requeridas para el modelamiento estructural del

estacionamiento subterraneo.
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TERCERO. Se realiz6 el estudio de factibilidad técnica de la construccion

del estacionamiento subterraneo en el parque José Carlos
Mariategui de la ciudad de Puno, concluyendo que si seria
factible la propuesta de estacionamiento subterraneo ya que
solucionara en un 11.79% de descongestionamiento vehicular

en el centro de la ciudad de Puno.
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RECOMENDACIONES

PRIMERO. Se recomienda el empleo de distintos softwares (programas),

empleados en esta investigacion para la evaluacion estructural,
de suelos y/o sismica a fin de trabajar con el programa mas
accesible y de mayor comodidad en el disefo de

modelamientos.

SEGUNDO. Se recomienda realizar mas estudios de modelamiento de

estacionamientos subterraneos en la regiéon de Puno puesto
gue no existen construcciones de esta envergadura, pero si
existen en las ciudades de otros departamentos del Peru, a fin
de no quedarse atras en los avances tecnoldgicos y de la

ingenieria Local.

TERCERO. Se recomienda realizar propuestas de construcciones que

puedan mejorar la congestion vehicular, ‘problema que no solo

en la ciudad, sino que también en toda la region de Puno,
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Anexo 01. Matriz de consistencia

Tabla 24. Matriz de consistencia

ANEXOS

vehicular en el parque

vehicular en el parque

Puno se encontrara un gran
flujo vehicular..

< VARIABLES E ‘
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL INDICADORES METODOLOGIA
- ¢ Cual es la | Proponer la|- Sera factible la | VARIABLE TIPO Y DISENO
propuesta de | construccion de  un | construccion de un | INDEPENDIENTE DE LA
estaC|or’1am|ento estamor’\amlento estaC|or'1am|ento . Congestionamiento INVESTIGACION:
subterraneo en el parque | subterraneo para | subterraneo para solucionar . I
X i . . . . vehicular disefo no
José Carlos Mariategui | solucionar el | el congestionamiento experimental
para solucionar el | congestionamiento vehicular en el parque José cuantitativa
congestionamiento vehicular en el parque | Carlos Mariategui de la | pIMENSIONES
vehicular en la ciudad de | José Carlos Mariategui | ciudad de Puno. Fact d
Puno? de la ciudad de Puno.. actores e
congestion de WEET.GchuohA
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS ESPECIFICAS vehiculos -
ESPECIFICOS ESPECIFICOS Descriptivo
-1. ,Como realizar el|-1. Realizar el | +1. Al realizar el estudio | INDICADORES )
estudio técnico de la|estudio técnico de la|en el parque José Carlos |. Demanda POBLACION
demanda de flujo | demanda de  flujo | Mariategui de la ciudad de | yehicular Estacionamientos

de la ciudad de
Puno
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José Carlos Mariategui de
la ciudad de Puno?

-2. ¢Como realizar la
propuesta de un modelo
de estacionamiento
subterraneo en el parque
José Carlos Mariategui de
la ciudad de Puno?

-3.
estudio de
técnica
construccion
estacionamiento
subterraneo en el parque
José Carlos Mariategui de
la ciudad de Puno?

¢ Como realizar el
factibilidad
para la
de un

José Carlos Mariategui
de la ciudad de Puno.

-2. Realizar la
propuesta de un modelo
de estacionamiento
subterraneo  en el
parque José Carlos
Mariategui de la ciudad
de Puno.

-3. Realizar el
estudio de factibilidad
técnica para la
construccion de un
estacionamiento

subterraneo en el
parque José Carlos

Mariategui de la ciudad
de Puno.

*2.  Se podra realizar la
propuesta de un modelo de
estacionamiento
subterraneo en el parque
José Carlos Mariategui de la
ciudad de Puno de acuerdo
a las posibilidades de la
ciudad.

3. Se tendra una
factibilidad técnica viable
para la construccién de un
estacionamiento
subterraneo en el parque
José Carlos Mariategui de la
ciudad de Puno.

. Transito
vehicular

UNIDAD

Tasa de
crecimientos del

parque automotor
indice medio diario

VARIABLE
DEPENDIENTE

Estacionamiento
subterraneo

DIMENSIONES
Diseno
Estacionamiento
subterraneo

de

INDICADORES

. Estudios
suelo

de

. Configuracion
estructural

MUESTRA

Estacionamiento
subterraneo sector

del parque

José

Carlos Mariategui

de la ciudad
Puno

TECNICAS
-Analisis
documental
-Observacion

de

INSTRUMENTOS
- Estudios

previos,
libros, etc.

- Ficha
recoleccion
datos

tesis,

de
de
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UNIDAD
. Analisis
sismico

Capacidad portante,
tipos y clasificacion

Dimensiones de los
elementos
estructurales.

Modal espectral

Fuente: Elaboracion Propia

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




58% VICERRECTORADO ,DE

) TESIS UANCV A2/ | INVESTIGACION
) &

ANEXO 2:

ENSAYOS DE LABORATORIO

OHC'NA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu.pe/

Publicada cién del autor



TESIS UANCY

VICERRECTORADQ DE
II\IVFQTIFACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”
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Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)
ASTM D1586/D1586M-18

Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS Informa §°;  LH22-CERT-846
MARIATEGU! PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUND
Sollcitante - BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Mo do por : Lab io LH
Ubicaclda do proyocto < DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo: 07022022
Matarlal : CIMENTACION Tumo; Diurno
Cédigo de muestra M Profundidad Total: 72m
Procedencia : CIMENTACION
Sondaje / Calicata iC-1 Norte: 6248564 m
N* de muestra 11 Este: 380389 m
_Progresiva + NO INDICA Cota: 3815 ms.n.m.
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

ASTM D158G/D1586M-18
Proyocto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEQ EN EL PAROUE JOSE CARLOS Ioforme N*:  LH22-CERT-046
MARSATEGUI PARA LA SOLUCKON DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PURND
Sollcitante : BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muestreado por : Laboratario LH
Ubleacién de proyecto : DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUND, DEPARTAMENTD: PUND Focha de Ensaye: 070212022
Matorial : CIMENTACION Tumne: Diurno
Cédigo de musstra M- Profundidad Total: 72m
Procedoncia : CIMENTACION
Sondajo / Callcata :C-1 Norte: 8249564 m
N de muestra 1/ Esto: 390389 m
Progrosiva * NO IMDICA Cota: 3415 menm
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CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

ASTM D2216-19
Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEQ EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRO N*: LH22-CERT-046
MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
Solicitante : BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muestreado por Laboratorio LM
Cédigo de proyocto L - Ensayado por : Laboratodio LH
Ublcacién de proyecto : DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de ensayo : orierzn2z
Tumo : Dlurno
Codigo do muestra Lo
Procedencla : CIMENTACION
Sondaje / Calicata :C-1 Profundidad : 075-1.75m
N* de muestra % Norte : 8248564 m
Progresiva § we Esto : 390389 m
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS MUESTRA

1 Peso del Reciplente g 338

2 Peso del Recipionte + muestra himeda [} 215

3 Peso del Recipionte + muestra seca ] 2904 é

4 Tamada max, de particulas puly KU g

5 IMeeodo de ensayo B E

6  [Metododa secado Homo & 110 +-5°C

7 CONTENIDO DE HUMEDAD % 873

7 Cantidad minima requerka 0 {Cample!

EQUIPOS UTILIZADOS

¥ NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION

1 JUEGO DE TAMICES N* 1 FORNEY - BSBF

2 BALANZA ELECTRONICA OHALS B835336200 MT-LM-200-2021

3 HORNO DE LABORATORIO ABA INSTRUMENT 160548 MT-LT-115-2021

4 TAMIZ DE LAVADO RO, 200 FORNEY - BS&F

\
I\ ;
---------- AN ';ﬁ'[? ?['
Washington Rodigueatinzont
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D6913 / D6913M - 17
Prayecto | PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANED EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRON":  LH22-CERT-046
MARIATEGUS PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
Sollcitanto : BACH. EDVN PORFIRIO, PARI ZURITA Muestreado por : Laboratorio LH
Cédigo de proyecte @ Ensayado por : Laboratorio LH
Ublcaclén de proyecto  : DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 0710212022
Material Turno: Diurno
Cédigo de muestra Do Peso inlcial : 3000.00
Procedencla : CIMENTACION Peso lavado : 2511.00
Sendaje / Callcata 1C-1 Profundidad ; 0.75-1.75m
N* de muestra K | Norte ; B246504 m
Progresiva 3w Esto : 390389 m
MATERIAL : (C - 1)/ MUESTRA : 1
“ﬂmﬁnﬂﬁf PesoRetenido| % Parclal | % Acumulado | % Acumulsdo |  SIN GRADACION
[} Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méximo
4in' 100.00 mm 100.00 - -
312in 20,00 mm 100.00 -
Jn 76,00 mm 100,00 -
2112in 6300 mm 100,00 -
2in 50.00 mm 100.00 .
112 37.50 mm 100,00
1in 26,00 mm 100.00 . -
M 19.00 men 624,72 20,81 2081 79.19 - -
2n 12.50 mm 211 10.70 3151 656,49 - -
3B in 9.50 mm 1215 4,05 35,56 6444 -
No. 4 4,75 mm 4216 14.05 49,61 50,39
No., 10 2.00 mm 3212 10.71 60,32 39.69 -
No. 20 B850 pm 218.7 7.29 67.61 32,39 . .
No. 40 425 pm 1994 6.65 74.26 25,74 = B
No. 60 250 m 160.2 501 79.26 20.74 : -
No. 100 150 pm 953 318 8244 1786 . :
No, go 106 pim 236 0.79 B3.23 16,77 -
No- 200 75 ym 142 047 8370 16.30 :
<No. 200 < No, 200 4890 16.30 100.00
i CURVA GRANULOMETRICA %
S8 ¢ 5 2
3§35 5854 &8 3 & 3§ BEg
100 —p—
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g 50
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METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
ASTM D4318 - 17
Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEOD EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISYRON°:  LH22.CERT-D46
MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PURD
Solicltante : BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muostreado por : Laboratorio LM
Cédigo de proyecto L Ensayado por : Laboratorio LH
Ubicacién de proyecto : DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de entaye : 070212022
Tume : Diurno
Método de ensayo utiiizade ¥ : Método A" - Multipunlo Grava: 496 %
Yamiz de separacion E11 : No, 40 Procedimiants de oblancién de muestra | Secado al horno Arena: 341 %
Método do separacién do arena Il : Tamizado Clasificacién Viseal - Manual (SUCS) : GM : Grava limosa Finos 16.3 %
Codigo de muesira .- ©on arena
Procedoncia : CIMENTACION
Sondaje / Calitala ‘-1 Clasification Visual - Manusl (AMSHTO) : A-1-b : BUENO Profundidad : 0.75-175m
N* de muestra | Norte : B248564 m
Progresiva D Este: 350369 m
LIMTE Liauioo LIMITE PLASTICO
| DESCRIPCION 1 2 3 1 2
INu de Reciplents
[Mssa de Recipiente
|Masa de Recipients + Suelo Humado
Masa Reciplenie + Suelo Seco
N* De Golpes i D
Canfidad minima requerida LL: 209 /LP: G g NO PRESENTA NO PRESENTA NO PRESENTA NO PRESENTA NO PRESENTA
[Contenido de Humedad | nNOPRESENTA | NOPRESENTA NOPRESENTA | NOPRESENTA |  NOPRESENTA |
f' ")
ORAFICO DE FLUIDEZ
740 i
Eall] ( :
860 ' I
g 810 : | Limite Liquido Hp
| Limits Piéstico np
3 »e : * Indice de Plasticidsd NP
# 1o | Cooficiente Lineal ne
460 : 1 R?> 0988
4“0 | :
30,0 =11 e =
15 20 %5 30 35
NUMERD GOLPES
. s
BN =
e p pon
ZoORA TC‘;';‘\ numszmﬁnos Y CONSHROCTOS \
\ ' A\ \
\ (o)
A’J ROt = ‘j Q
......... o 100 W | < = F Airre
Woshingt uﬂ fodrig Okazaodl & g ek W ;‘;;é : SUELOS
b 1. s, CONTEID ATGHRO QCoRATTOM B O e ENTOS
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 LI, 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
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MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA

PRACTICA ESTANDAR PARA CLASIFICACION DE SUELOS PARA FINES DE INGENIERIA
(SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS)
ASTM D2487- 17

PROYECTO : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEQ EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRO N°: LH22-CERT-046
: MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
SOLICITANTE : BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA MUESTREADO POR : Laboratorio LH
€ODIGO DE PROYEC ; -~ ENSAYADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROY ; DISTRITO; PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYD :  07/02/2022
TURNO : Diurno
Codigo de Muestra -
Prosedencia : CIMENTACION
Sondaje / Calicata :C-1 Profundidad: 0.75-1.76m
N do Muestra i Norte: 8248564 m
Progresiva e Este: 390388 ms.n.m.
DATOS
NPASAZ0 = 10X 1%l ARTA DE PLASTICIDAD SUCS
% PASAN' 4 = 50.39 [%] ¢ X
L = NP [%) F o (inea U
P = NP (%] g5
e a0 " |Unea
IPa = 0J3(LL-20) (%) § 30 i 0,73 (Ll-20)
iPa = 1480 %) a O
SUCS. 3 20 LB = ]
10 - . - |
1 MALLA N° 200 g | Pejec] lwiod L} .
0 0 20 30 40 SO 60 70 8 %0 100
e | e
2 MALLA N° 4 SIMBOLOS SUELO
(ARENA) Pas> 50 %
S Arena
M Limo
21° CONTENIDO DE FINOS F = % Pasa 200 C Arcila
LIMPIO DUAL SUELO CON FINO
F<5% 5%sSF<12% F>12%
2 GRADAGON G- @ [ ]
BIEN GRADUADO RADU
GRAVA ARENA WAL G ADO
Cuz4d Cu=b
12023 Cuando no cumple estas condiciones
3° SUELOS FINOS {LIMOS Y ARCILLAS) : Considerar CARTA DE PLASTICIDAD,
0
| CLAS(FICACION DE SUELOS SUCS = GM |

) ’\"'Tl 1R "
'i;:{' ]";gwnclx(; Agu er
1P 45430 <
PARATORIO OE SUELOS
PAVIMENTOS

" ‘ (]
ﬁm“"s"
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MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA
FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ASTM D3282 - 15
Proyocto 1 PROPUESTA OF ESTACIONAMENTO SUBTERRANEOD EN EL PAROUE JOSE CARLOS REGISTRO N*;  LH22-CERT-D4%
MARIATEGU! PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE FUND
Solicitanto : BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA M dopor : L o LM
Cédigo do prayecta tow Ensayadepor ¢ Labormlorio LW
Ublzaciéa de proyocto @ DISTAITO: PUNO PROVINGIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUND Fechade Ensayo:  07A022002
Turno: Dkrno
Codigo de Muesta S ane
Procodancla : CIMENTACION
Sondaje J Calicata G-t Peofundidad : 075-4.75m
R* do Muestna i Narto : B248554 m
Progresiva_ i Eslo : 300389 m
AASHTO SUELOS Y ARENAS] SUELOS FINOS (LIMOS Y ARCILLAS)
{ S 35% pasa ia MALLA N* 200 ) (> 35 % posa la MALLA N* 200 )
GRUPOS A-1 A-2 AT
SUB GRUPOS A3 A4 AS Ab
. 24 4 . AT- X
% QUE PASA Ata Al-b A2 A25 A256 AT 75 ATH
- Tamiz N° 10 50 mé¢
- Tamz N* 40 Hméx | Hmdx | 51 min
« Tamz N° 200 15mée | 25méx | 10max | 35méx | WHmie | 3omix | Imde | Bmin | Bmin | Bmin | Bmi | 6min
LL A0méx | ddmia | 0miax | dimin | AOméx | 41min | 0mix | 41 min | 41 mhk
L4 Gmix | Smix NP 10max | 10méx | 1ein | 11min | 10méx | 10méx | 1imia | ttmih | 11min
G dmac | Amdx | Bmedx | 12mdx | 16mix | 20mix | 20 min
SUELO Gravas y Arenas  lAsana Fingd  Gravas y arenas bmosis y arclliosis Sueios Limosos Sualos Arclloses
SUCS {GW - GP} (SW - 5P) {GM.SM){6C,5C) (ML, W) (CL, CH)
E11P sub grupo A-7-5 8s menor o igual a (LL-30)
DATOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70
%Pasa Maliatl = 3968 %) =
%Pasa Mallad0 . 2574 1) Y ATe8 1P=1L-30
%Pasa Mala200 = 1630 (%) gso
w L a0
P = NP
M §3o A0
A28
12, MALLA N* 200 820 | - N4
§ A-2-1
£10 »
{FINO}) Pas > 35 % o 3 A4 A-2-4 A-S A-2-5
0 10 20 30 4 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido (%!
2. INDICE DE PLASTICIDAD P % i
Atea,A1:b A-2:-4,A-2-5
P 2 1 A-2-6 A-2:7
3, LimiTe Liauino LL= %
A-2:4,A-2:0
w z 41 A-5,A-7-5A7:8
& . Indice de Grupo (16 )
B = (F-35)(0.2+0.005(LL40)+0.01(F-15)(IP-10)
[B = Q013 G -
l
| CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A<1-b(0) |
\ »\\
| N
uj! --------- )
"":"}L]I.""r;g Olzzobal ST
NG N 101 PR - .urmul‘&“"'“’ guir
h1E. 05, 0 1 BERATORIO DE SULLOS
STy DINY. 0243600 JEPE O L0 maetToS

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu.pe/




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV \&#' | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 LI 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh, sac@gmail.com
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CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

ASTM D2216-19
Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRO N°: LH22-CERT-046
MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
Solicitante : BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muestreado por : Laboratorio LH
Cébdigo de proyecto L Ensayado por : Laboratorio LH
Ublcacitn de proyecto : DISTRITO: PUNO PROVINGIA: PUND, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha do ensayo : 070212022
Tumo : Diurno
Codigo de muesira Lenn
Procedencia : CIMENTACION
Sondaje / Callcata G Profundidad : L75-3.75m
N°® de muesira 12 Norte : 8248564 m
Progresiva s Este : 300389 m
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS MUESTRA
1 lPuo del Reclplente a 339
2 |Peso det Reclplente + muestra himada g 4251
3 Peso del Reclplente + muestra seca 9 3814 g
4 [Tamono max. de paricules pilg 30 E
5 Melodo ge ensayo B =
6 |Mewdo desecado Homo a 110 +/5°C =
7 CONTENIDO DE HUMEDAD % 12.58
7 Cantidad minima requerida g |Cumplet
EQUIPOS UTILIZADOS
L NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION
1 JUEGO DE TAMICES N* 1 FORNEY - ... BSaF
2 BALANZA ELECTRONICA QHAUS 8535336200 MT-LM-300-2021
3 HORNO DE LABORATORIO ASA INSTRUMENT 190548 MT-LT-115-2021
4 TAMIZ DE LAVADO NO. 200 FORNEY e BSSF
MULTISERVEGJCS ¥ CONSTRACTORA Lt ‘
\
n \ —
--,“ ] ? a w‘"" rz U uirre
‘T'-".”tnl'_l \ )H” {4 Ll'dlﬁl '\%1 MULTSE w.r_sor s L‘“?}Il[; 0.:‘];(:1‘:'.‘:0’
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CONSTRUCTORA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D6913 / D6913M - 17
Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEQ EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRO N°: LH22-CERT-046
MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
Solicitante : BACH, EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muostreado por : Laboratorio LH
Codigo de proyecto fom Ensayado por : Laboratorio LH
Ublcacién de proyecto . DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo: 070272022
Materlal Tumo: Diurno
Codigo de meestea P Peso Iniclal : 1000.00
Procedoncia : CIMENTACION Peso lavado : 666.90
Sondaje / Calicata :C-1 Profundidad : 1.75-375m
N* de muestra 12 Norte : 5248564 m
Progresiva i Este : 390389 m
MATERIAL : (C- 1)/ MUESTRA : 2
e imces | pesoRetenido| % Parcial | % Acumulado | % Acumulado | SINGRADACION
g Retenido Retenldo quePasa |_____
Nombre mm Minimo Méximo
4 100.00 mm 100.00 . -
312k 60.00 mm 100.00 -
3in 75,00 mm 100,00 -
2120 63,00 mm 100.00
2in 50.00 mm 100.00 -
112 37.50 mm 100.00
Tin 25.00 mm 100.00
Min 19.00 mm 100.00
12in 12.50 mm 100.00
IBin 9,50 mm 122 1.2 1.22 99,78 -
No. 4 4,75 mm %5 3.65 487 95.13
No. 10 2.00 mm 4.2 3242 31,29 6271 -
No. 20 B0 pm 163.2 15,32 52,61 47.39 -
No. 4D 425 ym 3.7 9,67 6248 37.52 - -
No. 60 7 ym 102 1.02 63.50 3650 -
No. 100 150 ym 138 1,36 64,68 3512
No. 140 105 pm 79 0.79 65,67 3433
Ho. 200 75 um 102 102 66,60 EEK]]
<o, 200 <No, 200 31 33.31 100.00
i CURVA GRANULOMETRICA
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CONSTRUCTORA

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4318 - 17
Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEOQ EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRON™:  LH22-CERT-046
MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
Solicitante : BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muesiresdo por © Laboratorio LH
Cédigo de proyecto - Ensayade par | Laboratorio LH
Ublcaclén de proyecto : DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUND, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de onsayo : 0702/2022
Tusmo ! Diurno
Método do enswyo utiizado 1| : Mélodo "A" - Mullipunio Grava : 490 %
Tantiz de soparacién E11 :No. 40 Precedimiente de obtancién do muesta - Secado al hormo Mona: 618 %
Método do sepaaciéa do arena il : Tamizado Clasificacion Viswal - Manual (SUCS) : SM : Arena limosa Fines: 333 %
Cédigo do muesira L e
Procedencla . CIMENTACION
Sondajo / Caliceta -1 Clasificacidn Wswal - Manual (AMSHTO) : A-2-4 : BUENO Profundidad : 1.75-375m
N* de musstra L} ] Norto ; 8248564 m
Progresiva s - Esto ! 390388 m
LMITE LiQuino LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro, d2 Rediplenie
Masa da Reciiente
Masa de Reciierte + Sueh Humedo
|Masa Recipiante + Suedo Seco
[N De Golpes — =
Cantidad minkma requarida LL: 20 g/ LP; 6g NO PRESENTA NO PRESENTA NO PRESENTA NO PRESENTA NO PRESENTA
[Contenido da Humedad | NOPRESENTA |  NOPRESENTA NOPRESENTA | NOPRESENTA |  NOPRESENTA |
. ™)
GRAFICO DE FLUIDEZ |
760 ) i
710 :
660 :
81.0 | Limits Liguide NP
| Limite Pisstico NP
- R : Indice e Prasticidsd  hp
£ 8510 | Couficiente Lineal NP
5 : R’ > 0,685
a0 :
6.0 1
15 20 28 30 35
NUMERO GOLPES
- A

;&-'l‘.\ﬂ.f- m. 1‘4L~anu‘¥“ (e

57 Y o M % o%

Was ”ﬂJ U" “n gi( ] U\U('"” 0 OE SUEL
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PRACTICA ESTANDAR PARA CLASIFICACION DE SUELOS PARA FINES DE INGENIERIA
(SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS)
ASTM D2487-17

PROYECTO : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEQ EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRO N*; LH22-CERT-046
: MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
SOLICITANTE : BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA MUESTREADO POR : Laboratorio LH
CODIGO DE PROYEC: --- ENSAYADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROY : DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  07/02/2022
TURNO : Diurno
Codigo de Muestra -
Prosedencia : CIMENTACION
Sondaje / Calicata . C-1 Profundidad; 175-3.76m
N* de Muostra 12 Norte: 8248564 m
Progresiva i Esto: 300389 ms.nm.
DATOS
% PASA 200 = 33.31 (%}
% PASAN'4 ‘ 9513 ) > CARTA DE PLASTICIDAD SUCS
LL = NP [%] - |
* |
P = W %] & 50 w-fmui: -
é 40 Unea A
Pa = 073(LL-20) % g % | N /@ 143073 1420
Pa = -14.60 1%) »
SUCS. : 20 [a > |- oH]
10 -
* MALLAN°200 g ii:f?\‘”’ﬁf&l ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100
LIMITE LIQUIDO (%)
(GRUESO)
20 MALLA N° 4 SIMBOLOS SUELO
[ARENA) G Grava
|
M Limo
21° CONTENIDO DE FINOS F = % Pasa 200 C Arcilla
LiNe1o DUAL SUELO CON FINO
F<5% 5%sSFS12% F > 12%
2 oOAON G-
BIEN GRADUADO
GRAVA ARENA MAL GRADUADO
Cuz4é Cu=$§ ;
Tsc0s3 Cuando no cumple estas condiciones
K SUELOSFINOS (LIMOS Y ARCILLAS) : Considerar CARTA DE PLASTICIDAD.

ASIFICACION DE SUELOS SUCS =

SN
WULTISERWCICS Y ConspAlcTo

---'”’“‘J 136

RAFRIL"Dt UC'C)
J;p(o(usb _J“ 0%
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TESIS UANCV

VICERRECTORADQ DE
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“OFICINA.DE INVESTIGACION™

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 Lt, 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celuiar; +51
MULTISERVICIOS Y

956 020220 | +51

988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@amail.com
RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA

FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
ASTM D3282 - 15

REGISTRO W":  LH22-CERT-045

Proyoecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANED EN EL PASQUE JOSE CARLOS
MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
Solicitanto + BACH, EDWIN PORFIRID, PARI ZURITA Muestreads por ¢ Laboralono LH
Cédigo do preyocto L Ensayade por :  Laboralodo LK
Ubicaeldn de proyeste  : DISTRITO; PUND PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUND Facha do Ensayo: 07/02/2022
Turne: Diumo
Cédigo do Muesira ;-
Procedoncia : CIMENTACION
Sendaje / Calicata G Prolundided:  175-375m
R* do Muestra 2 Norte : 8246564 m
Progresiva z Esto: 390389 m
AABHTO [ SUELOS GRUESOS [GRAVAS Y ARENAS) SUELOS FINOS LIMOS Y ARCILLAS]
(< 35 % pasa la MALLA N° 200 ) (> 35 % pesa la MALLA N* 200)
GRUPOS A-1 A-2 A-7
SUB GRUPOS A3 Al AS AB
8| A24 -2 A A27 ATS AT-6
% GUEPASA Aa | AL 2 A25 26 2
- Tamiz N* 10 50 méx
Tamiz N* 40 Oméx | 50max | 51 min
- Tamiz N° 200 15mie | 25mix | 10mbxe | Bmde | 5mix | 35mdx | 35mdx | 36mia | 3Gmin | Bmin | 3min | Emin
LL A0méx | d1min | 40méx | 4tmin | 40méx | 41min | dOméx | 41min | 4t min
P Gmée | Gmix NP 0méx | 10max | Yimin | Yimin | 10méx | 10méx | 1imin | 11min | 11 min
G Amdx | 4midx | Bmix | 12mix | 16mix | 20mix | 20min
SUELO Gravas y Arenas _ Jsena Fing _ Gravas y arenss Fimosas y orciiosas Suelos Limesos Suelos Ascllasos
SUCS GW-GP) | (SW-SF) (GM,5M)(GC,SC) (ML, MH) (CL.CH)
El 1P sub grupo A-7-5 &5 mencr 0 igut a (LL-30)
DATOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70
%Pasa Malla10 = an %) a6
%Pasa Matladd . wm ™ £ A Peil-2
%Pasa Malla200 = BN 50
LL = NP %) 40
NP
. - Pl & 30 A-e
] A2e6
17 MALLA N* 200 ® 20 f7:3
A2-7
10
B A-4 A-2-4 A-S A-2-5
\GAUE) 0 10 20 30 40 S0 6 70 8 90 100
Limite Liquido (%
2. [NDICE DE PLASTICIDAD P= % oy '
A-t-a A-1:-b,AZ-4,A:2.5
3 2 11 A-2:-6,A-2-7
¥, LiwTe Liauipo WL %
A-2-4, A-2-6
[ = [ A-5,A-T7-5 A-T-8
4 Indice de Grupo (16 )
16 = (F-35)(0.2+0.005(LL-40 ))+0.01 (F-15)({IP-10)
G = A8 16 -
[ CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A-24(0) ]
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“OFICINA DE INVESTIGACION™

Oficinas Principales; Jr. Honduras Mza B26 LI, 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail. constructoralh_sac@agmail com

MULTISERVICIOS Y .. =
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

ASTM D2216-19
Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRO N*: LH22-CERT-046
MAFBATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
Sollcitante : BACH, EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muestreado por : Laboratorio LH
Cédigo de proyecto Fe— Ensayado por : Laboratosio LH
Ubicacién de proyecto - DISTRITO: PUND PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTOC: PUNO Fecha de ensayo : 07022022
Tumo : Diveno
Cédigo de muestra L
Procedencia : CIMENTACION
Sondaje / Callcata :C-1 Profundidad : 375-575m
N de muestra :3 Norte : 8248564 m
Progresiva s Este ; 380389 m
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM I DESCRWPCION UND. DATOS MUESTRA

1 |Peso del Reciplents g 339

2 |Paso dol Raciplonts + muestra homeda g 4251 %

3 [Peso dol Recipionte + muestra seca 4 3814 e

q Tamano max, de particulas pulg N*4 g

5 lmbdo da ensayo ‘g E

6 |Metodode secado Homa a 110 +-5°C

7 CONTENIDO DE HUMEDAD % 12.58

7 Centidad minima requerida q {Cumpla!

EQUIPOS UTILIZADOS

¥ NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION

1 JUEGD DE TAMICES N* 1 FORNEY - B38F

2 BALANZA ELECTRONICA OHAUS B835336209 MT-LM-300-2021

3 HORNO DE LABORATORIO AZA INSTRUMENT 190548 MT-LT-115-2021

4 TAMIZ DE LAVADO NO, 200 FORNEY — BS&F

™~

(105 Y CORSHA

inuel Frizaneho Aguirre
s i
HORATORIO OF SUELOS

e O S avmisnos

5 Wshingto\fodiguaq Ol
160, LS, CBNCORETO Y PAYE

RS D1, 02436007
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 LL. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno
Celufar: +51 956 020220 | +51 968 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@amail.com
MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D6913 / D6913M - 17
Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRO N*: LH22-CERT-0M6
MARIATEGUY PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
(GUDAD DE PUND
Solicitante : BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muestreado por : Laboratorio LH
Cédigo do proyecto Dame Ensayado por : Laboratorio LH
Utilcachén de preyects  : DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 07022022
Material Turno: Diurno
Codigo do muesira Lan Peso Inicial 900.00
Procedoncla : CIMENTACION Peso lavado : 730,40
Sondaje / Callcata :C-1 Profundidad : 375-575m
N°® de muesira :3 Narte : 8248564 m
Pragresiva L mee Este : 390389 m
MATERIAL ; (C- 1)/ MUESTRA: 3
m‘r:.ﬁ :a’:::: Peso Retenido| % Parclal % Acumulado | % Acumuiado SIN GRADACION
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minkmo Maximo
4in 100.00 mm 100.00 - .
3IW2in 90,00 mm 100.00 -
3in 75.00 mm 100.00 - -
212in 63.00 mm 100.00 - -
2h £0.00 mm 100,00 - -
11i2in 37.50 mm 100,00 - -
1 2500 mm 100,00 . -
34 in 19.00 mm 100.00 -
12 12.50 mm 100,00 -
38 950 mm 10000 - .
No. 4 4.75 mm 352 N 391 96.09 - -
No. 10 2,00 mm 3255 3BT 40.08 5992 - -
No. 20 850 ym 1653 18.37 5844 4156 - .
Na. 40 475 um 984 10.83 69.38 062 -
No, 60 250 ym §2.3 581 7519 24.81 - -
No. 100 150 um 212 2.36 7754 2246 - -
No. 140 106 pm 18,2 202 79,57 2043 = .
No. 200 75 pm 143 159 1,16 18.84 - -
<No. 200 <No. 200 1696 1884 100.00
CURVA GRANULOMETRICA B
e 5 =z
MEj 8885 8 5 % 3§ ogEe
100 p—— %
90
S 1§ N\
$ 2 \\
o o =
: w A
2 @
»
20
10 g~
. 8
by £ €85 £ & - (=3 = e 8 g8 8
YRR R ¢ 4 g 3 0i 33 § ;
\ d LA J
/
% <
P HULTISERWCIOS ¥ CONSTRUORKEN-
| O\
o B fﬂ.[l & :."\ lrcho."er
/ 9» Washingiog Rodrighee Unzaba \\r W 4 ] anigs! QJ;;U 8 2‘ e
. _{}3 T SEANOE ”&a;mm e on S RCTON ’:5;‘ JGVE DE LABBRATORIO DF 5
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Oficinas Principales. Jr Honduras Mza. B26 LI, /H - Cede J(Jhn(u‘i | Jr. Puno N" 633 - Cerk—» Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mall: constructoralh sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
ASTM D4318 - 17

Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLDS REGISTRO N*: LH22-CERT-046
MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
Solicitante : BACH, EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Musstrerdo per Laboratorio LH
Cédigo de proyecto L Ensayads por : Laboratorio LH
Ublcacién de proyecto : DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO Focha de ensayo : 07K02/2022
Tueno : Diurno
Método de ensays ufllizado || : Mélodo "A* - Multipunto Grava: 39 %
Tamiz de sopasacidn E11 : No. 40 Procedimionto de obleac|on de mussira | Secado al horno Arena: 772 %
Wétodo de separacién de arema . Tambzado Clasifieackén Visual - Manual (SUCS) : SC : Arena arciliosa Finos : 188 %
Codigo de musstra L
Procedencla : CIMENTACION
Sondajo / Casiealn €1 Clasificacitn Visval - Manual (MSHTO) : A-2-6 : REGULAR  Profundidad : 3.75-575m
N® de moesia '3 Norte : 8248564 m
Progresiva - Este: 350369 m
LIMITE Liauino LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipiente A-01 A-02 A-03 P1 P2
Masa de Recipiente 14.40 13.60 1850 7.30 12
[ Masa de Recipiente + Suslo Humedo 38.10 3560 399 1360 1380
[Masa Recipieni + Suelo Seco 3230 30,00 3390 1260 1260
[N De Golpes % 2 17 -
Cantidad minima requerida LL: 20g /LP. 69 |Cumplel |Cumpla! Cumplel |Cumplal Cumple!
{Contenido de Humedag | 324 | 381 | 00 | 26 | 222 |
( o
GRAFICO DE FLUWDEZ
0.0 ? y r
|
390 o\ l :
2 370 | Limite Liquido ;36
Mg Limite Pistico o2
g ek 5, BERRARAG LS ‘ Indice do Plasticidsd  : 14
#3504 | Coeficionte Linesl : Cumglo
280 | R’ > 0965
- | i
320 4 :
15 20 25 30 38
NUMERD GOLPES y = -B.988{x) + 64.629 J
\ RY= 09065

i’ N vn« . v } It
odridker Okizobal il hé 2ancho At
5, CONGRETT) Y PAYIGERRD o558 O LAGORATORIC 3 Dt SUKLDS
1. 02436007 Y PAVIMENTOS
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr, Puno N® 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail. constructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 3 G
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

PRACTICA ESTANDAR PARA CLASIFICACION DE SUELOS PARA FINES DE INGENIERIA
(SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS)

ASTM D2487- 17
PROYECTO : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRO N°: LH22-CERT-046
: MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
SOLICITANTE : BACH, EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA MUESTREADO POR : Laboratorio LH
CODIGO DE PROYEC ! --- ENSAYADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROY : DISTRITO; PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  07/02/2022
TURNO : Diurno
Cédigo de Muestra © -
Prosedencla : CIMENTACION
Sondaje / Calicata  : C -1 Profundidad: 3.75-575m
N® de Muostra :3 Norte: 8248564 m
Progresiva 2w Esto: 380389 ms.n.m.
DATOS
BPASAZ0. = 18 % CARTA DE PLASTICIDAD SUCS
9% PASA N* 4 = 96,00 %) =
L : %.00 (%) F | Unea U |
3 .
P = 1400 (%) 5 50 ~ pa s //
- l
ge ST
IPa = 0730L-20) (%) 5 ) e e 2
IPa s 11.68 m I MH-OH l
SUCS 20 — i
7 -l
o
1° MALLA N° 200 z o
0 10 20 30 40 50 6 Y0 8 90 100
LIMITE LIQUIDO (%)
{GRUESO) Rot< 50 %
2° MALLA N° 4 SIMBOLOS SUELO
(ARENA) Pas > 50 % G Grava
(GRAVA) Ret <50 %
M Limo
- A b CONTENIDO DE FINOS F = % Pasa 200 [ Arcilla
LINFIO DUAL SUELO CON FINO
F<5% S%HsF=12% F>12%
222 GRADACION Cu= D.91EDT Ce=
BIEN GRADUADO
CRAVA ARENA MAL GRADUADO
Cuzd Cuzé <
T3 Cuando no cumple estas condiciones
b SUELOS FI?)B (LIMOS Y ARCILLAS) : Considerar CARTA DE PLASTICIDAD.,
| [ CLASFICACION DE SUELOS SUCS = SC |
T o> ¢ : e 'wlh» 201t lQ”",m.rr'r"
Lo , “3 45110
2“ W5 f JEFE DE u.aw ATORIO DE SUELOS
“-'--EDS < 3 Y PAVIMENTOS
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TESIS UANCV
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INVESTIGACION
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 LI, 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@amail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA

FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
ASTM D3282 - 15
Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANED EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRO N°:  LW22-CERT-045
MARIATEGUL PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CHOAD DE PUNO
Seficitante + BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muestreado por :  Laboratorio LK
Cddigo de proyects S Ensayadopor :  Lshorstorio LH
Ublcaglén do proyecto : DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUND, DEPARTAMENTO: FUNO Facha de Ensaye: 0710212022
Turme: Diurno
(dodige de Muestra
Procedencla : CIMENTACION
Sondaje / Calicata :C-1 Profundidad:  375-875m
N de Muesira 3 Norte : $248564 m
Progresiva 2 e Esto ; 300380 m
AASHTO SUELOS GRUESDS (GRAVAS Y ARENAS) SUELOS FINOS (LIMOS Y ARCILLAS)
(= 35% pasa la MALLA N* 200 ) (> 35 % pasa la MALLA N* 200 )
GRUPOS A1 A-2 AT
SUB GRUPOS A3 A4 A5 AS
% QUE PASA Ata Alb A2 A25 A28 A7 A5 AT6
- Tamiz N* 10 50 méx
+ Tamiz N° 40 Omde | 50mdx | 51min
+ Tamiz N* 200 15méx | 25mix | 10mix | 35méx | 5mix | 35mbe | 35mix | 3B5mn | 3min | 36mia | 35min | Bmin
L A0méx | dimin | AOméx | ddmin | 40méc | Aimin | 40méx | 41min | 41 min
P B mdx 6 mix NP 10mdx | 10max | 1Imin | 1imin | 10méx | 10méx [ 11mia | 1min | 11 min
16 Améc | 4dmbx | Bmac | 12mdx | 16mix | 0mdx | 20min
SUELO Gravas y Arenns _ JAsena Fingd  Gravas y arenss fmosas y arclliosas Suahs Limosos Suelos Arcillosos
SUCS (GW - GP) (SW - 5F) (GM,SM){GC,5C) (ML, MH) (CL,CH)
EIW sub grupo A-7-5 e5 mente 0 igual 8 (LL-30)
DATOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
%Pasa Mallat0 - %2 (%) i
%Pasa Mallad0 = ®We (% £ Aivie Weit-®
%Pasa Malla200 = B 3 50
L - ®00 %) 2o
P = 1400
pd I'-so A6
£ A28
1°. MALLA N° 200 g2 | A-2-3
| {_ A-2-7
2w
I {FINO) | Pas> 6% | ora-c A-2-4 A5 A2.5
0 10 20 30 40 S0 & 70 B0 90 100
Limite %)
2. INDICE DE PLASTICIDAD P= 14,00 % o
P < 10 A-1-0,A-1-b,A-2-4 A-2.5
h-2-6,A-2-7
2. LimiTe LiguD0o L= 36.00 %
A-2-4,A-2-6
18 2 41 A5 AT-5A7-6
& Indice de Grupo (1G)
IG = (F-35)(0.2+0005(LL-40 p+0.01 (F-15)(WP-10)
6 = 275 6 =
L
I ¢mlﬂ”ﬂ0" DE SUELOS AASHTO = A-26(0) ]

RULTISERVIS(CS Y CORSTRUC

ridonuel Frizancho Aguur

Cip, 45130 gu:
JEFE DE LABGRATORIO DE SUSLDS
Y PAVIMENTDS
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MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA RUC; 20602295533

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

ASTM D2216-19
Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANED EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRO N°: LH22-CERT-046
MARIATEGU! PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
Sollcitante + BACH, EDW PORFIRIO, PARI 2URITA Muestreado por : Labocatorio LM
Cédigo de proyecto L - Ensayado por : Laboratorio LH
Ubicacién de proyocto : DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de onsayo : 07022022
Tumo : Durmo
Cédigo de muestra -
Procedencia : CIMENTACION
Sondaje / Calicata :C-1 Profundidad : 575-72m
N* de muestra 4 Norte : 8248564 m
Progresiva o Este : 390389 m
CONTENIDO DE HUMEDAD
ITEM DESCRIPCION UND, DATOS MUESTRA

1 Poso dol Recipionto o 459

2 Peso del Reciplente + muestra himeda 9 3429

3 |Peso del Recipiente + muestra seca 9 3028 §

t Tamafio max. de pariculas pula kI E

5 [Melodo de ensayo B =

o

6 Metodo de secado Horno a 110 +-5°C

7 CONTENIDO DE HUMEDAD % 15.61

7 Canlidad minima requerida ] jCumplal

_ EQUIPOS UTILIZADOS

¥ NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION

1 JUEGO DE TAMICES N° 1 FORNEY - BSBF

2 BALANZA ELECTRONICA OHAUS B835336200 MT-LM-300-2021

3 HORNO DE LABORATORIO ABA INSTRUMENT 190548 MT-LT-115-2021

4 TAMIZ DE LAVADO NO. 200 FORNEY - BSBF

/vg’ A \
’/’ d (o) \ \
- | A 2 S e ',.r__\)
J { "A . .am&uicr{gxm
,{‘ -,'- ! i m (5] VAFR 0K LASDRATORIO o€ SuELDS
wit 02 \Sr PMURTBEAWVICIOSY A AV
\"M 0.4)6007 7 O, JFVDJI‘I )
R AN
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 LI 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno
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MULTISERVICIOS Y Y 906022¢ :
CONSTRUCTORA RUC: 20602295633

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM DG6913 / DEO13M - 17
Proyocto . PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARGUE JOSE CARLOS REGISTRO N*: LH22-CERT-D46
MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUND
Sollcitante : BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muestreado por : Laboratorio LH
Cédigo de prayacto D Ensayado por : Laboratorio LH
Ubicacién do proyecto  : DISTRITO: PUND PROVINCIA: PUND, DEPARTAMENTO: PUNG Fecha de Ensayo: 0780212022
Material Turno: Diurno
Codigo de musstra D Peso iniclal : 2000.00
Procedencis : CIMENTACION Peso lavado : 1475.70
Sondaje / Calicata €1 Profundidad : 575-72m
N* de moestra 4 Norta : 8248564 m
Progrosiva i Este : 390389 m
MATERIAL : (C - 1) / MUESTRA : 4
ADERTURADE TAMICES  |pesoRetenido| % Parcil | % Acumelado | % Acumulado | SIN GRADACION
arco de 8" de diametro
— g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Miximo
4in' 100.00 mm 100,00 - .
312in £0.00 mm 100.00
an 75.00 mm 100.00 . =
212in 63.00 mm 100.00 . -
2in 50.00 mm 100.00 - -
112In 37.50 mm 100.00 - =
1in 25.00 men 100.00 - -
Mn 19.00 men 100.00
2h 1250 e 100.00 - -
W 9,50 mm 42556 7128 2178 7872 . -
No, 4 4.75 mm 325.4 16.27 3755 6245 - -
No. 10 2.00 mm 3214 16.07 63,62 46,38 - -
No. 20 850 pm 1262 6.26 59,88 40.12 - -
No. 40 425 pm 100.7 5.04 64.92 35,08 - - |
No. 60 250 pm 54 192 EX 017 - - |
No. 100 150 pm 532 265 72.50 2751 - -
No. 140 106 pm 130 0,65 73,15 26,65 . -
No. 200 75 m 128 0.64 73.79 2.2 - -
< No. 200 < No. 200 524.3 26,22 100.00
i CURVA GRANULOMETRICA h
e £ 4
§%85 s¢ 58 & & g 8§ B8
100
20
0
5 0
[ w0
: w =S
® 40
£
m ———
10 —
’ g
hivs £ £ & £ “ e 8 ? B8 g 9
~8 "3 ey 4 $ i & 4 33 § :
\ / " PR J 1
| WCI03 Y CORSTRECTORA L
'
R /. ”b’_\\.l. NI ’:4 - .'.I:'af' : ir \
{{rehintan Madizo AL 0T : Taanugl Frizancho Aguirng |
, ashingion XoduedOkzabal , A 8 sy L g
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza B26 LL. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N 633 - Cede Puno
Celutar; +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4318 - 17
Proyecto : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRON*:  LH22-CERT-046
MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
Sollciante . BACH, EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muesireado por : Laboratorio LH
Cédigo do proyecto D Ensayado por : Laboratorio LH
Ubicacién de proyecto : DISTRITO: PUND PROVINCIA: PUND, DEPARTAMENTO: PUNO Focha do onsaye : 07022022
Turme : Diumo
Mdteds de ansayo ulllizads I : Méodo "A® - Multipunto Grava: 376 %
Tamiz de soparaciés €11 : No. 40 Procedimianto do eMencién de muestra © Secado al homo Mena: 362 %
Métods de separacién de arena Il : Tamizado Clasificacién Viswal - Manual (SUCS) : GC : Grava arciliosa Finos:  20.2 %
Cédigo de muesira o con arana
Procedencla : CIMENTACION
Sondaje / Calicata C-1 Clasicacidn Visust - Mosual (AASHTO) : A-2-6 : REGULAR  Profundidad : §75-7.2m
N® de mussia 4 Horte : 8248564 m
Progresiva - Este: 390389 m
LIMITE LiQuioo LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Redplente A-01 A-02 A-03 Pa P2
Masa de Reciplente 1380 1370 1380 730 7.3
Masa de Rocipionto + Suelo Humedo 3.2 3551 3165 1464 14.27
Masa Rediplente + Suelo Seco 2830 2370 2670 1340 1310
N* De Golpas M 25 16 — -
Cantidad minima requarida LL: 200/LP, 69 iNo Cumpie! {Cumpla! {Na Cumplal {Cumpie! |Cumplal
[Conterida do Humedad | 2 [ 363 [ 384 | 23 | 202 |
= \
GRAFICO DE FLUIDEZ
390 i |
300 o\’ : ‘
aro ‘ \\ :
2 e | Limite Liguido : 36
T g I Limite Pisstico 120
g 360 { ’ ! Indice do Prasticldad ¢ 18
# p \ Coeficlente Lineal { Comple
%0 \ ‘ R > 0,965
310 y
320 : : ——
1 20 25 30 35
NUMERO GOLPES y=- : Slinfx) + 53.78
L = 7’

.' 3\ .l
/\/ Y CORSTR
............ & ..;7...'..- ‘5 ‘Q\ 'E.'.
Aju,mm Rodntpeez Obzabel ot - . .
ﬂ-.J'y 9105 CNOET) Y PAYIENIO \\ f‘mrr«.o&.)v‘ K7 : rr(,’F __.m"h,' .M“
L“.‘\'l. 02436007 (%\C\ NS RICTORA O e D8 L“m”l ; T’ Bt SUELOS
Y PAVIMENTOS
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Ji. Puno N* 633 - Cede Puno
Celular; +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

PRACTICA ESTANDAR PARA CLASIFICACION DE SUELOS PARA FINES DE INGENIERIA
(SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS)

ASTM D2487-17
PROYECTO : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEQ EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRO N*: LH22-CERT-046
: MARIATEGUI PARA LA SOLUCION DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUNO
SOLICITANTE : BACH. EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA MUESTREADO POR : Laboratorio LH
CODIGO DE PROYECT; ~-- ENSAYADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROY : DISTRITO: PUNO PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  07/02/2022
TURNO : Diurno
Codigo de Muestra : —
Prosedencia : CIMENTACION
Sondaje / Calicata  :C-1 Profundidad: 575-7.2m
N* de Muesira 14 Norte: 8248564 m
Progresiva Este: 390389 ma.n.m.
DATOS
% PASA 200 = %22 %) EP TICIDAD S
% PASAN' 4 = o %) - CARTA DE PLASTICID. ucs
L = 300 1% Z oeav }” || A
P = 16,00 1% ‘g' 50 el /
& a0 C; ~Unea A
Pa = 073(LL-20) % § % _ /L—' m?qufm
Pa = 16 1% n ‘
SUCS s ;/ [ ‘ ;
10 - t {
v MALLA N° 200 § 3 s el LT3
0 10 20 30 4 SO 60 70 80 90 100
AT ke
o MALLA N4 SIMBOLOS SUELO
G Grava
(GRAVA) Ret <50 %
M Limo
21° CONTENIDO DE FINOS F = % Pasa 200 C Ascilla
LIMPIO DUAL SUELO CON FINO
F<5% 5%sFs12% F>12%
2 GRADAON - ce-
BIEN GRADUADO
GRAVA AFENA MAL GRADUADO
Has TSs3 Gaxo Cuando no cumple estas condiciones
e SUELOS FINOS (LIMOS Y ARCILLAS) : Consklerar CARTA DE PLASTICIDAD.
7 ~/ELASIFICACION DE SUELOS SUCS = oc ]

[
JEFE DE LADGRATUID
1 PAVIMENID

i e g o S
M S [‘30 b
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Jr. Honduras Mza B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N" 633 - Cede Puno

Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@gmail,.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA

FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ASTM D3282 - 15
Proyeclo : PROPUESTA DE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO EN EL PARQUE JOSE CARLOS REGISTRON';  LH22-CERY-0M6
MARIATEGLH PARA LA SOLUCIKON DEL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LA
CIUDAD DE PUND
Solicitante : BACH, EDWIN PORFIRIO, PARI ZURITA Muestreado por ;L o LH
Cédigo de proyecto L Ensayado por ;  Laborstorio LH
Ublcacién do proyecto  : DISTRITO: PUND PROVINCIA: PUND, DEPARTAMENTC: PUKO Fecha de Ensaye: o7z
Turse: Diurng
Codigo do Mussira -
Precodencis 1 CIMENTACION
Sondaje / Calicata €1 Profundidad : 575-72m
N° de Maesta 4 Note : 8240564 m
Progresiva Lo  Este: 300380 m
SUELOS GRUESOS (GRAVAS Y ARENAS) | SUELOSFINOS [LIMOS Y ARCILLAS) |
ASHTO SUELOS GRUESOS (GRAVAS Y ARENAS] SUELOS FINOS (LIMOS Y ARCILLAS)
(=35 % pasa la MALLA N* 200 ) {> 35 % pasa la MALLA N°* 200)
GRUPOS A1 A-2 A-T
SUB GRUPOS A3 Ad AS A6
% QUE PASA Ata Atd A-24 A25 A26 AT ATS AT-6
- Tamiz N* 10 50 méx
* Tamiz N° 40 O méx | Sméx | 51 min
+ Tamiz N* 200 15max | 25mix | 10méx | 35max | 35mie | 3Smdx | 35mie | Bmin | Bmin | Bmin | Bmin | Bmi
LL A0méx | 41min | d0mix | 41min | 40mix | 41min | 40méx | 4tmin | 41 min
L4 Gmax | 6mix NP 10mix | 10mée | 1imin | Yimin | 10méx | 10méx | 19min | 14min | 11mn
G Amix | Amdx | Bmax | 12méx | 16méx | 20mix | 2mn
SUELO Gravas y Avenss  [ArenaFind  Gravas y asenas limosas y acliosss Suelos Limosos Suaks Arcliosos
SUCS (GW-6P)  Jisw-spy (GM,SM)(GC,5C) (ML, MH) (CL,CH)
E11P 5ub grupo A-7-5 es menor o lgual a (LL-30)
DATOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70
%Pasa Mallatd = %38 [ =
%Pasa Mallad) = /e (%) £ Aiyie eil-2
%Pasa Malla200 = %) 350
LL - 3600 [%] g.o
P = 1600
¥ 330 Asd
2k
1 MALLAN® 200 20 = 4] g
£ 10
{FINO) Pae>15% 3 A4 A-2-4 A-S A-2-8
0 10 20 30 40 SO & 70 BO 90 100
Limite Liquido {%)
2, INDICE DE PLASTICIDAD P= 1600 % ens
P P 10 Actea,Ateb,A-2:4,A-2:5
A-2-6.A-2.7
3. LIMITE Liouoo LL= 36.00 %
A-2-4,A-2-6
LL > 41 A5 AT-5,A-7-6
& Indice da Grupo (1G )
IG = (F-35)(0.2+0.005(LLA0 40,01 (F-15)(IP-10)
/ G = 09 (] -
| | CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A-26(0) |
4o Mok \ 0
yez Uizehod \;A..,,‘m.,.cé?; N oot Manug! Fnzancho Aguirre
0 \ﬁ(‘(_\'._fauffﬁl."}{g - -—--i'.l‘ék?‘.‘--"’r i Lo
L) ) ¥ ¥ LAS U0 O S5 >
Sirpe ot S O e PvmaenT0s
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Hurvidies de Calbracidny de Medicion industrizles y da Laboratoro

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2021
Laboratovio de Masa
Pagina 1 ded
1. Expediente 210373 Este cerlificado de callbracién
documenta la  trazsbilidad a  los
2. Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH Patrones nacionales o internacionales,
S.AC que realizan las unidades de Ia
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. Taparachi Intemacional de Unidades (Si).

1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO
Los resultados son vélidos en el

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA momento de la calbracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
Capacidad Maxima 6200g su momento la ejecucibn de wuna
recalibracion, la cual esta en funcién del
Divisién de escala (d) 019 uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicién o 8 reglamento
Div. de verificacién (e) 01g vigente,
Clase de exactitud n METROLOGIA & TECNICAS SAC. no
se responsabiiza de los perjuicios que
WMarca OHAUS pueda ocasionar el uso Inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Wodsto SIXeI0VE interpretacién de los resultados de la
Nimero de Serie B835336209 ORMRFRSIONT Ae) omaos,
ser reproducldo parcialmente sin la
Procedencia U.S.A. aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite
Identificacion NO INDICA
E| certificado de calibracion sin firma y
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO gello carece de valldez.
Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA LH
5. Fecha de Calibracién 2021-07-09
Fecha de Emision Jefe del Laboratorlo de Metrologia Sello
— Firmado digitalmente por
P Eleazar Cesar Chavez
\ SUlltd.) _ Fecn
J -f¢/ _ Fecha:2021.07.11
23:31:33 -05'00'
Metrologia & Téenicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz, ! lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf (511) 540-0642 metrologla@metrologlatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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Serviclos de € Kny

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2021

Laboratorio de Masa
Pigina 2 de4

6. Método de Calibracion

La calibracion se reallz6 mediante el método de comparacion directa, segin el PC-001 2da Edicion, 2019:
"Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automético clase | y clase II' del INACAL-

DM.
7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. Taparachl 1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO

8, Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura (*C) 18,0 19,5
Humedad Relativa (%) 59 63

9, Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y

el Sistema Legal de Unidades del Per( (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibraciéon

PESAS (Clase de exactitud E1) .
DM - INACAL LM-076-2020 Pesa {exactitud E2) LM-C-257-2020

PESAS (Clase de exactitud F1)
DM - INACAL IP-214-2020 Pesas (exactitud M1) SGM-A-2194-2020

PESAS (Clage de exactilud M1) ’
DM - INACAL: SGM-A-1874-2020 RIS Taat ) 0N ENaaR0

PESA (Ciase de exactitud M1) . :
SG NORTEC: SGM-A-1972-2020 Paea (xaciiud M2) SGM-/A-2143-2020

PESA (Clase de exactitud M1) ,
SG NORTEC: SGM-A-1673-2020 Pesa (exactitud M2) SGM-A-2144-2020

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av, San Diego de Alcald Mz. FI lote 24 Urb, San Diego , SMP , LIMA venrtas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 wwiv.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2021

Laboratorio de Masa
Pagina3ded

11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA |NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 18,0°C | 19,5°C |
Medicio | Cargall= 3 000,0 g Carga L2 6 000,0 [+]
nNe [ i@ |aLmg)| Emg) | 1@ AL E
(mg) (mg)
1 3000 50 0 6 000 50 0
2 3000 50 0 6 000 50 0
3 3001 60 90 6001 60 90
4 3000 50 0 6 000 50 0
5 3000 50 0 6 000 50 0
6 3000 50 0 6 001 60 90
7 3001 60 80 6 000 50 0
8 3000 50 0 6 000 50 0
9 3000 50 0 6 000 50 0
10 3000 50 0 6001 60 90
Diferencia Maxima 90 Diferencia Mé&xima 90
Error Méximo Permisible + 300 Error Mé&ximo Permisil + 300
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicion de Inicial Final
: 4 las cargas Temperatura | 16°C | 16,5°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec |
dela Carga
Carga | Minima* | '@ | AL(mg) | Eo(mg) Carga(l}| I(a) | AL(mg) |E(mg) | Ec(mg) |
1 1,0 50 0 2000 50 0 0
2 1.0 50 0 2000 50 0 0
3 109 1,0 50 0 2000,0 g| 2000 50 0 0
4 1.0 50 0 2000 50 0 0
5 1,0 50 0 2000 50 0 0
*Valorentre 0 y 10e Error méiximo permisible +200
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf! (511) 540-0642 metrologia@meltrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 9714939272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2021

Lahoratorio de Masa
Pigina 4 ded

ENSAYO DE PESAJE

iniclal  Final
Temperatura [ 16,0°C | 185°C |

Carga L CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE
(9) I(@) | AL(mg) | E(mg) AL £ temp
1,0 1,0 50 0 Ec (mg) 1) (mg) E (mg) (mg). (mg)
50 50 50 0 0 50 50 0 0 100
10,0 10,0 50 0 0 10,0 50 0 0 100
20,0 20,0 50 0 0 20,0 50 0 0 100
50,0 50,0 50 0 0 50,0 50 0 0 100
100,0 100,0 50 0 0 100,0 50 0 0 100
1000,0 | 10000 50 0 0 1000,0 50 0 0 200
20000 | 20000 50 0 0 2000,0 50 0 0 200
40000 | 40000 50 0 0 4000,0 50 0 0 300
5000,0 | 50000 50 0 0 5000,0 50 0 0 300
6200,0 | 62000 50 0 0 6200,0 50 0 0 300
4+ grror maximo permisible
Leyenda:  L:Carga aplicada a la batanza. AL: Carga adiclonal. E o Error en cero,
I: Indicacion de la balanza. E: Eror enconlrado E ¢! Emor comegido.
LECTURA CORREGIDA . Rcorreaipa = R +0,00000494 xR
U =2x \ g*+0, X

INCERTIDUMBRE

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta

de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de coberiura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

La inceridumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

Metrolagla & Técnicas 5.A.C,
Av, San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. Sar Diego . SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com

Cel: (511) 971 439 272 /971 439 282 wivw.metrologiatecnicas.com
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Benvcins e Catiy

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 299 - 2021
Laboratorio de Masa

Péging 1 de 4
1. Expediente 210373 Este certificado de  calibracion
documenta la  trazabilidad a los
2. Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH Patrones nacionales o Intemacionales,
S.AC que realizan las unidades de la
medicién de acuerda con el Sistema

3. Direccién Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. Taparachi Intemacional de Unidades (Si).

1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO
Los resultados son vélidos en el

4, Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA momento de [a calibracién, Al

solicitante le corresponde disponer en 1

Capacidad Maxima 30000 g su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esté en funcién del }

Divisién de escala (d) 19 uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a reglamento

Div. de verificacion (e) i0g vigente.

Clase de exactitud m METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los peruicios que

Marca OHAUS pueda ocasionar e uso inadecuado de
esta Instrumento, nl de una Incorrecta

Modelo R3PS0 Interpretacién de los resultados de la

Nimero de Serie 8330530197 calibrecidn aqui declerados.

Capacidad minima 20g Esle cerlificado de calibracién no pedra
ser reproducido parciglmente sin la

Procedencia U.S.A, aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

Identificacién NO INDICA
El cerlificado de calibracién sin firma y

Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO gglio carece de validez.

Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA LH
5. Fecha de Calibracion 2021-07-09
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
meIae ‘/ Firmado digitalmente por
~ Eleazar Cesar Chavez Raraz (¢
\ W » Fecha: 2021.07.10 11:37:57
@’“ﬁg -05'00'

Metrologia & Técnicas $.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz, F1 lote 24 Urb. San Diego, SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telft (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas,com
Cel.:(511)971 439272/ 971 439 262 www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Sevwvicins de € pos 8 Instrumarntos dn Medicidn Industiaies y de Labaatoria

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 299 - 2021

Laboratorio de Masa
Péging 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacién directa, segun el PC-001 tra Edicion, 2019:
"Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automético clase lll y clase Hlll" del INACAL-

DM,
7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mz, B26 Lote 78 Urb. Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO

8. Condiclones Amblentales

Inicial Final
Temperalura (°C) 16,0 16,5
Humedad Relativa (%)| 58 60

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (Shy
el Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

PESAS (Clase de exactitud E1) -
DM - INACAL LM-075-2020 Pesa (exactitud E2) LM-C-267-2020

PESAS (Clase de exaclitud F1) _
DM - INACAL 1P-214-2020 Pesas (exactitud M1) SGM-A-2184-2020

PESAS (Clase de exacfitud M1) ]
DM - INAGAL: SGM-A-1974-2020 Pesas (exactitud M2) SGM-A-2362-2020

PESA (Clase de exactitud M1) .
SG NORTEC: SGM-A-1072-2020 s (oeae ) o

PESA (Clase de exactitud M1) 3 y
SG NORTEC: SGM-A-1973-2020 Pesa (exactitud M2) SGM-A-2144-2020

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. I'1 lote 24 Urb. San Diega, SMP , LIMA ventas@metrologtatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel: (511)971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA |NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura [ 16°C | 16,3°C |
Medicion | Carga L1 = 15 000,0 a Cargal2= 300000 9
N I(g) AL (g) E (9) 1{g) AL (g) E (9)
1 15000 06 0,1 30 000 08 -0.3
2 15 000 04 01 30 000 06 01
3 15 000 02 03 30 000 0,7 -0,2
4 16 000 03 0.2 30 000 0,7 -0,2
5 15 000 03 0,2 30 000 0,6 -01
6 15 000 0,4 0,1 30000 0,6 -0,1
7 15000 04 0,1 30 000 0,7 -0,2
8 15 000 0,5 0,0 30 000 08 -0,3
9 15 000 0,5 0,0 30 000 0,6 0,1
10 15 000 0.4 0,1 30 000 0,7 -0,2
Diferencla Maxima 0,4 Diferencia Maxima 0,2
Error Maximo Permisible | £ 20,0 [Error Maximo Permisiblel £ 30,0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 6
! Posicion de Inictal Final
. 4 las cargas Temperatura | 16°C | 165°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga
Carga | Minima* | '@ AL(g) | Eo(g) [Carga(l)| I(@) | ALG@) | E(@@ Ec(g)
1 10 0,6 -0,1 10 000 0,6 -0.1 0,0
2 10 06 -0,1 10 001 0,8 0,7 0.8
3 100 g 10 086 0.1 10000,0 g 9999 0,3 -0.8 -0,7
4 10 0,6 -0.1 10 000 05 0,0 0,1
5 10 0,6 -0,1 10 000 0,4 0,1 0,2
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible 20,0
Metrologia & Téenlcas S.A.C.
Av, San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologlatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 wiwvw.metrologintecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 299 - 2021

Laboratorio de Masa

Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 163°C | 165°C |
Carga L CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE S8
(9) lgg! AL (9) E (@) oo
100 10 08 03 Ec (g) 1(g) AL(g) | Efa) Ec(9) (©)
20,0 20 0.8 -0,3 0,0 20 05 0,0 0.3 10,0
100,0 100 0,7 -0,2 0.1 100 0,5 0,0 0,3 10,0
500,0 500 0,7 -0,2 0,1 500 0,5 0,0 0,3 10,0
1000,0 1000 0,6 -0,1 0,2 1000 04 0,1 0,4 10,0
50001 5000 08 -0,2 01 5000 04 0,0 03 10,0
10000,2 | 10000 0,5 -0,2 0,1 10 001 08 0,5 0,8 20,0
150003 | 15000 04 -0,2 0.1 15001 0.8 04 0,7 20,0
20000,4 | 20000 04 -03 0,0 20 001 0,9 0,2 05 20,0
250005 | 25000 04 -0.4 -0,1 25 001 0.8 0,2 0,6 30,0
300006 | 30000 0,3 04 -0,1 30 000 0,3 -0,4 -0,1 30,0
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Cerga aplicada a la balanza. AL: Carga adiclonal. E ! Error en cero,
I: indicacién de la batanza. E: Error enconirado E ¢ : Error corregido.
LECTURA CORREGIDA i Recommeana = R-148x10"xR
INCERTIDUMBRE U =2x \/ 221x107 g* + 8,40x10°* x R?

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la Incerlidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incerfidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporclona un nive! de confianza

de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a parlir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C,

Av. San Diego de Alcald Mz. FI lote 24 Urb, San Diega , SMP, LIMA ventas@meltrologiatecnicas.com
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Cel.: (511)971 439272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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1. Expediente 210373 Este cerificedo de  calibracion

documenta la trazebilidad a los

patrones naclonales o internacionales,

2. Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA
LHSAC que realizan las unidades de Ia
3. Direccién Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. medicién de acuerdo con el Sistema
Taparachi 1 Sector, San Ramon - Jullaca - Internaclonal de Unidades (S1).
PUNO
4. Equipo HORNO Los resuitados son validos en el
momento de la calibracién, Al solicitante
Alcance Maximo De0°Ca300°C le corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracién, la
Marca AEA INSTRUMENTS cual estd en funcién del uso,
conservacion  y mantenimienio  del
Modelo STHX-1A instrumento de medicién o a reglamento
vigente.
Niamero de Serie 190548
METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
Procedencia CHINA o ba:dla (0w paduldon oue
Identificacién NO INDICA PUBKE:OXEMORIN . LA IO o
este instrumento, ni de una incorrecta
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETQ Merpretacidn de los resultados de la
Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y calibracidn aqul deciarados,
CONSTRUCTORA LH
e Controlador / Instrumento de Este certificado de calibracion no podré
Descripc Selector medicion ser reproducido parcialmente sin la
. . z 3 aprobaciétn por escrito del Jaboratorio
Alcance 0°C a 300°C 0°C a 300°C R —
Division de escala / 01°C 0.1°C
Resolucion ! ' El certificado de calibracién sin firma y
TERMOMETRO sello carece de validez,
Tipo DIGITAL DIGITAL
5. Fecha de Calibracion  2021-07-09
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologla Sello
2021-07-10 j Firmado digitalmente por
g Eleazar Cesar Chavez Raraz

Fecha: 2021.07.10 11:43:53
-05'00"

| St

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511)971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@meltrologlatecnicas.com
www.netrologtatecnicas.com
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6. Método de Calibracién

La calibracion se efectud por comparacion directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para fa Calibracion
de Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico”, 2da edicién, publicado por el SNM-INDECOPI,

2009.
7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Calle Santa Luisa 106, Ate - Lima - LIMA

8. Condiclones Ambientales

Inicial Final
Temperalura 16,5 °C 17,1°C
Humedad Relativa 55 % 56 %

El tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo fue de 120 minutos.
El controlador se seleoen 110°C

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado y/o Informe de
calibracion
Direccién de Metrologia
INACAL LT-091-2018 TERMOMETRO DE INDICACION LT - 0083 - 2021
Fluke Corporation DIGITAL CON 12 CANALES
C0721069

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicldad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del Instrumento de

medicion.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz, F1 lote 24 Urb. San Iegao, SMP, LIMA venlas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511)540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel,: (511) 971439272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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Area de Metrologia MT - LT-115 - 2021
Laboratovio de Temperatura
Pagina 3de 6
11. Resultados de Medicion
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
empd Tormémero TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) -
del squipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR (:;')" mix T
min)] 1 % N d bty R A

00 110,0 106,2 109,6 1088 107,2 1086 110,7 1139 1113 1085 1086) 1093 7.6

02 110,0 106,2 109,7 1050 1074 1088) 1106 1140 1114 1084 1087) 1094 7,7

04 1100 1060 1099 1090 1075 108,9] 1105 1140 1115 1083 1087 ]1094) 7.9

06 110,0 106,10 109,77 1089 1074 1088) 1105 1141 1114 108,2 1087 1094 7.9

08 110,0 106,2 1098 109,01 107,6 1089|1106 1144 1114 1084 1086} 1095) 81

10 110,0 1061 1099 1089 1072,5 1088) 110,7 1144 1114 1083 1086 ) 10855] 8,2

12 110,0 106,0 109,7 1089 107,6 108,7] 1108 1145 1114 1083 1085) 1094 84

14 110,0 106,1 109,8 1090 1076 108,9)] 1108 1143 1115 1083 1085)1095| 81

16 110,0 106,2 1098 1089 1075 108,8] 1106 1143 1114 1081 1084 1094 B0

18 110,0 106,10 1098 1090 1075 1089 1108 1144 1115 1082 1085 1095] 8.2

20 1100 | 1061 1097 1089 1075 1087|1106 1142 1114 1081 1086] 103,4] 8,0
22 1100 | 1061 1096 1089 1075 1088) 1105 1142 1115 1082 1085]1034| 80
24 1100 | 1063 1097 1090 1076 1088) 1107 1143 1153 1083 1086 2095] 7.9
26 109,9 | 1062 1097 1089 1075 1087] 1106 1142 1114 1083 1085)|1094| 7.9
28 1100 |1061 1096 21090 1074 1087]1107 1141 1113 1082 1084 ] 1093| 79
30 1100 | 106,2 1096 1090 107,4 1087|1107 1141 111,3 1082 1085 1094 7.8
E) 110,0 | 1060 1098 1090 1075 1087|1107 1141 111,3 1083 1086 1094| 80
34 1100 | 1059 1100 1089 1074 1088] 1106 1142 1113 1081 1085|1094 B2
36 1100 |1061 1098 1090 107,6 1087|1105 1143 1114 1081 108,6| 1094 8.1
38 1100 1060 1089 1090 1075 1088] 1106 1142 1113 1081 1086) 109,4| 823
40 110,0 | 1061 1098 1089 1075 1088] 1106 1143 1114 1082 1086|1094 8.1
42 1100 |12061 1098 1090 1074 1087|1105 1142 1113 1081 1086 ) 1094 80
44 1100 | 1062 1097 1089 1075 1087] 1106 1141 111,3 1082 1085) 1094| 7.8
46 1100 | 1061 1098 1090 1076 1087|1105 1142 1114 1081 1084 ) 1094| 80
a8 1100 | 1061 109,7 1089 107,6 1087|1106 1143 111,2 1081 1083|1093 81
50 110,0 | 1061 1097 1088 1075 1087|1105 1142 111,3 1081 1082 1093 8,0
52 1100 | 1062 1098 1090 1076 1088|1106 1143 1114 1081 1083 ] 1094| 80
54 1100 | 1061 1096 1089 1075 1086|1107 114,2 111,3 1082 1084 ] 1093] 80
56 1100 |1061 1096 1088 1075 1086|1106 1142 1114 1081 1085)1093)] 80
58 1100 |1061 1096 1088 1075 1085|1106 1142 1114 1081 108,4]1093] 80
60 110,01 | 1061 1096 1088 1075 1086) 1105 1141 1113 1081 1085)1093] 79
PRON 1100 [2061 1097 1089 1075 1088|1106 1142 1113 1082 1085 1094
T.MAd 1101 [2063 1100 1091 107,6 1085) 1108 1145 1115 1085 1087
T.MIN] 1009 |1059 1096 1088 1072 1085) 1105 1139 1112 1081 1082
DIT| 02 o4 04 03 04 04| 03 06 03 04 05

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urh, San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
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Laboratorio de Temperatura

Pdgina 4 de 6
VALOR INCERTIDUMBRE
PARAMETRO (°c) EXPANDIDA ( °C )
Maxima Temperatura Medida 114,5 0,2
Minima Temperatura Medida 1056,9 0.2
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,6 0,1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 8,0 0,1
Estabilidad Medida ( + ) 0,3 0,04
Uniformidad Medida 84 0,1

T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
Tprom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX ¢ Temperatura maxima.

T.MIN . Temperatura minima.

DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicidn de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo"” DTT estd dada por la
diferencia entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Enlre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaluras registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaclones del termémetro propio del Medio Isotermo ;0,03 °C

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incerlidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La Incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo Instante de tiempo.

La estabilidad es considerada iguala + 1/2 DTT.

Metrologia & Téenfcas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz, I'1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologintecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnlcas.com
Cel.: (511)971 439272 /971 439 282 www.netrologiatecnicas.com
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C % 5°C
Plano Superior
120,0
0 — N1
=c— 1150 w2
110,0 - — "
S — S —— — NY4
£ 105,0 ——— N5
[~
100,0 — R S e r e o
0 4 § 32 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 6D Lmite Superior
Tiempo (minutos) Umite Inforior
Plano Inferior
1200
G — NG
1150 e —— —— nNe7
5 110,0 — = ke
- L]
g 1050 NY 10
= 100,0 = Indicacién del Equipo
0 4 8 27 16 20 24 28 32 36 AD 44 48 52 56 GO timite Superior
Tiempo (minutos) Limia Inferfor
|
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Laboratorio de Temperatura
Phgino 6 de &

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
f— 450em —o--]

135em
NIVEL
P SUPERIOR
'l 19
’
3 P4 50 195 em 450 om
’
Y R 1 L NIVEL
-4 INFERIOR
’ EAd | @
»” 12,0 cm
/I 0e
o f: L) s d - oo
s /L
/' 350cm
/
#
s
2° Puerta /

Los sensores 5 y 10 estén ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 6 cm del fondoe y frente del equipo
a calibrar,
12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cerlificado es la incerlidumbre expandida de medicidn que resulta
de multiplicar la incerlidumbre eslandar por el factor de coberlura k=2, el cual proporclona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
Metrologia & Técnlcas S.AC.
Aw. San Diego de Alcald Mz. F1 iate 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@niotrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 430 272/ 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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N° 4171-143-2020 Pégina 1 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de callbracion
documenta  la  trazabilidad &

Fecha de emisién 2020/12/10 patrones naclonales 0
internacionates, que realizan las

Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH SOCIEDAD unidades de medida de acuerdo con

ANONIMA CERRADA el Sistema  Internacional  de
Unidades (S1)
Direcclén JR, HONDURAS MZA. B26 LOTE. 78 URB, TAPARACH! 1
SECTOR {AV AMERICA CON JR HONDURAS) PUNO - SAN Los resultados son vélides en el
ROMAN - IULIACA momento de [a callbracién. Al
solicitante le corresponde disponer
Instrumento de medicién  PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL) ;:;":um:,::“: ?.::enr:::"rxlar:f
identficacion 4171-143-2020 ' los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
Marca ARSOU GROUP propias del Instrumento, sus
condlclones de usa, el
Modelo DPSBWG mantenimiento realizado Y
conservacién del Instrumento de
medicion o de acuerdo a
Serie 4750 reglamentaciones vigentes,
ARSOU  GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
Pracedencia PERU pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
cafibracion, ni de una incorrects
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento,
Lugar de calibracion Laboratorio de ARSOU GROUP S.A.C,
Este certificado no podrd  ser
reproducido [ difundido
parciatmente, Excepto con
autorizacién previa por escrito de

Método/Procedimiento de callbracién

La Calibracién se realizé por comparacion tomando como referencia el método

descrito en el PC-012: "Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey" del SNM-

INDECOPI, Segunda Edicion y la Norma del NTP 339,159 y DIN 4049

4
i s bl Garlen |
/‘ ETROLOOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°®4171-143-2020 Pdgina 2 de 3

Arsou Group
Laboratorlo de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N* LC-017.
INACAL Balanza 1255-LM-2019
INACAL Flexdmetro 451-CLT-2019

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 2C Final: 22,8 eC
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
VARILLAS DE SONDAJE
| Longirud sondaje(cm) | | 100 |
( Didmetro(mm) | | 22.00 |
VARILLAS DE GUIA
| Longitud (cm) | [ 93 |
| Diametro (mm) | [ 22.00 |

drﬂd ‘ /’ l.A.C

ARSOUV
g S m—— .12-
-

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per
Telf: +51 496-8887 / + 51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 4171-143-2020 Piginadde3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
MASA DE IMPACTO
| Longitud (cm) I 1 10 |
[ Didmetro (mm) | | 12.60 |
| Peso (g) | 10000 |
PUNTAS CONICAS
Seccién transversal de 3
S5cm
punta (chica)
Seccion transversal de
10 cm?
punta (grande)
ALTURA DE CAIDA
[ vamua+masa | | 50 cm |

Observaciones

1. Antes de |a calibracion no se realizd ningdn tipo de ajuste.

2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

3. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la Indicacién "CALIBRADO"

ARSOU OEDIF 3.A.C
£ /4
Ing. n-' oLy s Arévalo Carnica

RoLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C,
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