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RESOLUCION DECANAL N° 580-2024-D-FICP-UANCV

‘ Juliaca, 27 de diciembre de 2024

‘ VISTOS:

| El OFICIO N° 120-2024-D/EPISA/FICP-UANCV del Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras
y Resolucién Decanal N° 558-2024 de fecha 18 de diciembre de 2024 sobre la aprobacion del
Informe Final del trabajo de Investigacion (tesis) titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE
RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017
AL 2022; y el tramite solicitado por el Bachiller en Ingenieria Sanitaria y Ambiental y;

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANI; ha solicitado fecha y
hora para efectuar la sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado:
VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA
- ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022, para rendir el examen de sustentacion del trabajo
de Investigacion (tesis) y optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, de la FICP, estan
integrados por los siguientes Docentes;

*  Presidente 3 Dr. LEONEL SUASACA PELINCO

*  ler Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

# 2do Miembro s Msc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
*  Asesor s Dr. ARNALDO YANA TORRES

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la
UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANTI; rendira el Examen de Sustentacion del Informe Final del
Trabajo de Investigacion (tesis) titulado VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS
EN EL PROYECTO MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022, para optar
el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental de acuerdo al siguiente detalle:

*  FECHA : lunes 30 de diciembre de 2024
*  HORA : 16:00 horas
*  LUGAR : Aula 306 - pabellon de hidraulica

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

LTHON QUISPE HUANCA
DECAN
CIR 47790

Ce.

Arch. 2024
Interesado

Escuela Profesional
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RESOLUCION DECANAL N° 558-2024-D-FICP-UANCV
Juliaca, 18 de diciembre de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 193-2024-D-UI-FICP.UANCV, del Director Unidad de Investigacion de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias, INFORME N° 034-2024-UI-CI-EPISA-FICP-UANCYV del Presidente del
Sub Comité de Evaluacién de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, RESOLUCION
DECANAL N° 010-2023-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacion el 06 de marzo de 2023 y
el acta de revision y calificacion del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 10 de diciembre de 2024 para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el tema titulado: VARIACION DE LOS
NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS

2017 AL 2022.
CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANI, ha presentado su Trabajo
de Investigacion (tesis) Titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO
MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencion de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental, nominé a la sub comision de evaluacion de trabajo de investigacion, a los siguientes

Docentes:
*  Presidente g Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
*  ler Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
* 2do Miembro 5 Msc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Que, el Sub Comité de cvaluacion ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO
MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022.

Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N° 1370-2024, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL
PROYECTO MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022.

Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencion de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta
de Xl capitulos y 71 articulos, y;

Estando, ¢n la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigaciéon y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencién de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto
de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, cl informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANI, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE
RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022.

La misma que debera proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de
Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion
(tesis) al docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, al Dr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,

)r. MILTHON QUISPE HUANCA

S DECANO
archivo 2024 N e CIo 2776
interesado (a)
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PRESOLUCION DECANAL N° 480- 2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 18 de octubre de 2024

VISTOS.-

El1 OFICIO N° 094-2024-D/EPISA/FICP-UANCV, del Director de la Escuela Profesional
de Ingenieria Sanitaria y Ambiental y el proveido del director de la unidad de investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras, sobre el pedido de cambio de la sub comision de evaluacién del Proyecto de
Investigacion, del (la) Bachiller: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANI para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el tema titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO
GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022, y;

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANI; ha solicitado cambio del
segundo miembro y asesor de la terna de la sub comisién de evaluacion del Proyecto de Investigacién
titulada: VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA -
ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022 aprobado con la RESOLUCION DECANAL N°010-2023-D-FICP-
UANCV de fecha 06 de marzo de 2023; conformado por los siguientes Docentes:

< Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
% ler. Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
% 2do. Miembro : Dr. CESAR JULIO LARICO MAMANI

Que, el Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental ha
tomado conocimiento que: el segundo miembro y asesor no tiene vinculo laboral en la Escuela Profesional
de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, por lo que ha determinado proceder con el sorteo para el cambio de la
sub comisiéon de evaluacién del Proyecto de Investigacién, conforme lo establece el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y.

Estando, al proveido de la Direccion de la Unidad de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y el oficio del Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y
Ambiental, mediante el cual informa la designacion de (los) nuevo (s) Miembro (s) de la sub comisiéon de
evaluacion del proyecto de investigacion; el (los) mismo que debera actuar segin el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigaciéon, con fines de
obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en
uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, la REESTRUCTURACION de la terna de la sub
comisién de evaluacién del Proyecto de Investigacion presentado por el bachiller: SYNTHIA FIORELA
HUANCA MAMANI, titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO
MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022, para optar el titulo profesional de Ingeniero
Sanitario y Ambiental, quedando la conformacién de los jurados de la siguiente forma:

% Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
< ler. Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
< 2do. Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO. - Disponer a los miembros de la sub comisién de evaluacion
designados, dar continuidad al tramite de evaluacion y calificacion del proyecto de investigacion, trabajo de
investigacion (tesis) o sustentacion de tesis, segin sea el caso que se encuentre cada expediente. Quedando
valido en sus demas disposiciones la Resolucion Decanal de aprobacion de proyecto de investigacion, que se
mencionan en el considerando.

ARTICULO TERCERO. - Reconocer como ASESOR DE TESIS al (de la) docente
ordinario, de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, al (a la) Dr. ARNALDO YANA TORRES. "

ARTICULO CUARTO. - La Direccion de la Unidad de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras, el Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, el
Secretario Académico de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese

ce.
archivo 2024
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 403-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de agosto de 2024

VISTOS.-

El OFICIO N° 071-2024-D/EPISA/FICP-UANCYV, del Director de la Escuela Prolesional
de Ingenieria Sanitaria y Ambiental y el proveido del Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, sobre el pedido de cambio de miembro (s) del sub comié de evaluacion del
Proyecto de Investigacion, del Bachiller: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANI para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el tema titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE
RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022,

ys

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANTI ha solicitado cambio del
de la terna del sub comité de evaluacion del Proyecto de Investigacion, titulado: VARIACION DE LOS
NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS
2017 AL 2022 aprobado con la RESOLUCION DECANAL N°010-2023-D-FICP-UANCV de fecha 06 de marzo
de 2023; conformado por los siguientes Docentes:

* Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
“ ler. Miembro : Ing. JAVIER ARTURO BOJORQUEZ GANDARILLAS
% 2do. Miembro : Dr. CESAR JULIO LARICO MAMANI

Qué; el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escucla Profesional
de Ingenieria Sanitaria y Ambiental ha tomado conocimiento que ¢l, no tiene vinculo laboral en la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, por lo que hia determinado proceder con el sorteo para el
cambio de la terna de la sub comision de evaluacion del Proyecto de Investigacioén, conforme lo establece el
Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con [ines de obtencion de grados
académicos y titulos profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y;

Estando, a los documentos de VISTOS, mediante el cual informa la designacion de la
nueva terna de la sub comision de evaluacion; el mismo que deberd actuar segun el Reglamento de
aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con [ines de obtencion de grados académicos y titulos
profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, el Director y el responsable del Comité de Investigacion de la escuela
profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, en concordancia al Reglainento de aseguramiento de calidad
de trabajos de investigacion, con lines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, ¢l cambio del de la Terna del sub comité de
evaluacion del Proyecto de Investigacion presentado por el bachiller: SYNTHIA FIORELA HUANCA
MAMANI, titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO
ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022, para optar el titulo profesional de Ingeniero Sanitario
y Ambiental quedando la conformacion del sub comité de evaluacion de la siguiente forma:

*+ Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
% ler, Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
% 2do. Miembro : Dr. CESAR JULIO LARICO MAMANI
% Asesor (a) : Msc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
ARTICULO SEGUNDO. - Disponer a los miembros de la sub comision de evaluacion
designados, dar continuidad al tramite de evaluacion y calificacion del proyecto de investigacion, borrador de

wrabajo de mvestigacion o sustentacion del trabajo de investigacion, segun sea el caso que se encuentre cada
expediente. Quedando valido en sus demas disposiciones la Resolucion Decanal de aprobacion de proyecto
de investigacion, que sc mencionan en el considerando.

ARTICULO TERCERO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el responsable de investigacion y el Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria
y Ambiental, el Secretario Académico de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, quedan encargados del
cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese

Fessvsevassransanun

Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790
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RESOLUCION DECANAL N° 010 2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 00 de marzo de 2023

VISTOS:

El INFORME N° 820-2022-D-UI-FICF.UANCV. del Dircctor de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias 'uras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
084-2022-UANCV-FICP-EPISA-CI/cjlm del responsable dc! Comité de Investigacion, la opinién
técnica N° 115-2022-UANCV-FICP-EPISA-LSP del presidente del sub comité de la Escuela Profesional
de Ingenieria Sanitaria y Ambiental y el ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION
segn reglamento interno de aseguramicnto de la calidad de trubajos de investigacion de fecha 28 de
diciembre de 2022, para optar el Titulo Profesioual de Ingenicro Sanitario y Ambiental, con el tema
titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO
ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANI, ha presentado su
Proyecto de Investigacion Titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL
PROYECTO MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos  exigudos pur ol Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de nvestigacion 1 i de obtencien de Crados Académicos v
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Uituios de i o waltad de Ingemerian y Uiencias Puras; ¢l
responsable del Comité de Investigacion de la Escackin Provi (e Ingenieria Sanitaria y Ambiental,
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, nonnno « la -1 omision de evaluacion de Proyecto de

Investigacion, a los siguientes Docentes:

*  Presidente : Dr. LEONEL SUASACA PELINCO
#*  ler Miembro : Ing. JAVIER ARTURO BOJORQUEZ GANDARILLAS
*  2do Miembro : Dr. CESAR JULIO LARICO MAMANI

Que, la sub comusion de evaluacion la concluido aprobar sin observacion el
Proyecto de Investigacion titulado: VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL
PROYECTO MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ARCS 2017 AL 2022, correspondiente a la
linea de investigacion: CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL, y

Que, es requisito indispensable contae cuc un Docente Ordinaro yv/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Cienclas Puras con un wonio o de cinco anos de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el ascsor de Proyecto de Investigacion, y;

Estando, en la opinion lavorable dei D cctor de la Unidad de Investigacion y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Caliclid (o Trabajos de Investigacion, con fines de
obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales v vl Reglamento de Grados y Titulos de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las aiLuciones, que le concede la ley Universitaria N

30220, ley de creacion de la UANCY N° 23738 v modificatoria N* 2 100 Ly el Estatuto de la-t ANCV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. APROBAR. ¢ P1tOYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por el (la) Bachiller: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANI p aptar el Titulo Prolesional de Ingeniero

Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: VARIACION UE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS
EN EL PROYECTO MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE 105 ANOS 2017 AL 2022.

La misma que debera proceder con la cjoa.cion del Proyecto de lnvestigacion aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramicntc (e la Calidad de Trabajos de Investigacion,
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RESUMEN

La presente investigacion nace a razon de que los trabajadores del proyecto
minero Estela del distrito de Ananea estan expuestos al ruido durante largos
periodos de tiempo, a veces a niveles perjudiciales para su audicion motivo por
el cual se plantea el objetivo general de analizar la variacion de la contaminacion
sonora generados en el proyecto minero Estela — Ananea entre los afios 2017 al
2022; siendo el método recopilacion de datos a través de la determinacion de la
variacion de los niveles de ruido en 3 puntos representativos del proyecto minero,
mediante el equipo denominado sonometro, para seguidamente realizar el
modelamiento de la intensidad de sonido en horario diurno - nocturno aplicando
un software GIS, por medio de interpolacidén Kriging. Siendo resultante donde
se observa una alteracion en los niveles de sonido muy significativo; presentando
datos del modelamiento en horario diurno para el afio 2017 de 64.32dB a 70.87
dB; afio 2018 de 57.84dB a 78.61 dB; afio 2019 de 64.41dB a 70.88, afio 2020
de 74.76dB a 82.00 dB, afio 2021 de 64.41dB a 70.88 dB; mientras que en
horario nocturno para el afio 2017 fue de 58.99dB a 68.57 dB; afio 2018 de
60.28dB a 69.20 dB; afio 2019 de 64.41dB a 70.88 dB, afio 2020 de 75.27dB a
84.27 dB, afio 2021 de 58.72dB a 69.56 dB; y al afio 2022 de 64.0312dB a 64.035
dB. Concluyendo que los niveles de ruido durante el dia y la noche soélo
superaron el ECA de ruido en 2020.

Palabras claves: Ruido, proyecto minero, sonémetro, monitoreo, modelamiento
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ABSTRACT

This research was born because the workers of the Estela mining project in the
district of Ananea are exposed to noise for long periods of time, sometimes at
levels that are harmful to their hearing, which is why the general objective is to
analyze the variation of noise pollution generated in the Estela - Ananea mining
project between 2017 and 2022; being the method data collection through the
determination of the variation of noise levels in 3 representative points of the
mining project, using the equipment called sound level meter, to then perform the
modeling of the sound intensity in daytime - nighttime applying a GIS software,
through Kriging interpolation. As a result, a very significant alteration in the sound
levels is observed; presenting modeling data in daytime for the year 2017 from
64.32dB to 70.87 dB; year 2018 from 57.84dB to 78.61 dB; year 2019 from
64.41dB to 70.88, year 2020 from 74.76dB to 82. 00 dB, year 2021 from 64.41dB
to 70.88 dB; while at night time for the year 2017 was from 58.99dB to 68.57 dB;
year 2018 from 60.28dB to 69.20 dB; year 2019 from 64.41dB to 70.88 dB, year
2020 from 75.27dB to 84.27 dB, year 2021 from 58.72dB to 69.56 dB; and at year
2022 from 64.0312dB to 64.035 dB. Concluding that the noise levels during the
day and night only exceeded the noise ECA in 2020.

Keywords: Noise, mining project, sound level meter, monitoring, modeling
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INTRODUCCION
El mundo sufre actualmente un problema de ruido provocado por diversas
actividades antropogénicas; la intensidad auditiva superiores a los permitidos
estan causando un numero creciente de problemas de bienestar, un deterioro de
la calidad de vida y dafios medioambientales (Chata, 2019).
Hoy en dia, no existen muchas iniciativas, investigaciones ni movimientos que
se centren en reducir las intensidades de ruido porque gran parte de las
actividades y estilos de vida de las personas tienen un impacto negativo en la
generacion de diversos contaminantes, y la Polucién sonora es uno de los
indicadores de la calidad del medio ambiente. Esto significa que las personas
expuestas a intensos niveles de ruido ambiental, pueden sufrir problemas de
salud como insomnio, sordera temporal y dificultad para concentrarse
(Crisostomo & Sedano, 2021).
La contaminacién acustica puede describirse como ruido excesivo, aunque los
niveles aceptables sean inferiores a 65 dB. La degradacion gradual del habitat
resultante de la adaptacion al mismo podria causar cambios de comportamiento
en los seres humanos, cambios en los patrones de suefio, decaimiento por
privacion de suefio, problemas de aprendizaje, el efecto de la violencia en la
salubridad mental (Martinez, 2020); mas de un millon de personas en todo el
mundo sufren problemas de fiscalizacién, y en el pais, mas de 30.000
trabajadores de las industrias minera y energética sufren problemas de
fiscalizacion como consecuencia de su inadecuada atenciéon y la de sus
empleadores (Salcedo & Cuno, 2022).
Tanto los empleados afectados como los empresarios deben pagar las costosas

terapias para restablecer la audicion, que causan dafos irreparables al sistema.
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Debido a la posibilidad de que los trabajadores demanden a sus empleadores
por enfermedades profesionales, esto podria dar lugar a problemas legales y
pérdidas financieras para la empresa (Vasquez, 2021).

Ante ello se considero trascendental realizar la estudio titulada; Variacion de los
niveles de ruido generados en el proyecto minero Estela Ananea entre los afios
2017 al 2022, este incluye IV capitulos, que se enumeran a continuacion:

El problema, los objetivos, la justificacién y los supuestos se exponen en el
capitulo I. De manera similar, en el capitulo Il se esbozan los marcos tedrico y
conceptual, las referencias y el disefio y tipo de investigacion. El capitulo IlI
detalla la poblacion y la muestra, el procedimiento e instrumentos, la metodologia
y el disefio estadistico. El capitulo IV detalla los resultados alcanzados, junto
con la prueba estadistica y discusion, y se concluye con las conclusiones y

recomendaciones formuladas.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. ANALISIS DE LA SITUACION PROBLEMATICA.

Hoy en dia, la gran mayoria de las actividades humanas son responsables
de contaminar el suelo, agua y aire, existiendo diferentes tipos de contaminacién
ambiental que estan dafiando nuestro planeta) (Gallegos, 2023); una de ellas es
la contaminacion acustica, la cual ha ido en aumento y actualmente es uno de
los principales problemas (Pefiafiel, 2020) las enfermedades auditivas son
causadas por la exposicion larga y continua a ruidos fuertes, sobre todo en
entornos industriales donde indudablemente existen maquinas y mecanismos
que contribuyen a ello. No obstante, en la mayoria de las organizaciones se
desconocen los principales factores que inciden en la generacion de ruido por
superior de los niveles éptimos, exponiendo a los trabajadores a niveles sonoros
extremadamente perjudiciales (Fausto, 2024).

Del mismo modo, en Perd, la hipoacusia fue la enfermedad ocupacional
mas comun, con 3.098 trabajadores en empresas mineras que recibieron un
diagndstico. De estos, 3.034 casos fueron hipoacusia neurosensorial bilateral, lo
gue representa el 97,93% de todas las enfermedades en las empresas mineras

((Caszales & Molina, 2021) .Sin embargo, 47 perforistas experimentaron
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trastornos ocupacionales en 2019, y hubo 13 enfermedades ocupacionales en
promedio por cada 10.000 trabajadores (Chata, 2019).

El proyecto minero Estela, en el distrito de Ananea, en el que los
trabajadores estan sometidos a niveles de ruido que podrian dafiar su audicion
durante largos periodos de tiempo, plantea las siguientes cuestiones. En
consecuencia, es necesario controlar la intensidad de ruido producidos en el
proyecto minero y compararlos con los ECA de conformidad con la legislacion
nacional vigente.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.2.1. Problema general
¢, Cual es la variacion de la contaminacién sonora generados en el proyecto
minero Estela — Ananea entre los afios 2017 al 20227

1.2.2. Problemas especificos

e ;COmo es la variacion de la contaminacion sonora en el proyecto minero
Estela — Ananea entre los afios 2017 al 20227

e ¢CoOmo es el modelamiento de la de la contaminacion sonora en el proyecto
minero Estela — Ananea entre los afios 2017 al 20227

e (Cudles seran las medidas para disminuir la contaminacién sonora en el
proyecto minero Estela — Ananea?

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general

Analizar la variacion de la contaminacién sonora generados en el proyecto

minero Estela — Ananea entre los afios 2017 al 2022
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1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar la variacion de la contaminacién sonora en el proyecto minero
Estela — Ananea entre los afios 2017 al 2022

¢ Realizar el modelamiento de la contaminacion sonora en el proyecto minero
Estela — Ananea entre los afios 2017 al 2022

e Plantear medidas para disminuir la contaminacién sonora en el proyecto
minero Estela — Ananea

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Segun la ONU los trabajadores no deben estar expuestos a mas de 85
decibelios de ruido durante mas de ocho horas al dia. Los paises en desarrollo,
57 de cada 1.000 trabajadores industriales sufren una enfermedad o accidente
como consecuencia de su trabajo. (Garcia, Tipan, Gonzéalez, & Avila, 2018)

A pesar de que las 6rganos municipales de todo el mundo toman medidas
y sancionan a las entidades publicas y privadas que no toman en cuenta los
problemas de conceentracién en el trabajo, muchas personas pueden acabar
desarrollando trastornos laborales como la hipoacusia por falta de formacién
sobre el tema (Pefafiel, 2020).

Los trabajadores de la mina Estela-Ananea sufren largos periodos de
exposicidn a niveles de ruido que pueden llegar a ser ensordecedores. Con el fin
de tomar medidas preventivas, la organizacion se encarga de controlar
continuamente estos niveles.

Para ayudar a la direccién de la organizacion a reducir las enfermedades
provocadas por este riesgo, disminuir el absentismo y mejorar el ambiente de

trabajo -todo lo cual tendra un gran impacto en las operaciones y la productividad
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de la empresa-, la investigacion les permitira asi conocer los niveles de ruido
durante un periodo de tiempo determinado.

En el aspecto social, A través de este estudio, podremos evaluar los
efectos del ruido al que estan expuestos los empleados del proyecto minero
Estela. Este ruido puede tener efectos negativos en los empleados, como una
comunicacion deficiente, estrés, bajo rendimiento y una reduccion de su
capacidad para concentrarse mientras trabajan. Con el tiempo, también puede
provocar enfermedades profesionales como la pérdida de audicion.

En cuanto al aspecto econdmico, la aplicacion de los controles requeridos
para la proteccion y prevencion de los trabajadores ayudard econdmicamente a
la organizacion al reducir los riesgos asociados a la exposicion al ruido. Esto
ayudara a prevenir enfermedades fisicas o psicolégicas que hagan que los
trabajadores falten al trabajo debido a la exposicion al ruido, lo que se traducira
en gastos adicionales para contratar y formar a nuevos empleados, indemnizar
a los trabajadores afectados y otros gastos administrativos.

Y con respecto al aspecto legal la investigacién permitira evitar multas por
incumplimiento de las normas y problemas legales derivados de demandas de
los trabajadores, la organizacion debe comportarse adecuadamente y de
conformidad con la legislacion peruana, lo que incluye el cumplimiento de las
normativas de calidad del ruido ambiental.

1.5. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
1.5.1. Hipétesis general
Existe variacion de la contaminacion sonora generados en el proyecto

minero Estela — Ananea entre los afos 2017 al 2022
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1.5.2. Hipoétesis especificas

e Existe una variacion significativa de la contaminacién sonora en el proyecto
minero Estela — Ananea entre los afios 2017 al 2022

e El modelamiento permitira visualizar los puntos de mayor contaminacion
sonora en el proyecto minero Estela — Ananea entre los afios 2017 al 2022

e Las medidas para disminuir la contaminacion sonora en el proyecto minero
Estela — Ananea seran sostenibles

1.6. VARIABLES

1.6.1. Variable independiente (VI)

e Actividades del proyecto minero Estela, Ananea

1.6.2. Variable dependiente (VD)

¢ Niveles de ruido

1.7. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1

Operacionalizacion de variables de la investigacion.

VARIABLES DIMENSIONES INDICADOR UND METODOLOGIA
PMRAOL - area
de transito y Disefio de
trabajp con investigacion
magquinaria
PR/IeRsigg i No experimental
Independiente planta de Tioo e
Actividades del Diferentes r:lra\l/;%od)é "7 investigacién
proyecto minero actividades del epuiqo liviano Aplicativo
Estela, Ananea proyecto minero TDI\/FI)R AO3 -
para el monitoreo almacén de Nivel de
; investigacion
combustible y Descriptivo
la via de
ingreso al
Enfoque de
Dependiente Periodo de campamento investigacion
Dependiente ~ ——
. 2017 - 2022 afio Cuantitativo
monitoreo
PMRA - 01 dB
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Puntos de PMRA - 02 dB
Operac_:lonallzamon monitoreo PMRA - 03 dB
de variables de la
investigacion . Horario diurno dB
Horarios de )
. Horario
monitoreo dB
nocturno
Niveles de ruido ECA de ruido

Control del ruido  ambiental para
zona industrial
Modelamlento de Software
los niveles de
) ArcGIS
ruido

Nota. Operacionalizacion de variables de la investigacion
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedentes internacionales

Lopez & Gallejos (2023), Realizo un diagnostico técnico de laintesidad
de sonido en sistemas de poleay banda, basandome en la velocidad y las
oscilaciones del mecanismo, se hizo una revision de la literatura sobre la
intesidad auditiva creado por estos dispositivos y cémo afectan al lugar de
trabajo. A partir de ahi, se tuvieron en cuenta las variables del estudio en el
tiempo de definir el tema y la prodecimiento de la investigacién. A continuacion,
se explicd el banco de pruebas y sus partes eléctricas y mecanicas, y se
recopilaron los decibelios (dB) de los datos de ruido en una matriz que se habia
creado para el diagnostico de uno y dos factores. Mientras que las Oscilaciones
fisicas se evaluaron mediante un ANOVA de un factor, las variables autonomas
de velocidad y entorno de trabajo se examinaron mediante un método de dos
factores. A continuacion, se plantearon las hip6tesis de significacion,
homogeneidad y normalidad; los resultados de los célculos asociados
determinaron si se aceptaban o rechazaban. Al alterar la velocidad las
vibraciones o las circunstancias de trabajo, también varia la intensidad auditiva.

Esto se valido mediante el analisis de la varianza, que muestra que las variables
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independientes tienen un impacto sustancial en el nivel de presion sonora. Se
confirmd que se cumplen con la normalidad y homocedasticidad necesarios para
el ANOVA. Por otra parte, se confirmé que los valores sonoros de la unidad
mecaniica estan por debajo del limite de 85 dB fijado por la legislacion
ecuatoriana; en caso contrario, habra que tener en cuenta la duracion de la
exposicion y el uso de protecciéon auditiva.

Guerra (2021), evaluacion del ruido en el lugar de trabajo para la
utilizacion de meétodos de reduccion de la intesidad sonora en un sector
alimentario de Guayaquil; el enfoque que sugieren las normas OSHAS vy el
Decreto 2393. Podré determinar si es necesaria una cabina insonorizada para la
maquina BLOWEER AERZEN S-35 utilizando métodos como el esquema de
Pareto, el analisis DAFO y la sugerencia de proyeccion acustico, asi como el
calculo de los niveles de presion acustica. Segun el andlisis acustico, la muestra
es 111,2 dB mas ruidosa que el limite superior permitido de 85 dB. Esto permitié
aplicar estrategias y planes de accién a largo periodo para mitigar el ruido en el
ambito laboral. El analisis de los datos de vigilancia permiti6 adquirir
conocimientos sobre la contaminaciéon acustica. EI SPL(A) de los valores de
presién sonora es superior a lo permitido por la ley y la reglamentacion. de
nuestra nacion, en particular en los sectores industriales, con respecto al nivel
de trabajo y al medio ambiente. De acuerdo con la legislacion de eliminacién del
ruido, se aconseja reducir las emisiones de presion sonora de los 111 dB
permitidos por el Decreto n°® 2393 a 85 dB para garantizar la calidad del trabajo
y aumentar asi el rendimiento de la empresa.

Pefafiel (2020), evalué la intensidad sonora que inciden en la calidad

del trabajo en el hospital Leon Becerra y propuestas de mitigacion.
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According to the environmental noise laws of Ministerial Agreement 097A and the
Executive Decree 2393's labor quality regulations, eight places in the
establishment's exterior and ten departments within were monitored during a
measuring period when traffic flow was correlated with peak hours. Ten noise
maps that graphically depicted the disturbances inside the hospital were created
after the equivalent sound pressure levels were assessed. This allowed for the
proposal of corrective administrative and engineering measures that could help
mitigate this environmental issue and prevent potential occupational diseases.
Betancourt (2020), Valoro el grado acustico producido por el
circulaciéon a través de un seguimiento ambiental en la Av. Machala de la
ciudad de Guayaquil, por este motivo se eligieron cinco lugares como puntos
de referencia a lo largo periodo la carretera. Para el control del ruido se empled
un sondmetro de claase dos con ponderacién, el cual se realiz6 de acuerdo con
las directrices establecidas en las leyes medioambientales estaran en vigor de
lunes a viernes, del 14 de septiembre al 2 de octubre de 2020, en los siguientes
horarios: 07:30 a 09:00, 12:00 a 13:30 y 18:00 a 19:30. El estudio concluy6 con
135 mediciones puntuales en la region de estudio, registrando el punto 1 el valor
mas elevado, con 82,7 dB, y el punto 4 el mas minima, con 73 dB. Basandose
en el uso del suelo, estos valores se contrastaron con los especificados en el
Acuerdo Ministerial 097-A. Se encontraron 3.7132 automoviles tras realizar un
recuento de vehiculos simultdneamente en los cinco puntos controlados. Se
proceso en el software ArcGIS 10.8 para elaborar cuatro mapas de ruido, que
demuestran que el punto 1 manifiesta una preferencia a una intensidad de ruido
elevada. Para contribuir a mitigar la policiébn sonora producida en la regiéon

investigada, en este proyecto se elaboré un plan de operativo. El trafico de
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vehiculos y el uso insuficiente del claxon por parte de los conductores son las
principales causas del elevado nivel de ruido generado.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Acevedo (2022), evaluo los niveles de intensidad de la operacion de
procesamiento de mineral de la empresa Gold Processing & Research
Group S.A.C. con el fin de disefiar un programa de conservacion de la
audicién; Como parte del estudio, se llevd a cabo un primer diagnostico
mediante una auditoria utilizando el anexo B del manual de disefio de NIOSH de
las acciones que la empresa ha tomado para guardar la audicion (CA). Los
resultados mostraron que, de todos los elementos revisados, el 77% no cumple,
el 18% no se emplea y so6lo el 8% cumple. Segun los resultados de una
evaluacion del NR realizada a los colaboradores de la planta utilizando el
enfoque 2 de la NTP ISO 9612-2010, los trabajadores obtienen un NR diario
ponderado «A» de 92,11 dB, que es superior a los ochenta y cinco dBA legales
en una jornada laboral de 8 hrs. Sobre la base de los resultados, Teniendo en
cuenta la jerarquia de los controles, se establecieron medidas de control (MC),
como el aislamiento del laboratorio, la formacién de supervisores y empleados,
el desarrollo del programa de andlisis audiométricos y el suministro de equipos
de protecciion auditiva. Por ultimo, utilizando el mismo cuestionario que en la
primera auditoria, se efectu6 una segunda auditoria para confirmar el éxito de la
aplicacion del PCA en la empresa GPR Grouup S.A.C. En consecuencia, el 75%
de los puntos evaluados se cumplen, el 17% no se aplican y el 8% de las cosas
evaluadas no son cumplidas por la empresa.

Herrera (2020), evallo y sugiero acciones de control para el ruido

laboral en los empleados de la empresa minera SERIINGTELL E.I.R.L, este
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estudio incluye una propuesta de identificacion, medicién y control. Para
determinar qué regiones eran las mas ruidosas, primero realizamos un examen
preliminar de la zona. Una vez identificados estos puntos, mediante un
sonometro y un dosimetro para cuantificar el ruido que creaban. Se utilizé el
sonometro CYRRUS modelo CR-821-B para medir el nivel sonoro en las
siguientes zonas: explotacién, maAquinaria, trituracion y campamento. Los
valores resultantes fueron 98,6 dB en la zona de explotacion, 77,9 dB en la zona
de maquinaria, 83,5 dB en la zona de trituracion y 54,5 dB en la zona del
campamento.Segun las normas ECAS, las zonas de extraccion y trituracion
superaban los limites permitidos. Tres puestos de trabajo -el operador del
compresor, el perforador y el clasificador de mineral- fueron sometidos a
mediciones de ruido utilizando un dosimetro CASELLA tipo CEL-350. Los
resultados demostraron que, durante jornadas laborales de ocho horas, el
operador del compresor y el perforador superaban los limites permitidos con
niveles LAeq de 86,2 dB y 86 dB, respectivamente. Durante un periodo laboral
de 5 horas, el clasificador de mineral registré un LAeq de 84,3 dB. Sobre la base
de los hallazgos, se sugirieron cuantificar el control, incluida la adquisicion de
preservadores auditivos idoneos dado el costo limitado de la zona de seguridad,
asi como un curso sobre los niveles de ruido en el trabajo y cémo utilizar la
proteccién auditiva.

Gutierrez & Cornejo (2020), Examinado el intensidad y porcentaje de
dosis acustica presente en el area de mantenimiento de la organizacién
CORSA, Arequipa; describe el estudio realizado en la empresa de
mantenimiento de CORSA. A cualquier técnico mecanico que trabaje en una

zona de mantenimiento donde haya ruidos fuertes. Regular los niveles excesivos
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de ruido en el trabajo que causan dafios auditivos era el objetivo principal.
Encontrar los lugares mas expuestos al peligro de niveles de ruido excesivos fue
la primera fase, que se realizo utilizando la matriz IPERC. A continuacion, de
acuerdo con las directrices de la Guia n.° 1 del DS 024-2016 EM Reglamento de
SST en mineria, medimos a todos los empleados del area de mantenimiento. Se
constato que existen altos valores de ruido en el lugar de trabajo, superando los
limites maximos legales permitidos. Los cinco trabajadores evaluados tenian un
nivel medio de ruido superior a 85 decibelios, lo que es inadecuado dado que la
jornada laboral es de 8 horas, se recomendé enfrentar este riesgo adoptando
medidas de control, tanto administrativas como ingenieriles, para su manejo. de
equipos de protecciion individual (EPI), que deben ajustarse a la realidad de la
empresa CORSA para proteger la salud de los que laboran y cumplir las
exigencias legales peruanos.

Gutierrez D (2021), investig6 la posibilidad de que la contaminacion
acustica de las discotecas pudiera tener efectos nocivos para la salud. El
planteamiento consistié en utilizar un sonémetro para controlar la intesidad
sonora en 10 discotecas por la noche y distribuir un cuestionario a los residentes
locales. Los resultados indican que los intesidad sonora en el 91% de las
discotecas superan el ECA para intesidad sonora por la noche, y el 67,4% de los
encuestados cree que el ruido tiene una incidencia en la salubridad publica y el
79,3% cree que el ruido tiene un impacto tanto en la salud fisica como
mental,sélo el 10% de las discotecas tienen niveles de ruido inferiores al ECA
para ruido nocturno, lo que se debe a que disponen de un buen sistema de
insonorizacién. El 51,1% de las personas creen que el ruido les produce

ansiedad, y el 73,9% creen que el ruido les provoca dolores de cabeza. El 41%
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de las diiscotecas estimadas los jueves y sabados tienen niveles de ruido
superiores a 70 dB, y el 50% tienen intesidad sonora superiores a 60 dB. La
intensidad sonora de los jueves y los sabados son bastante comparables. La
fiabilidad del alfa de Cronbach del equipo utilizado para adquirir los datos fue de
0,839. El ruido de las discotecas y la salud de la ciudad tienen un vinculo positivo
medio, segun el estudio estadistico, que oscila entre 0,281* y 0,494** y entre
0,219*y 0,263*.

Molina (2020), Con el fin de aplicar medidas de control de acuerdo con
la jerarquia de control, se evalu6 el intensidad sonora ocupacional al que
estan sometidos los operarios de perforacion en una mina subterranea
tradicional. Con un valor descriptivo y un disefio preexperimental, la técnica
cuantitativa del estudio se aplico a los seis empleados del grupo de exposicion
de operadores similares perforadores de pata de gato durante todo el turno
diurno. Segun los Hallazgos, de la intesidad sonora continuos equivalentes
ponderados de exposicion efectiva oscilaron entre 89,62 y 96,38 dB, mientras
que los perforadores estuvieron sometidos a ontensidad sonora continuos
equivalentes (LAeq) que oscilaron entre 90,21 y 96,97 dB.La doble proteccion
acustica proporcionada por los equipos de proteccién individual (orejeras NRRR
29 + tapones NRR 26) atenla hasta niveles inferiores a los estandares
permitidos de dosis de exposuicién permitidos (100%) para una trabajo laboral
de 8 hrs en todas las situaciones estudiadas. La mitad de la duracién de la
exposicion se redujo de siete horas a tres horas y media como control
administrativo. Tras la aplicacion de este control, los porcentajes de dosificacion

superaron el maximo permitido del 100%.
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2.1.3. Antecedentes regionales

Ochochoque (2024), evalué la intensidad sonora ambiental causados
por la actividad humana diaria en lugares clave a lo largo de las principales
vias de Puno en 2022, Asi lo establece la Norma Nacional de Calidad Ambiental
DS N° 085-2003-PCM. El estudio entra dentro de la categoria descriptiva no
experimental, ya que los niveles de ruido se describieron empleando un
sonometro TES1350A apropiadamente calibrado como dispositivo para medir el
ruido ambiental en decibelios (dB) de acuerdo con la metodologia de monitoreo
de ruido a lo largo de tres turnos en la mafana, tarde y noche en cinco lugares
claves, entre ellos el Bellavista, Mercado Central, Dignidad, Unién y Laykakota y
UNA Puno. En los sitios de monitoreo 1y 5 existen establecimientos educativos,
como el San Carlos de Puno en el punto 1 y el Colegio Aplicacion UNA-PUNO
en el punto 5, lo que los convierte también en zonas de proteccion especial. Se
comprobd que los niveles medios de ruido durante las horas de la mafana, la
tarde y la noche eran de 78,6 dB, 77,72 dB y 81,18 dB, respectivamente. En las
cinco localidades analizadas consideradas como sitios importantes de Puno, la
intensidad sonora ambiental tanto en el dia como en la noche superan la Norma
de Calidad Ambiental DS N° 085-2003-PCM.

Sanizo (2024), Calculo umbral de contaminacién acustica y
proyecciones de ruido de las principales vias de Puno en 2023; se ejecuto
mediante la instalacibn de sonOmetros en diversas zonas para recabar
informacion sobre los intensidad sonora durante el periodo de investigacion.
Investigacion de , método cientifico-inductivo, disefio no experimental y nivel
descriptivo e integracion de datos con el SIG: ArcMap 10.8 es un sistema

computacional de IDW es un enfoque geoestadistico que ajusta una funciion
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matematica a un numero predeterminado de puntos. Se utiliza en programas
informaticos que permiten modelizar la relacion espacial de datos concretos
empleando la tactica de interpolacion en su analizador espacial. Aunque solo
tres puntos de la avenida Costanera mostraron valores normales, los resultados
muestran que la intensidad sonora superaron los limites establecidos en 68
muestras. Ademas, el 97,2% en control de ruido no cumplieron con las normas
nacionales de calidad ambiental para el ruido diurno, representando los puntos
de ubicacion de PM-07 y PM-12 los que se hallan dentro de las normas de
calidad ambiental. En base a las normas de se implement6 para ruido DS. N°085-
2003-PCM, se determina que la contaminacioén por ruido vehicular tiene un
impacto negativo significativo en las areas de proteccidn especial, resiidencial y
comercial de Puno. Las proyecciones de ruido indicaron que las avenidas
principales son los sectores mas afectados.

Llanque (2023), evaluacién de la cantidad de ruido generado por los
vehiculos en los alrededores de la distrito de llave en 2023. Dado que para
cuantificar la evaluacion de los factores pueden utilizarse instrumentos precisos,
como sonometros, también adopta un enfoque cuantitativo. El disefio del
estudios es no experimental, deductivo y descriptivo . Se realizaron mediciones
del ruido en cinco estaciones de control diferentes y en sus intersecciones entre
las 7:00 y las 9:00 horas, las 12:00 y las 14:00 horas, las 17:30 y las 19:30 horas,
y las 20:00 y las 22:00 horas. Se calculé un valor medio para cada punto de
Atahualpa y sus cruces con Jr. Sinamos, Jr. Lima y Jr. Mariano Zevallos
presentan Legs promedio de 68.9 dBAen V1, 71.1 dBAen V2y 69.4 dBA en V3.
Leqgs de 68,7 dBA y 68,4 dBA se encuentran en V5 y V6 en la Av. Ejército y sus

encuentros con Jr. Nicoolas de Pierola y Jr. San Martin. Se encuentra que los

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

puntos clave son V2 y V3, sin embargo no hay diferencia perceptible entre los
otros puntos cuando se mide la presién sonora en los lugares sefalados siendo
de alrededor de 2 decibeles. En base a los hallazgos, se observa que superan
los ECAs sefialados en el D.S. N°085-2003-PCM. A fin de ayudar a las mandos
competentes a tomar decisiones y aplicar medidas correctivas, este estudio
contribuira a crear un archivo de datos de estos barrios municipales.
2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Contaminacion sonora

Se define como la emisiodn persistente de ruidos indeseables, procedentes
sobre todo de la actividad humana, que transgreden los limites legales y se
mantienen activos por un tiempo especifico. Supone un riesgo para el bienestar
humano, tiene un gran consecuencia desfavorable en el condicion ambiente y
causa malestar en la comunidad. Las primordiales fuentes de contaminacién
acustica son las actiividades humanas, como los espacios publicos, la industria,
el transporte y la construccion, entre otras. Ademas del potencial de
enfermedades como las psicoldgicas (paranoia, perversion) hasta la impotencia
sexual, existe el peligro de una mengua sustancial de la desempefio auditiva si
el nivel de ruido supera los umbrales establecidos por las autoridades
especializadas (Burga, 2019)
Tabla 2

Tipos de ruido y efectos

Niveles de
Tipos de ruido presion sonora Efecto
en Decibeles

(Db)

lanzamiento de cohetes (sin Pérdida auditiva
- » 180 )

proteccion auditiva) inalterable
Pistas de despegue de reactores 140

y sirenas para aviones.
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Un volumen
insoportablemente alto
Simulacros de truenos, aviones

sobre la ciudad y despeje de 130 Méximo esfuerzo al
reactores (6 m). hablar
Martillo neumético, discoteca en 120 Pérdida auditiva
el interior. inalterable
El spmdo de los petardos y las 110 Significativamente fuerte
bocinas de los autobuses
El espacio utilizado para el
lanzamiento de cohetes (sin 100 Muy fuerte
proteccion auditiva)
Ladridos de perros, trafico 90 Muy molesto, dafio
urbano y bocinas de coches auditivo (8h)
L{n _secad_or Qe pelo en una 80 Molesto
fabrica de interior
Un restaurante ruidoso y una 20 Dificil comunicacion a
oficina través del teléfono
Discusion tipica, aspiradora 60 Intrusivo
poco trafico de vehiculos 50 Silencio
ordenador, dormitorio 40 Silencio
A cinco metros de distancia, . .
- - 30 Muy Silencioso
crujido en una biblioteca
C,:rupdo de las hojas de los 20 Muy Silencioso
arboles
Gritos de péjaros 10 Apenas audible

Nota. Obtenido de (Garcia, 2010)
2.2.2. Ruido

Segun el PCM (2003), el ruido es cualquier sonido no apreciado que
perturba, dafia o repercute en bienestar de las personas.

El oido puede detectar e integrar el ruido, que es un conjunto de eventos
de vibraciébn que viajan en todas direcciones mediante los medios sélidos,
liguidos o gaseosos. Uno de los primordiales factores contaminantes en el
mundo contemporaneo. es el mal sonido, que se considera ruido. (Fundacion
Universitaria Iberoamericana, 1998).
2.2.2.1. Ruido Ambiental

Es el ruido externo coligado a un lugar concreto, que suele proceder de

diversas fuentes, tanto cercanas como lejanas. Los sonidos externos peligrosos
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o perjudiciales producidos por la actividad humana, como el ruido del trafico, se
denominan ruido ambientales, ferrocarriles, aviones y emplazamientos
industriales (Harris, 1995). Parlamento de Europa, 2002

2.2.2.2. Ruido de fondo

Producida por fuentes distintas de la fuente de utilidad (el sonido que se
estad monitorizando) se denomina ruido de fondo. (Herrera, 2020). Es el sonido
que persiste cuando la fuente o fuentes molestas no estan presentes.
(Ayuntamiento de Zaragoza, 2001). A veces, el ruido de fondo se emplea para
mostrar el nivel detectado cuando la fuente de sefial designada no es auudible.
Puede ser el valor de una determinada caracteristica de ruido, como LA90
(mayor del 90% del tiempo de ruido). (Acevedo, 2022)
2.2.2.3. Ponderacion en frecuencia

Definida como la modificacion de las caracteristicas de réplica en asiduidad
del sonémetro. Por consiguiente, las variadas frecuencias del sonido que llegan
al micréofono y la umbral de frecuuencia elegida determinan la indicacién del
instrumento musical para un rango de presién sonora de entrada concreto
(Acevedo, 2022).

Tanto las frecuencias altas como las muy bajas no son especialmente
sensibles a nuestro oido. Al medir el sonido, esto puede tenerse en cuenta
aplicando un filtro a la ponderacion de frecuencias, lo que producira un hallazgos
de medicion ponderado a partir de la audicion humana (Herrera, 2020).

La ponderacion A es actualmente el método de ponderacion de frecuencias
mas utilizado; arroja un hallazgos en decibelios A (dB A) y corresponde cerca de

a la respuesta del oido humano (Cornejo & Guitierres, 2020)
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Ademas, se aplica la ponderacion C, sobre todo cuando se valoran sonidos
fuertes o de asiduidad extremadamente baja (Caszales & Molina, 2021)

A excepcion de los ruidos de corto impacto con alta energia y los sonidos
gue abarcan frecuencias tanto altas como bajas., la ponderacién de frecuencias
suele emplearse para analizar todas las fuentes sonoras (ISO (Organizacion
Internacional de Normalizacion) 1996-1:2003).
2.2.2.4. Ponderaciones en frecuencia

La ponderacién en frecuencia se refiere al ajuste de la respuesta en
frecuencia del sondmetro segun normativas nacionales o internacionales.
Dependiendo de la ponderacion seleccionada y las frecuencias del sonido, el
instrumento musical indica un nivel de presién sonora especifico (Caszales &
Molina, 2021)

Tanto las frecuencias altas como las muy bajas no son especialmente
sensibles a nuestro oido. Al medir el sonido, esto puede tenerse en cuenta
utilizando un filtro de umbral de frecuencias para obtener un hallazgos de
cuantificacion ponderado basado en el oido humano (Chata, 2019).

La ponderacion A, que produce un hallazgos en decibelios A (dB A) y
corresponde significativamente la respuesta del oido humano, es actualmente el
método de ponderacion de frecuencias mas utilizado (Bruel & Kjaer, 2000). En
particular, la ponderacibn C se emplea para evaluar ruidos fuertes o de
frecuencia extremadamente baja (Bruel & Kjaer, 2000).

A excepcion de los ruidos de corta duracion y alta potencia, junto con
sonidos de frecuencias agudas y graves de frecuencias altas y bajas, la
ponderacion de frecuencias suele utilizarse para evaluar todas las fuentes

sonoras. (ISO (the Internacional Organizacién for Standardization) 1996-1:2003)
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2.2.2.5. Decibel

Es el limite del dolor es el punto en el que una presion sonora excesiva de
unos 100 Pa puede provocar dolor. Entre estos dos extremos, la relacion es de
mas de un millon a uno. Cuando la presién sonora se mide directamente
utilizando una escala lineal (en Pa), los resultados pueden ser enormes e
incontrolables. Resulta mas comodo representar las caracteristicas acusticas
como una conexién logaritmica entre el valor medio y el valor de la frecuencia,
ya que el oido reacciona a los estimulos de forma logaritmica y no lineal. Nos
referimos a esta conexion logaritmica como decibelios, o Db. (Bruel & Kjaer,
2000).

En decibelios (graves), una unidad sin unidades que se dice como el
logaritmo de la asociacion entre las magnitudes medidas y las de referencia. Por
tanto, la presion, fuerza o intensidad del sonido se mide en decibelios (Guerra,
2021).

Con un filtro ponderado A, el decibelio. El nivel medio de presion sonoora
se mide en unidades adimensionales denominadas A, lo que permite registrar
los niveles sonoros en funcion del comportamiento del oido humano (Guerra,
2021).
2.2.2.6. Nivel de Presiébn Sonora Continbta Equivalente con

Ponderaciéon A (LAeq,T)

Con la misma energia total que el sonido medio, el nivel de presién sonora
firme equivalente, expresado en decibelios A, se produce durante el mismo
intervalo de tiempo (T) (PCM, 2003).

En decibelios, el nivel sonoro continuo es el logaritmo de la relacion entre

la presién sonora de referencia normalizada al cuadrado y la presiéon sonoora
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ponderada A al cuadrado completada en el tiempo referente T, con base 10 como
logaritmo. En consecuencia, a lo largo del intervalo de tiempo designado T, el
nivel sonoro continuo correspondiente (representado por el simbolo Leq o LAeq,
T)
2.2.3. Fuentes de ruido

Se considera fuente de ruido cualquier accion, procedimiento u operacion
gue pueda producir emisiones sonoras en el medio ambiente, incluido el ruido
de los seres vivos. s (Cornejo & Guitierres, 2020).
2.2.3.1. Fuentes fijas

La fuerza sonora de estas fuentes se concentra en un area. Cuando existe
un Plan de Gestion del Territorio, esta fuente se utiliza en el plan de gestion
(Tello, 2020).
2.2.3.2. Fuentes moviles

Se tienen en cuenta tanto las fuentes estacionarias como las lineales. Los
vehiculos que emiten ruidos a través de sus motores, bocinas, alarmas, luces
intermitentes y autorradios son ejemplos de fuentes estacionarias. Las carreteras
y caminos por los que circulan diversos tipos de vehiculos y que emiten ruidos
en forma de ondas cilindricas se conocen como fuentes lineales (Plaza, 2023).
2.2.3.3. Ruido de fondo

Ruido que emerge espontaneamente al mismo tiempo que la medicién del
ruido podria cambiar el resultado.
2.2.4. Monitoreo de la contaminacion sonora

Chura (2021), El proceso de vigilancia y control de la intensidad de presién

sonora provocado por otras fuentes se conoce como vigilancia ambiental.
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Pueden ser impulsivas, fluctuantes, persistentes o intermitentes en una region

especifica, dependiendo del momento en que se produzcan.

Para recopilar datos precisos, hay que tener en cuenta lo siguiente al
realizar el control del ruido:

2.2.4.1. Periodo de monitoreo

Para que la medicion proporcione cambios significativos y precisos de la
fuente de ruido, debe abarcar tres variantes. Si no se incluye este factor, se
obtendran intervalos representativos. EI momento de la célculo debe concordar

con el momento de cosmos del ruido para poder cuantificarlo (Salcedo, 2020).

2.2.4.2. Ubicacién de los puntos de monitoreo

Considerar los siguientes datos, incluidos en el formato desarrollado en el

Protocolo Nacional de Vigilancia del Ruiido Ambiental, para decidir donde deben

situarse los lugares de vigilancia del ruido:

» Primero identifica la ubicacién de la actividad que queremos vigilar
basandonos en las directrices sobre ruido del TCE. Ademas, como la
orientacion del viento puede incidir en la vigilancia del ruido, tendremos que
tenerla en cuenta.

» Se escoge una region representativa en el area, segun la ubicacién de la
fuente de ruido.

» Las coordenadas de cada zona tipica se indican mediante los puntos de
medicion elegidos. Al seleccionar los puntos de medicién, deben poseer en
cuenta tanto la posicién de la fuente emisor como la del receptor.

» En una hoja de trabajo para la zona que se va a examinar.

2.2.4.3. Descripcion del entorno

Haremos un reconocimiiento preliminar del lugar vigilado para:
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» Describir y comprender los tipos de las fuentes que producen ruido.

» Evaluar el impacto del ruido en el vecindario.

» Crear un plano del emplazamiento que lo describa y destaque sus ubicaciones
clave.

2.2.5. Elementos en el proceso de la contaminacion

2.2.5.1. El sistema auditivo humano

Las tres divisiones del oido humano son el oido externo, el oido media y el
oido interno, con un didmetro de 0,6 y una longitud de unos 2,54 cm, el oido
externo esta integrado por el pabellon auricular y el conduucto auditivo externo.
Su frecuencia de oscilacion caracteristica es de aproximadamente 3000 Hz, lo
gue significa que el oido es mas sensible en esta frecuencia. La estructura del
oido contiene la membrana timpanica, la camara timpanica y una cadena de
huesos pequefos (martillo, yuunque y estribo). La contraccién de los musculos
esqueléticos provoca la rigidez de la pequefia cadena 6sea, lo que disminuye la
cantidad de vibraciones que llegan a la céclea. Esto convierte a la cadena en
una herramienta util para proteger y mejorar el sistema auditivo (Chaparro,
2003).

Esta estrategia preventiva no es adecuada para los sonidos impulsivos, ya
la contraccién muscular se produce en un intervalo de unos 100 milisegundos.
La trompa de Eustaquio, que equilibra la presion en los oidos interno y externo,
conecta el ruido medio con la parte posterior de la garganta. Las secciones de
venta oval y circular constituyen el oido interno. La céclea, los nervios y la
sensacion de equilibrio y posicién pueden verse influidos por el conducto auditivo

semicircular (Chaparro, 2003)
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Figura 1

Estructura del oido
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2.2.5.2. Molestias debido al ruido

El agravio que produce el ruido es uno de sus componentes subijetivos,
ademas de los fisicos. Dado que puede provocar dafios corporales perceptibles,
puede resultar molesto en algunas situaciones. Sin embargo, si se tienen en
cuenta los factores que contribuyen al ruido y se emplean indicadores de
medicion especificos para cuantificarlo, no chocard con el razonamiento
cientifico, la subjetividad intrinseca de las molestias del ruido afiade una
complicacion significativa a la evaluacion (OSMAN, 2011).
2.2.6. Equipo sonGmetro

Controla inmediatamente el nivel de decibelios de la presién sonora. El
sonometro es la herramienta mas popular porque, ademas de recoger sefales,
puede ponderarlas en funcién de lo susceptible que es el oido de las personas a
las diferentes frecuencias y proporcionar un unico valor en decibelios (dBA) del
valor de ruido del area estudiada (Plaza, 2023)

Existen cuatro tipos de son6metros:
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e Tipo 0: Estos sonGmetros sirven como patrones en entornos de laboratorio.

e Tipo 1: Estos dispositivos son herramientas de precision, lo que significa que
ofrecen mediciones mas precisas.

e Tipo 2: Estos sondmetros se utilizan para estudios de monitorizacion y son
mMAas comunes en empresas.

Los componentes del sonometro consisten en un micréfono, un
amplifiicador, filtros de ponderaciion y un dispositivo de lectura y otros
dispositivos necesarios son un tripode y un cortaviento.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

a) Contaminacién ambiental-. ElI término contaminar procede del Iatin
contaminare, que significa utilizar sustancias fisicas o quimicas para modificar
negativamente la pureza o las condiciones normales de un objeto o medio
(Martinez, 2020).

b) Contaminacion sonora-. Existencia de intensidad de ruido que pongan en
peligro la condicion y el bienestar de las personas, tanto en el exterior como
en el interior de las estructuras (Sanizo, 2024).

c) Niveles de presion sonora Continuo Equivalente con ponderacién A
(LAeqT) -. Es el nivel de presion sonora invariable, medido en decibelios A,
gue tiene la misma energiia total que el sonido durante un intervalo de tiempo
(T). (Molina, 2020).

d) Ruido-. Ruido no deseado que es perjudicial, molesto o incide a la salud de
las personas se conoce como ruido ambiiental o contaminacion acustica
(Tello, 2020)

e) Decibelio-. Escala utilizada para cuantificar la intensidad del sonido que se

calcula como el logaritmo deciimal de la asociacion entre la energia del sonido
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y una energiia de referencia es diez veces el niumero de decibelios del sonido.
horas diurnas: De 7.00 a 22.00 horas Hora del dia: De 22.00 a 7.00 horas.
(Salcedo V., 2020).

f) Sondmetro-. Con este equipo podemos cuantificacion de la intensidad sonora
con resultados se expresados en decibelios (DB) (Plaza, 2023).

g) Estandar de calidad ambiental (ECA). — Cuantificacion que determina el
grado o nivel de quimico, fisico, bioldgico y elementos o sustancias que estan
existentes en el aire, el agua o el suelo en su masa receptora en condiciones
gue no supongan un riesgo grave para la salud humana o medioambiental.
Méaximo, minimo o rango son varias formas de indicar la concentracién o el
grado, dependiendo del parametro especifico al que se refiera. (Ochochoque,

2024).
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. DISENO DE INVESTIGACION

Puesto que la variable independiente no se perturbara deliberadamente,
este proyecto de investigacion puede considerarse un estudio NO
EXPERIMENTAL (Hernandez & Fernandez, 2014).
3.2. TIPO DE INVESTIGACION

Tipo APLICACIONAL en la medida en que sus aportaciones pretenden
clarificar problemas practicos relacionados con la administracién de un campo
de estudio concreto (Hernandez & Fernandez, 2014).
3.3. NIVEL DE INVESTIGACION

Tiene el fin de determinar y comprender las causas y efectos de los sucesos
o hechos objeto de estudio es un proyecto de investigacion EXPLICATIVA
(Hernandez & Fernandez, 2014).
3.4. ENFOQUE DE INVESTIGACION

Dado que estas investigaciones se centran en la recopilacion y evaluacion
de datos cuantitativos sobre indicadores y examinan rasgos Yy Sucesos
cuantitativos, la investigacion se denominara método CUANTITATIVO

(Hernandez & Mendoza, 2014).
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3.5. POBLACION Y MUESTRA.
3.5.1. Poblacion.

Los niveles de ruido producidos por el proyecto minero de estériles de
Ananea sirven como representacion de la poblacion de estudio.
3.5.2. Muestra

Por lo tanto, se utilizara un criterio no probabilistico de conveniencia para
describir la muestra de la investigacion; siendo en este caso 3 puntos donde se
presentara los niveles de ruido generados en el proyecto minero estela Ananea
durante el periodo de 2017 a 2022
3.6. UBICACION DE LA ZONA EN ESTUDIO

El proyecto minero Estela-Ananea, que esta situado a una altitud de 4837
m.s.n.m y tiene las siguientes coordenadas geograficas: latitud: 14°41'3.65 «S,

longitud: 69°30'20.28 “O”.
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Figura 2

Ubicacion de la zona en estudio
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3.7. PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

3.7.1. Determinar la variacion de la contaminacion sonora en el proyecto

minero Estela — Ananea entre los afios 2017 al 2022
a) Monitoreo de ruido-.

Segun el MINAN (2013), De acuerdo con los métodos, estrategias y pasos
del Protocolo Nacional de Vigilancia del Ruido Ambiental para medir los niveles
de ruido, con RM 227 de 2013-MINAM, la observacion directa es el método
utilizado para recopilar informacién del monitoreo de ruido. Para la recoleccion y
medicién de datos se utilizan equipos sonémetros.

e Siguiendo los lineamientos determinados por el Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido y autorizados por el D.S. 085-2003-PC-M, se evaluo la
intensidad de Presion Sonora.

¢ Utilizando un mapa de zonificacién, se consideran los elementos estratégicos
del proyecto minero.

e EI ECA-Ruido aprobado por el D.S. 085-2003-PCM vy los intervalos de tiempo
especificados en el ECA-Ruido durante el dia (07:01 a 22:00).

¢ Ademas de los intervalos de tiempo especificados en el ECA-Ruido autorizado
por el D.S. 085-2003-PCM, el horario nocturno es de 22:01 a 7:00.

¢ Se reconocieron mutuamente las particularidades de cada via de acceso y del
punto de monitoreo.

e Las coordenadas de cada punto se obtuvieron combinando los atributos del
punto de control. La duracién del periodo de control fue de ocho minutos, lo
que permitié cuantificar el ruido teniendo como fuente de ruido producida por

las actividades productivas (que se producian cada cinco o diez minutos).
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e Se estimd que la instalacion y el transporte del sonémetro de un lugar de
control a otro llevaria dos minutos. Ademas, se estimé que se tardaria 20
minutos en desplazarse entre las zonas de la carretera de acceso.

e Se utilizaron el nivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacion
A (LAeqT), el nivel mas bajo (Lmin) y el nivel maximo (Lmax) para determinar
los niveles de presion sonora.

e Para medir el nivel de presiéon sonora se utilizaron mediciones de la funcién F
(o rapida) de ruidos rapidos.

b) Disposicion del sonémetro

1,5 metros de altura sobre el suelo, se monto el sonémetro sobre el tripode.
Para no ocultar el equipo, el operador se colocé lo mas lejos posible de él,
dadas sus especificaciones.

e El objetivo de alejar el sondbmetro de superficies reflectantes (como paredes,
suelos, carpas y objetos) era evitar el apantallamiento y prevenir fluctuaciones
en los datos de monitoreo.

e Cada medicion fue precedida y seguida de una calibracion in situ. Los
sonometros y otros audiometros de tonos puros deben ser calibrados por el
Instituto Nacional de Calidad (INACAL).

¢ Antes de comenzar la prueba, se confirmaron la ponderacion «A» y la funcién

o modo «Rapido» del sonémetro. Dado que penden del oido y del ejemplo de

ruido detectado, estas funciones fueron cruciales a la hora de recoger los

datos. El cuaderno de campo se utiliza para registrar las mediciones, que se
obtienen en los lugares de control una vez que el micr6fono apunta en la

orientacion de la fuente emisora.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

c) Analisis de datos

Para analizar los datos sobre la intensidad sonora, se recogieron en hojas
de control y se introdujeron en una tabla de recopilacion de datos de Excel
basada en el Reglamento sobre normas de calidad ambiental en materia de
ruido.

La intensidad Sonora Equivalente continio umbral A del momento de
tiempo T (LAeqT) puede determinarse directamente utilizando aquellos
sonometros clase uno o dos del tipo integrador, de acuerdo al MINAM (2013),
gue ademas sefala los métodos, procedimientos y técnicas del Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental. En caso contrario, se aplicara la
ecuacion que se presenta a continuacion:

Donde:

LAeqT =10 lOg

n
Z 100.1Li
i=1

L= intensidad de Presion Sonora ponderado A instantdneo o en un tiempo T de

la muestra i, medido en funcién “Fast”.

n= Cantidad cuantificables en la muestra i.

L : es la funcion «Fast» que representa la intensidad sonora de Presion

Sonora

instantaneo ponderado A o en el tiempo T de la muestra .

n: es el recuento de mediciones de la muestra .

3.7.2. Realizar el modelamiento de la contaminacidén sonora en el proyecto
minero Estela — Ananea entre los afios 2017 al 2022
Los niveles de ruido de los periodos evaluados se ordenaron en el

programa Excel de acuerdo con las coordenadas de los lugares de control para
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cumplir el objetivo actual. A continuacion, se interpusieron en el programa

ArcGIS 10.5.

Utilizando georreferenciacion, capturas de satélite de superior resolucion

de la region de la investigacion y el componente «ArcToolbox», se utilizo la

herramienta «Kriging» para simular los niveles de ruido observados en la

explotacion minera de Estela.

3.7.3. Plantear medidas para disminuir la contaminacion sonora en el

proyecto minero Estela — Ananea

El proyecto minero de Estela y el proyecto minero de Ananea contaran cada

uno con medidas para mitigar la contaminacion acustica sugeridas en funcién de

los datos.

3.8. MATERIALES Y EQUIPOS

Materiales

Hojas para registro del monitoreo ambiental
Impresora

Boligrafo

Materiales de escritorio

Libreta de campo

Tablero

Papel bond

UBS

Equipos

Tripode de para sonémetro
GPS

Laptop
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e Camara fotografica
e Sonometro
e Calibrador de sonémetro
3.9. TECNICAS E INSTRUMENTOS
3.9.1. Técnicas
¢ Revision bibliografica
¢ Protocolo nacional de monitoreo del ruido
e Observacional
3.9.2. Instrumentos
e Cédula de monitoreo del ruido
e Cédula de observacion
3.10.ANALISIS ESTADISTICO
Utilizando el enfoque del Analisis de la Varianza (ANVA) para el analisis
estadistico, el tratamiento de la informacion se llevé a cabo en el programa IBM
SPSS con un indice de fiabilidad del 95%, cifiéndose a los siguientes criterios:
Criterio para decidir
P-importancia =< alfa, Se desaprueba la Ho y Se acepta la Hi

P-importancia=> alfa, Se aprueba la Ho y Se rechaza la Hi

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
4.1.1. Determinar la variacion de la contaminacion sonora en el proyecto

minero Estela — Ananea entre los afios 2017 al 2022

Debido a que el proyecto ESTELA se encuentra dentro de la categoria de
Zona Industrial del Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Puno, se muestran
los resultados del monitoreo para varios puntos durante el dia y la noche en
comparacion con la Norma de Calidad Ambiental (NCA) para una Zona Industrial,
que es de 80 dBA 'y 70 dBA.

En la tabla 3, se exhiben los resultados obtenidos del monitoreo de ruido
diurno en el mes de noviembre del afio 2017, durante este proceso se detecté el
nivel minimo de ruido en los puntos PMRA-1=64.7dB, PMRA-2=61.9dB y PMRA-
3=48.6dB; mientras que el valor maximo se determiné PMRA-1=83.5dB, PMRA-
2=90.8dB y PMRAS-3=61.9dB y el promedio que dio como resultado en PMRA-
1= 69.3dB, PMRA-2= 70.9dB y PMRAS-3= 64.3dB; asi mismo, podemos
observar que la discrepancia en los resultados es importante debido a que los
puntos de monitoreo corresponden al area de transito y trabajo con maquinaria

pesada de la Unidad Minera (PMRA-1), planta de relavado y parqueo de equipo

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

liviano (PMRA-2) y cerca al almacén de combustible y la via de ingreso al
campamento de la UM Santiago B (PMRA-3).
Tabla 3

Resultados de monitoreo de ruido diurno - mes de noviembre del afio 2017

Estacion de Diurno
ECA
Monitoreo Lmin db(A) Lmax db(A) Laeqdb(A)
PMRA-1 64.7 83.5 69.3
PMRA-2 61.9 90.8 70.9 80
PMRA-3 48.6 61.9 64.3

Nota. Segun el (AMC N° 031-2011-MINAM/OGA), los niveles de presidén sonora
continua minimos, maximos y comparables son Lmin, Lmax y Leq,
respectivamente.

Segun la figura 2, los niveles de ruido diurno de la zona industrial de 69,3
dB, 70,9 dB y 64,3 dB son admisibles y cumplen las normas nacionales de
calidad ambiental en materia de ruido (D.S. n° 085-2003-PCM) que
corresponden al area de transito y trabajo con maquinaria pesada de la Unidad
Minera (PMRA-1), planta de relavado y parqueo de equipo liviano (PMRA-2) y

cerca al almacén de combustible y la via de ingreso al campamento (PMRA-3).
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Figura 3

Resultados de ruido diurno - mes de noviembre del aflo 2017
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=== Resultados de Ruido Ambiental (dB) e ECA-RUIDO (80 dB)

Nota: Se exhibe el mayor ruido en el punto 2 (no supera el ECA)

Los resultados de la monitorizacién del ruido nocturno en noviembre de
2017 se muestran en la Tabla 4, donde el nivel de ruido mas bajo se encontr6 en
los siguientes lugares PMRA-1=65.8dB, PMRA-2= 68.7dB y PMRA-3=59.5dB;
mientras que el valor maximo se determiné para el PMRA-1= 87.2dB, PMRA-2=
92.7dB y PMRAS-3= 65.1dB y el promedio que dio como resultado en PMRA-1=
69.2dB, PMRA-2= 62.8dB y PMRAS-3= 58.7dB; asi mismo, podemos observar
la variabilidad de los resultados es destacable debido a que los puntos de
monitoreo corresponden al area de transito y trabajo con maquinaria pesada de
la Unidad Minera (PMRA-1), planta de relavado y parqueo de equipo liviano
(PMRA-2) y cerca al almacén de combustible y la via de ingreso al campamento

(PMRA-3).
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Tabla 4

Resultados de monitoreo de ruido nocturno - mes de noviembre del afio 2017

Estacion de Nocturno ECA
Monitoreo | min db(A) Lmax db(A) Laeq db(A)
PMRA-1 65.8 87.2 69.2
PMRA-2 68.7 92.7 62.8 70
PMRA-3 59.5 65.1 58.7

Nota. (Laeq) longitud equivalente; (db(A)) decibelio con ponderacién A

En la figura 3, se observa que el valor PMRA-1 el nivel de ruido esta en el
limite superior y podria necesitar monitoreo adicional para prevenir futuros
excesos, mientras en el nivel promedio de ruido nocturno en PMRA-2 tampoco
supera el ECA, conllevando a decir que no se requiere una medida correctiva
para la disminucion de este exceso de nivel; y el PMRA-3 se encuentra dentro
del limite permitido del D.S. N° 085-2003-PCM especifica que una zona industrial
debe tener un nivel de ruido de 70 dBA por la noche.
Figura 4

Resultados de ruido nocturno - mes de noviembre del afio 2017
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E=== Resultados de Ruido Ambiental (dB) = FCA-RUIDO (70 dB)

Nota: Se exhibe el mayor ruido en el punto 1 (no supera el ECA)
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Los resultados del monitoreo de ruido diurno en noviembre de 2018 se muestran
en la Tabla 5, donde se determinaron las fuentes de los niveles de ruido mas
bajos en el PMRA-1=62.5, PMRA-2= 67.3 y PMRA-3= 49.5 dB; mientras que el
valor maximo se determiné PMRA-1=84.2, PMRA-2=91.4 y PMRAS-3=63.8 dB
y promedio que dio como resultado en PMRA-1=73.0, PMRA-2=78.7 y PMRAS-
3=57.8 dB; es evidente que la variacion de los resultados es significativa. debido
a que los puntos de monitoreo corresponden al area de transito y trabajo con
maquinaria pesada de la Unidad Minera Municipal (PMRA-1), planta de relavado
y pargueo de equipo liviano de la unidad minera San Juan de Dios (PMRA-2) y
cerca al almacén de combustible y la via de ingreso al campamento de la UM
Santiago B (PMRA-3). A continuacion se describen detalladamente los datos

recogidos durante la jornada.
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Tabla b

Resultados de monitoreo de ruido diurno - mes de noviembre del afio 2018

Estacion de Diurno
ECA
Monitoreo Lmin db(A) Lmax db(A) Laeqdb(A)
PMRA-1 62.5 84.2 73.0
PMRA-2 67.3 91.4 78.7 80
PMRA-3 49.8 63.8 57.8

Nota: (Laeq) longitud equivalente; (db(A)) decibelio con ponderacién A

En la siguiente figura 4, se describe con barras la medicidén en los puntos
de monitoreo (PMRA-1, PMRA-2 y PMRA-3) cumplen con el limite de 80 dBA
creado para una zona industrial diurna de conformidad con el D.S. N° 085-2003-
PCM; No se requieren acciones correctivas, pero es recomendable mantener un
monitoreo regular, especialmente en PMRA-2, donde los niveles de ruido estan
mas cercanos al limite permitido, para garantizar que continle cumpliéndose la
normativa en el futuro.
Figura 5

Resultados de ruido diurno - mes de noviembre del afio 2018
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=== Resultados de Ruido Ambiental (dB) e ECA-RUIDO (80 dB)

Nota: Se exhibe el mayor ruido en el punto 2 (no supera el ECA)
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En la Tabla 6 se muestran los resultados del monitoreo de ruido nocturno
realizado en noviembre de 2018. Durante este procedimiento, se determiné el
nivel de ruido mas bajo en los puntos PMRA-1=58.2, PMRA-2=45.0 y PMRA-3=
49.3 dB; mientras que el valor maximo se determiné PMRA-1= 72.0, PMRA-2=
76.4y PMRAS-3=77.8 dB y promedio que dio como resultado en PMRA-1=69.3,
PMRA-2=60.2 y PMRAS-3= 60.7 dB; asi mismo, podemos observar implica que
hay una diferencia notable en los resultados debido a que los puntos de
monitoreo corresponden al area de transito y trabajo con maquinaria pesada de
la Unidad Minera Municipal (PMRA-1), planta de relavado y parqueo de equipo
liviano de la unidad minera San Juan de Dios (PMRA-2) y cerca al almacén de
combustible y la via de ingreso al campamento de la UM Santiago B (PMRA-3).

A continuacion, se detalla los datos obtenidos en el horario nocturno.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Tabla 6

Resultados de monitoreo de ruido nocturno - mes de noviembre del afio 2018

Estacion de Nocturno
ECA
Monitoreo Lmin db(A) Lmax db(A) Laeq db(A)
PMRA-1 58.2 72.0 69.3
PMRA-2 45.0 76.4 60.2 70
PMRA-3 49.3 77.8 60.7

Nota: (Laeq) longitud equivalente; (db(A)) decibelio con ponderacion A

En la siguiente figura 5, se describe con barras la medicion realizada en
los puntos PMRA-1, PMRA-2 y PMRA-3 que cumplen cumple las normas de
calidad ambiental acustica de la zona industrial durante el horario nocturno.
PMRA-1, aunque cercano al limite, sigue dentro de los valores permitidos
mientras que el PMRA-2 y PMRA-3 muestran niveles de ruido mas bajos, lo que
sugiere una buena gestion del ruido nocturno en esas areas; aunque no es
necesario adoptar medidas correctoras, se aconseja mantener un control
rutinario, especialmente en PMRA-1, para asegurar que los niveles de ruido se
mantengan dentro de los limites establecidos por el D.S. N° 085-2003-PCM.
Figura 6

Resultados de ruido nocturno - mes de noviembre del afio 2018
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E==== Resultados de Ruido Ambienta (dB) = FCA-RUIDO (70 dB)

Nota. Se exhibe el mayor ruido en el punto 1 (no supera el ECA)
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La Tabla 7 muestra los hallazgos del monitoreo de ruido diurno realizado en
diciembre de 2019; el nivel de ruido mas bajo se determiné durante este proceso.
en los puntos PMRA-1=44.2, PMRA-2=52.4 y PMRA-3= 38.4 dB; mientras que
el valor maximo se determiné PMRA-1=79.8, PMRA-2=87.4 y PMRAS-3= 81.9
dB y promedio que dio como resultado en PMRA-1= 69.6, PMRA-2= 70.9 y
PMRAS-3= 64.4 dB; asi mismo, podemos observar que la diferencia de
resultados es sustancial. debido a que los puntos de monitoreo corresponden al
area de transito y trabajo con maquinaria pesada de la Unidad Minera Municipal
(PMRA-1), planta de relavado y parqueo de equipo liviano de la unidad minera
San Juan de Dios (PMRA-2) y cerca al almacén de combustible y la via de
ingreso al campamento de la UM Santiago B (PMRA-3) la informacion recopilada

durante la jornada se describe integramente a continuacion.
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Tabla 7

Resultados de monitoreo de ruido diurno - mes de diciembre del afio 2019

Diurno
Estacién de
Laeq ECA
Monitoreo Lmin db(A) Lmax db(A)
db(A)
PMRA-1 44.2 79.8 69.6
PMRA-2 52.4 87.4 70.9 80
PMRA-3 38.4 81.9 64.4

Nota: (Laeq) longitud equivalente; (db(A)) decibelio con ponderacién A

Segun el D.S. N° 085-2003-PCM, los datos obtenidos en los puntos de
control (PMRA-1, PMRA-2 y PMRA-3) de la figura 6 cumplen el limite de 80 dBA
establecido para una zona industrial durante todo el dia por ello no se requieren
acciones correctivas en este momento, pero es recomendable mantener un
monitoreo regular, especialmente en PMRA-2, donde los niveles de ruido estan
mas cercanos al limite permitido, para asegurarse de que la legislacion se
cumpla en el futuro.
Figura 7

Resultados de ruido diurno - mes de diciembre del afio 2019
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=== Resultados de Ruido Ambiental (dB) e ECA-RUIDO (80 dB)

Nota. Se exhibe el mayor ruido en el punto 2 (no supera el ECA)
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La Tabla 8 muestra los resultados del monitoreo nocturno de ruido de diciembre
de 2019. Durante este procedimiento, se determind que los siguientes lugares
tenian los niveles de ruido mas bajos PMRA-1=41.9 dB, PMRA-2=62.1 dBy
PMRA-3= 56.7 dB; mientras que el valor maximo se determin6 PMRA-1= 67.0
dB, PMRA-2=88.6 dB y PMRAS-3=62.2 dB y promedio que dio como resultado
en PMRA-1= 67.2 dB, PMRA-2= 69.6 dB y PMRAS-3= 58.7 dB; asi mismo,
podemos observar que la variacion de resultados es significativa debido a que
los puntos de monitoreo corresponden al area de transito y trabajo con
maquinaria pesada de la Unidad Minera (PMRA-1), planta de relavado y parqueo
de equipo liviano (PMRA-2) y cerca al almacén de combustible y la via de ingreso

al campamento (PMRA-3).
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Tabla 8

Resultados de monitoreo de ruido nocturno - mes de diciembre del afio 2019

Estacion de Nocturno
ECA
Monitoreo Lmin db(A) Lmax db(A) Laeq db(A)
PMRA-1 41.9 67.0 67.2
PMRA-2 62.1 88.6 69.6 70
PMRA-3 56.7 62.2 58.7

Nota. (Laeq) longitud equivalente; (db(A)) decibelio con ponderacion A

En la figura 7, valores recogidos en los lugares de observacion (PMRA-1,
PMRA-2 y PMRA-3) estan dentro del limite de 70 dBA establecido para una zona
industrial durante la noche, conforme al D.S. N° 085-2003-PCM; por lo tanto,
PMRA-1 y PMRA-2 estan cerca del limite permitido, pero cumplen con la
normativa, es recomendable mantener un monitoreo regular, especialmente en
PMRA-2, para asegurar que los niveles de ruido no excedan el limite en el futuro;
mientras para PMRA-3 muestra un nivel de ruido bastante bajo, lo que sugiere
que el ruido en esta area esté bien controlado.
Figura 8

Resultados de ruido nocturno - mes de diciembre del aio 2019
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Nota. Se exhibe el mayor ruido en el punto 2 (no supera el ECA)
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Los resultados del control del ruido diurno realizado en noviembre de 2020 se
muestran en el tabla 9, donde se observé que los siguientes lugares tenian los
niveles de ruido mas bajos en el PMRA-1= 68.8 dB, PMRA-2=79.4 dB y PMRA-
3= 69.3 dB; mientras que el valor maximo se determin6 PMRA-1= 83.3 dB,
PMRA-2= 86.6 dB y PMRAS-3= 85.9 dB y promedio que dio como resultado en
PMRA-1= 74.7 dB, PMRA-2= 82.1 dB y PMRAS-3= 78.7 dB; asi mismo,
podemos observar que la variacion de resultados es significativa debido a que
los puntos de monitoreo corresponden al area de transito y trabajo con
maquinaria pesada de la Unidad Minera (PMRA-1), planta de relavado y parqueo
de equipo liviano (PMRA-2) y cerca al almacén de combustible y la via de ingreso

al campamento (PMRA-3).
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Tabla 9

Resultados de monitoreo de ruido diurno - mes de noviembre del afio 2020

Estacion de Diurno
ECA
Monitoreo Lmin db(A) Lmax db(A) Laeq db(A)
PMRA-1 68.8 83.3 4.7
PMRA-2 79.4 86.6 82.1 80
PMRA-3 69.3 85.9 78.7

Nota. (Laeq) longitud equivalente; (db(A)) decibelio con ponderacion A

De acuerdo con el D.S. N° 085-2003-PCM, los valores registrados en los
puntos de control PMRA-1 y PMRA-3 de la Figura 8 cumplen el limite de 80 dBA
establecido para una zona industrial durante todo el dia; sin embargo, el punto
de monitoreo PMRA-2 excede el limite permitido, lo que indica la necesidad de
una intervencién para reducir el nivel de ruido en esa area cerca al almacén de
combustible y la via de ingreso al campamento
Figura 9

Resultados de ruido diurno - mes de noviembre del aflo 2020
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Nota. Se exhibe el mayor ruido en el punto 2 (no supera el ECA)
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Los resultados de la vigilancia nocturna del ruido en noviembre de 2020 se
muestran en el tabla 10, donde los siguientes lugares resultaron tener los niveles
de ruido mas bajos en el PMRA-1=68.8 dB, PMRA-2=79.4 dB y PMRA-3=69.3
dB; mientras que el valor maximo se determin6 PMRA-1= 83.3 dB, PMRA-2=
86.6 dB y PMRAS-3= 85.9 dB y promedio que dio como resultado en PMRA-1=
74.7 dB, PMRA-2=82.1 dB y PMRAS-3= 78.7 dB; asi mismo, podemos observar
que la variacion de resultados es significativa debido a que los puntos de
monitoreo corresponden al area de transito y trabajo con maquinaria pesada de
la Unidad Minera Municipal (PMRA-1), planta de relavado y parqueo de equipo
liviano (PMRA-2) y cerca al almacén de combustible y la via de ingreso al

campamento (PMRA-3).
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Tabla 10

Resultados de monitoreo de ruido nocturno - mes de noviembre del afio 2020

Estacion de Nocturno
ECA
Monitoreo Lmin db(A) Lmax db(A) Laeq db(A)
PMRA-1 69.9 82.8 75.2
PMRA-2 77.4 89.5 84.3 70
PMRA-3 68.6 87.1 79.8

Nota: (Laeq) longitud equivalente; (db(A)) decibelio con ponderacion A

En la figura 9, los valores nocturnos en las estaciones PMRA-1, PMRA-3 y
especialmente PMRA-2 superan los limites establecidos de 70 dBA; puesto que
esta relacionado con la planta de relavado de la unidad minera que operan las
24 horas lo que indica evaluar la fuente del ruido nocturno y considerar la
adopcién de medidas de mitigacién. La justificacion se basaria en la necesidad
de mantener la produccion o servicios industriales, aunque seria prudente
investigar opciones para disminuir este nivel de ruido durante la noche, ya que
la diferencia es significativa.

Figura 10

Resultados de ruido nocturno - mes de noviembre del afio 2020
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Nota: Se exhibe el mayor ruido en el punto 2 (supera el ECA)
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En la tabla 11, se presenta los hallazgos obtenidos del supervision de ruido
diurno en el mes de junio del 2021, durante este proceso se detecto el nivel
minimo de ruido en los puntos PMRA-1= 68.8 dB, PMRA-2= 79.4 dB y PMRA-
3= 69.3 dB; mientras que el valor maximo se determin6 PMRA-1= 83.3 dB,
PMRA-2= 86.6 dB y PMRAS-3= 85.9 dB y promedio que dio como resultado en
PMRA-1= 74.7 dB, PMRA-2= 82.1 dB y PMRAS-3= 78.7 dB; asi mismo,
podemos observar que la variacion de resultados es significativa debido a que
los puntos de monitoreo corresponden al area de transito y trabajo con
maquinaria pesada de la Unidad Minera (PMRA-1), planta de relavado y parqueo
de equipo liviano (PMRA-2) y cerca al almacén de combustible y la via de ingreso

al campamento (PMRA-3).
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Tabla 11

Resultados de monitoreo de ruido diurno - mes de junio del afio 2021

Estacion de Diurno
ECA
Monitoreo Lmin db(A) Lmax db(A) Laeq db(A)
PMRA-1 57.0 79.8 66.8
PMRA-2 49.5 65.4 55.2 80
PMRA-3 53.0 82.5 63.1

Nota. (Laeq) longitud equivalente; (db(A)) decibelio con ponderacion A

Los valores obtenidos que se muestra en la figura 10, evidencia que en los
puntos de monitoreo (PMRA-1, PMRA-2 y PMRA-3) estan dentro del limite de 80
dBA determinado para una zona industrial durante el horario del dia segun el
D.S. N° 085-2003-PCM. No se requieren acciones correctivas, ya que todos los
puntos de monitoreo indican niveles de ruido. que cumplen con la normativa
vigente; no obstante, PMRA-2 podria ser un area de interés para evaluar por qué
los niveles de ruido son tan bajos y si existen oportunidades para aplicar medidas
similares en otra area.
Figura 11

Resultados de ruido diurno - mes de junio del afio 2021
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Nota: Se exhibe el mayor ruido en el punto 1 (no supera el ECA)
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En la tabla 12, se presenta los hallazgos obtenidos del monitoreo de ruido
nocturno en el mes de junio del 2021, durante este proceso se detecto el nivel
minimo de ruido en los puntos PMRA-1= 60.5 dB, PMRA-2= 55.6 dB y PMRA-
3= 33.7 dB; el valor maximo se determin6 PMRA-1=81.4 dB, PMRA-2= 63.1 dB
y PMRAS-3= 76.2 dB y promedio que dio como resultado en PMRA-1= 68.2 dB,
PMRA-2= 60.8 dB y PMRAS-3= 59.7 dB; asi mismo, podemos observar que la
variacion de resultados es significativa debido a que los puntos de monitoreo
corresponden al area de transito y trabajo con maquinaria pesada de la Unidad
Minera (PMRA-1), planta de relavado y parqueo de equipo liviano (PMRA-2) y

cerca al almacén de combustible y la via de ingreso al campamento (PMRA-3).
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Tabla 12

Resultados de monitoreo de ruido nocturno - mes de junio del afio 2021

NOCTURNO

Estacion de ECA
Monitoreo Lmin db(A) Lmax db(A) Laeq db(A)
PMRA-1 60.5 81.4 68.2
PMRA-2 55.6 63.1 60.8 70
PMRA-3 33.7 76.2 59.7

Nota: (Laeq) longitud equivalente; (db(A)) decibelio con ponderacion A

Segun el D.S. N° 085-2003-PCM, los valores registrados en los puntos de
control PMRA-1, PMRA-2 y PMRA-3 de la figura 11 estan por debajo del umbral
de 70 dBA fijado para una zona industrial por la noche.Esto sugiere que las
actividades industriales nocturnas en estas areas estan adecuadamente
controladas en términos de ruido, y no representan un riesgo significativo para la
comunidad o el entorno; en caso PMRA-1 aunque el nivel es cercano al limite,
actualmente cumple con los estdndares, por lo que se recomienda un
seguimiento regular, PMRA-2 y PMRA-3 ambos puntos muestran niveles de
ruido bien controlados y se encuentran en una situacién favorable, no se
requieren acciones adicionales.
Figura 12

Resultados de ruido nocturno - mes de junio del afio 2021

NIVEL DE RUIDO NOCTURNO (LAEQ)
75

70

65

60

LAeq (dB)

55

50

PMRA-1 PMRA-2 PMRA-3
=== Resultados de Ruido Ambiental (dB) = FCA-RUIDO (70 dB)

Nota: Se exhibe el mayor ruido en el punto 1 (no supera el ECA)
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En la tabla 13, se presenta los hallazgos obtenidos del supervision de ruido
diurno en el mes de diciembre del 2022, durante este proceso se reconocimiento
el nivel minimo de ruido en los puntos PMRA-1= 51.9 dB, PMRA-2=47.7 dB y
PMRA-3= 67.1 dB; el valor maximo se determin6 PMRA-1= 79.9 dB, PMRA-2=
77.3 dB y PMRAS-3=74.2 dB y promedio que dio como resultado en PMRA-1=
64.6 dB, PMRA-2=60.8 dB y PMRAS-3=69.5 dB; asi mismo, podemos observar
que la que los resultados varian significativamente porque a que los puntos de
monitoreo corresponden al area de transito y trabajo con maquinaria pesada de
la Unidad Minera Municipal (PMRA-1), planta de relavado y parqueo de equipo
liviano (PMRA-2) y cerca al almacén de combustible y la via de ingreso al

campamento (PMRA-3).
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Tabla 13

Resultados de monitoreo de ruido diurno - mes de diciembre del afio 2022

., Diurno
Estacion de
Monitoreo ECA
Lmin db(A) Lmax db(A) Laeq db(A)
PMRA-1 51.9 79.9 64.6
PMRA-2 47.7 77.3 60.8 80
PMRA-3 67.1 74.2 69.5

Nota. (Laeq) longitud equivalente; (db(A)) decibelio con ponderacién A

En la siguiente figura 12, se evidencia los niveles de ruido obtenidos en los
puntos de monitoreo PMRA-1, PMRA-2 y PMRA-3 estan dentro del limite de 80
dBA determinado para una zona industrial durante el horario del dia segun el
D.S. N° 085-2003-PCM. Esto indica un control efectivo del impacto acustico
diurno en la zona industrial monitoreada.
Figura 13

Resultados de ruido diurno - mes de diciembre del afio 2022
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En la tabla 14, se presenta los hallazgos obtenidos del supervision de ruido
nocturno en el mes de diciembre del 2022, durante este proceso se identifico el
nivel minimo de ruido en los puntos PMRA-1= 59.2 dB, PMRA-2= 46.0 dB y
PMRA-3= 40.9 dB; el valor maximo se determin6 PMRA-1= 71.0 dB, PMRA-2=
75.4 dB y PMRAS-3= 78.8 dB y promedio que dio como resultado en PMRA-1=
68.2 dB, PMRA-2=62.2 dB y PMRAS-3= 61.7 dB; asi mismo, podemos observar
gue la variacién observada en los resultados es significativa a causa de que los
puntos de monitoreo corresponden al area de transito y trabajo con maquinaria
pesada de la Unidad Minera (PMRA-1), planta de relavado y parqueo de equipo
liviano (PMRA-2) y cerca al almacén de combustible y la via de ingreso al

campamento (PMRA-3).
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Tabla 14

Resultados de monitoreo de ruido nocturno - mes de diciembre del afio 2022

Estacion de Nocturno ECA
Monitoreo Lmin db(A) Lmax db(A) Laeq db(A)
PMRA-1 59.2 71.0 68.2
PMRA-2 46.0 75.4 62.2 70
PMRA-3 40.9 78.8 61.7

Nota: (Laeq) longitud equivalente; (db(A)) decibelio con ponderacion A

Para la figura 13, se muestra los niveles de ruido obtenidos en los puntos de
monitoreo PMRA-1, PMRA-2 y PMRA-3 durante el horario nocturno estan por
debajo del limite de 70 dBA establecido para una zona industrial segun el D.S.
N° 085-2003-PCM, esto sugiere que las actividades industriales nocturnas en la
zona monitoreada estan siendo gestionadas de manera efectiva en términos de
control de ruido; considerar PMRA-1 el nivel de ruido esta cercano al limite, es
recomendable prestar especial atencion a este punto en futuros monitoreos para
evitar que los niveles superen el limite permitido, mientras que PMRA-2 y PMRA-
3 ambos puntos muestran niveles de ruido bien controlados, por lo que se
recomienda mantener las actuales practicas de gestion acustica.

Figura 14

Resultados de ruido nocturno - mes de diciembre del aio 2022
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4.1.2. Realizar el modelamiento de la contaminacién sonora en el proyecto
minero Estela — Ananea entre los afios 2017 al 2022
En la figura 14, se aprecia el modelamiento de los intensidad de ruido al
afio 2017 en el proyecto minero Estela Ananea, indicando que existe una
variacion de los niveles de ruido, con respecto al horario del dia fluctia en rangos
64.32dB a 70.87 dB; mientras que en horario nocturno fluctian entre 58.99dB a
68.57 dB, respectivamente.
Figura 15
Variacion de los niveles de ruido al afio 2017 en el proyecto minero Estela
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En lafigura 15, se aprecia el modelamiento de la intensidad de ruido al afio
2018 en el proyecto minero Estela Ananea, indicando que existe una variacion
de los niveles de ruido, con respecto al horario diurno fluctia en rangos 57.84dB
a 78.61 dB; mientras que en horario nocturno fluctian entre 60.28dB a 69.20 dB
respectivamente
Figura 16

Variacion de los niveles de ruido al afio 2018 en el proyecto minero Estela
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En lafigura 16, se aprecia el modelamiento de la intensidad de ruido al afio
2019 en el proyecto minero Estela Ananea, indicando que existe una variacion
de los intensidad de ruido, con respecto al horario del dia fluctia en rangos
64.41dB a 70.88 dB; mientras que en horario nocturno fluctian entre 60.28dB a
69.20 dB respectivamente
Figura 17

Variacion de los niveles de ruido al afio 2019 en el proyecto minero Estela
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En la figura 17, se aprecia el modelamiento de los intensidad de ruido al
afio 2020 en el proyecto minero Estela Ananea, indicando que existe una
variacion de los intensidad de ruido, con respecto al horario del dia fluctda en
rangos 74.76dB a 82.00 dB; mientras que en horario nocturno fluctian entre
75.27dB a 84.27 dB respectivamente
Figura 18

Variacion de los niveles de ruido al afio 2020 en el proyecto minero Estela
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En la figura 18, se aprecia el modelamiento de los intensidad de ruido al
afio 2021 en el proyecto minero Estela Ananea, indicando que existe una
variacion de los intensidad de ruido, con respecto al horario del dia fluctda en
rangos 64.41dB a 70.88 dB; mientras que en horario nocturno fluctian entre
58.72dB a 69.56 dB respectivamente
Figura 19
Variacion de los niveles de ruido al afio 2021 en el proyecto minero Estela
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En la figura 19, se aprecia el modelamiento de los intensidad de ruido al
afio 2022 en el proyecto minero Estela Ananea, indicando que existe una
variacion de los intensidad de ruido, con respecto al horario del dia fluctda en
rangos 60.86dB a 69.48 dB; mientras que en horario nocturno fluctian entre
64.0312dB a 64.035 dB respectivamente
Figura 20
Variacion de los niveles de ruido al afio 2022 en el proyecto minero Estela
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4.1.3. Plantear medidas para disminuir la contaminacion sonora en el
proyecto minero Estela — Ananea
Para disminuir el impacto del ruido sonora en el proyecto minero Estela, se
pueden aplicar diversas medidas que ayuden a mitigar el impacto del ruido en el
entorno y proteger el bienestar de los empleados y las areas circundantes. Aqui
algunas estrategias efectivas:

a) Disefio y Planeacién

o Ubicacion adecuada de la infraestructura: Colocar equipos ruidosos lejos
de areas residenciales o zonas ecoldgicamente sensibles.

o Barreras naturales y artificiales: Usar monticulos de tierra, pantallas
acusticas o muros de concreto que actle como pantalla para disminuir la
difusion del ruido.

b) Tecnologia y Mantenimiento

o Equipos con bajo nivel de ruido: Seleccionar maquinaria y equipos que
tengan niveles de ruido reducidos o sistemas de insonorizacion incorporados.

« Mantenimiento preventivo: Realizar mantenimientos peridédicos de los
equipos para evitar ruidos adicionales causados por fallos o piezas
desgastadas.

e Uso de silenciadores: Instalar silenciadores en equipos como generadores y
vehiculos pesados con el fin de minimizar el nivel de ruido.

c) Control de Operaciones

« Horarios de trabajo restringidos: Programar las operaciones mas ruidosas
en horarios donde afecten menos a las comunidades cercanas.

« Reduccién delavelocidad de operacion: En la medida de lo posible, operar

equipos a velocidades moderadas para reducir el nivel de ruido.
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o Optimizacion de rutas de transporte: Planificar las rutas de los vehiculos
para que eviten pasar cerca de areas sensibles al ruido.

d) Uso de Sistemas de Monitoreo

e Medicion constante del nivel de ruido: Instalar sensores de ruido para medir
y registrar los niveles de sonido y asegurar que se mantengan dentro de los
limites legales.

o Alerta temprana: Configurar alertas para que los operadores reciban
notificaciones cuando el intensidad de ruido esté por encima del barrera
permitido y tomar medidas correctivas.

e) Concienciay Proteccion para los Trabajadores

e« Uso de proteccion auditiva: Facilitar a los trabajadores los equipos de
proteccion personal, como tapones y orejeras con reduccion de ruido.

o Capacitaciéon continua: Sensibilizar a los trabajadores sobre la relevancia de
la reduccién de ruido y los riesgos asociados con la exposicion prolongada.

f) Rotacién de personal: Implementar una rotacién adecuada en los turnos de
trabajo para eludir la exposicion prolongada de los trabajadores al ruido.

g) Implementacién de Tecnologias de Insonorizacion

« Aislamiento de cabinas de maquinaria: Equipar los vehiculos y maquinaria
con cabinas insonorizadas.

« Recubrimiento de superficies: Aplicar materiales absorbentes de sonido en
paredes, techos y estructuras cercanas a las areas ruidosas.

h) Implementacion de Vegetacién

o Creacién de barreras verdes: Plantar arboles y vegetacion alrededor del sitio

para reducir la propagacion del ruido al actuar como barrera natural.
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Estas medidas ayudaran a mitigar los efectos de la contaminacién sonora
contribuird a mejorar la calidad de vida de los trabajadores, reduciran el impacto
ambiental y cumplen con los estandares de responsabilidad social en la mineria.
4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS
a) Prueba de normalidad
e Umbra de confianza =5 %

e Umbra de confianza = 95 %

¢ Prueba de normalidad: Shapiro- Wilk

Estimador:

Si P valor => 0.05, = exhibe una distribucién normal de los datos.
Si P valor < 0.05, = no exhibe una distribuciéon normal de los datos.

En la tabla 15, se evidencia la prueba de normalidad de Shapiro — Wilk
sobre los niveles de ruido generados en el proyecto minero Estela — Ananea
entre los afios 2017 al 2022, dado que el valor P fue superior al valor alfa
(a>0,05), puede considerarse que los datos tienen una distribucion normal.
Puede utilizarse entonces el andlisis estadistico ANOVA.

Tabla 15

Prueba de normalidad Shapiro — Wilk

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.

Niveles de ruido 32 12 ,634

b) Prueba estadistica
e Umbra de confianza=5 %

e Umbra de confianza = 95 %
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e Prueba de normalidad: Shapiro- Wilk

Estimador:

Si P valor => 0.05, = exhibe una distribucion normal de los datos.
Si P valor < 0.05, = no exhibe una distribucién normal de los datos.

En la tabla 16, se percibe la prueba laestadistica ANOVA para conocer la
oscilacion de los intensidad de ruido en el proyecto minero Estela — Ananea;
escogiendo dicho método debido a que los datos se distribuyen normalmente
(paramétrico), indicando que el p-valor fue 0,007 comparados con el alfa que es
de 0,05, es sin duda menor; lo cual nos da a entender que existe una oscilacién
significativa de la intensidad de ruido en los periodos evaluados (2017 - 2022);
aceptando la hipétesis planteada: Los niveles de ruido generados en el proyecto
minero Estela — Ananea entre los afios 2017 al 2022 presentan una variacion
significativa
Tabla 16

Prueba estadistica ANOVA

ANOVA
Suma de al Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Niveles  Entre grupos 3,219 12 2,359 . ,007
de ruido Dentro de ,000 0
grupos
Total 3,219 12
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4.3. DISCUSIONES

Segun Herrera (2020), los resultados presentados en la mina SERINGTELL
E.lLR.L. revelan que la actividad de perforacién produjo 86,2 dB de ruido, la
actividad de clasificacion de minerales produjo 84,2 dB y la actividad del
operador del compresor produjo 86 dB excediendo significativamente los limites
permisibles, lo que compromete la salud auditiva de los trabajadores.;
comparados con la presente investigacion, en el transcurso del periodo de
monitoreo entre 2017 y 2022, los intensidad de ruido detectados en las tres
ubicaciones de monitoreo (PMRA-1, PMRA-2 y PMRA-3) han mostrado una
tendencia general de cumplimiento con los limites establecidos por el Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM para zonas industriales durante el horario diurno,
con un valor maximo permitido de 80 dB(A); a excepcion del afio 2020 en la
estacion PMRA-2 (planta de relavado y parqueo de equipo liviano de la unidad
minera San Juan de Dios) con 78.7 dB(A) siendo el mas cercano al limite. Para
monitoreo nocturno mostré un mayor nimero de excedencias, especialmente en
el aflo 2020; las estaciones PMRA-2 y PMRA-3 superaron el limite de 70 dB(A)
con valores de 84.3 dB(A) y 79.8 dB(A), respectivamente, sin embargo, en otros
afos, los niveles estuvieron dentro de los limites normativos, aunque algunos
valores estuvieron cercanos al limite.

De acuerdo con Salcedo & Cuno (2022), en su investigacién realizada en
la planta de extraccion de minerales de GPR Group S.A.C..; los resultados
obtenidos de la evaluacion de los niveles de ruido (NR) a los que los trabajadores
tienen que enfrentar (ET) teniendo como resultado que, sélo el 7% cumple, el
76% no cumple y el 17% no aplica; es decir, los trabajadores de la instalacion

obtienen un NR ponderado «A» diario de 92,11 dB, superior a los 85 dBA
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permitidos para una jornada laboral de 8 horas, lo que con lleva a un riesgo
potencial para el bienestar auditiva de los trabajadores basado en los intensidad
de exposicion al ruido y su duracion; en base al presente estudio se obtuvo los
resultados de los niveles de ruido registrados durante el periodo del 2017 al 2022
en los puntos de monitoreo PMRA-1, PMRA-2 y PMRA-3 durante el horario del
dio y la noche, todos los valores de Laeq medidos en las tres ubicaciones de
monitoreo (PMRA-1, PMRA-2, y PMRA-3) estan por debajo del limite de
exposicidn diario de 85 dBA especificado en la NTP ISO 9612:2010, aunque la
intensidad de auditiva se encuentran dentro de los limites aceptables, el valor
registrado en PMRA-2 en el afio 2020 en el horario diurno (82.1 dBA), horario
nocturno (84.3 dBA) muestran que se acerca al limite maximo de exposicion
permitido a los trabajadores lo que indica prestar especial atencion a la estacion
PMRA-2 para prevenir futuros excesos en los niveles de ruido.

Con respecto a Cornejo & Gutiérres (2020), durante su evaluacién en el
area de mantenimiento de CORSA, ubicada en Arequipa, durante el afio 2019,
muestran el resultado mas alto 106 dB por el uso de compresora industrial de
aire, al comparar el uso de pistolas neumaticas, pistolas neumaticas y
amoladoras manuales y de mesa con los LMP fijados por la legislacion peruana,
estos ultimos superaron en 21 dB los 85 dB fijados para una jornada laboral de
8 horas para el uso de compresores de aire industriales, pistolas neumaticas y
amoladoras manuales y de mesa; claramente se evidencian niveles de ruido
excesivos en el area de trabajo, los cuales superan los limites maximos
permisibles establecidos por el reglamento DS 024-2016 EM Reglamento de
Seguridad y Salud ocupacional en mineria, en la presente; los hallazgos

encontrados en la presente estudio se evidencia que el punto PMRA-2 en el afio
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2020 en el horario nocturno se tuvo el valor de 84.3 dBA lo que indica que se
acerca al limite maximo de exposicion, dicho punto se ubica en planta de
relavado la unidad minera San Juan de Dios, debido a la maquinaria utilizada en
el procesamiento de relaves por ende los ruido fuerte es comun lo que con lleva
a que los trabajadores estén en riesgo de pérdida auditiva, estrés, y fatiga lo que
crucial la implementacion de medidas de control y monitoreo del ruido para
proteger la salud de los trabajadores y cumplir con los limites establecidos por la

NTP ISO 9612:2010 y el DS 024-2016-EM.
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CONCLUSIONES

Primera: Se concluye que existe variacion significativa de la contaminacion
sonara entre los afios de 2017 al 2022; ademas se indica que solo
en el afo 2020 la intesidad de ruido en horario de dia y noche
sobrepasaron el ECA de ruido en el proyecto minero Estela de
Ananea

Segunda: Se concluye que la variacion de los niveles durante el monitoreo de
dia del 2017 a 2022 lo valores monitoreados se encuentran dentro
de los rangos definidos por el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM
en las tres estaciones de monitoreo lo que indica que las medidas
de control de ruido implementadas en esta area han sido efectivas,
excepto en el afio 2020, donde se registr6 un excedente
significativo, especialmente en PMRA-2 (82.1 dB(A)), debido a la
magquinaria pesada utilizada, como trituradoras, molinos, bombas,
y cintas transportadoras en la planta de relavado de la unidad
minera San Juan de Dios. Los datos nocturnos obtenidos en los
afios 2017, 2018 y 2019 se encuentra dentro del rango admisible
del ruido en zona industrial; sin embargo, hubo un aumento
significativo en 2020 en los puntos PMRA-1, PMRA-2 y PMRA-3,
debido a que los ruidos de la maquinaria y el procesamiento,
recuperacion de minerales de relaves de la planta de relavado son
mas perceptibles durante la noche porque hay menos actividad
general y menos ruido de fondo, sobrepasando los limites

establecidos de 70 dBA.
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Tercera: Se concluye que segun el modelamiento los niveles de ruido en el
proyecto minero Estela — Ananea; al afio 2017 presenta una
variacion en horario diurno de 64.32dB a 70.87 dB; en horario
nocturno de 58.99dB a 68.57 dB; asi mismo al afio 2018 presenta
una variacion en horario diurno de 57.84dB a 78.61 dB; en horario
nocturno de 60.28dB a 69.20 dB, asi también al afio 2019 presenta
una variacion en horario diurno de 64.41dB a 70.88 dB; en horario
nocturno de 60.28dB a 69.20 dB, de igual forma al afio 2020
presenta una variacion en horario diurno de 74.76dB a 82.00 dB;
en horario nocturno de 75.27dB a 84.27 dB, de igual manera al afio
2021 presenta una variacion en horario diurno de 64.41dB a 70.88
dB; en horario nocturno de 58.72dB a 69.56 dB, y finalmente al afio
2022 presenta una variacion en horario diurno de 60.86dB a 69.48
dB; en horario nocturno de 64.0312dB a 64.035 dB

Cuarta: Se concluye que se puede plantear medidas de reduccion de la
contaminacion sonora mediante una ubicacion adecuada de la
infraestructura: Colocar equipos ruidosos lejos de areas
residenciales o zonas ecolégicamente sensibles; Barreras
naturales y artificiales, equipos con bajo nivel de ruido,
mantenimiento preventivo, uso de silenciadores, reduccién de la
velocidad de operacién, conciencia y proteccion para los

trabajadores, implementacion de Tecnologias de Insonorizacion.
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RECOMENDACIONES

Primera: Para ampliar la investigacion se sugiere mantener un sistema de
monitoreo continuo para registrar los intensidad de ruido en las
mismas estaciones y con la misma frecuencia para obtener una
base de datos consistente y actualizada.

Segunda: Se aconseja que en futuras investigaciones se comparen los
niveles de ruido con las directrices establecidas en NTP ISO
9612:2010 y DS 024-2016 EM Reglamento de Seguridad y Salud
ocupacional en mineria con el fin de determinar si existen
problemas de cumplimiento para los trabajadores de las regiones
gue necesitan atencion.

Tercera: Se aconseja seguir investigando sobre el tema o desarrollar un
estudio mas exhaustivo a la luz de la base de datos que se ha
establecido en el presente esfuerzo de investigacibn en mayores
puntos de monitoreo, donde haya presencia de ruido en el proyecto
minero Estela — Ananea.

Cuarta: Se recomienda a las instituciones tomadoras de decisiones
efectuar mas estudios de monitoreo de ruidos en todos los

proyectos mineros, para plantear medidas de mitigacion sonora.
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017

AL 2022
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADOR UND | METODOLOGIA
General General Hipdtesis alterna | Independiente PMRAOL - &rea de
transito y trabajo con Disefio de
¢Cual es la variaciéon | Analizar la variacion | Los niveles de | Actividades del magquinaria pesada investigacién
de los niveles de | de los niveles de ruido | ruido generados en proyecto PMRAOQ?2 - planta de
ruido generados en | generados en el | el proyecto minero | minero Estela, Diferentes relavado y parqueo No experimental
el proyecto minero | proyecto minero | Estela — Ananea Ananea actividades del de equipo liviano
Estela — Ananea | Estela — Ananea entre | entre los afios 2017 proyecto PMRAOQ3 - almacén Tipo de
entre los afios 2017 | los afios 2017 al 2022 | al 2022 presentan minero para el | de combustible y la investigacion
al 20227? una variacion monitoreo via de ingreso al Aplicativo
significativa campamento
Especificas Especificas Hipdtesis nula Dependiente Periodo de 2017 - 2022 afo
¢ Coémo es la | Determinar la monitoreo Enfoque de
variacion de los | variacion de los | Los niveles de Puntos de PMRA - 01 dB_ | investigacion
niveles de ruido en el | niveles de ruido en el | ruido generados en monitoreo PMRA - 02 dB Cuantitativo
proyecto minero | proyecto minero | el proyecto minero PMRA - 03 dB
Estela — Ananea | Estela — Ananea entre | Estela — Ananea Horarios de Horario diurno dB
entre los afios 2017 | los afios 2017 al 2022 | entre los afios 2017 monitoreo Horario nocturno dB
al 2022? al 2022 no Niveles de :
presentan una ruido Cont(ol del E_CA de ruido
s . o ruido ambiental para zona
¢Como ~es el | Realizar _ el variacion industrial
modelgmlento de la modelgmlento de la | significativa Modelamiento Software ArcGIS
variacibn de los | variacion de los de los niveles
niveles de ruido en el | niveles de ruido en el de ruido
proyecto minero | proyecto minero
Estela — Ananea | Estela — Ananea entre
entre los afios 2017 | los afios 2017 al 2022
al 2022?
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ANEXO 2. RESULTADOS DEL MONITOREO DE RUIDO EN EL PERIODO

DEL 2017 AL 2022

¢ EYLECS

INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL DE
CALIDAD DE AGUA, AIRE, RUIDO Y SUELO
“PROYECTO MINERO ESTELA”

ELABORADO POR:
EYLECS S.R.L A%
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Corevtr Akl Segurcady Soud Ocenciins

]
5.3 RUIDO AMBIENTAL DIURNO
Resultados
Estacion de Monitoreo Fmin T LAeq ECA(*)
db(A) db(A) db(A)
PMRA-1 64.7 83.5 69.3
PMRA-2 61.9 90.8 70.9 80
PMRA-3 48.6 61.9 64.3
(*) D.S. N° 085-2003-PCM “Reglamento de Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para
Rudo”-Zona Industral-Horario Durno
NIVEL DE RUIDO DIURNO-LEQ
100
80
60
9
o
40
20
0 =
PMRA-2
==leq 693 70,9
e L MP 80 80
Estaciones de Monitoreo
A {7
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Oficina: Calle Zela N°603-AYanahuara — Arequipa Teléfonos (054) 655069
Correo:servicioalcliente@eylecs.com RPC: 953766470 31
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6.3 RUIDO AMBIENTAL DIURNO

¢ Elnivel de ruido obtenido en la estacién PMRA-1 para horario diurno y
zona industrial, dio un valor de 69.3 db, cumpliendo lo establecido en el
Reglamento de Estdandares Nacionales de calidad Ambiental para Ruido
D.S N° 085-2003-PCM.

¢ Elnivel de ruido obtenido en la estacién PMRA-2 para horario diurno y
zona industrial, dio un valor de 70.9 db, cumpliendo lo establecido en el
Reglamento de Estandares Nacionales de calidad Ambiental para Ruido
D.S N° 085-2003-PCM.

¢ Elnivel de ruido obtenido en la estacion PMRA-3 para horario diurno y
zona industrial, dio un valor de 64.3 db, cumpliendo lo establecido en el
Reglamento de Estandares Nacionales de calidad Ambiental para Ruido
D.S N° 085-2003-PCM.

6.4 CALIDAD DE SUELO

o Elresultado de Fraccién de Hidrocarburos F1(C5-C10) en la estacién
de monitoreo PMS-01 dio un valor de < 0,6 mg/kg, cumpliendo con lo
establecido en el D.S. 002-2013-MINAM, Reglamento de Estandares
Nacionales Calidad de Suelo para Categoria Suelo-Industrial.

o Elresultadode Fracciéon de Hidrocarburos F2(C10-C28) en la estacion
de monitoreo PMS-01 dio un valor de < 0,9 mg/kg, cumpliendo con lo
establecido en el D.S. 002-2013-MINAM, Reglamento de Estandares
Nacionales Calidad de Suelo para Categoria Suelo-Industrial

o Elresultadode Fraccién de Hidrocarburos F3(C28-C40) en la estacién
de monitoreo PMS-01 dio un valor de 44,3 mg/kg, cumpliendo con lo
establecido en el D.S. 002-2013-MINAM, Reglamento de Estandares
Nacionales Calidad de Suelo para Categoria Suelo-Industrial

A 77
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llustracién 3: Ubicacién de las estaciones de monitoreo de calidad de ruido

7.2Metodologia de muestreo

Se realizd de acuerdo a lo establecido en el PROTOCOLO NACIONAL DE MONITOREO DE
RUIDO AMBTENTAL aprobado mediante el D.S. N2 227-2003-MINAM, donde indica los
principios basicos para realizar un monitoreo ambiental de medicion de ruidos y los
equipos a utilizar, estos a su vez son de acuerdo a lo establecido en las Normas Técnicas,
dadas en la norma ISO 1996 “Descripcion y Medicion de Ruido Ambiental” conformada
por los documentos técnicos siguientes:

o |SO 1996-1:2003, Acoustics — Description, measurement and assessment of
environmental noise — Part 1: Basic quantities and assessment procedures.

e |SO 1996-2:2007, Acoustics — Description, measurement and assessment of
environmental noise — Part 2: Determination of environmental noise levels.

Tabla 3: Descripcidn de la metodologia de muestreo ruido ambiental

Limite de

Parametro Metodologia .. Unidad
deteccion
) . ISO 1996-1:2003
Ruido Continuo 150 1996:2(2007) - dB
YAS
RAIN EDGARDO PAZ GONZALES
mﬁq::gumm-mm
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7.3Parametros evaluados

Tabla 4: Parémetros evaluados por cada estacién de muestreo de calidad de ruido ambiental

ESTACION PARAMETRO EVALUADO

PMRA-1 Ruido Ambiental
PMRA-2 Ruido Ambiental
PMRA-3 Ruido Ambiental

7.4Equipos de monitoreo

Tabla 5: Descripcion de los equipos utilizados para el monitoreo de calidad de ruido ambiental

EQUIPO MARCA MODELO N°DE SERIE  CODIGO PARAMETRO

SONOMETRO PICCOLO SoftdB | 160510011 | EL/SN/02 Nivel de ruido

7.5Estandares de comparacion

Tabla 6: Estandar de calidad ambiental para ruido, fuente D.S. N° 085-2003-PCM

Valores expresados en LAeqT(dB)

Zona de aplicacion

Horario Diurno Horario Nocturno
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

De acuerdo con el PLAN DE DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE PUNO, el proyecto
ESTELA es una zona de Zona de Industrial por lo cual los resultados de este monitoreo
se compararan con la categoria de Zona Industrial.

/ﬂl"“ 77
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7.6Resultados

Tabla 7: Resultados de nivel de ruido diurno, fuente INFORME DE ENSAYO 41934/2019

Ectacion de Resultados de monitoreo Diurno ECA (*) Zona
monitoreo comercial
Lmin(dBA) | Lmax(dBA) | LAeq(dBA)
PMRA-1 44.2 79.8 69.6 80
PMRA-2 52.4 87.4 70.9 80
PMRA-3 38.4 81.9 64.4 80

(*) D.S. N° 085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido”-Zona Comercial

Ilustracion 4: Grdfico comparativo del nivel de ruido diurno presente en las estaciones de monitoreo y el valor limite
seguin norma.

90

80

dB

40 . Estaciones de monitoreo

30 e ECA: 80B

PMRA-1 PMRA-2 PMRA-3
Estaciones de Monitoreo

Tabla 8: Resultados de nivel de ruido nocturno, fuente INFORME DE ENSAYO 41934/2019

Erane Resultados de monitoreo Nocturno ECA (*) Zona
iz R | (54 | Lmax(dBA) | LAeq(dBa) s
w4
PMRA-1 41.9 67 67.2 70
b ERVIN EDGARDO PAZ GONZALES
- ‘Ragistro 146220 -AMBIENT PMRA-2 62.1 88.6 69.6 70
PMRA-3 56.7 62.2 58.7 70
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(*) D.S. N° 085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido”-Zona Comercial

Informe de Monitoreo Ambiental

Ilustracién 5: Grdfico comparativo del nivel de ruido nocturno presente en las estaciones de monitoreo y el valor
limite segun norma.

80

69,6
% 67,2

. Estaciones de monitoreo

e ECA: 70dB

PMRA-1 PMRA-2 PMRA-3

Estaciones de Monitoreo

7.7Conclusiones

e E| nivel de ruido diurno, en las estaciones de monitoreo PMRA-1, PMRA-2,
PMRA-3, cumplen con el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido establecido en
el D.S. N° 085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido”.

o El nivel de ruido nocturno, en las estaciones de monitoreo PMRA-1, PMRA-2,
PMRA-3, cumplen con el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido establecido en
el D.S. N° 085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido”.

sasapesamnoee

e CIF ERIN EDGARDO PAZ GONZALES
O e 148220 -AUSIENTAL
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Tabla 37: Descripcion de la metodologia de muestreo

ETE ) Metodologia L|m|te‘c!e Unidad
deteccion
1SO 1996-1:2003

IS0 1996:2(2007)

Ruido Puntual

7.3 Pardmetros evaluados

Tabla 38: Pardmetros medidos por cada estacion de monitoreo

ESTACION PARAMETRO EVALUADO

PMRA-1 Ruido Diurno
PMRA-2 Ruido Diurno
PMRA-3 Ruido Diurno

7.4 Equipos de monitoreo

Tabla 39: Descripcion de los equipos empleados

EQUIPO MARCA MODELO  N° DE SERIE CODIGO PARAMETRO
Sonémetro SOFT DB P;Z.&C:)LSO 160304009 EL/SN/01 Ruido

7.5 Estandares de comparacion

Tabla 40: Estandares de calidad ambiental para ruido, fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM

Valores expresados en Leq (dBA)

Zona de aplicacion

Horario Diurno Horario Nocturno
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

7.6 Resultados de monitoreo

Tabla 41: Resultados de monitoreo de ruido diurno

ECAC)D.S. N°
Estacion de 085-2003-PCM

Resultados de monitoreo Diurno

Cumplimiento

monitoreo Zona industrial Lmin (dBA) | Lmax (dBA) | Leq (dBA)

(dB)
PMRA-1 80 68,8 83,3 74,7 Cumple
PMRA-2 80 79,4 86,6 82,1 No cumple
PMRA-3 80 69,3 85,9 78,7 Cumple

(*) Estandar de Calidad Ambiental
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Grdfico 32: Resultados de ruido diurno comparado con el D.S. N° 085-2003-PCM

RUIDO DIURNO

s — @
70
60
50 m Leq (dBA)
<
@ 40
°
30
@ £CA (D.S. N° 085-2003-PCM)
20 para Horario diurno (Zona
10 industrial) = 80 dB
0

PMRA-1 PMRA-2 PMRA-3

Estaciones de Muestreo

7.7 Conclusiones

o El nivel de ruido diurno, en la estacion de monitoreo PMRA-1, es de 74,7 dB y
cumple con el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido establecido en el D.S. N°
085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido”.

e Elnivel de ruido diurno, en la estacion de monitoreo PMRA-2, es de 82,1 dBy no
cumple con el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido establecido en el D.S. N°
085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido”.

e El nivel de ruido diurno, en la estacion de monitoreo PMRA-3, es de 78,7 dB y
cumple con el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido establecido en el D.S. N°
085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido”.
o 77
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VIl.  MONITOREO RUIDO AMBIENTAL
7.1 Estaciones de monitoreo

Tabla 33: descripcion de la ubicacion de la estacion de muestreo

COORDENADAS UTM WGS84 ALTITUD

ESTACION DESCRIPCION
ESTE NORTE (m.s.n.m.)

PMRA-01 445556 8376423 4819 Hbladaisniia Unitad
Minera Municipal

Ubicado en la Unidad
PMRA-02 445477 8375592 4838 Minera

San Juan de Dios

PMRA-03 446180 8375646 4876 Ublcade'én fa Unidad
Minera Santiago B.

Ilustracion 5: Ubicacion de los puntos de monitoreo de ruido, fuente: Google Earth Pro

UNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL DE RUIDO ‘ | Levend I
ROYECTO MINERQ ESTELA' # ESTACIONES DEMONTOREO [

Google Earth

7.2 Metodologfa de muestreo

Se realizd de acuerdo a lo establecido en el PROTOCOLO NACIONAL DE MONITOREO DE RUIDO
AMBIENTAL aprobado mediante el D.S. N° 227-2003-MINAM, donde indica los principios basicos
para realizar un monitoreo ambiental de medicidn de ruidos y los equipos a utilizar, estos a su
vez son de acuerdo a lo establecido en las Normas Técnicas, dadas en la norma 1SO 1996
“Descripcion y Medicion de Ruido Ambiental” conformada por los documentos técnicos
siguientes:

e |SO 1996-1:2003, Acoustics — Description, measurement and assessment of
environmental noise — Part 1: Basic quantities and assessment procedu’y#
e |SO 1996-2:2007, Acoustics — Description, measurement
environmental noise — Part 2: Determination of environmentzl4
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Tabla 34: Descripcion de la metodologia de muestreo

) , Limite de
Parametro Metodologia

deteccion

ISO 1996-1:2003
SO 1996:2(2007)

Ruido Puntual 1,0

Unidad

dB

7.3 Pardmetros evaluados

Tabla 35: Pardmetros medidos por cada estacion de monitoreo

ESTACION PARAMETRO EVALUADO

PMRA-01 Ruido Diurno y Nocturno
PMRA-02 Ruido Diurno y Nocturno
PMRA-03 Ruido Diurnoy Nocturno

7.4 Equipos de monitoreo

Tabla 36: Descripcion de los equipos empleados

EQUIPO MARCA MODELO  N° DE SERIE CODIGO PARAMETRO

Sondmetro LARSON LXT1 6366 EL/SN/14 Ruido

7.5 Estédndares de comparacion

Tabla 37: Estandares de calidad ambiental para ruido, fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM

Valores expresados en Leq (dBA)

Zona de aplicacion

Horario Diurno Horario Nocturno
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70
W A 77
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7.6 Resultados

Tabla 38: Resultados de monitoreo diurno

5 de d S = ados de O oreo D O % < 5
pnteLee e Lmin (dBA) | Lmax (dBA) | Leq (dBA) :
PMRA-01 80 57.0 79.8 66.8 Si cumple
PMRA-02 80 49.5 65.4 55.2 Si cumple
PMRA-03 80 53 82.5 63.1 Sicumple

(*) Estandar de Calidad de Ambiental

Tabla 39: Resultados de monitoreo nocturno

L o Lmin (dBA) | Lmax (dBA) | Leq (dBA) Haiats
PMRA-01 70 60.5 81.4 68.2 Si cumple
PMRA-02 70 55.6 63.1 60.8 Sicumple
PMRA-03 70 33.7 76.2 59.7 Si cumple

(*) Estandar de Calidad de Ambiental

dB(A)

80
70
60
50
40
30
20
10

Grdfico 32: Grdfico comparativo de resultados y Valor limite segun norma para ruido diurno

RUIDO DIURNO

m Leq (dBA)

66.8

e ECA (D.S. N° 085-2003-PCM)
para Horario diurno (Zona

industrial) = 80 dB

P

WG. CSP ERW lN EDGARDO PAZ GONZALES

PMRA-1 PMRA-2 PMRA-3
Estaciones de Muestreo
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7.6 Resultados

Tabla 38: Resultados de monitoreo diurno

ECA (*) Z
[} Zong Resultados de monitoreo Diurno

Estacion de industrial/ Cumplimiento
monitoreo resi(dd(;r;cial Lmin (dBA) | Lmax (dBA) | Leq (dBA) del ECA
PMRA-01 80 57.0 79.8 66.8 Si cumple
PMRA-02 80 49.5 65.4 55.2 Si cumple
PMRA-03 80 53 825 63.1 Si cumple

(*) Estandar de Calidad de Ambiental

Tabla 39: Resultados de monitoreo nocturno

ECA (*) Zona

Resultados de monitoreo Nocturno

Estacion de industrial/ Cumplimiento
monitoreo resi(tiljeBn)cial Lmin (dBA) | Lmax (dBA) | Leq (dBA) del ECA
PMRA-01 70 60.5 81.4 68.2 Si cumple
PMRA-02 70 55.6 63.1 60.8 Si cumple
PMRA-03 70 33.7 76.2 59.7 Si cumple

(*) Estdndar de Calidad de Ambiental

Grdfico 32: Grdfico comparativo de resultados y Valor limite segin norma para ruido diurno

RUIDO DIURNO

80 80

70

60
50 | eq (dBA)
el
30 66.8
20 @ £ CA (D.S. N° 085-2003-PCM)
para Horario diurno (Zona
10 industrial) = 80 dB
0

PMRA-1 PMRA-2 PMRA-3
Estaciones de Muestreo

B(A
S
o
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C{F ERWIN EDGARDO PAZ GONZALES
- ‘Ragistro 148220 -AMBIENTAL

Pagina | 57
PAZ LABORATORIOS S.R.L.

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV

VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

@Pﬂdﬁmtm Informe de Monitoreo Ambiental

Grdfico 33: Grdfico comparativo de resultados y Valor limite segtin norma para ruido nocturno

RUIDO NOCTURNO

70 —

25D e (dBA)

@ £ CA (D.S. N° 085-2003-PCM)
para Horario nocturno (Zona
10 industrial) = 70 dB

PMRA-1 PMRA-2 PMRA-3
Estaciones de Muestreo

7.7 Conclusiones

El nivel de ruido diurno, en la estacion de monitoreo PMRA-01, fue de 66,8 dB y cumple
con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido establecido en el D.S. N° 085-
2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”.
El nivel de ruido nocturno, en la estacion de monitoreo PMRA-01, es de 68,2 dB y
cumple con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido establecido en el D.S. N°
085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido”.

El nivel de ruido diurno, en la estacion de monitoreo PMRA-02, es de 55,2 dBy cumple
con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido establecido en el D.S. N° 085-
2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”.
El nivel de ruido nocturno, en la estacion de monitoreo PMRA-02, es de 60,8 dB y
cumple con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido establecido en el D.S. N°
085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido”.

El nivel de ruido diurno, en la estacién de monitoreo PMRA-03, es de 63,1 dBy cumple
con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido establecido en el D.S. N° 085-
2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”.
El nivel de ruido nocturno, en la estacion de monitoreo PMRA-03, es de 59,7 dB y
cumple con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido establecido en el D.S. N°
085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido”.

A 77
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de Agua, Aire, Suelo y Ruido
VIl.  MONITOREO RUIDO AMBIENTAL

7.1 Estaciones de monitoreo

Tabla 29: Estaciones de monitoreo de ruido

COORDENADAS UTM T
ESTACION WGS84 (manm) DESCRIPCION
ESTE NORTE S
PMR-1 445469 8375572 4847 Unidad Minera San Juan
PMR-2 445603 8376436 4826 Unidad Minera Municipal
PMR-3 446178 8375649 4838 Unidad Minera Santiago B

Ilustracion 6: Ubicacion de los puntos de muestreo de ruido, fuente: Google Earth Pro

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO DE RUIDO 1% R Lcvende i
MONTGRED DE LA CALIDAD AVEIENTAL DE AGUA, ARE, SUELG Y RUDO i # | PUNTDS DEMONTORED DE RUIDD

PROYECTD MINERC ESTELA'COCPERATVA MINERA SAN JUAN DE DIOS DE FANPA
BLANCA, COQPERATIVAMINERA MUNICIPAL DE ANANEAY COOPERATIVA MINERA
SANTIAGO DE ANANEA!

7.2 Metodologfa de muestreo

Se realizd de acuerdo a lo establecido en el PROTOCOLO NACIONAL DE MONITOREO DE RUIDO
AMBIENTAL aprobado mediante el D.S. N° 227-2003-MINAM, donde indica los principios basicos para
realizar un monitoreo ambiental de medicion de ruidos y los equipos a utilizar, estos a su vez son de
acuerdo a lo establecido en las Normas Técnicas, dadas en la norma 1SO 1996 “Descripcion y Medicidn
de Ruido Ambiental” conformada por los documentos técnicos siguientes:

e IS0 1996-1:2003, Acoustics — Description, measurement and assessment of environmental
noise — Part 1: Basic quantities and assessment procedures.

e SO 1996-2:2007, Acoustics — Description, measurement and assessment of environmental
noise — Part 2: Determination of environmental noise levels.
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de Aire, Agua, Suelo y Ruido

Tabla 30: Descripcion de la metodologia de muestreo

Limite de
deteccion

Parametro Metodologia

Unidad

1SO 1996-1:2003

Ruido Puntual
Higerna IS0 1996:2(2007)

dB

7.3 Pardametros evaluados

Tabla 31: Pardmetros medidos por cada estacion de monitoreo

ESTACION PARAMETRO EVALUADO

PMR-1 Ruido diurno, ruido nocturno
PMR-2 Ruido diurno, ruido nocturno
PMR-3 Ruido diurno, ruido nocturno

7.4 Equipos de monitoreo

Tabla 32: Descripcion de los equipos empleados

EQUIPO MARCA MODELO  N° DE SERIE cODIGO PARAMETRO

Sondmetro LARSON LXT1 6390 EL/SN/15 Ruido

7.5 Estdndares de comparacion

Tabla 33: Estdndares de calidad ambiental para ruido, fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM

Valores expresados en Leq (dBA)
Zona de aplicacion

Horario Diurno Horario Nocturno
Zona de proteccidn especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70
W A 77
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7.6 Resultados

Tabla 34: Resultados de monitoreo de ruido diurno

2o ) Resultados de monitoreo Diurno
Estacion de Zona Cumplimiento
monitoreo ind(l;;t)rial Lmin (dBA) | Lméx (dBA) | Leq (dBA) del ECA
PMR-1 80 51.9 79.9 64.6 Si cumple
PMR-2 80 47.7 773 60.8 Si cumple
PMR-3 80 67.1 74.2 69.5 Si cumple

(*) ECA: Estandares de Calidad Ambiental

Tabla 35: Resultados de monitoreo de ruido nocturno

Estacion de E;:n(:) Resultados de monitoreo Nocturno Cnplimiento

monitoreo ind(l:j;t)rial Lmin (dBA) | Lméx (dBA) | Leq (dBA) del ECA
PMR-1 70 59.2 71.0 68.2 Si cumple
PMR-2 70 46.0 75.4 62.2 Si cumple
PMR-3 70 40.9 78.8 61.7 Si cumple

(*) ECA: Estandares de Calidad Ambiental

Grdfico 42: Grdfico comparativo de resultados y Valor limite segtin norma para ruido diurno

RUIDO DIURNO
90
80 50
70
60
50
"] . Leq (dBA)
T
30 60.8 e FCA para Horario Diurno para
20 Zona industrial = 80 dB
10
0
PMR-1 PMR-2 PMR-3
Estaciones de Muestreo
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Grdfico 43: Grdfico comparativo de resultados y Valor limite segin norma para ruido nocturno

RUIDO NOCTURNO

60
50
% 20 I Leq (dBA)
30
@ £ CA para Horario Nocturno
0 para Zona industrial =70 dB
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0
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Estaciones de Muestreo
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El nivel de ruido diurno, en la estacion de monitoreo PMR-1, dio 64.6 dB y cumple con
el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM
“Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”
correspondiente a una zona industrial, por lo que cumple con la normativa.

El nivel de ruido diurno, en la estacion de monitoreo PMR-2, dio 60.8 dB y cumple con
el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM
“Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”
correspondiente a una zona industrial, por lo que cumple con la normativa.

El nivel de ruido diurno, en la estacion de monitoreo PMR-3, dio 69.5 dB y cumple con
el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM
“Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”
correspondiente a una zona industrial, por lo que cumple con la normativa.

El nivel de ruido nocturno, en la estacion de monitoreo PMR-1, dio 68.2 dB y cumple
con el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM
“Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”
correspondiente a una zona industrial, por lo que cumple con la normativa.

El nivel de ruido nocturno, en la estacion de monitoreo PMR-2, dio 62.2 dB y cumple
con el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM
“Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”
correspondiente a una zona industrial, por lo que cumple con la normativa.

El nivel de ruido nocturno, en la estacion de monitoreo PMR-3, dio 61.7 dB y cumple
con el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM
“Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”
correspondiente a una zona industrial, por lo que cumple con la normativa.
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ANEXO 3. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS

Informe de Monitoreo Ambiental

@Paz(aboratoﬁos

SONOMETRO

Pazlaboratorios
@Calibracién de Equipos Pégina 1 de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° PL-AE056-02

1.- CLIENTE: E & L ENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.

2.- DATOS DEL EQUIPO.

INSTRUMENTO CALIBRADO: SONOMETRO CODIGO INTERNO: EL/SN/02
MARCA: SOFT dB RANGO DE TRABAJO: 37 a 105 dB
MODELO: PICCOLO RESOLUCION: 0,1dB

SERIE: 160510011 CONDICION: USADO

3.- LUGAR DE CALIBRACION: PAZ LABORATORIOS S.R.L.

4.- FECHA DE CALIBRACION: 22-02-2019

5.- CONDICIONES AMBIENTALES:
INCIAL: TEMPERATURA: 21,5°C HUMEDAD RELATIVA: 60% PRESION ATMOSFERICA: 764,8 mb
FINAL: TEMPERATURA: 21,6°C HUMEDAD RELATIVA: 60% PRESION ATMOSFERICA: 764,5 mb

6.- PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS:
Referencia de Procedimiento de acuerdo a manual de fabricante.
Por el método de comparacién directa
Reporte de valores.

7.- PATRONES UTILIZADOS:

DESCRIPCION MARCA/MODELO SERIE/LOTE VENCIMIENTO

BAROMETRO KESTREL/5500 2277546 20-03-2019
TERMOHIGROMETRO KESTREL/5500 2277546 15-01-2020
CALIBRADOR ACUSTICO LARSON DAVIS/CAL200 15269 28-01-2020

8.- RESULTADOS DE MEDICION:

LECTURA DEL EQUIPO | CORRECCION | INCERTIDUMBRE
PATRON |
(dB) ‘ (dB) | (@B)
94 93,9 | +0,1 +0,4
‘

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”"

-
(<]
o
[
o
(=
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SONOMETRO

EL/SN/14

CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0240-001-21

C LICROM
CUENTE
arvarsa PAZLABCRATORIOS 5 R 1
lowEcciOn CALLE OSCAR BENAVIES 602 YANAHUARA AREQUIPA
TELEFOND: e
[PERSONA(S) DE CONTACTO! YENY MARYCIELO YUCRA GOMEZ
TOENTIFICACION DEL [TEM DE CAUBRACION
jrouro SONOMETRO CLASE. 1 MOOELO DE PRE-AMPLIFICADOR: PRMUXTY
[MARCA LARSON DAVIS 'UNIDAD D MEDIDA a SERIE DE PRE-AMPLIFICADOR' o
[MOOELO SOUNDTRACK LXT{ RESOLUOION o
SERIE 0000366 RANGO! 36 8 140) 8
loo0iGO CUENTE: LS4 MODELO MICROFONO, 377802
UHICACON NO ESPECITICA SERIE MICROFOND: 30178
EQUIPAMENTO UTRZARO.

CODIGO NOMBRE. MARCA MODELO. sene VENCE CAL. W' CERTIFICADO
FIPPCIN  CAUSRADOR MULTFUNCIONACUSTIOO  (IROEL & KIAR am w200 2010520 coxiones
et CALIBRAIOR MULTIFUNGION TRANSHILLE 1A Lsior s 00812 T
ELPPT08% BAROMETRO CONTROL COMPANY 6530 821042 021005 CCPOIM-149-20
nrras TERMOMGROMETRO CENTER L 1800033 2021082¢ CCP-0104-081-20

WETROLOGICA
1
000 TRUNCION Y
[DOCUMENTO DF REFERENGA. CEM AC-003 190 (EDICION 6)
[PROCEDMINTO: PECELP S
| VOAR DE CALIBRACION. LABORATORIO 1 - FLICROM
MTENTALES ‘CONDICIONES ANBRENTALES £ PAUERAS ELECTRICAS
TEMPERATURA AMENENTAL MEDIA wa'c +01°C [TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 207 °C +00°C
[HUMEDAD RELATIVA MEDIA 8.1 R 101 NHR [HUMEDAD RELATIVA MEDIA LA U 01 MR
[PHESION ATMOSFERICA MEDA 1004 ra oM PAESION ATMOSFERICA MEDIA 1004 e +0nen
RESULTADOS D LA
FRECUENGIA OE REFERENCIA
Frocuencia Patron Lunpo Error Tolerancle Incertidumbre
He i i o L) L
o Mo 000 0.7 013
000 1040 1040 000 0.7 013
a0 (I () o7 [
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0838-001-22

Cucrom

CERTIFICATE #4286.04
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
EMPRESA: PAZ LABORATORIOS SRL.
DIRECCION: CALLE OSCAR BENAVIDES 602 YANAHUARA, AREQUIPA
TELEFONO: 913 168 063
PERSONA(S) DE CONTACTO: YENY MARYCIELO YUCRA GOMEZ
IDENTIFICACION DEL iTEM DE CALIBRACION
iTEM: SONOMETRO CLASE: 1 MODELO DE PRE-AMPLIFICADOR: ~ PRMLXT1
MARCA: LARSON DAVIS UNIDAD DE MEDIDA: dB SERIE DE PRE-AMPLIFICADOR: 071431
MODELO: LXT1 RESOLUCION: 0148
SERIE: 0006390 RANGO: (38a 140) 6B
CODIGO™: ELSN/15 MODELO MICROFONO: 377802
UBICACION: NO ESPECIFICA SERIE MICROFONO: 327274
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
cODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCECAL.  N° CERTIFICADO
ELP.PT.042 CALIBRADOR MULTIFUNCION TRANSMILLE 041A L1510F18 2022-1208 AC-26128
ELP.PT.059 BAROMETRO CONTROL COMPANY 6530 181821642 20221103 CC-4196-025-21
ELP.PT.03% TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 20220803 CCP-0731-003-21

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resuitados de calibracion contenidos en este informe son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a través
del DANAK (Organismo Nacional de Acreditacion en Dinamarca) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON CALIBRADOR MULTIFUNCION Y CALIBRADOR ACUSTICO PATRON
DOCUMENTO DE REFERENCIA: CEM AC-003:1999 (EDICION 0)
PROCEDIMIENTO: PEC.ELP51
LABORATORIO 1 - ELICROM

LUGAR DE CALIBRACION:

[ TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA : [ TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA :

214°C +02°C

214°C +02°C

HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 607 %HR +0,2%HR HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 60,6 %HR +0,1%HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1004 hPa +0hPa PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1004 hPa +0hPa
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
PRUEBAS ACUSTICAS
PONDERACION A
Frecuencia Patron Equipo Emor Incertidumbre Tolerancia
Hz B dB B B dB
94,0 94,0 0,00 0,13 +07
1000 104,0 1040 0,00 0,13 +07
114,0 1140 0,00 0,13 07
PONDERACION C
Frecuencia Patron Equipo Error Incertidumbre Tolerancia
Hz B dB B B dB
94,0 %0 0,00 0,13 +07
1000 1040 1040 0,00 0,13 +07
114,0 1140 0,00 0,13 +0,7
Nota: Promedio de 5 mediciones por cada punto
A, ‘7
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DE CALIBRACION No:
LICROM AccaiITED)
CERTWICATE mIB404
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|CALIBRACION REALZADA POR | Fioet Powsd
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 221008 FECHA DE EMISION: 21210310
. 20210300
Autorizado y firmado electronicamente por:
<
B @il A
Autentificacidn de certificado Gerente general - Autorizacion PE210319SP Sustento legal de firma electronica
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0838-001-22

=4
LICROM ACCREDITED
CERTIFICATE #4286.04
PONDERACION A

Frecuencia Patron Equipo Emor Incertidumbre Tolerancia
Hz dB dB dB dB dB
315 54,6 549 0,30 020 15
63 67,8 679 0,10 0,20 +1,0
125 77,9 79 0,00 0,20 1,0
250 854 854 0,00 0,15 +1,0
500 90,8 90,8 0,00 0,15 +1,0
1000 94,0 940 0,00 0,13 0,7
2000 95,2 95,1 0,10 0,20 +10
4000 95,0 94,3 0,70 0,20 +1,0
8000 92,9 90,9 2,00 0,28 +15;-25

PONDERACION C

Frecuencia Patron Equipo Ermor Incertidumbre Tolerancia
Hz dB dB dB dB dB
315 91,0 911 0,10 020 15
63 93,2 93,2 0,00 0,20 1,0
125 93,8 939 0,10 0,20 +1,0
250 94,0 94,0 0,00 0,15 10
500 94,0 940 0,00 0,15 10
1000 94,0 94,0 0,00 0,13 07
2000 938 937 0,10 0,20 10
4000 932 25 0,70 0,20 +1,0
8000 91,0 89,2 -1,80 0,28 +15,-25

Nota: Promedio de 5 mediciones por cada punto

Ponderacion Patron Equipo Emor Incertidumbre Tolerancia
Temporal dB dB dB dB dB
FAST 94,2 942 0,05 0,20
SLow 91,1 91,0 0,08 0,20 1
Nota: Promedio de 10 mediciones por cada punto
PRUEBAS ELECTRICAS

PONDERACION A
Frecuencia Patron Equipo Error Incertidumbre Tolerancia
H B d8 B ;] d8
315 546 547 0,100 0,078 +15
63 67,8 67,8 0,000 0,078 +1,0
125 779 779 0,000 0,078 +1,0
250 854 854 0,000 0,078 +10
500 90,8 %08 0,000 0,078 +1,0
1000 94,0 94,0 0,000 0,078 +07
2000 952 95,2 0,000 0,078 +1,0
4000 95,0 95 0,500 0,078 +1,0
8000 92,9 91,1 -1,800 0,078 +15;-25
PONDERACION C
Frecuencia Patron Equipo Ermor Incertidumbre Tolerancia
He B d8 ;] ;] dB
315 91,0 91,0 0,000 0,078 +15 s
63 932 32 000 0078 : 10/;/J
125 938 38 0,000 0,078
250 94,0 94,0 0,000 0,078
500 94,0 94,0 0,000 0,078 {
1000 94,0 94,0 0,000 0,078 ~ 107,
2000 938 %38 0,000 0.078 e CIRERHIN EQ_%@Q?HGONZALES
4000 932 27 0,500 0078 Ronisro 146220 -AMBIENTAL
8000 91,0 894 1,600 0,078 <1525 |

Nota: Promedio de 3 mediciones por cada punto

FOP.PEC.51-03 Rev 02

OFICINA DE INVESTIGACION
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0838-001-22

&2 CLcrom

CERTIFICATE #4286.04

FRECUENCIA DE PRUEBA DE 1000 Hz

Nivel de Sefal Nivel Esperado ) ., Desviacion . i
’ Nivel Leido e "
Aplicada Relativa Er Diferencial Ed Relativa Er Diferencial Ed Linealidad de Nivel

B dB B dB B B dB x
94 - - 94,0 - - 0,078 +08
40 400 - 40,0 0,0 - 0,078 +0,8
4 410 41,0 4,1 0,1 01 0,078 +0,8
42 420 42,1 420 0,0 01 0,078 +08
43 430 43,0 430 0,0 00 0,078 +08
44 44,0 44,0 441 0,1 01 0,078 +0,8
45 450 45,1 450 0,0 01 0,078 +08
50 50,0 50,0 50,1 0,1 01 0,078 +08
55 55,0 55,1 55,0 0,0 0,1 0,078 +0,8
65 65,0 65,0 65,1 0,1 01 0,078 +08
75 750 75,1 75,0 0,0 01 0,078 +08
85 850 85,0 85,0 0,0 00 0,078 +0,8
95 950 95,0 95,1 0,1 01 0,078 +0,8
105 105,0 105,1 1050 0,0 0,1 0,078 +08
115 115,0 1150 1150 0,0 00 0,078 £08
125 125,0 1250 1251 0,1 01 0,078 +08
126 126,0 126,1 126,0 0,0 01 0,078 +08
127 127,0 1270 127,0 0,0 00 0,078 +08
128 128,0 1280 128,1 0,1 01 0,078 +0,8
129 129,0 1291 1290 0,0 01 0,078 08
130 130,0 130,0 1300 0,0 00 0,078 +08

FRECUENCIA DE PRUEBA DE 4000 Hz
Nivel de Seiial Nivel Esperado Desviacion

; Nivel Leido i _To ia
Aplicada Relativa Er Diferencial Ed Relativa Er Diferencial Ed Linealidad de Nivel

B dB o8 dB B dB dB :
9% - - 94,5 - - 0,078 +08
40 405 - 405 0,0 - 0,078 +0.8
4 415 415 416 0,1 01 0,078 +08
42 425 42,6 425 0,0 01 0,078 +08
43 435 435 436 0,1 01 0,078 +0,8
44 445 44,6 45 0,0 01 0,078 +0,8
45 455 45,5 455 0,0 00 0,078 +08
50 505 50,5 50,6 0,1 0,1 0,078 +08
55 555 55,6 55,5 0,0 0,1 0,078 +0,8
65 655 65,5 65,6 0,1 01 0,078 +08
75 755 75,6 75,5 0,0 0,1 0,078 +08
85 855 855 85,6 0,1 01 0,078 +08
95 955 95,6 955 0,0 01 0,078 +08
105 105,5 1055 1056 0,1 0,1 0,078 +08
115 1155 1156 1155 0,0 0,1 0,078 +0,8
125 1255 1255 1255 0,0 00 0,078 +0,8
126 126,5 1265 1266 0,1 01 0,078 +0,8
127 127,5 1276 1275 0,0 01 0,078 +08
128 1285 1285 1285 0,0 00 0,078 08
129 1295 1295 1296 0,1 01 0,078 +08
130 130,5 130,6 1305 0,0 0,1 0,078 +0,8

one AT GONZALES
CIP ERWIN EDGARDO ZALES
e ‘Ragisiro 148220 -AMBIENTAL
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=Ad
I_ICROM ACCREDITED
CERTIFICATE #4286.04
FRECUENCIA DE PRUEBA DE 8000 Hz

Nivel de Sefial Nivel Esperado 5 o Desviacion 5 8
. - - - Nivel Leido v - . s .

Aplicada Relativa Er Diferencial Ed Relativa Er Diferencial Ed Linealidad de Nivel
B dB B dB B a8 dB H
o4 - - 91,1 - - 0,078 +08
40 371 - 37,1 0,0 - 0,078 +08
4 381 38,1 382 01 01 0,078 +08
2 39,1 39,2 39,1 0,0 0,1 0,078 +08
43 40,1 40,1 40,2 0,1 0,1 0,078 +08
44 411 41,2 4,1 0,0 0,1 0,078 +08
45 421 42,1 21 0,0 00 0,078 +08
50 471 47,1 472 01 01 0,078 +08
55 52,1 522 52,1 0,0 0,1 0,078 +08
65 62,1 62,1 62,1 0,0 00 0,078 +08
75 721 721 722 0,1 0,1 0,078 +08
85 82,1 82,2 82,1 0,0 01 0,078 =08
% 921 92,1 2.2 0,1 0,1 0,078 +08
105 1021 102,2 1021 0,0 0,1 0,078 +08
115 1121 1121 1122 0,1 01 0,078 +08
125 121 1222 1221 0,0 01 0,078 £08
126 1231 1231 1231 0,0 00 0,078 +08
127 1241 1241 1242 0,1 01 0,078 +08
128 1251 1252 1251 0,0 0,1 0,078 +08
129 126,1 126,1 126,1 0,0 00 0,078 +08
130 1271 1271 1272 0,1 01 0,078 =08

Frecuencia Nivel entrada Lectura Esperada Equipo Error Incertidumbre Tolerancia
Hz dB B dB B B dB
1000 114,0 114,0 1140 0,000 0,078 =07
800 114,8 114,0 1139 -0,100 0,078 +1,0
630 115,9 114,0 1138 0,200 0,078 +1,0
500 17,2 114,0 137 0,300 0,078 +10
400 118,8 114,0 1136 0,400 0,078 10
315 1206 114,0 1135 0,500 0,078 +1,0

Nota: Promedio de 3 mediciones por cada punto

(OBSERVACIONES
Laincertidumbre reportada en el presente certi eslair lida de medicion (intervalo de confianza), la cual se evalud con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor i ion of data - Guide to the ion of inty in 2 ipli lail { tipica
i por el factor de cobertura k=2,00, que para una distribucion t (de Student) comesponde a un nivel de confianza de i el 9545%. Este certi no
podra irse excepto en su totalidad sin la ion escrita del io Elicom-Calibracion. Los idos en est i son validos Gni para
el item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizd la calibracion.
NOTA 1: El error de medicion (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la mi ntidad de decil quelai i reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

NOTA 2: Tolerancias tomadas de la Norma Internacional IEC 61672-1:2013 para sonémetros Clase 1.

 |nformacion proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.

CALIBRACION REALIZADA POR: Jair Consuelo
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2022-07-12 FECHA DE EMISION: 2022-07-14
FECHA DE CALIBRACION: 2022-07-13

mmsnsesamnone
P

I ERWIN EDGARDO PAZ GONZALES
e Ragisyo 148220 AL

Autorizado y firmado electronicamente por:

e
%
Autentificacién de certificado I&Sa';mge Pine: Firma electronica

ente Genera
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ANEXO 4. CADENA DE CUSTODIA

&Pamm Informe de Monitoreo Ambiental
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA ANANEA
ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022
OPINION DE EXPERTO

l. DATOS DEL EXPERTO

NOMBRE DEL VALIDADOR: MARYESTEFANY FELY HEREDIA PANCA

ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING. SANITARIOY AMBIENTAL

AUTORDEL INSTRUMENTO: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANI

1. PUNTOS DE VALIDACION
DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE

DIMENSIONES INDICADORES 0-20% | 21-40% | 41-60% | 61—80% | 81-100%

1. CLARIDAD Esta formulado con 99%
lenguaje apropiado

2. OBJETIVIDAD Esta expresadoen 99%
base a la realidad
local

3. ACTUALIDAD Adecuadoal avance 98%
de la ciencia

4. ORGANIZACION Existe una 98%
organizacion ldgica

5. SUFICIENCIA Comprende los 98%
aspectos en calidad y
calidad

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para la 98%
mejora de las
unidades de estudio

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos 98%
tedricos - cientificos

8. COHERENCIA Entre los indices 98%
indicadores y las
dimensiones

9. METODOLOGIA La estrategia 98%
responde al propdsito

P del diagnostico

1. OPINION DE APLICATIBILIDAD:
e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacion........... #

e Elinstrumento no cumple puntual mente con los requisitos para su aplicacion......(

V. PROMEDIO DE VALORACION:

= /
’@) ety Fl Hereia Pana
ﬁa‘ sm@mdvmmenm

CIP: .+ 25583
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VALIDACION DEINSTRUMENTO
VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA ANANEA
ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022

OPINION DE EXPERTO

I, DATOS DEL EXPERTO
NOMBRE DEL VALIDADOR: ERIKA YESABELLA USCAMAYTA PARICELA
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING. SANITARIOYAMBIENTAL
AUTORDEL INSTRUMENTO: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANI

1. PUNTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE | REGULAR BUENA MUY BUENA | EXCELENTE
i INDICADORES 0-20% | 21-40% | 41-60% | 61—80% | 81-100%
1. CLARIDAD Esta formulado con 99%
lenguaje apropiado
2. OBJETIVIDAD Esta expresadoen 99%
base a la realidad
local
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance 98%
de la ciencia
4. ORGANIZACION | Existe una 98%
organizacion ldgica
5. SUFICIENCIA Comprende los 98%
aspectos en calidad y
calidad
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para la 98%

mejora de las
unidades de estudio

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos 98%
tedricos - cientificos
8. COHERENCIA Entre los indices 98%

indicadoresy las
dimensiones

9. METODOLOGIA La estrategia 98%
responde al propdsito
del diagnostico

1. OPINION DEAPLICATIBILIDAD:

e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su ®
aplicacion...........
e Elinstrumentonocumple puntual mente con los requisitos para su Q

aplicacion...... X

IV.  PROMEDIO DE VALORACION:
96.42%

Jeup

e D
of ErtkaYesabella Uscamayta ParigeTa
59 -INGENIERD SANITARIO Y AMBIERTAL
Reg. CIP. 269742
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| VALIDACION DEINSTRUMENTO
VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO MINERO ESTELA ANANEA
ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022
OPINION DE EXPERTO

L. DATOS DEL EXPERTO
NOMBRE DEL VALIDADOR: ERIK RODRIGO QUISPE LLANOS
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING. SANITARIOY AMBIENTAL
AUTORDEL INSTRUMENTO: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMAN!I

Il PUNTOS DE VALIDACION

DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE
DIMENSIONES INDICADORES 0-~-20% 21-40% | 41-60% | 61—-80% | 81-100%
1. CLARIDAD Esta formulado con 99%
lenguaje apropiado
2. OBJETIVIDAD Esta expresadoen 99%
base a la realidad
local
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance 98%
de la ciencia
4. ORGANIZACION Existe una 98%
organizacién légica
5. SUFICIENCIA Comprende los 98%
aspectos en calidad y
calidad
6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para la 98%

mejora de las
unidades de estudio

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos 98%
tedricos - cientificos

8. COHERENCIA Entre los indices 98%
indicadoresy las
dimensiones

9. METODOLOGIA La estrategia 98%

responde al propdsito
del diagnostico

1. OPINION DEAPLICATIBILIDAD:

e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su *®
aplicacion...........
e Elinstrumentono cumple puntual mente con los requisitos para su Q

aplicacion...... x

V. PROMEDIO DE VALORACION:

97.24%

Erik Rodrigo Quispe b2
ING/SANITARIO Y AMBIENTAL
CIP- N° 346089
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORAC,I(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: __03 - 04 - 2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: SYNTHIA FIORELA HUANCA MAMANI
Direccion; __Jr. VILLA QUEBRADA MZ B LT - 22
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 71889391

Teléfono:_ 959755088 o _ email: synthiafiorelah@gmail.com

Nombres y Apellidos:

Direccion; 4

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: L e

Teléfono: Loy email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

Escuela Profesional o Mencion: ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL
Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO SANITARIO Y AMBIENTAL

Asesor: Dr. ARNALDO YANA TORRES
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion || Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ]  Trabajo Académico[ ]

Titulo:___ VARIACION DE LOS NIVELES DE RUIDO GENERADOS EN EL PROYECTO
MINERO ESTELA - ANANEA ENTRE LOS ANOS 2017 AL 2022

Palabras claves, (3 a 5 términos).__ RUIDO, SONOMETRO, DECIBELIO
.Esta obra se desarrollé en la UANCV 12?2

1

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

% Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberé autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller Titulo DZda Especialidad DMaestria DDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (Gnicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Per( y en el extranjero
por el tiempo y veees que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez™ consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hara ninguna modificacién mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)
Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la [ccha (d/m/a):

l ’ No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
(Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacién piiblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

,:l Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcidon “internacional” o una adaptada a su jurisdiccién,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
ala jurisdiccion del Peri goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

[j Internacional

Nacional

Linea de investigacion: CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL - P22

03 - 04 - 2025

Fiﬂ%le Autor huella digital Fecha

100
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