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RESOLUCION N° 061-2025-ULS-D-FIS-UANCV-J
Juliaca, 28 de abril de 2025.
VISTOS:

El Expediente: 2025-CU-2662 (fecha y hora de Sustentacion) de fecha 28 de abril de 2025
y el expediente: 2025-CU2661 (titulo) de fecha 28 de abril de 2025, del (la) bachiller BREYNER
MEYKEL ALVARADO QUITO quien solicita nominacién de jurados, fecha y hora de sustentacion,
para rendir la sustentacion y defensa de la tesis titulada EVALUACION DEL NIVEL DE RUIDO
AMBIENTAL PARA LA ELABORACION DEL MAPA DE RUIDOS DEL DISTRITO DE SAMUEL PASTOR
CAMANA 2023, conducente a la obtencion del Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD
Y GESTION MINERA, que fue revisada por el Director de la Unidad de Investigacion y el
Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, Escuela Profesional de INGENIERIA DE
SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

CONSIDERANDO:

Que, cl Director de la Unidad de Investigacion autoriza la ejecucion de la propuesta de
investigacion segiin Resoluciéon Nro. 058-20243UIP-D-FIS-UANCV-J (aprobar y autorizar la
ejecucion de la propuesta de investigacion) y con Resolucion. Nro. 145-2024-UIR-D-FIS-
UANCV-J (aprobar y autorizar el informe final de la investigacion).

Que, de conformidad con el articulo 8°, numeral b) del Reglamento General de Grados y
Titulos de la UANCV vigente, es procedente acceder a la peticion del interesado.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-
UANCV-CU-R.

Y, estando a la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y el Decano de
la Facultad de Ingenieria de Sistemas, y las atribuciones que confiere el articulo 28° del
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion
N°® 0294-2023-UANCV-CU-R, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria
de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- DECLARAR APTO para la sustentacion del informe Final de la
Investigacion (borrador de Tesis) titulada EVALUACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL PARA
LA ELABORACION DEL MAPA DE RUIDOS DEL DISTRITO DE SAMUEL PASTOR CAMANA 2023, del
bachiller BREYNER MEYKEL ALVARADO QUITO ,para optar el Titulo Profesional de INGENIERO
DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA , en virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - NOMINAR JURADOS para la sustentacion y defensa de la tesis a los
siguientes docentes:

Presidente : Dr. JUAN CARLOS HERRERA MIRANDA.
Primer miembro  : Dr. RICHARD CONDORI CRUZ.
Segundo miembro : Dr. PAUL MAMANI TISNADO.

Asesor: : M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA.

ARTICULO TERCERO. - PROGRAMAR FECHA Y HORA de sustentaciéon como se detalla:
Modalidad, Lugar : Presencial , Pabellon de la Facultad de Ingenieria de Sistemas .

Fecha, Hora : 30 de abril de 2025, 17:00 Horas.

ARTICULO CUARTO. } DISPONER que la comisién de Grados y Titulos de la facultad,
secretarias académicag,y administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la
presente resolucin.
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RESOLUCION N° 145-2024-UIR-D-FIS-UANCV-J

Juliaca, 05 de Julio de 2024
VISTOS:

El Expediente: 2024-CU-4795 de fecha 29 de Abril de 2024, del Bach. BREYNER MEYKEL
ALVARADO QUITO, quien solicita Revision del Informe Final de la Investigacién (borrador de
Tesis) y el Anexo (04 o 05) “Ficha de Opinion del Informe Final de la Investigacion (borrador
de Tesis)” que fue revisada por el Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de
Sistemas, Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.
CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y
estudiantes de diversas disciplinas, en razon del desarrollo de investigacion cientifica,
tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario Modificado 2020 de nuestra
primera Casa Superior de Estudios.

Que, el (la) Bach. BREYNER MEYKEL ALVARADO QUITO, quien solicita la revision del Informe
Final de la Investigacion (borrador de Tesis) del tema titulada: EVALUACION DEL NIVEL DE
RUIDO AMBIENTAL PARA LA ELABORACION DEL MAPA DE RUIDOS DEL DISTRITO DE
SAMUEL PASTOR CAMANA 2023, conducente para optar el Titulo profesional de
INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucién N° 0294-2023-
UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacion emitid su opiniéon favorable al Informe Final de la
Investigacion (borrador de Tesis).

Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, corroboro el
asesoramiento en el Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis) del ASESOR M.Sc.
VICTOR PAREDES ARGANDONA,

Estando, la opiniéon favorable del Comité de Investigacién, en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resoluciéon
N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N°
30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto de la
UANCYV, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Y AUTORIZAR EL INFORME FINAL DE LA
INVESTIGACION (Borrador de Tesis) para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, del
tema titulado: EVALUACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL PARA LA
ELABORACION DEL MAPA DE RUIDOS DEL DISTRITO DE SAMUEL PASTOR CAMANA
2023, presentado por el (la) Bach. BREYNER MEYKEL ALVARADO QUITO, para optar el
Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, en virtud de los
considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - RATIFICAR, como ASESOR al M.Sc. VICTOR PAREDES
ARGANDONA.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la facultad, secretarias académicas y
administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la presente resolucion.

Registrese, comuniquese

M.Sc. Juan\L.an \
. DECANO

C.c

Arch 2024
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RESOLUCION N° 058-2023-ULP-D-FIS-UANCV-J
Juliaca, 29 de diciembre de 2023
VISTOS:

El Expediente: 2023-CU-18913 de fecha 29 de diciembre de 2023, del (la) Bach. BREYNER
MEYKEL ALVARADO QUITO; con el cual solicita Revision de la Propuesta de Investigacion y
el Anexo (02 o 03) “Ficha de Opinién de la Propuesta de Investigacion” que fue revisada por
el Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, Escuela Profesional de
INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y
estudiantes de diversas disciplinas, en razén del desarrollo de investigacion cientifica,
tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario Modificado 2020 de nuestra
primera Casa Superior de Estudios.

Que, el (la) Bach. BREYNER MEYKEL ALVARADO QUITO, solicito la revisién y aprobacion de la
Propuesta de Investigaciéon de la tesis titulada: EVALUACION DEL NIVEL DE RUIDO
AMBIENTAL PARA LA ELABORACION DEL MAPA DE RUIDOS DEL DISTRITO DE SAMUEL
PASTOR CAMANA 2023; conducente para optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE
SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-
UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacion ha emitido opinién favorable a la propuesta de investigacion.
Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, ratifico la
propuesta del Asesor M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA, quien debe estar acreditado y
facultado para orientar y ayudar al asesorado en el proceso de elaboracién del trabajo de
investigacion (Tesis).

Estando, la opinion favorable del comité de Investigacién, en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, Resolucién
N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N°
30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto de la
UANCYV, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Y AUTORIZAR LA EJECUCION DE LA PROPUESTA
DE INVESTIGACION, titulada: EVALUACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL PARA
LA ELABORACION DEL MAPA DE RUIDOS DEL DISTRITO DE SAMUEL PASTOR
CAMANA 2023, presentado por el (la) Bach. BREYNER MEYKEL ALVARADO QUITO, para
optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, en virtud
de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER, como ASESOR al M.Sc. VICTOR PAREDES
ARGANDONA.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la facultad, secretarias académicas y
administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la presente resolucion.

Registrese, comuniques¢ y\a isse.

D/ANDINA
i\'rl,/\r;n)m:‘/.“

C.c

Arch 2023
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Datos de asesor
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo BREYNER MEYKEL ALVARADO QUITO . identificado con DNI
Nro.___46367477 . en mi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional
[J Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA

informo que he elaborado el/la K Tesis o I Trabajo de Investigacion, (1 Trabajo Académico

denominada:
EVALUACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL PARA LA ELABORACION

DEL MAPA DE RUIDOS DEL DISTRITO DE SAMUEL PASTOR CAMANA 2023

Asesorado por: _ M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacidén o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céaceres Veldsquez y/o la
Administracién Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca 28 de_ MAYO del 2025
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RESUMEN

La presente investigacion es denominada “Evaluacion del nivel de ruido
ambiental para la elaboracién del mapa de ruidos del distrito de Samuel Pastor
Camana 2023".

El objetivo de la investigacion es evaluar el nivel de ruido ambiental para
elaborar el mapa de ruidos en el distrito de Samuel Pastor - Camana. Con los
objetivos especificos: medir los niveles de ruido ambiental en el distrito de Samuel
Pastor — Camana y elaborar el mapa del ruido ambiental del distrito de Samuel
Pastor — Camana.

Los resultados de la investigacion fueron que en la zona residencial se
determind que un 67.67% de los 30 puntos evaluados supera el limite permitido
ECA (estandar de calidad ambiental) determinado por la OMS. Y en la zona
comercial se determin6 que el 100% de los 5 puntos evaluados supera el limite
permitido de ECA (estandar de calidad ambiental) determinado por la OMS para
este tipo de zonas.

Las conclusiones del presente estudio fueron que se evaluaron los niveles
de ruido ambiental en el distrito y se identificaron las areas con mayor intensidad
de ruido, destacando la carretera Panamericana Sur debido al constante transito
de vehiculos que ingresan y salen del distrito, ademas de la presencia de comercios
importantes y restaurantes a lo largo de su recorrido. Se identificaron los niveles de
ruido en el distrito de Samuel Pastor y se compararon con las normativas legales
nacionales.

Palabras clave: nivel de ruido, mapa de ruido ambiental, distrito de Samuel

Pastor.
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ABSTRACT

The present investigation is called “Evaluation of the environmental noise
level for the preparation of the noise map of the district of Samuel Pastor Camana
2023”.

The objective of this study is to assess ambient noise levels in order to
develop a noise map for the Samuel Pastor-Camana district. The specific objectives
are to measure ambient noise levels in the Samuel Pastor-Camana district and to
develop an ambient noise map for the Samuel Pastor-Camana district.

The results of the investigation showed that in the residential area, 67.67%
of the 30 points evaluated exceeded the permitted ECA (environmental quality
standard) limit established by the WHO. In the commercial area, 100% of the 5
points evaluated exceeded the permitted ECA (environmental quality standard) limit
established by the WHO for this type of area.

The conclusions of this study were that the environmental noise levels in
the district were evaluated and the areas with the highest noise intensity were
identified, highlighting the Panamericana Sur highway due to the constant traffic of
vehicles entering and leaving the district, in addition to the presence of important
shops and restaurants along its route. Noise levels in the Samuel Pastor district
were identified and compared with national legal regulations.

Keywords: noise level, environmental noise map, Samuel Pastor district.
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INTRODUCCION

El aumento de la migracion de las personas del campo a la ciudad es un
fendmeno social, que se da en el Peru, desde hace muchas décadas, es cierto que,
en los udltimos afios en nuestro pais, la migracién se ha ralentizado, por muchos
aspectos, pero sigue siendo uno de los fendmenos que mas impulsan a el traslado
de las personas de un lugar a otro.

Una de las mayores causas por la que las personas migran es por tener una
gama amplia de oportunidades de desarrollo y crecimiento en todos los aspectos
de su vida. Es por ese motivo que las ciudades mas grandes del Per han acogido
gran cantidad de migrantes, deseosos de crecer y superarse en muchos aspectos
de su vida.

Camana no es una ciudad ajena a este fendmeno, sobretodo el distrito de
Samuel Pastor, mas comunmente llamado distrito de la Pampa, es por ese motivo
que una buena parte de sus urbanizaciones son fruto de la migracion de personas
que llegaron a Camana buscando un mejor futuro. Hay muchas zonas del distrito
que son relativamente nuevas debido a este fendmeno de la migracion, y es por
€s0 que en este estudio de investigacion esas zonas nuevas son mencionadas. El
aumento de la migracion ha sido un factor clave en el dinamismo economico de
diversas zonas urbanas, lo que ha traido consigo una notable elevacion en los
niveles de ruido. A pesar de que esta problematica suele pasar desapercibida, su
impacto en la vida cotidiana es evidente. La constante exposicion a sonidos
generados por el transito vehicular, las obras en construccion y las actividades
comerciales puede interferir en la capacidad de concentracion, afectar el descanso
y disminuir la calidad de la experiencia en el entorno urbano.

La contaminacion acustica no solo ha empeorado significativamente las
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condiciones de vida, sino que también se ha convertido en uno de los mayores
desafios de la sociedad. Numerosas investigaciones han demostrado que la
exposicion continua a ruidos excesivos puede provocar trastornos del suefio,
aumentar la ansiedad e incluso agravar enfermedades cardiovasculares. Ademas,
las personas que viven en entornos muy ruidosos sufren de estrés cronico, lo que
impacta negativamente en su calidad de vida y en su salud en general a largo plazo.

A partir de esto, los ecosistemas también pueden convivir con impactos
negativos por el aumento de ruido que puede comprometer la sostenibilidad
ambiental. Alterar los hébitos animales que provocan procesos reproductivos y de
alimentacion como el eco puede tener consecuencias negativas sobre la fauna y
flora. En consecuencia, la biodiversidad en un area puede verse amenazada si no
se implementan estrategias eficaces para gestionar y controlar los contaminantes
sonoros. Con esto en mente, resulta necesario integrar el paradigma del
crecimiento urbano junto con la salud medioambiental para darle solucion.

Con lo dicho las medidas que atafien al disefio urbano impactan
indistintamente al entorno acustico por lo que acceder al silencio debe ser un
derecho mas que un privilegio. Los metropolitanos y urbanistas deben iniciar
cambios en el aprovechamiento del espacio, control y regulacién de actividades
ruidosas entre otras, y la construccion de areas verdes, asi garantizando que los
limites que los sean superados sean razonables. Es asi que, para un ambiente mas
eficaz en la preservacion medioambiental, debe haber una solucion sistémica al
abordarse a la expansion urbana tienen impacto negativo a la calidad del ambiente.

El ruido ha emergido como un problema importante que demanda atencion
global, siendo clasificado como un contaminante ambiental. Esto esta relacionado

con su potencial para invocar consecuencias negativas para la salud (tanto fisicas
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como mentales), trastornos del suefio, reduccién de la productividad y efectos
perjudiciales sobre la flora y fauna local cuando se esta expuesto a €l durante largos
periodos de tiempo. A la luz de esto, medir la contaminacién acustica municipal en
sus diversas formas se vuelve importante para la ciencia ambiental y la
planificacion, especialmente en barrios urbanos en constante crecimiento.

Al igual que en otras areas urbanas, el distrito de Samuel Pastor en la
provincia de Camana enfrenta problemas relacionados con el aumento de la
contaminacion acustica. El aumento de la poblacién y la actividad comercial en la
zona requieren una comprension mas precisa del nivel de contaminacion acustica.
Por lo tanto, el objetivo principal de esta investigacion es evaluar las condiciones
acusticas en el distrito en cuestion y producir un mapa de ruido que represente con
precision las condiciones acusticas del distrito. Esto permitira a los planificadores e
investigadores proponer politicas adecuadas sobre el uso del espacio y el
desarrollo socioeconémico de la region.

La medicibn de contaminacién acustica se basa en conjuntos de
instrucciones junto con estandares que han sido desarrollados a nivel nacional y
global. Particularmente prominentes son las directrices proporcionadas por la
Organizacion Mundial de la Salud y la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdémicos. Tales directrices proporcionan criterios para medir y
analizar sonidos. Las regulaciones también establecen diversas estrategias
basadas en los tipos de areas, ya sean residenciales, comerciales e industriales,
para la proteccion de cada area.

En Perd, el ruido se rige bajo el decreto 085-2003-PCM, que establece reglas
para la norma nacional de calidad ambiental (ECA) y se utilizara como guia para el

estudio de investigacion. El ruido dentro de estos limites proporciona un marco legal
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para nivelar la contaminacion acustica al permitir que las autoridades y expertos en
politicas elaboren soluciones practicas. El objetivo general de estas politicas es
garantizar el control seguro y sensato del ruido ambiental y la vigilancia
audiométrica, permitiendo a las personas disfrutar de un buen equilibrio y armonia
y, por lo tanto, de mas salud.

Igualmente, es fundamental que los procesos de evaluacion se lleven a cabo
de forma unificada y sisteméatica, mediante la cual se logre una adecuada obtencion
de datos acusticos que sean precisos y que sean fiables, ya que esto, ademas de
permitir determinar los puntos clave con respecto al ruido ambiental, también
ayudara al disefio y a la implementacion de métodos eficaces para su control. La
efectividad de las normativas, sean éstas de caracter internacional o nacional, son
un requisito basico para la consecucion de un entorno medioambiental mas
saludable y sostenible, en el cual la calidad acustica ocupe un lugar primordial
dentro de la planificacién urbana y del desarrollo de las comunidades.

La obtencién de los mapas de ruido se basa en la recogida de datos
acusticos en diferentes localizaciones del distrito, la obtencion de los datos
acusticos mediante procesos de interpolacién espacial que representan los datos
acusticos, es decir, el nivel de presion sonora en una representacion entendible.
Esta técnica no soélo permitira identificar las areas mas criticas en relacion a la
contaminacion acustica, sino que también pondra en relevancia ante la poblacion y
ante los tomadores de decisiones, la necesidad de gestionar el ruido como un
componente clave en la salud ambiental. Por tanto, el mapa de ruido es una
herramienta clave en la planificacion del territorio, la cual posibilitara que el
planteamiento de politicas y de estrategias que contribuyan a un entorno mas

saludable y sostenible.
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Ademas, la colaboracion de diferentes sectores sera importante para
abordar de manera integral el problema del ruido proveniente de instituciones
educativas, organizaciones no gubernamentales y ciudadanos. Realizar camparfias
para concienciar sobre los efectos del ruido y la importancia de un ambiente
acusticamente saludable ayudara a cultivar un sentido de responsabilidad colectiva
entre los residentes. Tales acciones pueden motivar a las personas a cambiar sus
comportamientos y adoptar actitudes mas proambientales que pueden ayudar a
reducir el ruido en las comunidades.

No solo esta investigacion intenté desarrollar un Mapa de Ruido para el
distrito de Samuel Pastor, sino que también busca establecer un modelo de
referencia que pueda ser utilizado para futuras investigaciones sobre la
contaminacion acustica en otras partes del pais. Contar con informacién fiable y
actualizada sobre los niveles de ruido es esencial para el desarrollo urbano
sostenible, asi como para garantizar el derecho del ciudadano a residir en un
ambiente saludable. En este sentido, la evaluacion del ruido en Samuel Pastor es
un paso clave hacia la mejora de los espacios urbanos para la salud, el bienestar y
la calidad de vida de la poblacion.

Este trabajo de investigacion cobra importancia debido a la medida en que
contribuira a concebir politicas publicas mas efectivas en beneficio de la calidad de
vida de sus habitantes y el cuidado del entorno. Al ofrecer un diagndstico de las
condiciones acusticas del distrito, este estudio busca impulsar a las instancias
correspondientes para desarrollar acciones concretas que contribuyan a disminuir
los niveles de ruido. De este modo, no so6lo se favorecera la mejora de la calidad
de vida de las personas que lo habitan, sino que igualmente se favorecera un

desarrollo urbano mas integral y sostenible.
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Asimismo, la presente investigacion puede ser el punto de partida de
investigaciones futuras que se centren en la exploracion mas exhaustiva de la
relacion que existe entre el ruido ambiental y los elementos que lo constituyen en
el entorno urbano. En ese sentido, seria conveniente, para la profundizacion en la
tematica relacionada con el efecto de la contaminacion acustica sobre aspectos de
la vida en la urbe, otros tipos de investigaciones que analicen como el ruido
ambiental puede afectar la salud mental, cdmo la contaminacion acustica tiene que
ver con la productividad en el trabajo y como es posible relacionar el nivel de ruido
con el bienestar social. De esta manera y a partir de estas visiones seria posible
construir una forma mas amplia de abordar el problema que representa el ruido en

la urbe moderna.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1Planteamiento y formulacion del problema
1.1.1 Planteamiento del problema

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2023) asegura que la
contaminacion acustica que se produce cuando existen altos niveles de ruido en el
medio ambiente se ha convertido en uno de los factores ambientales mas
perjudiciales para la salud.

En Europa la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) ha estimado que
cada afio alrededor de 16.600 personas mueren prematuramente y mas de 72.000
son hospitalizadas por este motivo. Las ciudades han sido los principales lugares
donde han proliferado este tipo de contaminacién que, aunque no es visible y que
fue temporalmente reducida a causa de la crisis del coronavirus, sigue teniendo una
importante repercusion en la poblacién.

La investigacién realizada en el distrito Samuel Pastor (La Pampa) tomando
como objeto de estudio los niveles de ruido en el distrito, para este municipio de
Camana yen este estudio, se busca dar cuenta de como el ruido afecta a los
moradores del distrito indicando cuan importante es el problema actual del ruido en
la ciudad. El ruido, como contaminacion ambiental tiene grandes consecuencias
para la salud, el ruido provoca dafio auditivo, pérdida progresiva de la audicion,

estrés cronico y sordera y, en otros casos, provoca también dafio en el sistema
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auditivo y en otras afecciones fisicas, pero también entre las consecuencias del
ruido en la salud el ruido puede ser responsable de problemas cardiovasculares,
dificultades en la concentracion, mayor predisposicion al estrés, depresion,
alteraciones en el suefio, lo cual afecta negativamente la calidad de vida,
haciéndola méas vulnerable y reduciéndola lo que hace que la contaminacion
acustica sea diferente de la contaminacién ya que tiene un impacto fisico y mental
en la persona, debido a esta razén los efectos del ruido perduran continuamente en
el tiempo sobre el bienestar fisico y mental.
1.1.2 Enunciado del problema
¢La evaluacion del nivel de ruido ambiental ayudara a la elaboracion de
mapa de ruidos del distrito de Samuel Pastor — Camana?
1.1.3 Problema especifico
v' ¢ Se podra medir los niveles de ruido ambiental en el distrito de Samuel
Pastor - Camana?
v’ ¢Sera posible elaborar el mapa de ruido ambiental en el distrito de
Samuel Pastor - Camana?
1.20bjetivos
1.2.1 Objetivo general
Evaluar el nivel de ruido ambiental para determinar el mapa del ruido
ambiental en el distrito de Samuel Pastor - Camana.
1.2.2 Objetivos especificos
v" Medir los niveles de ruido ambiental en el distrito de Samuel Pastor -
Camana.
v' Elaborar el mapa del ruido ambiental del distrito de Samuel Pastor —

Camana.
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1.3Justificacion
1.3.1 Justificacion ambiental

La presente investigacion es de gran relevancia, ya que pone de manifiesto
los aspectos esenciales y criticos de la contaminacién acustica en la zona de
Samuel Pastor, perteneciente al Municipio de Camana. A pesar de ser conscientes
de la magnitud del problema, se han tomado pocas, si es que alguna, medidas
efectivas para mitigar el malestar y los problemas de salud que esta situacion
genera. Por el contrario, aunque existen leyes y regulaciones municipales
destinadas a prevenir y sancionar a quienes generan dicha contaminacién acustica,
las autoridades han mostrado escasa accion para abordar esta realidad.

Las autoridades locales tienen la responsabilidad de abordar este problema,
ya que la Ley Organica Municipal les otorga la facultad de controlar y regular la
emisién de contaminantes, tales como humo, gases y ruido. Es imprescindible que
la ciudadania interpele a sus autoridades para que implementen las medidas
necesarias que permitan contar con un ambiente saludable que favorezca la
realizacion individual y la conformacion de las familias. Esta demanda esta en
correspondencia con lo que establece la Constitucién Politica del Pera de 1993, la
cual si bien menciona el derecho de todos los peruanos a vivir en un ambiente

propicio para su desarrollo.

1.3.2 Justificacion practica

Asi, la investigacion que aqui se expone queda justificada bajo los aspectos
de naturaleza practica. En la actualidad, en el ambito del area de Samuel Pastor-
Camana, el crecimiento demografico de este lugar en la ciudad de Camana y el

incremento de la accesibilidad vehicular a otras zonas de la provincia de Arequipa
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han dado lugar a un considerable aumento en el trafico vehicular.

El incremento del trafico vehicular estimulado por el creciente flujo de turistas
y trabajadores de la zona ha hecho que se eleve notablemente el nivel de ruido de
las principales vias del distrito. Por ello se hace necesaria elaboracién de un mapa
acusticos para que sirva de identificacion de las areas de mayor exposicion a la
contaminacion acustica, puesto que estas podrian dar lugar al peligro para la salud
de la poblacion. EI mapa acustico servird de nuevo al disefio y aplicacion de
medidas tendentes a la disminucion del ruido ambiental, beneficiando la salud y la
calidad de vida de la poblacion.

1.3.3 Justificacion social

En frente de esta situacibn se hace necesario tener a disposicion
herramientas de gestién y datos certeros que permitan fundamentar la toma de
decisiones. De este modo, nos permitira exigir a las autoridades que apliquen
correctamente las normas que hacen falta para solucionar este problema y que se
respete por tanto nuestro derecho fundamental de vivir en un ambiente sano,
equilibrado y propicio para la vida, tal como establece la Constitucion Politica del
Peru.

Los datos de medicidn se procesaran mediante tablas estadisticas que
permiten realizar un mapa de ruido ambiental del distrito de Samuel Pastor -
Camana.
1.4Hipotesis
1.4.1 Hipotesis general

La evaluacion del nivel de ruido ambiental permitira elaborar el mapa de

ruidos en el distrito de Samuel Pastor - Camana.
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1.4.2 Hipotesis especificas
v' Es posible la medicién del nivel de ruido ambiental en el distrito de
Samuel Pastor - Camana.
v' Es posible la elaboracion del mapa del ruido ambiental en el distrito de
Samuel Pastor - Camana.
1.5Variables e indicadores

1.5.1 Operacionalizacion de variables

Tabla 1

variable independiente

VARIABLE INDEPENDIENTE

VARABLE OMENEIONSS INDCADORES INSTRUMENIO
Nvel de presion sonora (SPL)
Feicas Nvel de potencia acustica Sondmetro
Bandas de Frecuencias

Duracidn de los ruidos

Rido arbiental Normra de Calidad Arbiental para Ruido
en e dsirito NCAR
Samuel Pastor Riido)
Normretivas y Reglamento Nacional de Estandares de Dario o
esténdares Calidad Anbiental para el Ruido (Decreto pena
Suprenmp 085-2014-PCM
Norrras Técnicas Peruanas (NTP)
Tabla 2: Variable dependiente
VARIABLE DEPENDIENTE
VARABLE DMENEIONES INDICADORES INSTRUIMENIO
N Feicas Nvel de presicn sonora (S2 ) Sondrretro
Haboracion de Bandas de Frecuencias
mapa de ruidos Terporales Horarios de medicion Relgj
del distrito de - Coordenadas espaciales .
Somuel Pastr | C09ICaS Zonificacién acitica Mapa de ruico
Estadistica Tablas de frecuencia Software Bxcel
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1Marco referencial. (antecedentes)
2.1.1 Antecedentes internacionales

Segun Macias Briones (2020), el estudio se centra en los objetivos
planteados en el proyecto actual. Las mediciones efectuadas indicaron que el nivel
maximo de ruido llegd a 69,3 decibeles, sobrepasando el limite establecido por el
Acuerdo Ministerial 097A. Este resultado confirma la presencia de contaminacion
acustica en la avenida Malecon de Manta. Esta situacion afecta negativamente la
salud de los residentes, ya que una encuesta mostréo que 123 personas (88%)
reportaron sufrir efectos adversos debido al ruido, mientras que solo 17 personas
(12%) afirmaron no verse afectadas. En cuanto a la pérdida auditiva, 115
encuestados sefialaron no tener problemas, pero 25 personas (18%) informaron
haber experimentado pérdida auditiva parcial debido a los elevados niveles de
ruido.

En la investigacion realizada sobre la contaminacion sonora del trafico en el
distrito de Chancheng, Yang et al. (2020) se utilizaron mapas de ruido basados en
mediciones contindas realizadas durante 24 horas. Los resultados mostraron una
calidad acustica favorable en términos generales, con un nivel de presion sonora

promedio de 50 decibelios durante la noche y 55 decibelios en el dia. En las areas
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designadas como Clase Il, el ruido vehicular fue calificado como aceptable, ya que
los niveles de presion sonora se mantuvieron dentro de los limites establecidos
durante 23 de las 24 horas.

Bafo et al. (2022) apuntaron que la contaminacion acustica se esta
amplificando a escala mundial, como consecuencia del incremento de las
actividades humanas en las ciudades. Las principales identificadas por los autores
como Nota. de la contaminacion acustica provienen del medio ambiente y de la
actividad humana. La exposicién prolongada a niveles elevados de ruido puede
acarrear unos efectos muy negativos en la salud, tales como alteraciones en el
suenio, dificultades auditivas, enfermedades cardiovasculares y disfunciones en la
conducta. Sin embargo, estos efectos no estan en ocasiones documentados en las
areas de estudio, lo que manifiesta la necesidad de realizar estudios mas extensos
para conocer la gravedad real e impacto en las poblaciones.

El estudio acerca de la contaminacion sonora en una de las bibliotecas de la
ensefianza superior realizado por Ceja et al. (2015) y en el que se efectlan
mediciones en diez puntos estratégicos en tres etapas del curso escolar tomando
para ello un sonémetro de modelo CESVAL160, refleja que los datos obtenidos
mostraban que los niveles sonoros eran superiores a 60,10 decibelios e incluso a
70,10 decibelios, por lo que pasaban de esta manera los maximos que indicaban la
Organizacion Mundial de la Salud para este tipo de edificios. El estudio también
concluyo que los lugares con mayor contaminacion acustica eran la sala de lectura,
en donde se pasaba el umbral, y la seccion de préstamos, quedando asi de
manifiesto la necesidad de adoptar medidas inmediatas que permitan mejorar las
condiciones acusticas en las situaciones que son consideradas principales para

estudiar y concentrarse académicamente.
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Olague-Caballero et al. (2016) reporta que los niveles de ruido fluyeron
entre 67.7 dB (A) y 75.5 dB (A), superando los limites establecidos por la norma
internacional. Se aconseja la construccion de bermas, la mejora de las superficies
de rodadura y la instalacion de barreras acusticas como medidas con el fin de
disminuir el ruido en las zonas en donde la medicion de los niveles maximos en
periodo diurno esta sobrepasada.

Liu et al. (2021) estudiaron la relacion entre el riesgo de desarrollar asma en
adultos con exposicion cronica a aire contaminado y ruido de tréafico. Los hallazgos
indicaron que las emisiones de dioxido de nitrégeno (NOz) aumentaron el riesgo de
desarrollar asma, mientras que el ruido de los vehiculos no mostré una asociacion
independiente significativa con la condicion. Estos hallazgos destacan la necesidad
de abordar la contaminacién del aire como un factor importante para la salud
respiratoria y, a pesar de la falta de evidencia que muestre una relacion entre el
ruido ambiental y el asma, el andlisis no demostré una conexion directa entre el
ruido y el desarrollo del asma.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Segun Limaylla Cruz (2019), la contaminacién acustica en areas urbanas
ha alcanzado niveles alarmantes, principalmente debido al trafico vehicular intenso
y las actividades comerciales, donde destaca el uso indiscriminado de bocinas. Esta
situacion subraya la urgente necesidad de adoptar medidas efectivas para
salvaguardar tanto las areas residenciales como comerciales, asi como aquellas
que, debido a la superacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) en
cuanto a ruido, requieren atencién prioritaria. La intervencion en estas zonas es
crucial para mejorar el entorno, elevar la calidad de vida de los habitantes y

fomentar un desarrollo urbano que sea sostenible y saludable.
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Ojeda Salcedo (2016) realiza una evaluacion objetiva del impacto del ruido,
generado mayoritariamente por Nota.s antropogénicas, en areas protegidas debido
a su biodiversidad. Este ruido afecta negativamente la calidad del paisaje natural.
El crecimiento demografico ha afectado estas areas, tanto por actividades
productivas y asentamientos urbanos cercanos, como por el uso inadecuado del
suelo en los alrededores de las areas protegidas.

Rodriguez Morales (2018) indica que la contaminacion acustica es un factor
relevante que impacta a las personas que viven cerca de avenidas como Wilson, 9
de diciembre y Nicolas de Piérola. La exposicién constante al ruido en estas rutas
afecta la audicion de los residentes, conductores y transeuntes, y también influye
en su comportamiento.

Meza Crisostomo (2020) sefiala que el trafico vehicular representa la
principal Nota. de contaminacion acustica en Huancavelica, generando
incomodidades que perturban la tranquilidad y la convivencia social. En el
monitoreo ambiental realizado, se identificd que el ruido ocasionado por vehiculos
de pasajeros y de carga contribuye significativamente a la contaminacién en areas
publicas como plazas y parques. Ademas, la falta de conciencia sobre los efectos
nocivos del ruido en la salud y la limitada comprension de la relacion entre dosis y
respuesta han dificultado la adopcion de medidas efectivas para enfrentar este
problema.

Sanchez Garcia (2020) describe el ruido del transporte vehicular como la
mayor Nota. de contaminacion acustica en las ciudades, resultado de la
movilizacion diaria de millones de personas para ir a la escuela o al trabajo.
Mientras una conversacion tipica tiene un nivel de 55 decibeles, en muchas

ciudades el ruido vehicular alcanza entre 80 y 90 decibeles, comparable al de un
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taladro neumatico. Este nivel de ruido genera multiples impactos ambientales que
a menudo son ignorados por las autoridades.

Churata Neira (2018) advierte que la contaminacién acustica contribuye
significativamente al aumento del estrés en los mercados concurridos de Tacna.
Los niveles de ruido en estos mercados varian, alcanzando en algunos casos hasta
76,58 dB(A), superando los limites permitidos por las normativas peruanas.

Yagua Almonte (2016) concluye que los niveles de ruido aumentan durante
los fines de semana en comparacion con los dias laborables, con una diferencia
promedio de 2 dB. Esta variacion es menos perceptible en zonas residenciales,
pero se acentla especialmente durante la noche. Ademas, una encuesta revelo
que el 92% de la poblacion reporta ser sensible al ruido, y el 61% lo considera una
Nota. de molestia.

Lugue Romero (2017) indica que, a pesar de ser una ciudad pequefia con
un nimero moderado de vehiculos, Puno sufre de una considerable contaminacion
acustica, principalmente debido al uso excesivo de bocinas, lo que resulta muy
incomodo para los transeuntes. Las mediciones preliminares en la ciudad revelaron
que los niveles de ruido en la Avenida Circunvalaciéon Sur y las areas adyacentes
al mercado central exceden los limites establecidos, alcanzando alarmantes
registros de hasta 91.1 dB. Esta situacion no solo afecta la calidad de vida de los
que residen y visitan la ciudad, sino que también subraya la urgente necesidad de
implementar regulaciones y medidas de control del ruido, con el fin de proteger la
salud publica y el bienestar de la comunidad.

Lopez Ramos (2016) llevd a cabo un estudio sobre los niveles de ruido en
el municipio de Sachaca, comparando los resultados con la normativa nacional

vigente. El estudio revelé6 que el 96,90% de los puntos medidos en zonas

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




) VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 2} | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

residenciales superaban los limites establecidos. Ademas, el 100% de las
mediciones excedieron los limites establecidos por la (OMS). Estos resultados
evidencian la gravedad de la contaminacion acustica en la regién y destacan la
urgente necesidad de implementar acciones concretas que garanticen la salud y el
bienestar de los habitantes.
2.2Bases teoricas
2.2.1 Provincia de camanéa

La provincia de Camana es conocida por su belleza natural y su riqueza
cultural, asi como por su importancia econémica en el sector agricola y pesquero.
Su ubicacién costera le permite tener acceso a recursos del océano Pacifico, y su
clima variado favorece el cultivo de diversas especies. Ademas, la provincia cuenta
con varios atractivos turisticos, que incluyen playas, areas arqueologicas y paisajes
impresionantes, que la convierten en un destino interesante dentro de la region de
Arequipa (https://www.municamana.gob.pe).

Figura 1

Mapa politico de la provincia de Camana

CONDESUYOS

CAYLLOMA

Nota. https://www.perutoptours.com/
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2.2.2 Distrito de samuel pastor (la pampa)

La zona denominada La Pampa se distingue por su rica diversidad cultural y
un desarrollo econédmico que se sustenta en actividades como la agricultura, la
pesca y el comercio. Sin embargo, la poblacion de esta region se enfrenta a retos
significativos, siendo uno de los mas preocupantes la contaminacion acustica. Este
problema ha cobrado mayor relevancia a medida que la urbanizacion y el trafico
vehicular han ido en aumento, lo que plantea serias inquietudes sobre el impacto

en la calidad de vida de los habitantes (https://www.munisamuelpastor.gob.pe).

El Distrito Samuel Pastor, también conocido como Distrito La Pampa, es
parte de los ocho distritos del Departamento de Camand, ubicado en la Provincia
de Arequipa en el sur del Pera. Fue constituida oficialmente el 3 de noviembre de
1944 mediante Ley 9999 durante el mandato de Manuel Prado Ugarteche

(https://www.munisamuelpastor.gob.pe).

Ademéas de su importancia geografica, Samuel Pastor posee un rico
patrimonio cultural y una comunidad que se caracteriza por su calidez y
hospitalidad, lo que la convierte en un lugar notable dentro de la regién de Arequipa.
A medida que la poblacion crece, también lo hace la necesidad de desarrollar
infraestructuras adecuadas y servicios que apoyen el bienestar de sus habitantes,
destacando la relevancia de una planificacion urbana sostenible para el futuro del

distrito (https://www.munisamuelpastor.gob.pe).
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Figura 2

Mapa del distrito de Samuel Pastor
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2.2.3 Ruido

El ruido se entiende como cualquier sonido que pueda resultar incobmodo, lo
gue lo convierte en una experiencia subjetiva en términos de percepcion. Por esta
razon, para entender su verdadero efecto en el medio ambiente y la salud, es
fundamental llevar a cabo una evaluacion sisteméatica que se ajuste a las
normativas ambientales actuales (https://ruido.mma.gob.cl/temas/).

El ruido es un subproducto de las actividades industrializadas, por lo que la
mejora en los procesos de produccion, como la movilidad sostenible, las
ecoindustrias y la responsabilidad empresarial, contribuyen a reducir su impacto
negativo en la comunidad (https://ruido.mma.gob.cl/temas/).

Las areas residenciales son afectadas por multiples Nota.s de ruido, siendo
el sistema de transporte una de las mas relevantes, que abarca automdviles,
camiones, motocicletas, trenes y aviones. Por lo tanto, las zonas mas ruidosas en

una ciudad suelen encontrarse en las proximidades de aeropuertos y de las
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principales arterias de trafico (https://ruido.mma.gob.cl/temas/).

Asimismo, ciertas areas residenciales también experimentan ruidos
derivados de actividades econdémicas, incluyendo la industria, el comercio y los
servicios. A esto se suman los ruidos cotidianos de la vida diaria, tales como gritos,
llantos, portazos, pasos, peleas, anuncios comerciales por megafono, asi como
sonidos "naturales” como ladridos de perros, el canto de grillos o el ruido de la lluvia
(https://ruido.mma.gob.cl/temas/).

Se considera que el ruido afecta al medio ambiente cuando los sonidos
superan los limites de la propiedad privada, provocando un impacto negativo y
excediendo los niveles maximos permitidos, los cuales estan relacionados con el
tipo de uso del suelo. Esto implica que dichos estandares varian segun la
clasificacion urbanistica del terreno, ya sea residencial, comercial, industrial o rural
(https://ruido.mma.gob.cl/temas/).

Por otro lado, la normativa ambiental actual relacionada con el ruido clasifica
el uso del suelo segun su categoria mas restrictiva. Por ejemplo, en una zona que
se clasifica como residencial pero donde también se permiten ciertas, que en este

caso seria el de area residencial (https://ruido.mma.gob.cl/temas/).

Figura 3

Ruidos perjudiciales para el ser humano
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2.2.3.1 Emisores de ruido ambiental mas importantes que afectan al

distrito de samuel pastor

El trafico de vehiculos impacta a toda la ciudad, constituyéndose como la
principal Nota. de contaminacion acustica. En la actualidad, no hay una regulacion
especifica que permita a las autoridades ambientales llevar a cabo un control
efectivo sobre el ruido emitido por Nota.s madviles y su funcionamiento, lo que
incluye el uso de bocinas, alarmas, sistemas de amplificacion de sonido, el
funcionamiento del motor y otros mecanismos de los automéviles (Gonzaleg et al.,
2019).

El trafico vehicular impacta de manera notable en toda la ciudad,
erigiéndose como la principal Nota. de ruido ambiental. En la actualidad, no existe
una normativa especifica que capacite a las autoridades ambientales para realizar
un control efectivo sobre el ruido generado por Nota.s maviles y su funcionamiento.
Esto incluye el uso de bocinas, sirenas, sistemas de megafonia, funcionamiento de
motores y otros mecanismos asociados al vehiculo. La falta de regulaciones
adecuadas para enfrentar este problema dificulta la implementacion de medidas
efectivas, lo que podria repercutir de manera negativa. Sin un marco normativo
sélido, resulta mas complicado establecer estrategias que mitiguen la
contaminacion acustica y, en consecuencia, protejan el bienestar de la comunidad
(Gonzaleg et al., 2019).

El trafico aéreo impacta a gran parte de la ciudad, aunque en el distrito su
ocurrencia es esporadica. Su control y regulacion estan bajo la responsabilidad del
Ministerio del Ambiente (Gonzaleg et al., 2019).

La actividad industrial afecta areas especificas del distrito, principalmente

en zonas cercanas al centro, donde se encuentran principalmente industrias
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manufactureras de tamafio mediano. La evaluacion, control y seguimiento de estas
actividades estan bajo la responsabilidad del Ministerio del Ambiente (Gonzaleg et
al., 2019).

El sector servicios afecta zonas especificas, siendo el problema principal
la mezcla de usos del suelo o el incumplimiento de su correcta asignacion. La
evaluacion, control y monitoreo de esta situacion son responsabilidad del Ministerio
del Ambiente (Gonzaleg et al., 2019).

El comercio impacta areas especificas, y su principal problema radica en la
mezcla de usos del suelo o en el incumplimiento de las regulaciones establecidas.
La responsabilidad de evaluar, controlar y dar seguimiento a estas actividades
recae en el Ministerio del Ambiente (Gonzaleg et al., 2019).

Las actividades recreativas, como eventos deportivos y conciertos,
impactan areas especificas del distrito y necesitan la autorizacion de la
Municipalidad Distrital. La Municipalidad Distrital de Samuel Pastor es la encargada
de evaluar, controlar y dar seguimiento a las actividades ludicas relacionadas con
las artes escénicas (Gonzaleg et al., 2019).

Construccion: Afecta areas especificas, por lo que es necesario obtener
permiso y ejercer control por parte de la Alcaldia Local (Gonzaleg et al., 2019).

Perifoneo: Impacta areas especificas, requiriendo autorizacion vy
supervision de la Alcaldia Local (Gonzaleg et al., 2019).

El perifoneo comercial esta prohibido en espacios publicos y en éareas
privadas si el ruido que genera impacta negativamente en el ambiente. Las Unicas
excepciones a esta norma son los casos relacionados con la prevencion de
desastres, la atencion de emergencias y las camparias de salud. Para utilizar estos

dispositivos en eventos culturales, deportivos, religiosos o politicos, es obligatorio
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obtener la autorizacion previa de la autoridad competente (Gonzaleg et al., 2019).

Ruido vecinal: un reto para la convivencia que se enfrenta a través del
Régimen de Propiedad Horizontal y la supervision de la Policia Nacional (Gonzaleg
et al., 2019).

Riflas y discusiones: un inconveniente de convivencia que se maneja
mediante el Régimen de Propiedad Horizontal y la intervencién de la Policia
Nacional para asegurar el orden y la armonia en la comunidad (Gonzaleg et al.,
2019).

El estudio sobre el ruido ambiental propende a analizar como las diferentes
Nota.s sonoras afectan a las poblaciones urbanas en el interior de los entornos
sonoros. Uno de los puntos que se plantea, es el Mapa Estratégico de Ruido [MER],
gue se encuentra en proceso de actualizacidén cada cuatro afios de acuerdo con la
resolucién 0627 - 2006; que permite realizar evaluaciones geoestadisticas, la base
de la planificacion territorial, la gestion o planeaciéon de ruidos. En cualquier caso,
los MER no se estan ocupando como instrumentos de control, pero son un medio
que sirve para conocer la realidad del ruido, si es que hay repercusiones del mismo
u otras cuestiones relacionadas, por lo cual, forman parte de la historia de la
planificacion. A su vez, la importancia de los MER radica en su contribucion a la
sostenibilidad del desarrollo, el cual espera hacer del ruido un elemento mas de
contribucion (Gonzaleg et al., 2019).

2.2.3.2 Niveles de ruido

El nivel de ruido se refiere a la medicion de la presién sonora en decibeles
(dB), que indica la intensidad con la que una onda sonora impacta en comparacion
con un nivel de referencia, que en el aire es de 2*107° pascales. Este parametro es

uno de los mas sencillos de medir, y se realiza con un sondémetro
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(https://svantek.com).

Para comprender los conceptos fundamentales, el decibelio (dB) es la unidad

empleada para cuantificar la intensidad sonora. En la escala de decibelios, el sonido

MAas suave que se puede oir, que se asemeja al silencio absoluto, se anota como

0 dB. Un sonido que es diez veces mas intenso que el silencio se mide en 10 dB;

un sonido que tiene una potencia 100 veces superior corresponde a 20 dB, y un

sonido que es 1,000 veces mas fuerte que el casi silencio se clasifica como 30 dB

(https://svantek.com).

Figura 4
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El decibelio, dB en su forma abreviada, es una unidad que indica la relacién

medida entre la tensién, potencia eléctrica, presion sonora u otros, pero no se

considera en su sentido estricto unidad de medida. Su origen proviene del belio (o

bel), que se simboliza con la letra B. Sin embargo, como usualmente se miden, hay

un rango muy extenso, se emplea el submultiplo del decibelio. Esta palabra le
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corresponde a Alexander Graham Bell. El decibelio se define como adimensional y
matematicamente escalable. Es relevante destacar que tanto el belio como el
decibelio no son parte del SIU (https://svantek.com).

Los decibelios son una unidad de medida utilizada en muchos campos como
la acustica, electricidad y telecomunicacion para establecer la relacion de una
potencia dada y una potencia de referencia (https://svantek.com).

Esta unidad permite comparar niveles de sonido, sefiales eléctricas, 0
cualquier fenomeno donde comparar entre dos variables medibles sea necesario.
Por lo tanto, los decibelios satisfacen la posibilidad de expresar variaciones de un
elemento bajo un lazo determinado. Esto hace que sea sencillo el analisis, al ser

una cuestidon estandarizada y accesible en un contexto dado (https://svantek.com).

Figura 5
Potencia del ruido
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Nota.: https://lwww.freepik.es/

En la evaluacién de diferentes potencias, a menudo se emplea un valor de
referencia previamente establecido, que suele ser muy bajo, como el umbral
minimo de percepcién sonora en el ser humano (20 micropascales). Sin embargo,
todas las mediciones expresadas en decibelios son en esencia relativas, aunque la
ausencia de un valor de referencia explicito pueda hacer que parezcan absolutas

(https://svantek.com).
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El decibelio es una unidad que representa una relacion entre diferentes
cantidades y no una cantidad en si misma, aungue en ciertos contextos, como en
la acustica, puede asociarse con una base de referencia especifica. En estas
situaciones, indica cuantas veces mas o menos es una magnitud en comparacion
con otra, sin ofrecer un valor absoluto, por lo que se clasifica como una unidad
relativa. Por ejemplo, en audiofrecuencias, un cambio de 1 decibelio es apenas
detectable por el oido humano (https://svantek.com).

Cuando se tienen dos valores de potencia diferentes, P1y P2 (o dos voltajes
V1 y V2, y se desea conocer la variacion entre ambos, se pueden utilizar las

siguientes férmulas:

Py
dB = 10[0910 -
P,

Vi
dB = 20[0910 -
V2

I
dB = 20l0g10 I_
2

2.2.5 Mapa de ruidos

Segun lo aplicado por Porfirio Tamayo y Mireya Padilla, las areas de trabajo
se definen como espacios donde se realizan rutinas especificas, y generalmente
hay proveedores de factores de agravamiento como molestias por ruido,
temperaturas extremas y condiciones desordenadas (Tamayo & Padilla, 2019).

Estas herramientas tienen una importancia particular en el contexto del
estudio del efecto del ruido en las comunidades, porque ayudan a comprender y
demostrar cémo las diferentes Nota.s generadoras de ruido impactan la vida de las

personas (Tamayo & Padilla, 2019).
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Ruido ambiental se realiza en niveles de medicion en decibelios (dB) y se
lleva a cabo utilizando acustica, que es una rama de la medicion de niveles de
sonido. Tal punto es de gran relevancia a la hora de situar las areas que mas
precisan de una atencion especifica en lo que respecta a la contaminacion acustica
y a la fijacion de politicas publicas relacionadas con la reduccion del problema. La
norma ISO 1996-2 indica que se debe hacer un mapa de ruido para el rango de
presion sonora en pasos de 5 dB, lo que facilita una comparacion de datos y analisis
gue son contrastables con los estandares de calidad ambiental considerados
actualmente aceptables (Tamayo & Padilla, 2019).

Estos mapas pueden ser igualmente la base para llevar a cabo
investigaciones epidemioldgicas que traten la forma en que el ruido puede llegar a
afectar a la salud de las personas, dado que una exposicion continuada a niveles
sonoros altos puede dar lugar a alteraciones del suefio, incremento del estrés o
incluso enfermedades del sistema cardiovascular, en definitiva, los mapas
acusticos no solo nos van a permitir evaluar la situacién sonora de un determinado
lugar, sino que ademas nos serviran como herramientas para una mejor promocion

de ciudades mas saludables y sostenibles (Tamayo & Padilla, 2019).

Figura 6

Mapa de ruidos en Arequipa

L

>
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Nota.: https://www.perutoptours.om/
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2.25.1 Formas de elaborar un mapa de ruido

Adicionalmente, existen fundamentalmente dos formas de abordar el disefio
de un mapa de ruido:

Por un lado, la técnica de muestreo comprende la acustimetria, que toma
como base la utilizacion de sondmetros para cifrar o digitalizar el ruido espacial.
Este procedimiento representa el mas habitual para investigar la polucién acustica
en grandes ciudades, para lo cual se debe llevar a cabo la campafia de mediciones
directas del ruido durante no menos de un afio y adoptando una reticula que cumpla
con dimensiones especificas y siguiendo un procedimiento sistematico y metddico
(MINAM, 2025)

Por el otro lado, esta es una nueva aproximacion que aplica técnicas de
modelado del nivel de sonido para recopilar datos de la contaminacion acustica
rapidamente y de la forma mas econdmica; su principal ventaja radica en poder
diferenciar el ruido que es emitido por la Nota. e ir acumulando el ruido que deviene
de la produccién de muchas reflexiones en el ambiente de las ondas sonoras
(MINAM, 2025).

ha sido posible gracias a las mejoras en las facultades de los sistemas
informaticos y la capacidad sociotécnica relacionada con la produccion del sonido
a partir de las diversas Nota.s. El avance, por tanto, ha propiciado las normas
internacionales que permiten medir y analizar el ruido, pero también el
entendimiento de como se produce el sonido diferentes medios. La normalizacion
de los modelos de calculo ha sido esencial en este proceso (MINAM, 2025).

Debido a que los simuladores permiten prever en un escenario dado como
se comportara el ruido en determinados lugares y en tiempos tanto presentes como

futuros, su uso se ha vuelto fundamental. Estos simuladores pueden incluir: la
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posicion de las Nota.s de ruido, la topografia, y el clima del lugar en donde se
ubicaran los ruidos. Esto permite realizar estudios detallados y tomar decisiones
acertadas con respecto a la administracion y control del ruido. Esto facilita la
organizacion de la metrépoli y la elaboracién de politicas publicas que apunten a
mejorar (MINAM, 2025).

Cuando se incurren en la aceptacién de diversas metodologias de calculo se
logra no solo la localizacion de las Nota.s de ruido, sino que se facilita el estudio de
su contribucién a los niveles de valores medidos y contenidos en diferentes zonas
de un area urbana determinada. Esta trata de valorar cada Nota. de ruido a nivel
de una metrépoli que tiene un problema de polucién acustica e intenta en base a
ello determinar qué factores pueden ser considerados para actuar con el fin de
contrarrestar su efecto (MINAM, 2025).

Con una base clasificada sistematicamente, se puede identificar y establecer
accionesy politicas que deben ser llevadas a cabo que atenten las Nota.s de ruidos
en cuestion, mejorando asi la administracion del entorno sonoro (MINAM, 2025).

Esto tiene mas importancia en areas urbanas en donde la densidad
poblacional y la dinamica de la economia propicien el temido problema de la
contaminacion acustica. Con una buena caracterizacion de las Nota.s y sus
respectivas contribuciones a la contaminacion acustica sera posible elaborar
acciones especificas que favorezcan un empobrecimiento del entorno,
convirtiéndolo en un lugar idoneo para vivir y trabajar (MINAM, 2025).

2.2.5.2 Fuente de ruidos

Las siguientes:

a) Trafico vehicular: representa la principal Nota. de ruido en areas

urbanas (Alfie & Salinas, 2017).
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b) Ferrocarriles: en términos generales, la poblacion expuesta al ruido
del trafico ferroviario es inferior a la que esta expuesta al ruido generado
por las carreteras (Alfie & Salinas, 2017).

c) Aeropuertos y aviacion: La generacion de ruido ocasionado por estas
instalaciones impacta tanto a las personas que trabajan en el
aeropuerto como las personas que residen en las proximidades del
aeropuerto afectando asi a una zona relevante. Ademas, la tripulacion,
los pasajeros y los operativos de tierra también son parte de los
afectados por el ruido. Las operaciones de aterrizaje y despegue son
las principales Nota.s de ruido en esas instalaciones (Alfie & Salinas,
2017).

d) Actividades industriales: Este tipo de ruido se caracteriza por
presentar una variabilidad de intensidad y frecuencia muy variable y
gue depende de infinidad de condiciones. Es primordial hacer hincapié
en el ruido generado en las obras, el cual se produce para la
construccion de infraestructuras que para la construccién de edificios.
El ruido no afecta a los trabajadores en la obra de forma interna, sino
gue también puede afectar a las comunidades que estan en sus
proximidades, generando molestias y alterando la calidad de vida de la
poblacién que vive en la zona adyacente. La variedad de maquinaria
empleada y el método de trabajo también son factores que condicionan
el ruido generado, por lo cual la necesaria en estos espacios (Alfie &
Salinas, 2017).

e) Actividades recreativas: Esto es habitual y las Nota.s de ruido mas

problematicas suelen encontrarse en las cercanias de locales de
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entretenimiento nocturno como bares, pubs y discotecas, que pueden
producir en ocasiones niveles de sonido que sobrepasan los limites no
deseados; niveles provocados por la musica a un alto volumen, por la
afluencia de gente, por el ruido producido por los eventos y
celebraciones, y que consecuentemente afectan a los clientes y
asistentes, asi como a cualquier vecino que anhele unirse a la
tranquilidad. Lo que puede transformarse facilmente en una situacion
ruidosa que incida negativamente sobre el descanso y en ultima
instancia en la calidad de vida de cualquier persona que resida en las
areas de las proximidades del local que genera el ruido. Todo ello pone
de manifiesto la necesidad de poner en consideracion estrategias de
gestion y control del ruido en esos escenarios, que alternen diversion y
calidad de vida de las personas de la comunidad colindante (Alfie &
Salinas, 2017).

f) Vecindario: las actividades diarias de las comunidades de vecinos
generan ruidos como ladridos de perros, equipos e instrumentos
musicales, voces, entre otros (Alfie & Salinas, 2017).

g) Instalaciones: aparatos de climatizacion, ascensores, etc.

Figura 7

Fuente de ruido
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Nota.: https://www.metropol.gov.co/ambiental/Paginas/ruido
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2.2.6 Sonometro

Instrumento disefiado para medir niveles de presién sonora, lo cual es una
condicion necesaria para cuantificar de forma suficiente cualquier ruido asociado
con el medio ambiente (https://svantek.com/es).

El mismo permite escuchar y medir el nivel de sonido en un determinado
instante en el tiempo y en una determinada localizacion, midiendo la medicion en
decibelios (dB). Debido a su gran precision para medir la intensidad del ruido
fonético, el sondmetro se particularmente ha convertido en un recurso esencial para
medir y controlar el nivel de contaminacion acustica en sitios que van desde las
ciudades hasta las zonas industriales, siendo también requerido en los estudios de
evaluaciones ambientales, en los estudios de salud publica e incluso en la
introduccién de regulaciones que llevan la nomenclatura de control del ruido
(https://svantek.com/es).

En los sonémetros, la medicién puede llevarse a cabo de forma manual o
programada. El intervalo entre las mediciones varia seguin el modelo del dispositivo
en modo programado. Algunos sonometros ofrecen la capacidad de
almacenamiento automatico de datos, que puede oscilar desde menos de un
segundo hasta periodos de 24 horas. Ademas, ciertos modelos ofrecen la opcion
de programar con anticipacion tanto el inicio como el final de las mediciones, lo que
facilita la recoleccion de datos en horarios especificos (https://svantek.com/es).

(CEIl), establecen los requisitos que deben cumplir los fabricantes de
sonometros para garantizar que todos los modelos proporcionen mediciones
consistentes ante un mismo sonido. Estas normas, también conocidas por sus
siglas en inglés IEC, se identifican como IEC 60651 (1979) e IEC 60804 (1985). En

2003, ambas normativas fueron unificadas bajo la norma IEC 61.672, con el
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propésito de simplificar y estandarizar los criterios de medicion acustica a nivel
internacional (https://svantek.com/es).

e Sonometro 0: Se emplea en laboratorios para obtener mediciones de
referencia con la mayor precision posible (https://svantek.com/es).

e clase 1: Es utilizado en trabajos de campo donde se requiere un alto
grado de exactitud en las mediciones (https://svantek.com/es).

e clase 2: Se utiliza para realizar entornos de campo, con una precision
aceptable para la mayoria de las aplicaciones practicas
(https://svantek.com/es).

e clase 3: se utiliza tnicamente para mediciones aproximadas, ideal para
reconocimientos preliminares o] evaluaciones iniciales
(https://svantek.com/es).

e (https://svantek.com/es).

e Un circuito que se encarga de procesar electronicamente la sefial
acustica (https://svantek.com/es).

e Una unidad de visualizacién que puede incluir un vametro, indicadores
LED, una pantalla digital u otros dispositivos similares para mostrar los
resultados (https://svantek.com/es).

¢ Numerosos sonémetros vienen equipados con una salida, tipicamente un
conector jack en el lateral, que posibilita su conexién a un osciloscopio.
Esta funcion permite no solo medir la presion sonora, sino también
visualizar la forma de onda, lo que proporciona una representacion
gréafica que enriquece el analisis detallado de las propiedades del sonido

registrado (https://svantek.com/es).
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Figura 8
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Metodologia de investigacion

Para la presente investigacion se utilizé el método cuantitativo, de nivel
exploratorio.

Para determinar los puntos de ruido de un area urbana, se tienen dos
meétodos recomendados por el MINAM, los cuales son el método de la reticula y el
método de los viales. El método de la reticula divide el area a analizar en
cuadriculas y este método es utilizado en areas densamente pobladas o
parcialmente pobladas, y sirve para determinar que reticulas tienen contaminacion
sonora.

Pero este método no es posible utilizarlo en areas donde existen zonas
despobladas, y esto es lo que sucede en el distrito de Samuel Pastor, que
basicamente es un distrito que solamente estd poblado en algunas zonas de su
territorio, ya que la mayor parte de él, es terreno eriazo y esta fuera de la ciudad de
Camana.

El otro método existente para determinar las Nota.s de ruido es el método de
los viales, este se aplica en poblaciones donde existen zonas con muchas calles,
avenidas y jirones; y se centra en determinadas zonas de Nota.s de ruido.

En esta investigacién se utilizara, el método de los viales porque en el distrito
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de Samuel Pastor, solo existen zonas determinadas generadoras de Nota.s de
ruido y son 5 zonas puntuales, estas zonas puntuales tienen bastante trafico
vehicular debido a que la panamericana Sur pasa por estas 5 zonas y son cercanos
al centro de la ciudad de Camana.

También existen dos zonas pertenecientes al distrito de Samuel Pastor, que
concentran centros poblados y que no tienen mucho trafico vehicular debido a que
estan alejados de la Panamericana Sur y son exclusivamente de tipo residencial;
estos dos centros poblados fueron considerados para el estudio.

Con base en la informacion proporcionada, se definieron siete areas de
estudio para identificar las Nota.s de ruido existentes. En cada una de estas areas,
se seleccionaron cinco puntos especificos para realizar mediciones, lo que da un
total de 35 puntos de control. La ubicacién de estos puntos se eligié considerando
las principales vias del distrito. Las mediciones se llevaron a cabo a lo largo de siete
dias consecutivos, de lunes a domingo, con el fin de obtener una evaluacion
completa y representativa del ruido ambiental en la region.

3.1.1 Disefo de lainvestigacién

Conformado con una investigacion de tipo cuantitativo, de nivel exploratorio.
3.2 Descripcion de la investigacion

La evaluacion establecera un tiempo especifico de 20 minutos para medir el
nivel de ruido en cada punto, y este proceso se llevara a cabo a lo largo de un
periodo de 7 dias.

v Primero: Se procedera a identificar las zonas con mayor trafico vehicular, ya

sea este en la mafana, tarde o noche. Este trabajo se pude realizar de manera
presencial o también mediante el aplicativo Google map con la capa de trafico

vehicular.
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v/ Segundo: una vez identificados los puntos de medicion del nivel de ruido,
se procedera a referenciarlo mediante geolocalizacién con el uso de un GPS
(Sistema de posicionamiento global).

v Tercero: Posteriormente se procedera a la medicion de los puntos elegidos
dentro de la zona de ruido, los puntos elegidos son vias donde el trafico
vehicular es intenso y donde existen zonas comerciales.

v Cuarto: Se evaluard los resultados obtenidos se plasmaran en una hoja de

Microsoft Excel para su posterior tratamiento.

v Quinto: Se realizard una comparacion de los niveles de ruido medidos con

los estandares nacionales e internacionales
3.3 Unidad de estudio

La unidad de estudio para esta investigacion es el distrito de Samuel Pastor,
en Camana. Para identificar los niveles de ruido en esta area, se clasificd en zonas

especificas para facilitar la evaluaciéon acustica del distrito.
3.3.1 Procesamiento de datos

La informacion recolectada sera examinada en espacios que cuenten con
las condiciones adecuadas y los estandares minimos requeridos para garantizar
resultados exactos y fiables. Este proceso de analisis se llevara a cabo utilizando
un software especializado, disefiado para organizar y procesar eficientemente los

datos, facilitando asi su evaluacion e interpretacion.
3.3.2 Técnicas de recoleccion de datos

La informacién para el presente estudio se descargara del equipo de

medicion el cual puede guardar datos de mediciones.
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3.3.3 Técnicas para el procesamiento de andlisis y datos

Respuestas que han sido recolectadas seran introducidas en el programa
Excel, en el cual se llevaran a cabo los procesos necesarios para analizar los datos

y asi obtener las conclusiones pertinentes.
3.3.4 Validez y confiabilidad de los instrumentos

La verificacion de los instrumentos a utilizar en el proceso del trabajo de
investigacion son instrumentos estadisticos, tales como el indice de frecuencia,

intervalos de tiempo.

Estos instrumentos para desarrollar la investigacion, son confiables debido

a que son usados ampliamente en la estadistica descriptiva.
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1 Elaboracién del mapa de ruido del distrito de samuel pastor de camana

El mapa de ruido constituye una herramienta clave para conocer las
caracteristicas del entorno acustico en una zona determinada. A través de una
representacion visual, muestra como se distribuyen los niveles sonoros en
diferentes areas geograficas, que pueden ir desde localidades pequefias hasta
grandes ciudades, regiones o incluso paises, en un momento especifico. Esta
visualizacion facilita la identificacion de las Nota.s responsables de las variaciones
en el ambiente sonoro. La norma ISO 1996-2 establece lineamientos precisos para
su elaboracién, indicando que los niveles de presion sonora deben representarse

en intervalos de 5 dB, asignando un color particular a cada rango dentro del mapa.

Tabla 3

Intervalos de nivel sonoro con su respectivo color y trama
NIVEL

0 dB: Umbral de audicion.
120 dB: Umbral de dolor.
90 dB: Puede causar dafio auditivo a largo plazo.
55 dB: Limite superior deseable para el ruido ambiental (OMS).

30-120 dB: Rango tipico de frecuencias audibles.

Nota. 1SO, 2017
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4.1.1 Metodologia empleaday puntos de medicion

Se aplicé un método de identificacion de &reas con Nota.s de ruido, conocido
como el método de viales. Este enfoque fue seleccionado debido a que el distrito
de Samuel Pastor (La Pampa) abunda en areas verdes de cultivo, lo que permitio

delimitar claramente las zonas donde se generan las Nota.s de ruido.

Figura 9

Zonas de fuente de ruido del distrito Samuel Pastor

MLUAJPAMPALS
i
:

Mo S8 Gamana

'alPunta

Nota. Google maps

4.1.1.1 Estudio método de zonas y viales

En este estudio, se establecieron las principales areas de emision de ruido
en el distrito, definiendo un total de 7 zonas para la medicion de ruido. En la
seleccion de estas zonas, se consideraron las vias principales que presentan

Nota.s de ruido, utilizando el método de los viales.
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Figura 10
Mapa de Samuel Pastor donde se aprecia las vias principales
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Nota. Google maps

Dentro de cada zona se establecié 5 puntos de medicion fijos, se eligié como
punto de medicion a las calles, avenidas e intersecciones de vias con mas trafico

vehicular y zonas donde existen fabricas industriales.

En cada zona de medicion se realiz6 mediciones durante 5 dias de la

semana (lunes a viernes).

Estructurd en tres franjas horarias, enfocandose en los periodos de mayor
actividad vehicular: durante el dia (de 07:00 a 09:00), en la tarde (de 12:00 a 14:00)
y por la noche (de 18:00 a 20:00). En cada punto de mediciéon, se recolectaron
muestras durante 10 minutos, con un intervalo de registro de datos de un segundo,

lo que resulté en 600 registros por cada ubicacion.

Cada sesion de medicion tuvo una duracion promedio de 20 minutos por
punto, distribuyéndose en 10 minutos de muestreo y los otros 10 minutos

destinados al traslado e instalacion del equipo de medicién. Por lo que basicamente
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se considera los 10 minutos de muestreo por punto de medicién, y como en cada
zona se tomd 5 puntos de medicion, se tiene 50 minutos de muestreo por zona en
cada horario de medicion; y como se considero tres horarios de medicion se tiene
150 minutos de medicion por dia en cada zona de medicion; y esto se realizo los 7
dias de la semana (por las 7 zonas), por lo que se tiene 1050 minutos de medicion
por todas las zonas. De las 7 zonas de medicion se tiene 1050 minutos de medicion,

es decir 17.5 horas de trabajo de medicion aproximado.

Para cada punto de monitoreo se elaboré una ficha de caracterizacion que
incluye informacion fundamental, como la zonificacion del area segun los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA), las coordenadas geograficas exactas, la
Nota. principal de ruido, un croquis que sefiala con precision la ubicacion del punto
de medicion, asi como el nimero y tipo de vehiculos presentes, diferenciando entre
livianos y pesados. Estos datos son esenciales para contextualizar adecuadamente
la informacién recopilada y permiten llevar a cabo un andlisis mas detallado y

preciso de los niveles de contaminacion acustica en las zonas evaluadas.

El distrito de Samuel Pastor es el hogar de la mayoria de los asentamientos
humanos de la provincia de Camana, resultado del fenOmeno migratorio que ha
impulsado su desarrollo. Entre las comunidades que han emergido en esta area se
encuentran La Pampa, Pueblo Nuevo, San Ramon, Villa Don Jorge, Virgen de la
Candelaria, Bella Union, Sefior de Luren, Bellavista, Alto Miramar y Alto Buenos
Aires. Esta variedad de asentamientos no solo refleja el crecimiento poblacional,
sino también la evolucion social de la region, lo que conlleva desafios significativos

en términos de planificacion urbana y gestion de recursos.

Las zonas que fueron evaluadas en la presente investigacion son:
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e Zona 1: El Carmen, Avenida Lima con carretera panamericana sur,
calle candelaria, calle 16 de Julio, parque Cristo Blanco.

Figura 11
Zona 1 (El Carmen) de medicién en el distrito de Samuel Pastor
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Nota. Google maps

e Zona 2: Alto de la luna, Faustino Franco, Jhon F Kennedy, calle las
gardenias y carretera panamericana sur cercana a las calles
mencionadas.

Figura 12

Zona 2 (San Jacinto) de medicion en el distrito de Samuel Pastor
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Nota. Google maps
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e Zona 3: Avenida las flores, avenida 3 de noviembre, jiron las gardenias,
hospital ESSALUD Camana, Calle La pampa.

Figura 13
Zona 3 (Av. Las Flores) de medicion en el distrito de Samuel Pastor
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Nota.: Google maps

e Zona 4: Parque Tupac Amaru, Plaza Tupac Amaru, AAHH Juan Pablo
Vizcardo y Guzman, parque de la madre de AAHH Juan Pablo Vizcardo

y Guzman, cancha de Grass sintético la Isla.
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Figura 14

Zona 4 (Juan Pablo Vizcardo Y Guzman) de medicion en el distrito de Samuel Pastor

¥ El Monte Gamana

Nota. Google maps

e Zona 5: Avenida telégrafos con carretera panamericana sur, jiron
Ocofia, colegio Monte Carmelo, terminal terrestre de Camana, carretera
panamericana sur aledafa al terminal terrestre.

Figura 15

Zona 5 (Av. Telegrafos) de medicion en el distrito de Samuel Pastor
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e Zona6: AAHH Alto Buenos Aires, parque almirante Grau, parque virgen

de la Candelaria, UNSA filial Camana, parque Villa Linares.

Figura 16

Zona 6 (Villa Linares) de medicién en el distrito de Samuel Pastor

Nota. Google maps
e Zona 7: Urbanizacion la Punta de Camand, parque acuatico Camana,
Villa Peluches, malecén de la punta, parque miguel Grau de la Punta.

Figura 17

Zona 7 (la punta) de medicion en el distrito de Samuel Pastor
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Nota. Google maps
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4.1.1.2 Periodos de medicion

En las siete zonas de medicion, se llevaron a cabo evaluaciones durante un
periodo de siete dias, asignando un dia especifico a cada zona. Cada jornada se
dividio en tres periodos horarios clave: mafana (07:00 a 09:00), tarde (12:00 a
14:00) y noche (18:00 a 20:00). Esta divisién horaria se establecio con el objetivo
de capturar y representar de manera mas precisa la actividad del flujo vehicular en
el distrito, garantizando que los momentos de mayor congestion y movimiento
vehicular fueran considerados en las mediciones. Esta metodologia permite
obtener datos mas representativos sobre la contaminacion acustica generada por
el trafico en cada zona estudiada.
4.1.2 Protocolo de monitoreo y medicion de datos

Mediciones de ruido y establecer el protocolo de monitoreo, se siguid lo
establecido en el Decreto Supremo 085-2003 PCM. En su primera disposicion final,
se indica que, en ausencia de un protocolo nacional oficial.

a) 1SO 1996 - 1: 1982: Esta norma establece las directrices relacionadas
con la acustica, particularmente en la descripcion y medicién del ruido
ambiental. En su Parte |, se centra en definir las magnitudes acusticas
basicas y los procedimientos adecuados para llevar a cabo las
mediciones.

b) 1SO 1996 - 2: 1987: Continuando con la tematica de la acustica, la Parte
Il de esta norma se enfoca en la recoleccion de datos relacionados con
el ruido ambiental, prestando especial atencion a los datos necesarios
para la gestion del uso del suelo en funcidén de los niveles de ruido
registrados.

Procedimiento:
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v" Revision y Calibracién del Sonémetro: Antes de cada sesion de medicion,
el sonédmetro fue sometido a un riguroso proceso de revision y calibracion
utilizando un calibrador de campo de tipo I. Este procedimiento garantiza
que las lecturas obtenidas sean precisas y confiables, minimizando
cualquier posible error en las mediciones.

v Ubicacion del Sonémetro: ElI sonémetro fue colocado a una altura de
aproximadamente 1.5 metros sobre el nivel del suelo. Se aseguré que el
dispositivo formara un angulo de entre 30 y 60 grados respecto al plano
inclinado paralelo al suelo, lo que optimiza la captacion de las ondas
sonoras y mejora la calidad de los datos registrados.

v Distancias de Instalacién: Con el fin de asegurar mediciones precisas y
evitar interferencias, el sonémetro se posicioné en el limite de la calzada,
manteniendo una separacién minima de aproximadamente 0.50 metros
del técnico responsable de la medicion. Asimismo, se establecié una
distancia de alrededor de 3.5 metros respecto a superficies reflectantes
distintas al suelo, como muros o vehiculos, para prevenir cualquier
alteracioén en las lecturas de presién sonora.

v' Uso de Pantalla Antiviento: En cada medicion, se utilizd la pantalla
antiviento del sondmetro para reducir las perturbaciones causadas por el
viento. Este accesorio es crucial para garantizar que las mediciones sean
lo mas representativas posible del ruido ambiental, evitando que ruidos
adicionales derivados del viento afecten los resultados.

Ademas de llevar a cabo las mediciones, se recopilaron datos especificos

en cada ubicacion, incluyendo la zonificacion segun el ECA (Estandar de Calidad

Ambiental).
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Los parametros registrados en cada punto de medicidén incluyeron tanto
aspectos acusticos como no acusticos, junto con informacion adicional relevante

para el analisis.
Parametros acusticos:

v" LAeqT: Nivel de presion sonora equivalente, que refleja el promedio de
los niveles de ruido medidos a lo largo de un intervalo de tiempo

determinado.
v" L méax: Nivel sonoro maximo registrado durante el periodo de medicion.
v" L min: Nivel sonoro minimo capturado.
Parametros no acusticos:
v" Numero de vehiculos livianos: Conteo de autos, motocicletas, etc.
v" Numero de vehiculos pesados: Registro de camiones, buses, entre otros.

v" Incidencias relevantes: Presencia de ambulancias, bomberos u otros

vehiculos de emergencia.

v Observaciones del entorno: Informacién sobre factores externos como
construcciones cercanas, actividad comercial o eventos que puedan

influir en los niveles de ruido.
Otros datos recopilados:
v Fotografia digital del punto de medicion.
v" Nombre de la calle o avenida donde se realiza la medicién.
v' Fechay hora de inicio y término del proceso de medicion.

v' Caracteristicas de la via: Descripcion del tipo de via (residencial,
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comercial, principal, etc.).

v Otras descripciones relevantes: Cualquier detalle adicional que influya en
el contexto de la medicion, como la proximidad a intersecciones o zonas

de alto trafico.
4.1.3 Instrumentos utilizados

Los instrumentos empleados para llevar a cabo el proceso de medicion
cumplieron con lo estipulado en la norma ISO 1996-2 para el monitoreo de ruido

ambiental. En las siete zonas de medicidn, se utilizaron sonémetros de clase 2.

v Se incluye un sonémetro de tipo 2, de la reconocida marca PCE,

especificamente el modelo PCE-322A, cuya serie es 2015043273.

v' Un calibrador acustico de tipo 1 de la reconocida marca PCE,
especificamente el modelo PCE-SC-41, que pertenece a la serie nimero

732372. Céamara fotografica digital de celular del investigador.
4.2 Resultados de mediciones por zonas

Tal como se indico previamente, en cada punto designado se llevaron a cabo
tres mediciones, siguiendo el método de zonificacion y vialidad, y utilizando las
coordenadas UTM correspondientes para asegurar la precision en la localizacion
de los puntos. Estas mediciones permitieron generar un primer borrador de los
datos, que se reflejan en las tablas a continuacion. Las tablas presentan una
codificacion de colores que refleja los intervalos de niveles de presion sonora
establecidos por la norma ISO 1999-2, la cual también fue utilizada para la creacion
de los mapas de ruido finales. Esta representacion cromatica facilita la comprension

y el andlisis de los niveles de ruido en las diferentes areas evaluadas.
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Tabla 4

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 1

ZONA 1 05/02/2023
LUGAR COORDENADAS HORA V(lah_lculos Vehiculos LAeqT
UTM ] livianos pesados

or  Mstessssme O 15 5878
o1~ B16304437AmN  yocke 60 25 63.04
0p dswraume TCORR O 20 5996
02 8162391.392mN NOCHE 50 20 64.48
03 domsswsme NOUR 5 enn
03 62809.743mN  nochE 51 17 62.23
o Tisosarsome WRSR 2 10 o3s8
04 ~ B8163006.922mN  yoope 52 16 61.75
oy rsessssme WGRUR 2 0 123
05 58163257.310mN  \ooyp 54 12 64.77

Tabla b

Informacién de monitoreo de ruido correspondiente a la Zona 2

ZONA 2 06/02,/2023
LUGAR COORDENADAS HORA V(_eh_lculos Vehiculos LAeqT
UTM i livianos pesados
0o TMeseszeme TR 2 2 68
06 8164332.236mN NOCHE 41 13 62.36
o7 Taesoatime TEERR 2 12 erse
07 8164251.107mN NOCHE 38 14 64.56
0s Taesssssme NERRA 20 14 ssos
0g ~ B164715.010mN  yoope 36 15 64.96
0o aeasssome WHEEL 2 % sas
09 8164720.145mN NOCHE 29 16 63.12
o ers2esme NORRR D 7 eora
10 8163995.772mN  \ocuE 36 16 62.56
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Tabla 6

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 3

ZONA 3 07/02/2023
LUGAR COORDENADAS HORA V(lah_lculos Vehiculos LAeqT
UTM ] livianos pesados

n  reestieame RE 0 5 eso1
1 B161804147TmN ooy 50 15 60.53
o rsssasarme MORER O 1 eois
12 8161713.908 m N NOCHE 38 15 61.48
;5 Msssosime MO 22 3 east
13~ 8161960928mN ooy 33 14 62.62
g reseszzoame NORUEA o o ease
14 ~ B161838434mN - yoone 35 12 64.20
;o resesadoame  NURPRA 00 5 o4
15~ 8161416238mN  \oop 39 15 60.18

Tabla 7

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 4

ZONA 4 08/02/2023
LUGAR COORDENADAS HORA V(_eh_lculos Vehiculos LAeqT
UTM i livianos pesados

1 fesrazsezme NURPER 3 a3
16 8163403.365mN NOCHE 18 4 38.75
iy fass2oesme NURPER 0 > w12
17 8163320019mN-yocne 19 3 36.56
15 sssessTme TTRR s as8
18 8163547.295m N NOCHE 20 3 44.36
1o ressssaesme  NELPPA o7 3 e
19 8163461.310mN NOCHE 18 3 42.23
a0 resossoszme NERRA i 008
20 8163308.306mN  \oopE 15 3 41.23
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Tabla 8

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 5

ZONA 5 09/02/2023
LUGAR COORDENADAS HORA V(lah_lculos Vehiculos LAeqT
UTM ] livianos pesados

o1 aeveessome TUREA D 2 601
o1 B100135359mN - nocye 69 32 7053
p sesssosame TORPRR o w7016
2o B199536.338mN  \ooue 53 32 69.48
ps asesssssme TORPRA 2 % o8y
o3 B160952977mN  yocye 58 29 72.62
pq rdsoz2eoeme WTREA 20 15 eoos
24 B160390.350mN ooy 45 19 72.20
p5 raezstsiime WTREA 4 1o
g5 8159670.144mN  \ooyp 111 50 70.18

Tabla 9

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 6

ZONA 6 10/02/2023
LUGAR COORDENADAS HORA V(_eh_lculos Vehiculos LAeqT
UTM ] livianos pesados

2o rarzreassme WEREA > s
26 8160009.731 mN NOCHE 13 2 38.75
ay  rarwseassme NERA s a9
g7 B160185.604mN  yooue 15 4 38.38
ps rarossszme TERR 3 a6z
28 8160330.785mN NOCHE 11 1 35.01
2o rarosazssme  IEERR 0 3 3099
29 8160331.536 mN NOCHE 12 2 36.87
30 rarsseasome WEREA L e
30 8160713.143mN  \ocHE 14 2 35.56
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Tabla 10

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 7

ZONAT 11/02/2023
LUGAR COORDENADAS HORA V(lah_lculos Vehiculos LAeqT
UTM ] livianos pesados
s ewodsemE N s 4 esor
gy BISTE8REAIMN  yooke 200 5 70.53
o eoadene NG e 2 s
o BISTIRLEAMNyocue 125 3 69.48
s lesessemE N 1 4 eess
g3 S1973SBIOIMN ooy 152 5 72.62
s oseomne WLt s s esos
34 BIST073310mN - yooye 135 2 72.20
s ousnalne WLOt 05 4 essd
g5 8156883.384mN  yocue 185 3 70.18

4.3 Mapas de ruido

Los mapas de ruido se confeccionaron empleando técnicas de interpolaciéon
espacial, que facilitan la creacion de representaciones continuas a partir de datos
recogidos en puntos especificos. A partir de esta informaciéon interpolada, se
representaron los valores en el plano del distrito de Samuel Pastor, vinculando
geograficamente cada zona con los niveles de presion sonora medidos en las vias.

Se construyé una capa vectorial que clasifica los niveles de ruido obtenidos,
organizandolos segun la escala de intervalos cromaticos establecida por la norma
ISO 1996-2. El area evaluada comprende 10.40 km2 de la zona urbana del distrito
de Samuel Pastor, limitado al norte por el distrito de Nicolas de Piérola, al sur por
el océano Pacifico, al este por el distrito de Quilca y al oeste por los distritos de
Camana, José Maria Quimper y nuevamente Nicolds de Piérola. Esta
estructuracion permite representar de forma visual precisa y comprensible la

distribucion espacial del ruido en la zona. A continuacion, se presentan los mapas
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acusticos elaborados para tres franjas horarias: en la mafiana (de 7:00 a 9:00), al
mediodia (de 12:00 a 14:00) y en la noche (de 18:00 a 20:00), los cuales muestran

con claridad los patrones de contaminacién sonora segun el momento del dia.

Figura 18
Mapa de ruido de la zona 1

IE Nuestra Sefiora k
de la Candelaria

Figura 19

Mapa de ruido de la zona 2
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Figura 20

Mapa de ruido de la zona 3
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Figura 21

Mapa de ruido de la zona 4
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Figura 22
Mapa de ruido de la zona 5

Figura 23

Mapa de ruido de la zona 6
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Figura 24
Mapa de ruido de la zona 7

4.4  Discusion de resultados

A partir de los mapas de ruido generados, se puede observar las distintas
areas del Distrito de Samuel Pastor y su correspondiente presién sonora. Estos
mapas permiten identificar claramente las zonas con altos niveles de ruido, que
coinciden principalmente con las vias de intenso trafico vehicular.

Las areas que exhiben niveles elevados de ruido son las siguientes:

Zona 1: En la interseccion de la avenida Lima con la carretera Panamericana
Sur, asi como en las calles adyacentes como la calle Candelaria, la calle 16 de Julio
y el parque Cristo Blanco, se presenta un alto flujo vehicular, lo que genera un ruido
constante en los tres periodos de medicidn, con niveles que oscilan entre 60 y 65
dB. Cabe destacar que la carretera Panamericana Sur es una ruta de paso para
numerosos vehiculos que se dirigen a Lima y Arequipa, lo que contribuye a la
continuidad del trafico. Ademas, esta area es comercial y alberga una gran cantidad
de restaurantes y algunas viviendas. Al comparar estos niveles con el ECA de ruido,

se concluye que sobrepasan los umbrales permitidos para para su clasificacion
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como zona residencial (R), donde el nivel maximo permitido no debe sobrepasar

los 60 dB durante el horario diurno (07:01 a 22:00 horas).

Tabla 11
Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 1
ZONA 1 05/02/2023
LUGAR COORDENADAS UTM HORA LAeqT ECA Zonificacion
01 8163044374 m N TARDE 58.78 60 R
01 ) NOpHE 63.04 60 R
02 7451927.411 m E MANANA 62.12 60 R
02 8162991.392 m N TARDE 59.96 60 R
02 ) NOpHE 64.48 60 R
03 45255.805 m E MANANA 62.13 60 R
03 62809.743 m N TARDE 64.12 60 R
03 ) NOpHE 62.23 60 R
04 8163006.922 m N TARDE 63.58 60 R
04 ) NOCHE 61.75 60 R
05 MANANA 64.25 60 R
744898. E

05 816328:78 :fgrrnnN TARDE 57.23 60 R
05 ) NOCHE 64.77 60 R

Zona 2: En la interseccion de la carretera Panamericana Sur con las calles
Alto de la Luna, Faustino Franco y las calles adyacentes como Jhon F. Kennedy y
Las Gardenias, se observa un alto flujo vehicular, ya que forma parte de la via
principal que conecta las ciudades de Arequipay Lima. Los niveles de ruido en esta
via varian, alcanzando un intervalo de 60 a 65 dB durante las horas nocturnas; sin
embargo, en la mafiana y en la tarde, tres de los puntos de medicion indican que el
ruido disminuye a valores de 55 a 60 dB. Al comparar estos niveles con el ECA de
ruido, se concluye que sobrepasan los umbrales permitidos para su clasificacion
como zona residencial (R), donde el nivel maximo no deberia sobrepasar los 60 dB

en horario diurno (07:01 a 22:00 horas).
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Tabla 12

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 2

ZONA 2 06/02/2023
LUGAR COORDENADAS UTM HORA LAeqT ECA Zonificacién
06 744659.876 m E MANANA 59.36 60 R
06 8164332.236 m N TARDE 56.38 60 R
06 ' NOCHE 62.36 60 R
07 744680.411 m E MANANA 63.15 60 R
07 8164251.107 m N TARDE 57.86 60 R
07 ' NOCHE 64.56 60 R
08 744644.645 m E MANANA 64.12 60 R
08 8164715.010 m N TARDE 58.98 60 R
08 ' NOCHE 64.96 60 R
09 744643.559 m E MANANA 62.89 60 R
09 8164720.145 m N TARDE 58.78 60 R
09 ' NOCHE 63.12 60 R
10 744742.928 m E MANANA 61.23 60 R
10 8163995.772 m N TARDE 60.74 60 R
10 ' NOCHE 62.56 60 R

Zona 3: En la carretera Panamericana Sur, en su interseccion con la Avenida
Las Flores y la Avenida 3 de noviembre, asi como en areas adyacentes como el
Jiron Las Gardenias, el Hospital ESSALUD Camana y la calle paralela La Pampa,
se presenta un alto flujo vehicular, dado que esta carretera es una via principal que
atraviesa el distrito y por la que transitan numerosos vehiculos de carga pesada y
ligera con destino a las ciudades de Arequipay Lima.

En esta area, los niveles de ruido fluctuaron entre 60 y 65 dB durante los tres
periodos de medicién. Al comparar estos datos con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para el ruido, se determina que exceden los limites permitidos, ya
gue la zona esta clasificada como residencial (R), donde el nivel maximo autorizado

es de 60 dB en el horario diurno, que se extiende desde las 07:01 hasta las 22:00.
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Tabla 13

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 3

ZONA 3 07/02/2023
LUGAR __ COORDENADAS UTM HORA LAeqT ECA Zonificacion

11 MANANA 61.40 60 R

11 745511.024mE  pppe 63.01 60 R
8161804.147 m N

11 NOCHE 60.53 60 R

12 MANANA 64.66 60 R

12 745554.527mE  papne 60.16 60 R
8161713.908 m N

12 NOCHE 61.48 60 R

13 MANANA 63.13 60 R

13 745490.151mE  p\ppp 64.87 60 R
8161960.928 m N

13 NOCHE 62.62 60 R

14 MANANA 62.86 60 R

14 745642204mE  ppnp 63.98 60 R
8161838.454 m N

14 NOCHE 64.20 60 R

15 MARANA 61.95 60 R

15 745684.404mE L pnp 64.54 60 R
8161416.238 m N

15 NOCHE 60.18 60 R

Zona 4: En el asentamiento humano Juan Pablo Vizcardo y Guzman, asi como

en los parques Tupac Amaru y el parque de la Madre, junto a los alrededores de la

cancha de césped sintético La Isla, se observa un bajo flujo vehicular, dado que se

trata de una zona habitada relativamente nueva y carece de conexién directa con

la carretera Panamericana. Los niveles de ruido en esta area se encuentran en el

rango de 30 a 45 dB durante los tres periodos de medicion.

Al analizar los niveles de ruido en comparacioén con el Estandar de Calidad

Ambiental (ECA), se establece que estan dentro de los limites aceptables para la

categoria de zona residencial (R), en la que el nivel permitido es de 60 dB durante

el horario diurno, que se extiende de 07:01 a 22:00 horas.
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Tabla 14

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 4

ZONA 4 08/02/2023
LUGAR COORDENADAS UTM HORA LAeqT ECA Zonificacién
16 8163403.365 m N TARDE 35.23 60 R
16 ' NOCHE 38.75 60 R
17 745529.198 m E MANANA 37.77 60 R
17 8163320.079 m N TARDE 35.12 60 R
17 ' NOCHE 36.56 60 R
18 745532557 m E MANANA 35.56 60 R
18 8163547.295 m N TARDE 38.89 60 R
18 ' NOCHE 44.36 60 R
19 8163461310 m N TARDE 38.96 60 R
19 ' NOCHE 42.23 60 R
20 8163308.906 m N TARDE 39.98 60 R
20 ' NOCHE 41.23 60 R

Zona 5: En la interseccién entre la carretera Panamericana Sur y la avenida

Telégrafos, asi como en el jiron Ocofa y sus alrededores, incluyendo el colegio

Monte Carmelo y el terminal terrestre de Camana, se observa un significativo

volumen de trafico vehicular. Esta intensa circulacién produce niveles de ruido

elevados durante los tres intervalos de medicion, que varian entre 65y 75 dB. Esta

seccién de la carretera, que conecta directamente con el terminal terrestre de la

provincia de Camana, no solo presenta un transito vehicular continuo, sino que

también alberga una zona comercial con una variedad de restaurantes y algunas

viviendas. Al evaluar estos niveles en relaciéon con el Estandar de Calidad Ambiental

(ECA) para el ruido, se determina que las mediciones sobrepasan los umbrales

permitidos para esta zona comercial, en la que el nivel maximo permitido es de 70

dB durante el horario diurno, que abarca desde las 07:01 hasta las 22:00 horas.
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Tabla 15

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 5

ZONAS5 09/02/2023
LUGAR __ COORDENADAS UTM HORA LAeqT ECA Zonificacion

21 6160135 359y TARDE 69.01 70 c

21 : NOCHE 70.53 70 c

22 126338002 mE  MANANA 68.66 70 c

22 6150530335 my  TARDE 70.16 70 C

22 : NOCHE 69.48 70 c

23 45083888 mE  MANANA 69.13 70 c

23 610005077y TARDE 66.87 70 c

23 : NOCHE 72.62 70 c

24 s100390e50my  TARDE 69.98 70 c

24 : NOCHE 72.20 70 c

25 MANANA 74.95 70 C

25 8173323 g 'i’:j r':: TARDE 71.54 70 c

25 : NOCHE 70.18 70 c

Zona 6: En el area del asentamiento humano Alto Buenos Aires y los parques
Almirante Grau, Villa Linares y Virgen de la Candelaria, asi como la filial de la UNSA
en Camana, se observa un flujo vehicular bajo. Esto se debe a que es una zona
poblada relativamente nueva y no tiene conexion directa con la carretera
Panamericana. Durante los tres periodos de medicién, los niveles de ruido en esta

zona se sitlan entre 35y 40 dB.

Al contrastar los niveles de ruido obtenidos con los valores establecidos en el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA), se determina que estos se mantienen dentro
del rango permitido para areas residenciales, considerando que el limite maximo
durante el periodo diurno (de 07:01 a 22:00 horas) no debe superar los 60

decibeles.
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Tabla 16

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 6

ZONAG 10/02/2023
LUGAR  COORDENADAS UTM HORA LAeqT ECA Zonificacion
26 MANANA 36.22 60 R
26 747276.493mE  pappE 38.56 60 R
8160009.731 m N
26 NOCHE 38.75 60 R
27 MARNANA 35.63 60 R
27 747196.288mE  ,pne 39.39 60 R
8160185.604 m N
27 NOCHE 38.38 60 R
28 MANANA 36.47 60 R
28 747042.142mE  pne 36.23 60 R
8160330.785 m N
28 NOCHE 35.01 60 R
29 MANANA 37.89 60 R
29 747039.265mE  p\pnr 39.99 60 R
8160331.536 m N
29 NOCHE 36.87 60 R
30 MANANA 37.79 60 R
30 747343.130mE  ypnp 35.98 60 R
8160713.143 mN
30 NOCHE 35.56 60 R

Enla zona 7 de la playa La Punta de Camana, que abarca el parque acuatico
Camana, la urbanizacién Villa Peluches, el malecon de La Punta y el parque Miguel
Grau, se presenta un flujo vehicular que varia entre moderado y alto. Dado que se
trata de una zona de playa y estad en temporada de verano, los niveles de ruido
medidos fluctian entre 65 y 75 dB durante los tres periodos de evaluacion. Al
comparar estos valores con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) de ruido, se
concluye que, a pesar del trafico moderado a alto, los niveles registrados
sobrepasan los umbrales permitidos para su clasificacion como zona residencial,
donde el maximo establecido es de 60 dB durante el horario diurno (de 07:01 a

22:00 horas).
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Tabla 17

Informacién de monitoreo de ruido a la Zona 7

ZONAT 11/02/2023
LUGAR  COORDENADAS  HORA  LAeqT ECA Zonificacion
uT™ ]
s lowodsemE N kot ek
gy BIS7680643mN woowe 7053 60 R
s leoedeme NLUt o ot ek
o BIOTIRLEBMNwocwe  go.ss 60 R
s lesmssemE WO est ek
g3 S1973SBIOIMN ooy 72.62 60 R
s gooeosane TNt e e
34 BIST0BSI0OMNwoeue 7220 60 R
s ouerateme WLt s e
g5 8196883.584mN  woce  70.18 60 R

Nota.: Elaboracién propia

Los valores de LAeqT, derivados de las mediciones efectuadas en diversas
areas del Distrito de Samuel Pastor, fueron contrastados con los (ECA)
establecidos por el Decreto Supremo 085-2003-PCM. Segun estas normativas, el
limite permitido para el ruido durante el dia (de 07:01 a 22:00 horas) es de 60 dB
en areas residenciales y de 70 dB en zonas comerciales.

Entre los referentes mas relevantes utilizados para evaluar el ruido ambiental
se encuentran los lineamientos (OCDE), que establecen que en zonas
residenciales los niveles equivalentes de ruido no deberian exceder los 65 dB(A).
En la misma linea, la normativa de la Unién Europea (UE) fija como limite diurno
este mismo valor. Por su parte, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
recomienda un nivel maximo de 55 dB(A) durante el dia para preservar
adecuadamente la salud y el bienestar de la poblacion.

De acuerdo con estos criterios y al comparar los niveles registrados en los 35

puntos de las zonas evaluadas, se establece lo siguiente:
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e En la zona residencial, se determiné que un 67.67% de los 30 puntos

registrados supera el ECA de ruido, asi como el 67.67% excede los limites

establecidos por la OCDE, la UE y la OMS.

Figura 25

Nivel de ruido en la zona residencial del distrito Samuel Pastor

NIVEL DE RUIDO EN ZONA RESIDENCIAL

mENCIMADEECA mDEBAJO DEECA

e Enlazonacomercial se determin6 que el 100% de los 5 puntos registrados

supera el ECA de ruido.

Figura 26

Nivel de ruido en la zona comercial del distrito Samuel Pastor

NIVEL DE RUIDO EN ZONA COMERCIAL

WENCIMADEECA mDEBAJO DEECA

0%
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Primero: Se evaluaron los niveles de ruido ambiental en el distrito y se
identificaron las areas con mayor intensidad de ruido, destacando la carretera
Panamericana Sur debido al constante transito de vehiculos que ingresan y salen
del distrito, ademas de la presencia de comercios importantes y restaurantes a lo
largo de su recorrido. Estas vias exceden los estandares de calidad ambiental
establecidos por el DS 085-2003-PCM en los tres intervalos de tiempo evaluados.

Segundo: Se emple6 una metodologia adecuada y consistente con los
objetivos planteados de desarrollar mapas de ruido para los periodos de mafana,
tarde y noche. Este enfoque ayuda a identificar las areas mas contaminadas por
ruido en la region, facilitando asi decisiones mas efectivas para planificar acciones
para mitigar el ruido basadas en recomendaciones de gestion relevantes.

Tercero: Se realizo una evaluacion de los niveles de ruido en el distrito de
Samuel Pastor, comparandolos con las normativas legales vigentes a nivel
nacional. Los resultados mostraron que, de los 30 puntos de medicidon en zonas
residenciales, el 67.67 % excede los limites establecidos por los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para este tipo de areas, asi como los valores
recomendados por la OCDE, la Unién Europea y la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS).

Cuarto: Se identificaron los niveles de ruido en el distrito de Samuel Pastor
y se compararon con las normativas legales nacionales. Los resultados indicaron
gue, en los 5 puntos de medicion evaluados en las zonas comerciales, el 100% de

los registros superan los limites establecidos por el ECA para areas comerciales.
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Primero: Se recomienda evaluar la posibilidad de desviar el trafico pesado
a vias alternas para reducir el volumen vehicular en las zonas criticas de la
carretera, sumado a esta posibilidad de debe establecer horarios especificos para
la operacion de comercios y restaurantes en la zona, minimizando la actividad
ruidosa durante horas de descanso, esto con el fin de reducir el nivel de ruido en
las zonas con un alto nivel de ruido.

Segundo: Se recomienda actualizar periédicamente los mapas de ruido
para reflejar los cambios en la dinamica del transito y las actividades comerciales
del distrito; y con los resultados obtenidos de los mapas de ruido se debe usar los
resultados de los mapas de ruido para planificar el desarrollo urbano, evitando la
construccion de nuevas areas residenciales en zonas con alta contaminacion
sonora.

Tercero: También se recomienda fomentar la colaboracion entre el alcalde,
su concejo municipal y las empresas locales para implementar estrategias
conjuntas de mitigacion del ruido e incorporar el uso de tecnologias de monitoreo
continuo del ruido en zonas criticas, para tener datos en tiempo real y asi aplicar
medidas correctivas inmediatas.

Cuarto: Se recomienda promover la plantacion de arboles y vegetacion
densa en areas residenciales, ya que estos elementos pueden ayudar a absorber
parte del ruido ambiental, y establecer limites mas estrictos en los horarios
permitidos para actividades comerciales y de ocio ruidosas en areas residenciales.

Quinto: Se recomienda desarrollar campafas de sensibilizacion dirigidas a
los duefios de negocios sobre la importancia de minimizar el impacto sonoro de sus

actividades en la comunidad.
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Anexo 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Evaluacion del nivel de ruido ambiental para la elaboracion del mapa de ruidos del distrito de samuel pastor Camana 2023

Problema Objetivos Hipdtesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumento Metodologia
General General General o Nivel de presién sonora
¢La  evaluacion | Evaluarelnivelde | La evaluacion del Fisicas N f\lsll\alle_l) de potencia actistica Sondémetro
del nivel de ruido | ruido para | nivel de ruido e Bandas de Frecuencias
ambiental ayudara | elaborar el mapa | ambiental permitira « Duracién de los ruidos
alaelaboracion de | del ruido | la elaboracion del vI: Ruido - .
mapa de ruidos | ambiental en el | mapa de ruidos en | .o o) * Norma de Calidad Ambiental Método
del distrito de | distrito de Samuel | el distrito  de| i Gamuel para Ruido (NCA-Ruido) o
Samuel Pastor - | Pastor - Camana. | Samuel Pastor - Pastor . Reglamento Nacional _ de Deductivo directo
Camana? Camana. : Normativas Estandares  de  Calidad Diario E P
Especificos estandares Ambiental para el Ruido | Dlario El Feruano Tino
Especificos Especificos (Decreto Supremo 085-2014- P
1. Medir  los PCM) Cuantitativa
1.:5e podra niveles  de| 1. Es posible la  Normas Teécnicas Peruanas
medir los ruido medicion  del (NTP)
niveles de ruido ambiental en nivel de ruido e Nivel de presion sonora ) Alcance
ambiental en el el distrito de ambiental en el Fisicas (SPL) Sonometro Exploratorio
distrito de Samuel Pastor distrito de e Bandas de Frecuencias
Samuel Pastor - - Camana. Samuel Pastor - Unidad de estudio
Camana? | 2. Elaborar el Camana. iy Temporales o Horarios de medici6n Reloj _ _
2.:Sera  posible mapa del | 2. Es posible la| VD: Elaboracion Nivel de Ruido del
elaborar el ruido elaboracion del | de mapa de ruidos Distrito de  Samuel
mapa de ruido ambiental del mapa del ruido | del distrito  de . ) Pastor La Pampa
ambiental en el distrito  de ambiental en el | Samuel Pastor. Geogréficas e Coordenads espaciales Mapa de ruido
distrito de Samuel Pastor distrito de * Zonificacion acstica
Samuel Pastor - - Camana. Samuel Pastor -
Camana? Camana.
Estadistica o Tablas de frecuencia Software Excel
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Anexo 2. INSTRUMENTO DE LA INVESTIGACION

LISTA DE CHEQUEO DE MEDICIONES DE RUIDO

Responsable

Punto de medicién Fecha: Hora:

SONOMETRO CHECK

Se coloco a la altura permitida de 1.5 m

Se verifico el nivel de energia (menos del 20% no realizar medicion)

Se calibro el sondmetro antes de la medicion

Se verifico que la plantilla de mediciones Qro, este activa en el sonémetro

Se utilizo la pantalla antivientos del sonémetro

Antes de la medicion se hizo la verificacion de que el dispositivo tuviera un angulo
de entre 30 y 60 grados respecto al plano inclinado paralelo al suelo.

Se oprimio el boton guardar en sonémetro al termino de medicion

Se guardo medicion con el nombre de identificacion

Se descargo archivo de medicion con nombre ala PC
CAMARA DE MEDICION SAMSUNG GALAXY S21

Verificar que el equipo tenga las condiciones adecuadas de fotografia

Verificar que el equipo tenga bateria mas del 80%

Descargar archivo de fotografia en PC

Se inicio y se detuvo medicion al mismo tiempo que el sonémetro
EQUIPO

Se uso tripode para colocar el sondmetro

Se eligio lugar horizontal para la colocacion del mismo

Se verifico que los equipos estén en correcto funcionamiento antes de inicia la
medicion

Después de realizar la medicion se guardo correctamente los equipos

Verificado por: Ingeniero electronico William Vladimir Mullisaca Atamari, CIP 85488.
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UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIA DE 515TEMAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SEGURIDAD Y
GESTION MINERA

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

I REFEREMCIA S
a. Experto/Mombres : JOSE LUIS AJROTA LARIJO
b. Especialidad : SEGURIDAD MINERA
c. Cargo Actual : GERENTE DE SEGURIDAD ¥ SALUD OCUPACIONAL
d. Grado académico : MAGISTER

I TEST DE LIKERT DE: EMVALUACION DEL MIWEL DE RUIDO AMBIEMTAL PARA LA
ELABORACION DEL MAPA DE RUIDGS DEL DISTRITO DE SAMUEL PASTOR CAMANA 2023

. AUTOR DEL INSTRUMEMNTO DE INVESTIGACION:
Bach. EREYMER MEYEEL ALVARADD QUITOD

ASPECTOS DE VALIDACION
{1 = Deficiente; 2 = Regular; 3 = Buena; 4 = Muy buena; 5 = Excalents)
1EIR IR
INDICADORES CRITERIOS 2| 3 2| 5| &
a 2| 4
1. Chndad Estz redactade con engeaje apropiado X
1 Ohjethvidad Esi3 exprezado =n capacidedes observables i
T Ectualidad Esiz adecuads al avanc: de [z cisncia X
4. Urgamizasion Eiste una organizacion logeca e [os AEms y 135 vanables X
5. Buficiencia Valora [as dimensiones en cantidad y calidad sulcientes X
0. Imencionalidad | Esta adecuada para camphr los cbj=tivos &= (2 investigacion X
T Conesstencia iz Basado on asptclos E0ncos y citmmcos i
4. Lohsrencaa Entre [as dimensiones, indicadores & RE=e
3. Wetodolega Rezponde al proposits d= [2 mvestigasion X | X
0. Perbnencia Es o8l y ad=cuado para [3 invesbgacion X
Coeficiente de valoracion porcentual. C = Total'sd
V. OBSERVACIONESY RECOMENDACIONES
V. RESOLUCION DEL EXPERTO
Aprobado |C*T5%=0.75) ]
Deaaprobado |C=T5%=0.75) ]
NeLDNI FIRMA DEL EXFERTO H2.DE CELULAR LUGAR Y FECHA
! i
23892064 451 203 578 Juliaca - 2024
i"-""";h‘ﬂ-
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FACULTAD DE INGEMIERIA DE SISTEMAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SEGURIDAD Y
GESTION MINERA

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

l. REFERENCIAS
a. Experto/Mombres : RAMIRD ARTURO RODRIGUEZ SARAVIA
b. Especialidad : INGENIERD DE S1S5TEMAS.
c. Cargo Actual : DOCENTE UNSA
d. Grado académico : MAESTRO

. TEST DE LIKERT DE: EVALUACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL PARA LA
ELABORACION DEL MAPA DE RUIDOS DEL DISTRITO DE SAMUEL PASTOR
CAMANA 2023

.  AUTOR CEL INSTRUMEMNTO DE INVESTIGACION|
Bach. EREYMER MEYHKEL ALVARADC QUITO

ASPECTOS DE VALIDACION
{1 = Deficiente; 2 = Regular; 3 = Buena; 4 = Muy buena; 5 = Excelents]
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FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I()N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _28 — 05 — 2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ BREYNER MEYKEL ALVARADO QUITO
Direccion: Calle Contamana: 100 C, Urb. San Martin - Arequipa.

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: _46367477

Teléfono: 927691353 email:_meykelalvarado90@gmail.com

Nombres y Apellidos:

Direccion;
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:
Teléfono: email:
Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIA DE SISTEMAS

Escuela Profesional o Mencién: _INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA
Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA

Asesor: _M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ ] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [_] Trabajo Académico[ ]
Titulo: EVALUACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL PARA LA ELABORACION DEL MAPA
DE RUIDOS DEL DISTRITO DE SAMUEL PASTOR CAMANA 2023

Palabras claves, (3 a 5 términos): Nivel de ruido. mapa de ruido ambiental, distrito de Samuel Pastor.
¢Esta obra se desarroll6 en la UANCV 12?2

2

UIndicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

:! Bachiller ._XJTitulo fgj 2da Especialidad LM_EMaestria i ‘Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de depdsito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacién de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificaciéon mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

l:, Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
. Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Perti goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

D Internacional
Nacional
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