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RESOLUCION DECANAL N° 299 2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 16 de mayo del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 5241 presentado por el (la) Bachiller: MARIA
ANGELES FRISANCHO GUILLEN estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y
Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y
PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (laj Bach. MARIA ANGELES FRISANCHO GUILLEN, quien solicita
NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis
Titulado: TRAMPA DE GRASA EN LA DISMINUCION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTE
DE GRASAS Y ACEITES EMITIDA A LA RED MUNICIPAL DE DRENAJE JULIACA 2023, la misma que
pertenece a la linea de investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: )
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
#  ler Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
*  2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacién (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (ala) docente, Ing. KAREN KELLY
QUISPE QUISPE.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: MARIA ANGELES FRISANCHO GUILLEN; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: TRAMPA DE GRASA EN LA DISMINUCION DE LA CONCENTRACION
DE CONTAMINANTE DE GRASAS Y ACEITES EMITIDA A LA RED MUNICIPAL DE DRENAJE
JULIACA 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental. de acuerdo al

siguiente detalle:
*  FECHA : Martes 21 de mayo del 2024
*  HORA : 08:00 a.m.
*  LUGAR : Aula 306 - Pabellon de Hidraulica

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

ce.
Archivo
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RESOLUCION DECANAL N° 105-2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 20 de diciembre del 2023

VISTO: El N° 2023-CU-17387 presentado por el sefior (a) MARIA ANGELES
FRISANCHO GUILLEN quien solicita REVICION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(borrador de tesis), el PROVEIDO ~ N° 293-2023-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACI{ON (BORRADOR DE TESIS) formato N° 005 - 2023 del
integrante del comité de investigacion EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segtn al
reglamento interno de trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: MARIA ANGELES FRISANCHO GUILLEN, ha presentado
su informe final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: TRAMPA DE GRASA EN LA
DISMINUCION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTE DE GRASAS Y ACEITES EMITIDA
A LA RED MUNICIPAL DE DRENAJE JULIACA 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona
Perales de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emitié la ficha de opinion del informe final de la investigacion (borrador de tesis)
formato N° 005-2023 aprobando el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado:
TRAMPA DE GRASA EN LA DISMINUCION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTE DE
GRASAS Y ACEITES EMITIDA A LA RED MUNICIPAL DE DRENAJE JULIACA 2023, Correspondiente
a la linea de investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO .- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el o (la)
Bachiller: MARIA ANGELES FRISANCHO GUILLEN, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: TRAMPA DE GRASA EN LA DISMINUCION DE LA
CONCENTRACION DE CONTAMINANTE DE GRASAS Y ACEITES EMITIDA A LA RED MUNICIPAL
DE DRENAJE JULIACA 2023 correspondiente a la linea de investigacion ~SANEAMIENTO
AMBIENTAL, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Ing. KAREN KELLY QUISPE QUISPE.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

ce.
Archivo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 019-2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 12 de octubre del 2023

VISTO: El expediente N° 2023-CU-001471, presentado por el sefior (a) MARIA
ANGELES FRISANCHO GUILLEN solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION, el PROVEIDO — N° N° 158-2023-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE
LA PROPUESTA DE INVESTIGACION formato N° 003 - 2023 del integrante del comité de investigacion
EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segtn al reglamento interno de trabajos de
investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: MARIA ANGELES FRISANCHO GUILLEN, ha presentado
su propuesta de investigacion Titulado: TRAMPA DE GRASA EN LA DISMINUCION DE LA
CONCENTRACION DE CONTAMINANTE DE GRASAS Y ACEITES EMITIDA A LA RED MUNICIPAL
DE DRENAJE JULIACA 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr. Franz Joseph Barahona
Perales de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emitié la ficha de opinion de la propuesta de investigacién formato N° 003-2023
aprobando la propuesta de investigacion titulado: TRAMPA DE GRASA EN LA DISMINUCION DE
LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTE DE GRASAS Y ACEITES EMITIDA A LA RED
MUNICIPAL DE DRENAJE JULIACA 2023, Correspondiente a la linea de investigaciéon
SANEAMIENTO AMBIENTAL.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
seglin el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resoluicién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: MARIA ANGELES FRISANCHO GUILLEN, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: TRAMPA DE GRASA EN LA
DISMINUCION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTE DE GRASAS Y ACEITES EMITIDA
A LA RED MUNICIPAL DE DRENAJE JULIACA 2023 correspondiente a la linea de investigacion
SANEAMIENTO AMBIENTAL.

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigaciéon
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al
(a la), Ing. KAREN KELLY QUISPE QUISPE.

ARTiCULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

gt MILTHON QUISPE HUANCA

DECANO
CIP. 47790

C0;
archivo 2023
interesado (a)
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Metadatos complementarios &

Titulo de la Tesis

TRAMPA DE GRASA EN LA DISMINUCION DE LA CONCENTRACION
DE CONTAMINANTE DE GRASAS Y ACEITES EMITIDA A
LA RED MUNICIPAL DE DRENAJE JULIACA 2023

Datos de autor
Nombres y apellidos MARIA ANGELES FRISANCHO GUILLEN

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 70080025

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0005-2860-1590

Datos de asesor

Nombres y apellidos KAREN KELLY QUISPE QUISPE

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 44926129

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-5797-8147

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA

) Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02416058

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02442876

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
Tipo de documento DNI

Nuamero de documento de identidad | 01323821
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Datos de investigacion

Linea de investigacion Saneamiento Ambiental — P22
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Pais: Pert

Departamento: Puno

Provincia: San Roman

Distrito: Juliaca

RED MUNICIPAL DE DRENAJE JULIACA
. Coordenadas:

] Latitud: -15.50164

Longitud: -70.13212

URL Maps:

https://www.google.com/maps/d/edit?mid=1Jzwf7k A
VxISPx9ygmJNnFIJF30Afyfl&usp=sharing

Ubicacion geografica de la

investigacion
v ; . <Imagentg
e" Juliaca 9
R\l
i i o Octubre 2023 — Mayo 2024
realizd la investigacion
Ingenieria ambiental
URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.00
https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde ford.html- Ciencias del medio ambiente
Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#1.05.08
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

vo HARIA ANGELES F RISANCKO  GOILLEN . identificado con DNI
Nro._300 §00 2§ , en mi condicién de egresado de:

XJ Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGEVIERIA SANITARIA ) AHBLENTAL :

informo que he elaborado el/la & Tesis o (] Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico
denominada:

TRAHPA Dé GRASA € LA DISHINUCION DE LA CONCENTRAGION
DE  CONTANINANTE DPE GRASAS y ACESTES EHITIDA A A
RED  HuUNicienlL WDE DREMATE folLIRCA 2023 .

Asesorado por: S—'\'\g - KAren  Ke LLy QuisPe QoIsPe

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.

Juliaca_ 22 de ABRIL del 202 5
irma del Asesor Firma del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN

El estudio tuvo la finalidad general estimar el porcentaje de disminucion
de aceites y grasas en la trampa de grasas de aguas residuales domesticas de
la ciudad de Juliaca. Las muestras de aguas servidas domesticas fueron
extraidas, Jirbn San Martin N° 1039 del distrito de Juliaca durante 3 horarios
distintos, la muestra fue aproximadamente de 40 L para utilizarlos en el prototipo
y se tomaron 18 muestras del efluente del prototipo cada 30 minutos, los
resultados obtenidos fueron: AR-1 164 mg/L, AR-2 167mg/L y AR-3 161 mg/L,
teniendo como concentracion promedio 164 mg/L indicandonos que la
concentracion es muy alta conforme a la clasificacion dada por Metcalf & Eddy
(1979). Como conclusion general podemos decir que el porcentaje de
disminucién de aceites y grasas en la trampa de grasas vario desde 14.63 —
57.32 % y en promedio el porcentaje de disminuciéon fue de 33.8 % y una
diminuciéon promedio de la concentracion de aceites y grasas a 108.6 mglL,
indicAndonos que segun el ds que aprueba el Reglamento de VMA, de aguas
servidas no domesticas no deben exceder los 100 mg/L de aceites y grasas,
cabe mencionar que las aguas servidas para nuestra investigacion son
domésticas y que su concentracion supera la normatividad y que estas aguas no

deberian ser vertidas a la red colectora de la ciudad de Juliaca.

Palabras clave: agua residual, VMA, Porcentaje, "prototipo, aceites y

grasas
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ABSTRACT

The general purpose of the study was to estimate the percentage of oil
and grease reduction in the domestic wastewater grease trap in the city of
Juliaca. Samples of domestic wastewater were taken from Jiron San Martin N°
1039 in the district of Juliaca during 3 different schedules, the sample was
approximately 40 L for use in the prototype and 18 samples were taken from the
effluent of the prototype every 30 minutes, the results obtained were: AR-1 164
mg/L, AR-2 167 mg/L and AR-3 161 mg/L, with an average concentration of 164
mg/L indicating that the concentration is very high according to the classification
given by Metcalf & Eddy (1979). As a general conclusion we can say that the
percentage of decrease of oils and fats in the grease trap varied from 14.63 -
57.32 % and on average the percentage of decrease was 33.8 % and an average
decrease of the concentration of oils and fats to 108. 6 mg/L, indicating that
according to the ds that approves the VMA regulation, non-domestic wastewater
should not exceed 100 mg/L of oils and fats. It is worth mentioning that the
wastewater for our investigation is domestic and that its concentration exceeds
the regulation and that this water should not be discharged into the collection

network of the city of Juliaca.

Keywords: wastewater, VMA, Percentage, prototype, oils and greases
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INTRODUCCION

En los ultimos tiempos, se han estado aplicando sistemas de manejo
medioambiental y el avance de tecnologias innovadoras con el propdésito de
evitar, reducir, supervisar y compensar los efectos perjudiciales en el entorno.
Esto se enfoca en las aguas depuradas, tanto industriales como domésticas, que
trasladan una gran cantidad de contaminantes, incluyendo aceites, grasas,
material organico, materia inorganiica, patégenos e incluso metales pesados. Si
estas sustancias son descargadas en cuerpos de agua naturaales sin una
depuracion adecuado, provocan modificaciones en los niveles de oxigeno
disuelto, vital para la vida de las especies acuaticas. Asimismo, obstaculizan la
entrada radiacion solar en el agua y pueden conducir al fendmeno extremo
denominado eutrofizacion en el cuerpo de agua. El agua es un elemento liquido
esencial y esencial, es el recurso mas utilizado por los seres humanos, tanto
para el consumo directo como para diversas actividades cotidianas e
industriales. No obstante, su disponibilidad es limitada y escasa. (Ayquipa
Conde, 2021)

Los elementos contaminantes grasos representan una porcion
significativa del total de la caarga contaminante en las aguas depuradas
domésticas, y gradualmente deterioran la infraestructura de alcantarillado al
generar peliculas acumulativas que se solidifican a bajas temperaturas,
recubriendo las tuberias. Esta acumulacion progresiva conduce a la obstruccion
del sistema de alcantarillado, principalmente debido a la carencia de un
procesamiento previo en los establecimientos de venta de alimentos, donde las
aguas grasas se descargan directamente, mezcladas con las aguas depuradas

domésticas, en la red de desague.
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(Rodriguez Hernandez, 2009) hace mencion de los aceites y grasas que
representan un factor de gran influencia en una instalacion de proceso de
depuracion de aguas depuradas, dado que las particulas grasas suelen ser
altamente estables y no se descomponen con facilidad, lo que ocasiona un
problema considerable en los procedimientos de tratamiento organico

En la ciudad de Juliaca, caracterizada por un alto flujo comercial y una
presencia constante de locales de comida, se enfrenta a desafios significativos
debido al vertido combinado de aguas grises y residuos fecales en el sistema de
alcantarillado. Esta situacion dificulta considerablemente el flujo continuo de
estas aguas, provocando obstrucciones frecuentes en los sistemas de
alcantarillado, especialmente durante periodos de crecida. En el transcurso de
una revision preventiva realizada en restaurantes y establecimientos de venta de
pollos, inspeccionados por la Subgerencia de Salubridad y Control Sanitario de
la Municipaalidad de San Roman, se noté que el 66.0 % de estos locales
funcionan bajo circunstancias poco saludables al liberar una gran cantidad de
aguas depuradas directamente y sin ningun tipo de tratamiento al sistema de
alcantarillado. Este problema no es exclusivo de Juliaca, ya que las
obstrucciones en las tuberias de desaglie son una preocupacion global que
conlleva riesgos sanitarios y de contaminacion.

Por lo expuesto, se formula el problema general de estudio: ¢ Cuél sera el
% de disminucién de aceites y grasas en la trampa de grasas de aguas
depuradas domesticas de la ciudad de Juliaca?, ademas se detectaron los

siguientes problemas especificos:

¢, Qué concentracion de aceites y grasas tendran las aguas residuales

domesticas en el afluente de la trampa de grasas?
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¢, Qué concentracion de aceites y grasas tendran las aguas residuales

domesticas en el efluente de la trampa de grasas??

El objetivo general de estudio fue: Determinar el porcentaje de
disminucién de aceites y grasas en la trampa de grasas de aguas residuales
domesticas de la ciudad de Juliaca. Los objetivos especificos que nos

planteamos fueron:

Hallar el contenido de aceites y grasas en aguas depuradas domesticas

en el afluente de la trampa de grasas.

Hallar concentracion de aceites y grasas en aguas residuales domesticas

en el efluente de la trampa de grasas.

Asimismo, se consideran aspectos teoricos que posibiliten el avance

actual del estudio, la labor de investigacion implica de 4 capitulos, siendo:

En el Capitulo | se establece el problema de investigacion, se detallan la
premisa, la justificacién y los objetivos especificos alcanzados, resaltando la
relevancia del estudio. el Capitulo I, al igual que en el Capitulo 1, se aborda la
metodologia de la investigacion, definiendo el tipo y disefio de estudio, las
técnicas e instrumentos empleados, la poblacidon y muestra, los procedimientos
y el andlisis de los datos. La Capitulo Il también aborda aspectos relacionados
con el tema, antecedentes, marco tedrico y términos fundamentales. Finalmente,
en el Capitulo IV se ostentan las conclusiones del estudio y la discusion
correspondiente, ademas de destacar las conclusiones y recomendaciones mas

relevantes.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Andlisis de la situacion problemaética.

Los Residuos de Aceite Usado de Cocina (RAUC) representan uno de los
principales contribuyentes a la contaminacién del agua, ya que forman una
membrana sobre el nivel acuatico que obstaculiza el intercambio de oxigeno,
disminuyendo asi la viabilidad de la vida acuatica. Estos residuos resultan
especialmente desafiantes de eliminar una vez que han sido liberados en
entornos acuaticos. Se presume que un liitro de RAUC al ingresar a un cauce
hidrico natural tiene el potencial de contaaminar aproximadamente mil litroos, lo
gue corresponde a al consumo promedio de uso de agua por individuo en un
afo. En contraste, el impacto de impurezas en los aceites de motor es ain mas
grande, considerando que un litro de este tipo de aceite tiene el potencial de

contaminar hasta un 1000000 de Its de agua.

De igual manera, verter aceite empleado por el desaglie de la cocina
ocasiona el bloqueo de los conductos, ya que la grasa solidificada se une a los

conductos del sistema de alcantarillado formando una suerte de tap6n que
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obstaculiza el flujo del agua. Esta accion también puede causar disfunciones en
los sistemas de depuracién, afectando el proceso convencional como la

operatividad, lo que conlleva a gastos adicionales en su mantenimiento.

La cantidad de aguas de desecho generadas en un hogar es altamente
variable y estd influenciada por mudiltiples elementos, como aspectos
socioecoonémicos (estandar de vida, composicion poblacional, edad, sexo), la
cantidad de habitantes en la vivienda, el tipo de suministro de agua, las rutinas
de aseo, los patrones de consumo responsable y la disponibilidad del recurso,
entre otros. Aproximadamente entre el 65 % y el 100 % del total de aguas
depuradas generadas en un hogar son catalogadas como aguas de desecho no
potables. Los multiples empleos del agua, especialmente en los lavaderos de
cocina, son los responsables primordiales de la generacion de estas aguas
grises, lo que a su vez limita las posibilidades de realizar un reciclaje
responsable. Investigar diversas fuentes puede proporcionar informacién acerca
del uso del agua para beber en un hogar que no cuente con dispositivos

singulares para la preservacion del agua.

A todo esto, no es ajeno la ciudad de Juliaca, el distrito de Juliaca donde
el incremento poblacional se ha dado en grandes escalas y ello a incrementado
la emision de aguas grises domesticas hacia la red coletora urbano de Juliaca y
el cual se encuentra en un estado inadecuado debido a que cada vez que llueve
esta red municipal de drenaje colapsan causando malestar en la poblacién y

como también un posible dafio a la salud de los pobladores.

Es por ello que nos hacemos los siguientes interrogativos:
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1.2. Planteamiento del problema.
1.2.1. Problema general

¢,Cual sera el porcentaje de disminucion de aceites y grasas en la trampa

de grasas de aguas residuales domesticas de la ciudad de Juliaca?
1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Qué concentracion de aceites y grasas tendran las aguas residuales

domesticas en el afluente de la trampa de grasas?

b) ¢Qué concentracion de aceites y grasas tendran las aguas residuales

domesticas en el efluente de la trampa de grasas?
1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Determinar el porcentaje de disminucion de aceites y grasas en la trampa

de grasas de aguas residuales domesticas de la ciudad de Juliaca.
1.3.2. Objetivos especificos

a) Hallar la concentracién de aceites y grasas en aguas residuales

domesticas en el afluente de la trampa de grasas.

b) Hallar concentracién de aceites y grasas en aguas residuales

domesticas en el efluente de la trampa de grasas.
1.4. Justificacién de la investigacion

Este estudio tiene como propdsito establecer el indiice de reduccion de
aceites y grasas en la trampa de grasas de las aguas depuradas domésticas en

Juliaca. El objetivo es eliminar los componentes grasos (aceites y grasas)
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encontrados en los desechos liquidos del hogar, especialmente considerando
gue la red de alcantarillado de Juliaca recibe emisiones de aguas tratadas con
elevadas manifestaciones de aceites y graasas provenientes de restaurantes,
pollerias y otros establecimientos similares. Esta situacion dificulta notablemente
el proceso de depuracion de estas aguas a través de los estanques e oxidacion
disponible en la ciudad, generando graves perjuicioss de obstruccion en la red
colectora y su eventual colapso, con codnsecuentes impactos ambientales

adversos en toda la ciudad de Juliaca.

El estudio tiene como objetivo proporcionar datos que sensibilicen a las
autoridades responsables sobre la verdadera relevancia de una vigilancia
efectiva en los establecimientos de venta de alimentos. Es fundamental que
estos lugares estén equipados con dispositivos de retencién de grasas para

minimizar los impactos de obstruccion en el sistema de alcantarillado.

Del mismo modo, se contribuird a crear conciencia entre los residentes de
Juliaca con el fin de reducir en cierta medida las emisiones de aguas depuradas

con abundante contenido de aceites y grasas.
1.5. Hipotesis de lainvestigacion
1.5.1. Hipotesis general

El porcentaje de disminucion de aceites y grasas en la trampa de grasas
de aguas residuales domesticas de la ciudad de Juliaca estara en un rango de

80 a 90 %.
1.5.2. Hipotesis especificas

Ha: La concentracidon de aceites y grasas en aguas residuales domesticas

en el afluente de la trampa de grasas superan la normatividad.
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HO: La concentracion de aceites y grasas en aguas residuales domesticas

en el afluente de la trampa de grasas no superan la normatividad.
1.6. Variables
1.6.1. Variable independiente (VI)

% Prototipo (trampa de grasas). Tiempo de contacto
1.6.2. Variable dependiente (VD)

% Porcentaje de remocion de Aceites y grasas.

1.7. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables de la investigacion

VARIABLES DIMENSIONES INDICADOR UNIDAD DE
MEDIDA
Independiente
Prototipo, tiempo Cada 30 minutos minutos
Condiciones de de contacto, pHy pH
operacion de la temperatura
trampa de grasa Temperatura °C

Dependiente

Aceites y grasas

Concentracion de
aceites y grasas

Porcentaje de
remocion

%
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

(Guzman Torres, 2019), en su estudio su objetivo fue analizar técnicas
para disminuir los valores de grasas y aceites en los efluvios provenientes de la
sala de alimentacion de Naportec S.A. Se empled el esquema de espina de
pescado para identificar la causa principal del inconveniente. Los analisis de
laboratorio de la trampa de grasas de hormigdn evidenciaron un exceso del 30%
respecto a los limites establecidos por las normativas ambientales. Se evaluaron
dos métodos: uno consistio en instalar una trampa de grasa en la seccion de
lavado de utensilios de cocina y platos para postres, logrando reducir un 70.0%
de aceitees y grasas, y otra técnica de electrocoaagulacion con una disminucién
superior al 97.0%. ElI método inicial mostr6é un indice de B/C de 5,93, mientras
qgue el segundo procedimiento presentd un indice de 4,28, demostrando una
mayor rentabilidad en el primer método. Las muestras tomadas de la dltima

camara de atrapado de grasas, que descargan aguas depuradas al canal de
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alcantarillado, mostraron un nivel de 91mg/l, superando en un 30% los limites

establecidos.

(Rodriguez Alvarez & Diaz Vasquez, 2017), en el estudio realizado en
Melgar, Tolima, en 2017, se evalud la condicion del agua en 03 lugares de la
quebrada "La Palmara". Se utilizaron indices de calidad hidrica (ICA) y se
investigo la deteccion de contaminantes como aceites, lipidos, hidrocarburos y
agentes limpiadores en la Bocatoma. Se realizaron mediciones en tres puntos
especificos (Cacao, Bocatoma y Desembocadura) utilizando el ICA y el método
BMWP'Col con recoleccion de macroinvertebrados acuéticos. Ademas, se
analizaron los niveles de TPH, indicadores de gasolina, mostrando un exceso
del 40% en la Bocatoma y una turbidez elevada en la Desembocadura, junto con
bajos niveles de oxigeno disuelto. Estos resultados resaltaron que La Palmara
se utiliza para actividades recreativas y consumo domeéstico, exponiendo fuentes
de contaminacién como el lavado de vehiculos, generando riesgos para la salud,
especialmente para el consumo humano directo. La contaminacién no solo
proviene del turismo, sino también de la carencia de un sistema de alcantarillado
en la vereda, causando vertidos de residuos y, segun la EPA, clasificandola
como contaminacion por nutrientes. Este estuudio subraya la importancia de
aboordar la contaminacion en La Palmara para proteger su uso y preservar la
salud de la comunidad local. Es crucial implementar medidas que limiten las
descargas contaminantes y establecer sistemas de tratamiento adecuados para

garantizar un suministro de agua seguro y saludable para la poblacion.

2.1.2. Antecedentes nacionales

(Gonzales Ramirez, 2023) en su investigacion su objetivo consistié en
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analizar la efectividad del atrapado de grasa y del atrapado con microorganismos
eficientes en la gestidon de establecimientos gastronémicos en el area de
Tarapoto. Se llevo a cabo un estudio aplicada con un disefio experimental. Los
resultados iniciales sefialaron altos niveles de DQO (1616.85 mg/L), DBOS5 (850
mg/L), SST (559.9 mg/L), y aceitees y grasas (1394.74 mg/L), superando los
limites de vertido al sistema de alcantarillado. La densidad minima de
microorganismos eficientes (ME) empleada fue de 250 mililitros por litro en
establecimientos como Polleria Picanteria La Morropanita, Camilita, Polleria
Elizabeth, Local gastron6mico Sabor del Bueno. entre otros. Las trampas con
microorganismos eficientes mostraron una mejor eficacia, logrando un 98.39 %
en aceites y grasas, 92.36 % en DQO, 88.24 % en DBO, y el menor, 81.25 % en
SST en los desechos de restaurantes en Tarapoto. Se concluyé que en las
trampas se registraron 250 mililitros por litro de ME por lo que redujeron los

niveles de contaminacion mas eficazmente que las trampas convencionales.

(Ayquipa Conde, 2021) en su trabado de estudio su objetivo fue analizar
la efectividad de un Interceptor de Grasa Hidromecénico para el tratamiento
previo de aguas depuradas en viviendas unipersonales en el Distrito de Laares-
Cusco en 2021. Se optd por construir un prototipo en vidrio para llevar a cabo las
pruebas, facilitando la observacion a lo largo de ocho dias de funcionamiento,
con muestreos interdiarios (lunes, miércoles, viernes y lunes) durante cuatro
dias. Se realizaron 32 pruebas en laboratorio considerando dos puntos
experimentales (Acceso y egreso de la trampa de grasa) y cuatro criterios
(aceites, grasas, STS, DBO5 y DQO). Los resultados del andlisis del efluente de
cocina en el hogar mostraron un volumen promediado de V = 70.31 litros por

segundo y un flujo promedio de Q = 0.0726 L/s, basado en muestreos los dias

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




R VICERRECTORADO DE

S “OFICINA DE INVESTIGACION"

: TESIS UANCV INVESTIGACION
; <

lunes, jueves y domingo, en diferentes turnos de cocina de comestibles (mafiana,
mediodia y noche). Se obtuvieron porcentajes de remocion para Aceites y
Grasas = 98.77%, STS = 98.14%, DBO5 = 72.11% y DQO =76.69% a un caudal
de Q = 0.0487 L/s, siendo 6ptimos; mientras que a Q = 0.0713 L/s, los
porcentajes fueron menores. Se confirmo6 la efectividad de la remocidén de
contaminantes en el efluente, concluyendo que el caudal influye inversamente
en la eficacia de remocion y que el tiempo de retencién hidraulica tiene una

relacién directa con la remocién de contaminantes.

(Ubalde Vargas, 2021) en su tratabo titulado su objetivo fue el de
caracterizar los desechos liquidos provenientes de la retencion de grasas de
Inversiones Turistiicas AQP S.A.C. y proponer un plan de depuracion, se empled
una tecnica cuantitativa descriptiva no experimental. Se extrajo una muestra de
estos efluentes y, tras analizarla en laboratorio, se descubrié que el sulfuro
alcanzaba los 6 mg/l, excediendo los 5 mg/l establecidos en las normativas.
Ademas, el pH llegaba a 7.3 unidades, superando los 6 unidades aceptados
segun los estandares. Otros parametros se encontraban por debajo de los limites
permitidos: la DBO presentaba 67 mg/l, la DQO mostraba 125 mg/l, los SST
marcaban 17 mg/l, y los aceites y grasas llegaban a 37.1 mg/l. Distintos
elementos, como el Al, B, As, Cdd, cianuro total, Cu, Cr hexaavalente, Cr total,
Hg, Mn, Ni, Pb y SO4, se mantenian dentro de los margenes autorizados. Ante
los resultados que superaban los estandares, se propuso un tratamiento para
reducir estos pardmetros. La concentracion elevada de sulfuros sugeria emplear
una oxidacién quimica, mientras que la reduccion del pH se proponia mediante

el uso de dioxido de carbono. (COy).
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2.1.3. Antecedentes regionales

(Sahuaraura Ramos, 2021) dentro de su estuudio investigativo tuvo como
meta fundamental el estudio de la efectividad de un mecanismo de retencion de
grasas en la erradicacion de elemnetos oleosos (aceites y grasas) sobre el flujo
de aguas depuradas tratadas provenientes de hogares en ciertas condiciones
controladas de laboratorio. Para este propdésito, se recolectaron muestras de
aguas depuradas provenientes del restaurante Brass Real Chicken en la
localidad de Juliaca. Antes de iniciar el estudio, se analiz6 el contenido de aceites
y grasas en tres ocasiones para cada proceso. Se trabajé con tres caudales
diferentes para determinar cual ofrecia una mayor eficiencia en la eliminacién de
estos elementos. Lo resultante mostraron que los niveles de aceites y grasas en
el flujo de ingreso para el proceso inicial promediaron 963 mg/L, 945 mg/L para
el segundo y 958 mg/L para el 3ero. Respecto a los caudales, se observaron
promedios de 0.001832 L/s, 0.003378 L/s y 0.001261 L/s para los tratamientos
respectivos. Las eficiencias de eliminacion fueron de aproximadamente 51.92%
para el primer tratamiento, 32.80% para el segundo y la mas baja, 23.01%, para
el tercero. Estos resultados sugieren que tanto los manifestaciones de aceites y
grasas en el flujo de entrada como en el de salida exceden los umbrales
permitidos por el DS. N° 010-2019-VIVIENDA. Ademas, se constatd que el
porcentaje de eliminacidn de lipidos y grasas en el dispositivo de retencion fue

notablemente bajo, incumpliendo lo estipulado en el mismo decreto.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Aguas residuales

Las aguas servidas crudas comprenden liquidos provenientes de usos
domésticos, comerciales, agropecuarios e industriales, ya sea individualmente o
en combinacion, que no han sido sometidos a tratamiento tras su empleo. Segun
(Romero Rojas, 1998) las aguas depuradas o servidas son una mezcolanza de
fluidos originarios en residencias, locales comerciales y areas urbanas, que
contienen una cantidad reducida de materia sélida en comparacion con el

volumen total del liquido.

2.2.2. Clasificacién de las aguas residuales

Con el fin de facilitar la comprension acerca de las aguas servidas y sus

procedencias, se dividen en:

a) Aguas residuales domesticas

Estas aguas depuradas provienen de las labores habituales del hogar,
es decir, aquellas que surgen del uso de agua, ya sea potable o no, para
llevar a cabo tareas esenciales para la subsistencia humana, como la
higiene corporal, la elaboracion de alimentos y el desague (Rodriguez,
2019). A pesar de su frecuencia y aceptacion general, son altamente
contaminantes debido a la recoleccion de desechos corporales
humanos, convirtiéndose, debido a la densidad poblacional, en una de

las causas primarias de la contaminacion.

Al surgir de la rutina comuan de la raza humana, el tratamiento de estas

aguas depuradas, que son de caracter publico, recae en su mayoria en
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el Estado. Los diversos encargados gubernamentales deben garantizar
un manejo eficiente y la tactica adoptada determina finalmente el
destino de estas aguas. Es comdn que terminen en rios v,
eventualmente, en el mar, lo que perpetia la secuencia de
contaminantes si no se aborda adecuadamente (Howard & Bartram,

2003)

b) Aguas residuales comerciales

Son generadas por las actividades comerciales mediante la adquisicion,
venta y uso de bienes y servicios, incluyendo aguas utilizadas para
limpiar espacios y desechar desechos generados por estas actividades,
como la limpieza de ambientes y la eliminacién de desperdicios
generados por los comerciantes, como aguas provenientes de bafios,

lavaderos y otras fuentes asociadas a estas labores. (V., 2019)

c) Aguas residuales industriales
Se trata de aguas depuradas que se producen como efecto de las
operaciones regulares de grandes industrias, como plantas
procesadoras de alimentos 0 granjas que crian y conservan animales
para fines de produccion de carne u otros productos. (Meofio, Taranco,

& Olivares, 2016)

2.2.3. Composicién de las aguas residuales domésticas y comerciales

Las aguas depuradas compuestas por aguas negras y aguas grises, se
dividen en uso doméstico, donde suelen mezclarse en registros dentro o fuera

de la casay luego se dirigen hacia un tanque de contencién o una red de colector
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sanitario si est4 disponible. En el caso de aguas residuales comerciales, se
recomienda que las aguas grises y fecales sean canalizadas a través de tuberias
separadas para permitir un pretratamiento adecuado de las aguas grises antes
de su unién y recoleccion con las aguas depuradas, ya sea hacia un sistema de
drenaje alcantarillado o una estacién de depuracion. (Metcalf & Eddy, 1979).

Tabla 2

Composicion tipica del agua residual doméstica bruta

Pardmetros Concentracion
(mg/l) Unidade Alta Media Baja
S

Solidos totales (ST) mg/l. 1200 720 350
Sdlidos suspendidos (SS) mg/l. 350 220 100
Solidos Sedimentables mg/l. 20 10 5
DBO5 mg/l. 400 220 110
DQO mg/l. 1000 500 250
Nitrégeno Total mg/l. 85 40 20
Cloruros mg/l. 100 50 30
Grasas y Aceites mg/l. 150 100 50

Nota: Metcalf & Eddy (1979).

2.2.4. Trampade grasa

(Rivadeneyra Machasilla, 2015) indica que las trampas de grasa, segun la
fuente, son depdsitos de fendmeno de flotacion espontanea donde los aceites y
grasas pocos densos que el agua, se retienen en la parte superior del depdsito
para su facil retencion y extraidos. Estos dispositivos, ya sean de metal, plastico
o0 concreto, se emplean en diferentes establecimientos como locales
gastrondémicos, hoteles o viviendas. Su objetivo principal es eliminar las grasas,
aceites y desechos organicos, también identificados como "sobras de comida”,
evitando que sean liberados en el sistema de alcantarillado. Este proceso es

crucial, ya que, al enfriarse, los aceites y grasas cambian su consistencia,
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adhiriéendose a los muros interiores de las tuberias, lo que reduce el flujo y
potencialmente puede causar inundaciones. La trampa debe estar colocada
estratégicamente antes del conducto de desagiie que se conecta al sistema de
alcantarillado de la localidad, pero tras el proceso de limpieza de utensilios y
alimentos. Ademas, es esencial que sea accesible para su limpieza regular.

(Arellano & Sanchez, 2017)

De acuerdo con (Parra, 2020), las separadoresde grasa constaan de

cuatro sisteemas:

& Sistema de ingreso: Compuesto por una tuberia conectada al
desague del fregadero, lavamanos y pileta de cocina.

& Sistema de decantacion: Se refiere a un espacio dentro de la trampa
donde los restos de comida se depositan por decantacién mientras
fluyen.

& Sistema de separacion: Este proceso puede variar segun el fabricante
y suele incluir secuencia de laminas o conductos que atrapan los
despojos (grasas, aceites y restos de comida) en la trampa,
impidieendo su paso hacia el desague.

& Sistema de desague: Se compone de un conducto que libera los

liguidos hacia la red de aguaas servidas y el sistema de red de drenaje.
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Figura 1

Sistemas que integran una trampa de grasas

Slistema de
Escape
. ‘ ‘ I - +—
Sistema de
Admision 3 'f' 1
— Sistema de Separacion ,
! Y
T sistema de Sedimentacion J

Nota: Extraido de (Parra, 2020).
2.2.5. Funcionamiento de las trampas de grasas

Las traampas de grasas desaceleran el flujo de aguas provenientes de los
desagues, lo que facilita la sedimentacion de sélidos méas densos debido a la
gravedad, mientras que las grasas, siendo menos densas (920 kg/m3 en
comparacion con el agua, que tiene 1000 kg/m3), flotan. Esta retencion de
contaminantes permite que las grasas se maantengan en la capa superior, se

enfrien y se solidifiquen. (Gutierrez, 2015)

Una trampa de grasas captura los SS mediante sedimentacion y atrapa
las grasas por flotacion. El dispositivo consta de dos compartimentos divididos
por una parrilla de acero inoxidable que impide el paso de sélidos. En el espacio
mas extenso, donde ingresan los liquidos con particulas disueltas, la grasa, al
ser menos densa que el agua, se separa. El agua 'limpia’ sale por el otro

compartimento. (Mercadeo, 2014)

El sifébn desempefia un papel fundamental en las capturas de grasas al
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prevenir malos olores en las areas donde se manipulan alimentos. Ademas,
suelen estar equipadas con una valvula de cierre veloz que facilita la deposicion
de los sedimentos y simplifica la tarea de limpieza. (Mercadeo, 2014)

Figura 2:

Disefio de atrapagrasas

Q -o 0 0 ‘
0 0 ,0°°°"%, .0

0

ou"'ﬁ.“ de agua sin ’““O:o"'

Nota: Extraido de (Guzman Torres, 2019)

2.2.6. Grasas y aceites

Los lipidos grasos son elementos organicas procedentes de plantas y
animales, constituidos principalmente por triglicéridos o ésteres glicéridos de
acidos grasos de cadeenas largas de hidrocarburos que tipicamente modifican
en longitud. En términos generales, una grasa se refiere a un triglicérido que es
compacto a temperatura ambiente mientras que un aceite se caracteriza por ser

liguido en esas condiciones. (Bravo, Osorco, & Salgado, 2016)
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Estas sustancias tienen una tendencia a flotar debido a su menor
densidad respecto al agua. Dado que no se mezclan, se ubican en la superficie;
en cantidades masivas, las grasas y aceites entorpecen la suministro de oxigeno

al agua (Guzman Torres, 2019)

2.2.7. Trampas de aceites y grasas

Una traampa para retener aceites y graasas es un arreglo de
compartimentos dispuestos de manera estratégica colocados para retener agua
residual, principalmente utilizada para separar los desechos de masas
voluminosas y grasas en descenso de los equipos utilizados al momento de
cocinar y limpiar los alimentos en restaurantes, locales de comida rapida,
hoteles, residencias, instalaciones de produccion y especialmente en entornos

industriales.

Estas famosas trampas, conocidas técnicamente como "separadores de
hidrocarburos", consisten en un depdsito situado en la evacuacion de la fuente y
otro en el sistema de desagle publico. Su tarea es segregarse y recolectar los
aceites y grasas del agua usada, evitando asi que estos contaminantes lleguen

por la red principal de desague. (Widman, 2009)

2.2.8. Tipos de trampa de grasas

a) Interceptor de grasa hidromecanico (IGH)
(Arellano & Sanchez, 2017). Sus abreviaturas en inglés son HGI, también
reconocido como como atrapagrasas. Son dispositivos fabricados en
acero inoxidable y se ubican estratégicamente en locales comerciales o
viviendas, cerca de los desagiies o en los puntos de descarga. Tienen

dimensiones bastante reducidas y emplean la circulacion acuatica, el
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desatascamiento interior, la corriente de aire y la disparidad de
densidades entre el agua y los componentes grasos (grasas, aceites y
residuos de alimentos). para seeparar y estancar los desechos. En la
industria restaurantera, estas trampas de grasa (IGH) se colocan
principalmente en dos tipos de localizaciones comunes.
> Ubicacion relativa: Se pueden situar sobre la altura del terreno,
tipicamente en el suelo acabado.

Figura 3: Interceptor de grasa hidromecanico en posicion relativa..

Nota: Extraido de (Arellano & Sanchez, 2017)

La tecnologia implementada en estructuras previas que carecian
del dispositivo o que no podian manejar el flujo necesario para la
desgrasificacion se centra en la accesibilidad y facilidad de
mantenimiento. Esta alternativa suele incorporar espacios amplios
para que el personal pueda realizar limpiezas periddicas efectivas.

(Arellano & Sanchez, 2017)
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» Ubicacién bajo tierra: Estos dispositivos pueden colocarse
subterrdneamente, especialmente en nuevas construcciones o
remodelaciones extensas, cuando el costo de excavacion y
cobertura esta justificado. La eleccion suele determinarse mediante
la colaboracion entre el ing, mecanico, el arquitecto y el duefio sin
gue exista una diferencia operativa significativa en cuanto a la
eliminacion de grasa, soberanamente de si se elige esta alternativa

0 noo. (Arellano & Sanchez, 2017)

Figura 4

Dispositivo hidromecanico subterraneo para retener grasas.

Control de flujo
® @ — Trampa
Valvula de
Fregadero escape ——
- o
T J . ¥' N )
AR IR T g
!. . ¢ .A".",‘/";"» "'a p ’/.‘.../j

Nota: Extraido de (Parra, 2020)

b) Interceptor de grasa por gravedad (IGG)
El acrénimo en inglés es GGI: Estas unidades son estruucturas
elaboradas en concreto armado, ya sea prefaabricadas o moldeeadas in
situ, y suelen situarse en el exterior a causa de su consideraable

dimeeansion (Arellano & Sanchez, 2017)
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Figura 5

Interceptor de grasas gravitacional.

Nota: Extraido de (Parra, 2020)

Los Interceptores de Grasa por Gravedad (IGG) reciben residuos de
graasas, aceites y restos de alimeentos provenientes de todos los complementos
indispensables en el recinto interior especifica. Estas unidades se valen
principalmente del fluir gravitacional y el periodo de permanencia como métodos
primarios para apartar los residuos mencionados de los desechos generados
antes de su incorporacion a la infraestructura de desagie urbano. La normativa
para el disefio y edificacion de estos dispositivos esta regida por el estandar
IAPMO/ANSI Z1001: Interceeptores Prefabricados de Grasa por Graveedad.

(Arellano & Sanchez, 2017)

c) Dispositivo de eliminacion de grasa (DEG)

Por su abreviatura en inglés GRD, cualquier dispositivo hidromecanico
aparato interceptador de grasas que elimine de manera automatica los

aceites, grasas y residuos alimentarios que se sedimentan y suspendidos,
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ya sea controlado autométicamente o mediante intervencibn manual,
recibe el nombre de Dispositivo de Deshecho de Grasa. Los DEG son una
variante de HGI (Hydromechanical Grease Interceptor) que trata las aguas
depuradas de cocinas en lugares de atencion alimentaria con funciones
automatizadas para la extraccién de grasas. Normalmente se situan en
espacios internos y se coneectan de uno a cuatro lavabos en la cocina.
Estos elementos acumuulan en un contenedor separador de tamafo
minusculo, se acumulan los desechos de grasas, aceites y desperdicios
de comida, los cuales son retirados automaticamente del DEG vy
trasladados a un enase aparte para GAR, reduciendo asi la urgencia de

higiene. (Arellano & Sanchez, 2017)

Figura 6

Dispositivo de eliminacion de grasa.

Nota: Extraido de (Parra, 2020)
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2.2.9. Parametros fisicoquimicos.

a) Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)
Las bacterias y hongos requieren abundante oxigeno, y su
desarrollo se ve estimulado por la existencia de este elemento.
Cuando la DBO aumenta, la calidad del agua disminuye y el pH
tiende a incrementarse. La DBO representa la urgencia de
oxigeno de los microorgaanismos para descomponer de forma
anaerdbica los residuos organicos. EI LMP para este parametro

es de 500 mg/l. (Lecca & Lizama, 2014)

b) Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Este indicador evalla el nivel de oxigeno necesaria para oxidar
los elementos organicoos presentes en la muestra acuatica. El
limite maximo aceptado para este valor es de 1000 mgll.

(Fernandez & Soria, 2019)

c) Solidos suspendidos totales
sefala la concentracion de sélidos contenidos en la mueestra de
agua los cuales pueden ser arcilla, materia orgéanica,
microorganismos o metales. EI LMP para este valor es de 500
mg/l. (Ruiz, 2017)

d) Aceites y grasas
Los aceeites y grasas representan una fuente de contaminacion

acuatica, ya que una minima cantidad puede afectar varios litros
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de agua. Por ello, es crucial prevenir su contacto con las fuentes

de agua. (Cercado, Anchatuia, Quifiofiez, & Naranjo, 2019)

e) pH
El potencial de Hidrégeno, es una medicion fisicoquimica que
analiza el nivel de acidez en una disolucion. Se expresa
matematicamente como pH = log (1 / [H+]). Este factor determina
el caracter acido o alcaalino de una solucibn acuoosa,
impactando frontalmente en su uso especifico en cuerpos de
agua. La medicion del pH puede realizarse mediante diversos
dispositivos, como el pH-metro ajustado mediante un
procedimiento poteenciométrico con un electrodo de pH, o de
manera mas practica y recusable mediante tiras de papel con
indicadores que cambian de color para determinar el pH.

(Vasquez, 2022)

f) Temperatura
El parametro fisicoquimico al que haces referencia afecta la
condicion de los cuerpos de agua se ve impactada al cambiar las
circunstancias favorables para la evolucién de microorganismos
y disminuir la capacidad de disolucién de los gases. En
temperaturas elevadas, los cuerpos de agua sufren una
reduccién abrupta en la concentracion de OD. Sin embargo, en
temperaturas mas bajas, esta concentracién es mas favorable.

(Vasquez, 2022)
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2.2.10. Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM

Se refiere a los estandares de emisién permitidos para los eflueentes
procedentes de instalaciones de traatamiento de aguas depuradas provenientes
de hogares o de ambito municipal.

Tabla 3

Limites Maximos Permisibles para los efluentes de PTAR

Parametro Unidad LMP de efluentes para
vertidos a cuerpos de
agua

Aceites y grasas mg/L 20

Coliformes termotolerantes NMP/100 10,000

Demanda Bioquimica de mg/L 100

Oxigeno

Demanda Quimica de mg/L 200

Oxigeno

pH unidad 6.5-85

Solidos totales en ml/L 150

suspension

Temperatura °C <35

Nota: Extraido de (MINAM, 2010)

2.2.11. Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA

Si, este Decreto Supremo se relaciona con la aprobaciéon del Reglamento
que instituye los VMA para los vertidos de aguas depuradas no domeésticas en

la red de alcantarillado saanitario.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Tabla 4
Valores Maximos Admisibles para descargas de aguas residuales no
domésticas
Parametro Unidad Simbologia VMA para
descargas al
sistema de
alcantarillado
Demanda mg/L DBOs 500
Bioquimica de
Oxigeno
Demanda Quimica mg/L DQO 1000
de Oxigeno
Solidos mg/L S.S.T. 500

suspendidos totales

Aceites y grasas mg/L AyG 100

Nota: Extraido (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019)

2.3. Marco Conceptual

a) Afluente

Se trata de liquidos residuales que entran a un depdésito o proceso de
purificacion determinado, ya sea mecanico o biologico. (Universidad del

Cauca, 2010)

b) Efluente
El efluente hace referencia al agua residual o cualquier liquido
proveniente de actividades industriales o domeésticas. Ademés, se
denomina efluente al liquido que se libera tras un proceso de tratamiento.
(Universidad del Cauca, 2010)

C) Demanda bioquimica de oxigeno
Esta medida se caracteriza como el contenido de sustancia organica que

puede biodegradarse facilmente durante cinco dias a una temperatura
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de 20 °C. Indica el contenido de oxigeno requerida para que esta materia
orgénica se degrade biolégicamente. Es conocida como DBO. (Rojas,
2002)
d) Demanda quimica de oxigeno
Esta definiciébn hace noticia a la DQO, que representa la contenido de
oxigeno precisa para realizar la oxidacion quiimica (o destruir) la materia
organica presente. Esta prueba ofrece una medida indirecta de la
existencia de material organico en las aguas depuradas. (Rojas, 2002)
e) Limite Maximo Permisible (LMP)
Lo que describes se refiere a los criterios de calidad ambiental, que son
la referencia para la proporcion o nivel de elementos, enjundias o factores
fisicos, quimicoos y biologicos que determinan una emiisién. Cuando
estos estandares son superados, pueden ocasionar 0 provocar perjuicios
a la salubridad, al bienestar de la ciudadania y al medio ambiente. La
observancia de estos estandares es requerida reglamentariamente por
la MINAM vy los entes que integran el Sistema de Gestibn Ambiental
(MINAM, 2010)

f) Valores maximos admisibles - VMA

Estos son los componentes, sustancias o niveles de caracteristicas
fisicos, quimicos y bioolégicos que permiten reconocer el vertido o
descarga en la red de desaague. (Ministerio de Vivienda, Construccién y

Saneamiento, 2019)
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo deinvestigacion

El tipo de estudio empleado fue de tipo aplicado, ya que se emplea con el
propésito de resolver problemas especificos o plantear interrogantes concretas.
Esta orientado hacia la busqueda y aplicacion de conocimientos con el fin de

contribuir al avance del desarrollo cultural y cientifico.

Este tipo de investigacion facilita la generacion de ideas innovadoras que
pueden ser aplicadas para desarrollar nuevos conocimientos. Estos avances
obtenidos pueden ser empleados para crear nuevas técnicas que ayuden a

prevenir la contaminacion ambiental. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014)
3.2. Enfoque de Investigacion

El enfoque de estudio es cuantitaativo, dado que involucra la recopilacion
de datos especificos para respaldar una hipotesis a través de analisis y
mediciones numéricas. Estos datos se respaldan sistematicamente utilizando

diversos métodos estadistiicos. (Herndndez, Fernandez, & Baptista, 2014)
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3.3. Nivel de investigacion

Este trabajo se sita en un nivel de estudio explicativo.

3.4. Disefio de investigacion

El disefio de estudio utilizado fue cuasi experimental. Se tenia un
parametro claramente identificado y, a través de la elaboracion de un protootipo
(una trampa de grasa). se llevaron a cabo analisis en un laboraatorio de calidad
ambiental. Se examinaron los factores en la entrada (agua depuradas doméstica
ingresando al separador de grasa) y en la saalida (agua saliente de la trampa de
graasa). asi ademas durante su funcionamiento, con el objetivo de evaluar la

efectividad del prototipo.

3.5. Método de investigacion

El método para el estudio efectuada es el método experimental.

3.6. Disefio estadistico

Se aplico el método estadistico no paramétrico para contrastar diferencias
significativas entre las medianas de dos conjuntos independientes, cuando la
variable de interés es cuantitativa continua, pero no sigue una distribucién
normal. Funciona al organizar la informacién combinadas de ambos grupos de
menor a mayor, asignarles rangos, y luego comparar los rangos promedios de
cada grupo utilizando estadisticos U de Mann-Whitney y W de Wilcoxon para
determinar si las medianas difieren de forma significativa entre los grupos con un

nivel de confianza dado (Fagerland et al., 2013).
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3.7. Técnicas e instrumentos de la investigacion

El estuudio se fundamenté en la observaciéon directa, debido a que se
ejecutd un monitoreo continuo durante el desempefio del prototipo de la trampa
de grasa. Se recabaron datos en condiciones controladas por el investigador

para asegurar su fiabilidad y consiistencia.

Instrumentos de recoleccién de datos

Formulario utilizado para registrar datos del prototipo destinado a reducir

grasas y aceites en aguas depuradas doméesticas.

Técnicas

Recopilacion de la Informacion Disponible.

A parte de la observacion se utilizo la informacion proveniente de libroos,
tesis, articuulos cientificos y sobre todo las normativas que se dan a nivel
nacional y que todos deberian de cumplirlas que se encuentra en la web.
D.S. N° 010- 2019-VIVIENDA y Aprueba LMP. Para los vertidos de
Estaciones de Depuracion de Aguas Depuradas Doméesticas o

Municipales DECRETO SUPREMO N° 003-2010-MINAM.

3.7.1. Materiales y equipos

Materiales

» Bidones de 20 litros

» Cooler
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* Guantes de latex.

» Chaleco.

* Frascos de plastico de medio litro

* Pipeta

Gotero

* Frasco lavador

Equipos

« Camara digital

* GPS

* Termdémetro

* pH-metro

3.8. Ubicacién de la zona en estudio

El area de estudio se halla situada en el distrito de Juliaca.

a) Punto de muestreo.

El trabajo de investigacion se trata o esta referida a las aguas
residuales domésticas y por ende se eligi6 aleatoriamente una
vivienda residencial para tomar los especimenes de aguas residuales

y su visualizacion esta ilustrada en la figura siguiente.
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Figura 7

Lugar de toma de muestra de agua residual doméstica
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Nota: E punto de muestreo queda exactamente en el jiron San Martin 1039 de la

localidad de Juliaca.

En tabla siguiente se aprecia el punto de muestreo de las aguas servidas del

Jirdbn San Martin N° 1039
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Tabla b

Ubicacion del punto de muestreo

Cadigo Ubicacion Punto de monitoreo Fecha Hora

AR-1 Jirébn San Martin 1039 Latitud: S 17/10/2023 09:00
15°29'29.10252"

AR-2 Jirén San Martin 1039 17/10/2023 14:00
Longitud: W

AR-3 Jirén San Martin 1039 70°7'27.01213" 17/10/2023 20:00

Nota: Tabla de punto de muestreo del dia 8 de noviembre

3.9. Poblacién y muestra

3.9.1. Poblacion
El estudio actual aborda la poblacién a todas las viviendas que generan
aguas residuales y que lo vierten directamente a la red de colector del distrito de

Juliaca

3.9.2. Muestra
La muestra en esta investigacion esta representada por las aguuas
desechos domesticas de la casas que esta ubicada en el Jiron San Martin 1039

del distrito de Juliaca y que en total fueron 40 litros aproximadamente.
3.10. Metodologia de la investigacion por objetivo.

El primer objetivo esta relacionado a determinar la concentracion de
aceites y grasas de aguas residuales que se genera en la vivienda del

Jiron San Martin 1039.

Estas aguas residuales del Jiron San Martin nos representasen el afluente

del prototipo de trampa de grasas. El procedimiento fue el siguiente:

- Una vez identificado la zona o el lugar de muestreo, elegido

principalmente por tener accesibilidad, se gestion6 con el laboraatorio
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de calidad ambiental para programar la fecha de muestreo y hora, que
se realiz6 el 17 de octubre del 2023.

- Para el muestreo se realiz6 en 3 oportunidades del mismo dia, a las 9:
00 horas, a partir de las 6 am se dejé un balde para que pueda servir
como reservorio de aguas generadas durante las 3 primeras horas de la
mafana de mayor actividad en la vivienda, el otro horario de muestreo

fue a las 14 horas y el ultimo horario fue a las 20:00 horas.

Figura 8

Vivienda donde se tomara las muestras

Nota: Vivienda comun y corriente donde muestrearemos sus aguas residuales
generadas durante todo el dia.
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El segundo objetivo esta relacionado en determinar la concentracion
de aceites y grasas del efluente del prototipo de trampa de grasas de
aguas residuales que se genera en la vivienda del Jiron San Martin

1039.

- Se ejecuto la recoleccion de muestras siguiendo el procedimiento de
seguimiento de calidad del agua. Este protocolo incluye la designacién
de sitios de verificacion, los procedimientos de recoleccion vy
conservacion de muestras entre otros. Se tomaron 03 muestraas de 500
ml en envases de plastico y 40 litros de muestras en 2 bidones para

realizar las pruebas en el prototipo.

Figura 9

Muestreo de aguas residuales de la vivienda seleccionada

Nota: muestreo se realizé de acuerdo al protocolo de muestreo de aguas,
debidamente rotulado y conservado.
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- Una vez tomada las muestras se conservd en cooler y a bajas
temperaturas para que al dia siguiente a primera hora se pueda realizar
las pruebas en el prototipo.

- Dias antes del muestreo el prototipo fue ensamblado y verificado para

gue no exista problemas durante las pruebas de la investigacion.

Figura 10

Adecuacion del prototipo (trampa de grasas)

0 capturada en moto g*° 5G

Nota: Aseguramiento del prototipo con todos los cuidados para tener los
mejores resultados.

- Unavez listo el prototipo se procede a verter el agua residual doméstica

en la trampa de grasas cada 15 minutos 500 ml aproximadamente.
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Figura 11

Vertimiento de aguas residual al prototipo

- Se descargan las aguas servidas hasta alcanzar la zona de paso a la
siguiente mampara de la trampa de grasa y cada 15 minutos se sigue
vertiendo el agua residual simulando el uso que se le daria en una

vivienda comuan y corriente.

Figura 12

Zona de paso a la siguiente mampara
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- Como se observa en la figura después de haberse llenada el primer
ambiente o0 mampara pasa a la segunda mampara y de esta al llenarse

se toma las muestras por el tubo de descarga o efluente.

Figura 13

Toma de muestras del efluente del prototipo

m capturada en moto g* 5G

- Se toman mueestras de 500 ml en un total de 18 muestras y cada 30
minutos, dichas muestras seran analizadas en el laboratorio de calidad
ambiental y asi poder determinar la eficiencia del prototipo, cabe
mencionar que no se trabajé a un determinado caudal, mas bien se

simulo a lo que normalmente pasa en una vivienda.
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Figura 14

Total de muestras durante el desarrollo de la investigacion.

@ ’ capturada en moto g* 56

- Los resultados conseguidos se presentan en los anexos del estudio.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSIONES

A continuacion se exhiben las tablas con los resultados correspondientes

a los objetivos especificos uno y dos.

4.1. Resultados

4.1.1. Concentracion de aceites y grasas inicial.

De acuerdo a la metodologia seguida se muestran los siguientes

resultados.

Tabla 6

Concentracion inicial de aceites y grasas

Caodigo Temperatura °C pH Aceites y Grasas mg/L
AR-1 14.7 7.5 164
AR-2 13.9 7.8 167
AR-3 14.4 7.4 161
Promedio 14.3 7.6 164

Nota: concentracion del afluente del prototipo o trampa de grasas.

De acuerdo a lo dicho por Metcalf & Eddy (1979). La proporcion de aceites

y grasas es muy alta, por que la proporcion normal de aceites y grasas en agua

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁg% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV %njé INVESTIGACION

depuradas domestica bruta para una concentracion baja no debe exceder los 50
mg/L, para una concentracion media no deberia superar los 100 mg/L y para una
concentracion alta no deberia superar los 150 mg/L, en cambio la concentracién
del agua residual domestica genera en la vivienda del Jirbn San Martin 1039
supera los 150mg/L indicAndonos que la concentracion es muy alta y estas

aguas no deberian ser vertidas directamente a la red de alcantarillado.

En cuanto a la temperatura podemos verlo en la figura siguiente el

comportamiento durante los 3 muestreos realizados.

Figura 15

Comportamiento de la temperatura °C en la muestra inicial durante el dia
14.8

14.6

14.4

14.2

14

13.8

13.6

13.4

AR-1 AR-2 AR-3
En la figura observamos que la temperatura en la muestra AR-1 realizado
a las 9:00 horas esta en un valor de 14.7 °C, a las 14:00 horas la muestra AR-2
se observa una ligera reduccion a 13.9 °C y a las 20:00 horas la muestra AR-3
la temperatura toma un valor de 14.4 °C, se observa que la variacion no es
mucha durante todo el dia, estando en un promedio de 14.3 °C temperatura

normal para estos dias que se realiz6 la investigacion.
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Figura 16

Comportamiento del pH inicial
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AR-1 AR-2 AR-3

En la figura se puede notar la reaccion del pH durante los tres muestreos
realizados durante el dia, en la muestra AR-1 realizado a las 9:00 horas el pH es
de 7.5 indicAndonos que las aguas residuales son ligeramente basicas o
alcalinas, a las 14:00 horas la muestra AR-2 se observa una ligera variacion del
pH a 7.8 y a las 20:00 horas la muestra AR-3 el pH toma un valor de 7.4, el
promedio del pH con el que la muestra inicial ingresa al prototipo es de 7.6

unidades de pH, agua residual ligeramente basica o alcalina.
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Figura 17

Comportamiento de la concentracion de los aceites y grasas mg/L

167
166
165
164
163
162
161
160

159

158

AR-1 AR-2 AR-3

En la figura se puede notar la dindmica de la proporcién de los aceites y
grasas durante los tres muestreos realizados durante el dia, en la muestra AR-1
realizado a las 9:00 horas la proporcion de aceites y grasas es 164 mg/L. En
cuanto al muestreo de las 14:00 horas la muestra AR-2 se detecta un sutil
aumento de la proporcion de aceites y grasas a 167 mg/L y a las 20:00 horas la
muestra AR-3 la proporcion de aceites y grasas esta en 161 mg/L. la media de
las concentraciones de aceites y grasas nos da 164 mg/L indicandonos que
segun el D.S. N° 010-2019-VIVIENDA autoriza la normativa de VMA para los
vertidos de aguas depuradas no domésticas en la red de desagle. no deben
exceder los 100 mg/L de aceites y grasas, cabe mencionar que las aguas
depuradas para nuestra investigacion son domésticas y que su concentracion

supera la normatividad siendo esta un aguas depuradas domeéstica.
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4.1.2. Concentracion de aceites y grasas en el efluente del prototipo

(trampa de grasas).

Tabla 7

Concentracion de aceites y grasas en el efluente del prototipo

Hora Cdédigo Temperatura °C pH Aceites y Grasas mg/L
08:00 M-1 14.0 7.7 140.0
08:30 M-2 14.2 7.5 133.0
09:00 M-3 14.5 7.4 136.0
09:30 M-4 14.4 7.6 133.0
10:00 M-5 15.3 7.4 125.0
10:30 M-6 15.3 7.2 110.0
11:00 M-7 15.0 7.6 111.0
11:30 M-8 15.5 7.8 115.0
12:00 M-9 16.2 7.4 112.0
12:30 M-10 16.5 7.2 115.0
13:00 M-11 16.6 7.1 102.0
13:30 M-12 16.4 7.1 104.0
14:00 M-13 14.6 7.2 103.0
14:30 M-14 15.6 7.6 105.0
15:00 M-15 15.6 7.5 95.0
15:30 M-16 15.2 7.2 70.0
16:00 M-17 16.3 7.3 75.0
16:30 M-18 16.4 7.1 70.0

Promedio 154 7.4 108.6

Nota: las muestras se obtuvieron cada media hora después del inicio de la

prueba en el prototipo.

Figura 18

Relacion entre temperatura y remocion de aceites y grasas
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En la figura podemos observar que la remocion de aceites y grasas en
relacion a la temperatura es como sigue: se partié6 de una concentracion inicial
promedio 164 mg/L de aceites y grasas y una temperatura promedio de 14.3 °C.
segun los resultados suministrados por el laboratorio de calidad ambiental
tenemos que la variacién de temperatura durante la prueba de la investigacion
no es mucha o no es exagerada fluctuando entre 14.0 a 16.6 °C y observando
qgue para una temperatura de 16.6 la baja en la proporcion de aceites y grasas
es 102.0 mg/L y para una temperatura de 15.2 el descenso de la proporcion de
aceites y grasas es de 70.0 mg/L, viendo que no existe una relacion significativa
de que la temperatura tuvo algo o tuvo alguna influencia en el descenso de la

proporcion de aceites y grasas en esta investigacion.

Figura 19

Relacion entre pH y aceites y grasas
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En la figura podemos apreciar la remocidn de aceites y grasas en relacion
al pH y es como sigue: se partié de una concentracion inicial promedio 164 mg/L
de aceites y grasas y un pH promedio de 7.6. y segun los informes provistos por
el laboratorio de control ambiental tenemos que la variacién del pH durante la
ejecucion de la investigacion no es mucha o no es exagerada fluctuando entre
7.1 a 7.8 unidades de pH y observando que para un pH de 7.1 existe diferentes
disminuciones en el descenso de la manifestaciones de aceites y grasas como
es 102.0, 104.0, y 70 mg/L y para un pH de 7.6 la disminucién en la proporcién
de aceites y grasas es de 133.0, 111.0, 105.0 mg/L, se evidencia que no hay una
correspondencia destacada entre el pH y la reduccion de la proporcion de aceites

y grasas en esta investigacion.

Figura 20
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En la figura podemos ver la remocion de aceites y grasas en funcién al
tiempo transcurrido en el prototipo y es como sigue: se parti6 de una
concentracion inicial promedio 164 mg/L de aceites y un tiempo inicial que fue a
las 8:00 horas se evidencia que la reduccién de la proporcién de aceites y grasas
baja a 140.0 mg/l, a las 8:30 horas la proporcion de aceites y grasas baja
ligeramente a 133.0 mg/L, a las 10:00 horas la proporcion de aceites y grasas
continua bajando esta vez a 125 mg/L, al medio dia la manifestacion de aceites
y grasas sigue bajando a 112.0 mg/L, a las 14: 00 horas la concentracion de
grasas y aceites tiende a bajar ahora a 103.0 mg/L, a las 15:00 horas sigue
bajando la concentracion de grasas y aceites a 95.0 mg/L y a las 16:30 horas la
concentracion es de 70 mg/L indicando que es la concentracibn minima en toda
la prueba de esta investigacion. Y podemos indicar que el tiempo de retencion
tiene una relacion significativa en la reduccion de la concentracion y es

indirectamente proporcional.
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Ademés podemos observar que el promedio de temperatura durante toda
la ejecucion de la investigacion es de 15.4 y el pH de 7.4 valores que se
mantuvieron casi constantes durante la investigacion y que no tuvieron alguna
relacion con la reduccion de la proporcion de aceites y grasas y el promedio de
reduccion fue de 108.6 mg/L de aceites y grasas, indicandonos que segun el
D.S. N° 010-2019-VIVIENDA que instituye los VMA para los vertidos de vertidos
no domeésticos en la red de desagule sanitario. no deben exceder los 100 mg/L
de aceites y grasas, cabe mencionar que las aguas depuradas para nuestra
investigacion son domeésticas y que su concentracion supera la normatividad

siendo esta aguas depuradas doméstica.

Respecto al porcentaje de eliminacion, se empled la formula siguiente:

% Remocién = [(C afluente -C efluente) /C afluente] x 100.

Tabla 8

Porcentaje de remocion de aceites y grasas

Cédigo Concentracion inicial Aceites y Aceites y Remociéon %
Grasas mg/L Grasas mg/L
M-1 164.0 140.0 14.63
M-2 164.0 133.0 18.90
M-3 164.0 136.0 17.07
M-4 164.0 133.0 18.90
M-5 164.0 125.0 23.78
M-6 164.0 110.0 32.93
M-7 164.0 111.0 32.32
M-8 164.0 115.0 29.88
M-9 164.0 112.0 31.71
M-10 164.0 115.0 29.88
M-11 164.0 102.0 37.80
M-12 164.0 104.0 36.59
M-13 164.0 103.0 37.20
M-14 164.0 105.0 35.98
M-15 164.0 95.0 42.07
M-16 164.0 70.0 57.32
M-17 164.0 75.0 54.27
M-18 164.0 70.0 57.32
Promedio 164.0 108.6 33.8
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En la tabla se nota que la media del porcentaje eliminado para esta
investigacion no es la que hubiéramos querido llegar, por diferentes dificultades
y principalmente por el aspecto econdémico no se pudo realizar la parte

experimental durante mas dias.

Figura 21

Porcentaje de remocion de aceites y grasas
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La figura muestra la variabilidad del porcentaje de remocion durante la
investigacion, teniendo como un porcentaje minimo de remocion de 15% y dos
porcentajes maximos de eliminacion de aceites y grasas del 57%. Con un indice
de remocidn total 33.8 % y una remocion de proporcion de aceites y grasas de
108.6 mg/L, indicandonos que segun el D.S. N° 010-2019-VIVIENDA referente a
los VMP para el vertido de aguas depuradas no domésticas en la red de desaglie
sanitario no deben ser superiores a 100 mg/L de aceites y grasas, cabe
mencionar que las aguas depuradas para nuestra investigacion son domésticas

y que su concentracién supera la normatividad siendo esta un agua residual
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domeéstica. Indicando que estas aguas no deberian ser descargadas en la red de

desagie de la ciudad de Juliaca.

4.1.3. Resultado de la Prueba de Hipétesis

a. Prueba U Mann-Whitney

Se aplicé un analisis considerando un 95 % de confianza y una prueba no

paramétrica

b. Supuesto de normalidad

Planteamiento de la hipotesis de la distribucion normal

H, : Los datos presentan una distribucién normal

H, : Los datos no presentan una distribucion normal

Test Planteamiento de la hipétesis de la distribucion normal

Kolmogorov-Smirnov si la muestra es n > 50

Shapiro Wilk si la muestra es n <50

Criterio de decision

Si P-valor (sig) < 0.05, se rechaza HO y se acepta H1

Si P-valor (sig) > 0.05, se rechaza H1 y se acepta HO
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Tabla 9
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl  Sig. Estadistico gl Sig.
Concentracion de 0,319 6 0,056 0,716 6 0,009
Aceites y Grasas
mg/L

a. Correccion de significacion de Lilliefors

La tabla 1 muestra la prueba de Kolmogorov-Smirnov, el P-valor (Sig.) es 0.056,
superior a 0.05. En consecuencia, no se puede rechazar la HO de normalidad. O
sea, con esta prueba no hay certeza para afirmar que los datos NO proceden de
una distribucion normal. En la prueba de Shapiro-Wilk, el P-valor (Sig.) es 0.009,
inferior a 0.05. Por ende, se descarta la HO de normalidad. Es decir, con esta
prueba hay evidencia para afirmar que los datos NO provienen de una

distribucion normal.
c. Demostracion de hipétesis

H, : La concentracion de aceites y grasas en aguas residuales domesticas

en el afluente de la trampa de grasas superan la normatividad.

H, : La concentracion de aceites y grasas en aguas residuales domesticas

en el afluente de la trampa de grasas no superan la normatividad.
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Figura 21
Concentracion de aceites y grasas en aguas residuales domesticas en el

afluente de la trampa de grasas/LMP

LMP Aceites y Grasas mg/L
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Muestra la proporcion de aceites y grasas en el afluente de la trampa de
grasas comparada con el LMP. y se observa que la concentracién medida (barra
roja) esta por encima del LMP (barra azul horizontal), indicando que no se supera

la normatividad.

Tabla 10

Estadisticos de prueba de la concentracion de Aceites y Grasas mg/L

Estadisticos de prueba?®
Concentracion de Aceites y Grasas mg/L
Sig. asintotica(bilateral) 0,026
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Sig. asintética (bilateral): 0,026: Este valor es la significancia asintética de la
pruebay es menor que el nivel de significancia comun de 0,05. Por consiguiente,
hay evidencia suficiente para descartar la HO a favor de la hip6tesis alternativa.
En resumen, los resultados sugieren que la manifestacion de aceites y grasas
en aguas depuradas domésticas en el afluente de la trampa de grasas es

estadisticamente significativa y mayor que la normatividad establecida.
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4.2. Discusiones

Guzman en el 2019 en su trabajo de investigacion los resultaados
obtenidos de los estudios de laboratorio en colectores de grasas de hormiigon
indicaron una disminucion del 70.0% de aceites y grasas, mientras que el
métoodo de electrocoagulacion logré un descenso superior al 97%, en cambio
en nuestra investigacion la maxima reduccién fue del 57 % mucho menor que el

de Guzman debido a que los tiempos de contacto fue menor

Gonzales en el afio 2023 presenta su trabajo de investigacién revel6 que la
manifestacion inicial de aceiites y grasas era de 1394.74 mg/L, superando el
vertido al sistema de alcantaarillado que es de 100 mg/L, nuestra investigacion
al igual que Gonzales la proporcion de aceites y grasas también son superiores
a la normativa, pero inferior a la de Gonzales debido a que nuestras aguas son
residuales domeésticas y no industriales. Gonzales agrega microorganismos
efectivos en el separador de grasa fue de 250 ml/, el cual tuvo un porcentaje de
remocion de A 'y G con un 98.39 %, en cambio nosotros solo tuvimos una
reduccion de 57% valor mucho menor al de Gonzales esto debido a que el

agrego microorganismos eficaces y nosotros no.

Ayquipa en 2021 en su trabado de, incluy6 la creacién de un modelo en vidrio
para realizar pruebas y facilitar la observacién obteniendo porcentajes de
remocion Para Aceites y Grasas = 99.76%, en cambio nuestra investigacion el
maximo porcentaje de remocion de Ay G fue de 57 %, valor muy inferior a lo
encontrado por Ayquipa, debido a que el trabaja en un periodo de 8 dias y
nosotros solo lo hicimos en un dia. Nuestro porcentaje de remocion se veia que

aumentaba a mayor tiempo de retencién hidraulica.
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CONCLUSIONES

- Se concluye que conforme a los resultados reportados por el laboratorio
de calidad ambiental de la EPISA la manifestacion de aceites y grasas de
agua residual domestica proveniente del Jirbn San Martin N° 1039, es de
164 mg/L en promedio indicAndonos que la concentracion es muy alta y
estas aguas no deberian ser vertidas directameente a la red de
alcantarillado.

- Se concluye que la proporcion de aceites y grasas en aguas depuradas
domeesticas en el efluente de la trampa de grasas es de 70.0 mg/L como
valor minimo de concentracion.

- Como conclusion general podemos decir que el porcentaje de disminucion
de aceeites y grasas en el separador de grasas vario desde 14.63 —57.32
% y en promedio el porcentaje de disminucién fue de 33.8 % y una
diminucion promedio del contenido de aceites y grasas a 108.6 mgl/L,
indicandonos que segun el D.S. N° 010-2019-VIVIENDA que fija los LMP
para los vertimientos de aguas depuradas no doméesticas en el sistema
de desagtie sanitario no deben superar los 100 mg/L de aceiites y grasas,
cabe mencionar que las aguas depuradas para nuestra investigacion son
domésticas y que su concentracion supera la normatividad y que estas
aguas no deberian ser desagliadas en la red colectora de la ciudad de

Juliaca.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda presentar esta investigacion a las autoridades oportunos
de la Municipalidad de Juliaca y a la empresa de agua potable para
demostrar que los indicadores de impacto ambiental generados por la
mala manipulacion de residuos grasos son temas de consideracion, asi
como la gestién oportuna de dichas autoridades para la concientizacion
del correcto uso de géneros grasos.

e Enfuturas investigaciones sobre la disminicuon de aceites y grasas en las
condiciones climaticas de Juliaca, se sugiere explorar el efecto de
distintas temperaturas, ya que esto podria mejorar los resultados en la

remocion de estos compuestos.

e Se recomienda analizar una mayor cantidad de parametros en

investigaciones comparables
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo: TRAMPA DE GRASA EN LA DISMINUCION DE LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTE DE GRASAS Y
ACEITES EMITIDA A LA RED MUNICIPAL DE DRENAJE JULIACA 2023

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE INDICADORES  UNIDAD

GENERAL: GENERAL: GENERAL:

¢ Cual seré el porcentaje de Determinar el porcentaje de El porcentaje de disminucién de VARIABLE

disminucién de aceites y grasas en  disminucion de aceites y grasas enla  aceites y grasas en la trampa de INDEPENDIENTE Cada 30 Min

la trampa de grasas de aguas trampa de grasas de aguas residuales grasas de aguas residuales : minutos

residuales domesticas de la ciudad domesticas de la ciudad de Juliaca domesticas de la ciudad de Condiciones de pH

de Juliaca? Juliaca estara en unrango de 80 a  operacion de la °C
90 %. trampadegrasa  Temperatura

ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: ESPECIFICOS:

¢ Qué concentracion de aceites y Hallar la concentracion de aceites y Ha: La concentracion de aceitesy ~ VARIABLE

grasas tendran las aguas grasas en aguas residuales grasas en aguas residuales DEPENDIENTE:

residuales domesticas en el domesticas en el afluente de la domesticas en el afluente de la Aceites y grasas

afluente de la trampa de grasas?  trampa de grasas. trampa de grasas superan la %
normatividad. Porcentaje de

remocion -

¢ Qué concentracion de aceites y Hallar concentracion de aceites y HO: La concentracion de aceites y

grasas tendran las aguas grasas en aguas residuales grasas en aguas residuales

residuales domesticas en el domesticas en el efluente de la domesticas en el afluente de la

efluente de la trampa de grasas?  trampa de grasas trampa de grasas no superan la
normatividad.
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Anexo 2. Resultado de analisis de parametros fisicoquimicos y microbiolégicos

‘RS,
\‘0“ b ‘74.’

ol
&
AMBIE
Al
x

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

RESULTADO DE ANALISIS - AGUAS
INFORME N° LCA110
I. DATOS DEL SERVICIO

viyv>

ITAL
C

1.1. Solicitante: Maria Angeles Frisancho Guillén

1.2. Proyecto : TRAMPA DE GRASA EN LA DISMINUCION DE LA
CONCENTRACION DE GRASAS Y ACEITES EMITIDA A LA RED MUNICIPAL
DE DRENAIJE JULIACA 2023
H. PATOS DEL ENSAYO

2.1. Producto : Agua residual

2.2. Numero de muestras : 01

2.3. Muestreado por : Maria Angeles Frisancho Guillén
24. Fecha de ensayo : 17/10/2023

2.5. Departamento : Puno

2.6. Provincia : San Roman

2.7. Distrito : Juliaca

2.8. Cédige, ubicacion, fecha y hora de muestreo

e Fecha de Hora de
Codigo . .
monitoreo monitoreo
M-I 16/10/2023 9:00 a.m.
II.RESULTADOS
N° | Parametro Unidad M-I
1 Temperatura °C 14.7
2 |pH 5 7.5
4 Aceites y grasas mg/l 164

IV.METODO DE ENSAYO

Los parametros fueron analizados de acuerdo a las recomendaciones de los Métodos
normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales APHA, AWW.WEF.21th ed.
2005

Juliaca, 29 de octubre del 2023.

IVERZIDAD ANDINA
R CACERES VELASQUEZ"

LABORATORIO CALIDAD AMBIENTAL  FICP

N°B.: 00049805
Péagina1de3
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RESULTADO DE ANALISIS - AGUAS
INFORME N° LCA111
L DATOS DEL SERVICIO

1.1. Solicitante: Maria Angeles Frisancho Guillén

1.2. Proyecto: TRAMPA DE GRASA EN LA DISMINUCION DE LA
CONCENTRACION DE GRASAS Y ACEITES EMITIDA A LA RED MUNICIPAL
DE DRENAIJE JULIACA 2023
H. PATOS DEL ENSAYO

2.1. Producto : Agua residual

2.2. Muestreado por : Maria Angeles Frisancho Guillén
2.3. Fecha de ensayo : 19 - 22/10/2023

2.4. Departamento : Puno

2.5. Provincia : San Romén

2.6. Distrito : Juliaca

N°B.: 00049805
Pégina 2 de 3
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" [LRESULTADOS

CODIGO | pH | TEMPERATURA | ACEITES Y
(°C) GRASAS
(mg/l)
M-1 |77 14.0 140.0
M-2 |15 14.2 133.0
M-3 |74 14.5 136.0
M-4 | 76 14.4 133.0
M-5 | 74 153 125.0
M-6 |72 15.3 110.0
M-7 | 76 15.0 111.0
M-8 |78 15.5 115.0
M-9 |74 16.2 112.0
M-10 | 72 16.5 115.0
- M-1t | 7.1 16.6 102.0
M-12 | 71 16.4 104.0
M-13 | 72 14.6 103.0
M-14 |76 15.6 105.0
M-15 |75 15.6 95.0
M-16 | 72 15.2 70.0
M-17 | 73 16.3 75.0
M-18 | 7.1 | 16.4 70.0

IV.METODO DE ENSAYO

Los parametros fueron analizados de acuerdo a las recomendaciones de los Métodos
normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales APHA, AWW.WEF.21th ed.
2005

Juliaca, 29 de octubre del 2023.

Nigis/ InG. Miithon Quispe Huanca
CIP. 47790 o8
JEFE LABORATORIO CALIDAD AMBIENTAL  FIC N°B.: 00049805
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Anexo 3

Normativa : Aprueba Limites Maximos Permisibles para los efluentes de Plantas
de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o Municipales DECRETO

SUPREMO N° 003-2010-MINAM

ANEXO
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARA LOS EFLUENTES DE PTAR
PARAMETRO UNIDAD LMP DE EFLUENTES
PARA VERTIDOS A
CUERPOS DE AGUAS
Aceites y grasas mg/L 20
Coliformes Termotolerantes NMP/100 10,000
mL
Demanda Bioguimica de mg/L 100
Oxigeno
Demanda Quimica de mgl/L 200
Oxigeno
pH unidad 585
Saolidos Totales en mL/L 150
Suspension
Temperatura *C =35
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Anexo 4.

Composicion tipica del agua residual doméstica bruta

Parametros Concentracion
(mg/l) Unida Alta Media Baja
des
Solidos totales (ST) mg/l 1200 720 350
Solidos suspendidos  mg/I 350 220 100
(SS)
Solidos mg/Il 20 10 5
Sedimentables
DBO5 mg/l 400 220 110
DQO mg/l 1000 500 250
Nitrégeno Total mg/l 85 40 20
Cloruros mg/I 100 50 30
Grasas y Aceites mg/I 150 100 50

Nota: Fuente: Metcalf & Eddy (1979).
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORAC,I(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 22~ 09 -2628

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:

_GUILLEN
Direccién;_§y.

RN Gc pes Fmsmo Lwo

Teléfono: 421 26 2373 |
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjena/Pasar

Teléfono:

Trabajo de Investigacion [_| Trabajo Académico ]

emsl___l iencia |
Titulo: TRAHPA Deg em&ﬁ:[en LAY _DE §nxuucm~ D& La CONCENTRACLTON
DE CONTAMINANTE :Di GQp.sus y Ace-rtes 6&1.11&1& A LA Red

MunICiPRL e ‘DE&NP{IE JhuLiach 20288

Palabras claves, (3 a 5 términos); AGUA RGSS.‘DUAL VHA Acenes Yy GRASAS
.Esta obra se desarroll6 en la UANCV 1,29 A @

i

Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

relacionados.
2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberé autorizar el

depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

m Bachiller @Titulo \J 2da Especialidad mMaestria ’—|Doctorado

3. Licencias:

a) Licenci A estandar:

>'su tradueeién a otros idiomas) y

poner a disposicion dg oduc int ual (incluido el resumen), en formato

fisico o di 1ita], e ' CONOCid eerse, a través de los diversos
. . E o

tesis UANCV 0le )“: n de producc Or
por el tiempc que considere
a licencia, la Uni

99

reproducir
sin modifi¢
Declar

en mas de un ejemplar,
Ido y preservacion.

>xclusiva titularidad,
onceder la presente
fringe derechos de

La Ui éstor hnombre del y/o los
, N inf a ningur icacion mas que la

b) Licencia CREA ‘
Si usted concedk su produccion intelectual,
‘permite que otras personas

ejemplares de esta, bajo las

‘ llcwcm (RFATIVF COMMONS ¢
mantiene la titt 1 de los derechos de autor de estay, a la
puedan reproducitla, comunicarla al publico y distribuii
condiciones siguientes:

;Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacién publica de la
produccidn intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion piblica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:I Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiceion del Penirgoza,de una may’tcacia ante los.tribunales peruanos.
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