Fa2 | VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV %Q; INVESTIGACION
: <X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

UNIVERSIDAD ANDINA
NESTOR CACERES VELASQUEZ

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA
EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DEL CENTRO
EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024

TESIS PRESENTADA POR:
Bach. ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

JULIACA - PERU
2025

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

. TESIS UANCV | | INVESTIGACION
: W

UNIVERSIDAD ANDINA
NESTOR CACERES VELASQUEZ

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA
EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DEL CENTRO
EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024

TESIS PRESENTADA POR:
Bach. ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

APROBADA POR EL JURADO REVISOR:

——

PRESIDENTE

Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR

PRIMER MIEMBRO : %—7

Dr. FRITZ W LY MAMANI APAZA

SEGUNDO MIEMBRO Q‘@L \’

Mgtr. WILFREDO DAVID SUPO PACORI

ASESOR DE TESIS

" Dr OSCARVI }WONTE CALLA
LINEA DE INVESTIGACION : TECNOLO E LA CONSTRUCCION - P17

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

RESOLUCION DECANAL N° 1286-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 14 de octubre del 2025

VISTOS.- El expediente N° 2025-CU-8435, solicitando cambio de jurado del primer
miembro de la NOMINACION DE JURADO Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA, la RESOLUCION DECANAL
N*® 697-2025-D-UI-FICP-UANCYV y el Proveido del Director de la Unidad de Investigacion de la FICP, para optar el
ttulo profesional de Ingeniero Civil.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: ANDERSCON CHOQUE CHUQUIMIA ha solicitado cambio de jurado
del primer miembro de la nominacién de jurados y programacién de fecha y hora de sustentacién del Informe
Final de la investigacion (tesis) titulada: ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA
EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024
aprobado con la RESOLUCION DECANAL N° 697-2025-D-UI-FICP-UANCV llevada a cabo el 15 de Jjulio;
conformado por los siguientes Docentes:

v Presidente : Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR
4 ler. Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
v 2do. Miembro : Mgtr. WILFREDO DAVID SUPO PACORI

Qué; el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras
ha tomado conocimiento que €, primer miembre no tiene vinculo laboral en la Facultad de Ingenierias y ciencias
Puras segin RESOLUCION N° 202-2025-D-UANCV-CU-R, RESOLUCION N° 219-2025-D-UANCV-CU-R y
RESOLUCION N° 215-2025-D-UANCV-CU-R, v a fin de no perjudicar a él (la) bachiller, emitié el proveido
favorable del cambio de jurado de la terna, conforme lo establece el Reglamento, y;

Estando, a los documentos de VISTOS, mediante el cual informa la designacién de la nueva
terna; el mismo que debera actuar segin el Reglamento, con fines de obtencién de grados académicos y titulos
profesionales de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras.

Estando, con la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacion de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de
Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R, con
fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le
concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y
el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERQ. - APROBAR, el cambio del primer miembro designacdo a él (la)
bachiller: ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA, titulada: ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL
DE LA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA
2024, corresponde a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil, La nueva conformacién de la terna de Jjurados es la siguiente:

v Presidente : Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR
v ler. Miembro ¢ Dr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
v 2do. Miembro : Mgte, WILFREDO DAVID SUPO PACORI

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de al
(ala) docente Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULO TERCERO. - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION DE LA
TESIS; del informe final de la investigacion (tesis), de acuerdo al siguiente detalle:

v FECHA ¢ lunes 20 de octubre del 2025
v HORA : 09:00 horas
v LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO. - DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables del
Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese

UNNVERSIOAD ANDINA HESTOR CACERES VELASQUEZ'
FACULTAD DE ING! ASY Cs. PURAS

Willy Momani Apazo

IRECTOR
INVESTIGACION

Dr. Fritz
D

e,
Aschi

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

RESOLUCION DECANAL N° 697 -2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 15 de julio del 2025

VISTO: El expediente N° 2025- CU-5535 presentado por el (la) Bachiller:
ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADGS ¥ PROGRAMACION
DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Qug, ¢l (la) Bach. ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA, quicn solicita NCMINACION
DE JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA ¥ HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISERO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE CONCRETO
ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JI ULIACA 2024, la misma que pertenece a
la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, :

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 v
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTiCULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

Presidente ¢ Dr. CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR
#  ler Miembro : Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
+  2do Miembro : NMgtr. WILFREDO DAVID SUPO PACOR]

ARTICULO SEGUNDO. —- RECONOCER como asesor de la investigacién (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Ds.. OSCAR VICENTE VIAMONTE
CALLA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: ESTUDIO PATOLOGICO ¥ REDISENO ESTRUCTURAL DE LA
EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA
2024 para optar el Titulo Profesional de ingeniere Civil, de acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA : jueves 24 de julio del 2025
*  HORA : 09:30 horas
*  LUGAR ¢ Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigaciéon de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 115-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 10 de enero del 2025

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 16265 por el sefior (a): ANDERSON CHOQUE
CRUQUIMIA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION {(borzador de
tesis), el PROVEIDO - N° 017 - 2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 379- 2024 del integrante del
comité de investigacion BEFIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, seglin al reglamento
interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA, ha presentado su informe
final de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISERO
ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS
MERCEDES - JULIACA 2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Vana Torres de la Escuela
Profesional de Imgenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 379- 2024 aprobando el
informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado: ESTUDIO PATOLOGICO ¥ REDISERO
ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS
MERCEDES - JULIACA 2024, Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA
CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grades Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulado: ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENC ESTRUCTURAL DB LA EDIFICACION DE
CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024
correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los
considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Imgemieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 1340-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 22 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU-011659, presentado el sefior (a) ANDERSON
CHOQUE CHUQUIMIA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - N° 1047 -2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 347-2024 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ANDERSON CHOQUE CHUGQUIMIA ha presentado su propuesta
de invesﬁquén Titulado: ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA
EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA
2024, para optar el Titulo Profesional de Ingeniers Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dy, Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién de la propuesta de investigaciéon formato N°  347-2024- aprobando la propuesta de
investigacion titulado: ESTUDIO PATOLOGICO ¥ REDISENO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION
DE CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resoluciéon 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacién,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: ESTUDIO PATOLOGICO V¥ REDISENO ESTRUCTURAL DE LA
EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA
2024 correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dy. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Imgenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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TITULO

ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION
DE CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO
LAS MERCEDES - JULIACA 2024

Datos de autor

Nombres y Apellidos ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA

Tipo de documento de identidad DNI

Niumero de documento de identidad | 76419541

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0001-4060-2263

Datos de asesor

Nombres y apellidos OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Tipo de documento de identidad DNI

Ntimero de documento de identidad | 02371550

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0005-6613-6925

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres Y Apellidos CESAR GUILLERMO CAMARGO NAJAR

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02441152

Miembro del jurado 1

Nombres Y Apellidos FRITZ WILLY MAMANI APAZA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02306659

Miembro del jurado 2

Nombres Y Apellidos WILFREDO DAVID SUPO PACORI

Tipo de documento DNI
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Numero de documento de identidad | 02428673

Datos de investigacion

Linea de investigaci6n TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P17
Grupo de investigacién No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Direccion: CENTRO EDUCATIVO LAS
MERCEDES - JULIACA

Pais: Peru

Departamento: Puno

Provincia: San Roman

Distrito: Juliaca

Coordenadas.

Latitud: -15.48475

Longitud: -70.13979

https://maps.app.goo.gl/jdYruPcup54yDiRm6
ket o :
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investigacion o T B
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EP N' 20563 3

én'! o
o
Afo o rango de afios en que se
Octubre 2024 - Octubre 2025
realizé la investigacion
URL de disciplinas OCDE Ingenieria civil
https://concytec-pe.github.io/Peru- | https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00
CRIS/vocabularios/ocde ford.html | Ingenieria de la construccién
- Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA , identificado con DNI
Nro. _ 76419541  en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
[ Programa de Segunda Especialidad,
[0 Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la ¥ Tesis o [J Trabajo de Investigacién, (] Trabajo Académico
denominada:

ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE
CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024

Asesorado por: Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Tnternet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céaceres Velasquez y/o la
Administracion Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca_2Z ( de_ OCcTURRE del 2025
Firma del Asedor (Obligatoria) /P(IRMA (Obligatoria) Huella

http:/repositorio.uancv. edu, pe/

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




£): TESIS UANCV

<% | VICERRECTORADO,DE
%.e_j INVESTIGACION
\ S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

DEDICATORIA

A Dios, por guiar mis pasos.

A mis padres, por el carifio, la
comprensiéon 'y el apoyo que

siempre me brindaron.

http://repositorio.uancv.edu. pe/




TESIS UANCV 3) | NVESTRAGION
S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

AGRADECIMIENTO

A la Universidad Andina Néstor
Céaceres Velasquez, por ser mi

casa de estudios superiores.

A la escuela profesional de
Ingenieria Civil, por ser la carrera
gue lleno de satisfaccién a mi vida,
a mis docentes estaré

eternamente agradecido.

A mi asesor Dr. Oscar Vicente
Viamonte Calla, por su paciencia y

su tiempo.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

INDICE DE CONTENIDOS

DEDICATORIA ...ttt n s s e e s s i
AGRADECIMIENTO .....ovviieeeieieeeeeeeeeeeeceses s s en s st i
INDICE DE CONTENIDOS ......ovvviveieieeeieeeeeteeeeeeeeeeeeeesse s ennen s s s s s s il
INDICE DE TABLAS ..ottt viii
INDICE DE FIGURAS .......coitiietecieeete ettt X
RESUMEN ..ottt et es oottt nsn s s s s s e Xiii
ABSTRACT ..ottt n e e ettt Xiv
INTRODUGCCION .....oviuiiiieiecteeieee ettt XV

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Exposicion de la situacion problematica ...........cccccevvvvieiiiiiceenennnn, 1
1.2. Formulacion del planteamiento del problema ..............ccooooooeiii, 4
1.2.1. Problema general.........oooooiioo 4
1.2.2. Problemas eSpecifiCOS .........ccuuriiiiiiiieiieieeeee e 4
1.3. Justificacion de la investigacion.........cccccoviiiiiiiiiiiie e 5
1.3.1. JUSHIficaciON tEOFICA.......cccee e e 5
1.3.2. JUSHIfICACION PrACHICA ....ceeeiiiiiiiiieiiee et 6
1.3.3. Justificacion metodolOgiCa .........uuevviieeiiiiiiiiiiiieeee e 7
1.4, ODBJELIVOS oo 8
I R @ ] 1= 1Yo o = = = | 8
1.4.2. Objetivos eSPecCifiCOS ......ccooeieeeiiiie e 8
1.5. Importanciay alcance de lainvestigacion ...........ccccccccvvvvvvvennnnnn.n. 8
1.6. Limitaciones y delimitaciones de la investigacion...........ccccc......... 9
1.7, HIPOtESIS oo 9

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

1.7.1. HIpOteSiS geNEral .........uvuuiiiiieeiiieeeece e 9
1.7.2. HIipOteSIiS €SPECITICAS.....uuuiiiiee et 9
1.8. Variables e iNdiCadOres.........oooocuiiiiiiiiieeii e 10
1.9. Operacionalizacion de variables .........ccccccceeeiiiieeiiiiiecici e, 11

CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes del eStUdiO ........coooviiiiiiiiiiiiieiii e 13
2.1.1. Antecedentes INterNaCioNAles ..............eeveeeeeeriiiiiiiiiiieeeee e 13
2.1.2. Antecedentes NACIONAIES .........cooviiiiiiiiiiiiieee e 16
2.1.3. Antecedentes regionales..........cccceeieeeeiiiiiiiiiie e 19
2.2, BASES TEONICAS «eeeiieeiiiiiiiitiii ettt 20
2.2.1. Patologias del CONCIeto.............ceiieieeeiiiieiiee e 20
2.2.2. Niveles de severidades de patologias.............ceeeevvevviviiiiieeeeeeeennnn, 26
2.2.3. Elementos eStructurales..........ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 29
2.2.4. INStUCION @AUCALIVA. .......uveiiiiieeeeiiiiiieeeee e 30
2.3, Marco CoNCEePLUAl .....cevviiiiiiiiiiiiiiiiieee 31
R B B B = (= o] (o RPN 31
2.3.2. Grieta por asentamieniO..........ccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 31
2.3.3. Nivel de severidad...........ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 32
2.3.4. VIQAS oot 32
2.3.5. COlUMN@...ciiiiiiiiiiii 32
2.3.6. LOSA .coiiiiiiiiiiiiii e 32
2.3.7. Evaluacion estruCtural............c.occvveiiiiiiiiee i 33
2.3.8. Evaluacion patoldgiCa ...........cccevvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 33
2.3.9. CoNCreto armMadO ........c.cuvririiiieeeei e 33

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

2.3.10. Seguridad eStruCtural ...........ccceeeeriiiiiiiiiiis e 33
2.3.11. DiagnOstico de dafiosS.........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiii e 34
2.3.12.  Mantenimiento PrevVentiVo ..........cccovvvuriuiiiiieeeeeeeeeiiis e e e e e eeaanns 34
2.3.13.  Refuerzo eStrUCUIal ...........cooviiiiiiiiiiiiieee e 34
2.3.14.  INSPECCION VISUAL ......cceeiieiiiiiiie e e e e eaaans 34
2.3.15.  Andlisis de [aboratorio .............ccccuviiiiiiieiiiiee 34
2.3.16.  INfOrME tECNICO ... ...uuiiiiiiiiieeee e 35
2.4, MarCO NOIMALIVO ....ccoiiiiiiiiiie e et e e 35

CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque delainvestigacion .........cccccccceeiiiieeiiiiieiicice e, 37
3.2. Método aplicado en la investigacion ..........cccccvvvvviiiiiieeeeeeeeiiinn, 38
3.3. Tipo deinvestigacCiOon .......ccccoeiiiiiiiiiiicc e 38
3.4, Nivel de investigacCion ...t 39
3.5. Disefio de iNVeStigacCion .......cccccuuiiiiiiiiiiiiiieae e 39
3.6. Poblacion y MUESTIa.......c..uuiiiiiiieiie e 40
3.6.1. PODIACION ....ccoeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 40
3.6.2. MUBSIIA ..ttt e eeaaas 41
3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion ............ 42
3.7.1. Técnicas de la investigacion ...............ueeeeiieeeiiniiiiiiiieeee e 42
3.7.2. Instrumentos de la iNvestigacion ............ccccceeeviiiiiiiiieeeeee e 42
3.8. Validezy confiabilidad del instrumento de investigacion ........... 43
3.8.1. Validacion de 10S iNStrumentos. ............ueveiieeeniiiiiiiiiieeee e 43
3.8.2. Confiabilidad de 10S INStrUMENtOS .........cccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 43
3.9. Recoleccion y procesamiento de datos. .......ccccvvvvvivirnvnnnnninnnnnnnnns 43

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

3.9.1. Identificacion de las patologias y la severidad en los elementos
estructurales de la edificacion de concreto armado del centro
educativVo 1S MEICEUES. .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 44

3.9.2. Determinacién de la resistencia real a compresion del concreto
en los elementos estructurales con ensayos no destructivos de la
edificacion de concreto armado del centro educativo las
IMEICEUES ... 60

3.9.3. Determinacioén de la influencia de las patologias en la resistencia
a compresion del concreto de elementos estructurales de la

edificacion de concreto armado del centro educativo las

IMEICEAES. ...ttt e e e e 64
CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Presentacion, analisis e interpretacion de los datos ................... 65

4.1.1. Identificacién de las patologias y la severidad en los elementos
estructurales de la edificaciéon de concreto armado del centro
educativo [as MerCedes..........oovvvuuiiiiiiii e 65

4.1.2. Determinacion de la resistencia real a compresion del concreto
en los elementos estructurales con ensayos no destructivos de la
edificacibon de concreto armado del centro educativo las
YL (o= To [P PT 75

4.1.3. Determinacion de la influencia de las patologias en la resistencia
a compresion del concreto de elementos estructurales de la
edificacion de concreto armado del centro educativo las

/(=T (o1 =T0 =TT 76

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV

ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

U INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

4.1.4. Evaluacion y modelacién del

redisefio estructural de la

edificacion de concreto armado del centro educativo las

Mercedes ........cccooeviviiiiiieeennes

4.2. Discusion de resultados ...............
DIiSCUSION O ...ooveiiieeeeiiiiiiiieeeeee e
DISCUSION 02 ....ovvvvieeeiiiiiiiiieeeeeee e
DIiSCUSION 03 .....oeiieieeeiieiiiieeeee e
DIiSCUSION 04 .....oovveiieiiiiiiiiieeeee e
CONCLUSIONES ...,
RECOMENDACIONES ...,
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........

ANEXOS ...

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Operacionalizacidon de la variable independiente.............ccccc......... 11
Tabla 2. Operacionalizacidon de la variable dependiente. ............cccceevvnnnnn. 12
Tabla 3. Grado de severidad sobre las patologias de concreto................... 28
Tabla 4. Estudio visual en el €J& A-A. .....cooorreiiiiii e 46
Tabla 5. Estudio visual en el eje B-B. ........cooovviiiiiiiiiiiiieciiee e, 48
Tabla 6. Estudio visual en el je C-C.......coovvrriiiiiiiieeeeeeeeiee e 50
Tabla 7. Estudio visual en el €je D-D........coooovviiiiiiiiieiiiiicee e, 52
Tabla 8. Estudio visual en el eje E-E. ........oooovvviiiiiiiieiiiiiece e, 54
Tabla 9. Estudio visual en el eje F-F.......coooorimiiiiiiii e, 56
Tabla 10. Estudio visual en el eje G-G. .........ovviiiiiieiiiiieee e, 58

Tabla 11. Datos obtenidos del ensayo de esclerometro (columnas primer
LTV | S 61

Tabla 12. Datos obtenidos del ensayo de esclerébmetro (columnas
SeguUNAO NIVEI). ..o 61

Tabla 13. Datos obtenidos del ensayo de esclerébmetro (vigas primer
NV . e 62

Tabla 14. Datos obtenidos del ensayo de esclerometro (vigas segundo

NV . e 62
Tabla 15. Resistencia a compresion de escaleras primer nivel. .................. 63
Tabla 16. Resistencia a compresion de escaleras segundo nivel................ 63

Tabla 17. Cuadro de influencia de patologias en las resistencia de

(010] g 101 1] (o JAr PP PPRPPPPPRPPPN 64
Tabla 18. Evaluacién patolégica del eje A-A/L-4. ........ccccvvvvvvivirninnneninininnnnns 66
Tabla 19. Evaluacién patolégica del eje B-B/1-4. ..........ccccvvvvviirniinnnninininnnnns 67

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Tabla 20. Evaluacion patologica del eje C-C/1-4........coovvvvriiiiiieeeiieieiiinnn, 68
Tabla 21. Evaluacion patologica del eje D-D/1-4..........coouveeiiiiieiiiiiiiiinnn, 69
Tabla 22. Evaluacion patologica del eje E-E/1-4. ........cooovvveiiiiiieeiiiiiiiinnn, 70
Tabla 23. Evaluacion patologica del eje F-F/1-4.........coooovviiiiiiiiiiiieinn, 71
Tabla 24. Evaluacion patologica del eje G-G/1-4.........coovvvviiiiiieeeiieeiiiinnn, 72
Tabla 25. Resumen final de la evaluacion visual..............cccccceeeeiiiiiiinnnee, 73

Tabla 26. Resultados de la resistencia del concreto en elementos
ESITUCTUTAIES. ..o e, 75

Tabla 27. Resultados de la de la influencia de patologias en la resistencia.

..................................................................................................... 76
Tabla 28. Propiedades del concreto para el modelado.................ccceevvvnnnnn. 78
Tabla 29. Cuadro de area de aceros con respeto a las columnas en todo

(@ €dIfICACION. ..o 84
Tabla 30. Dimensiones de las columnas actuales.............cccuvvvviieiiiiiinnnnnns 87
Tabla 31. Dimensiones con redisefio estructural. .............ccceeeiiieeeiieieiiinnnnnn. 87

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV

R
O

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Vista 01 frontal de evidencia de la infraestructura.......................... 3
Figura 2. Vista 02 frontal de evidencia de la infraestructura.......................... 3
Figura 3. HUMEdAd..........oooviiiiiie e 22
Lo UL N =t {0 ] o o 22
Lo LU T U = L 23
Figura 6. Desprendimi€nto ........cccceeeeiiieiiiiiiiie e e e e 24
Figura 7. EflOr€SCENCIA..........uuviii e 25
Figura 8. OXIdACION ......ccooiiiiiiiiiie e 25
Figura 9. SUCIEAA ........coooiiiiiiie e 26
Figura 10. Poblacion de eStudio. .............uuuuiiiiiieeiieeeeeee e 41
Figura 11. Muestra de investigacion pabellon A. ..., 42
Figura 12. Vista de evaluacion patoldgica. ...........cccevvvviiiieie e, 44
Figura 13. Vista de humedad. ..., 45
Figura 14. Vista de fiSUIaS. ........ooooeieei e 45
Figura 15. Vista de humedad en lalosa. ..., 45
Figura 16. Diagrama de Estudio visual en el eje A-A. ..., a7
Figura 17. Diagrama de Estudio visualeneleje B-B............ccccoeeeeeiinnnnn. 49
Figura 18. Diagrama de Estudio visual eneleje C-C...........oeeeeiieiiiinnnnnn. 51
Figura 19. Diagrama de Estudio visual en el eje D-D............cccceeeeeiiinnnnnnn. 53
Figura 20. Diagrama de Estudio visual en el €je E-E ............cccevvvrvviiinnnennn. 55
Figura 21. Diagrama de Estudio visual en el eje F-F............cccvvviiiiiinnnnnn. 57
Figura 22. Diagrama de Estudio visual en el eje G-G ..........cccevvvrrrrcineeennnn. 59
Figura 23. Vista de elaboracién de ensayo de esclerémetro en la columna.
..................................................................................................... 60

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 24. Vista de elaboracion de ensayo de esclerémetro en la viga. ..... 60

Figura 25. Vista de elaboracion de ensayo de esclerometro en la columna.

..................................................................................................... 61
Figura 26. Diagrama de la resistencia del concreto en elementos
ESHIUCTUTAIES. .o, 75
Figura 27. Agregado de las propiedades del concreto en columnas a
software SAP 2000. ... 78
Figura 28. Agregado de las propiedades del concreto en vigas a software
SAP 2000. ...ttt a e e e 78
Figura 29. Agregado de las propiedades del concreto en escaleras a
software SAP 2000. ... 79
Figura 30. Seccion de las columnas iniciales. ..........ccccceeeiveieevieeiiiiciee e, 79
Figura 31. vista 3D de la edificacion a disefar. ............cccoeeeeeeviiiiniiiiinneeeenn. 80
Figura 32 Chequeo del &rea de acero con respecto al area de las
columnas eneleje A-A. ..., 80
Figura 33 Chequeo del area de acero con respecto al area de las
columnas eneleje B-B........oooooiiiiiii, 81
Figura 34 Chequeo del area de acero con respecto al area de las
columnas eneleje C-C. ..o, 81
Figura 35 Chequeo del area de acero con respecto al area de las
columnas eneleje D-D. ..., 82
Figura 36 Chequeo del area de acero con respecto al area de las
columnas en el €J& E-E.........ueiiiiiiiiiiiiiiiiie e 82
Figura 37 Chequeo del area de acero con respecto al area de las
columnas en el €j& F-F. .....ouuuiiiiiie e 83

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV %—jﬁ» INVESTIGACION

Figura 38 Chequeo del area de acero con respecto al area de las
columnas en el €j8 G-G. ......uuuiiiiii e 83
Figura 39 Modelado con un concreto de 210 kKg/Cm2..........cccovvvvviviieneeeennn. 85

Figura 40 Definicion de las dimensiones de la columna de 55cm por 40cm

Figura 41 porcentaje de area de aceros con respecto al area de las

(ol0] 1010101 T= KT 86

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

RESUMEN

El presente estudio se enfoca en determinar el estudio patolégico y
redisefio estructural de la edificacion de concreto armado del centro educativo
las mercedes — Juliaca 2024. Para lograr este objetivo, se empled metodologia
de investigacion de tipo aplicada, disefio no experimental, nivel descriptivo, como
poblacién de estudio se tiene a todos los pabellones del centro educativo
primario las mercedes y como muestra de estudio es el pabellon A de la misma
institucion, El resultado revela un deterioro leve, con un 20.80% de afectacion
superficial en columnas y vigas. Las patologias mas comunes fueron picaduras,
fisuras y grietas. La resistencia del concreto fue de 204.33 kg/cm2 en vigas y
203.81 kg/cmz en columnas, por debajo del minimo requerido de 210 kg/cmz,
mientras que en escaleras alcanz6 220.67 kg/cmz2. Las columnas presentan un
area uniforme de 1350 cm2y un refuerzo entre 44.01 cm2y 44.28 cm? (3.26% a
3.28%). Se concluye indicando que el estudio evidencié un deterioro leve en el
pabellon A del Centro Educativo Las Mercedes — Juliaca, con afectacion del
20.80% vy resistencia del concreto ligeramente baja. Aunque no hay riesgo
inmediato, se recomienda intervenir preventivamente para garantizar la

seguridad de los estudiantes y preservar la infraestructura a largo plazo.

Palabras claves. Analisis estructural, concreto armado, evaluacion estructural,

y patologias.
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ABSTRACT

This study focuses on determining the pathological study and structural
redesign of the reinforced concrete building of the Las Mercedes - Juliaca 2024
educational center. To achieve this objective, an applied research methodology,
non-experimental design, and descriptive level were used. The study population
included all the pavilions of the Las Mercedes primary school and the study
sample was pavilion A of the same institution. The result reveals slight
deterioration, with 20.80% superficial damage to columns and beams. The most
common pathologies were pitting, fissures, and cracks. The concrete strength
was 204.33 kg/cm2 in beams and 203.81 kg/cmz? in columns, below the minimum
required of 210 kg/cmz2, while in stairs it reached 220.67 kg/cm2. The columns
have a uniform area of 1,350 cm? and reinforcement between 44.01 cm? and
44.28 cm? (3.26% to 3.28%). The study concluded that it revealed slight
deterioration in Pavilion A of the Las Mercedes Educational Center — Juliaca, with
20.80% damage and slightly low concrete strength. Although there is no
immediate risk, preventive intervention is recommended to ensure student safety

and preserve the infrastructure in the long term.

Keywords: Structural analysis, reinforced concrete, structural evaluation, and

pathologies.
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INTRODUCCION

Las evaluaciones estructurales de una institucion educativa y la
identificacion de defectos en sus componentes de concreto reforzado son
fundamentales para la seguridad y el mantenimiento de las instalaciones. En el
caso particular de la |.E. Publica Las Mercedes de Juliaca, se requiere un analisis
estructural exhaustivo y las identificaciones precisas de las posibles patologias

en los componentes de concreto reforzado que conforman sus edificios.

El establecimiento y el crecimiento de la sociedad se ven
significativamente influenciados por las instituciones educativas, y es crucial que
los espacios donde se desarrolla este proceso sean seguros y propicios para el
estudio. Para mantenerse la integridad y los funcionamientos de las instalaciones
educativas y crear ambientes propicios para la ensefianza y los aprendizajes, la

evaluacion estructural y la identificacion de patologias son tareas esenciales.

Este informe abarcard el examen exhaustivo de los componentes de
concreto reforzado, la deteccion de fallas, la categorizacién de patologias y las
evaluaciones de su gravedad. Ademas, se presentaran sugerencias para
abordar con éxito cualquier problema, garantizando un entorno seguro e ideal

para el profesorado y el alumnado de la |.E. Publica Las Mercedes de Juliaca.

Mantener la estructura de esta |.E. y corregir las patologias identificadas
es crucial para preservar un entorno de aprendizaje seguro y de alta calidad.
Desempefia un papel vital en el vecindario. El analisis y las acciones correctivas

derivadas de esta evaluacién ayudaran a mejorar el funcionamiento y la

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

seguridad de la entidad lo que beneficiard el rendimiento académico y el

bienestar general de sus miembros.

Este estudio se presenta en cuatro capitulos: el escenario problematico
se presenta en el Capitulo I, seguido del marco tedrico del estudio en el Capitulo
I, los métodos de investigacion en el Capitulo 111, los hallazgos y comentarios en

el Capitulo 1V, y las conclusiones, sugerencias y apéndices en el Capitulo IV.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Exposicion de la situacion problematica

El Centro Educativo Las Mercedes en Juliaca es una institucion con una
edificacién de concreto armado que, con el paso de los afios, ha mostrado signos
evidentes de deterioro. Estas patologias estructurales no solo afectan la
funcionalidad del espacio, sino que también ponen en riesgo la seguridad de los
educandos, educadores y personal administrativo. Las condiciones climaticas de
Juliaca, con variaciones extremas de temperatura y alta humedad, agravan el
deterioro del concreto, provocando corrosion en las armaduras de refuerzo y la

aparicion de grietas que comprometen las estabilidades estructurales.

El estudio patolégico de la edificacion consiste en una evaluacién
exhaustiva de los elementos estructurales y no estructurales para identificar las

causas y tipos de deterioro presentes.

El redisefio estructural basado en los hallazgos del estudio patolégico
tiene como fin fortalecer la integridad de la edificacion y adaptarla a las

normativas vigentes en ingenieria civil y construccion segura. Este proceso
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incluira la sustitucion o refuerzo de elementos dafiados, la aplicacion de
recubrimientos protectores para evitar la corrosion futura y la implementacion de
técnicas de reparacibn como inyecciones epoxicas y refuerzos con fibras de

carbono.

En el ambito internacional los autores (Pefia, Rodriguez, Salcedo, &
Suarez, (2023) mencionan que numerosas estructuras de hormigén armado en
todo el mundo estan sujetas a diversos fallos o dafios como resultado de su uso
o de amenazas medioambientales. La corrosion es la causa fundamental de
deterioro del hormigdn armado, lo que compromete la longevidad de las
estructuras y genera problemas de seguridad y gastos de mantenimiento. Debido
a factores ambientales, un mantenimiento deficiente, los usos inadecuados de
materiales o la falta de conocimientos sobre la inspeccion de obras civiles, las
fallas en la construccion han aumentado con el tiempo en Venezuela, causando

dafios significativos a las edificaciones.

En el ambito nacional Martinez & Rojas, (2018) mencionan que malos
métodos de construccién, materiales de calidad inferior, disefios mal elaborados
y, la mayoria de las veces, falta de control de la construccion son las principales
causas de la patologia que se produce en el hormigén. Si bien el hormigén posee
una alta resistencia a la compresién, esto no siempre garantiza su durabilidad.
Otros elementos, como la impermeabilidad y, en el caso del hormigén armado,
el recubrimiento adecuado de la estructura de acero, son necesarios para que

esta caracteristica exista.

Detectar patologias en los componentes estructurales del Pabellon A,

examinar sus causas y determinar como pueden afectar las integridades
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estructurales de la |.E. Las Mercedes son los principales objetivos del método de
examinacion de problemas. Esto se realiza con el fin de brindar planes eficientes
de mantenimiento y reparacion que garanticen la viabilidad a largo plazo de este
importante centro educativo. Malos métodos de construccién, materiales de
calidad inferior, disefios mal elaborados y, la mayoria de las veces, falta de
control de la construccion son las principales causas de la patologia que se
produce en el hormigon pueden contribuir a la aparicion de patologias en los

elementos estructurales de una institucion educativa.

Figura 1.

Vista 01 frontal de evidencias de la infraestructura

Figura 2.

Vista 02 frontal de evidencias de la infraestructura
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1.2. Formulacion del planteamiento del problema
1.2.1. Problema general

PG. ¢Como es el estudio patolégico y redisefio estructural de la
edificacion de concreto armado del centro educativo las mercedes

— Juliaca 20247
1.2.2. Problemas especificos

PE1. ¢(Cbémo influye las patologias y la severidad en los elementos
estructurales de la edificacibn de concreto armado del centro

educativo las Mercedes — Juliaca 20247

PE2. ¢Cuéanto es la resistencia real a compresion del concreto en los
elementos estructurales con ensayos no destructivos de la
edificacion de concreto armado del centro educativo las Mercedes

— Juliaca 20247?

PE3. ¢Cdmo influye las patologias en la resistencia a compresion del
concreto de elementos estructurales de la edificacion de concreto

armado del centro educativo las Mercedes — Juliaca 20247

PE4. ¢Codmo identificar las deficiencias estructurales de la edificacion de
concreto armado del centro educativo las Mercedes — Juliaca

20247
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1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion teodrica

La justificacion tedrica del Estudio Patoldgico y Redisefio Estructural de la
Edificacion de Concreto Armado del Centro Educativo Las Mercedes — Juliaca
2024 se sustentaria en las necesidades de asegurarse la seguridad,
funcionalidad y longevidad de las edificaciones destinadas al ambito educativo.
Los centros educativos deben cumplir con estandares de seguridad estructural
gue permitan proteger a los estudiantes y al personal docente, especialmente en
regiones como Juliaca, donde los suelos y el clima presentan desafios

especificos para la construccion.

El estudio patologico es fundamental para identificar y evaluar los dafios
existentes, sus causas y la magnitud de los deterioros estructurales, tales como
fisuras, corrosion del acero de refuerzo, asentamientos diferenciales y otras
fallas que puedan comprometer la integridad de la edificacion. Con estos
hallazgos, se pueden tomar decisiones informadas sobre intervenciones

correctivas.

El rediseiio estructural, por su parte, permite aplicar principios de la
ingenieria moderna y técnicas innovadoras que refuercen la estructura existente
y la adapten a los requerimientos normativos actuales de seguridad y resistencia
sismica. La justificacién es mejorar el estado del edificio y garantizarse entornos
de aprendizajes seguros y duraderos. Ademas de prolongarse la vida util de la
infraestructura y optimizar el uso de recursos, esta intervencién busca impulsar

el desarrollo urbano y educativo de la zona.
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1.3.2. Justificacion practica

La justificacion préactica del Estudio Patoldgico y Redisefio Estructural de
la Edificacion de Concreto Armado del Centro Educativo Las Mercedes — Juliaca
2024 se fundamentaria en las necesidades de garantizarse la seguridad y
funcionalidad del edificio para sus ocupantes. El analisis detallado de las
patologias estructurales permitira identificar las deficiencias y fallas presentes,
asi como determinar las causas subyacentes que las generan, lo cual es esencial

para evitar riesgos futuros y proteger la integridad de la infraestructura.

Este estudio es crucial para tomar decisiones practicas y efectivas que
conduzcan a intervenciones correctivas y de redisefio, adaptando la edificacion
a las normativas actuales de seguridad y resistencia sismica, especialmente
relevante en una zona con actividad sismica y condiciones climaticas adversas
como Juliaca. Ademas, la aplicacion de un redisefio estructural asegura que la
edificacion cumpla con los estadndares modernos, mejorando no solo su

capacidad estructural sino también su funcionalidad y eficiencia.

La implementacién de este proyecto traer4 beneficios inmediatos y
tangibles al garantizar un espacio seguro para la comunidad educativa,
minimizando riesgos de colapsos 0 deterioros progresivos que podrian
interrumpir las actividades escolares. Ademas, servirA como modelo de
intervencion estructural en otras edificaciones de la regiébn que requieran

actualizaciones similares.
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1.3.3. Justificacion metodolégica

La justificacion metodoldgica del Estudio Patologico y Redisefio
Estructural de la Edificacion de Concreto Armado del Centro Educativo Las
Mercedes — Juliaca 2024 se basa en las aplicaciones de un enfoque riguroso y
sistematico que permitiria obtener datos precisos y confiables sobre el estado de
la estructura. Este estudio se estructurara en fases clave: inspeccién visual
detallada, ensayos no destructivos (END) y examenes de carga,
complementados con analisis de laboratorio para determinar la calidad de los

materiales y la magnitud del deterioro.

La eleccidn de estos métodos se debe a su capacidad para identificar con
exactitud los problemas estructurales sin causar dafios adicionales a la
edificacién, lo que es crucial en el entorno educativo. La integracion de
herramientas de modelado y simulacion estructural avanzadas permitira
proyectar la conducta de la edificacion bajo diferentes cargas y escenarios

sismicos, proporcionando una base sélida para el redisefio.

Esta metodologia garantiza un diagndstico preciso y la formulacion de
soluciones viables que se alineen con las normativas y mejores practicas de la
ingenieria estructural. La estrategia busca optimizar recursos y tiempo,
reduciendo el impacto en las actividades escolares durante el proceso. De este
modo, la metodologia aplicada refuerza la validez y eficacia de las intervenciones

propuestas para asegurar la durabilidad y seguridad del edificio.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general
OG. Determinar el estudio patologico y redisefio estructural de la
edificacion de concreto armado del centro educativo las mercedes

— Juliaca 2024
1.4.2. Objetivos especificos

OELl. Identificar las patologias y la severidad en los elementos
estructurales de la edificacion de concreto armado del centro

educativo las Mercedes — Juliaca 2024.

OE2. Determinar la resistencia real a compresion del concreto en los
elementos estructurales con ensayos no destructivos de la
edificacion de concreto armado del centro educativo las Mercedes

- Juliaca 2024.

OE3. Determinar la influencia de las patologias en la resistencia a
compresion del concreto de elementos estructurales de la
edificacién de concreto armado del centro educativo las Mercedes

— Juliaca 2024.

OE4. Evaluar y modelar el redisefio estructural de la edificacion de

concreto armado del centro educativo las Mercedes — Juliaca 2024.
1.5. Importanciay alcance de la investigacion
El alcance de esta investigacion va mas alla de la simple deteccién de

patologias; también incluye sugerencias para mejorar la infraestructura y ofrecer

soluciones viables. La importancia y la amplitud de este estudio residen, en
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Gltima instancia, en su potencial para apoyar la seguridad y la sostenibilidad de
las instalaciones educativas publicas, a la vez que mejora el bienestar y el

desarrollo educativo de la comunidad local.

1.6. Limitaciones y delimitaciones de la investigacion

La exploracion esta delimita por el tema de las patologias de elementos

estructurales de la edificacion de la I.E. Publica Las Mercedes — Juliaca

1.7. Hipoétesis
1.7.1. Hipotesis general

HG. El estudio patolégico demostrara la condicion actual de la
estructura para un redisefio estructural del centro educativo las

mercedes — Juliaca 2024
1.7.2. Hipotesis especificas

HE1. Las patologiasy su severidad no influiran significativamente en los
elementos estructurales de la edificacion de concreto armado del

centro educativo las Mercedes — Juliaca 2024.

HE2. La resistencia real a compresion del concreto no influira
significativamente en elementos estructurales de la edificacion de

concreto armado del centro educativo las Mercedes — Juliaca 2024.

HE3. Las patologias no influiran significativamente en la resistencia a
compresion del concreto de elementos estructurales de la
edificacion de concreto armado del centro educativo las Mercedes

— Juliaca 2024.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV %—jﬁ» INVESTIGACION

HE4. La evaluacién y modelacion estructural permitird la identificacion
de deficiencias estructurales y proponer un redisefio estructural de
la edificacion de concreto armado del centro educativo las

Mercedes — Juliaca 2024.

1.8. Variables e indicadores

Variable independiente: estudio patolégico y redisefio estructural.

Variable dependiente: elementos estructurales de concreto armado de la

edificacion.
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1.9. Operacionalizacion de variables
Tabla 1.
Operacionalizacion de la variable independiente.
Variables Definiciéon conceptual Definicidon operacional Dimensiones Indicadores

La variable independiente Estudio La variable

patolégico y redisefio estructural se independiente, Estudio

refiere al proceso integral de evaluaciony patolégico y redisefio

mejora de una edificacion de concreto estructural, se

armado, cuyo propésito es garantizar su operacionaliza por medio

funcionalidad, seguridad y conformidad de sus dimensiones (Tipo

con las normativas vigentes. El estudio de patologia, Redisefio
VARIABLE patolégico implica un diagnostico estructural) e indicadores Factores
INDEPENDIENTE  exhaustivo de las condiciones actuales de (Humedad, Erosion, _. )

. - ) o ~ . Tipo de ambientales
Estudio patologico la estructura, identificando dafios, Fisuras, .
2 . : I patologia Uso y

y redisefio defectos y patologias existentes, tales Desprendimiento, mantenimiento
estructural. como fisuras, corrosion, deformaciones y Eflorescencia, Oxidacion

otros signos de deterioro que puedan
comprometer su integridad. Esta fase
utiliza métodos de inspeccién visual,
ensayos no destructivos y analisis
técnicos que permiten determinar las
causas subyacentes y la gravedad de los
problemas detectados.

y Suciedad; indice de
reforzamiento,
Incremento en la

capacidad de carga y
Cumplimiento normativo)

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




fe% VICERRECTORADO DE
TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
W “OFICINA DE INVESTIGACION” 12
Tabla 2.
Operacionalizacion de la variable dependiente.
Variables Definiciéon conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores
La variable independiente Elementos La variable dependiente, INDICADORES
estructurales de concreto armado se Elementos estructurales de Erosion
refiere a los componentes fundamentales concreto armado, se Humedad
gue conforman la estructura portante de operacionaliza por medio de Grieta
una edificacion construida con una sus dimensiones (Patologias Fisuras
combinacion de concreto y acero de en concreto, Nivel de Picadura
refuerzo. Estos elementos incluyen severidad, Elementos Patologias en Eflorescencia
VARIABLE columnas, vigas, losas y muros, los estructurales) e indicadores concre%o Suciedad
DEPENDIENTE cuales trabajan de manera conjunta para (Resistencia estructural, Resistencia a
Elementos soportar cargas y transferirlas de manera Leve, Moderado, Severo, compresion INDICADORES
estructurales de eficiente hacia la cimentacion, Columnas, Vigas y Losas). Rediz.eﬁo Esfuerzo
concreto armado garantizando la estabilidad y seguridad (kg/cm2)
. estructural
de la construccion.
INDICADORES
Incremento  de

las dimensiones
de los elementos
estructurales
(cm)
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. Antecedentes internacionales

Nieto Tacuri, (2018) tuvo por finalidad evaluar patolégica y
estructuralmente la infraestructura del Colegio Antonio Avila Maldonado y dar
recomendaciones de solucion inmediata, haciendo uso de la metodologia de
investigacion deductivo, tipo aplicada, nivel descriptivo, los resultados revelaron
que todas las resistencias a las compresiones simples (f'c) del hormigon fueron
fuertes, superando los 210 kg/cmz?, lo que indicaria que se trata de hormigones
estructurales. Los elementos estructurales de la primera planta del bloque 2 son
los Unicos que exponen hormigén con resistencias a la compresion simple de f'c
= 89 kg/cm?, lo que compromete la rigidez y estabilidad de la estructura y pone
en riesgo la seguridad de sus ocupantes. De igual forma, la configuracién
geométrica externa del bloque 2 es similar a la del bloque 1 en el modelado, y
ambas estructuras estan sometidas a cargas similares. Al comparar los
resultados del modelado estructural del bloque 1, se puede concluir que el bloque

2 se encontrara en condiciones similares o peores que las del bloque 1.
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Campifio, (2018) tuvo por finalidad identificarse las patologias o
problemas estructurales de la institucion. Abarca los grados 1.° a 11.° y ofrece
un programa de estudios para estudiantes de ultimo afio. Esta ubicada en la
Carrera 22a y Calle 51, en la zona de Granada, municipio de Dosquebradas. La
necesidad de evaluarse los estados actuales del edificio para garantizar que
pueda seguir prestando los servicios para los que fue construido dio lugar a la
investigacion patolégica de esta estructura. El estudio consta de dos (2) etapas.
En la primera, se realizan dos (2) visitas de campo para recopilar informacion del
edificio; se realiza un levantamiento topografico y un registro fotogréafico, y se
realiza un estudio visual o de identificacion donde se buscarian dafios visibles,
como grietas o fisuras, acero expuesto, dafios en elementos estructurales u otros
signos de patologias estructurales. Posteriormente, se realizan pruebas de
ferroscan para determinarse los aceros de refuerzos y los estados internos de
los elementos estructurales del edificio. Para identificar defectos de disefio
estructural, el siguiente paso del estudio consiste en el boceto o delineacion de
disefios y, posteriormente, el modelado en el programa ETABS. Las patologias
actuales y sus posibles soluciones se pueden identificar con base en los
hallazgos de la seccion examinada. Lo anterior es muy significativo, ya que,
como institucion educativa, se encuentra dentro de la categoria Il de la NSR-10,
lo que significa que es una estructura vital y no puede colapsar bajo ninguna

circunstancia.

Velasco, (2014) tuvo por finalidad identificar y evaluar patologias del
concreto en edificaciones, particularmente en los municipios de Barbosa y

Puente Nacional, en el departamento de Santander, estas estructuras presentan
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signos de falla, como grietas y fisuras en varias paredes. Esto ha generado gran
preocupacion en la direccion de la escuela y el instituto, quienes han tomado la
decision de evacuar el edificio y prohibir la entrada a todo tipo de personal. La
historia clinica, el diagnostico y la propuesta de intervencion fueron las tres fases
principales del desarrollo del estudio patolégico. La historia clinica abarca un
examen del area, el entorno y el paciente en cuestion, en relacion con el tipo de
construccion, las normas, la informacion y los registros del edificio. Para
identificar el tipo de suelo, se realiz6é un estudio de pilotes y suelos en el Instituto
Técnico Industrial de Puente Nacional. La historia clinica y las lesiones
observadas sirvieron de base para el diagnostico. Durante esta fase, fue
necesario determinar la resistencia del hormigén empleado en la construccion.
Se determind la resistencia de las muestras de nudcleo recolectadas.
Posteriormente, se determind el grado de vulnerabilidad mediante un calculo
estructural. A la luz de los hallazgos de la diagnosis, se elaboré un plan de
intervenciones que garantizaria la restauracion completa del edificio y

prolongaria su vida util.

Rivera & Tibaquira, (2020) en su exploracion “Estudio de Patologia
Estructural Institucion Educativa Santa Juana de Lestonnac Dosquebradas”, se
estudian las patologias estructurales presentes en la I.E. Santa Juana de
Lestonnac. Mediante ensayos no destructivos y examen visual, el estudio busca
identificar las diversas patologias presentes en la entidad educacional. A lo largo
de la investigacion se descubrieron patologias provocadas por la degradacion
del edificio, que afectan tanto a los componentes estructurales como a los no

estructurales. Tras la identificacion de las patologias, se brindaron sugerencias
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para su remediacion con el fin de prevenir dafios a la estructura y su
funcionalidad. Cabe mencionar que esta investigacion se llevo a cabo en este
edificio en particular, ya que, como institucién educativa, esta clasificado como
edificio esencial en el Grupo Il de la NSR-10, lo que significa que debe estar en
excelentes condiciones. El estudio se divide en varias visitas de campo en las
gue se recopilan imagenes, ensayos no destructivos, estudios de construccion e
informacion sobre la estructura. Tras el procesamiento de los datos, se elaboran
los disefios de construccion, un modelo estructural y las estrategias de

intervencién a utilizar.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Herrera, (2018) quien se plantedé como finalidad indicar y demostrar que
una buena alternativa para el reforzamiento de las viviendas vulnerables a un
sismo es la técnica del encamisado, Donde se utilizé el ensayo de esclerometria
para saber las resistencias actuales del concreto. Ademas, sera posible
determinar si requiere refuerzo. Para completar el plano arquitecténico de este
proyecto, que consiste en muros de ladrillo, se utilizaron las siguientes normas
reconocidas para el modelado correspondiente en ETABS: R.N.E., E-030
(sismorresistente) y E-020 (cargas). Se obtuvieron valores del programa ETABS
para el desplazamiento en X, que fue de 1,30 cm en el tercer piso, y el
desplazamiento en Y, que fue de 2,03 cm en el primer piso. También se
obtuvieron los valores de las distorsiones, que fueron de 0,00298 en el tercer
piso en el eje X y de 0,00256 en el tercer piso en el eje Y. Con respecto a sus
respectivas ubicaciones, los valores utilizados son los mayores en cada

direccion.
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Marchena, (2019) tuvo por finalidad identificarse y evaluarse las
patologias del concreto en los muros de mamposteria restringida, vigas y
columnas del cerco perimetral de la escuela 88038 en el distrito de Chimbote,
provincia de Santa, area de Ancash. El enfoque utilizado fue un disefio
descriptivo, cuantitativo y cualitativo, no experimental, de corte transversal. La
infraestructura completa de la I.E. 88038 del centro urbano de Cascajal Alto
incluyé la poblacion, mientras que el cerco exterior completo comprendio la
muestra. El método usado fue la observacion directa y los datos de las regiones
impactadas se recopilaron mediante un formulario de evaluaciéon. Con una
longitud total de 262,45 metros lineales y un area de 526,56 m2, la muestra
estuvo conformada por 18 unidades muestrales. Los hallazgos muestran que la
erosion representaria el 13,08 % de todas las patologias en el cerco perimetral,
siendo la patologia mas comun. El area afectada por estas patologias representa
el 17,96 % del area total de la muestra. Como resultado, se determina que la
mayoria de las patologias presentan una severidad moderada, lo que indica un

estado de conservacion regular.

Gomez, (2018) tuvo por finalidad identificarse y evaluarse las patologias
del concreto en los muros de mamposteria, columnas, vigas y cimentaciones del
cerco perimetral de la I.E. Publica N.° 38913 Mx-P, distrito de Tambillo, provincia
de Huamanga, regién de Ayacucho. La necesidad de comprender las diversas
patologias que afectan las estructuras de los cercos perimetrales y determinar
simultaneamente su gravedad justifico este estudio. Se emplearon métodos de
investigacion descriptivos, cualitativos, no experimentales y transversales. La

poblacion estuvo compuesta por el edificio de la I.E. Publica N.° 38913 Mx-P,
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distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, region de Ayacucho. Los datos se
recopilaron, examinaron y procesaron mediante un formulario de inspeccion.
Segun los hallazgos, la erosion es la patologia mas comun en el cerco perimetral
(12,59%). El grado de gravedad se determiné como moderado tras el analisis de

los hallazgos.

Pefia, (2016) tuvo por finalidad identificarse y evaluarse las patologias del
concreto en los muros de mamposteria confinada, vigas y columnas del cerco
perimetral de la I.E. 607443 Enry Herve Linares Soto, la cual se encuentra
ubicada en el distrito de Belén, provincia de Maynas, region Loreto, de marzo a
2016. El problema que este estudio se propuso resolver fue cuanto podriamos
aprender sobre la severidad de la infraestructura al identificar y evaluar las
patologias del concreto en las columnas, vigas y muros de mamposteria
confinada del cerco perimetral de la I.E. 607443 Enry Herve Linares Soto. La
técnica fue transversal, no experimental, cualitativa y descriptiva de acuerdo con
los objetivos y la naturaleza del estudio. El personal completo de la I.E. 607443
Enry Herve Linares Soto configurd la poblacion muestral. Los datos fueron
recolectados, examinados y procesados utilizando una ficha de inspeccion. Los
resultados mostraron que la eflorescencia, que representaba el 3,64 % del area
de la cerca perimetral, fue la patologia mas prevalente. Tras el analisis de los
datos, se determinaron los siguientes niveles de gravedad: 0,00 % grave, 2,00

% moderado y 98,00 % leve.

Campos, (2019) quien se plante6 como objetivo evaluarse como influye la
propuesta de Disefio del reforzamiento de columnas y vigas con la técnica del

encamisado mejoraria el comportamiento estructural de una vivienda ubicado en
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el Distrito de Puente Piedra. Los resultados demostraron que, mediante un
disefio no experimental y una técnica metodoldgica correlacional, se lograron
minimizar los desplazamientos de deriva de 0,0097 a 0,0034 con el refuerzo,
cumpliendo con los requisitos de la norma sismorresistente E030. Asimismo, el
tiempo de respuesta se redujo de 1,061 a 0,421 segundos, lo que mejoro las
condiciones para que los habitantes pudieran responder con prontitud y evacuar
en caso de sismo. La vivienda ahora tiene una resistencia f'c de 160 kg/cmz, lo
gue la hace vulnerable a dafios en caso de un sismo fuerte, segun el informe de

la prueba del esclerometro.

Ramirez (2024) tuvo por finalidad establecerse los aspectos tedricos
sobre la patologia en edificaciones de concreto armado, identificando su
presencia y origen. Segun los hallazgos de una exploracion cuantitativa, de nivel
descriptivo y disefio no experimental, el primer pabellén de la I.E. presenté una
lesiéon por corrosion del 0.07%. Esto se debio al desprendimiento del concreto
que cubria el acero corrugado de la estructura, lo que permiti6 que esta se
oxidara al estar expuesta a la intemperie y a la humedad de la lluvia. La lesién
por corrosion del primer pabellén, descubierta en la entidad educacional,
presentd un porcentaje del 0.07% debido a que estuvo expuesto a la intemperie

y a la humedad de la lluvia, lo que provocé la oxidacién de la estructura.

2.1.3. Antecedentes regionales

Zegarra, (2017) tuvo por finalidad determinarse el grado de determinacion
y evaluacion de las patologias del cerco perimetral de la I.E. Secundaria Peru
Birf del distrito de Juliaca, provincia de San Roman, regiéon Puno, en junio, en

relacion con el concreto en columnas, vigas y muros de mamposteria confinada.
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Para abordar esta pregunta. El estudio fue descriptivo, cualitativo, no
experimental y transversal, y la técnica estuvo acorde con su naturaleza y
objetivo. La poblacion La infraestructura completa de la I.E. Secundaria Peru Birf,
ubicada en el distrito de Juliaca, provincia de San Roman, region Puno,
comprende la poblacién. Se evaluaron y examinaron veintiuna unidades de
muestra del cerco perimetral, con un total de 573,35 m2. Los datos se recopilaron,
analizaron y procesaron usando una hoja de datos de evaluacion. Los hallazgos
mostraron que, representando el 7,12% de todas las patologias, los organismos
constituyen la patologia mas comun en el cerco perimetral. Tras un analisis de

los datos, se determiné que el grado de gravedad fue MODERADO.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Patologias del concreto

La patologia del hormigén es el estudio sistematico de las causas, signos
y soluciones de las patologias o defectos y dafios que puede presentar el
hormigon. El término "patologia” describe el area de la durabilidad que estudia
los sintomas, las posibles causas y el diagnéstico de la degradacion de las

estructuras de hormigén. (Del Rosal, 2017).

Por otra parte, la palabra patologia podria definirse ampliamente como el
estudio de los trastornos, ya que se deriva de los origenes griegos pathos y
logos. Por tanto, la disciplina que investiga los problemas constructivos que
surgen en una estructura o en alguno de sus elementos después de su
construcciéon se conoce como patologia constructiva de los edificios. (Broto,

2006)
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Con el tiempo, el hormigon puede sufrir defectos o dafios que alteren su
composicién y caracteristicas internas. Algunos podrian haberlo afectado en
algun momento de su vida Util, otros podrian ser consecuencia de accidentes y
otros podrian ser congénitos, es decir, haber existido desde su concepcién o
construccion. Las manchas, los cambios de color, la hinchazon, las fisuras, la
pérdida de volumen y otros sintomas son signos de deterioro estructural. (Del

Rosal, 2017)

2.2.1.1. Tipos de patologias del concreto

Humedad

La patologia de humedad en el concreto se refiere a la presencia y
acumulacion de agua en los elementos estructurales, que puede comprometer
su integridad y durabilidad. Esta patologia suele manifestarse a través de
manchas, eflorescencias, filtraciones y, eventualmente, la degradacion del
material. La humedad puede penetrar en el concreto por capilaridad,
condensacion o filtracion, facilitando la corrosién de los aceros de refuerzos y la
pérdida de capacidad estructural. Las causas comunes incluyen un disefio
inadecuado, fallos en las juntas, falta de impermeabilizacién y exposicion a
ambientes humedos. Identificar y mitigar la humedad es esencial para preservar

la vida atil del concreto (Cardenas & Cotrina, 2023)
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Figura 3.

Humedad

Nota (Céardenas & Cotrlna 2023).

Erosion

La situacién conocida como erosion del hormigén se define por la pérdida
lenta de material de la superficie provocada por fuerzas externas, incluido el
viento, el agua, particulas en movimiento o productos quimicos. Este desgaste
superficial afecta la durabilidad y resistencia de los elementos estructurales,
dejando expuesta la capa de concreto y, en casos severos, los aceros de
refuerzos, lo que acelera la corrosion y el deterioro general. La erosion es comun
en estructuras ubicadas en ambientes agresivos, como zonas costeras o0 areas
con alta exposicion a agua de rios o lluvia intensa. Mitigarla requiere proteccion
adecuada y mantenimiento regular (Monjo & Maldonado, 2023).

Figura 4.

Erosion

Nota. (MOHJO & Maldonado 2023)
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Fisuras

Las grietas o fisuras que aparecen en la superficie o dentro del material
se conocen como grietas de hormigon. Se encuentran entre los problemas mas
frecuentes en las estructuras de hormigon armado y pueden ser estructurales o
superficiales. Numerosas razones, como los asentamientos diferenciales del
terreno, las fluctuaciones térmicas, las cargas elevadas, la retraccion del
hormigon tras el fraguado y la corrosion de los aceros de refuerzos, pueden
provocar grietas. Dependiendo de su tamafo y ubicacién, las fisuras pueden
afectar la integridad estructural del concreto y facilitar las penetraciones de agua,

acelerando la corrosion y el deterioro (Pérez & Cruz, 2017).

Figura 5.

Fisuras.

¢

.

Nota. (Pérez & Cruz, 2017).

Desprendimiento

El desprendimiento en el concreto se referiria a la pérdida de la capa
superficial del material, que puede afectar tanto al concreto como al
recubrimiento de acero de refuerzo. Este fendmeno ocurre cuando la adherencia
entre el concreto y los refuerzos se ven comprometidas, ya sea por la corrosion

del acero, la carbonatacion, la exposicidn a agentes quimicos o la acciéon de
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ciclos de humedad y sequedad. El desprendimiento puede generar espacios
vacios en la estructura, lo que debilita las capacidades de cargas y reduce las
durabilidades. Ademas, facilita la entrada de humedad y agentes agresivos que

aceleran el deterioro del concreto y el acero (Broto, 2006).

Figura 6.

Desprendimiento

Nota. (Broto, 2006)

Eflorescencia

Cuando las sales solubles del agua migran a través del hormigén, se
produce eflorescencia, que consiste en las apariciones de manchas blancas en
las superficies de los materiales. Las sales disueltas se depositan cuando el agua
asciende por los poros del hormigén y alcanza la superficie, creando una visible
capa blanca. Este fendbmeno no afecta directamente la resistencia estructural del
concreto, pero puede ser un indicio de humedad interna y filtraciones. Si no se
controla, la eflorescencia puede deteriorar la apariencia estética y, en algunos

casos, promover la corrosion de los aceros de refuerzos (Broto, 2006).
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Figura 7.

Eflorescencia

Nota. (Broto, 2006)

Oxidacion

La oxidacion en el concreto se refiere al proceso quimico en el que el
acero de refuerzo (barras de acero o malla) presente en la estructura se corroe
debido a la reaccion con el oxigeno y la humedad presentes en el ambiente. Esta
reaccion forma oxidos de hierro (herrumbre), lo que provocaria un incremento en
el volumen del acero, generando tensiones internas en el concreto. Como
resultado, pueden aparecer fisuras y desprendimiento de las capas superficiales
de los concretos, lo que reduce sus resistencias y durabilidades. La oxidacion es
una de las causas fundamentales de deterioros en estructuras de concretos
armados, especialmente en ambientes humedos o salinos (Vera, 2021).

Figura 8.

Oxidacién
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Suciedad

La suciedad en el concreto se refiere a la acumulacién de particulas de
polvo, manchas, aceites, grasas u otras sustancias en la superficie del material.
Aunque no suele afectar directamente la resistencia estructural del concreto, la
suciedad podria tener efectos negativos a largos plazos. La degradacion del
hormigon, incluida la corrosién del acero de refuerzo, puede verse acelerada por
particulas atrapadas en sus poros, que permiten que el agua y las sustancias
abrasivas penetren mas facilmente. Ademas, la suciedad puede interferir con los
procesos de mantenimiento y proteccion, dificultando la aplicacion de
tratamientos preventivos, como impermeabilizantes o recubrimientos protectores

(Broto, 2006).

Figura 9.
Suciedad

Nota. (Broto, 2006)
2.2.2. Niveles de severidades de patologias

Dependiendo de diversas variables, como la probabilidad de
recuperacion, la posibilidad de tratamientos y la impactacion en la salud, las
patologias pueden clasificarse en distintos grados de gravedad. La siguiente es

una clasificacién general:
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Leve:
- Grietas superficiales o fisuras menores que no comprometen
significativamente la integridad estructural.
- Corrosion leve en el refuerzo de acero con impacto minimo en la
resistencia de la estructura.
- Desprendimientos menores de concreto en areas no criticas.
Moderado:
- Grietas que indican un deterioro mas significativo, pero que aun no
comprometerian las estabilidades de las estructuras.
- Corrosiéon moderada en el refuerzo de acero que podria afectar las
capacidades de cargas de la estructura.
- Desprendimientos de concreto en areas criticas que pueden
requerir reparacion para evitar la propagacion del dafio.
Severo:

- Grietas extensas que comprometen la integridad estructural y

pueden indicar un riesgo de colapso.

- Corrosion severa del refuerzo de acero que debilita

significativamente las capacidades de cargas de las estructuras.

- Desprendimientos importantes de concreto que afectarian la

estabilidad y seguridad de las estructuras.
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Tabla 3.
Grado de severidad sobre las patologias de concreto
item  Patologias vael. de Indicadores de nivel de severidad
severidad

Menos del 30% del desarrollo de los
Leve componentes muestra la presencia de
desplazamiento vertical.
Elementos que presentan
desplazamiento vertical en un
- Moderado :
1 Hundimiento porcentaje mayor al 30% pero menor al
50% de su desarrollo.
Elementos que presentan
desplazamiento vertical en un

Severo porcentaje menor o mayor al 50% de su
desarrollo.
Menos de un tercio del elemento tiene
Leve
una apertura de 3 a4 mm.
_ Moderado Con una separ_acién entre 4y 8 mm
2 Grietas menos de la mitad del elemento.
Con una aperturade 4a 8 mmy
Severo longitudes que impactan méas del 50%

del elemento.
Con longitudes menores o iguales a su
Leve desarrollo elemental y una apertura

menor a 1 mm.

Con longitudes que van desde 1/3 a 1/2
3 Fisuras Moderado  de su desarrollo elemental y una

apertura mayor de 1 a 2 mm.

Con longitudes superiores al 50% de su

Severo desarrollo elemental y una apertura

mayor de 2 mm.
Dependiendo del elemento a tomar en
consideracion, no debe haber mas de
1/4 de desprendimiento o aplastamiento
a lo largo del crecimiento del elemento.
Dependiendo del elemento a evaluar, el
desprendimiento o aplastamiento a lo
largo del crecimiento del elemento no
puede superar un tercio.
Dependiendo del elemento a tomar en
consideracion, desprendimiento o
aplastamiento a lo largo del crecimiento
del elemento no mayor a Y.
10% o mas del area total del
revestimiento del elemento.
Mas del 10% al 25% del area total del
revestimiento del elemento.

Leve

4 Impacto Moderado

Severo

Leve
5 Vegetacion
Moderado
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item  Patologias vael_ de Indicadores de nivel de severidad
severidad
Mas del 25% del area total del
Severo o
recubrimiento del elemento.
Ligera presencia de particulas cerca de
Leve la base del canal que no superan 1 cm
de didmetro.
Cerca de la base del canal se suelen
6 Sedimentacion Moderado  encontrar particulas de mas de 3 cm de
diametro.
Cerca de la base del canal se observan
Severo particulas visibles que no superan 1 cm
de didmetro.

Nota. (Figueroa, 2018).

2.2.3. Elementos estructurales

Los elementos estructurales son las estructuras encargadas de resistir las

cargas que actuan sobre él. (De justo et al., 2016)

Estas estructuras son las encargadas de transmitir las cargas desde su
lugar de aplicacion hasta el suelo y proporcionar la resistencia, rigidez y

estabilidad necesarias para evitar que el edificio colapse. (De justo et al., 2016)

Como componente resistivo de un edificio, la estructura cumple la misma
funcion que los sistemas muscular y estructural de los vertebrados: proporciona
rigidez y resistencia para permitir el logro de un fin comun en conjunto con otros
sistemas. Por ello, la estructura es esencial para la utilidad de una construccién.

(Colina & Ramirez, 2021)

Las estructuras deben cumplir con requisitos:

2.2.3.1. Estabilidad

Bajo la influencia de fuerzas aplicadas, el equilibrio debe ser alcanzable

mediante estructuras. Para ello, las conexiones entre la estructura y el terreno
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deben proporcionar las respuestas necesarias para contrarrestar las fuerzas

(actividades) externas que actuan sobre la estructura. (De justo et al., 2016)

2.2.3.2. Resistencia

Cuando se aplica una carga a una estructura, las uniones reaccionan y
sus componentes experimentan diversas fuerzas internas. La estructura debe
ser lo suficientemente robusta como para soportar estas tensiones sin colapsar.
Debemos asegurarnos de que los niveles de tension alcanzados en cada uno de
los componentes de la estructura no superen los limites de resistencia del
material para que este cumpla con los requisitos de resistencia. (De justo et al.,

2016)

2.2.3.3. Rigidez

La estructura no sélo debe ser capaz de soportar cargas sino también
poseer la rigidez necesaria para evitar una deformacién excesiva cuando se
aplican estas cargas. Se consideran deformaciones “excesivas” aquellas que
comprometen el correcto funcionamiento del edificio, la comodidad y el bienestar
de los usuarios o terceros o la estética de la construccion. (Cédigo Técnico de la

Edificacion). (De justo et al., 2016)

2.2.4. Institucion educativa

Segun la ingenieria, una |.E. es un edificio que sirve como entidad de
estudios y/o ensefanzas. Se clasifica como un edificio esencial y estd compuesto
por componentes estructurales como vigas, columnas, losas, etc., destinados a

cumplir su propasito.
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Durante un periodo determinado, los edificios de hormigon simple o
reforzado se suelen planificar y construir para satisfacer un conjunto de
estandares arquitectonicos, funcionales, estructurales, de rendimiento,
estabilidad y seguridad sin requerir mantenimiento ni reparaciones imprevistas.

(Del Rosal, 2017)

La vida util prevista o proyectada corresponde a este periodo. Este
periodo suele ser de 50 afios para las construcciones tradicionales. Sin embargo,
otras sugerencias exigen hasta 100 afios o mas para el desarrollo de

infraestructura. (Del Rosal, 2017)

2.3. Marco conceptual

2.3.1. Deterioro

Degradacion es el término utilizado para describir el deterioro de las
propiedades de un material, elemento de construccibn o sistema de
construccion. En ingenieria y construccion, la durabilidad es un elemento de
disefio, ya que la degradacion es la pérdida gradual de cualidades y atributos.
La resistencia de las estructuras estd garantizada por un hormigén
adecuadamente dosificado, bien consolidado y fabricado con los componentes

adecuados. (Del Rosal, 2017)

2.3.2. Grieta por asentamiento

Fractura superficial que aparece como resultado de las tensiones

desarrolladas en el hormigén. Debido a la forma en que se comporta el hormigén
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como material estructural, es habitual que se formen fracturas superficiales.

(Figueroa & Palacio, 2009)

2.3.3. Nivel de severidad

Para determinar las causas primarias e indirectas de los procesos
patolégicos, se analiza el dafio a una estructura mediante investigacion,
mediciones, estudios de dafios y pruebas (tanto destructivas como no
destructivas). El grado de deterioro y las causas del proceso patologico en
relacion con la estabilidad, el funcionamiento, la seguridad y el atractivo del
edificio se determinan mediante una investigacion previa. (Figueroa & Palacio,

2009)

2.3.4. Vigas

La flexibn es el propdésito principal de una viga, que es un elemento
estructural lineal. La longitud suele ser horizontal y domina las otras dos

dimensiones de las vigas. (Figueroa & Palacio, 2009)

2.3.5. Columna

Columna: Componente estructural cuya funcion principal es soportar

esfuerzos de compresion axial. (RNE, 2006)

2.3.6. Losa

Componente estructural mas delgado que sus otras dimensiones, que se
utiliza como suelo o techo. Suele ser horizontal y estar reforzado en una o dos

direcciones, segun el tipo de soporte presente en su contorno. (RNE, 2006)
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2.3.7. Evaluacion estructural

Se desarrolld6 un proceso de estudio e inspeccion para evaluar la
estabilidad de las instalaciones con el fin de garantizar su seguridad,
capacidades portantes e integridad de los componentes de concreto reforzado

de la I.E. Publica Las Mercedes de Juliaca.

2.3.8. Evaluacion patolégica

En la I.E. Publica Las Mercedes de Juliaca es necesaria una inspeccion
exhaustiva de los componentes de concreto reforzado para encontrar y
diagnosticar cualquier dafio, falla o irregularidad que pueda comprometer la

longevidad y funcionalidad de las edificaciones.

2.3.9. Concreto armado

El concreto y las barras de acero son los componentes de construccion
usados para la creacion de los edificios de la I.E. Publica Las Mercedes de

Juliaca.

2.3.10. Seguridad estructural

garantizar que los componentes de hormigén armado de la entidad
cumplan con los requisitos de estabilidad y resistencia necesarios para

soportarse cargas y salvaguardar la vida de los usuarios de las instalaciones.
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2.3.11. Diagnostico de dafios

Procedimiento para la localizacién y categorizacion de fallas, corrosion,
fracturas y otros problemas que impactan la construccion de concreto reforzado

de la I.E. Publica Las Mercedes de Juliaca.

2.3.12. Mantenimiento preventivo

Un conjunto de medidas intencionales para preservar la durabilidad y la
calidad de los componentes de hormigones armados de la instalacion con el fin

de minimizar problemas y garantizarse sus funcionamientos seguros.

2.3.13. Refuerzo estructural

Métodos y acciones adoptadas para fortalecer y aumentar las
capacidades portantes de los componentes de concretos reforzados de la I.E.
Plblica Las Mercedes de Juliaca en caso de que se encuentren dafios o

deficiencias.

2.3.14. Inspeccién visual

La observacion directa se utiliza para la primera evaluacion de los
componentes de hormigdn armado con el fin de detectar cualquier indicacion

obvia de dificultades estructurales dentro de la organizacion.

2.3.15. Analisis de laboratorio

Andlisis de muestras de acero y hormigdn recolectadas en las
instalaciones para evaluarse su composicion, calidad y resistencias, adicionando

informacion crucial para las evaluaciones estructurales.
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2.3.16. Informe técnico

Documentacion completa que resumiria los hallazgos de las evaluaciones
patolégicas y estructurales, junto con sugerencias para cualquier refuerzo,
reparacion o medida correctiva necesaria en la I.E. Publica Las Mercedes de

Juliaca.

2.4. Marco normativo

Si bien las leyes nacionales y regionales que abordan patologias
concretas difieren, existen ciertas leyes y directrices internacionales
generalmente aceptadas que abordan este tema. A continuacion, se proporciona

una lista de algunas de las reglas mas frecuentes:

ACI 224R-01: "Control of Cracking in Concrete Structures". Este
documento del American Concrete Institute (ACI) ofrece recomendaciones para

prevenir fracturas en construcciones de hormigon.

ASTM C1202: "Standard Test Method for Electrical Indication of
Concrete's Ability to Resist Chloride lon Penetration". Capacidad del hormigon
para soportar la penetraciébn de iones cloruro, que pueden provocar las
corrosiones de los refuerzos, se evalla utlizando esta norma ASTM

International.

ASTM CB805: "Standard Test Method for Rebound Number of Hardened
Concrete". Esta norma describiria como utilizar un martillo de rebote para medir

las resistencias del hormigon.
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EN 1504: Conjunto de directrices europeas para el mantenimiento y la
proteccion de estructuras de hormigén. Estas normativas incluyen
recomendaciones sobre métodos de conservacion y restauracion, asi como para

la deteccion y gestion de diversas enfermedades concretas.

ISO 1920-10: "Testing of concrete -- Part 10: Determination of static
modulus of elasticity in compression”. En esta normativa de la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO) se describe una técnica para determinarse

los modulos de elasticidades estaticos del hormigon bajo compresion.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de lainvestigacion
Cuantitativo

El enfoque de exploracién cuantitativa se caracteriza por el uso de
métodos numéricos y de estadistica para explorar fenémenos y relaciones entre
variables. Su principal objetivo es medir y analizar fenémenos de forma objetiva,
estructurada y reproducible, permitiendo establecer patrones, tendencias y
correlaciones que podrian generalizarse a una poblacion mas amplia. Este
enfoque se basa en la recaudacion de informacion cuantificables, a menudo a
través de encuestas, experimentos o analisis de bases de datos, y se apoya en
el uso de herramientas estadisticas para interpretar los resultados (Babativa,

2017).

De acuerdo a la teoria expuesta, esta exploraciéon serd de enfoques
cuantitativos, ya que la exploracion se realizara de forma numérica y la relaciéon

de las variables del estudio.
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3.2. Método aplicado en la investigacion

Para llegar a conclusiones o hipoétesis generales, el proceso de
exploracion inductiva comienza con la observacion y el examen de situaciones
particulares. En lugar de empezar con una hipotesis preestablecida, el
investigador observa patrones, regularidades y relaciones en los datos
recolectados, para luego desarrollar generalizaciones o principios mas amplios.
El proceso inductivo suele ser flexible y exploratorio, lo que permite al
investigador adaptarse y ajustar sus enfoques a medida que se recogen mas
datos. Sin embargo, las generalizaciones derivadas de este método pueden
estar sujetas a limitaciones, ya que dependen de las observaciones especificas
realizadas. A pesar de ello, el método inductivo es fundamental para generar
nuevas teorias y aportar conocimiento valioso desde una perspectiva empirica

(Palmett, 2020).

De acuerdo a la tedrica que se planted, la metodologia de investigacion
que se empleara es inductivo, en donde se observara el fenémeno ocurrido para

luego plantear las teorias y las conclusiones de exploracion.

3.3. Tipo deinvestigacion

Tipo aplicada

La exploracion aplicada es un tipo de exploracion que se enfocaria en
resolverse dificultades practicas y especificas, utilizando el conocimiento y
teorias existentes para encontrar soluciones eficaces. Este tipo de exploracion
se distingue por su énfasis en la aplicacion de los hallazgos, lo que sugiere una

fuerte conexion con el entorno en el que se llevara a cabo. La exploracion
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aplicada suele requerir un analisis riguroso y un disefio metodolégico adaptado
a las necesidades del problema en cuestion, permitiendo la implementacion de
soluciones que beneficien a la sociedad o a sectores especificos (Castro &

Gbmez, 2023).

Segun el contexto anterior, la exploracion es de tipo aplicada, en donde
se resolvera problemas practicos; empleando conocimientos y teorias ya

planteados en libros articulos y tesis.

3.4. Nivel de investigacion

Descriptiva

La exploracion descriptiva es Util para obtener datos sobre el estado actual
de una situacion, identificar patrones y tendencias y establecer bases para
exploraciones posteriores de tipo explicativo o experimental. Las técnicas de
recoleccion de datos incluyen encuestas, observaciones directas, cuestionarios
y andlisis documental. Los hallazgos se exponen generalmente a través de
estadisticas, graficos y descripciones detalladas, proporcionando una

comprension clara del tema en estudio (Arias Gonzéles, 2022).

De acuerdo al contexto anterior, esta exploracion es de nivel descriptivo
en donde se caracterizara los fenébmenos y situaciones sin la manipulacién de

las variables de exploracion.

3.5. Disefio de investigacion

No experimental
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La exploracion de disefio no experimental es un tipo de exploracion en el
gue el explorador observa y analiza variables sin manipularlas deliberadamente.
En este disefio, se examinan fendbmenos tal y como se exponen en su entorno
natural, lo que permite la recaudacion de datos y la identificacién de relaciones
entre variables sin influir en ellas. Este tipo de investigacion es ideal cuando las
condiciones no permitirian las manipulaciones de variables, ya sea por razones

éticas, practicas o de tiempo (Bono, 2020).

Segun la tedrica que se planted, esta exploracién es de disefio no
experimental, esto porque no se presentara las manipulaciones de las variables

de exploracion.

3.6. Poblacién y muestra

3.6.1. Poblacioén

El grupo total de personas, cosas 0 sucesos que son el foco de una
exploracion y tienen rasgos similares se denomina poblacién de exploracion.
Esta poblacion es la fuente de la que se extraen los datos y se pueden hacer
inferencias. Dependiendo del tipo de estudio, la poblacion puede ser amplia

(Lopez, 2015).

La poblacién de exploracion seran los pabellones de la I.E. Publica Las

Mercedes — Juliaca
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Figura 10.

Poblaciéon de estudio.

Nota. Google maps.
3.6.2. Muestra

Un subconjunto de la poblacion total seleccionado para participar en un
estudio se denomina muestra de exploracion. Se usa cuando las limitaciones de
tiempo, recursos o0 accesibilidad dificultan o imposibilitan realizar una
investigacion poblacional. Para que los resultados del estudio puedan

extrapolarse consistentemente a la poblacién original, la muestra debe ser

representativa. (Condori, 2020).

La muestra de exploracién es selecta como muestra por conveniencias,

para lo cual seria el pabellon A de la I.E. Publica Las Mercedes — Juliaca.
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Figura 11.

Muestra de investigacion pabellén A.
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Nota. Google maps.

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién

3.7.1. Técnicas de lainvestigacion

Un método de investigacion llamado "observacion directa” consiste en ver
y documentar acciones, ocasiones 0 sucesos tal como ocurren en su habitat
natural, libres de la interferencia del explorador. Este método permite reunir
informacion completa y actualizada sobre el tema de la exploracién, lo que
resulta especialmente Util cuando se intenta registrar las interacciones y el
contexto que pueden no ser evidentes utilizando otros métodos como encuestas

o0 entrevistas. (Alonso, y otros, 2017).
- Analisis documental
- Observacion directa
3.7.2. Instrumentos de la investigacion

Las fichas de recaudacion de datos son instrumentos de investigacion

utilizados para recopilar, organizar y registrar informacion de manera sistematica
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durante el proceso de estudio. Estas fichas pueden ser empleadas en
investigaciones cualitativas y cuantitativas, y se adaptan a diferentes contextos
y tipos de datos, como observaciones, entrevistas, encuestas y analisis
documental. Una ficha de recaudacion de informacion esta disefiada para
facilitar la recopilacion precisa y eficiente de la informacién relevante para el
estudio. Generalmente, incluye campos especificos que orientan al investigador
sobre qué datos recoger, lo que ayuda a estandarizar la informacioén y minimizar
errores. Las fichas pueden ser fisicas (en papel) o digitales (formatos

electronicos o aplicaciones de software).

- Fichas de recolecciéon de datos

3.8. Validez y confiabilidad del instrumento de investigacion

3.8.1. Validacién de los instrumentos

Segun Hernadndez Sampieri et al. (2010) La validacion, en términos
generales, se usa para describir qué tan bien un instrumento mide la variable

que pretenderia medirse.

3.8.2. Confiabilidad de los instrumentos

Segun Hernandez Sampieri et al. (2010) un dispositivo de medicién se
considera confiable si produce consistentemente los mismos hallazgos cuando

se usa en la misma persona o cosa.

3.9. Recolecciony procesamiento de datos.

Tras la recopilacion de todos los datos, se determinan los hallazgos y se

analizan e interpretan los datos para llegar a las conclusiones de la exploracion.
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3.9.1. Identificacion de las patologias y la severidad en los elementos
estructurales de la edificaciobn de concreto armado del centro

educativo las Mercedes

La evaluacion metddica de cualquier defecto que pueda comprometer la
integridad estructural y la longevidad forma parte del proceso de deteccion de
defectos en el hormigon de los componentes estructurales. Estos defectos
pueden manifestarse como carbonatacion, eflorescencia, agrietamiento,
desconchado y corrosion del refuerzo. Para identificar estas irregularidades, es
necesario realizar un examen visual exhaustivo, posiblemente en combinacion
con pruebas in situ especificas. Para abordar adecuadamente estas patologias,
es esencial contar con la asesoria de ingenieros estructurales u otros
profesionales especializados en inspeccion de estructuras de concreto. Una
accion rapida es esencial para mantener la longevidad y la seguridad del edificio,

lo que garantiza el rendimiento estructural a largo plazo.

Figura 12.

Vista de evaluacion patolégica.
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Figura 13.
Vista de humedad.
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Figura 14.

Vista de fisuras.

Figura 15.
Vista de humedad en la losa.
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Patologias en el eje A-A

Tabla 4.

Estudio visual en el eje A-A.

EJEA-A/1-4
EVALUACION VISUAL

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
N° AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
) AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON  Largo Ancho PATOLOGIA CON  Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 0.20 0.30 0.06 1.41% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.15 0.35 0.05 1.23%
02 HUMEDAD 050 0.25 0.13 2.93% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.46 0.31 0.14 3.35%
03 GRIETA 150 0.05 0.08 1.76% 1.50 0.06 0.09 0.84% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 0.09 1.50 0.14 3.17% 125 0.1 0.14 1.28% 010 152 0.15 3.57%
05 PICADURA 0.80 0.50 0.40 9.38% 550 0.33 1.82 16.92% 0.65 0.52 0.34 7.93%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 0.20 0.20 0.04 0.94% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.15 0.15 0.02 0.53%
TOTAL 0.84 19.59% 2.04 19.04% 0.71 16.60%
SEC’;A'IDDED LEVE LEVE LEVE
F’,“AQT%Ang'i\"A 0.84 19.59% 2.04 19.04% 0.71 16.60%
Pﬁ?gﬁgng 3.43 80.41% 8.68 80.96% 3.55 83.40%

Nota. Vasquez 2019, complementado por autor.
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Figura 16.
Diagrama de Estudio visual en el eje A-A.

ESTUDIO VISUAL

18.00% 16.92%
16.00%
14.00%
12.00% :
10.00% %38 93%
8.00%
6.00%
4.00% 2.93% 3.35% 760 3.17% 3:57%
0, 0, . (1] 0,
2.00% Milfoo%/ﬁb .).OOO/I i{'84° %00% I 28 0.0006008600% Oﬁ’)/" 009>3%
0.00% EFLORESCENCI
EROSION HUMEDAD GRIETA FISURAS PICADURA SUCIEDAD
= COLUMNA 1.41% 2.93% 1.76% 3.17% 9.38% 0.00% 0.94%
= VIGA 0.00% 0.00% 0.84% 1.28% 16.92% 0.00% 0.00%
= COLUMNA 1.23% 3.35% 0.00% 3.57% 7.93% 0.00% 0.53%

ECOLUMNA =EVIGA =COLUMNA

Nota. Completado por autor.
Interpretacion, enla Tabla4y Figura 16 En el eje A-A se exponen los hallazgos de evaluaciones visuales de las patologias
en las partes estructurales de los edificios, encontrandose la mayor proporciéon de patologias se encuentra en la viga, picaduras

con 16.92%, lo cual se encuentra en escala LEVE.
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Patologias en el eje B-B
Tabla 5.
Estudio visual en el eje B-B.
ANALISIS NO DESTRUCTIVO
COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
o ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
) AREACON % DE AREA AREACON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON  Largo Ancho PATOLOGIA CON ~ Llargo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 0.18 0.26 0.05 1.10% 0.00 0.00 0.00 0.00% 026 0.25 0.07 1.52%
02 HUMEDAD 0.58 0.28 0.16 3.81% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.48 0.39 0.19 4.39%
03 GRIETA 1.56 0.05 0.08 1.83% 3.05 0.06 0.18 1.71% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 0.08 0.85 0.07 1.60% 312 011 0.34 3.20% 0.10 152 0.15 3.57%
05 PICADURA 0.85 0.45 0.38 8.97% 450 0.36 1.62 15.10% 0.62 0.54 0.33 7.85%
06 EFLORESCENCIA  0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 0.14 0.17 0.02 0.56% 0.00 0.00 0.00 0.00% 025 0.25 0.06 1.47%
TOTAL 0.76 17.87% 2.15 20.01% 0.80 18.80%
NIVEL DE SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE
AREA CON PATOLOGIA 0.76 17.87% 2.15 20.01% 0.80 18.80%
AREA SIN PATOLOGIA 3.50 82.13% 8.58 79.99% 3.46 81.20%

Nota. Completado por autor.
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Figura 17.

Diagrama de Estudio visual en el eje B-B

ESTUDIO VISUAL

16.00% 15.10%
14.00%
12.00%
10.00% 8.979
85%
8.00%
6.00%
4.39%
0,
4.00% 3.81% 3.20307%
0,
200% 1109 1.52% l 1.83%71% 1.600/II o e LT
0, 0, 0, 0, . 0,
oo moom o A m oo, © oy
EROSION HUMEDAD GRIETA FISURAS PICADURA A SUCIEDAD
= COLUMNA 1.10% 3.81% 1.83% 1.60% 8.97% 0.00% 0.56%
= VIGA 0.00% 0.00% 1.71% 3.20% 15.10% 0.00% 0.00%
= COLUMNA 1.52% 4.39% 0.00% 3.57% 7.85% 0.00% 1.47%

ECOLUMNA =VIGA =COLUMNA

Nota. Completado por autor.
Interpretacion, en la Tabla 5 segun los resultados de evaluaciones visuales de las patologias en los componentes
estructurales de los edificios en el eje B-B, los edificios con mayor proporcion de patologias se encuentra en la viga, picaduras

con 15.10%, lo cual se encuentra en escala LEVE.
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Patologias en el eje C-C

Tabla 6.

Estudio visual en el eje C-C.

EJEC-C/1-4
EVALUACION VISUAL

ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
N° AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
) AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON  Largo Ancho PATOLOGIA CON  Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 0.24 0.31 0.07 1.75% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.55 0.35 0.19 4.52%
02 HUMEDAD 051 0.27 0.14 3.23% 0.00 0.00 0.00 0.00% 012 0.31 0.04 0.87%
03 GRIETA 1.60 0.06 0.10 2.25% 3.05 0.08 0.24 2.28% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 011 152 0.17 3.92% 352 0.5 0.53 4.92% 0.15 152 0.23 5.35%
05 PICADURA 0.84 0.5 0.46 10.84% 6.70 0.36 2.41 22.49% 0.65 0.55 0.36 8.39%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 0.24 0.28 0.07 1.58% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.25 0.25 0.06 1.47%
TOTAL 1.00 23.57% 3.18 29.69% 0.88 20.59%
Sg{)’;é'IDDED LEVE MODERADO LEVE
F’,“A?T%’*ng'i\‘A 1.00 23.57% 3.18 29.69% 0.88 20.59%
e S 3.26 76.43% 7.54 70.31% 3.38 79.41%

Nota. Completado por autor.
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Figura 18.

Diagrama de Estudio visual en el eje C-C

ESTUDIO VISUAL

25.00% 22.49%
20.00%
15.00%
10.84
10.00% 39%
4.52% 926635%
5.00% ° 3.23% — 3.920¢
1'75%000/. 009:87% “2 0oo0 . I I 0.00000000% - otoomit
0.00% i ' /b- - ‘ A) ’ A) ﬂ /h
EROSION HUMEDAD GRIETA FISURAS PICADURA EFLOR'iSCENC' SUCIEDAD
= COLUMNA 1.75% 3.23% 2.25% 3.92% 10.84% 0.00% 1.58%
= VIGA 0.00% 0.00% 2.28% 4.92% 22.49% 0.00% 0.00%
= COLUMNA 4.52% 0.87% 0.00% 5.35% 8.39% 0.00% 1.47%

ECOLUMNA =VIGA =COLUMNA

Nota. Completado por autor.

Interpretacion, en la Tabla 6 se muestra la informacion de evaluaciones visuales de las patologias en los componentes
estructurales de los edificios en el eje C-C, evidenciando que la mayor proporcién de patologias se encuentra en la viga, picaduras

con 22.49%, lo cual se encuentra en escala MODERADO.
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Patologias en el eje D-D

Tabla 7.
Estudio visual en el eje D-D.

EJED-D/1-4
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
N° AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
) AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON  Largo Ancho PATOLOGIA CON  Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 0.25 0.35 0.09 2.05% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.21 0.39 0.08 1.92%
02 HUMEDAD 045 0.21 0.09 2.22% 0.00 0.00 0.00 0.00% 041 0.34 0.14 3.27%
03 GRIETA 1.52 0.08 0.12 2.85% 3.51 0.09 0.32 2.95% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 0.15 1.52 0.23 5.35% 3.01 0.14 0.42 3.93% 0.18 1.61 0.29 6.80%
05 PICADURA 0.84 0.52 0.44 10.25% 6.12 0.31 1.90 17.69% 0.62 0.42 0.26 6.11%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 0.24 0.25 0.06 1.41% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.27 0.36 0.10 2.28%
TOTAL 1.03 24.13% 2.63 24.56% 0.87 20.38%
NIVEL DE
SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE
PR CON 1.03 24.13% 2.63 24.56% 0.87 20.38%
P’Z’?gﬁgg’% 3.23 75.87% 8.09 75.44% 3.39 79.62%

Nota. Completado por autor.
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Figura 19.

Diagrama de Estudio visual en el eje D-D

ESTUDIO VISUAL

20.00% 17.69%

18.00%

16.00%

14.00%

12.00% 10.25

10.00%

8.00% 6.80% .

6.00% 535% 11%

400% 50506 1og05 2220 Sl 2.85%95% ' 1410 2:28%

2.00% .009 .00°/. ..).00% I 0.0006000600%  yus.009

ooy MEOVH . EFLORESCENCI i

EROSION HUMEDAD GRIETA FISURAS PICADURA A SUCIEDAD

= COLUMNA 2.05% 2.22% 2.85% 5.35% 10.25% 0.00% 1.41%
= VIGA 0.00% 0.00% 2.95% 3.93% 17.69% 0.00% 0.00%
= COLUMNA 1.92% 3.27% 0.00% 6.80% 6.11% 0.00% 2.28%

ECOLUMNA =VIGA =COLUMNA

Nota. Completado por autor.
Interpretacion, en la Tabla 7,se tiene en el eje D-D se muestran los resultados de evaluaciones visuales de las patologias
en las partes estructurales de los edificios, encontrandose la mayor proporcion de patologias se encuentra en la viga, picaduras

con 17.69%, lo cual se encuentra en escala LEVE.
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Patologias en el eje E-E

Tabla 8.

Estudio visual en el eje E-E.

EJEE-E/1-4
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
Ne AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 0.26 0.15 0.04 0.91% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.15 0.35 0.05 1.23%
02 HUMEDAD 0.41 0.36 0.15 3.46% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.39 0.36 0.14 3.29%
03 GRIETA 1.23 0.04 0.05 1.15% 2.75 0.15 0.41 3.85% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 0.18 1.80 0.32 7.60% 3.25 0.19 0.62 5.76% 0.15 1.60 0.24 5.63%
05 PICADURA 0.84 0.62 0.52 12.22% 6.12 0.10 0.61 5.71% 0.64 0.41 0.26 6.16%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 0.15 0.24 0.04 0.84% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.21 0.25 0.05 1.23%
TOTAL 1.12 26.20% 1.64 15.31% 0.75 17.54%
NIVEL DE
SEVERIDAD MODERADO LEVE LEVE
ﬁAARTEéAng'i\IA 112 26.20% 1.64 15.31% 0.75 17.54%
PAA';(E)ﬁoSIG'\ilA 3.15 73.80% 9.08 84.69% 351 82.46%

Nota. Completado por autor.
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Figura 20.
Diagrama de Estudio visual en el eje E-E

ESTUDIO VISUAL

14.00%
12.22%
12.00%
10.00%
0,
8.00% 7.60% .
7680639 T1%°7°
6.00% 363%
4.00% 3.46% 3.29% 3.85%
2.00% 0.91% 1.23% l I 1.159 0.84% 1.23%
00%y .000 .00% 0.0006000600% 0%y
0.00% - = 0 EFLORESCENZ:I -
EROSION HUMEDAD GRIETA FISURAS PICADURA A SUCIEDAD
u COLUMNA 0.91% 3.46% 1.15% 7.60% 12.22% 0.00% 0.84%
= VIGA 0.00% 0.00% 3.85% 5.76% 5.71% 0.00% 0.00%
u COLUMNA 1.23% 3.29% 0.00% 5.63% 6.16% 0.00% 1.23%

ECOLUMNA =VIGA =COLUMNA

Nota. Completado por autor.

Interpretacion, en la Tabla 8, se muestra la informacion de evaluaciones visuales de las patologias en los componentes
estructurales de los edificios en el eje E-E, evidenciando que la mayor proporcion de patologias se encuentra en las columnas,

picaduras con 12.22%, lo cual se encuentra en escala MODERADO
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Patologias en el eje F-F

Tabla 9.

Estudio visual en el eje F-F.

EJEF-F/1-4
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
N° AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
) AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON  Largo Ancho PATOLOGIA CON  Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 0.15 0.36 0.05 1.27% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.28 0.31 0.09 2.04%
02 HUMEDAD 056 0.21 0.12 2.76% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.59 0.36 0.21 4.98%
03 GRIETA 1.60 0.07 0.11 2.63% 2.56 0.08 0.20 1.91% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 011 1.23 0.14 3.17% 351 0.11 0.39 3.60% 0.08 1.58 0.13 2.97%
05 PICADURA 0.85 0.52 0.44 10.37% 6.81 0.36 2.45 22.86% 0.61 0.59 0.36 8.44%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 0.25 0.15 0.04 0.88% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.25 0.25 0.06 1.47%
TOTAL 0.90 21.08% 3.04 28.37% 0.85 19.89%
NIVEL DE
SEVERIDAD LEVE MODERADO LEVE
PR CON 0.90 21.08% 3.04 28.37% 0.85 19.89%
P’Z’?gﬁgg’% 3.36 78.92% 7.68 71.63% 3.41 80.11%

Nota. Completado por autor.
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Figura 21.

Diagrama de Estudio visual en el eje F-F

ESTUDIO VISUAL

25.00% 22.86%
20.00%
15.00%
10.37
10.00% 44%
4.98% 560
0,
>-00% 1079, 2.04%  276% I 2.63%0910 317900 97% 0.8y ok A7%
) 0, 0, 0, 0, . 0,
oo im0 e HHEN oomomons & Mgy
EROSION HUMEDAD GRIETA FISURAS PICADURA " SUCIEDAD
= COLUMNA 1.27% 2.76% 2.63% 3.17% 10.37% 0.00% 0.88%
= VIGA 0.00% 0.00% 1.91% 3.60% 22.86% 0.00% 0.00%
= COLUMNA 2.04% 4.98% 0.00% 2.97% 8.44% 0.00% 1.47%

ECOLUMNA =VIGA =COLUMNA

Nota. Completado por autor.

Interpretacion, en la Tabla 9, se muestran los resultados de evaluaciones visuales de las patologias en las partes
estructurales de los edificios, encontrandose la mayor proporcién de patologias se encuentra en la viga, picaduras con 22.86%,

lo cual se encuentra en escala MODERADO.
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Patologias en el eje G-G

Tabla 10.

Estudio visual en el eje G-G.

EJEG-G/1-4
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
N° AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
) AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON  Largo Ancho PATOLOGIA CON  Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 0.36 0.35 0.13 2.96% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.21 0.39 0.08 1.92%
02 HUMEDAD 0.45 0.36 0.16 3.80% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.26 0.34 0.09 2.07%
03 GRIETA 1.37 0.06 0.08 1.93% 2.85 0.04 0.11 1.06% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 0.08 1.24 0.10 2.33% 3.15 0.15 0.47 4.41% 0.08 152 0.12 2.85%
05 PICADURA 0.82 0.48 0.39 9.23% 541 0.25 1.35 12.61% 0.63 0.57 0.36 8.42%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 0.25 0.19 0.05 1.11% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.21 0.25 0.05 1.23%
TOTAL 0.91 21.36% 1.94 18.08% 0.70 16.50%
NIVEL DE
SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE
PR CON 0.91 21.36% 1.94 18.08% 0.70 16.50%
P’Z’?gﬁgg’% 3.35 78.64% 8.79 81.92% 3.56 83.50%

Nota. Completado por autor.
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Figura 22.
Diagrama de Estudio visual en el eje G-G

ESTUDIO VISUAL

14.00% 12.61%
12.00%
0 9.239
10.00% 2%
8.00%
6.00% .
5.80% 4.41%
400%  2.96% J2.85%
1.92% 2.07%  1.93% 2.33
2.00% ' .1.06% 111% 1.23%
.ooo/. .oool .00% l 0.0026000600% 0%y
0.00% - EFLORESCENCI -
EROSION HUMEDAD GRIETA FISURAS PICADURA A SUCIEDAD
= COLUMNA 2.96% 3.80% 1.93% 2.33% 9.23% 0.00% 1.11%
= VIGA 0.00% 0.00% 1.06% 4.41% 12.61% 0.00% 0.00%
= COLUMNA 1.92% 2.07% 0.00% 2.85% 8.42% 0.00% 1.23%

ECOLUMNA =VIGA =COLUMNA

Nota. Completado por autor.

Interpretacion, en la Tabla 10, se muestra la informacién de evaluaciones visuales de las patologias en los componentes
estructurales de los edificios en el eje G-G, evidenciando que la mayor proporcion de patologias se encuentra en la viga, picaduras

con 12.61%, lo cual se encuentra en escala LEVE.
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3.9.2. Determinacién de la resistencia real a compresién del concreto en
los elementos estructurales con ensayos no destructivos de la

edificacién de concreto armado del centro educativo las Mercedes

En este punto del estudio se proporcionan los métodos para configurar y
documentar las pruebas del esclerdmetro en los componentes estructurales de

la infraestructura, como vigas, columnas y losas del edificio.

Figura 23.
Vista de elaboracion de ensayos de eiclerémetro en la columna.

Nota. Completado por autor.

Figura 24.
Vista de elaboracion de ensayos de esclerometro en la viga.

4 :

.

Nota. Completado por autor.
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Figura 25.

Vista de elaboracion de ensayos de esclerémetro en la columna.

Nota. Completado por autor.

Tabla 11.

Datos obtenidos de los ensayos de esclerémetro (columnas primer nivel).

Primer nivel
Columnas
Ubicacién por ejes Resistencia compresion
A-2 205.00
A-3 201.00
A-4 203.00
B-2 198.00
B-3 201.00
B-4 203.00
C-2 197.00
C-3 198.00
C-4 199.00
PROMEDIO 200.56
Nota. Completado por autor.
Tabla 12.

Datos obtenidos de los ensayos de esclerémetro (columnas segundo nivel).

Segundo nivel

Columnas
Ubicacion por ejes Resistencia compresion
A-2 196.00
A-3 197.00
A-4 195.00
B-2 212.00
B-3 215.00
B-4 214.00
C-2 213.00
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Segundo nivel

Columnas
Ubicacién por ejes Resistencia compresion
C-3 215.00
C-4 216.00
PROMEDIO 208.11

Nota. Completado por autor.

Interpretacion: en la Tabla 11 y Tabla 12, Se muestran los hallazgos de
las resistencias a la compresién de las vigas del edificio; la resistencia a la
compresion minima es de 208.11 kg/cm?, mientras que la méxima es de 214.00
kg/cmz. Los resultados obtenidos no coinciden con los valores especificados por

las normativas.

Tabla 13.

Datos obtenidos de los ensayos de esclerometro (vigas primer nivel).

Primer piso
Vigas
Ubicacién por ejes Resistencia compresion
A-2,3 204.00
A-3,4 203.00
B-2,3 201.00
B-3,4 199.00
C-2,3 196.00
C-3,4 188.00
C-1,2 195.00
C-2,3 196.00
PROMEDIO 197.75
Nota. Completado por autor.
Tabla 14.

Datos obtenidos de los ensayos de esclerémetro (vigas segundo nivel).

Segundo piso

Vigas
Ubicacion por ejes Resistencia compresion
A-2,3 198.00
A-3,4 199.00
B-2,3 208.00
B-3,4 209.00
C-2,3 215.00
C-34 216.00
C-1,2 217.00
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Segundo piso

Vigas
Ubicacién por ejes Resistencia compresion
C-2,3 217.00
PROMEDIO 209.88

Nota. Completado por autor.

Interpretacion: en la Tabla 13 y Tabla 14, Las columnas del edificio
muestran los hallazgos de la prueba de resistencias a la compresién, siendo el
valor mas alto de 215 kg/cm3 y el mas bajo de 193 kg/cm3, lo valores minimos
que se obtuvo no cumplen con lo que indica la normativo que como minimo se

debe tener 210 kg/cm.

Tabla 15.
Resistencia a compresion de escaleras primer nivel.
PRIMER PISO
ESCALERAS
UBICACION POR EJES  RESISTENCIA COMPRESION
PRIMER TRAMO A-A/3-4 221.00
DESCANSO A-A/3-4 222.00
SEGUNDO TRAMO A-A/3-4 223.00
PROMEDIO 222.00

Nota. Completado por autor.

Tabla 16.
Resistencia a compresion de escaleras segundo nivel.
SEGUNDO PISO

ESCALERAS
UBICACION POR EJES RESISTENCIA COMPRESION
PRIMER TRAMO A-A/3-4 218.00
DESCANSO A-A/3-4 219.00
SEGUNDO TRAMO A-A/3-4 221.00
PROMEDIO 219.33

Nota. Completado por autor.

Interpretacion: en la Tabla 15 y Tabla 16, Es posible observar los
hallazgos de las resistencias a la compresion de las columnas del edificio, que

varia entre 202 kg/cm2 y 241 kg/cm2, lo valores minimos que se obtuvo no
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cumplen con lo que indica la normativo que como minimo se debe tener 210

kg/cm.

3.9.3. Determinacion de la influencia de las patologias en la resistencia a
compresion del concreto de elementos estructurales de la
edificacion de concreto armado del centro educativo las Mercedes.

Tabla 17.

Cuadro de influencia de patologias en las resistencia de concreto.

Descripcion Resistencia kg/cm?2 vael. de
severidad
Resistencias de concreto en vigas 204.33 LEVE
Resistencias de concreto en columnas 203.81 LEVE
Resistencias de concreto en escaleras 220.67 LEVE

Interpretacion. En la Tabla 17, se muestra que las resistencias del
concreto en los elementos evaluados del pabelléon A del Centro Educativo Las
Mercedes — Juliaca se mantienen dentro de niveles de severidades leves. Las
vigas registran una resistencia promedio de 204.33 kg/cm?y las columnas 203.81
kg/cmz, valores ligeramente por debajo del minimo normativo de 210 kg/cmz?, lo
gue sugiere un desgaste moderado, posiblemente asociado al envejecimiento de
los materiales o condiciones ambientales. En contraste, las escaleras alcanzan
una resistencia de 220.67 kg/cm?, superando el umbral minimo y reflejando un
mejor estado estructural. Estos hallazgos respaldan la necesidad de implementar
medidas preventivas para garantizar la seguridad e integridad a largo plazo de

la infraestructura educacional.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Presentacién, analisis e interpretacion de los datos

Estas etapas trabajan en conjunto y se apoyan entre si para proporcionar
una comprension profunda y profunda de los hallazgos de la exploracion,
respaldando conclusiones solidas y ofreciendo informacién util para estudios o

acciones posteriores.

4.1.1. Identificacion de las patologias y la severidad en los elementos
estructurales de la edificacibn de concreto armado del centro

educativo las Mercedes

La identificacibn de las patologias y el grado de severidad en los
elementos estructurales es fundamental, esto para el buen funcionamiento y
servicio que, de be de cumplir una estructura de un centro educativo, es por ellos

que se realiza la investigacion.
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Tabla 18.
Evaluacion patoldgica del eje A-A/1-4.

EJEA-A/1-4
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
No AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
AREA CON 9% DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 020 0.30 0.06 1.41% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.15 0.35 0.05 1.23%
02 HUMEDAD 050 0.25 0.13 2.93% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.46 0.31 0.14 3.35%
03 GRIETA 150 0.05 0.08 1.76% 150 0.06 0.09 0.84% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 0.09 1.50 0.14 3.17% 1.25 0.11 0.14 1.28% 0.10 1.52 0.15 3.57%
05 PICADURA 0.80 0.50 0.40 9.38% 550 0.33 1.82 16.92%  0.65 0.52 0.34 7.93%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 020 0.20 0.04 0.94% 0.00 0.00 0.00 0.00% 015 0.15 0.02 0.53%
TOTAL 0.84 19.59% 2.04 19.04% 0.71 16.60%
NIVEL DE
SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE
F’,“/fT'%Ang'i\A 0.84 19.59% 2.04 19.04% 0.71 16.60%
PAA';(E)ﬁoSIG'\ilA 3.43 80.41% 8.68 80.96% 3.55 83.40%

Nota. Vasquez 2019, complementado por auto.
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Tabla 19.

Evaluacion patoldgica del eje B-B/1-4.

EJEB-B/1-4
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
No AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
AREA CON 9% DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 0.18 0.26 0.05 1.10% 0.00 0.00 0.00 0.00% 026 0.25 0.07 1.52%
02 HUMEDAD 058 0.28 0.16 3.81% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.48 0.39 0.19 4.39%
03 GRIETA 156  0.05 0.08 1.83% 3.05 0.06 0.18 1.71% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 0.08 0.85 0.07 1.60% 312 0.11 0.34 3.20% 0.10 1.52 0.15 3.57%
05 PICADURA 0.85 0.45 0.38 8.97% 450 0.36 1.62 15.10%  0.62 0.54 0.33 7.85%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 0.14 0.17 0.02 0.56% 0.00 0.00 0.00 0.00% 025 0.25 0.06 1.47%
TOTAL 0.76 17.87% 2.15 20.01% 0.80 18.80%
NIVEL DE
SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE
F’,“/fT'%’*ng'i\"A 0.76 17.87% 215 20.01% 0.80 18.80%
PAA';(E)ﬁoSIG'\ilA 3.50 82.13% 8.58 79.99% 3.46 81.20%

Nota. Vasquez 2019, complementado por auto.
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Tabla 20.
Evaluacion patoldgica del eje C-C/1-4.

EJECC/1-4
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
No AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
AREA CON 9% DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 024 0.31 0.07 1.75% 0.00 0.00 0.00 0.00% 055 0.35 0.19 4.52%
02 HUMEDAD 051 0.27 0.14 3.23% 0.00 0.00 0.00 0.00% 012 0.31 0.04 0.87%
03 GRIETA 1.60 0.06 0.10 2.25% 3.05 0.08 0.24 2.28% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 011 1.52 0.17 3.92% 352 0.5 0.53 4.92% 0.15 1.52 0.23 5.35%
05 PICADURA 0.84 0.5 0.46 10.84%  6.70 0.36 2.41 22.49%  0.65 0.55 0.36 8.39%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 024 0.28 0.07 1.58% 0.00 0.00 0.00 0.00% 025 0.25 0.06 1.47%
TOTAL 1.00 23.57% 3.18 29.69% 0.88 20.59%
NIVEL DE
SEVERIDAD LEVE MODERADO LEVE
F’,“/fT'%’*ng'i\"A 1.00 23.57% 3.18 29.69% 0.88 20.59%
PAA';(E)ﬁoSIG'\ilA 3.26 76.43% 7.54 70.31% 3.38 79.41%

Nota. Vasquez 2019, complementado por auto.
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Tabla 21.
Evaluacion patolégica del eje D-D/1-4.

EJED-D/1-4
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
No AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
AREA CON 9% DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 025 0.35 0.09 2.05% 0.00 0.00 0.00 0.00% 021 0.39 0.08 1.92%
02 HUMEDAD 045 0.21 0.09 2.22% 0.00 0.00 0.00 0.00% 041 0.34 0.14 3.27%
03 GRIETA 152 0.08 0.12 2.85% 351 0.09 0.32 2.95% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 0.15 152 0.23 5.35% 301 0.14 0.42 3.93% 0.18 161 0.29 6.80%
05 PICADURA 0.84 0.52 0.44 10.25%  6.12 0.31 1.90 17.69%  0.62 0.42 0.26 6.11%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 024 0.25 0.06 1.41% 0.00 0.00 0.00 0.00% 027 0.36 0.10 2.28%
TOTAL 1.03 24.13% 2.63 24.56% 0.87 20.38%
NIVEL DE
SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE
F’,“/fT'%’*ng'i\"A 1.03 24.13% 263 24.56% 0.87 20.38%
PAA';(E)ﬁoSIG'\ilA 3.23 75.87% 8.09 75.44% 3.39 79.62%

Nota. Vasquez 2019, complementado por auto.
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Tabla 22.
Evaluacion patoldgica del eje E-E/1-4.

EJEE-E/1-4
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
No AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
AREA CON 9% DE AREA AREA CON 9% DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 026 0.15 0.04 0.91% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.15 0.35 0.05 1.23%
02 HUMEDAD 041 036 0.15 3.46% 0.00 0.00 0.00 0.00% 039 0.36 0.14 3.29%
03 GRIETA 1.23  0.04 0.05 1.15% 275 0.15 0.41 3.85% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 0.18 1.80 0.32 7.60% 325 0.19 0.62 5.76% 0.15 1.60 0.24 5.63%
05 PICADURA 0.84 0.62 0.52 12.22%  6.12 0.10 0.61 5.71% 064 041 0.26 6.16%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 0.15 0.24 0.04 0.84% 0.00 0.00 0.00 0.00% 021 0.25 0.05 1.23%
TOTAL 1.12 26.20% 1.64 15.31% 0.75 17.54%
NIVEL DE
SEVERIDAD MODERADO LEVE LEVE
F',“/fT%Ang'ii 1.12 26.20% 1.64 15.31% 0.75 17.54%
PAA';(E)ﬁoSIG'\ilA 3.15 73.80% 9.08 84.69% 351 82.46%

Nota. Vasquez 2019, complementado por auto.
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Tabla 23.
Evaluacion patoldgica del eje F-F/1-4.

EJEF-F/1-4
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 275 ALTURA: 1.65 ALTURA: 275
NO AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA AREA CON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 015 036 0.05 127% 000 0.00 0.00 000% 028 0.31 0.09 2.04%
02 HUMEDAD 056 021 012 276% 000 0.00 0.00 000% 059 0.36 0.21 4.98%
03 GRIETA 160 007 011 263% 256 0.08 0.20 1.91% 000 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 011 1.23 0.14 317% 351 0.1 0.39 360% 008 1.58 0.13 2.97%
05 PICADURA 085 052 0.44 10.37% 681 036 2.45 2286% 061 059 0.36 8.44%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 000% 000 0.00 0.00 000% 000 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 025 015 0.04 088% 000 0.00 0.00 000% 025 0.25 0.06 1.47%
TOTAL 0.90 21.08% 3.04 28.37% 0.85 19.89%
NIVEL DE
SEVERIDAD LEVE MODERADO LEVE
F’,“/fT'%Ang'i\A 0.90 21.08% 3.04 28.37% 0.85 19.89%
Pi?’gﬁgclsl\ilA 3.36 78.92% 7.68 71.63% 3.41 80.11%

Nota. Vasquez 2019, complementado por auto.
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Tabla 24.

Evaluacion patoldgica del eje G-G/1-4.

EJEG-G/1-4
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
No AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
AREA CON 9% DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 036 0.35 0.13 2.96% 0.00 0.00 0.00 0.00% 021 0.39 0.08 1.92%
02 HUMEDAD 0.45 0.36 0.16 3.80% 0.00 0.00 0.00 0.00% 026 0.34 0.09 2.07%
03 GRIETA 1.37 0.06 0.08 1.93% 2.85 0.04 0.11 1.06% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 0.08 1.24 0.10 2.33% 315 0.15 0.47 4.41% 0.08 1.52 0.12 2.85%
05 PICADURA 0.82 0.48 0.39 9.23% 541 0.25 1.35 12.61%  0.63 0.57 0.36 8.42%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 025 0.19 0.05 1.11% 0.00 0.00 0.00 0.00% 021 0.25 0.05 1.23%
TOTAL 0.91 21.36% 1.94 18.08% 0.70 16.50%
NIVEL DE
SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE
F’,“/fTEé“ng'i\"A 0.91 21.36% 1.94 18.08% 0.70 16.50%
PAA';(E)ﬁoSIG'\ilA 3.35 78.64% 8.79 81.92% 3.56 83.50%

Nota. Vasquez 2019, complementado por auto.
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Tabla 25.

Resumen final de la evaluacién visual

RESUMEN FINAL
EVALUACION VISUAL
ANALISIS NO DESTRUCTIVO

COLUMNA VIGA COLUMNA
ELEMENTO LARGO: 1.55 LARGO: 6.50 LARGO: 1.55
ESTRUCTURAL ALTURA: 2.75 ALTURA: 1.65 ALTURA: 2.75
No AREA: 4.26 AREA: 10.73 AREA: 4.26
AREA CON 9% DE AREA AREA CON % DE AREA AREACON % DE AREA
PATOLOGIA Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON Largo Ancho PATOLOGIA CON
(m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA (m2) PATOLOGIA
01 EROSION 023 0.30 0.07 1.63% 0.00 0.00 0.00 0.00% 026 0.34 0.09 2.07%
02 HUMEDAD 049 0.28 0.14 3.21% 0.00 0.00 0.00 0.00% 039 0.34 0.13 3.13%
03 GRIETA 1.48 0.06 0.09 2.04% 2.75 0.08 0.22 2.05% 0.00 0.00 0.00 0.00%
04 FISURAS 011 1.38 0.16 3.70% 297 0.4 0.41 3.80% 012 155 0.19 4.37%
05 PICADURA 0.83 052 0.43 10.18%  5.88 0.30 1.74 16.21%  0.63 051 0.32 7.62%
06 EFLORESCENCIA 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00%
07 SUCIEDAD 021 021 0.04 1.04% 0.00 0.00 0.00 0.00% 023 0.25 0.06 1.34%
TOTAL 0.93 21.80% 2.37 22.07% 0.79 18.53%
NIVEL DE
SEVERIDAD LEVE LEVE LEVE
F’,“/fT'%’*ng'i\"A 0.93 21.80% 237 22.07% 0.79 18.53%
PAA';(E)ﬁoSIG'\ilA 3.33 78.20% 8.36 77.93% 3.47 81.47%

Nota. Vasquez 2019, complementado por auto.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Interpretacion, en la Tabla 25 se aprecia la evaluacion visual y el andlisis
no destructivo realizados en la edificacion del Centro Educativo Las Mercedes —
Juliaca evidencian que los elementos estructurales (columnas y vigas) presentan
diversas patologias superficiales con niveles de severidades leves, lo cual
sugiere que, aunque existen dafios visibles, estos no comprometen de forma
inmediata la estabilidad estructural del edificio. En toda la estructura se identifico
un 21.80% de su superficie afectada en la columna de margen izquierdo,
mientras que la viga presentdé una afectacion del 22.07%, y la columna de
margen derecho tiene un 18.53% de patologia, siendo la picadura la patologia
mas significativa en todos los casos, alcanzando hasta 16.21% del area afectada
en la viga. Otras patologias como fisuras, grietas, humedad y erosién también
estan presentes, pero en menor proporcion. Es importante destacar que la
presencia combinada de estas patologias, aunque en niveles leves, indica un
deterioro progresivo que, de no ser atendido, podria evolucionar hacia dafios
estructurales moderados o severos. En total, el promedio de superficie afectada
por patologias en estos tres elementos estructurales es del orden del 20.80%, lo
cual evidencia la necesidad de implementarse medidas de mantenimientos
correctivo y preventivo a corto plazo, ademas de un monitoreo técnico constante

para asegurar la integridad estructural de la infraestructura educativa.
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4.1.2. Determinacion de la resistencia real a compresion del concreto en
los elementos estructurales con ensayos no destructivos de la

edificacion de concreto armado del centro educativo las Mercedes

La prueba del esclerbmetro se utiliza para determinar los grados de
severidades de las patologias del hormigon de los componentes estructurales de

un edificio de un centro educativo.

Tabla 26.

Resultados de la resistencia de los concretos en elementos estructurales.

L Resistencia Resistencia

Descripcion .
kg/cm2 minima

Resistencias de concretos en vigas 204.33 210.00

Resistencias de concretos en 203.81 210.00

columnas

Resistencias de concretos en 22067 210.00

escaleras

Nota. Completado por autor.

Figura 26.

Diagrama de la resistencia de los concretos en elementos estructurales.

Resistencia kg/cm2

225.00 220.67
220.00
= 215.00 210.00 210.00 210.00
o 210.00
S 204.33
g 205.00 203.81
=z HN
195.00 . . ) .
. . Resistencias de Resistencias de
Resistencias de
: concreto en concreto en
concreto en vigas
columnas escaleras
m Resistencia kg/cm?2 204.33 203.81 220.67
m Resistencia minima 210.00 210.00 210.00
Descripcién

m Resistencia kg/cm2  ® Resistencia minima

Nota. Completado por autor.

Interpretacion. En la Tabla 26 y Figura 26, se aprecia los hallazgos

obtenidos del andlisis de resistencia de los concretos en los diferentes elementos
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estructurales del Centro Educativo Las Mercedes — Juliaca, se observa que las
vigas y columnas presentan valores inferiores a las resistencias minimas
requeridas de 210 kg/cm?, registrando 204.33 kg/cm2 y 203.81 kg/cm?2
respectivamente. Esta condicion indica una ligera deficiencia estructural en estos
componentes, lo cual puede estar relacionado con procesos constructivos
inadecuados, deterioro por exposicion ambiental o envejecimiento del material.
Por otro lado, las escaleras presentan una resistencia superior a la minima
establecida, con un valor de 220.67 kg/cm?, lo que evidencia un adecuado
desempeiio del concreto en esta zona especifica. En términos generales,
aunqgue las diferencias no son extremadamente criticas, el hecho de que dos
elementos estructurales claves (vigas y columnas) no alcancen la resistencia
minima puede comprometer la capacidad de carga y seguridad del edificio en el
mediano o largo plazo. Por ello, se recomienda complementar esta evaluacion
con ensayos estructurales adicionales y, de ser necesario, considerar
intervenciones de refuerzo o rehabilitacion estructural para asegurarse los

cumplimientos de los estandares técnicos y normativos vigentes.

4.1.3. Determinacién de la influencia de las patologias en la resistencia a
compresion del concreto de elementos estructurales de la
edificacion de concreto armado del centro educativo las Mercedes.

Tabla 27.

Resultados de la de la influencia de patologias en la resistencia.

L, . . Nivel de
Descripcion Resistencia kg/cm2 severidad
Resistencias de concretos en vigas 204.33 LEVE
Resistencias de concretos en columnas 203.81 LEVE
Resistencias de concretos en escaleras 220.67 LEVE
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Interpretacion. En la Tabla 27 se expone los resultados de la influencia
de las patologias observadas sobre la resistencia de los concretos en diferentes
elementos estructurales del Centro Educativo Las Mercedes — Juliaca. Los datos
evidencian que tanto las vigas (204.33 kg/cm2) como las columnas (203.81
kg/cm2) presentan valores de resistencia ligeramente por debajo del minimo
requerido de 210 kg/cm?2, mientras que las escaleras (220.67 kg/cm?) superan
dicho umbral. A pesar de esta diferencia, el nivel de severidad asignado a todos
los elementos evaluados es leve, lo que indica que las patologias presentes
como picaduras, fisuras, grietas y humedad han tenido una influencia limitada en
la resistencia estructural del concreto. Sin embargo, es importante destacar que,
aunqgue la pérdida de resistencias no es critica en esta etapa, la presencia de
patologias visibles podria provocar un deterioro progresivo si no se realiza una
intervencidn oportuna. En conjunto, estos resultados sugieren que la estructura
aun conserva condiciones aceptables de desempefo, pero requiere acciones
preventivas para evitar una evolucion hacia niveles de severidad moderados o

severos que si comprometerian su seguridad y funcionalidad a futuro.

4.1.4. Evaluacién y modelacion del redisefio estructural de la edificacion

de concreto armado del centro educativo las Mercedes

Como se muestra en la tabla adjunta, se comparan las dimensiones
actuales de los componentes estructurales (vigas y columnas) con las
caracteristicas actuales del concreto para realizar el modelado estructural y

redisefio de la estructura:
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Tabla 28.

Propiedades de los concretos para el modelado

Descripcion Resistencia kg/cm?2
Resistencias de concretos en vigas 204.33
Resistencias de concretos en columnas 203.81
Resistencias de concretos en escaleras 220.67

Figura 27.
Agregado de las propiedades del concreto en columnas a software SAP 2000.
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Figura 28.
Agregado de las propiedades del concreto en vigas a software SAP 2000.
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Figura 29.

Agregado de las propiedades del concreto en escaleras a software SAP 2000.
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Figura 30.

Seccidén de las columnas iniciales.
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Figura 31.

vista 3D de la edificacion a disefar.

Figura 32
Chequeo del area de acero con respecto al area de las columnas en el eje A-A.
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Figura 33

Chequeo del area de acero con respecto al area de las columnas en el eje B-B.

Figura 34

Chequeo del area de acero con respecto al area de las columnas en el eje C-C.
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Figura 35

Chequeo del area de acero con respecto al area de las columnas en el eje D-D.

Figura 36
Chequeo del &rea de acero con respecto al area de las columnas en el eje E-E.
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Figura 37

Chequeo del area de acero con respecto al area de las columnas en el eje F-F.

Figura 38

Chequeo del &rea de acero con respecto al area de las columnas en el eje G-
G.
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Tabla 29.

Cuadro de area de aceros con respeto a las columnas en todo la edificacion.

Area de acero con respecto a area de columna

Porcentaje de

] Area de acero
area de acero

Ubicacion por eje  Area de columna

A-2 1350 3.28% 44.28
A-3 1350 3.28% 44.28
A-4 1350 3.28% 44.28
B-2 1350 3.28% 44.28
B-3 1350 3.28% 44.28
B-4 1350 3.26% 44.01
C-2 1350 3.28% 44.28
C-3 1350 3.28% 44.28
C-4 1350 3.26% 44.01
D-2 1350 3.26% 44.01
D-3 1350 3.28% 44.28
D-4 1350 3.26% 44.01
E-2 1350 3.26% 44.01
E-3 1350 3.26% 44.01
E-4 1350 3.26% 44.01
F-2 1350 3.28% 44.28
F-3 1350 3.28% 44.28
F-4 1350 3.28% 44.28
G-2 1350 3.26% 44.01
G-3 1350 3.28% 44.28
G-4 1350 3.26% 44.01

Interpretacion: en la Tabla 29 se muestra como se ha distribuido el acero
de refuerzo en las columnas de una estructura, considerando su ubicacion en los
distintos ejes. Lo primero que salta a la vista es que todas las columnas tienen
el mismo tamafo: 1350 cm2 de area. Esto nos habla de un disefio estructural
uniforme, pensado para simplificar la construccion y mantener un estandar en
toda la edificacion. En cuanto al refuerzo de acero, se ha calculado un porcentaje
que varia ligeramente entre 3.26% y 3.28%. Esta diferencia es minima y
demuestra que, aunque la mayoria de columnas requieren una cantidad similar
de acero (aproximadamente 44.28 cm?), algunas han sido ajustadas levemente

(44.01 cm?) para adaptarse a condiciones puntuales, como mayor carga en

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV '3/ | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

ciertas zonas o0 necesidades especificas del disefio. En resumen, esta tabla
refleja un disefio bien planificado, con pequefias variaciones en el refuerzo que
no afectan la estabilidad general, pero si muestran atencion al detalle. Todo

indica que se busca una estructura segura, eficiente y coherente en todos sus

componentes.

4.1.5. Redisefio estructural

El redisefio estructural consiste en plantear nuevas dimensiones de los

elementos estructurales y propiedades mecanicas adecuadas del concreto. Con

los que se obtendra nuevos resultados.

Figura 39

Modelado con un concreto de 210 kg/cm2
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Figura 40

Definicion de las dimensiones de la columna de 55cm por 40cm
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Tabla 30.

Dimensiones de las columnas actuales

Dimensiones de las estructuras actuales
N° Elemento estructural Largo/altura Ancho Porcentaje

01 Vigas 0.50m 0.25m 6% a 44%
02 Columnas 0.45m 0.35m 3.28%

bh

Tabla 31.

Dimensiones con redisefio estructural.

Dimensiones de las estructuras redisefiadas
N° Elemento estructural Largo/altura Ancho Porcentaje
01 Vigas 0.65m 0.325m 0.45% - 6.27%
02 Columnas 0.55m 040m 2.35%

Interpretacion. En la tabla 30 y 31, se aprecia el redisefio de vigas y
columnas aumenta significativamente sus dimensiones (vigas de 0,50x0,25m a
0,65%0,325m; columnas de 0,45x0,35m a 0,55%0,40 m), incrementando la
rigidez, capacidad resistente y cumplimiento de criterios de peralte (vigas entre
L/10-L/12) y seccidon minima normativa (columnas =25cm) sin embargo, su
porcentaje relativo dentro de la estructura disminuye (vigas 6 % a 0,44 %;
columnas 3,28 % a 2,35 %), presumiblemente porque otros elementos como
losas y muros crecen proporcionalmente mas, lo cual mejora la eficiencia global
al reducir el peso propio relativo, optimiza el comportamiento sismico y dindmico,
y consigue una configuracion mas equilibrada y resistente frente a cargas y

deformaciones.

4.2. Discusién de resultados
Discusion 01
A partir de la comparacion con estudios previos, se puede establecer una

relacion coherente entre los hallazgos que se obtuvieron en la exploracion y los

hallazgos de autores como Marchena (2019) y Zegarra (2017). En el caso de
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Marchena, se identificO que la patologia mas comun fue la erosion, con un
13.08% de incidencia, afectando el 17.96% del area total analizada, y se
concluyo que gran parte de las patologias tenian niveles de gravedad moderado,
lo que reflejaba un estado aceptable de conservacion de las estructuras. Por su
parte, Zegarra reporto que la estructuras tienen la patologia mas recurrente, con
un 7.12% de incidencia, también clasificando el grado de severidad como
moderado. En contraste, en la exploracion realizada en el Centro Educativo Las
Mercedes — Juliaca, aunque el promedio de area afectada por patologias es
superior (20.80%), el nivel de severidad identificado es leve, y la patologia mas
significativa fue la picadura, alcanzando hasta un 16.21% en una viga. Esta
diferencia en la severidad puede estar relacionada con factores como el tipo de
edificacion, el uso, el entorno y el mantenimiento preventivo. A pesar de la mayor
area afectada, la menor severidad sugiere que las patologias aun no
comprometen la estabilidad estructural, aunque su progresion si requiere

atencion técnica oportuna.

Discusiéon 02

En comparacion con la investigacion de Nieto Tacuri (2018), quien evalué
patolégica y estructuralmente la infraestructura del Colegio Antonio Avila
Maldonado, se pueden identificar similitudes y diferencias importantes con
respecto a los hallazgos obtenidos en el Centro Educativo Las Mercedes —
Juliaca. En el estudio de Nieto Tacuri, se concluyé que la mayoria de los
elementos estructurales presentaban una resistencia a la compresion superior a
210 kg/cmz?, clasificandolos como hormigones estructurales adecuados. No

obstante, se detectaron elementos criticos en la primera planta del bloque 2,
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cuyas resistencias descendia hasta 89 kg/cmz, lo que comprometia gravemente
la rigidez y estabilidad estructural, generando un riesgo evidente para la
seguridad de los ocupantes. En nuestra investigacion, aunque las resistencias
del concreto en vigas (204.33 kg/cm?) y columnas (203.81 kg/cm?) resultaron
levemente por debajo del valor minimo requerido de 210 kg/cm?, estas
diferencias no alcanzan niveles criticos como los observados en el estudio de
Nieto Tacuri. Sin embargo, ambas investigaciones coinciden en sefialar que los
elementos con resistencia inferior deben ser objeto de atencidn prioritaria.
Asimismo, mientras que en el caso del Colegio Antonio Avila se evidenci6 un
problema estructural localizado, en Las Mercedes el déficit es mas generalizado,
pero menos severo, requiriendo intervenciones preventivas antes de que se

agrave la situacion estructural.

Discusion 03

En relacién con el estudio realizado por Zegarra (2017), quien evalué las
patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafileria confinada del
cerco perimétrico de la |.E. Secundaria Peru Birf en Juliaca, se identificé que los
organismos representaban la patologia mas frecuente, con un 7.12% de
incidencia, y que el grado de severidad fue clasificado como moderado. Este
resultado contrasta parcialmente con los hallazgos de nuestra investigacion en
el Centro Educativo Las Mercedes — Juliaca, donde las vigas y columnas también
presentan patologias visibles (picaduras, fisuras, grietas, humedad), pero con
una influencia leve sobre la resistencia estructural, y donde los niveles de
resistencia del concreto (204.33 kg/cm? y 203.81 kg/cm?) estan ligeramente por

debajo del minimo normativo (210 kg/cm?). A diferencia de Zegarra, que identificd
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un tipo de patologia, en nuestro estudio se evidencié una mayor diversidad de
patologias de tipo fisico, siendo la picadura la mas significativa. Sin embargo,
ambas investigaciones coinciden en la importancia de la deteccion temprana de
dafios y en las necesidades de implementarse medidas de mantenimientos
correctivos y preventivos. En conjunto, los resultados subrayan que incluso
patologias con severidad leve pueden evolucionar si no se gestionan
oportunamente, afectando progresivamente la seguridad estructural de las

edificaciones educativas.

Discusion 04

Se puede observar que el disefio estructural de las columnas ha sido
cuidadosamente estandarizado, ya que todas presentan un area uniforme de
1350 cm2. Esta uniformidad sugiere que se ha priorizado una construccion
ordenada, eficiente y mas facil de ejecutar en obra. Ademas, el area de acero de
refuerzo ha sido distribuida con ligeras variaciones, oscilando entre 3.26% Yy
3.28%, lo que evidencia un disefio detallado que busca ajustarse a las
condiciones especificas de cada ubicacion sin comprometer la estabilidad
estructural. Estas diferencias minimas en el porcentaje de refuerzo (entre 44.01
cm?y 44.28 cm? de acero) no representan riesgos estructurales, sino que reflejan

una atencion técnica cuidadosa.

Este enfoque estructural seguro y coherente contrasta con los hallazgos
de la investigacion de Ramirez (2024), quien estudié patologias en edificaciones
de concreto armado, identificando casos de corrosion del acero por exposicién
al ambiente. En su estudio, se detectaron lesiones por oxidacion en una

institucién educativa, con un porcentaje de dafio de 0.07% en el primer pabellén,
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atribuible a los desprendimientos de los concretos que deja expuesto los aceros
a la humedad y el aire. Esta situacion compromete la durabilidad y seguridad de

la estructura a largo plazo.

Comparando ambos casos, nuestros resultados muestran un sistema
constructivo aun sin evidencia de dafio, reforzado adecuadamente y protegido,
lo que es clave para prevenir patologias como las descritas por Ramirez. Asi,
esta discusion resalta la importancia de un buen disefio inicial, no solo en
términos estructurales, sino también como medida preventiva frente al deterioro

futuro, garantizando una vida atil mas prolongada de la edificacion.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. Se concluye que los elementos estructurales evaluados en la
edificacion del Centro Educativo Las Mercedes — Juliaca presentan
un nivel de deterioro leve, con una afectacion promedio del 20.80%
en su superficie. Las patologias mas representativas fueron
picaduras, fisuras, grietas, humedad y erosion, siendo la picadura la
mas significativa. Aunque estas patologias no comprometen la
estabilidad inmediata del edificio, evidencian un proceso de deterioro
progresivo que, de no ser abordado oportunamente, podria derivar
en dafos estructurales de mayor gravedad. Por ello, se recomienda
la implementacion de acciones de mantenimiento correctivo y
preventivo, asi como un programa de monitoreo técnico constante,
con el fin de preservar la integridad estructural y prolongar la vida util

de la infraestructura educativa.

SEGUNDO. Se concluye que los resultados del andlisis de resistencia del
concreto en vigas y columnas del Centro Educativo Las Mercedes —
Juliaca revelan valores por debajo del minimo requerido de 210
kg/cm2, lo que indica una ligera deficiencia estructural en estos
componentes clave. Esta condicion puede estar relacionada con
factores como el envejecimiento del material o deficiencias
constructivas. En contraste, las escaleras presentan una resistencia
adecuada (220.67 kg/cm?), lo que demuestra un comportamiento
estructural aceptable en dicha zona. Aunque los niveles observados

no implican un riesgo critico inmediato, si representan una alerta
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sobre el potencial compromiso de la capacidad de carga en el
mediano o largo plazo. En consecuencia, se sugiere la realizacion
de ensayos complementarios y la evaluacion técnica detallada para

determinar la necesidad de refuerzo estructural o rehabilitacion.

TERCERO. Se concluye que las patologias observadas en los elementos
estructurales del Centro Educativo Las Mercedes — Juliaca han
tenido una influencia limitada sobre la resistencia del concreto, dado
qgue el nivel de severidad es clasificado como leve en todos los
casos. Sin embargo, las resistencias en vigas (204.33 kg/cm?2) y
columnas (203.81 kg/cm?) se encuentran ligeramente por debajo del
estandar minimo requerido, lo que refleja una relacion directa entre
la presencia de patologias y la disminucion de resistencia, aunque
no en niveles criticos. Esta situacion refuerza la necesidad de
intervenciones preventivas, ya que la acumulacién de patologias
podria derivar en un deterioro progresivo que comprometa la
seguridad estructural en el futuro. Por lo tanto, se recomienda
continuar con un seguimiento técnico regular, junto con acciones
correctivas planificadas, para garantizar la funcionalidad y seguridad

de la edificacion escolar.

CUARTA. se concluye que el disefio estructural de las columnas mantiene una
notable uniformidad, con un area constante de 1350 cm? en todas
las ubicaciones evaluadas. Esta estandarizacion facilita tanto la
ejecucién constructiva como el control de calidad durante la obra.

Asimismo, se identific6 que el area de acero de refuerzo varia
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ligeramente entre 44.01 cm2 y 44.28 cm?, lo que equivale a un
porcentaje de refuerzo que oscila entre 3.26% y 3.28%. Estas
pequefias diferencias responden a necesidades puntuales de carga
0 ubicacion, sin comprometer la estabilidad ni la seguridad
estructural. Estos resultados evidencian un disefio responsable y
bien calculado, donde incluso las minimas variaciones han sido
consideradas con criterio técnico. La coherencia entre los datos
permite afirmar que se ha priorizado no solo la eficiencia estructural,
sino también la durabilidad y la funcionalidad a largo plazo de la

edificacion.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Se recomienda investigar mas sobre otros trastornos en estructuras
de hormigén armado que podrian estar relacionados con los aceros
estructurales. EIl correcto funcionamiento de los componentes

estructurales de un edificio depende de estos materiales.

SEGUNDA. Se recomienda realizar mas pruebas y puntos destructivos para
determinarse la verdadera resistencia del hormigon de los
componentes estructurales del edificio, ya que las resistencias a la
compresion del hormigdén es un componente crucial del modelado

estructural.

TERCERA. Se recomienda el uso de acelero gramas para el modelado
estructural porque proporcionarian datos sismicos en tiempos reales,
gue pueden usarse para determinar los comportamientos reales de un

edificio.

CUARTA. Se sugiere mantener la uniformidad en el disefio estructural de las columnas,
como se ha evidenciado en este analisis, ya que facilita la ejecucion en obra
y garantiza un comportamiento estructural predecible y seguro. Asimismo,
se sugiere continuar aplicando criterios técnicos precisos para ajustar el area
de acero segun las condiciones especificas de carga en cada ubicacion,
como se ha hecho en los casos donde el refuerzo varia entre 44.01 cm2y

44.28 cm2,
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Anexo 01. Matriz de consistencia

Estudio patoldgico y redisefio estructural de la edificacion de concreto armado del centro educativo las mercedes — Juliaca 2024.

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES Y DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA DE
GENERAL GENERAL INVESTIGACION
¢Cémo es el estudio | Determinar el estudio | El estudio patolégico demostrara la | VARIABLE INDEPENDIENTE INDICADORES TIPO Y DISENO DE
patologico y redisefio | patoldgico y redisefio | condicién actual de la estructura para | Estudio patolégico y redisefio | Factores LA
estructural de la edificacion de | estructural de la edificacion de | un redisefio estructural del centro | estructural. ambientales INVESTIGACION:
concreto armado del centro | concreto armado del centro | educativo las mercedes — Juliaca Uso y | No Experimental
educativo las mercedes - | educativo las mercedes - | 2024 DIMENSIONES mantenimiento
Juliaca 2024? Juliaca 2024 Tipo de patologia ENFOQUE
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS INDICADORES Cuantitativo
1. ¢,Cémo  influye las | 1. Identificar las patologias y la | 1. Las patologias y su severidad no Erosion
patologiasy la severidad enlos | severidad en los elementos | influiran significativamente en los | VARIABLE DEPENDIENTE. Humedad NIVEL  DE LA
elementos estructurales de la | estructurales de la edificacion | elementos estructurales de la | Elementos  estructurales de | Grieta INVESTIGACION
edificacién de concreto | de concreto armado del centro | edificacion de concreto armado del | concreto armado de la | Fisuras Descriptiva
armado del centro educativo | educativo las Mercedes - | centro educativo las Mercedes — | edificacion. Picadura )
las Mercedes — Juliaca 2024? | Juliaca 2024. Juliaca 2024. DIMENSIONES Eflorescencia POBLACION
Patologias en concreto Suciedad Infraestructuras de la
2. ¢Cuanto es la resistencia | 2. Determinar la resistencia | 2. La resistencia real a compresion | Resistencia a compresion Institucion Educativa
real a compresion del concreto | real a compresién del concreto | del concreto no influira | Redisefio estructural INDICADORES Plblica Las
en los elementos estructurales | en los elementos estructurales | significativamente en elementos Esfuerzo (kg/cm2) Mercedes — Juliaca

con ensayos no destructivos
de la edificacién de concreto
armado del centro educativo
las Mercedes — Juliaca 20247

3. ¢,Cémo  influye las
patologias en la resistencia a
compresion del concreto de
elementos estructurales de la
edificaciéon de concreto
armado del centro educativo
las Mercedes — Juliaca 20247

4. ¢Cébmo identificar las
deficiencias estructurales de la
edificaciéon de concreto
armado del centro educativo
las Mercedes — Juliaca 20247

con ensayos no destructivos
de la edificacién de concreto
armado del centro educativo
las Mercedes — Juliaca 2024.

3. Determinar la influencia de
las patologias en la resistencia
a compresion del concreto de
elementos estructurales de la
edificacién de concreto armado
del centro educativo las
Mercedes — Juliaca 2024.

4. Evaluar y modelar el
redisefio estructural de la
edificacién de concreto armado
del centro educativo las
Mercedes — Juliaca 2024.

estructurales de la edificacién de
concreto armado del centro
educativo las Mercedes — Juliaca
2024.

3. Las patologias no influiran
significativamente en la resistencia a
compresion  del  concreto de
elementos estructurales de la
edificacién de concreto armado del
centro educativo las Mercedes —
Juliaca 2024.

4. La evaluacion y modelacion
estructural permitird la identificacion
de deficiencias estructurales y
proponer un redisefio estructural de
la edificacion de concreto armado del
centro educativo las Mercedes —
Juliaca 2024.

INDICADORES
Incremento de las
dimensiones de los
elementos
estructurales (cm)

MUESTRA
Pabellon A de la
Institucion Educativa
Pulblica Las
Mercedes — Juliaca

TECNICAS
Observacion directa
INSTRUMENTOS

Fichas de estudio
visual

Fichas de ensayo de
esclerometro
Modelamiento en
software
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Anexo 02. Fichas de recoleccion de datos

UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ)
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

(NTP 339, 181 - ASTM C 805)

TESIS + ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO
DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024
SOLICITANTE _ : Bach. ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA
UBICACION  : CIUDAD DE JULIACA
ZONA : SEGUNDO NIVEL VIGA EJE C-2,3
DISENO : 210 Kg/Cm2
FECHA - 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA
o TOTA % EDAD % OBSERVACIONES
DE GOLPES KgiCm’
10 215 20 AROS 102 90°
2ZONA : SEGUNDO NIVEL VIGA EJE C-34
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA
DE GOLPES KalCm? EDAD % OBSERVACIONES
10 216 20 AROS 103 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL VIGA EJE C-1,2
DISERO 1210 Kg/Cm2
FECHA +02 DE DICIEMBRE DEL 2024
fc CALCULADA
e TOIAL e EDAD % OBSERVACIONES
10 217 20 ARIOS 103 90°
ZONA - SEGUNDO NIVEL VIGA EJE €-2,3
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA :
DE GOLPES Ka/Cm? EDAD % OBSERVACIONES
10 217 20 ANOS 103 90"
ZONA < PRIMER NIVEL ESCALERAS PRIMER TRAMO EJE A-A/3-4
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA - 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA =
DE GOLPES Kg/Cm’ EDAD Y OBSERVACIONES
10 221 20 ANOS 105 90°
ZONA : PRIMER NIVEL ESCALERAS DESCANZO EJE A-A/3-4
DISERO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
fc CALCULADA
NoJOTAL | fo GALGULS EDAD % OBSERVACIONES
DE GOLPES Kg/Cm
10 222 20 ANOS 106 90°
OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ”
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y. ASFALTOS

ENSAYQO CON ESCLEROMETRO

(NTP 339, 181 - ASTM C 805)

TESIS < ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE CONCRETD ARMADO
DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024

SOLICITANTE : Bach. ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA

UBICACION  : CIUDAD DE JULIACA

ZCNA : PRIMER NIVEL COLUMNA EJE A-2
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA =
DE GOLPES Kg/Cm? EDAD Yo OBSERVACIONES
10 205 20 ANOS 98 90°
ZONA : PRIMER NIVEL COLUMNA EJE A-3
DISERO 1210 Kg/Cm2
FECHA + 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA %
DE GOLPES KgiCm’ EDAD % OBSERVACIONES
10 201 20 ANOS 96 90°
ZONA : PRIMER NIVEL COLUMNA EJE A4
DISENO 1210 Kg/Cm2
FECHA + 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA i
DE GOLPES KgiCm? EDAD % OBSERVACIONES
10 203 20 ANOS 97 90°
ZONA : PRIMER NIVEL COLUMNA EJE B-2
DISENO 1210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA &
DE GOLPES Kg/Crm? EDAD % OBSERVACIONES
10 198 20 ANOS 94 90°
ZONA : PRIMER NIVEL COLUMNA EJE B-3
DISENO 210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA =
DE GOLPES Kg/Cm? EDAD Y OBSERVACIONES
10 201 20 ANOS 96 90°
B. N° 006-00316702
ZONA : PRIMER NIVEL COLUMNA EJE B-4
DISERO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro, TOTAL | fc CALCULADA G
DE GOLPES Kgicm’ EDAD % OBSERVACIONES
10 203 20 ANOS 97 90°
(OBSERVACIONES:

B. N° 006-00316702
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UNIVERSIDAD) ANDINA "NESTOR CACERESVELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE' SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

(NTP 339, 181 - ASTM C 805)

TESIS : ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO
DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024

SOLICITANTE : Bach. ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA

UBICACION  : CIUDAD DE JULIACA

ZONA : PRIMER NIVELCOLUMNA EJE C-2
DISENO : 210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA "
DE GOLPES KgiCm? EDAD % OBSERVACIONES
10 197 20 ANOS 94 90°
ZONA : PRIMER NIVEL COLUMNA EJE C-3
DISERO 2210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA
DE GOLPES Kg/Cm’ EDAD % OBSERVACIONES
10 198 20 ANOS 94 90°
ZONA : PRIMER NIVEL COLUMNA EJE C-4
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA N
DE GOLPES Kg_lCm’ EDAD % OBSERVACIONES
10 199 20 ANOS 95 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL COLUMNA EJE A-2
DISENO 1210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA .
DE GOLPES Kg/Cm’ EDAD % OBSERVACIONES
10 196 20 ANOS a3 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL COLUMNA EJE A-3
DISENO 1210 Kg/Cm2
FECHA :02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA N
DE GOLPES Keiont EDAD % OBSERVACIONES
10 197 20 ANOS 94 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL COLUMNA EJE A4
DISERD +210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA
DE GOLPES Kg/Cm’ EDAD % OBSERVACIONES
10 195 20 ANOS 93 90°
OBSERVACIONES:

P

AP INGENICAIA
N~ /4
",/n—-

ARNA
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ!
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS] CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYQ CON ESCLEROMETRO ‘

(NTP 339, 181 - ASTM C 805)

TESIS : ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADQ
DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024

SOLICITANTE  : Bach. ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA

UBICACION - : CIUDAD DE JULIACA

ZONA : SEGUNDO NIVEL COLUMNA EJE B-2
DISENO : 210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
fc CALCULADA
ST OTAL 2 EDAD % OBSERVACIONES
DE GOLPES Kg/Cm’
10 212 20 ANOS 101 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL COLUMNA EJE B-3
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA %
DE GOLPES L‘Sﬂm_z EDAD Yo OBSERVACIONES
10 215 20 ANOS 102 90°
ZONA :SEGUNDO NIVEL COLUMNA EJE B4
DISERO :210 Kg/Cm2
FECHA :02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA .
DE GOLPES KaiCm? EDAD Ya OBSERVACIONES
10 214 20 ANOS 102 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL COLUMNA EJE C-2
DISENO 1210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA p
DE GOLPES KaiCm? EDAD Yo OBSERVACIONES
10 213 20 ANOS 101 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL COLUMNA EJE C-3
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA 3
DE GOLPES KalCm? EDAD % OBSERVACIONES
10 215 20 ANOS 102 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL COLUMNA EJE C-4
DISENO 1210 Kg/Cm2
FECHA + 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL [ fc CALCULADA .
DE GOLPES Kg/C i EDAD % OBSERVACIONES
10 216 20 ARIOS 103 90°
OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIAS Y. CIENCIAS PURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTOS

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

(NTP 339, 181 - ASTM C 805)

TESIS + ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISERIO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO
DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024

SOLICITANTE : Bach. ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA

UBICACION  : CIUDAD DE JULIACA

ZONA : PRIMER NIVEL VIGA EJE A-2,3
DISENO : 210 Kg/Cm2,
FECHA :02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA "
DE GOLPES i EDAD % OBSERVACIONES
10 204 20 ANOS 97 90"
ZONA : PRIMER NIVEL VIGA EJE A-3,4
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA
DE GOLPES Kﬂ\’ EDAD % OBSERVACIONES
10 203 20 ANOS 97 90°
ZONA : PRIMER NIVEL VIGA EJE B-2,3
DISENO 1210 Kg/Cm2
FECHA :02 DE DICIEMBRE DEL 2024
fc CAL D
gé"é;?:g; © 2 I(::“L:\ A EDAD % OBSERVACIONES
10 201 20 ANOS 96 90°
ZONA : PRIMER NIVEL VIGA EJE B-3,4
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA
DE GOLPES Kgi Cm? EDAD % OBSERVACIONES
10 199 20 ANOS 95 90°
ZONA : PRIMER NIVEL VIGA EJE C-2,3
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA 5
DE GOLPES KalCm? EDAD %o OBSERVACIONES
10 186 20 ANOS 89 90°
ZONA : PRIMER NIVEL VIGA EJE C-34
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA F
DE GOLPES KaiCm? EDAD o OBSERVACIONES
10 188 20 ANOS 90 an°
OBSERVACIONES:

KLDO YANA
CIP 103257
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PU
SCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA C|
MEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTOS

ENSAYQ CON ESCLEROMETRO

(NTP 339,181 - ASTM C 805)

TESIS < ESTUDIO PATOLOGICO'Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO
DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024

SOLICITANTE : Bach. ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA

UBICACION  : CIUDAD DE JULIACA

ZONA : PRIMER NIVEL VIGA EJE C-1,2
DISERO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
a fc CALCULADA
S dotah & s EDAD % OBSERVACIONES
10 195 20 ANOS 93 90°
ZONA : PRIMER NIVEL VIGA EJE C-2,3
DISERO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA 5
DE GOLPES Kl Crn? EDAD Yo OBSERVACIONES
10 196 20 ANOS 93 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL VIGA EJE A-2,3
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA + 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA 3
DE GOLPES g/ Cm? EDAD %o OBSERVACIONES
10 198 20 ANOS 94 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL VIGA EJE A-3,4
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA .
DE GOLPES Kgicm? EDAD % OBSERVACIONES
10 199 20 ANOS 95 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL VIGA EJE B-2,3
DISENO :210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA
DE GOLPES Ky Cm? EDAD % OBSERVACIONES
10 208 20 ANOS 99 90°
ZONA : SEGUNDQ NIVEL VIGA EJE B-3,4
DISENO : 210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA P
OBSERVACIONES
DE GOLPES Kg/Cm? 2210
10 209 20 ANOS 100 90°
OBSERVACIONES:
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UNIERSIDAD) ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ!
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

(NTP 339, 181 - ASTM C 805)

TESIS : ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE CONCRETO ARMADO
DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024

SOLICITANTE . : Bach. ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA

UBICACION  : CIUDAD DE JULIACA

2ZONA < PRIMER NIVEL ESCALERAS SEGUNDO TRAMO EIE A-A/3-4
DISENO 1210 Kg/Cm2
FECHA : 02 DEIDICIEMBRE DEL 2024
fc CALCULADA
Nro JOTAL P EDAD % OBSERVACIONES
DE GOLPES Kg/Cm
10 223 20 ANOS 106 90°
ZONA - SEGUNDO NIVEL ESCALERAS PRIMER TRAMO EJE A-A/3-4
DISENO 1210 Kg/Cm2
FECHA :02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA
DE GOLPES KalCm? EDAD % OBSERVACIONES
10 218 20 ANOS 104 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL ESCALERAS DESCANZO EJE A-A/3-4
DISENO 1210 Kg/Cm2
FECHA - 02 DE DICIEMBRE DEL 2024
Nro. TOTAL | fc CALCULADA .
DE GOLPES Ka/Cm? EDAD % OBSERVACIONES
10 219 20 ANOS 104 90°
ZONA : SEGUNDO NIVEL ESCALERAS SEGUNDO TRAMO EJE A-A/3-4
DISENO 1210 Kg/Cm2
FECHA +02 DE DICIEMBRE DEL 2024
fc CALCULADA
N TOTAL 2 EDAD % OBSERVACIONES
DE GOLPES Kg/Cm
10 221 20 ANOS 105 90°
OBSERVACIONES:
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Anexo 02. Panel fotogréfico

WSS

Fotografia 2. Vista fotografica sobre la elaboracion de ensayo de esclerémetro

en columna.
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Fotografia 3. Vista fotografica sobre la elaboracién de ensayo de esclerometro

en columna.

Fotografia 4. Vista fotografica sobre la elaboracion de ensayo de esclerometro

en la base de columna.
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Fotografia 5. Vista fotografica sobre la elaboracién de ensayo de esclerometro

en las columnas de la escalera.

Fotografia 6. Vista fotografica sobre la elaboracion de ensayo de esclerometro

en la columna.
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Fotografia 7. Vista fotografica sobre la elaboracion de ensayo de esclerometro

en el tramo de la escalera.

Fotografia 8. Vista fotografica sobre la elaboracion de ensayo de esclerometro

en la viga.
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ANEXO 1
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 21 /|0 (2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: ANDERSON CHOQUE CHUQUIMIA
Direccion:_Av. Saleciana LT N°15 SALCEDO
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 76419541

Teléfono: 900924362 email: vllanos872@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
Escuela Profesional o Mencién: INGENIERIA CIVIL

Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO CIVIL
Asesor: Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [_] Tesis Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ ]
Titulo: ESTUDIO PATOLOGICO Y REDISENO ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION DE
CONCRETO ARMADO DEL CENTRO EDUCATIVO LAS MERCEDES - JULIACA 2024

Palabras claves, (3 a 5 términos):_Analisis estructural, concreto armado, evaluacion estructural, y patologias.

(Esta obra se desarrollé en la UANCYV 12?
2

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el

[ deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

Bachiller X Titulo 2da Especialidad " Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al ptblico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccién de produccion intelectual, entre otros, en el Peru y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Céaceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccidn intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hara ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

I:I Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al ptblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:I Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pert goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional
l___l Nacional

Linea de investigacion: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION — P17

~

& (7
Firma de Autor huella digital Fecha
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