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RESOLUCION DECANAL N° 872-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de agosto del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 10648 presentado por el (la) Bachiller: SUMMER
JEAN ITO MAMANI estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION
DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. SUMMER JEAN ITO MAMANI, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
CONTAMINACION DEL AIRE Y SU REPERCUSION COMO POSIBLES PROBLEMAS DE SALUD DE
LOS COMERCIANTES EL CENTRO COMERCIAL DOS JULIACA, la misma que pertenece a la linea
de investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtenciéon de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

REST-J'ELVE: )
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA
*  2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacion (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. ARNALDO
YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: SUMMER JEAN ITO MAMANT; del informe final de la investigacion
(tesis) titulado: CONTAMINACION DEL AIRE Y SU REPERCUSION COMO POSIBLES PROBLEMAS
DE SALUD DE LOS COMERCIANTES EL CENTRO COMERCIAL DOS JULIACA, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental. de acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA : Lunes 02 de setiembre del 2024
* HORA : 09:00 a.m.
*  LUGAR ¢ Aula 306 - Pabellon de Hidraulica.

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

LA
AS Y-Cs. PURAS

cc.
Archivo
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RESOLUCION DECANAL N° 574-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 09 de julio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 06879 por el sefior (a): SUMMER JEAN I'TO
MAMANI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de tesis),
el PROVEIDO - N° 496 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME FINAL
DE LA INVESTIGACI{ON (BORRADOR DE TESIS) formato N° 025- 2024 del integrante del comité
de investigacién EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): SUMMER JEAN ITO MAMANI, ha presentado su informe final
de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: CONTAMINACION DEL AIRE Y SU REPERCUSION
COMO POSIBLES PROBLEMAS DE SALUD DE LOS COMERCIANTES EL CENTRO COMERCIAL
DOS JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona
Perales de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emiti6 la ficha de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis)
formato N° 025- 2024 aprobando el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado:
CONTAMINACION DEL AIRE Y SU REPERCUSION COMO POSIBLES PROBLEMAS DE SALUD
DE LOS COMERCIANTES EL CENTRO COMERCIAL DOS JULIACA, Correspondiente a la linea de
investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
SUMMER JEAN ITO MAMANI, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con
el Tema Titulado: CONTAMINACION DEL AIRE Y SU REPERCUSION COMO POSIBLES
PROBLEMAS DE SALUD DE LOS COMERCIANTES EL CENTRO COMERCIAL DOS JULIACA
correspondiente a la linea de investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL, en virtud a
los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Mgtr. ARNALDO YANA TORRES.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria S8anitaria v Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

7 WILTHON CUISPE HUANCA
U DECANO
“{P. 47790
ce.
Archivo
interesado (a)
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L N° 220-2024-D-UT-FICP-TTANCV

Juliaca, 29 de abril del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU- 3019, presentado por el sefior (a) SUMMER
JEAN ITO MAMANI solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIDO
- N° 194 -2024-UI-FICP-UANCV/J, v la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 31 -2024 del integrante del comité de investigacion EPISA de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacion conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: SUMMER JEAN ITO MAMANI ha presentado su propuesta
de investigacién Titulado: CONTAMINACION DEL AIRE Y SU REPERCUSION COMO POSIBLES
PROBLEMAS DE SALUD DE LOS COMERCIANTES EL CENTRO COMERCIAL DOS JULIACA,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtenciéon de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona Perales
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emiti6 la ficha de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 31 -2024- aprobando la
propuesta de investigaciéon titulado: CONTAMINACION DEL AIRE Y SU REPERCUSION COMO
PUSIBLES PROUBLEMAS DE SALUD DE LOS COMERCIANTES BL CENTRO COMERCIAL DOS
JULIACA.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y /o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
seglun el area o grado.

Estaiido, con la opiiiidin favorable de la piopuesta de livestigacién del Coiuité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESURIVR.

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: SUMMER JEAN ITO MAMANI, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: CONTAMINACION DEL AIRE Y SU
REPERCUSION COMO POSIBLES PROBLEMAS DE SALUD DE LOS COMERCIANTES EL CENTRO
COMERCIAL DOS JULIACA correspondiente a la linea de investigacion CONTAMINACION Y
CALIDAD AMBIENTAL.

La misma que debera proceder con la ejecuciéon de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Mgtr. ARNALDO YANA TORRES,

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsabies dei Comite de investigacion de ia Iacuitad de ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

cc.
Arnchivo 2004
Interesado (a)
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Titulo de la tesis

CONTAMINACION DEL AIRE Y SU REPERCUSION COMO
POSIBLES PROBLEMAS DE SALUD DE LOS

COMERCIANTES EL CENTRO
COMERCIAL DOS JULIACA
Datos de autor
Nombres y apellidos SUMMER JEAN ITO MAMANI
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 74819522

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0003-9574-8483

Datos de asesor

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 41414676

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-6740-5024

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos MILTHON QUISPE HUANCA
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 02424528

Miembro Del Jurado 1

Nombres y apellidos FRITZ WILLY MAMANI APAZA
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad | 02306659

Miembro Del Jurado 2
Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 01323821
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i Datos de investigacion

| Linea de investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL - P22
Grupo de investigacion No aplica
Agencia de financiamiento Sin Financiamiento
Ubicacion:
Pais: Peru

Departamento: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: Juliaca
Centro Comercial Dos

Coordenadas:

Latitud: 15°29'34.1"S

Longitud: 70°07'58.1"W
https://maps.app.c00.gl/HozviAfJX5w6ViaW 8

Ubicacion geografica de la
investigacion

Aflo o rango de afios en que se

e — Abril 2024 — Julio 2024
realiz6 la investigacion

URL de disciplinas OCDE Ingenieria ambiental
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.00

" - Ingenieria ambiental y geologica
CRIS/vocabularios/ocde_ford.html https://purl.ora/pe-repo/ocde/ford #2.07.01

https://concytec-pe.github.io/Peru-
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo .QUM MER _IEAN X70 A 4!‘4/-*}/‘//' ,_identificado con DNI
Nro. :,7-‘/ 81 2S 22 en mi condicién de egresado de:

[# Escuela Profesional

[ Programa de Segunda Especialidad,
[ Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA  SANTAQA Y ATIRVENTRL

informo que he elaborado el/la 0 Tesis o (I Trabajo de Investigacién, (1 Trabajo Académico
denominada: N

CONrAMINACIONY QBL ArE 4 SV Rsp&rcusS)ON COHO
POSIASS  PRIS WMAS D& Spwo & los COMERCIANTES
£l aENTRO  CorléRanl oS {ulsACA

Asesorado por: D@ ARNALDY ,VANA TOREES

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca, > de Siciembre  gel2024

4
’7%@(\

Firma del Asesor //F/'mﬁg del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN

El objetivo: Fue analizar la contaminacion del aire y su repercusion como
posibles problemas de salud de los comerciantes del centro comercial dos
Juliaca. Metodologia: Se aplicd en la investigacion el disefio de estudio es no
experimental con un enfoque cuantitativo. El actual estudio es un tipo de estudio
aplicada. Resultados: En nuestra investigacion obtuvimos los siguientes
resultados que para los materiales particulados PM10 en el centro comercial dos
de la ciudad de Juliaca en el P-1 sobre pasa la normatividad con una reunion de
102.0 pg/m3, en cambio en los puntos P-2, P-3 Y P-4 las reuniones varian de
63.5 a 86.2 estando dentro de la normatividad. La determinacion de la reunion
de contaminantes de aire que para el diéxidos de nitrégenos en todos los puntos
de muestra sobre pasa la normativa establecido por el D.S. N° 003-2017
variando con un minimo de 262.97 ug/m3 con un maximo de 377.23 ug/m3, para
el monéxido de carbono en el P1-y P-2 las reuniones son elevadas de 36903.33
pg/m3y de 34670 pg/m3y en los puntos P-2 Y P-3 los valores estan dentro de
lo establecido por la normatividad con un resultado de 23590 pug/m3 y 29500
png/m3y para el diéxido de carbono los valores estan por encima de lo permitido
oscilando entre 45.03 pg/m3 a 53.07 pg/m3. Conclusiones: podemos deducir
que las particulas pequefias suspendidas tienen la capacidad de afectar el
funcionamiento de los vasos sanguineos y acelerar el proceso de calcificacion

en las arterias.

Palabras claves: Contaminantes, material particulado, aire, salud,

concentraciones.
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ABSTRACT

The objective: It was to examine the air pollution and its impact as
possible health problems for merchants in the Juliaca shopping center.
Methodology: The study design was applied in the investigation is non-
experimental with a quantitative approach. The current study is a type of applied
study. Results: In our research we obtained the following results that for the
PM10 separate matter in the shopping center two of the town of Juliaca in the P-
1 exceeds the regulations with a meeting of 102.0 pg / m3, on the else hand in
the points P-2, P-3 and P-4 the meetings vary from 63.5 to 86.2 being within the
regulations. The determination of the meeting of air pollutants that for nitrogen
dioxide in all sample points exceeds the regulations established by the D.S. N°
003-2017 varying with a smallest of 262.97 pg/m3 with a maximum of 377.23
pg/m3, for carbon monoxide in P1- and P-2 the meetings are high of 36903.33
pHg/m3 and 34670 ug/m3 and in points P-2 and P-3 the values are within what is
established by the regulations with a result of 23590 ug/m3 and 29500 pg/m3
and for carbon dioxide the values are above what is allowed ranging between
45.03 pg/m3to 53.07 pg/m3. Conclusions: we can deduce that small suspended
particles have the ability to affect the operating of blood vessels and accelerate

the calcification process in the arteries

Keywords: Pollutants, particulate matter, air, health, concentrations
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INTRODUCCION

En Juliaca, hoy en dia existe un mayor numero de vehiculos, esto se debe
al aumento del parque automotor, dado que Juliaca es el nicleo econémico de
la regién puno. El ruido generado por estos vehiculos es uno de los problemas
ambientales mas notables, dado que aporta de manera significativa a la
contaminacion atmosférica, causada fundamentalmente por los efluvios
emanados de los vehiculos con motores de combustion interna. Donde se estara
evaluando qué manera la contaminacion del aire estaria teniendo repercusion en
posibles problemas de salud en los comerciantes del centro comercial dos

Juliaca.

Segun un estudio reciente, Lima, la capital de Peru, es la ciudad con la
condicion de aire mas deficiente del continente americano. La principal razén de
la polucion atmosférica en la zona es el uso de combustibles fosiles en zonas
como la energia, el transporte, la industria, las viviendas y la agronomia. Estos
combustibles producen particulas en suspensiones inferiores a 2,5 micras

(PM2.5).

La polucion del aire es unas problematicas ambientales que afectan a
muchas ciudades en todo el universo, y Juliaca no es una excepcion. El centro
comercial de Juliaca es un lugar con gran afluencia de personas y vehiculos, lo
que puede contribuir a la emision de contaminantes atmosféricos.
Investigaciones anteriores han evidenciado que la exposicién a la polucion del
aire puede causar un impacto negativo en la salubridad de los individuos,

incluidos los trabajadores y comerciantes del centro comercial.
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El estudio actual presenta cuatro capitulos distintos, los cuales estan

especificados de la forma siguiente:

Capitulo I: Se muestra la introduccion, el planteamiento, enunciando del
problema, hipétesis, justificacion y la fundamentacion definiendo los objetivos

logrados que abarca el estudio.

Capitulo Il: Se elabora el Marco tedrico, donde se incluyen los
antecedentes, las bases tedricas sobre la contaminacion del aire y el marco

conceptual.

Capitulo Ill: Se cuenta la metodologia empleada en este estudio,
detallando el tipo y disefio del estudio, las técnicas e instrumentos, la seleccion
de la poblacion y muestra, los métodos utilizados, y los procesos de recopilacion

de informacion.

Capitulo IV: se enfoca en los hallazgos y debates, en la que se exponen
los resultados segun los métodos sefialados. Finalmente, se tratan las

conclusiones y sugerencias correspondientes.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Andlisis de la situacion problematica

En primer lugar, la polucion del aire puede ser provocada por varias
fuentes, como el transito, las fabricas cercanas, la quema de basura, entre otros.
Estas fuentes de polucion emiten sustancias dafiinas como particulas en
suspensiones, los anhidrido carbonico, los 6xidos de nitrogeno, los compuestos
organicos volatiles y el 6xido de carbono, los cuales pueden causar problemas

respiratorios, irritacion en los ojos y la piel, jaquecas, fatiga y otros sintomas.

En Juliaca, actualmente hay una mayor cantidad de automoviles que
jamas antes esto debido al incremento del parque automotor debido a que
Juliaca es un eje econémico de la region puno, y el ruido que crean estos coches
es uno de las problematicas ambientales mas destacados, ya que contribuye
significativamente a la polucion del aire, primariamente debido a las emisiones

vehiculares producidas por los motores de ignicion interna
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. La cantidad de manifestaciones que un coche libera en tanto que esta
en tendencia depende de una sucesion de factores, como el tipo de inflamable
gue emplea, su decrepitud, la tecnologia que integra y el recorrido promedio que
recorre. Esta situacion se complica en areas congestionadas, donde las
velocidades disminuyen notablemente y los vehiculos permanecen en

circulacion durante periodos prolongados.

Por ende, los comerciantes que se ubican en el centro comercial dos de
Juliaca estan expuestos diariamente a esta polucion del aire, lo que puede
perjudicar gravemente su salud a largo plazo. La exposicién constante a estas
sustancias contaminantes puede acrecentar el riesgo de padecer enfermedades
de respiracion cronica, asi como también el asma, los padecimientos pulmonares

obstructiva cronica (EPOC) o la bronquitis cronica.

Ademas, la polucion del aire ademas puede poseer repercusiones en la
productividad y el bienestar de los comerciantes, ya que las exposiciones a
elevados niveles de contaminantes pueden disminuir la capacidad de reunién,

provocar fatiga y generar malestar general.

Por lo tanto, es fundamental que se realicen estudios sobre la condicién
de la atmosfera en el centro comercial de Juliaca, asi como medidas para reducir
la polucion y resguardar la salubridad de los comerciantes que trabajan en el
lugar. Esto puede implicar la puesta en marcha de sistemas de purificacion de
aire, el desarrollo del transporte publico y el fomento de practicas sostenibles de

parte de las sociedades que operan en la zona.
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1.2. Planteamiento del problema.

1.2.1. Problema general

¢,De qué manera la contaminacion del aire estaria teniendo repercusion
en posibles problemas de salud en los comerciantes del centro comercial dos

Juliaca?

1.2.2. Problemas especificos

1. ¢Cudl sera la concentracion del contaminante material particulado
PM10 en el centro comercial dos de la ciudad de Juliaca?

2. ¢Cual sera la concentracion de contaminante del aire dioxido de
nitrdgeno, mondéxido de carbono y dioxido de carbono en el centro
comercial dos de la ciudad de Juliaca?

3. ¢Qué posibles efectos a la salud estarian causando los contaminantes
del aire en los trabajadores del centro comercial dos de la ciudad de

Juliaca?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Analizar la contaminacién del aire y su repercusion como posibles

problemas de salud en los comerciantes del centro comercial dos Juliaca.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Determinar la concentracion del material particulado PM10 en el centro

comercial dos de la ciudad de Juliaca.
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2. Determinar la concentracion de contaminante del aire diéxido de
nitrégeno, monoxido de carbono y diéxido de carbono en el centro
comercial dos de la ciudad de Juliaca.

3. Analizar los posibles efectos a la salud de los contaminantes del aire

en el centro comercial dos de la ciudad de Juliaca.

1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Justificacion practica

A partir de un punto de vista practico, conocer el impacto de la polucion
del aire en la salubridad de los comerciantes del centro comercial de Juliaca
permitira tomar medidas preparatorias para resguardar su salubridad y

resguardar un entorno de trabajo seguro y salubre para todos los involucrados.

1.4.2. Justificacion social

A partir de un punto de vista social, la salud de los comerciantes es un
factor esencial para la comodidad de la comunidad en general. Si los
comerciantes sufren problemas de salud debido a la polucion del aire, esto no
solo afectara su condicién de vida, sino que también puede tener un impacto en
los recursos locales y en la capacidad de los comerciantes para mantener sus

negocios en funcionamiento.

1.4.3. Justificacion ambiental

A partir de un punto de vista ambiental, la polucién del aire es una
problematica cada vez mas preocupante en muchas ciudades del mundo,

incluido Juliaca. La investigacion en este tema puede ayudar a identificar las
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fuentes de polucion y poseer medidas para disminuir su impacto en la salubridad

de los usuarios y visitantes del centro comercial.

1.4.4. Justificacion econdmica

En términos econdmicos, la salud de los comerciantes es un factor clave
para el rendimiento de sus negocios. Si los comerciantes estan enfermos debido
a la polucion de la atmosfera, es posible que su productividad disminuya y que
tengan que gastar mas en atencion médica, lo que afectara sus ingresos y su

capacidad para mantener sus negocios en funcionamiento.

1.5. Hipotesis

1.5.1 Hipotesis general

Evaluar los resultados de monitoreo del material particulado PM 10 y las
concentraciones de contaminantes de (CO, CO2, NO2) en el centro comercial

dos de la ciudad de Juliaca.

1.5.2 Hipotesis especificas
1. Laconcentracion de material particulado PM10 en el centro comercial
dos de la ciudad de Juliaca, sera mayor que el ECA.
2. La concentracién de contaminante (CO, CO2, NO2) provenientes del
centro comercial dos de la ciudad de Juliaca serd mayor que el ECA.
3. Laexposicion a los contaminantes del aire (CO, CO2, NO2, PM10) en
el centro comercial dos de la ciudad de Juliaca. tiene efectos

significativos en la salud de los trabajadores y visitantes.
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1.6. Operacionalizacién de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables de la investigacion.

Variable Indicador Dimensiones
Material Particulado (PM10)

Dioxido de carbono (CO2)

Variable en estudio

independiente: Monéxido de carbono (CO)
pg/m?
Gases Dioxido de nitrogeno (NO2)
contaminantes de
aire
Varla_ble ) Pérdida del conocimiento, Revisiéon
dependiente: . : R
) taquicardias, dolores de bibliografica
Posibles Problemas TR
cabeza, irritacion de la
de salud mucosa de los 0jos, la nariz,

la garganta y las Vvias
respiratorias, etc.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

De acuerdo con (Lopez Teran, Correa Abril, Cano, & Bermudez Portero,
2022) en su estudio determinaron la manifestacion de gases de escape y
particulas soélidas emitidas por vehiculos que ingresan a 2 estacionamientos del
Distrito Metropolitano de Quito (DMQ). La toma de muestreos se efectud
utilizando un indagador de gases portatil T. El estudio se ejecuté a lo largo de un
periodo de 21 dias en el afio 2017, en 2 estacionamientos de vehiculos situados
en el mercado San Francisco (Sector Norte) y en el mercado Comité del Pueblo
de Quito (Total= 42 dias). Los hallazgos sefalaron que en el area del centro se
registraron niveles eminentes de los gases SO2, NOx y O3, en tanto que en la
zona norte se identificaron elevados niveles de CO2, NO2, COy O3. Los niveles
de ozono (O3) registraron valores altos en la Zona Centro (112,07 ug/m3),

cercanos al LMP determinado, y las reuniones de NOx asimismo se encontraron
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préximas al LMP por la OMS (400 ug/m®). Los datos indicaron que, aunque los
niveles de reunién de algunos gases, como NOx y NO2, son similares en ambos
sectores, se presentan discrepancias significativas en los valores de O3, CO y
NO2. En cuanto al material particulado, se registraron cifras similares en ambos

sitios, con niveles altos de PM2,5.

Segun (Mayorga Amaya, 2019), en su investigacion, cuya finalidad
general fue el de valorar la condicion del aire con relacion al material particulado
dado como PM10 y su posible dispersion en el barrio EI Dorado, de San
Humberto de la jurisdiccion de Soacha, Cundinamarca. Por medio de un
seguimiento ininterrumpido a lo largo de 20 dias esgrimiendo un equipo Hi-Vol y
siguiendo los lineamientos del método EPA e-CFR y el Protocolos para el control
y Alcance de la Condicién de la atmosfera, también se determind la posible
derramamiento de las poluciones en la jurisdiccion esgrimiendo el modelo de
interpolacién Kriging del software AcrGis, considerando tercera estacion de
control de PM10 y empleando WRPLOT en base a la prontitud y orientacion del
viento. Como resultados obtuvieron que la condicion del aire en relacién al PM10
en cercanias a una autopista con un alto flujo vehicular del municipio de Soacha,
los niveles de reunién de dicho contaminante sobrepasaron lo establecido por la
normatividad en todos los dias del monitoreo, obteniendo un 118,6 pug/ms3 de
PM10 en promedio a lo largo del periodo de muestra, con un minimo 82 ug
PM10/m3, de y un maximo de 156,5 ug PM10/m3. Sefialando que la condicién de
la corriente no es totalmente adecuada para la fortuna de los individuos que
habitan alrededor. Asimismo, la dispersion estimada del PM10 en el municipio
demostré que los niveles de inmisién que no indican una condicion de aire optima

ocuparon un 71% de la zona urbana de Soacha, observandose reuniones
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mayores en los barrios ubicados al sur del municipio y menores en el
noroccidente, esto debido al entorno de los puntos de muestra elegidos en
relacion a las fuentes de emisién cercanas teniendo en cuenta el vinculo entre

la prontitud y direccionamiento del viento.

En su investigacion presentada por (Aldunate, Paz, & Halvorsen, 2006)
titulada “El impacto de la polucion atmosférica causada por particulas PM10 en
la salubridad de los poblaciones de la ciudad de La Paz, Bolivia, situada a una
altitud de 3650 m.s.n.m.”, donde se propuso investigar la conducta de los niveles
de PM10 en el aire a lo largo de los meses de frio y evaluar su impacto en la
acaecimiento de padecimientos respiratorios e infecciones oculares. Para este
fin, utilizaron una base de datos que contenia registros de los niveles de polucion
de PM10 desde mayo hasta septiembre de 2003 y desde junio hasta agosto de
2004. Ademas, crearon un depositario de datos que recopilaba el digito de casos
de padecimientos pulmonares y ocular reportados en 3 clinicas expertos en el
intervalo de tiempo que abarco los meses de abril a septiembre del afio
mencionadoy de junio a julio de 2004. Se dividieron los casos en tres categorias:
afecciones del tracto respiratorio altas, patologias del tracto respiratorio bajos y
problemas oculares, y se someten a un estudio de regresiones estadisticas en
relacion con los niveles de polucion detectados, poseyendo en cuenta asimismo
el efecto de ciertos parametros meteoroldgicos. La evaluacion mostré que los
niveles de PM10 en La Paz estan dentro de los limites legales, pero se
detectaron efectos notables en la salubridad de los residentes, con un
incremento del 23% en los casos de males respiratorias inferiores y un aumento
del 46% en los casos de padecimientos respiratorios superiores posteriormente

de 12 dias de exposicion a acrecentamientos agudos de 20 pg/m® en las
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reuniones de PM10. No se detectaron impactos relevantes en padecimientos e
infecciones oculares. Demas efectos en la salubridad incluyen problemas
respiratorios, tos, ronquera y sensacion de ardor en los 0jos, que no siempre
motivan una consulta médica por parte de los afectados. A lo largo de las
festividades de San Juan, la polucion por PM10 provocé aumentos del 219% y
275% (en los aflos 2003 y 2004 proporcionalmente) en las reuniones de estas
particulas, en comparacion con los niveles promedio habituales en la ciudad.
Estas reuniones se mantuvieron elevadas durante 3 a 4 dias y retornaron a sus
niveles normales solo luego de transcurridos 19 a 20 dias desde el inicio de

dichas festividades.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun (Acosta Rivera & Lopez Trejo, 2021), en su investigacion el
proposito del estudio: “Establecer los niveles de exposiciones de la poblacion a
las manifestaciones de monoxidos de carbono en la urbe de Huamanga. El
andlisis esgrimio el enfoque validado en el Protocolo nacional de vigilancia de la
condicion atmosférica, esgrimiendo el dispositivo de medicion de gases
CROWCON — GASPRO IR y el Software de pesquisa territorial ArcGIS, junto con
una cédula y encuesta de observancia para recopilar los datos y evaluar los
indices de mondxido de carbono, asimismo de la percepcién de la urbe sobre la
probleméatica abordada. Los hallazgos sobre los niveles de exposiciones a las
manifestaciones de mondxidos de carbono a los que se encuentran sujetos los
habitantes de la urbe de Huamanga son alarmantes, ya que, segun la
investigacion realizada, todos los puntos superan los 10,000 pug/m3, rebasando
lo estipulado por el Orden Suprema N.° 003-2017. Las derivaciones procedentes

de la diligencia de la encuesta revelaron que, en relacion con la polucién
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vehicular, el 94% opina que si afecta a los individuos, mientras que el 6%
restante considera que no tiene efectos en la salubridad de los individuos. De la
misma manera, en lo que respecta a la interrogante sobre si el monéxido de
carbono afecta la salubridad de los individuos, el 96% respondio positivamente,
mientras que el 4% indic6 que no ejerce efectos sobre la salud humana. Con
respecto a la cuestion sobre los sintomas que identifican cuando estan
expuestos a la polucién vehicular, el 5% mencioné debilidad, el 16% mareos, el
8% enrojecimiento facial, el 49% dolor de cabeza, el 22% nauseas, el 14% vision
borrosa, el 14% ardor de ojos, el 8% tos y el 10% alergias. En resumen, la
primordial fuente de polucion del aire en Ayacucho proviene del transito, con la
presencia de automadviles con una antigiedad excedida y en estado deficiente
de manutencién, cuyos motores no logran una combustion adecuada del

combustible.

Considerando a (Narro Garcia & Quispe Ascate, 2020) en su estudio
determinaron el impacto de la acumulacion de vehiculos que transitan por la av.
Victor Larco Herrera cuadra 17 en la reunién de particulas con un diametro
inferior a 2.5 micras dentro del Campus de la Universidad César Vallejo — Trujillo.
Para esto, se llevo a cabo el control durante dias atipicos y tipicos,
especificamente el miércoles y el domingo, proporcionalmente. Para establecer
la reunidbn de PM2.5, se esgrimié las técnicas NTP 900.030-2003, con
dispositivos muestreadores de material particulado LOW-VOL que aspir6 los
materiales gaseosos del entorno a través de una abertura disefiada para este
prop@sito, a un ritmo de 16.7 L/min. Las particulas en suspension en la corriente
se apartaron inercialmente en fracciones con diametros inferiores a 2.5 micras.

Los hallazgos promedio obtenidos a lo largo del monitoreo en los dias atipico y
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tipico, que correspondieron al miércoles y domingo proporcionalmente, fueron

20.85y 8.29 ug/ma3 por dia, los cuales estan por abajo de los ECA para el Aire.

De acuerdo con (Garcia Ruiz, 2019) este estudio se propuso estudiar la
reunion de los gases CO, SO2 y NO2 en la corriente debido al transito en el
Distrito de Morales, esgrimiendo el reglamento de control de la situacion de la
corriente. Por esto, se realizaron 2 controles en 4 puntos. Los muestreos de aire
se obtuvieron mediante un tren de muestreo. Las reuniones de CO en los puntos
1y 4 del control primer, y en los puntos 1y 3 del control segundo, exceden los
ECA. Por otro lado, las reuniones de NO2 y SO2 en los diversos puntos no
exceden los ECA. El indice de peligro por polucion de gases en el primero y el
segundo control en los diversos puntos (P1, P2, P3 y P4) arrojo un valor INCA
entre 0 y 50, lo cual indica que la condicion del corriente es grata y no simboliza
un peligro para la salubridad. Se establece que el indice de contaminacion del
aire debido al trafico, segun el andlisis de los gases emitidos por los vehiculos
en los sectores 1 y 2 del distrito de Morales, no presenta un peligro para la
salubridad, lo que permite llevar a cabo diligencias al aire libre. Ademas, se
observo una correlacion directa entre el transito y la presencia de CO; es decir,
a medida que aumenta el transito, aumenta la reunion de CO. Sin embargo, no
se hallé una relacion seguida entre el transito y la reuniéon de NO2 y SO2, ya que

las reuniones de estas poluciones no fueron cuantificables.

Conforme al estudio presentado por (Alvarado Arevalo, 2019) en su
trabajo se tuvo el propdsito de evaluar la condicion del aire debido a la
manifestacion de materiales particulados en las piladoras Santa Clara y Rey

Ledén S.A.C, Cacatachi — 2018. Este estudio adopté un enfoque descriptivo
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correlacional, utilizando como poblacién el area total de desarrollo de cada
compafiia. La muestra se seleccion6 a partir del area de desecacién en m2 de
cada una de las empresas. Utilizé dos herramientas para recopilar datos: la
cadena de custodia y un cuestionario. Llevo a cabo la supervision en la zona de
desecacion de cada compania, persiguiendo las directrices del Reglamento de
Control de la condicion del Aire y la Gestion de Datos establecido por la DIGESA.
En los hallazgos, se observo que la manifestacion de materiales particulados en
la Piladora Rey Leon S.A.C. excedio los estandares determinados en la
normativa de condicion del aire. No obstante, en la piladora Santa Clara, no se
excedieron los niveles determinados para la condicion de la corriente, esto se
debe a que la piladora Rey Ledn carece de un adecuado sistema de gestion de
los materiales que expresa durante el proceso de pilado del arroz. Ademas, la
evaluacion del nivel de reunién de PM10 y PM2.5 en contraste con los ECA para
la corriente, segun lo concreto en el D.S. N° 003-2017- MINAM, revelo que en el
area de secado de la piladora Rey Leon S.A.C., el PM10 alcanzé los 3494.61
png/m3, en contraste con el limite establecido por el ECA de 100 pg/m3. En
relacion al PM2.5, se obtuvo valores de 418.21 ug/m3, comparado con el limite
establecido por el ECA de 50 ug/m3, confirmando que los dos valores exceden
lo estipulado en los estandares nacionales de condicién del aire. Del mismo
modo, en la piladora Santa Clara se establecio la reunién de PM10y PM2.5, con
valores de 3.5 ug/m3y 2.0 ug/m3 respectivamente, los cuales se sitan por abajo
de los estandares concretos para la condicion del aire. Las derivaciones de las
evaluaciones de salubridad ocupacional llevadas a cabo en cuatro empleados, 2
de cada piladora, indicaron que se hallan en buen estado de salubridad. Por

consiguiente, se concluye que los materiales particulados (PM10 y PM2.5) no
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afecta la salubridad de los empleados de ninguna de las dos piladoras
evaluadas. Finalmente, se desarroll6 una proposicion de medidas preventivas
y/o de mitigacion para reducir la manifestacion de materiales particulados en las
piladoras Rey Leon S.A.C y Santa Clara. Esta proposicion tiene como objetivo
garantizar que ambas industrias gestionen adecuadamente el material emitido a
lo largo de los procesos de pilado del arroz, implementando acciones para

disminuir o contrarrestar el impacto en la atmdsfera generado por su diligencia.

Segun (Reategui Romero, 2018), en este estudio, se propuso estimar la
cantidad de particulas de particulas finas PM10 y PM2.5 en Lima Metropolitana
mediante el modelo numérico de mesoescala euleriano Weather Research and
Forecasting/Chemistry (WRF-chem)). EI modelo en linea se emplea tanto para
investigaciones atmosféricas como para pronosticos meteoroldgico-quimicos,
aprovechando datos simultdneos de quimica y meteorologia. Los tiempos de
analisis abarcan los meses de febrero y julio de 2016, seleccionados debido a
las variaciones significativas en los niveles de poluciones meteorolégicos. El
modelo calculd las reuniones de las sustancias quimicas PM10 y PM2.5, cuyos
resultados se compararon con los datos obtenidos a niveles de superficie por 10
estaciones de control de la condicién de la corriente del SENAMHI: San Borja
(SBJ), Ate (ATE), Santa Anita (STA), Campo de Marte (CMD), Huachipa (HCH),
Carabayllo (CRB), San Martin de Porres (SMP), Puente Piedra (PPD), San Juan
de Lurigancho (SJL) y Villa Maria del Triunfo (VMT). Esto posibilité determinar
hasta qué punto las variaciones cotidianas de PM10 y PM2.5 son afectadas por
las manifestaciones provenientes de vehiculos durante los dos lapsos
seleccionados. El modelo WRF-chem fue concebido por la NCAR en alianza con

otras entidades de Estados Unidos, incluida la NOAA y los NCEP. En diversos
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distritos de la ciudad de Lima, se registran niveles de materiales particulados que
sobrepasan los ECA establecidos para PM10 (150 ug/m3) y PM2.5 (25 ug/m3).
La exposicion a niveles elevados de agentes polucionantes del corriente
ocasiona repercusiones adversas para la salud. Las manifestaciones vehiculares
constituyen una de las fuentes mas significativas de polucién atmosférica, y los
valores promedio de las poluciones proporcionan un método para examinar los
cambios en un periodo prolongado. La inestabilidad presentada en este estudio
se vincula con las reuniones de PM10 y PM2.5, las cuales indican la distancia
respecto al valor promedio y ayuda a la toma de decisiones nacionales

relevantes.

En referencia a (Miranda Casapia, 2017) en su estudio, cuya meta fue
analizar la cantidad de PAS esgrimiendo los métodos de Placas Emisoras y su
correlacion con materiales particulados PM10 y PM2.5, en la localidad de Tacna,
durante el lapso de febrero a julio de 2017. Con este fin, instalaron 08 estaciones
de muestra en la que se empled la técnica de Muestreos Pasivos, que implico la
disposicion de placas de vidrio situadas en la parte delantera de las residencias
y/o establecimientos, durante un lapso de 04 meses, recopilando informacién
cada 30 dias naturales. Para la seleccion de las ubicaciones de las estaciones
de muestra, se consideraron el tipo de via, la densidad de poblacién y el flujo
vehicular; lo que permitié identificar 08 areas de muestra situadas en la zona
Centro e Intermedia de Tacna, utilizando el paseo civico como punto de
referencia. Los hallazgos recopilados a partir de la muestra de particulas
sedimentables indican una media mensual de 1.07 mg/cm2, superando en 0.57
mg/cm2/mes los umbrales recomendados por la OMS para la exposicién a

particulas atmosféricas sedimentables, que se sitian en 0.50 mg/cm2/mes.
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Igualmente, Después de examinar las derivaciones del PAS en la corriente, se
establecié que hay una correlacién seguida entre los contextos climaticos y la
generacion de particulas sedimentables, como se evidencia en los dos puntos
de Monitoreo. Durante el mes de febrero de 2017, se registré la mayor reunién
de PAS, alcanzando un valor de 1.94 mg/cm2/mes, en conjunto con la mayor
prontitud del viento (4.96 m/s). En contraste, en marzo de 2017, se observo la
menor reunion de PAS, con un valor de 0.48 mg/cm2/mes, y una prontitud del
viento mas baja (4.64 m/s). Las mediciones de reunidon de particulas (PM2.5),
durante un lapso de 24 horas, se situaron en 22.5 uyg/m3 en la estacion de control
E3, 33.5 ug/m3 en la estacién de monitoreo E7 y 26.26 ug/m3 en la estacion de
control E8, manteniendo una proporcion. Por otro lado, los niveles medios de
reunion de particulas en suspension (PM10), durante un periodo de 24 horas,
mostraron cifras de 44.65 ug/m3 en la estacion de control E3, de 61.59 ug/m3
en la estacion de control E7 y de 38.13 ug/m3 en la estacién de monitoreo ES8,
en ese orden. En consecuencia, al analizar las mediciones de particulas en
suspension PM10 y PM2.5, se constata que las concentraciones atmosféricas
en las estaciones de control E8, E7 y E3 se encuentran dentro de los parametros
establecidos en los Estandares de Calidad del Aire, de acuerdo con el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM. Sin embargo, los promedios obtenidos en el
monitoreo de PM2.5 y PM10 exceden los umbrales diarios de 25 y 50 ug/m3 para
PM2.5 y PM10, respectivamente, concretos por la OMS. Segun la Rosa de los
Vientos en Tacnha, se puede ver que el direccionamiento preponderante del
viento es Suroeste (SW), con velocidades de hasta 8.8 m/s en esa misma
direccion. Este régimen de viento SW esta vinculado a los patrones sindpticos

del Anticiclén del Pacifico Sur, que penetra desde el litoral costero de Tacna,
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generando una brisa marina - terrestre en direccion SW - NE. Esta brisa facilita
el transporte de materiales particulados en el entorno en la misma direccion de
la brisa marina - terrestre hacia Tacna. Este fendmeno se refleja en los datos
recopilados de las estaciones E8 y E7, que muestran una mayor reunion de

material particulado.

2.1.3. Antecedentes regionales

Teniendo en cuenta a (Mayta Huarahuara, 2023) con su investigacion,
cuya finalidad fue evaluar la polucion atmosférica debido a las manifestaciones
de gases (CO2, CO y NO2) en areas con intenso transito en la localidad de
Juliaca — 2023. Por consiguiente, se opto6 por realizar el seguimiento en 4 puntos
especificos: P — 1 Salida Puno, P — 2 Salida Arequipa, P — 3 Salida Cuscoy P —
4 Salida Huancané, durante un lapso de 4 dias consecutivos. Durante este
proceso, se emple6 el método de beneficio y las mediciones se llevaron a cabo
utilizando un dispositivo multigases adquirido en el punto P -1 (21000 ugCO/m3;
342.4 ugC02/m3;121 uygNO2/m3), en el P — 2 (28751 uygCO/m3; 346 ugCO2/m3;
67.4 ugNO2/m3), en el P — 3 (37000 pgCO/m3; 355 pgCO2/m3; 147.4
MgNO2/m3)y enel P-4 (19250 ugCO/m3; 342.4 uygCO2/m3; 222.4 uygNO2/m3).
Tras analizar los derivaciones, se observé que el monéxido de carbono vy el
dioxido de carbono alcanzaron los niveles més elevados en el P - 3, existiendo
estos los més elevados registrados durante el monitoreo. Posteriormente, se
registro el valor més elevado de di6xido de nitrégeno en el P — 4. Como
conclusion, se determiné que el contaminante dominante en este estudio fue los

monoxidos de carbono, ya que alcanzo valores de 50000 uyg/m3 en el P — 3.
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De acuerdo con (Flores Contreras, 2023) en su estudio el propdsito de
examinar la pureza del aire antes y en el transcurso la crisis de la COVID-19 en
correspondencia con los niveles de materiales particulados PM de menos de 10
micrometros en la ciudad de Puno, Perd. El presente estudio se ejecutd
empleando un disefio de investigacion no experimental con un enfoque
correlacional-causal. Para recabar datos, se consultd pesquisa secundaria de
estudios anteriores anteriores al brote de la epidemia, seguido de la realizacion
de 2 muestras especificas a lo largo de la crisis sanitaria, esgrimiendo el equipo
Hi-Vol de la marca Thermo. Como resultado, se concluyé que, antes del
surgimiento de la pandemia de la Covid-19, las 03 muestreos derivadas
registraron una reunién de 50.9 ug/m3, de 87.1 ug/m3 y de 49.0 ug/m3,
proporcionalmente, lo cual sefiala medidas que se sitan por abajo de los limites
determinados segun el ECA-Aire (D.S.-003-2017-Minam); en el transcurso de la
pandemia, se detectaron reuniones de 10.1 ug/m3, de 28.1 ug/m3 y de 35.5
ug/m3, proporcionalmente, lo que indica medidas que se sitian por abajo de los
niveles determinados como el ECA-Aire. La evaluacion de los dos escenarios
indica que el promedio de las reuniones de PM10 previo a la epidemia supera al

promedio de las reuniones de PM10 durante la epidemia.

Segun (Champa Huaman, 2019), en su estudio su propésito fue examinar
la polucién atmosférica (particulas de polvo, CO2) utilizando dispositivos
econdmicos, situados en 4 puntos en los alrededores del Mercado Internacional
de Tupac Amaru. Como parte del enfoque metodoldgico, se desarrollaron
plataformas Arduino Nano dotadas de sensores econémicos. Los resultados
evidenciaron el comportamiento de las particulas de polvo, donde la mayor parte

de los datos se ubican por abajo de las Normativas de condicién Ambiental (D.S.
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N° 003-2017- MINAM) de 25 pg/m3; no obstante, en relacién con la normativa
mexicana NOM-025-SSA1-2014, la mayoria de los valores exceden los 12
HMg/m3, que representa el valor limite anual; Con respecto a la reunién de CO2,
todos los cuatro Nodos de monitoreo exceden los 300 ppm, y la mayoria supera
los 400 ppm, valores que se encuentran dentro del rango tipico del aire exterior

como la normativa espafiola NTP 549..

En referencia a (Condori Roque & Herrera Roque, 2019), en su
investigacion dnominada, La finalidad fue valorar los niveles de CO2, densidad
total de polvo y COV. Para ello, se desarrollé6 un sistema multiparametro de
condicion del aire (datalogger) (polvo, COV y CO2), esgrimiendo las
metodologias de programaciones en C++ en la placa Arduino Nano de la
plataforma Arduino, la cual estaba equipada con sensores de gas CCS811 y un
sensores de polvo GP2Y1010AUOF. Para llevar a cabo la monitorizacion,
seleccionaron seis puntos estratégicos, considerando el flujo tanto vehicular
como peatonal distribuido a lo largo de las primordiales av de Juliaca. Los
resultados indicaron lo siguiente: Respecto al CO2, se observaron los siguientes
valores: 1026 ug/m3 en el punto N°5, 1354 ug/m3 en el punto N°4, 2365 ug/m3
en el punto N°3, 1068 ug/m3, 2365 ug/m3 en el punto N°2 y 1155.5 ug/m3 en el
punto N°6. En el punto nimero 1, se detectd una concentracion de 1155.5
microgramos por metro cubico (ug/ms3) de contaminante. En cuanto a los valores
de DTP, se registraron 22.5 pug/m3 en el punto 1, 7.5 pg/m3 en el punto 2, 24.1
pg/m3 en el punto 3, 21.95 pg/m?3 en el punto 4, 22.5 pg/m3 en el punto 5y 7.5
pg/m3 en el punto 6. En cuanto a los COV, se registraron las siguientes
concentraciones: 16500 pg/m? en el sitio 1, 897 ug/m3 en el sitio 2, 897 ug/m* en

el sitio 3, 1198,46 pg/m?3 en el sitio 4, 641 pg/m?3 en el sitio 5y 1109,58 ug/m* en
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el sitio 6. Al analizar los datos de acuerdo con los criterios determinados tanto en
estandares internacionales como en normativas peruanas, se constaté que todas

las areas bajo monitoreo presentaban polucién atmosférica.

2.2. Bases teodricas

2.2.1. Contaminacion del aire

Las poluciones atmosféricas se pueden describir como la coexistencia en
el aire de uno o mas compendios en una cuantia adecuada, con ciertas
propiedades y una duracién especifica, capaces de provocar consecuencias no
deseadas en seres humanos, la flora, la fauna, las edificaciones y los
monumentos. Estos componentes pueden incluir particulas de polvo, fragancias,
emisiones gaseosas o vapor. (Red Automatica de Monitoreo Atmosférico de la

ZMVT, 2023)

Figura 1

Contaminacion del aire

Nota: Figura considerada de (Roig Cutillas, 2020)
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La polucion atmosférica consiste en una combinacién de compuestos
nocivos originados tanto por actividades humanas como naturales. Las
emanaciones vehiculares, los combustibles fosiles utilizados para calefaccion en
viviendas, los subproductos de la manufactura y la generacion de energia,
especialmente de los centros de energia a base de carbodn, y los gases
resultantes de procesos quimicos son las principales fuentes antropogénicas de

polucioén del aire. (Instituto Nacional de Ciencias de la Salud Ambiental, s.f.)

2.2.2. Fuentes contaminantes del aire

(Instituto de Investigacion de Ingenieria Industria, 2004) Los elementos
nocivos en el aire se causan a partir de dos categorias distintas de fuentes

emisores: las nativas y las antropogénicas o de origen humano.

a) Fuentes naturales

Factores que generan polucién sin relacion con las actividades
humanas, tales como las corrientes que levantan polvo, los incendios
forestales, las erupciones volcénicas, las erosiones del suelo y la

desintegracion de materia organica en suelos y océanos.

Figura 2

Fuentes de contaminacion natural

Nota. Extraido de (Calla, 2013)
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b) Fuentes antropogénicas o artificiales

Estas son las que generan polucién debido a las diligencias humanas.

Incluyen las fuentes estacionarias y las moviles.

1. Fuentes Fijas o Estacionarias: Es toda infraestructura fija ubicada en

un solo sitio y destinada a llevar a cabo procesos técnicos,
comerciales o de servicios que expresen o0 puedan expresar
poluciones al aire. Estos sectores pueden abarcar la industria
quimica, petrolera, de tintas y pinturas, automotriz, siderudrgica,

papelera, vidriera, cementera, energética, entre otros.

Figura 3

Contaminacién por fuentes fijas

Rl

Nota. Extraido de (AGQlabs, 2019)

2. Fuentes Mdviles: Se incluyen los autos de motor que utilizan las

carreteras y calles publicas, como coches, camiones, autobuses y

motocicletas.
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Figura 4

Contaminacioén por fuentes moviles

Nota. Obtenido de (vectordreamsmachine, s.f.)

2.2.3. Contaminantes del aire

(MINAM, Informe Nacional de la calidad del aire 2013 - 2014, 2014) Indica
gue los primordiales poluciones o contaminantes estandar, loscuales tienen
normativas establecidas para la condicién del medio ambiente, son el diéxido de
sulfuro (S0O2), ozono estratosférico (O3), didxido de nitrégeno (NO2), particulas
suspendidas finas (PM10), monéxido de carbono (CO), particulas ultrafinas
respirables (PM2,5) y exposicion al plomo (Pb). benceno, hidrogeno sulfurado
(H2S) e hidrocarburos totales (HT). Considerando evidencia cientifica sobre la
polucion atmosférica y sus impactos en la salud, asi como diversos estudios
toxicologicos y epidemiolégicos, la OMS revis6é en 2005 las Directrices para el
PM, SO2, O3 y NO2 (de 10 y 2,5 micrometros de diametros), valores que han
valido de referencia en la patria para actualizar y establecer los Estandares de

condicién Ambiental (ECA) para el SO2 y el PM2,5 proporcionalmente.
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a) Monoxido de carbono (CO):

(Intendencia Montevideo, 2020) EI CO es un gas generado por las
combustiones en condiciones de baja reunion de oxigeno, lo que se
conoce como combustiones incompletas. La literatura cientifica muestra
gue el 86% de las manifestaciones proviene del sector del transporte,
continuo por un 6% de la combustion de combustibles en la industria y
un 3% de procesos industriales; el 4% sobrante se causa en incendios y
demas procesos no reconocidos. De manera nativa, se forma desde el
enmohecimiento del metano, universalmente derivada por las

descomposiciones de materia organica.

Figura 5

Monodxido de carbono

Nota. Referenciado de (Tanushree, 2024)
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El CO puede estimular impactos negativos en la salud, dado que compite
con el oxigeno en la sangre, disminuyendo asi su capacidad para
trasladar oxigeno a los 6rganos de la corporacion. Las personas mas
susceptibles, especialmente aquellas con afecciones cardiacas, pueden

experimentar una reduccion en su nivel de oxigenacion.

Figura 6

Sintomas de intoxicacion por monoéxido de carbono
b 2
Dolor de . Nauseas Mareos y
r cabeza 9 o vémitos ﬁ cansancio

Desmayos o Alteraciones

Letargo o
confusion f convulsiones visuales

Nota. Obtenido de (Municipaliad de Chacabuco, 2022)
b) Diéxido de Carbono (CO2):

(EINECS (European INventory of Existing Commercial, s.f.) El diéxido de
carbono es un gas sin olor, incoloro, ligeramente acido y no explosivo.
Se disuelve en H20 bajo condiciones de presion firme y estd compuesto
por moléculas lineales con un atomo de carbono unido a 2 atomos de

oxigeno, representado como O = C = O.

Figura 7
Di6xido de Carbono (COy)

Oxigenos
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Aunque normalmente se presenta en estado gaseoso a temple y
condiciones comunes, puede cuajar si se expone a temples por debajo de -79°

C, y convertirse en liquido al disolverse en agua.

Esta sustancia se desguarnece al ser sometida a altas temperaturas por
encima de los 2000° C, generando humos nocivos de monoxido de carbono, y
reanuda de forma violenta con pedestales fuertes y metales alcalinos.
Efectivamente, ciertos polvos metalicos, como los de circonio, magnesio, titanio,
cromo, manganeso Yy aluminio, pueden encenderse y estallar cuando se avivan

en existencia de di6xido de carbono.

En lo que respecta a los conglomerados industriales, el ambito energético
es el principal contribuyente a las manifestaciones de diéxido de carbono, con
un 91,8 % del total. Adentro de este ambito, los sectores del transporte
personifican el 29,9 %, primariamente a causa de las combustiones de gasolina,
gas y demas productos procedentes del carburante. La fabricacion de cemento
y las instalaciones de ignicién de desechos constituyen el 6,4 % del total de
emisiones, mientras que, como fuentes menos significativas, se incluyen las

industrias quimicas y la metalurgia, con un 1,8 %.

El dioxido de carbono en forma liquida se evapora rapidamente, lo que
puede saturar completamente el aire y representar un riesgo grave de asfixia. En

empalme con los ojos y la piel, puede ocasionar efectos de enfriamiento severos.

La respiracion de altas reuniones puede resultar en hiperventilacion,
desmayos, palpitaciones y cefaleas. Si la exposicion persiste o se repite, puede

ocasionar trastornos en el metabolismo del individuo.
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c) Dioxido de Nitrégeno (NO2):

(MINAM, Informe Nacional de la calidad del aire 2013 - 2014, 2014) El
nitrdgeno constituye la mayor parte de la corriente que inhalamos (78 %)
y da origen a una serie de 6xidos, incluidos el NO y el NO2; mientras que
el primero es generalmente benigno, el secundario puede provocar
dafos a la salubridad y al bienestar. Las fuentes nativas mas frecuentes
abarcan los principales origenes naturales del ozono troposférico son la
descomposicién bacteriana de nitratos organicos, los incendios
forestales y de pastizales, y la actividad volcanica. Por otro lado, la
principal fuente de origen humano es la combustibn de combustibles
fosiles. Bajo la influencia conjunta de hidrocarburos y radiacion UV, estos
compuestos se transforman en ozono troposférico, en este contexto, la
guema de combustibles fosiles emerge como la principal fuente de ozono
troposfeérico, funcionando como precursores de la formacion de O3 y de
particulas atmosféricas ricas en nitratos, que representan una fraccion

importante de la masa de materiales particulados en el aire.

Figura 8
Dio6xido de Nitrogeno (NOy)

Nota. Extraido de (hidrolab, 2022)
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EI NO2 dafa el sistema pectoral al ingresar las areas mas hondas de los
pulmones, causando agitacion y reduciendo la firmeza a infecciones
respiratorias, como el resfriado. La inhalacion persistente o reiterada de
aire contaminado con niveles superiores a los habituales puede elevar la
frecuencia de afecciones respiratorias en nifios. Similar al SO2, ayuda a
la alineacion de lluvia acida (acido nitrico), con los consecuentes efectos

negativos para el medio ambiente, la fauna y la infraestructura.

d) Material Particulado

(Ayuntamiento de Valladolid, s.f.) Las composiciones quimicas vy fisica
de la materia particulada en la corriente varia significativamente
dependiendo de la fuente de manifestacion y del dimension de las
particulas liberadas. Esta materia particulada se divide en diferentes
fracciones segun el tamafio de las particulas presentes. (Instituto para la
Salud Geoambiental, s.f.) Se entiende como material particulado a una
suspensién atmosférica de particulas sélidas y liquidas, formada por una
pluralidad de compuestos organicos e inorganicos. Este material es una
parte integral de la poluciéon atmosférica. No obstante, su composicién
es sumamente variada e incluye principalmente sulfatos, nitratos,
amoniaco, cloruro de sodio, carbono, particulas minerales, cenizas
metdlicas y H20. Estas particulas asimismo desencadenan procesos
guimicos en la atmoésfera. Se categorizan como su dimension, y en
términos de condicion del aire, las particulas contaminantes se clasifican
en dos categorias principales: PM10 y PM2.5. Las PM10, consideradas

las mas grandes, poseen un diametro aerodinamico tedrico de 10
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micrometros (um), mientras que las PM2.5, denominadas particulas

finas, presentan un diametro de 2.5 pum.

Figura 9

Material particulado (PM)

SPMLY)  (CPMLY)

(.
&
C.
&

Nota. Obtenido de (Adobe stock, s.f.)

Los efectos nocivos de las particulas sobre la salud se evidencian incluso
en niveles de exposicion cotidianos para la mayor parte de la poblacion,
tanto en naciones industrializadas como en economias emergentes. La
exposicion prolongada aumenta la probabilidad de desarrollar
enfermedades cardiacas, pectorales y cancer de pulmén. En tanto que
las particulas PM 10 pueden quedar atrapadas en las vias respiratorias,
causando efectos en el tracto respiratorio, las particulas ultrafinas., como
las PM 2.5, pueden ingresar al torrente sanguineo, lo que podria

perjudicar diversos sistemas u 6rganos.
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Figura 10

Efectos en la salud por material particulado

PM10 PM2.5

+ Afecta todo el sistema
respiratorio.

+ Afecta vias
respiratorias . o | *Propicia enfermedades
superiores. o s cardiovasculares.

* Puede ser mortal.

Nota. Obtenido de (Area Metropolitana Valle de Aburra, 2019)

2.2.4. Fuentes directas de la contaminacion del aire

(Vélez Benjumea, s.f.) Entre ellas se tienen:

1. El traslado: camiones, automoviles, autobuses, barcos y aviones
emiten grandes cuantias de poluciones perjudiciales para la salubridad.

2. Hidrocarburos: el empleo de recursos como el carburante, el carbon y
el gas nativo ocasiona la polucion del aire, del H20 y de la superficie.

3. Pérdida de bosques: los bosques absorben CO2 como parte de sus
procesos biolégicos nativos. Las tasas elevadas y sostenidas de
deforestacion estdn provocando un desequilibrio en la medida de los
niveles de oxigeno y CO2 en el planeta.

4. Agroquimicos: El uso de agroquimicos en cultivos puede ocasionar
polucion de la corriente, el suelo, el H20 y los suministros, con
repercusiones y consecuencias para la salud de la poblacién.

5. Sector quimico: Las operaciones vinculadas con el sector quimico
pueden liberar gases polucionantes que inciden directamente en la

condicion del aire y la salubridad de la poblacion.
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2.2.5. Los contaminantes y los efectos sobre la salud

(Instituto Nacional de Salud Publica, 2010) Los impactos en la salubridad
ocasionados por la polucién atmosférica varian desde molestias menores hasta
el surgimiento de enfermedades graves. La condicion de la corriente se
determina por la existencia o alejamiento de diversas sustancias y sus niveles
de reunién, y se representa por medio de la cuantia o grado de poluciones, la

presencia de microbios y/o su apariencia fisica.

Figura 11

Contaminantes del ambiente y sus efectos en la salud

Efectos en la salud

Mondsido La exposscsdn perrmanente produce anemia v falta de oxigeno en las células y |os tejidos, ya que afecta ol trarsgorte
de carbono de axigena en la sangre. Las sintormas pueden ser cansancio, dokor de cabeza v confusion metal, entre atros,
Didxido de

azufre Preweca dificultad para respirar, debide al espasrmie o contraceion de los bronguios, a5 como tos e imtacion de la

[S’UZ} garganta y de bos ajos. Se ha dermostrade wna relacion entre [a presencia de drides de azufre en la atmdslera y el
Tt surrento de muentes por enfermedades erdnicas (cardiovagoulans y respiratorias).

azufre)

Ouidos de i . ) . )

nitrbaen El didado de nitrdgenas es toxico y dadia ks pulmones. Alguncs de los comaminantes que se farman a partie de los
[r-mgzj didos de nitrdgens son rmicrtakes pars las plantas.
Hidre- Algunos hadrecarbures son theices para las plantas y los animales a concentraciones relativamente altas, y en el ser
carburos humana prawacan problemas en vias respiratarias.
Particulas
suspendidas Los aerosales son verdaderas nebulizaciones que, por su taman tan pequenss, peanetran en los bronguios y los irtan.

(sélidas y Las particulas mayeres son detenidas por la mucesa nasal y la larnge, causands gran iritacion.
liquidas]

Plomo Cuarda se rlgh:ﬂ: & inhala palve de plarma, parte del venens puede permanecer en el cusrpo ¢ causan serios

[l'l'lﬂil problernas de salud, coma: dario renal y/'o auditive, problernas de cormpartarmeento y atencian, afectaciones en la
toxico intelpencia de los nifios, lentitod en el aecimiento carparal v anormalidades en los feros.

g | Py

Otras

sustancias Pueden provocar enfermedades cardiacas, hipertensadn arterial, anerioescleross, anormalidades en los huessos ¢ en los

téuxicas rifiarss, asi como modificacnnes geneticas v rnalforrmaciones en bod fetos. Algunas de estas sustancias Son cancerigenas

Nota. Extraido de (Instituto Nacional de Salud Publica, 2010)
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2.2.6. Consecuencias de la contaminacién del aire

(Info Aire, s.f.) La polucién atmosférica se produce por la existencia en el
aire de compuestos nocivos, primariamente generados por la diligencia humana

en tiempos recientes.

Esto impacta a todos los sectores y todas las areas: fauna, comunidades,
urbes, selvas, ecosistemas acuaticos... En los modernos decenios, sin embargo,
se ha facilitado especial atencion a dos dominios que experimentan numerosas
repercusiones negativas debido a la polucion atmosférica: el entorno natural y la

salubridad humana.

a) Las consecuencias delacontaminacion del aire sobre el ambiente.

El corriente polucionado que se encuentra en la atmdsfera terrestre es
transportado por la lluvia y el viento. Ademas, las nubes y las elevadas
temples contribuyen a dispersar la polucion a distancias considerables

desde su punto de origen.

La polucion atmosférica practica una fuerte autoridad en el progreso de
las plantas al inhibir en muchos casos el proceso de fotosintesis, lo que

acarrea serias implicaciones en la condicién del aire que inhalamos.

La reunién de gases en la atmdsfera asimismo provoca problemas
medioambientales con efectos bien documentados: acidificacion de la
lluvia, averia de la capa de ozono, acrecentamiento del temple global,
efecto de invernadero, demas. La abundancia relativa de estos gases
en la atmosfera, destacando el diéxido de carbono, acrecienta en un

promedio de 1% anual. Esta situacién se debe a las caracteristicas de
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ciertos gases (metano, diéxido de carbono, ozono, 6xido nitroso y
clorofluorocarbonos) que retienen el calor solar en la atmésfera,

impidiendo su escape al espacio tras ser reflejado por la Tierra.

La polucion atmosférica favorece la generacion de lluvia &cida, la cual
es una forma de precipitacion atmosférica que se produce a lo largo de
la incineracion de combustibles no renovables y se modifica al ingresar
en contacto con el vaho de agua en la corriente. La precipitacion acida
altera la composicién gquimica de los suelos y del agua dulce,

perturbando las cadenas tréficas.

b) Las consecuencias de la contaminacion del aire en la salud

humana.

La prolongada exposicion a estas poluciones atmosféricos es causante
de la merma en la salud humana. Especificamente, la polucion de la
corriente puede provocar trastornos cardiovasculares, reacciones
alérgicas, ataques de asma, padecimientos respiratorios, conjuntivitis,
cancer de pulmén o de piel, deterioro visual, problemas sanguineos y
afectar el progreso mental de los nifios, demas. Los grupos mas
susceptibles incluyen a los ancianos, los nifios, las damas

embarazadas y las personas enfermas.

Por ende, ciertos investigadores han logrado instituir una conexion
seguida entre el incremento de particulas contaminantes en los
entornos urbanos y el aumento del espesor de la capa interna de las
arterias, conocido como aterosclerosis. Varios estudios ademas han

evidenciado que los individuos que residen en zonas urbanas con
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elevado transito presentan mayores dificultades respiratorias que el
promedio y tienen una mayor probabilidad de contraer males. Los
casos de bronquitis infantil y el desarrollo pulmonar lento son

considerablemente mas frecuentes en los centros urbanos.

2.2.7. Estandar de Calidad Ambiental para el aire

El ECA y el LMP son herramientas de gestion medioambiental que
comprenden criterios y restricciones destinados a regular y salvaguardar la
salubridad publica y la condicion del entorno en el que residimos. Estos permiten
al mando ambiental llevar a cabo acciones de intervencion, monitoreo y
supervisiéon de los impactos generados por las diligencias humanas. Los ECA
son referencias de condicibn medioambiental que evalian la reunion de
componentes, sustancias, caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas
existentes en el agua, el aire o el suelo, pero que no personifican un riesgo
significativo para la salubridad humana ni para el entorno. Las Normativas de
Condicion del Aire son parametros que establecen los niveles maximos de
reunién de poluciones atmosféricos que se consideran aceptables para prevenir
riesgos para la salubridad humana en condicién de recibidor ambiental, y que

deben cumplirse mediante medios y plazos especificos. (MINAM, 2017)

2.3. Marco conceptual

a) Calidad de aire

Las condiciones del aire hacen referencia a la estructura del aire y a su

adecuacion para ciertos usos especificos. (Info Aire, s.f.)
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b) Contaminacion del aire

Es una combinacion de gases y particulas que pueden llegar a niveles
dafinos tanto en el exterior como en el interior del medio ambiente. Sus efectos
pueden variar a partir de un aumento en el riesgo de padecimientos hasta un
incremento en los temples. El hollin, el moho, el humo, el metano, el polen y el
diéxido de carbono son solo ciertos ejemplos de poluciones comunes. (Nunez,
2019)

c) Monéxido de Carbono

S un gas imperceptible y sin color que se forma mediante la ignicion de
combustibles como la gasolina, el gas natural, tabaco, el petroleo y la madera.
Ademas, se libera cuando los coches estan estacionados y el motor permanece

encendido. (Area Metropolitana Valle de Aburra, 2019)
d) Dioxido de Carbono

El diéxido de carbono (CO2), asimismo conocido como anhidrido
carbonico, es un gas inodoro e incoloro existente en la corriente en una reunion
de aproximadamente 380 partes por millon (ppm). EI CO2 se origina
principalmente por la ignicion de combustibles fésiles (biomasa, carbdn,
derivados del petréleo, demas.) y por las respiraciones aerébica de los seres
vivos. Asimismo, los volcanes y otros eventos naturales también juegan un papel,
aunque su contribucion al aumento del CO2 es menor. (S&P, 2017)

e) Dioxido de Nitrégeno

Dioxido de nitrdgeno (NO2) es un importante contribuyente a la alineacion
de smog y un precursor de muchos contaminantes secundarios nocivos,
incluidos el ozono y las particulas. Es altamente reactivo con otros productos

guimicos y es un agente oxidante fuerte. El (NO) es un gas rojo oscuro-naranja.
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Cuando se libera al aire, se ve como una neblina de color marrén rojizo. NO>

tiene un olor acre. (IQAir, 2015)

f) Material Particulado

Se trata de la presencia de particulas diminutas en estado sdlido, asi como
de gotas suspendidas en la atmosfera, clasificadas como su tamafio, existiendo
particulas con didmetros inferiores a 10 micrometros y 2.5 micrometros. (MINAM,

2014).

g) PM10

Particulas de tamano submicréonico (menor a 10 ym) representan una
fraccion significativa del total de manifestaciones de materiales particulados. Es
crucial comprender el impacto que pueden tener en la salubridad al depositarse
en los pulmones y sus implicaciones. Asimismo, causan dafos en la

infraestructura debido a su deposicion y acopio. (Alvarado Arevalo, 2019)

h) PM2.5:

Estas particulas son extremadamente diminutas y permanecen
suspendidas en el aire, resultandos dificiles de detectar. Constituyen
contaminantes que comprenden compuestos quimicos organicos como polvo,
hollin y gases emitidos por vehiculos, industrias, deforestacion, entre otros.

(Alvarado Arevalo, 2019)
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio de investigacion

Por la naturaleza de la investigacion el disefio de estudio es no
experimental, puesto que la investigacién propone determinar la polucion el aire.
Esto envuelve que no se manipulara premeditadamente las variables, con el fin
de observar sus posibles efectos en la salubridad de los pobladores que se hallan

en los alrededores del centro comercial dos de la ciudad de Juliaca.

3.2. Tipo deinvestigacion

En el actual estudio es un tipo de estudio aplicada, porque, se analizara
la polucion del aire y las posibles implicancias que estas podrian ocasionar a las
personas. Es esa como esta investigacion busca generar conocimientos para
poder tomar conciencia y abordar un problema real y especifico y dar alternativas

de solucion.
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3.3. Enfoque de investigacion

La investigacion se estructura con un enfoque cuantitativo, donde se
evaluaran numéricamente los niveles de gases contaminantes en el aire y la
densidad del trafico vehicular alrededores del centro comercial dos de la ciudad

de Juliaca.

3.4. Nivel de investigacion

La investigacion es de nivel correlacional, cuyo propdsito es medir las
variables de concentracion de gases contaminantes alrededores del centro

comercial dos de la ciudad de Juliaca.

3.5. Poblacién

Para el estudio, la poblacién bajo estudio se delimita a los gases presentes
en el distrito de Juliaca, considerando que la poblacién o cosmo se precisa como
el conjunto de individuos u objetos del cual se busca obtener informacion en el

estudio.

3.6. Muestra

La muestra en el siguiente estudio esta representada por lo gases en el
centro comercial dos de la ciudad de Juliaca y como se sabe “la muestra es la

parte de la poblacién que se tiene en cuenta para una representacion.

Se implementdé un método de muestreo por conveniencia, en el que la
eleccién de la muestra se basé en la disponibilidad y accesibilidad de los

elementos, guiada por el juicio profesional del investigador.
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3.7. Disefio estadistico

El ANOVA, una herramienta estadistica, posibilita la contrastacion de las
medias de dos 0 mas agrupaciones de datos. La base de esta herramienta reside
en la premisa de que las muestras son representativas de grupos poblacionales
determinados que siguen distribuciones normales y con varianzas constantes
(homocedasticidad). EI ANOVA descompone la varianza total en dos
componentes: varianza entre grupos (VG) y varianza dentro de grupos (VD). La
razén de varianzas (F) se calcula dividiendo la VG por la VD. Si el valor de F es
mayor gque el valor critico de la tabla F con los grados de libertad (gl) adecuados
para el estudio, se rechaza la hipo6tesis nula (HO) de medias iguales, esto
evidencia que las medias de los grupos presentan diferencias estadisticamente
significativas. EI| ANOVA es aplicable en una gran variedad de contextos,
incluyendo la comparacion de tratamientos, el analisis de factores y el disefio de
experimentos. Es importante cumplir con los supuestos del ANOVA para que sus

resultados sean validos. (Montgomery, 2004).

3.8. Procedimiento metodoldgico
3.8.1. Objetivo 1. Determinar la concentraciéon de material particulado

PM210 en el centro Comercial Dos de la ciudad de Juliaca

El método de referencia, establecido por la Asociacion Americana de
Salud Publica (1977), la Organizaciéon Meteoroldgica Mundial (1978) y la Agencia
de Proteccidon Ambiental (1987), proporciona una forma de calcular la reunién de
particulas menores de 10 micrometros (PM10) en el aire utilizando un dispositivo
de elevado volumen (Hi-Vol PM10). Este dispositivo, instalado adecuadamente,

aspira una cuantia especifica de aire (1.02 a 1.24 m3/min en contextos reales) a
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través de un filtro de cuarzo dentro de una estructura de proteccién a lo largo de
un periodo de muestreo de 12 horas y a su vez se utilizé un analizador de gases

de menor precision el cual se verifico constantemente la operacion.

a) Ubicacion de los puntos de muestreo.

e En primer lugar, se ejecuto un reconocimiento y recorrido por el
entorno del centro comercial dos de la ciudad de Juliaca, buscando
ubicar los puntos para el muestreo y a su vez que sean accesibles y
no genere problemas de transitabilidad y riesgo para poseer las
muestras.

e Utilizando sistemas de posicionamientos globales (GPS), se
lograron las coordenadas UTM del punto seleccionado para el

muestreo.

Figura 12

Ubicacién de Hi-Vol

Nota. La ubicacién lo realizamos a criterio del investigador y a las

facilidades de los comerciantes de la zona.
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Tabla 2

Datos de los puntos de muestreo para material particulado

Sistema de Coordenadas Coordenadas Zona
coordenadas Este Norte
UTM WGS84 E:378877.278 N: 8286517.694 Juliaca/San
Roman
UTM WGS84 E:378752.105 N: 8286325.421 Juliaca/San
Roman
UTM WGS84 E:3787519.194 N: 8284578.594 Juliaca/San
Roman
UTM WGS84 E:3786731.284 N: 8286476.104 Juliaca/San
Roman

Nota. Los puntos estan ubicados en las inmediaciones del centro comercial dos

b) Pasos realizados en la toma de muestra con el muestreador Hi —

Vol.

El Hi-Vol utilizado es un muestreador de alto volumen el cual nos

permiti6 medir las particulas suspendidas, flotantes o materiales

particulados en el aire ambiental. Este muestreador succiona particulas

inferiores a 100 um de didmetros, los cuales fueron encaminadas y

pesadas por medio de un colador de fibra de cristal, el procedimiento

que realizamos fue el siguiente y todo en base al protocolo de

seguimiento de aire.
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Figura 13

Punto de monitoreo de material particulado

- Uso de Epps obligatorio en todas las etapas de manipulacion del
equipo Hi-Vol.

- Elfiltro a utilizar lo introducimos al desecador 24 horas antes de instruir
la toma de muestras el cual después de sacar del desecador lo
pesamos representandonos el peso inicial el cual nos servira para

fines de calculo de material particulado.

- Elfiltro desecado se guardo6 en un sobre de papel cerrado.

- Unavez ubicado el Hi-vol en el punto de muestreo del centro comercial
numero dos se procede a Instalar el filtro en el portafiltro utilizando un
bastidor y asegurarlo mediante un marco metalico dentro del equipo

Hi-Vol.
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El muestro se realiz6 por 24 horas y durante los dias 22, 23, 24 y 25
de abril del presente afio 2024. Cada dia en diferentes puntos de
muestreo.

Después de las 24 horas el filtro es retirado del Hi-Vol y llevado al
laboratorio en un sobre cerrado.

Una vez que el filtro fue llevado al laboratorio se procedié con el
secado durante 24 horas y se realiza el post pesado, el cual nos
representa el peso final del filtro.

La reunién del material, particulado o las particulas en suspension se
determiné utilizando el peso gravimétrico de la masa recogida y el

volumen del aire muestreado, todo esto nos da en unidades de pg/m?

Figura 14

Panel de programacién del Hi-Vol

MWWMA
(513)467-9000

Nota. La programacion se efectud en base al protocolo de control de aire
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3.8.2. Objetivo 2: Determinar la concentracion de contaminante del aire
diéxido de nitrogeno (NO2), mondxido de carbono (CO) y diéxido de

carbono (CO2) en el centro comercial dos de la ciudad de Juliaca

Para poder desarrollar este objetivo lo primero que se hizo fue utilizar los
mismos puntos de muestreo de material particulado, como se puede ver en la

tabla siguiente.

Tabla 3

Datos de los puntos de muestreo para gases

Sistema de Coordenadas Coordenadas Zona
coordenadas Este Norte
UTM WGS84 E:378877.278 N: 8286517.694 Juliaca/San
Roman
UTM WGS84 E:378877.278 N: 8286517.694 Juliaca/San
Roman
UTM WGS84 E:378877.278 N: 8286517.694 Juliaca/San
Roméan
UTM WGS84 E:378877.278 N: 8286517.694 Juliaca/San
Roman

Nota. Los puntos estan ubicados en las inmediaciones del centro comercial dos.

Pasos realizados en latoma de muestra con un analizador de Gases

El analizador de gases que utilizamos fue el Detector de multigases K —

400 y cuyo procedimiento fue el siguiente.

- Elmuestro se realizé los dias 22, 23, 24 y 25 de abril del presente afio
2024.
- ldentificamos los puntos de control segin se detalla en la tabla

anterior.
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- Después de localizar los puntos de monitoreo, configuramos el
detector de gases segun el contaminante especifico que deseamos
analizar.

- En seguida se espera 5 a 10 segundos hasta la estabilizacion de la
lectura y se toma nota, y asi sucesivamente procedemos a realizar los
analisis de las reuniones de los gases de interés.

Una vez terminado nos toco realizar el analisis de datos y sistematizacion

3.8.3. Objetivo 3: Analizar los posibles efectos a la salud de los
contaminantes del aire en el centro comercial dos de la ciudad de

Juliaca

Este objetivo se desarrollara en base a las publicaciones, revistas de
investigacion, libros entre otros, todo en base a los resultados que se

conseguiran de las reuniones de gases y material particulado.

3.9. Materiales y equipos
Para el cumplimiento de la toma de datos en el estudio se esgrimieron los

materiales siguientes.

Tabla 4

Materiales y equipos

Materiales y equipos Materiales en el EPPs
laboratorio

1 Hi-Vol Balanza Guantes

1 Detector de multigases K — 400 Desecador Chaleco

10 Filtros Papel filtro 47mm Botas

1 Hoja de campo Tijeras

1 alicate Cuter de laboratorio

Cinta masking
GPS
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3.10. Técnicas e Instrumentos

3.10.1. Técnicas

Las técnicas constituyen el instrumental que el investigador emplea para
alcanzar sus objetivos de la recopilacion de datos y también se registra la

pesquisa.

Para la investigacion realizada se esgrimio las siguientes técnicas:

* Observacion directa

* Lecturay sistematizacion de investigaciones, articulos y libros

* Andlisis de Métodos estadisticos que nos ayudaran a la interpretacion

de resultados.

3.10.2. Instrumentos

Con respecto a los instrumentos de recopilacion de datos que son
recursos, normatividades, protocolos, formatos etc. Los cuales nos ayudaran a
registrar o almacenar informacién. En la siguiente investigaciéon utilizamos los

instrumentos siguientes:

e Fichas y cuaderno de registro de campo
e Cadena de custodia

e Protocolo de control de aire
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

4.1.1. Determinar la concentracion de material particulado PM10 en el

centro comercial dos de la ciudad de Juliaca.

A continuacion, se presenta un resumen de las caracteristicas iniciales de

los medidas fisicoquimicos y biolégicos encontrados:

Tabla 5

Concentracion inicial de material particulado PM10

CODIGO Coorgsetr;adas Coordenadas Norte (Eg'\;lri%) (uf;?rr%)
P-1 E:378877.278 N: 8286517.694 102.0 100
P-2 E:378752.105 N: 8286325.421 75.2 100
P-3 E:3787519.194 N: 8284578.594 63.5 100
P-4 E:3786731.284 N: 8286476.104 86.2 100

Nota. los datos representan la toma de muestra de 4 dias diferentes
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La tabla adjunta se ensefan los resultados recopilados de cuatro fuentes

distintos dias diferentes de monitoreo o muestreo.

En el primer dia que representa el P-1 se tiene una reunion de material
particulado PM10 de 102.0 micro gramos por centimetro cubico (ug/m3), la cual
fue tomado por un tiempo de 24 horas, y de acuerdo a la normatividad de los
estandares de condicion para aire nos muestra que dicha reunion no deberia
superar los 100 (ug/m3), vemos que en el primer dia la reunion de PM10 si

supera la normatividad.

En el segundo dia que representa el P-2 se tiene una reunion de material
particulado PM10 de 75.2 micro gramos por centimetro cubico (pg/m3) la cual
fue tomado por un tiempo de 24 horas, y de acuerdo a la normatividad de los
estandares de condicion para aire nos muestra que dicha reuniéon no deberia
superar los 100 (ug/m3), vemos que en el segundo dia la reunién de PM10 no

supera la normatividad.

En el tercer dia que representa el P-3 se tiene una reunion de material
particulado PM10 de 63.5 micro gramos por centimetro cubico (ug/m3) la cual
fue tomado por un tiempo de 24 horas, y de acuerdo a la normatividad de las
normativas de condicién para corriente nos muestra que dicha reunion no
deberia superar los 100 (ug/m3), vemos que en el tercer dia la reunion de PM10

no supera la normatividad.

En el cuarto dia que representa el P-4 se tiene una reunion de material
particulado PM10 de 86.2 micro gramos por centimetro cubico (ug/m3), la cual
fue tomado por un tiempo de 24 horas, y de acuerdo a la normatividad de los

estandares de condicion para aire nos muestra que dicha reunion no deberia
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superar los 100 (ug/m3), vemos que en el cuarto dia la reunion de PM10 no
supera la normatividad.

Figura 15

Concentracion promedio de PM10

Material Particulado( ug/m3)

120
100
20 ECA
60
40

20

P1 P2 P3 P4

4.1.2. Determinar la concentracion de contaminantes del aire, dioxido de
nitrégeno, monoéxido de carbono y didoxido de carbono en el centro

comercial dos de la ciudad de Juliaca

Los resultados del estudio para el segundo objetivo los desarrollaremos

por dia de muestreo y por coordenada como se exponen en la tabla siguiente:

Tabla 6

Primer dia monitoreo de gases contaminantes.

) Coordenadas Coordenadas CcO CO2 NO2
CODIGO

Este Norte (Mg/m3)  (pg/m3)  (Mg/Mm3)

P-1(1) 35200 53.2 345.2

P-1(2) 38210 48.2 429.3

E:378877.278 N: 8286517.694

P-1(3) 37300 51.2 357.2

Promedio 36903.33 50.87 377.23

Nota. Se exponen los resultados del primer dia de control de gases

contaminantes
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En la tabla podemos ver las reuniones de gases como el CO cuya reunion
promedio del primer dia de monitoreo es de 36903.33 pg/m? reunién que es alta
y que prevalece los estandares de condicién del aire que es de 30000 y que
posiblemente las personas que estan en las inmediaciones del centro comercial
dos estén teniendo dolor de cabeza, nauseas, mareos, vision borrosa, vomitos
entre otras dolencias. Para el diéxido de carbono CO2, la reunion promedio fue
de 50.87 ug/m?3 valor que se encuentra muy de lo normal que es de 23 a 29
ug/m3, inhalaciones elevadas de reuniones, Puede desencadenar
hiperventilacién, desmayos, palpitaciones y cefaleas. Si la exposicion es
continuada o recurrente, puede ocasionar perturbaciones en el metabolismo del
individuo. En cuanto a la reunién de diéxido de nitrégeno NO: la reunién
promedio fue de 377.23 pug/m? valor que se encuentra fuera de lo autorizado por
los estandares de condicidn de aire que nos indica que no podria superar los 200
ug/m3, EI NO2 funciona principalmente como un agente irritante que dafia la
mucosa de las vias respiratorias la nariz, los ojos y la garganta. La exposicion a
reuniones extremadamente elevadas de NO2 (como en un incendio en un

edificio) puede desencadenar edema pulmonar y lesiones pulmonares difusas.

Tabla 7

Segundo dia monitoreo de gases contaminantes

3 Coordenadas Coordenadas CcO CO2 NO2
CODIGO

Este Norte (ug/m3)  (ug/m3)  (ug/m3)

P-2 (1) 23970 48.5 245.8

P-2 (2) 23300 46.1 267.5

E:378752.105 N: 8286325.421

P-2 (3) 23500 46.5 275.6

Promedio 23590 47.03 262.97

Nota. Se exponen los resultados del segundo dia de control de gases

contaminantes
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En la tabla podemos ver las reuniones de gases como el CO cuya reunion
promedio del segundo dia de seguimiento es de 23590 pg/m?3 reuniéon que es
dentro de las normativas de condicion para aire que es de 30000. Para el diéxido
de carbono COg, la reunién promedio fue de 47.03 pg/m?3 valor que se encuentra
muy de lo normal que es de 23 a 29 ug/ms3, inhalaciones elevadas de reuniones,
Podria ocasionar hiperventilacion, desmayos, taquicardias y cefaleas. En casos
de exposicién prolongada o repetitiva, podria generar perturbaciones en el
metabolismo del individuo. En cuanto a la reunion de diéxido de nitrogeno NO2
la reunién promedio fue de 262.97 ug/m? valor que se encuentra fuera de lo
autorizado por los estandares de condicion de aire que nos indica que no podria
superar los 200 pg/m3, El NO2 ejerce principalmente una accién vejatoria que

dafia la mucosa de las vias respiratorias, la nariz, los ojos y la garganta.

Tabla 8

Tercer dia monitoreo de gases contaminantes

) Coordenadas Coordenadas CcO CO2 NO2
CODIGO
Este Norte (Mg/m3)  (ug/m3)  (ug/m3)
P-3 (1) 22900 53.5 3215
P-3 (2) 33200 52.4 308
E:3787519.194 N: 8284578.594
P-3 (3) 32400 53.3 405
Promedio 29500 53.07 344.83

Nota. Se exponen los resultados del tercer dia de control de gases

contaminantes

En la tabla podemos ver las reuniones de gases como el CO cuya reunion
promedio del tercer dia de seguimiento es de 29500 pg/ma3 reunion que es dentro

de las normativas de condicién para corriente que es de 30000. Para el didxido
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de carbono COg, la reunién promedio fue de 53.07 pg/m? valor que se encuentra
muy de lo normal que es de 23 a 29 ug/ms3, inhalaciones elevadas de reuniones,
Puede desencadenar hiperventilacion, desmayos, palpitaciones y cefaleas. Si la
exposicion es prolongada o repetida, puede causar trastornos metabolicos en el
individuo. En cuanto a la reunién de diéxido de nitrégeno NO: la reunién
promedio fue de 344.83 pug/ms? valor que se encuentra fuera de lo autorizado por
los estandares de condicion de aire que nos indica que no podria superar los 200
ug/m3, El NO2 primariamente funciona como un agente irritante que dafia la

mucosa de las vias respiratorias, la nariz, los ojos y la garganta.

Tabla 9

Cuarto dia monitoreo de gases contaminantes

) Coordenadas Coordenadas CcO CO2 NO2

CODIGO
Este Norte (Mg/m3)  (ug/m3)  (ug/m3)
P-4 (1) 33200 43.7 324.1
P-4 (2) 34500 45.6 3155
E:3786731.284 N: 8286476.104
P-4 (3) 36310 45.8 376.5
Promedio 34670 45.03 338.7

Nota. Se exponen los resultados del cuarto dia de control de gases

contaminantes

En la tabla podemos ver las reuniones de gases como el CO cuya reunion
promedio del cuarto dia de monitoreo es de 34670 pug/m?3 reunién que es alta 'y
gue supera las normas de condicion del aire que es de 30000 y que posiblemente
las personas que estan en las inmediaciones del centro comercial dos estén
teniendo dolor de cabeza, nduseas, mareos, vision borrosa, vémitos entre otras

dolencias. Para el dioxido de carbono COg, la reunién promedio fue de 45.03
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ug/m3 valor que se encuentra muy de lo normal que es de 23 a 29 pg/mé,
inhalaciones elevadas de reuniones, Puede desencadenar hiperventilacion,
desmayos, latidos cardiacos acelerados y cefaleas. En caso de exposicion
prolongada o repetida, puede ocasionar cambios en el metabolismo del
individuo. En cuanto a la reunién de diéxido de nitrégeno NO: la reunién
promedio fue de 338.7 ug/m3 valor que se encuentra fuera de lo autorizado por
los estandares de condicidn de aire que nos indica que no podria superar los 200
png/m3. El dioxido de nitrégeno (NO2) fundamentalmente funciona como un
irritante que impacta en el tejido epitelial de las vias respiratoria, la nariz, los ojos
y la garganta. La exposicion a reuniones altamente elevadas de NO2, como las
gue se presentan en un incendio en un edificio, puede provocar edema pulmonar

y lesiones pulmonares difusas.

Tabla 10

Resultados de monitoreo de gases contaminantes.

Monoxido de Dioxido de Dioxido de
Codi carbono carbono nitrégeno
odigo CcO
(u(g /m)3) (CO2) (NO2)
(hg/m3) (hg/m3)
(La/mA?)

P-1(1) 35200 53.2 345.2
P-1(2) 38210 48.2 429.3
P-1(3) 37300 51.2 357.2
Promedio 36903.33 50.87 377.23
P-2(1) 23970 48.5 245.8
P-2(2) 23300 46.1 267.5
P-2(3) 23500 46.5 275.6
Promedio 23590 47.03 262.97
P-3() 22900 53.5 3215
P-3(2) 33200 52.4 308.0
P-3(3) 32400 53.3 405.0
Promedio 29500 53.07 344.83
P-4() 33200 43.7 324.1
P-4(2) 34500 45.6 315.5
P-4(3) 36310 45.8 376.5
Promedio 34670 45.03 338.7

Nota. Se muestran los resultados promedios de cada dia monitoreado de gases
contaminantes.
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Figura 16
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Figura 18
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4.1.3. Analizar los posibles efectos ala salud de los contaminantes del aire

en el centro comercial dos de la ciudad de Juliaca

Basandonos en los resultados derivados, podemos afirmar que, como el
Instituto Nacional de Ciencias de la Salubridad Ambiental, a lo largo de sus 50
afos de historia y mas, el Instituto NIEHS ha sido pionero en el estudio sobre la
polucion del aire. La polucién atmosférica compromete la salud de toda la
poblacion, aunque ciertos grupos pueden experimentar mayores repercusiones.
Aproximadamente el 90% de los residentes en entornos urbanos a nivel global

se ven impactados por la polucién atmosférica.

La polucién atmosférica puede influir en el desarrollo pulmonar y esta
relacionada con la aparicién de padecimientos respiratorias, como el enfisema,
el asma y otras afecciones como el padecimiento pulmonar obstructiva crénica

(EPOC).
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La carga de particulas finas en el aire y el 6xido de nitr6geno se

correlaciona con la bronquitis crénica.

La materia particulada fina puede influir en el funcionamiento de los vasos

sanguineos y apresurar el proceso de calcificacion en las arterias.

Conforme a un reporte del Programa Nacional de Toxicologia (NTP), estar
expuesta a la polucién atmosférica también incrementa la probabilidad de que
una dama embarazada experimente alteraciones en el apremio arterial,
denominadas perturbaciones hipertensivos, que son un factor determinante en
el parto prematuro, peso bajo al nacer, y problematicas de salubridad y

mortalidad tanto en madres como en bebés.

Un amplio analisis realizado con mas de 57,000 mujeres revelod que residir
en las proximidades de carreteras principales puede incrementar la probabilidad

de que una mujer contraiga cancer de mama.

Los nifios que moran en zonas cercanas a carreteras de gran trafico

poseen una mayor probabilidad de desarrollar asma.

Niflos que padecen asma y estan expuestos a niveles elevados de
contaminantes atmosféricos tienen una mayor predisposicion a manifestar

sintomas de bronquitis.

Residir en areas con elevados indices de polucion puede ocasionar

lesiones pulmonares.

Para el CO: de acuerdo a los resultados en dos de los dias las reuniones
superan lo permitido por la normatividad y podemos decir que los efectos sobre

la salud que posiblemente estén teniendo las personas expuestas dia a dia por
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las inmediaciones del centro comercial dos serian: dolor de cabeza, nauseas,

mareos, Vvision borrosa, vomitos entre otras dolencias

Para el CO2: de acuerdo a los resultados en dos de los dias las reuniones
superan lo permitido por la normatividad y podemos decir que los efectos sobre
la salud que posiblemente estén teniendo las personas expuestas dia a dia por
las inmediaciones del centro comercial dos serian: Una sobreventilacidon
excesiva, desmayos, palpitaciones y cefaleas. En el caso de una exposicién
prolongada o reiterada, podria desencadenar trastornos metabdlicos en el

individuo

Para el NO2: de acuerdo a los resultados en dos de los dias las reuniones
superan lo permitido por la normatividad y podemos decir que los efectos sobre
la salud que posiblemente estén teniendo las personas expuestas dia a dia por
las inmediaciones del centro comercial dos serian: El di6éxido de nitrdgeno (NO2)
es fundamentalmente un agente vejatorio que impacta negativamente en las
membranas mucosas de la nariz, los 0jos, las vias respiratorias y la garganta. La
exposicion a reuniones muy elevadas de NO2 (como las que ocurren durante un
incendio estructural) puede resultar en edema pulmonar y lesiones difusas en los

pulmones

Resultado de la Prueba de Hipétesis

a) Planteamiento de las hipotesis

1. Ha: La concentracién de material particulado PM10 en el centro comercial
dos de la ciudad de Juliaca, NO sera mayor que el ECA.
2. Hb: La concentracién de material particulado PM10 en el centro comercial

dos de la ciudad de Juliaca, sera mayor que el ECA.
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Figura l

Barra de error, concentracion de PM10 en el centro comercial dos
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La Figura 1, evidencia las barras de error, reflejan la manifestacion de
gases registrada en el centro comercial nimero dos. Dichas barras evidencian

gue la concentracién promedio del gas PM10 no excedio el ECA.

Tabla 11
ANOVA. Concentracion de PM10 (ug/m3)

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 1171,280 1 1171,280 4,236 0,085
Dentro de grupos 1658,900 6 276,483
Total 2830,180 7

El analisis ANOVA evidencia la manifestacion el material particulado
PM10 en el centro comercial dos de la ciudad de Juliaca muestra que la suma
de cuadrados entre grupos es 1171,280, con 1 grado de libertad, y la suma de
cuadrados dentro de grupos es 1658,900, con 6 grados de libertad, resultando

en un estadistico F de 4,236 y un valor p (Sig.) de 0,085. Dado que este valor p
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es superior al nivel de significancia comiunmente usado de 0,05, no se rechaza
la hipétesis nula. En consecuencia, la evidencia estadistica no es concluyente
para concluir que la concentracion de PM10 en el centro comercial es mayor que
el ECA, indicando que la concentracion de PM10 no supera significativamente

los niveles permitidos.

b) Planteamiento de las hipotesis

1. Ho: La concentracion de contaminante (CO, CO2, NO2) provenientes del
centro comercial dos de la ciudad de Juliaca NO sera mayor que el ECA.

2. Ha: La concentracién de contaminante (CO, CO2, NO2) provenientes del
centro comercial dos de la ciudad de Juliaca serd mayor que el ECA.

Figura 2

Barra de error, concentracion de gas (CO, CO2, NO2) en el centro comercial
dos
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Como se aprecia en la Figura 2, las barras de error representan las
concentraciones de gases registradas en el centro comercial nimero dos. Estas
barras indican que la manifestacion promedio de los gases CO, CO2 y NO2

supero el ECA.
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Tabla 12
ANOVA, Concentracion de gases (CO, CO2, NO2)

Suma de Media

cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 9346974321,3 5 1869394864,3 315,01 0,000
Dentro de grupos  391674594,6 66 5934463,6
Total 97386489159 71

El andlisis ANOVA de la concentracion de contaminantes (CO, CO2, NO2)
derivados del centro comercial dos de la ciudad de Juliaca indica que la suma de
cuadrados entre grupos es 9.346.974.321,3 con 5 grados de libertad, y la suma
de cuadrados dentro de grupos es 391.674.594,6 con 66 grados de libertad. La
media cuadratica entre grupos es 1.869.394.864,3, mientras que la media
cuadrética dentro de grupos es 5.934.463,6, resultando en un estadistico F de
315,01 y un valor p (Sig.) de 0,000. La significancia observada, representada por
un valor p inferior a 0.05, conlleva el rechazo de la HO. Se dispone de evidencia
estadistica suficiente para concluir que la concentracion de contaminantes (CO,

CO2, NO2) en el centro comercial es significativamente mayor que el ECA.

4.2. Discusiones

En el ano 2019 Mayorga en su investigacion acerca de la “Andlisis de la
cantidad y diseminacion de particulas suspendidas (PM10) en la zona residencial
de El Dorado en la localidad de San Humberto, perteneciente al Ayuntamiento
de Soacha” A través de un monitoreo continuo esgrimiendo un equipo Hi-Vol
poseyendo en cuenta el método EPA e-CFR y el Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la condicion del Aire. Como resultados obtuvieron que la
condicion del aire en relacién al PM10 en cercanias a una autopista con un alto

flujo vehicular del municipio de Soacha, sobrepasaron lo establecido por la
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normatividad en todos los dias del monitoreo, obteniendo un 118,6 pug/m3 de
PM10 en promedio a lo largo del periodo de muestreo, con un minimo 82 ug
PM10/m3, de y un maximo de 156,5 pg PM10/m3. Mostrando que la atmosfera
no es totalmente inapreciable para el bienestar de las que personas que habitan
alrededor. En nuestra investigacion también determinamos PM10, pero a
diferencia de Mayorga los valores oscilaron entre 63.5 a 102.0 ug PM10/m3,
valores que en promedio se encuentran dentro de la normatividad y posiblemente

esto se debe al flujo de aire constante que se da en la ciudad de Juliaca.

En la actual investigacion en cuanto a la reunion de materiales
particulados PM10 en el centro comercial dos de la ciudad de Juliaca los valores
gue se obtuvo en promedio nos indican que el PM10 no sobre pasan la
normatividad y por lo cual no habria posibles efectos en la salubridad de los
pobladores de la zona, al igual que Aldunate en el 2006 que determina las
incidencias de la polucion atmosférica por PM10 sobre la ciudad de La Paz
Bolivia, indicando que en la ciudad de La Paz no exceden los LMP, al parecer el
flujo de aire hace que se disperse el material particulado al igual que la ciudad

de Juliaca.

En el 2021 Acosta y Lopez El objetivo es "Evaluar los niveles de contacto
de los habitantes con las manifestaciones de monoxido de carbono en
Huamanga “. El estudio siguié el procedimiento estandarizado en el Protocolo
nacional de vigilancia de la condicion ambiental del Aire. Relativo a los resultados
sobre los niveles de exposiciones a las emanaciones de Monoéxido de Carbono
a los que estan sometidos los habitantes de la localidad de Huamanga son
criticos, ya que, segun la investigacion realizada, todos los puntos superan los

10,000 ug/m3, sobrepasando lo fijado por el D.S. N° 003-2017. En resumen, el
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principal origen de la polucién atmosférica en Ayacucho proviene del parque
vehicular, el cual estda compuesto por vehiculos con antigiiedad vencida y en
estado deficiente de sustento, cuyos motores no logran una ignicion eficiente del

combustible.

Al igual que Acosta y LOpez nuestra investigacion est4 enfocada en la
determinacioén de la reunién de mondxidos de carbono en el centro comercial dos
de la ciudad de Juliaca donde el parque automotor también es muy elevado y en
dos puntos de monitoreo se encontré que las reuniones de CO sobrepasan la
normatividad y suponiendo que estos estarian causando posibles dafios a la

salubridad de los pobladores de la zona que dia a dia expenden sus productos.
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PRIMERA.

SEGUNDA.

TERCERA.

CONCLUSIONES

Podemos concluir en nuestra investigacibn que para la
determinacién de la reunion de los materiales particulados PM10
en el centro comercial dos de la ciudad de Juliaca en el P-1 sobre
pasa la normatividad con una reunion de 102.0 pg/m3, en cambio
en los puntos P-2, P-3 y P-4 las reuniones varian de 63.5 a 86.2

estando dentro de la normatividad.

Con respecto para la determinacion de la reunion de contaminantes
de aire obtuvimos los resultados que para el diéxidos de nitrégenos
en todos los puntos de muestra sobre pasa la normativa
establecido por el D.S. N° 003-2017 variando sus reuniones con un
minimo de 262.97 pg/m3 con un maximo de 377.23 pug/m3, para el
mondxido de carbono se obtuvo un resultado en el P1-y P-2 las
reuniones son elevadas de 36903.33 ug/m3y de 34670 pg/m3y
en los puntos P-2 Y P-3 los valores estan dentro de lo establecido
por la normatividad con un resultado de 23590 pug/m3 y 29500
ug/m3 y para el diéxido de carbono en el centro comercial dos de
la ciudad de Juliaca los valores estan por encima de lo permitido

oscilando entre 45.03 pg/m3 a 53.07 pg/m3.

Considerando los datos recopilados en nuestra investigacion,
podemos deducir que: los potenciales impactos en la salubridad
derivados de la polucién atmosférica en el centro comercial dos de
Juliaca. Las particulas finas en suspension pueden influir en el

funcionamiento de los vasos sanguineos y apresurar el proceso de
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calcificacion en las arterias. Conforme a un informe del Programa
Nacional de Toxicologia (NTP), la exposicion a la polucién
atmosférica también incrementa la probabilidad de que una mujer
gestante experimente alteraciones peligrosas en sus presiones
arteriales, identificadas como perturbaciones hipertensivas, los
cuales representan una de las primordiales razones detras del parto
prematuro, peso bajo al nacer, y padecimiento y fallecimiento de
madres e infantes. Para el CO: dolor de cabeza, nduseas, mareos,
vision borrosa, vomitos entre otras dolencias. Para el COq:
Respiracion acelerada, desmayos, palpitaciones y cefaleas. En caso
de exposicibn prolongada o recurrente, podria generar
modificaciones en el metabolismo del individuo. Respecto al NO2:
Irritacion que impacta en la mucosa ocular, nasal, faringea y
respiratoria. Las exposiciones a reuniones excesivas de NO2 (tal
como en un incendio edilicio) podria ocasionar edema pulmonar y

dafio difuso a los pulmones.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

RECOMENDACIONES

PRIMERA. Se recomienda a investigadores interesado en este tema poder
determinar la direccion del viento con un anemoémetro, para poder
conocer el por qué en algunos puntos las concentraciones son

mayores y en otros puntos no lo son.

SEGUNDA. Se recomienda realizar una investigacion parecida en todos los
mercados de la ciudad de Juliaca para ver qué zonas estan siendo
contaminadas por material particulado o emisiones gaseosas y que
posiblemente estén causando enfermedades a las personas y

comerciantes.

TERCERA. Se recomienda para las futuras investigaciones realizar monitoreo
de otros contaminantes (6xidos de nitrégeno NOX, densidad de

polvo, compuestos organicos volatiles).
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Titulo: CONTAMINACION DEL AIRE Y SU REPERCUSION COMO POSIBLES PROBLEMAS DE SALUD DE LOS
COMERCIANTES DEL CENTRO COMERCIAL DOS JULIACA

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Problema

Problema general

:De qué manera la contaminacién del
aire estaria teniendo repercusién en
posibles problemas de salud en los
comerciantes del centro comercial dos
Juliaca?

Problemas especificos

1. ;Cudl sera la concentracion del
contaminante  material  particulado
PM10 en el centro comercial dos de la
ciudad de Juliaca?

2. ;Cudl sera la concentracion de
contaminante del aire didxido de
nitrégena, mondxido de carbono vy
didxido de carbono en el centro
comercial dos de la ciudad de Juliaca?
3. ;Qué posibles efectos a la salud
estarian causando los contaminantes
del aire en los trabajadores del centro
comercial dos de la ciudad de Juliaca?

Objetivos

Objetivo General

Analizar la contaminacion del aire y su
repercusion como posibles problemas
de salud en los comerciantes del centro
comercial dos Juliaca.

Objetivos especificos

1. Determinar la concentracion del
material particulado PM10 en el centro
comercial dos de la ciudad de Juliaca.
2. Determinar la concentracion de
contaminante del aire diéxido de
nitrégeno, monoxido de carbono vy
didxido de carbono en el centro
comercial dos de la ciudad de Juliaca.
3. Analizar los posibles efectos a la
salud de los contaminantes del aire en
el centro comercial dos de la ciudad de
Juliaca.

Hipétesis.

Hipétesis general

Evaluar los resultados de monitoreo del
material particulade PM 10 y las
concentraciones de contaminantes de (
CO, CO2,MO2) en el centro comercial dos
de la ciudad de Juliaca.

Hipotesis especifico

1. La concentracion de material
particulade PM10 en el centro comercial
dos de la ciudad de Juliaca, sera mayor
que el ECA.

2.La concentracion de contaminante (CO,
CO2, NOZ2) provenientes del centro
comercial dos de la ciudad de Juliaca sera
mayor que el ECA.

3.La exposicion a los contaminantes del
aire (CO, CO2, NO2, PM10) en el centro
comercial dos de la ciudad de Juliaca.
tiene efectos significativos en la salud de
los trabajadores y visitantes.

Variables e Indicadores

Para demostrar ¥ comprobar la hipdtesis
anferiormente formulada, la
operacionalizamos, determinando  las
variables e indicadores que a continuacién
58 mencionan:

Variable X = Variable Independiente:
gases contaminantes de aire
Indicadores:

. Material Particulado (FM10)
. Didxido de carbono (CO2)
. Meondxido de carbono (CO)

. Didxido de nitrogeno (NO2)
dimensiones:

. g.u“l'ﬂs
Variable Y = Variable Dependiente:
posibles problemas de salud.
Indicadores:

Pérdida del conocimiento, taquicardias,
dolores de cabeza, irritacidn de la mucosa
de los ojos, la nariz, la garganta vy las vias
respiratorias, etc.

dimensiones:
. Revision bibliografica

Metodologia

Disefio de Investigacion
Por la naturaleza de la investigacion el
disefio de estudio es no experimental
con un enfoque cuantitativo.

Tipo de Investigacion

En el actual estudio es un tipo de estudio

aplicada, porque, se analizarda la
polucion del aire y las posibles
implicancias  que estas  podrian
ocasionar a las personas.
Enfoque de Investigacion

La investigacion es de enfoque
cuantitativo, ya que se medira la
concentracion de gases contaminantes
en el are y el trafico wehicular
alrededores del centro comercial dos de
la ciudad de Juliaca.

Nivel de Investigacion

La investigacion es de nivel
correlacional, cuyo propdsito es medir
las variables de concentracion de gases
contaminantes alrededores del centro
comercial dos de la ciudad de Juliaca.
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Anexo 2.

Figura 19: Estandares de Calidad Ambiental para Aire

Parametros Feriodo Valor Criterios de evaluacion Metodo de analisis I
[ug/m’]
Benceno (C,H;) Anual 2 Media aritmatica anual Cromatografia de gases
- . _ Fluorescencia ultravioleta
Dioxido de Azufrs (S0,) 24 horas 250 NE mas de 7 veces al afio (Método automitico)
1 hara 200 ME mas de 24 veces al afo imi ini i :
Didxido de Nitrigeno (NO} Ommlolurnlnlscn_apma (Metodo
Anual 100 Media aritmatica anual automatico)
Waterial Particulado con diametro 24 horas 50 NE més de 7 veces al afio Separacion inercial/filtracian
menar a 2,5 micras (PM, ) Anual 25 Media aritmética anual (Gravimetria)
Material Particulado con dizmetro 24 horas 100 NE mas de 7 veces al afio Separacion inercial/filtracion
menar a 10 micras (PM. ) Anual 50 Media aritmética anual (Gravimetria)
Espectromeftria de absorcion
atomica de vapor frio {CYAAS)
o
Especirometria de fluorescencia
mzrg:lﬂ.llnu Gaseoso Total 94 horas 7 No exceder atomica de va p;rr frio (CVAFS)
Espectrometria de absorcian
atdmica Zeeman.
{Metodos automaticos)
1 hara 30000 NE mas de 1 vez 3l afio i i i
Mondxido de Carbano (CO) — — Infrarrojg na dlsperswc.: (NDIR)
# horas 10000 Media aritmética mavil {Método automatico)
Maxima media diaria Fotometria de absorcion
Ozona (0,) 8 horas 100 ME mas de 24 veces al afio ultravioleta (Metodo automatica)
Mensual 1.5 ME mas de 4 veces al afio Métoda para PM,;
Ploma (Pb)en PM,, Anal 05 Media aritmetica de los valores (Espectrofatometria de
nua ’ mensuales absorcion atomica)
Sulfura de Hidrageno (H,5) 24 horas 150 Media aritmética Fluorescencia ulirmviolsta
rgEna i, {Método automitico)

Nota: Obtenido de (MINAM, DS. N° 003-2017-MINAM : Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen

Disposiciones, 2017)
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Anexo 3: Resultados de laboratorio

Monitorio de Aire

A S,
PR UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUEZ
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

&
S
T
Q|
|

Amalammnl
KINfe
A Y

RESULTADO DE MONITOREO DE AIRE

INFORME N° LCA002-24
I DATOS DEL SERVICIO

1.1. Solicitante: Summer Jean Ito Mamani

1.2. Proyecto : CONTAMINACION DEL AIRE Y SU REPERCUSION COMO POSIBLES
PROBLEMAS DE SALUD DE LOS COMERCIANTES EL CENTRO COMERCIAL DOS
JULIACA

II. DATOS DEL ENSAYO

2.1. Numero de puntos : 04

2.2. Muestreado por : El laboratorio
2.3. Departamento : Puno

2.4. Provincia : San Roman
2.5. Distrito : Juliaca

2.6. Codigo, ubicacion, fecha y hora de muestreo

B Punto de monitoreo y/o Fecha de Hora de
Codigo " :
coordenada monitoreo monitoreo
P-1 E:378877.278 N: 8286517.694 29/04/2024 8:30
P-2 E:378752.105 N: 8286325.421 30/05/2024 8:45
P.3 E:3787519.194 N: 8284578.594 01/05/2024 9:00
P-4 E:3786731.284 N: 8286476.104 02/05/2024 9:20
III. RESULTADOS
Cédigo Material Particulado (ng/m3)

P1 105.2

P2 83.5

P3 52.4

P4 62.1

IV. METODO DE ENSAYO

Material particulado (PM10) método gravimétrico
Normatividad: D.S. N° 003-2017 - MINAM y NTPA 900.030 2003

Juliaca, 21 de mayo del 2024

N°.B.E.: 00278235
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LAQUAMED

R LTAD ALIDAD DE AIRE LOA016A24
Solicitante : Summer Jean [to Mamani

Proyecto : CONTAMINACION DEL AIRE Y SU REPERCUSION COMO POSIBLES PROBLEMAS
DE SALUD DE LOS COMERCIANTES EL CENTRO COMERCIAL DOS JULIACA.

o 9 Punto de monitoreo y/o Fecha de Hora de
Cidige st Sirond Depart coordenada monitoreo monitoreo
08:00
Juliaca/ San Romén/Puno 5‘378;‘\17_7'278 22/04/2024 12:00
8286517.694 17:00
E:378752.105 08:00
) N: 23/04/2024
Juliaca/ San Roman/Puno 8286325.421 12:00
17:00
E:3787519.194 08:00
N: 24/04/2024
Juliaca/ San Roman/Puno 8284578.594 . 12:00
17:00
E:3786731.284 08:00
N: 25/04/2024
Juliaca/ San Roman/Puno 8286476.104 12:00
17:00

Jr. Deustua N° 522 Urb. 28 de Julio. Puno — San Roman — Juliaca
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RESULTADOS DE MONITOREO
Monoxido | Dioxido de | Dioéxido de
Cédigo de carbono | carbono nitrégeno
(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3)
P-1(1) 35200 530 345.2
P-1(Q) 38210 48.2 429.3
P-1(3) 37300 51.2 3572
Promedio 36903.33 50.87 377.23
P-2(1) 23970 48.5 245.8
P-2(2) 23300 46.1 267.5
P-2(3) 23500 46.5 275.6
Promedio 23590 47.03 262.97
P-3(1) 22900 53.5 3215
P-3(Q) 33200 524 308.0
P-3(3) 32400 533 405.0
Promedio 29500 53.07 344.83
P-4(1) 33200 43.7 324.1
P—4(2) 34500 45.6 315.5
P—-4(3) 36310 45.8 376.5
Promedio 34670 45.03 338.7
METODO DE ENSAYO UTILIZADO

Determinacion de gases en calidad de aire realizado por el método automatico

Fecha de emision
2024-05- 14

LABORATORIO Y ELQUIPOS
= Of(/ﬂf/“ . _

ING. RGCARDS RE0 12 ‘A)HUARANCCA
JEFE l)L LABRDORATORIO

@LAQUAMEQ E.LR.L.

Jr. Detistua N° 522 Urb. 28 de Julio. Puno — San Roman Juliaca
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(’JI(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _ 17 |12) 202y

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: SOMMER TEAN ITD MANAN/

Direccion:__ COMUN 1 OAD  CHINGo RA

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: ___ 34 &7F< 22

Teléfono: 9%/ Y4 70%{ email: S'UMﬂfleMAﬂA/\//-/Zf@ GHAIL. can

Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGEMERIAY N CeNURS ouRAS
Escuela Profesional o Mencién: N GEMERQ\VA Sn

Titulo o Grado Académico a optar:
Asesor:_Dr. ARNALDO YANA  TOoRRES
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ ] Tesis[ ] Trabajo de Suficiencia Profesional [_] Trabajo Académico[ ]
/
Titulo: CoN TAMINACIQN pEl AIRE % Sd ﬂépékcud/o;/ COHo POSYBLEX
PRIBLEMAS PE SAlubd P& LoS CONERC/UNTES K< CENFRO

Comer L  Pos Sulinca

Palabras claves, (3 a 5 términos);_ CONTAT\NANTES , pRe | SALUD

(Esta obra se desarroll6 en la UANCV 2?2

1

I'Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

relacionados.
2 Si su produccion intelectual se desarrollo en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el

depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.

NCICIAIA NC IRV/ECTICAPIARL
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2. Referencia de tesis:

- Bachiller  # :Titulo '2da Especialidad ‘Maestria ~ Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:

Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.

Con la autorizacién de depdsito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piiblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, colecciéon de produccién intelectual, entre otros, en el Perd y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.

En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacion de mi autorfa y exclusiva titularidad,
coautorfa con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.

La Universidad Andina “Néstor Céaceres Veldsquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacion (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

[:I Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

l:l No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:

Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:

¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicaciéon publica de la
produccidn intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

- Si autorizo
D No autorizo
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OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/



Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Peri goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

D Internacional
Nacional

b
Linea de investigacion: CONTAMINACION y CALIDAD AMBIEMTAL- P22

8
MUtor huella digital Fecha
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