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Juliaca, 24 de Diciembre del 2025

El Expeciiente N°® 2025 - 12517 en el cual solicita fecha y hora para Sustenla@bn
de Tesis y el Dictamen de Aprobaci6n, emitido por el Jurado Evaluador del lrabajo de investigacion
titulado: EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO SEGUN LA ETAPA DE PRODUCCION

DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS, MUNANI 2025

CONSIDERANDO:

Que, es necesario dar cumplimiento a la Ley 30220, al Estatuto Universitario y al
Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad y de la Facultad de Ciencias de la Salud, para
la fijacién de fecha y hora para la sustentacién de tesis.

En uso de las atribuciones conferidas a la Decana de la Facultad de Ciencias de la
Salud y, estando al informe de la Comisién de Grados y Titulos de la Facultad.

SE RESUELVE
PRIME_RO: Ratificar a los jurados para la Suslentacién de Tesis para optar el
Titulo Profesional MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA  del bachiller; CCOLLANQUE QUISPE

WILLIGTON habiéndose designado por sorteo a los siguientes docentes;

+ Presidente 2 Dra. GABRIELA BETTY ARIAS LUQUE
* der.Miembro : Dra. Cs. MARIA ANTONIETA LOAYZA LOPEZ
+ 2do. Miembro : Dra. MARIA CONCEPCION FIGUEROA VILCA

¢ Asesor(a) : Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO

SEGUNDO: Fijar la programacién de Sustentacion de Tesis para el:

DIA : LUNES 29 DE DICIEMBRE DEL 2025
HORA : 15:30 HORAS
LOCAL 3 Salén de Grados de la Facultad de Ciencias de la Salud *

JERCERO: Realizado la Sustentacién, el Jurado levantara el Acla en el libro
respeclivo, donde indicara el resultado oblenido por el bachiller sustentante. :

CUARTO: La Direccién de la Escuela Profesional de Medicina Veterinaria y
Zootecnia y la Comisién de Grados y Titulos de la Facultad de Ciencias de la Salud y el jurado,
quedan encargados de dar cumplimiento a la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese y Cumplase.
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«Asesor de Tosis (1)
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RESOLUCION DECANAL N° 530 -2025-D-FCS-UANCV

Juliaca, 01 de julio del 2025

VISTOS:

El Informe N° 047-2025-UI-FCS-UANCV-J emitido por la Directora de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ciencias de la Salud, y la copia del acta de Registro de propuesta de Investigacion
de fecha 27 de junio de la E.P, de Medicina Veterinaria y Zootecnia a folio 000033

CONSIDERANDO:

Que, el (la) egresado (a) CCOLLANQUE QUISPE WILLINGTON ha presentado y
solicitado la aprobacion de la propuesta de Investigacion titulado: EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO
MINERALIZADO SEGUN LA ETAPA DE PRODUCCION DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS, MUNANI 2025
correspondiente a la linea de investigacion: PRODUCCION ANIMAL

Que, la Direccion de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ciencias de la Salud
en cumplimiento a la Resolucion N° 102-2023-CF-FCS-UANCV comunico que el Comité de Investigacion para la
evaluacion de la propuesta de Investigacion esta conformado por los siguientes docentes:

*  Presidente : Dra. MARIA AMPARO DEL PILAR CHAMBI CATACORA
* 1er. Miembro : Dra. SONIA BENITA FERNANDEZ TAPIA

*  2do. Miembro : Dra. INGRID LIZ QUISPE TICONA

Que, la Directora de la Unidad de Investigacion ha emitido la ¢
j -FC5-ULCl sobre la evaluacion de la propuesta de investigacion, emitiendo opinidn favorable para que
se emlta la resolucxon de aprobacion de la propuesta de investigacion;

Estando en la opinion técnica favorable de la Unidad de Investigacion, en
concordancia con el Reglamento de la Unidad de Investigacion de Ciencias de la Salud y en uso de las atribuciones
que le confiere la Ley Universitaria N° 30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria, Resolucion
de Institucionalizacion 1287-92 D.L. N° 739 y el estatuto de la UANCV, la Decana de la Facultad de Ciencias de la
Salud.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el (la) egresado (a) CCOLLANQUE QUISPE WILLINGTON para optar el Titulo Profesional de
MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA titulado: EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO
SEGUN LA ETAPA DE PRODUCCION DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS, MUNANI 2025

La Propuesta de Investigacion debera ejecutarse de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento de la Unidad de Investigacion con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y
el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ciencias de la Salud.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como ASESOR(A) DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION a I(la) Docente Ordinario (a) de la Facultad de Ciencias de la Salud Dra. SANDRA ALEJANDRA
FERNANDEZ MACEDO

ARTICULO TERCERO - DISPONER que, La Directora de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ciencias de la Salud y la Directora de la Escuela Profesional de Obstetricia quedan encargados
del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese

Nistribuiridn: Neranatn FP- NR Serretaria Academica Archivin
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RESOLUCION DECANAL N° 1020 2025-D-FCS-UANCV

Juliaca, 31 de octubre del 2025

VISTOS:

El Expediente N° 10756-2025 de fecha 30 de octubre del 2025, presentado
por la Bachiller: CCOLLANQUE QUISPE WILLINGTON quien solicita la revision de Informe Final de
lnvestlgamon (Borrador de Tesis) Titulado: EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO
SEGUN LA ETAPA DE PRODUCCION DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS, MUNANI 2025 Por los
jurados de la Facultad de Ciencias de la Salud de la Escuela Profesional de IViedicing Velerinaria |

Zootecnia

CONSIDERANDO;

Que, la Direccion de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ciencias de la
Salud en cumplimiento a la Resolucion N° 102-2023-CF-FCS-UANCV y con la aprobacion del informe final
por los siguientes miembros de jurado y asesor:

* Presidente Dra. GABRIELA BETTY ARIAS LUQUE

* 1er. Miembro : Dra. Cs. MARIA ANTONIETA LOAYZA LOPEZ

* 2do. Miembro : Dra. MARIA CONCEPCION FIGUEROA VILCA

*  Asesor (a) : Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO

Estando en la opinion favorable de los miembros del jurado, en concordancia con el
Reglamento interno de trabajo de Investigacion conducente a Grados y Titulos Resolucion N° 094-2023-
UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N°30220 Ley de Creacion de la
UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661 y el estatuto de la UANCV, que confiere facultades a la Unidad
de investigacion de la Facultad de Ciencias de la Salud;

SE RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL de
INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) para la REVISION de SIMILITUD TURNITIN,,
presentado por el (la) bachiller CCOLLANQUE QUISPE WILLINGTON para optar el titulo
profesional de MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA con el tema titulado: EFECTO DEL
COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO SEGUN LA ETAPA DE PRODUCCION DE LECHE
EN VACAS BROWN SWISS, MUNANI 2025 correspondiente a la linea de investigacion SALUD

PUBLICA P11

«  ARTICULO SEGUNDO - RATIFICAR como ASESOR (A) DE INVESTIGACION ala Dra.
Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO

* ARTICULO TERCERO.- DISPONER que la Unidad de Investigacion, de la Facultad de
Ciencias de la Salud y Secretaria Académica quedan encargadas del cumplimiento de la presente
resolucion

Registrese, Comunlquese yArohlvese.

Distribucion: interesado Archivo.
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PRODUCCION DE LECHE EN VACAS BROWN
_ SWISS, MUNANI2025

Datos de autor

’ Nombres y apellidos

WILLINGTON CCOLLANQUE QUISPE

{;7 —

| Tipo de documento de identidad

| DNI

I
| Numero de documento de identidad

| 73581352

URL de ORCID

|
|
|
1

https://orcid.org/0009-0009-4316-826 1

Datos de asesor

Nombres y apellidos

SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ

MACEDO
Tipo de documento de identidad DNI
Nuamero de documento de identidad 01309221

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0007-4145-7030

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos

GABRIELA BETTY ARIAS LUQUE

Tipo de documento

DNI

Numero de documento de identidad

29344129

Nombres y apellidos

Miembro del jurado 1

| MARIA ANTONIETA LOAYZA LOPEZ

Tipo de documento DNI
Nuimero de documento de identidad 02064784
Miembro de! jurado 2

Nombres y apellidos

MARIA CONCEPCION FIGUEROA VILCA

Tipo de documento

DNI

Nuamero de documento de identidad

02401506
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TESIS UANCV

Datos de investigacion

Linea de investigacion PRODUCCION ANIMAL - P14
i _
| Grupo de investigacién | No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

—

Pais: Peru

Departamento: Puno
Provincia: Azangaro
Distrito: Mufiani

Latitud: -14.76729
Longitud: -69.95372
https://maps.app.g00.¢l/XquVitZaoxTzgRex9

Ubicacion geografica de la arsisl Cupsnetion 8
investigacion
3
Munani
(URAN 3
—— L H '
porin

Afio o rango de afios en que se realizd
la investigacion

URL de disciplinas OCDE
https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde ford.html

Julio 2025 - Octubre 2025

Nutricion, Dietética
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#3.03.04
Ciencias de la salud
https:/purl.org/pe-repo/ocde/ford#3.03.00
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo WILLINGTON CCOLLANQUE QUISPE , identificado con DNI
Nro. 73581352, en mi condicion de egresado de:

[ Escuela Profesional
[0 Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA ;

informo que he elaborado el/la X Tesis o O Trabajo de Investigacién, (1 Trabajo Académico
denominada:

EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO SEGUN LA ETAPA DE
PRODUCCION DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS, MUNANI 2025

Asesorado por: Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de Lesis es elaborado por mi persona y ne existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ralifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Cdceres Veldsquez y/o la
Administracién Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca__30__de diciembre del 2025

Figna dél Estudiante Huella
(obligatoria)
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RESUMEN
Objetivo: Determinar el efecto del complejo vitaminico mineralizado sobre la
produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss durante las distintas etapas de
lactancia, Munani 2025. Metodologia: Estudio experimental cuantitativo con 40
vacas Brown Swiss, suplementadas con 200 g/dia, 150 g/dia, 100 g/dia y un grupo
no suplementado. La produccion de leche fue medida durante 10 semanas en las
etapas inicial, media y final de lactancia. Resultados: El estudio revel6 diferencias
significativas en la produccion de leche entre los grupos suplementados y no
suplementados. Las vacas suplementadas con 200 g/dia mostraron la mayor
produccion de leche, con un promedio de 12.94 + 0.47 Kg/dia en la etapa inicial,
10.90 + 0.61 Kg/dia en la etapa media y 9.95 + 0.50 Kg/dia en la etapa final. Las
vacas suplementadas con 150 g/dia y 100 g/dia también mostraron incrementos en
la produccion, aunque con valores inferiores en comparacion con el grupo de 200
g/dia. El grupo no suplementado presentd la menor produccién de leche, con un
promedio de 8.85 £ 0.68 Kg/dia en la etapa inicial, 8.10 + 0.47 Kg/dia en la etapa
media y 7.75 + 0.46 Kg/dia en la etapa final. Las diferencias fueron significativas
(P<0.001) en todas las etapas. Conclusién: La suplementacion con complejo
vitaminico mineralizado tuvo un efecto positivo y significativo sobre la produccién
diaria de leche en vacas Brown Swiss. Las vacas a mayor suplementaciéon mejora

en mayor produccion de leche en todas las etapas de lactancia.

Palabras clave: Sal mineralizada, micronutrientes, periodos de lactancia, vaca

Brow Swiss.
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ABSTRACT

Objective: To determine the effect of the mineralized vitamin complex on the daily
milk production in Brown Swiss cows during different stages of lactation, Mufiani
2025. Methodology: A quantitative experimental study with 40 Brown Swiss cows,
supplemented with 200 g/day, 150 g/day, 100 g/day, and a non-supplemented
group. Milk production was measured over 10 weeks during the initial, mid, and final
stages of lactation. Results: The study revealed significant differences in milk
production between the supplemented and non-supplemented groups. Cows
supplemented with 200 g/day showed the highest milk production, with an average
of 12.94 £ 0.47 Kg/day in the initial stage, 10.90 + 0.61 Kg/day in the mid-stage, and
9.95 + 0.50 Kg/day in the final stage. Cows supplemented with 150 g/day and 100
g/day also showed increases in production, although with lower values compared to
the 200 g/day group. The non-supplemented group showed the lowest milk
production, with an average of 8.85 + 0.68 Kg/day in the initial stage, 8.10 £ 0.47
Kg/day in the mid-stage, and 7.75 + 0.46 Kg/day in the final stage. The differences
were significant (P<0.001) in all stages. Conclusion: Supplementation with the
mineralized vitamin complex had a positive and significant effect on daily milk
production in Brown Swiss cows. Cows with higher supplementation showed greater

improvements in milk production in all stages of lactation.

Keywords: Mineralized salt, micronutrients, lactation periods, Brown Swiss cow.
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INTRODUCCION

La produccidon de lechera en vacas Brown Swiss esta influenciada por
diversos factores, entre ellos la nutricion, que desempena un papel
fundamental en el mantenimiento de la salud y el rendimiento productivo del
ganado (1). La deficiencia de minerales esenciales en el ganado bovino
puede afectar negativamente la produccion de leche. La falta de calcio y
fésforo puede reducir la produccién lactea y retrasar la madurez sexual,
mientras que la deficiencia de cobre, selenio y yodo se asocia con problemas
reproductivos como retencion de placenta, abortos y nacimientos de terneros
débiles. Ademas, la insuficiencia de manganeso y zinc puede provocar menor
fertilidad y retraso del crecimiento. Estos desequilibrios no solo comprometen
la salud de los animales, sino que también generan pérdidas econdmicas
para los productores debido a la reduccidn en la eficiencia productiva y
reproductiva del hato (2). Estudios recientes han demostrado que la
suplementacién estratégica con minerales y vitaminas puede optimizar la

eficiencia productiva y mejorar la calidad de la leche (3).

La eficiencia de la produccion lechera no solo depende de la cantidad de
alimento suministrado, sino también de la calidad y la adecuaciéon de la
suplementacion vitaminico-mineral en relacion con las diferentes etapas de
produccion del animal. La suplementacion con complejos vitaminicos y
minerales es una estrategia utilizada para mejorar la produccién de leche,
especialmente en sistemas donde la calidad del forraje puede no

proporcionar los nutrientes esenciales en cantidades adecuadas (4).
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Uno de los desafios en la produccién lechera es la variabilidad en los
requerimientos nutricionales segun la etapa de produccién en la que se encuentra
la vaca. Durante la lactancia, las necesidades de minerales como calcio, fosforo,
zinc y selenio aumentan significativamente debido a su transferencia a la leche (5).
No obstante, existe una brecha de conocimiento sobre la forma en que estos
suplementos deben administrarse en funcién de la fase productiva de las

vacaciones.

La investigacion se presenta por capitulos: Capitulo |, aspectos generales. Capitulo
II, marco tedrico. Capitulo Ill, procedimiento metodolégico y Capitulo 1V, resultados

y discusion.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel internacional

La deficiencia de minerales como el calcio, fésforo y magnesio, y de vitaminas A, D
y E, es comun debido a las limitaciones en la calidad de los forrajes y las dietas
deficientes en estos nutrientes esenciales. Las deficiencias vitaminicas y minerales
no solo afectan la cantidad y calidad de la leche, sino que también pueden incidir
negativamente en la salud reproductiva, lo que genera un ciclo de baja

productividad y, a largo plazo, pérdidas econémicas para los productores (6).

De acuerdo con los estudios realizados en paises de Europa y América del Norte,
se sabe que las deficiencias nutricionales pueden reducir significativamente la
produccion de leche y aumentar la susceptibilidad de las vacas a enfermedades
metabdlicas como la cetosis, la mastitis y la hipocalcemia (3). Es asi que, aunque
hay numerosos estudios sobre los efectos de la suplementacion vitaminico-mineral
en vacas lecheras, la mayoria de los estudios existentes no han considerado de

manera integral la variabilidad de las necesidades nutricionales en funcion de la
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etapa de produccion. Es esencial que los planos de suplementacion se adapten a
las demandas metabdlicas cambiantes de las vacas a medida que avanzan en su
ciclo productivo (1). Sin embargo, muchos programas de suplementacién no toman
en cuenta estas variaciones, lo que podria resultar en suplementaciones ineficaces

o incluso perjudiciales.

La suplementacion adecuada con vitaminas y minerales tiene impactos directos en
la productividad de las vacas lecheras, mejorando no solo la cantidad de leche
producida, sino también la calidad de la misma. Segun estudios realizados en varias
partes del mundo, las vacas que reciben suplementos vitaminicos-minerales
adecuados experimentan mejoras significativas en los parametros de produccion,
como la cantidad de leche, la tasa de ganancia de peso y la eficiencia en la

conversion de alimentos (7).

Una de las principales dificultades a nivel internacional es la falta de investigacion
especifica que analice como deben diferenciarse los programas de suplementacion
segun la etapa de produccion considerando que las necesidades vitaminico-
minerales de las vacas lecheras deben ser ajustadas a las demandas metabdlicas
cambiantes a lo largo de su ciclo productivo. Sin embargo, la implementacion de
estos principios es limitada, especialmente en regiones con practicas de manejo

menos avanzadas O en paises con economias agricolas menos desarrolladas.

A nivel nacional
La produccioén de leche en el pais ha mostrado un crecimiento moderado en los
ultimos afios, con un promedio de 6.5 millones de litros anuales. Sin embargo, la

calidad y cantidad de leche producida varian significativamente dependiendo del

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

nivel de suplementacion y manejo nutricional de los rebafios, es asi que la
produccion lechera es una actividad fundamental para la seguridad alimentaria y la
economia agropecuaria, especialmente en regiones con fuerte tradicién ganadera
como Cajamarca, Arequipa, Puno y Cusco (8).

Estudios recientes en el altiplano peruano han evidenciado que la falta de una
suplementacién adecuada puede provocar problemas metabdlicos como
hipocalcemia, retencién placentaria y menor eficiencia reproductiva en vacas

lecheras (9).

A pesar de que existe una creciente en la industria lechera, gran parte de la
produccion aun se basa en sistemas semi-intensivos y extensivos, donde la
alimentacién depende en gran medida de los pastizales naturales y forrajes locales.
Estos sistemas suelen presentar deficiencias en minerales esenciales como calcio,
fésforo, magnesio y selenio, asi como en vitaminas A, D y E, lo que impacta

negativamente la produccion y la salud del ganado (10).

En este contexto, la suplementacién vitaminico-mineralizada juega un papel
importante en la mejora del rendimiento de las vacas, especialmente en regiones

con suelos pobres en minerales.

A nivel local

La ganaderia lechera en la region de Puno es una de las principales actividades
econdmicas para los pequefios y medianos productores, especialmente en
provincias como Azangaro, Melgar, y Lampa. La raza Brown Swiss es ampliamente
utilizada debido a su resistencia a climas frios y su capacidad de producir leche de

alta calidad en sistemas de pastoreo. Sin embargo, las deficiencias nutricionales y
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la falta de estrategias de suplementacion adecuadas segun la etapa de produccion
limitan el rendimiento productivo de estos animales (11).

Las condiciones climaticas de Puno, caracterizadas por temperaturas frias y
estaciones secas prolongadas, afectan directamente la disponibilidad y calidad de
los pastos naturales. Durante la temporada seca, los productores dependen de
forrajes conservados como heno de avena y ensilaje, pero estos a menudo son
deficientes en minerales esenciales como calcio, fésforo, zinc y cobre, lo que

impacta en la produccion lechera y la salud del ganado (12).

Un estudio realizado en la provincia de Azangaro encontré que mas del 60% de las
vacas lecheras presentaban signos de deficiencia de oligoelementos, lo que se
reflejaba en bajos niveles de produccion de leche y problemas reproductivos como
anestro y retencion placentaria (13). La falta de suplementacion mineral adecuada

en funcién de la etapa productiva de las vacas agrava esta problematica.

Muchas explotaciones lecheras no suplementan adecuadamente a sus vacas
durante la lactancia, lo que provoca una caida en la produccion de leche en los
primeros meses postparto. Investigaciones recientes en la cuenca lechera de
Melgar indican que la inclusion de minerales como zinc, selenio y cobre en la dieta
incrementd la produccion lechera en un 15% y mejoro la calidad de la leche,

aumentando su contenido de sélidos totales y proteinas (14).

FORMULACION DEL PROBLEMA:

1.1.1 Problema general
PG: ;Cual es el efecto del complejo vitaminico mineralizado segun la etapa

de produccién de leche en vacas Brown Swiss, Mufiani 20257
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1.1.2 Problemas especificos
PE1: ;Cual es el efecto del complejo vitaminico mineralizado sobre la
produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss durante la etapa inicial de
lactancia?
PE2: ;Cual es el efecto del complejo vitaminico mineralizado sobre la
produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss durante la etapa media de
lactancia?
PE3: ;,Cual es el efecto del complejo vitaminico mineralizado sobre la
produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss durante la etapa final de
lactancia?
PE4: ;Qué diferencias existen en la eficiencia productiva de leche entre
vacas suplementadas con complejo vitaminico mineralizado y vacas no
suplementadas en la etapa inicial, media y final de la produccién de leche en

vacas Brown Swiss?

1.2 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

1.2.1 Justificacion tedrica

La suplementacion con complejos vitaminico-mineralizados en bovinos lecheros es
una estrategia alimentaria porque permite cubrir los requerimientos de vitaminas y
minerales suplemento las deficiencias aportadas por los forrajes, asi mismo
optimizar la productividad del ganado, especialmente en regiones de alta altitud
como Puno (4). En este sentido, diversos estudios han demostrado que la
deficiencia de estos nutrientes puede afectar la produccién de leche, la fertilidad y
la resistencia a enfermedades en vacas Brown Swiss, una raza ampliamente

utilizada en la produccién lechera (15).
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Durante la fase de preparto, la suplementacién con minerales como calcio (Ca) y
fésforo (P) es crucial para prevenir la hipocalcemia, una de las principales
afecciones metabdlicas en vacas lecheras. Ademas, la adecuada ingesta de
magnesio (Mg) mejora la absorcién de calcio y reduce la incidencia de trastornos

posparto, como la retencion de placenta y la metritis (2).

En Ila fase de lactancia, los requerimientos nutricionales aumentan
significativamente debido a la mayor demanda energética para la produccién de
leche. La suplementacion con zinc (Zn) y cobre (Cu) ha sido asociada con mejoras
en la sintesis de proteinas y la calidad de la leche, al reducir la incidencia de mastitis

y mejorar la funcién inmunolégica (1).

La deficiencia de minerales en los suelos y forrajes locales hace que la
suplementacién sea una necesidad para garantizar la salud y productividad del
ganado (14). Por ello, este estudio busca generar informacion relevante que permita
mejorar la eficiencia productiva de las vacas Brown Swiss, beneficiando a los

productores locales y contribuyendo al desarrollo del sector lechero.

1.2.2 Justificacion practica

Uno de los principales desafios en la ganaderia lechera es garantizar que las vacas
tengan un adecuado balance nutricional a lo largo de su ciclo productivo. En
muchas explotaciones lecheras de altura, como en la region de Puno, la calidad del
forraje puede ser deficiente en minerales esenciales como calcio (Ca), fésforo (P),
magnesio (Mg), zinc (Zn) y selenio (Se), lo que impacta negativamente en la
produccion de leche y en la salud del animal. Por ende el uso de suplementos

vitaminico-mineralizados puede prevenir enfermedades metabdlicas como la
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hipocalcemia en el posparto, la mastitis en la lactancia y la infertilidad en el periodo
de reproduccion. Esto se traduce en una reduccion de pérdidas econémicas debido
a la menor incidencia de enfermedades y a la mejora en la calidad y cantidad de

leche producida (15).

La evaluacion de la suplementacion de complejos vitaminas mineralizados
proporcionara informacién técnica y cientifica para qué los productores lecheros
podrian suplementar como estrategia especifica en cada etapa del ciclo productivo
para evitar pérdidas en la produccion de leche y ver la posibilidad de mejorar la
cantidad y calidad de leche. Con ello, se podran disefar estrategias de alimentacion
mas eficientes, ajustadas a las necesidades del ganado, optimizando los costos de

produccion y mejorando la sostenibilidad de la actividad ganadera en Puno.

La ganaderia lechera es una de las principales actividades econdmicas en los
Andes peruanos, y la baja calidad nutricional de los forrajes locales representa un
desafio para el crecimiento y la productividad del ganado. Implementar planes de
suplementacién adecuados permitira mejorar la competitividad de los productores
locales, asegurando una produccion de leche constante y de mejor calidad para el

mercado (14).

1.2.3 Justificacion metodolégica

En este estudio, se utilizé la técnica de observacién para evaluar la produccion de
leche en vacas Brown Swiss, lo que permiti6 comparar de manera detallada los
efectos de la suplementacion con complejo vitaminico mineralizado en relacion con
las vacas no suplementadas. Esta técnica fue esencial para monitorear la produccién

lechera a lo largo del tiempo, identificando las variaciones en la cantidad de leche
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producida y las posibles mejoras en la eficiencia productiva atribuibles a la
suplementacién. Ademas, permitié evaluar las diferencias en la calidad de la leche,
proporcionado informaciéon clave sobre el impacto de los regimenes de

suplementacion en las diferentes etapas de lactancia (temprana, media y tardia) (4).

Para llevar a cabo esta observacion de manera precisa, se utilizé la guia de
observacion como instrumento principal. Esta herramienta permitié realizar un
registro detallado y sistematico de la produccion diaria de leche de cada vaca,
asegurando que todos los datos fueran completos y exactos. La guia facilité el
monitoreo continuo de la suplementacion, permitiendo evaluar su impacto directo
en la eficiencia productiva y la calidad de la leche. Gracias a estas técnicas e
instrumentos, se logré una evaluacién precisa del efecto de la suplementacion
sobre la produccion lechera, contribuyendo a una mejor comprension de como esta
influye en la productividad y calidad de la leche a lo largo de las distintas fases de

lactancia (16).

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo general
OG: Determinar el efecto del complejo vitaminico mineralizado segun la etapa

de produccion de leche en vacas Brown Swiss, Mufiani 2025.

1.3.2 Objetivos especificos
OE1: Evaluar el efecto del complejo vitaminico mineralizado sobre la
produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss durante la etapa inicial de
lactancia.

OE2: Evaluar el efecto del complejo vitaminico mineralizado sobre la
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produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss durante la etapa media de
lactancia.

OE3: Evaluar el efecto del complejo vitaminico mineralizado sobre la
produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss durante la etapa final de
lactancia.

OE4: Comparar la eficiencia productiva de leche entre vacas suplementadas
con complejo vitaminico mineralizado y vacas no suplementadas en la etapa

inicial, media y final de la produccién de leche en vacas Brown Swiss.

1.4 HIPOTESIS

1.4.1 Hipoétesis general
HG: La suplementacion del complejo vitaminico mineralizado influye
significativamente en la produccién de leche en vacas Brown Swiss, Mufani

2025.

1.4.2 Hipdtesis especificas

HE1: La suplementacién del complejo vitaminico mineralizado con 200 g/dia
durante la etapa inicial de lactancia mejora la produccién diaria de leche.
HE2: La suplementacion del complejo vitaminico mineralizado con 150 g/dia
durante la etapa media de lactancia mejora la produccion diaria de leche.
HE3: La suplementacion del complejo vitaminico mineralizado con 100 g/dia
durante la etapa final de lactancia mejora la produccion diaria de leche.
HE4: Las vacas suplementadas con complejo vitaminico mineralizado
producen mas leche que las vacas no suplementadas en la etapa inicial,

media y final de la produccion de leche en vacas Brown Swiss.
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1.5 VARIABLES
Variable independiente: Complejo vitaminico mineralizado.

Variable dependiente: Produccién de leche en vacas Brown Swiss.
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1.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Dimensiones Indicadores Escala de medicién
Variable 1.1.Suplementacién | 1.1.1. Etapa inicial de | 200 gr./dia
Independiente lactancia 150 gr./dia
1. Complejo (1 a 90 dias | 100 gr./dia

vitaminico postparto)

mineralizado
1.1.2. Etapa media de | 200 gr./dia
lactancia 150 gr./dia
(91 a 180 dias | 100 gr./dia
postparto)
1.1.3. Etapa final de | 200 gr./dia
lactancia 150 gr./dia
(>180 dias | 100 gr./dia
postparto)
Variable 2.1. produccion de | 2.2.1. Semanas de|1,2,3,4,56,7,89y10
Dependiente leche produccion de leche en
2. Produccién de vacas suplementadas y
leche en vacas no suplementadas
Brown Swiss
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1 A nivel internacional

Sanchez. (17) Efecto de la suplementacién con vitaminas B en la produccién
lactea de vacaciones Jersey, Costa Rica, 2021. Evalu6 el efecto de la
suplementacion con un complejo de vitaminas B en la produccion lactea Un estudio
realizado en Costa Rica en 30 vacaciones Jersey evalué el efecto de la
suplementacion con un complejo de vitaminas B en la produccion lactea. Durante
el primer periodo experimental, las vacas suplementadas produjeron en promedio
15.8 litros de leche/dia, mientras que las vacas del grupo control produjeron 16.1
litros. En el segundo periodo experimental, las vacas suplementadas produjeron
14,1 litros/dia, mientras que las vacas no suplementadas produjeron 13,7 litros/dia.
A pesar de las diferencias en la produccion, los resultados no mostraron diferencias
significativas (p>0.05) entre ambos grupos en cuanto a la produccion de leche diaria

(p>0.05).

Beita. (18) Suplementacion de vacas lecheras en produccién con un complejo
de vitaminas B recubierto, 2021. El estudio se realizé con 30 vacas Jersey en
pastoreo, con el objetivo de evaluar el efecto de un complejo de vitaminas del grupo
B sobre la produccién diaria de leche. Durante dos periodos experimentales de 30

dias, se aplicaron tratamientos cruzados: en el primer periodo, un grupo recibié 3,0
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g diarios del complejo vitaminico y el otro un placebo, invirtiendo los tratamientos
en el segundo periodo. Los resultados no mostraron diferencias significativas
(p>0.05) en la produccion diaria de leche entre los grupos. En el primer periodo, las
vacaciones suplementadas produjeron en promedio 15.8 litros/dia y las no
suplementadas 16.1 litros/dia; en el segundo periodo, las vacaciones con
suplemento produjeron 14.1 litros/dia frente a 13.7 litros/dia del grupo control. En
conclusion, la suplementacion con vitaminas del complejo B no tuvo efecto
significativo sobre la produccion diaria de leche en vacaciones Jersey bajo

condiciones de pastoreo.

Rodriguez. (19) Efecto de la suplementacion mineral en la producciéon de
leche de vacas Holstein en pastoreo, Jalisco, Mexico, 2020. Evalu¢ el efecto de
un suplemento mineral en vacas Holstein en pastoreo. Las vacas suplementadas
con minerales mostraron un aumento significativo en la produccién diaria de leche
de 22.4 litros/dia, en comparacién con 18.7 litros/dia en las vacas no
suplementadas. Los resultados sugieren que la suplementacion mineral puede

mejorar la eficiencia de la produccion lactea en condiciones de pastoreo.

Gémez. (20) Impacto de la suplementacién con vitaminas A, Dy E en la
produccion de leche diaria en vacas lecheras, Colombia. 2021. Evalud el
impacto de la suplementacion con vitaminas A, D y E sobre la produccién de leche
diaria. El grupo suplementado mostré un aumento de 1.3 litros/dia en comparacién
con el grupo control, alcanzando una produccién promedio de 18.2 litros/dia frente
a 16.9 litros/dia en las vacas no suplementadas. Los autores concluyen que la
suplementacién con estas vitaminas puede ser beneficiosa para mejorar la

produccion lactea, especialmente durante periodos de estrés nutricional.
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Munoz. (21) Efecto de la suplementacién con minerales y vitaminas en vacas
lecheras en Chile, 2022. evalu¢ el efecto de la suplementacién con un complejo
vitaminico-mineral sobre la produccién de leche en vacas de raza Holstein. Las
vacas suplementadas mostraron una produccion diaria de leche de 30.6 litros/dia,
mientras que las vacas no suplementadas produjeron 27.4 litros/dia, con una
diferencia significativa (P<0.05). La suplementacién mejoroé la calidad de la leche y

la condicion corporal de las vacas.

Martinez. (22) Suplementaciéon vitaminico-mineral y su efecto en Ia
produccion de leche en vacas lecheras, Argentina, 2023. evalud el efecto de la
suplementacion con un complejo vitaminico-mineral sobre la produccién diaria de
leche en vacas Holstein. Las vacas suplementadas aumentan su produccion de
leche en 2.5 litros/dia, pasando de 25.0 litros/dia en el grupo control a 27.5 litros/dia
en las vacas suplementadas. Ademas, se observara un mejor desempefo en la

produccion de grasa y proteina en la leche.

2.1.2 A nivel nacional

Beteta. (23) Productividad lechera de vacas Brown Swiss en un establo de la
Costa, 2022. Los resultados mostraron que la produccién promedio por campafa
fue de 8,656.21 kg, con una duracion promedio de lactacion de 344.17 dias. En
cuanto a la produccién en 305 dias, el promedio fue de 8,225.86 kg. Las vacas de
cuarto parto presentaron la mayor produccion de leche, con 9,222.77 kg por
campana y 8,933.43 kg en 305 dias. En cuanto a la curva de lactacion, se obtuvo
un pico de produccion promedio de 33.78 kg en vacas de cuarto parto, alcanzando

este pico a los 58.51 dias. Los valores de persistencia fueron 7.16 para vacas de
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primer parto y disminuyeron ligeramente con el numero de partos.

Abanto. (24) Efecto de la época del ano y el nimero de partos sobre la curva
de lactacion en vacas Holstein en el fundo Cristo Rey, 2022. Analizaron los
parametros de la curva de lactancia segun la época de paricion (lluviosa o seca).
Las vacas que parieron durante la época de lluvia iniciaron la lactancia con una
produccion promedio de 18,11 litros/dia, alcanzando un pico de 21,89 litros en el
dia 25, y una produccion total de 5043,4 litros en 305 dias. En cambio, las vacas
que parieron en la época seca comenzaron con 17,03 litros, alcanzaron un pico de
19,86 litros en el dia 26, y una produccion total de 4885,2 litros en la campafa.
Estos resultados evidencian una mayor produccion diaria y total en vacas que paren
durante la época de lluvias.

Gomez. (25) Efecto de la suplementaciéon con complejo vitaminico-mineral en
la produccién de leche en vacas Brown Swiss en distintas etapas fisioldgicas,
2020. Evaluo el efecto de un complejo vitaminico-mineral en vacas Brown Swiss
durante las etapas de preparto, posparto y pico de lactancia. La investigacion
demostré que la suplementacion durante el posparto inmediato produjo un
incremento en la produccion diaria de leche, pasando de un promedio de 12.7 litros
diarios en el grupo control a 15.2 litros diarios en el grupo suplementado, lo que
representa un aumento de 2.5 litros por dia. Este resultado evidencia la importancia
de apoyar nutricionalmente a las vacas en el posparto, etapa en la cual el organismo

atraviesa un balance energético negativo y altos requerimientos metabdlicos.

Rojas. (26) Adicion de suplementos nutricionales en la produccién lechera de
ganado Brown Swiss en crianza mixta altoandina a 3726 m.s.n.m. Ayacucho,

2021. Evaluo el efecto de dos tipos de suplementos nutricionales (minerales y
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vitaminas) sobre la produccion diaria de leche en 14 vacas Brown Swiss en |l y |l
fase de lactacion. Las vacas fueron alimentadas con heno de avena, pastos
cultivados, concentrado y 50 g del suplemento segun tratamiento. En la Il fase de
lactacion, el suplemento tipo 02 incrementé la produccion promedio diaria de leche
por vaca de 8.654 kg a 9.529 kg, mientras que el tipo 01 no mostré mejora
significativa. En la Il fase, el tipo 01 redujo la produccién de 9.672 kg a 8.434 kg,
mientras que el tipo 02 permiti6 mantener una produccion estable (8.221 kg a 8.553
kg). Se concluyd que el suplemento tipo 02 fue mas efectivo, al mejorar o mantener
la produccién diaria de leche segun la etapa de lactacion.

Tuesta. (27) Efecto del uso de un suplemento vitaminico-mineral balanceado
sobre la produccion lechera, en vacas Brown Swiss y Holstein al pastoreo, en
la provincia de Candarave — Tacna, 2020. Durante ocho semanas se evaluo la
variacion en la produccion diaria de leche en vacas de alta y media lactancia, con
y sin el suministro de un suplemento vitaminico-mineral. En vacaciones de alta
lactancia, el grupo suplementado (T1) se mantuvo e incluso mejoré su produccion,
pasando de 8.70 kg a 8.81 kg/dia, mientras que el grupo sin suplementacion (TO0)
presento una disminucién notable de 8.58 kg a 7.13 kg/dia. En vacaciones de media
lactancia, aunque ambos grupos mostraron una reduccién, el grupo con
suplementacién (T1) tuvo una caida moderada de 6.21 kg a 5.03 kg/dia, en tanto
que el grupo sin suplemento (TO) descendi6 de 5.80 kg a 4.40 kg/dia. Estos
resultados indican que la suplementacion vitaminico-mineral fue efectiva en
mantener o mejorar la produccion diaria de leche, especialmente en vacas en etapa
de alta lactancia.

Fernandez. (28) Utilizacion de un suplemento mineral organico en la

alimentacion de vacas lecheras Holstein durante la etapa de transicion, 2021.
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evaluo el efecto de un suplemento mineral organico sobre la produccion y calidad de
la leche, distribuyendo los animales aleatoriamente en un grupo experimental (n=14)
y un grupo testigo (n=13). La dieta incluyé broza de esparrago, concentrado y
residuos de turion y alcachofa, mientras que el suplemento mineral se administré a
razén de 150 g/dia en el preparto y 214 g/dia en el postparto. Durante el periodo de
evaluacion (dias 80 a 101 de lactancia), se observara que las vacas suplementadas
alcancen una produccién media de 34,95 kg de leche/vaca/dia, en comparacién con
33,33 kg/vacaldia en el grupo testigo, sin diferencias estadisticas significativas. No
obstante, el contenido de proteina en la leche fue significativamente mayor en el

grupo experimental (2,95 %) frente al testigo (2,70 %).

2.1.3 A nivel regional o local

Mamani. (29) Eficiencia de la produccidén lactea de vacas Brown Swiss PPC,
bajo el sistema de crianza semi-intensiva en CIP. Chuquibambilla — Puno,
2020. Se analiz6 la produccion diaria de leche corregida a 305 dias, considerando
la época del afio, el numero de lactancia y datos agrometeoroldgicos. Los
resultados mostraron que la produccién promedio fue de 10.41 kg/dia, influenciada
por el afio de produccion, siendo mayor en la época de lluvia (10.86 kg/dia) en
comparacién con la época seca (9.84 kg/dia). Ademas, la produccién aumento
desde la primera hasta la cuarta lactancia (11.08 kg/dia), pero disminuyé a partir de
la sexta lactancia. Las curvas de lactancia reflejaron una relacion no lineal, con una
fase ascendente hasta el pico de produccidén y un posterior descenso. Asi, se
concluye que la produccion lactea esta influenciada por el afio, la época del afio y
el numero de lactancia, evidenciandose una curva de lactancia tipica con sus tres

fases bien definidas.
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Cutipa. (30) Efecto de la suplementacion en vacas lecheras Brown Swiss
durante la época seca en Larimayo - Puno, 2021. evalud el efecto de la
suplementacién con concentrado sobre la produccién diaria de leche en vacas
Brown Swiss durante la época de estiaje, considerando ademas los meses de
lactancia y el numero de lactancias. Se emplearon 24 vacas distribuidas en tres
tratamientos y un grupo control, con proporciones variables de heno de avena y
concentrado. Los resultados mostraron que las vacas del tratamiento T1 (50% heno
y 50% concentrado) alcanzaron la mayor produccién diaria de leche con 13.52 +
5.03 kg, seguidas por las del T2 con 9.64 + 4.0 kg, T3 con 8.537 + 2.24 kg, vy el
grupo control con 8.38 £ 3.11 kg (P<0.01), demostrando que una mayor proporciéon
de concentrado mejora significativamente la produccion lechera diaria. Ademas,
aunque no se hallaron diferencias significativas entre meses de produccion, si se
observara un incremento progresivo en la produccion total de leche segun el

numero de lactaciones, siendo mayor en vacas con mas lactaciones (P<0.05).

Cahuascanco. (31) Efecto de la suplementacion de proteina y energia sobre
la produccion lactea, densidad, sélidos totales, grasa y nitrégeno ureico en la
leche de vacas Brown Swiss en condiciones hipobaricas naturales, 2020.
Usaron tres tratamientos (17.0, 14.2 y 12.4 kcal/g) en vacas en lactacion
alimentadas con pasto y ensilado de avena. La produccion diaria de leche no se vio
afectada significativamente, con promedios de 17.7, 18.8 y 19.0 kg/dia, pero la
relacion intermedia (14.2 kcal/g) mejoré los solidos totales y la grasa de la leche.
Se concluy6 que un adecuado balance energético y proteico puede mantener altos

niveles de produccion sin afectar negativamente la calidad.

2.2 MARCO TEORICO
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2.2.1. Requerimiento vitaminico
Todas las vitaminas del complejo B se producen en cantidades suficientes
para satisfacer las necesidades de lactacion. En los rumiantes, la vitamina C
se genera en sus tejidos. Las necesidades de vitamina A dependen
directamente del peso corporal, por lo que, si se suministra vitamina A en
cantidades superiores a las necesarias para mantener la salud de la vaca,
su concentracion en la leche aumenta rapidamente, aunque no afecta la
produccion de leche. La suplementacion regular con vitamina A es
recomendada, ya que los niveles de esta vitamina en los alimentos son
altamente variables. La vitamina D se produce en cantidad suficiente a través
de la exposicion a la radiacion ultravioleta. Por su parte, las vitaminas E y K

son abundantes en los alimentos (32).

2.2.2. Requerimiento mineralizado
El sodio es el nutriente mas deficiente en los alimentos de los rumiantes, por
lo que su suplementacion es primordial, generalmente a través de sal comun.
En cuanto a minerales, todos los forrajes son deficientes en fésforo, y las
gramineas también pueden carecer de calcio. Al inicio de la lactacién, un
20% de calcio y fésforo pueden movilizarse desde el esqueleto. La
deficiencia grave de calcio, aunque no provoca trastornos fisioldgicos
severos, incrementa el riesgo de fracturas, mientras que la falta de fésforo
afecta el metabolismo, reduce la ingestion de alimentos y la produccion de
leche, e inhibe la reproduccién. Las necesidades de magnesio son bajas, y
el hueso puede proporcionar cantidades variables de este mineral, pero en

caso de deficiencia prolongada, puede desarrollarse hipomagnesemia.
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Ademas, la deficiencia de azufre ocurre cuando se proporcionan raciones

ricas en nitrégeno no proteico sin sales de azufre (33).

2.2.3. Aprovechamiento de minerales
Los bovinos obtienen los minerales que necesitan del medio ambiente,
principalmente a través de los pastos, el agua y la tierra adherida a los
forrajes que consumen. La mayor cantidad de minerales aprovechados por
los bovinos proviene del consumo de pastos y de la tierra que se adhiere a
ellos. Por lo tanto, un manejo adecuado de la nutricion mineral debe
garantizar la cantidad necesaria de minerales, acorde a los requerimientos

especificos de la vaca, para asegurar su salud y productividad (34).

2.2.4. Absorcion de minerales
Las absorciones parciales de minerales indican que el reticulo-rumen es el
lugar mas importante para la absorcion de calcio (Ca++) y magnesio (Mg++),
mientras que en los intestinos delgado y grueso se absorben principalmente
fésforo y potasio. Este factor resalta que una adecuada absorcion de
minerales esta estrechamente vinculada al buen funcionamiento del tracto
digestivo del bovino, lo cual puede ser controlado mediante el manejo de la

alimentacion, favoreciendo un funcionamiento normal del rumen (34).

2.2.5. Deficiencia y desbalance de minerales en vacas
Las deficiencias y desbalances de minerales en la dieta son limitantes clave
en la produccién animal, ya que impactan negativamente la salud y el

rendimiento de los animales. Para evaluar la nutricidn mineral en ganado en
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pastoreo, es esencial realizar muestreos de suelos, forrajes, y fluidos y
tejidos animales como sangre y orina. Estos analisis permiten determinar las
concentraciones de minerales esenciales, identificar carencias o excesos en
la dieta y evaluar la disponibilidad de minerales en el ambiente. Con esta
informacion, se pueden disefar estrategias de suplementaciéon y manejo
nutricional que optimicen la salud y la productividad del ganado, asegurando

un balance adecuado de minerales en su dieta (35).

2.2.6. Administraciéon de minerales
La administracién de minerales debe ser ajustada segun la condicién fisica
del animal. Los requerimientos de calcio y fosforo estan estrechamente
relacionados con la produccién y composicion de la leche, asi como con el
estado de prefiez. Durante la lactancia, las vacas requieren niveles elevados
de calcio en su dieta, mientras que, en vacas secas, el suministro excesivo
de este mineral puede causar efectos adversos, como una disminucion de
calcio en el suero sanguineo, conocida como hipocalcemia, especialmente
durante o cerca del parto. La hipocalcemia se asocia con un mayor riesgo de
enfermedades como mastitis, cetosis, desplazamiento de abomaso,
retencion de placenta y una menor fertilidad. En general, es fundamental
mantener un equilibrio constante entre la cantidad de minerales consumidos
y su aprovechamiento para satisfacer las necesidades metabdlicas del

animal (36).

2.2.7. Efectos de la suplementacion mineral en vacas
Los bovinos son animales herbivoros por naturaleza, lo que significa que las

pasturas son su fuente principal de alimento para satisfacer necesidades
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esenciales como el mantenimiento, crecimiento, prefiez y desarrollo corporal.
En sistemas intensivos que utilizan vacas de alta produccion, la
suplementacién permite aumentar el consumo vy, por lo tanto, la productividad
general de los animales. Se ha demostrado que la suplementacién reduce el
consumo de pasto, especialmente cuando la disponibilidad de este es alta. La
administracion de sales mineralizadas en la dieta diaria debe basarse en los
resultados de analisis de suelos, los cuales permiten identificar la oferta y
deficiencia de cada mineral en la pastura. Esto tiene como objetivo prevenir
intoxicaciones por exceso de minerales y reducir los costos de produccion al

evitar el desperdicio de sales (37).

2.2.8. Fuentes minerales
Pueden provenir de fuentes organicas e inorganicas. Entre las fuentes
organicas, algunas de origen animal incluyen harinas de carne, hueso y
pescado, mientras que entre las fuentes vegetales, los forrajes de alta
calidad, especialmente las leguminosas, son buenas fuentes de calcio (Ca)
y relativamente bajos en fésforo (P). Sin embargo, algunos granos y
subproductos no presentan esta misma caracteristica. En cuanto a las
fuentes inorganicas, los fosfatos son las mas comunes para suministrar
fésforo (P), siendo los ortofosfatos de calcio los mas utilizados. Estos se
clasifican en mono, di o tricalcicos segun la cantidad de atomos de calcio en
la molécula. El uso de fosfatos en las raciones alimenticias proporciona
flexibilidad para balancear la relacion Ca: P, garantiza una mayor
disponibilidad de fésforo, reduce el riesgo de contaminaciéon microbiana y

malos olores, y asegura un aporte constante y predecible de fésforo (38).
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2.2.9. Limitacién de la produccién
La deficiencia o el exceso de minerales puede ser una limitante significativa
para la produccién en algunos establecimientos ganaderos, aunque en
muchos casos el productor no reconoce que este sea el factor principal
detras de la baja productividad. En sistemas extensivos, donde el
asesoramiento técnico es limitado o inexistente, hay otros factores negativos
en la produccion que pueden enmascarar los efectos de las deficiencias o
excesos de minerales, dificultando aun mas su identificacion como causa

principal de los problemas productivos (39).

2.2.10. Macrominerales
En vacas lactantes, los macro minerales mas importantes son el cloruro de
sodio (NaCl), calcio (Ca), fésforo (P), y en ocasiones magnesio (Mg) y azufre
(S). La fiebre de leche que ocurre en los primeros dias de la lactancia se
asocia con un desequilibrio en el metabolismo del calcio. El fésforo es crucial
para mantener una buena fertilidad en el ganado, ya que casi todos los
alimentos, excepto la urea y las grasas, contienen al menos cantidades
limitadas de minerales. Las leguminosas, que tienen un mayor contenido de
calcio que las gramineas, requieren menor suplementacion con este mineral.
La melaza es una fuente rica en calcio, y los subproductos de origen animal
son excelentes fuentes de calcio y fésforo. El cloruro de sodio es el unico

mineral que puede ofrecerse de manera ad-libitum o en bloques (40).

2.2.11. Cantidad a suplementar minerales
La suplementacién mineral en la dieta de la vaca lechera generalmente varia

entre 0 y 150 g por vaca al dia. En la Tabla 6 se especifican los
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requerimientos de calcio (Ca) y fosforo (P) en bovinos de lecheria.
Dependiendo de los ingredientes de la racién, puede ser necesario usar una
mezcla de minerales que contenga calcio, fésforo o ambos (como el fosfato
dicalcico). Los forrajes verdes suelen tener niveles bajos de fosforo en
comparaciéon con las necesidades de la vaca. El ensilaje de maiz presenta
una deficiencia tanto de calcio como de fésforo, por lo que requiere
suplementacién con ambos minerales. Los microminerales se requieren en
cantidades muy pequefias y generalmente se incorporan como un

premezclado en el concentrado (40).

2.212. Necesidades de vitaminas en vacas
Las vitaminas son compuestos organicos esenciales que las vacas necesitan
en pequefas cantidades para realizar diversas funciones metabdlicas. Estas
vitaminas juegan un papel crucial en el desarrollo de la vaca, en su salud, asi
como en la produccion de leche y fertilidad. Se dividen en dos grupos: las
liposolubles (A, D, E, K) y las hidrosolubles (complejo B y C). La correcta
administraciéon de estas vitaminas es fundamental para mantener la salud del

animal y optimizar su productividad (41).

2.2.13. Clasificacion de vitaminas
Las vitaminas liposolubles incluyen la vitamina A, que es esencial para la
salud ocular, la integridad de las mucosas y el sistema inmunoldgico. Su
deficiencia puede causar una baja en la produccién de leche y una mayor
susceptibilidad a enfermedades. La vitamina D es vital para la absorcién de
calcio y fésforo, minerales que son necesarios para la salud ésea, y una

deficiencia de esta vitamina puede provocar problemas éseos y bajos niveles
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de produccién de leche. La vitamina E actua como un antioxidante,
protegiendo las células del dano oxidativo y es fundamental para la salud
muscular y el sistema inmunoldgico. Finalmente, la vitamina K es necesaria
para la coagulacién sanguinea, y su deficiencia puede aumentar el riesgo de
hemorragias. Por otro lado, las vitaminas hidrosolubles incluyen las del
complejo B, como la tiamina, riboflavina, niacina y acido félico, que son
esenciales para el metabolismo energético, la salud de la piel y el
funcionamiento del sistema nervioso. Aunque las vacas pueden sintetizar
vitamina C internamente, la suplementacion puede ser beneficiosa en
condiciones de estrés para reforzar el sistema inmunoldgico y reducir los

efectos del estrés oxidativo (25).

2.2.14. Funcién de las vitaminas
Las vitaminas son esenciales para mantener la salud 6sea y dental de las
vacas. La vitamina D y la vitamina A son particularmente importantes en
este sentido, ya que ayudan en la mineralizacion de los huesos y en la
produccion de proteinas 6seas. Ademas, las vitaminas son cruciales para
la produccion de leche; la vitamina A contribuye a la produccion y calidad
de la leche, y la vitamina D facilita la absorcion de calcio, necesario para
una leche de calidad. En cuanto a la vitamina E, es esencial para mantener
la salud muscular y proteger al animal de enfermedades metabdlicas como

la mastitis y la retencién de placenta (25).

2.2.15. Consecuencias de deficiencias de vitaminas
Las deficiencias de vitaminas pueden tener efectos perjudiciales para la

vaca. Una deficiencia de vitamina A puede causar problemas en la
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produccion de leche, fertilidad reducida y mayor susceptibilidad a
infecciones. La deficiencia de vitamina D puede llevar a trastornos 6seos,
como osteomalacia, y a una baja produccién de leche. La deficiencia de
vitamina E puede provocar debilidad muscular y aumentar el riesgo de
mastitis y otros problemas metabdlicos. Las deficiencias de vitaminas del
complejo B pueden generar problemas metabdlicos, debilidad y reduccién

de la fertilidad (25).

2.3MARCO CONCEPTUAL

Complejo vitaminico

Un complejo vitaminico es una mezcla de vitaminas que apoyan funciones
biolégicas y metabdlicas, garantizando que los animales reciban los nutrientes
necesarios para su salud, producciéon y prevencion de deficiencias. Incluye tanto
vitaminas liposolubles como hidrosolubles, esenciales para el metabolismo, la

inmunidad, el crecimiento, la reproduccién y la produccién de leche (7).

Complejo mineralizado

Un complejo mineralizado es una combinacion de minerales que se administran a
los animales para cubrir sus necesidades nutricionales y mejorar su salud y
produccion. Incluye minerales macro y micro como calcio, fésforo, magnesio y zinc,
esenciales para el metabolismo, el crecimiento, la reproduccion y la produccion de

leche, corrigiendo deficiencias y previniendo problemas de salud mineral (42).

Complejo vitaminico mineralizado
El complejo vitaminico mineralizado es un suplemento que asegura que los

animales reciban los nutrientes esenciales en las cantidades adecuadas,

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

compensando deficiencias nutricionales por la calidad variable de los forrajes.
Contiene minerales como calcio, fésforo y zinc, ademas de vitaminas A, D y E,
fundamentales para el metabolismo y la produccion. Su uso mejora la salud 6sea,
la fertilidad y la eficiencia productiva, previniendo enfermedades como la fiebre de

leche o la mastitis en vacas lechera (7).

Etapa de produccion de leche

La etapa de produccién de leche incluye varios periodos clave: la transicién (cambio
metabodlico de gestaciéon a lactancia), la lactancia temprana (altas demandas
nutricionales por la intensa produccién de leche), la lactancia media (estabilizacién
y recuperacion de reservas), y la lactancia tardia (disminucion de demandas y
preparacion para la gestacion). Un manejo adecuado de la nutricion y la
suplementacién de vitaminas y minerales es crucial para optimizar la salud y

productividad de las vacas (7).

Vacas Brown Swiss

Las vacas Brown Swiss son una raza de ganado lechero originaria de Suiza,
destacada por su alta productividad y adaptabilidad a diversos climas. Son grandes
y robustas, con un pelaje marrdn. Su leche es rica en grasa y proteinas, ideal para
la produccién de quesos, y son valoradas por su longevidad y resistencia a

enfermedades, lo que las hace una opcién confiable en la industria lactea (43).
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CAPITULO llI

PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION
El disefio de la investigacion fue experimental, donde se seleccionaron
aleatoriamente vacas Brown Swiss y se asignaron a cuatro grupos: sin
suplementacién y con suplementacion de complejo vitaminico mineralizado en
las etapas inicial, media y final de lactancia. El estudio se realizé durante 56
dias, registrando la produccién de leche de cada grupo. Los resultados se
analizaron mediante un disefio completamente aleatorio, con 8 vacas por
tratamiento como repeticiones, asegurando la validez y comparacién de los

datos entre los grupos y etapas de lactancia (35).

3.2 TIPO DE INVESTIGACION
La investigacién fue de tipo aplicada, en la cual se formaron grupos de
tratamiento y se manipularon los niveles de la variable independiente,
correspondientes a las dosis del suplemento vitaminico mineralizado (200 g,
150 g y 100 g), segun la etapa de lactancia en vacas Brown Swiss durante las
etapas inicial, media y final de lactancia (35).

3.3 METODO DE INVESTIGACION

Se decidid utilizar un método hipotético-deductivo con enfoque cuantitativo,
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que se enfocd en investigar como las variaciones en las dosis de suplemento
vitaminico mineralizado (200 g, 150 g y 100 g) afectan la produccion de leche

en vacas Brown Swiss durante las etapas inicial, media y final de lactancia.

3.4 POBLACION Y MUESTRA

3.4.1 Poblacion
El Fundo Arcopunco conté con 80 vacas en produccion de leche en el centro
poblado de Morocco, del distrito de Mufani, ubicado en el centro poblado de
Mororcco, distrito de Munani, en la provincia de San Antonio de Putina,
departamento de Puno, a una altitud de 3870 metros sobre el nivel del mar las
cuales fueron manejadas principalmente bajo un sistema semintensivo. El
estudio se desarroll6 durante el periodo comprendido entre abril y mayo del
2025, considerando la etapa de produccién de leche de las vacas Brown Swiss

3.4.2 Muestra
La muestra fue de manera estratificada distribuidas por fase de produccion
con un total de 40 vacas Brown Swiss, distribuidas en cuatro grupos de 10
vacas cada uno, segun la etapa de produccion de leche en la que se
encontraran (fase inicial, media, final y sin suplementacién). Cada grupo
recibioé un protocolo de suplementacion con complejo vitaminico mineralizado
ajustado a las necesidades especificas de cada etapa de lactancia. Se evalué

el impacto del suplemento en la produccién total de leche.

3.5 TECNICAS, FUENTES E INSTRUMENTOS
3.5.1 Técnicas
En este estudio, se utilizé la técnica de observacion para evaluar la produccion

de leche en vacas de la raza Brown Swiss, considerando la suplementacion
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con complejo vitaminico mineralizado, asi como su comparaciéon con la

produccion sin dicha suplementacion.

3.5.2 Instrumentos

Se utilizé la guia de observacion para realizar un registro detallado y
especifico de la produccién diaria de leche por cada vaca. Estos instrumentos
permitieron monitorear de manera precisa la dieta suplementaria con el
complejo vitaminico mineralizado y su relacién con la produccion de leche,
proporcionando datos esenciales para evaluar cémo la suplementacion
impacto en la eficiencia productiva y la calidad de la leche en las vacas Brown

Swiss.

3.6 PLAN DE RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DE DATOS
Una vez recopilados los datos diarios sobre la produccion de leche por vaca,
se procediod a organizar y analizar la informacion. Se calcul6 la produccién
total diaria de leche y se realizé un analisis estadistico para comparar los
consumos Y las producciones promedio entre los grupos experimentales de
vacas Brown Swiss, segun la suplementacion con complejo vitaminico
mineralizado en las diferentes etapas de lactancia. Este analisis permitio
determinar si existian diferencias significativas en la produccién de leche
debido a la suplementacién, evaluando asi el efecto del complejo vitaminico

mineralizado en la produccion lechera.

Se llevd a cabo un analisis estadistico utilizando un Disefio Completamente al
Azar para evaluar la significancia de las muestras. Ademas, se aplico la

prueba de Duncan con un nivel de significancia del 5%, utilizando el software
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InfoStat 2002e para realizar el analisis e interpretar los resultados obtenidos.
Esto permitioé concluir sobre la efectividad de la suplementacion en cada etapa
de lactancia y su relacién con la mejora de la produccion lechera en las vacas

Brown Swiss en el contexto de Munani 2025.

3.7 CONTRASTACION DE HIPOTESIS
La validacion fue realizada por tres expertos en produccion de leche de vacas,
quienes evaluaron la aplicabilidad practica de los resultados en la produccion
lechera real, utilizando un disefio experimental adecuado para abordar la
pregunta de investigacion. Se efectué un analisis estadistico pertinente para
determinar si las diferencias observadas en la produccion de leche entre los
grupos, segun la suplementacion con complejo vitaminico mineralizado, eran

estadisticamente significativas.

3.8 VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
La confiabilidad de la investigacién se fundamentd en los métodos utilizados
para la recoleccion de datos y el analisis estadistico aplicado, que permitieron
identificar y corregir posibles errores o sesgos que pudieran haber influido en
los resultados. Esto facilité la evaluacién del nivel de confianza en los hallazgos

y conclusiones del estudio, fortaleciendo su validez y relevancia.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 RESULTADOS:

La suplementacion con el complejo vitaminico mineralizado resulté en una mayor
produccion de leche en todas las etapas de lactancia, especialmente en las vacas

suplementadas con 200 g/dia, que mostraron los mejores resultados en cada fase.

Las vacas suplementadas con 150 g/dia y 100 g/dia también presentaron mejoras
en la produccién de leche, pero con valores inferiores en comparacion con el grupo
de 200 g/dia. El grupo no suplementado tuvo la menor produccién de leche en todas

las etapas.

Las diferencias observadas son relevantes para los productores que buscan
maximizar la produccién de leche, ya que las vacas suplementadas mostraron

consistentemente una mayor produccion, como se detalla a continuacion:
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TABLA 1 EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO SOBRE
LA PRODUCCION DIARIA DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS DURANTE

LA ETAPA INICIAL DE LACTANCIA (Kg/dia), 2025

Prome
.| Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem dio i.
Tratami Desvi | Probab
ana ana ana ana ana ana ana ana ana ana .. oy
entos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 acion | ilidad
estan
dar
Suplem | 45 61431 13.4 [ 12.1 | 136 | 131 | 12.4 | 13.0 | 135 | 1256
enado | oy’ | ay | ey | ax | e |ax | ax | azx | ax | ax | 12941 g4
éz/g.%) 047 | 032 | 0.40 | 052 | 0.31 | 0.42 | 0.45 | 0.50 | 0.55 | 0.50 | £ 047
Suplem | 14 o102 | 124 | 121131 | 121 | 115 | 12.1 | 124 | 11.1
emado | oy | ay | ey | ax | ax |2z | ax | ax | ax | ax | 11881 0
Q/S.%) 0.47 | 0.35 | 050 | 0.55 | 0.28 | 0.31 | 0.50 | 0.40 | 0.45 | 0.35 | 053
Suplem | 14 4| 1261111100 9.62 | 11.0 | 10.0 | 9.12 | 11.6 | 10.5
emado | oy | ay | by | e + | 2% | 2% s | ez | ax | 10681 40
8/3.%) 0.98 | 0.87 | 0.80 | 0.70 | 0.77 | 0.60 | 0.67 | 0.55 | 0.50 | 0.40 | £ 0-98
No 9.6° | 82° | 85° | 10.1 | 9.6° | 8.1° | 8.5° | 9.2° | 86° | 810 | oo,
Suplem * * * b+ t * * t t t 668_ 0.0943
entado | 0.68 | 0.45|0.57 | 0.75 | 0.50 | 0.35 | 0.55 | 0.45 | 0.60 | 0.35 | -

Fuente: Guia de observacion

Donde: La etapa inicial de lactancia se considera de 1 a 90 dias postparto.

*Las letras comunes indican no hay diferencias significativas, mientras que las

letras distintas indican diferencias significativas.
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FIGURA 1 EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO SOBRE
LA PRODUCCION DIARIA DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS DURANTE
LA ETAPA INICIAL DE LACTANCIA (Kg/dia), 2025
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Tratamientos
®— Suplementado (200 g/dia) —®— Suplementado (150 g/dia) = —@— Suplementado (100 g/dia) = —@— No Suplementado

Fuente: Tabla 1
La tabla 1 y figura 1 muestra los efectos de un complejo vitaminico mineralizado
sobre la produccién diaria de leche en vacas Brown Swiss durante la etapa inicial de
lactancia, con los tratamientos que incluyen distintas dosis de suplemento (200 g/dia,
150 g/dia, 100 g/dia) y un grupo no suplementado. A continuacion, se detallan los
resultados observados para cada tratamiento, considerando los valores de la

produccion diaria de leche (Kg/dia).

El grupo suplementado con 200 g/dia mostré una produccion consistente de leche a
lo largo de las 10 semanas, con un promedio de 12.94 + 0.47 Kg/dia. Las vacas en

este tratamiento presentaron una produccion bastante equilibrada, con fluctuaciones
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minimas entre las semanas. El valor de probabilidad (p = 0.001) indica que este
tratamiento tuvo un efecto estadisticamente significativo sobre la produccién de
leche, demostrando que la dosis de 200 g/dia incrementé de manera notable la

produccion lechera.

El grupo suplementado con 150 g/dia mostré una produccion promedio de 11.86 *
0.53 Kg/dia. Aunque el promedio es ligeramente menor que el grupo de 200 g/dia,
sigue siendo una produccidn elevada comparada con el grupo no suplementado. La
variabilidad entre las semanas fue moderada, pero la produccion se mantuvo
constante durante la mayoria de las semanas, alcanzando un valor de probabilidad
de (p = 0.001), lo que sugiere que este tratamiento también tuvo un impacto

significativo, aunque algo menor en comparacion con el de 200 g/dia.

El grupo con 100 g/dia de suplemento mostré una menor produccion promedio, con
10.66 + 0.98 Kg/dia, siendo el grupo con mayor variabilidad entre semanas. En
particular, se observo una caida en la produccion en la semana 3 (11.1b + 0.80
Kg/dia), lo que refleja una respuesta menos estable a este tratamiento. Sin embargo,
el valor de probabilidad (p = 0.011) indica que el suplemento aun tuvo un efecto
significativo, pero de menor magnitud comparado con los tratamientos de mayor

dosis.

Por ultimo, el grupo no suplementado presentd la produccion mas baja, con un
promedio de 8.85 + 0.68 Kg/dia, lo que confirma la importancia del suplemento
vitaminico mineralizado. Este grupo mostré una variabilidad considerable entre

semanas, pero su produccién fue consistentemente inferior a los grupos
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suplementados. El valor de probabilidad (p = 0.0943) sugiere que la diferencia en la
produccion no fue estadisticamente significativa, lo que implica que la ausencia de

suplemento no generd una mejora en la produccion lechera.

Los resultados obtenidos muestran que la suplementacién con complejo vitaminico
mineralizado tiene un impacto positivo y significativo en la produccién diaria de leche
en vacas Brown Swiss durante la etapa inicial de lactancia, particularmente con la
dosis de 200 g/dia, que resulté en un promedio de 12.94 + 0.47 kg/dia. Esta
produccion es considerablemente superior a la del grupo no suplementado, que
presentd un promedio de 8.85 £ 0.68 kg/dia, lo que subraya la importancia de la
suplementacién para mejorar la productividad lechera en esta etapa critica de

lactancia.

Los estudios previos que investigaron el impacto de la suplementacién en la
produccion de leche también han mostrado efectos variables dependiendo de los
tipos de suplementos administrados. En algunos casos, como en un estudio que
evalué el uso de vitaminas B en vacas Jersey, los resultados indicaron que, aunque
las vacas suplementadas mostraron una ligera mejora en la produccion, esta
diferencia no fue estadisticamente significativa. En el primer periodo experimental,
las vacas suplementadas produjeron 15.8 litros/dia, mientras que las vacas no
suplementadas alcanzaron 16.1 litros/dia, lo que no mostré diferencias significativas
entre ambos grupos. Sin embargo, en el segundo periodo, las vacas suplementadas
produjeron 14.1 litros/dia, comparado con 13.7 litros/dia en el grupo control, lo que
sugiere que, aunque los efectos fueron menores, la suplementacién aun contribuyé
positivamente, aunque no de forma estadisticamente significativa.

En otro estudio que evalué el efecto de un suplemento vitaminico-mineral en vacas
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Holstein, se observé un aumento significativo en la produccion de leche, alcanzando
22 4 litros/dia en las vacas suplementadas, comparado con 18.7 litros/dia en el grupo
no suplementado. Este resultado es mas cercano a los observados en el presente
estudio, donde la suplementacion, especialmente con 200 g/dia, mostré una mejora
notable en la produccion, lo que resalta que los suplementos minerales pueden tener
un impacto significativo, como lo demuestran los resultados obtenidos en el

tratamiento de 200 g/dia en vacas Brown Swiss.

Otros estudios sobre suplementacién vitaminico-mineral en vacas Brown Swiss
también encontraron resultados positivos. En uno de estos estudios, las vacas
suplementadas durante el posparto mostraron un aumento de 2.5 litros/dia en la
produccion de leche, pasando de 12.7 litros/dia a 15.2 litros/dia, lo que refleja una
mejora similar a la observada en el grupo suplementado de 200 g/dia en nuestro
estudio. Este hallazgo resalta la importancia de la suplementacion en momentos

criticos, como el posparto, cuando las vacas tienen altos requerimientos metabdlicos.

En cuanto a los grupos no suplementados, varios estudios han demostrado que las
vacas que no reciben suplementos tienden a presentar una produccion mas baja y
menos constante. Por ejemplo, en un estudio con vacas que recibieron suplementos
vitaminicos y minerales, se observé que las vacas no suplementadas produjeron una
cantidad considerablemente menor de leche a lo largo de su lactancia. Esto es
consistente con los resultados de nuestro estudio, donde el grupo no suplementado
mostré una produccién de leche significativamente menor (8.85 + 0.68 kg/dia), lo que

destaca la relevancia de la nutricién en la maximizacion de la produccion lechera.
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Es asi que, los resultados coinciden con estudios previos que demuestran que la
suplementacién vitaminico-mineral tiene un efecto positivo sobre la produccién de
leche, especialmente en las dosis mas altas. La diferencia en los resultados entre los
estudios puede depender del tipo de suplemento utilizado, las condiciones de
manejo, y las caracteristicas especificas de cada grupo de vacas. Sin embargo, la
tendencia general muestra que la suplementacioén, particularmente con dosis mas
altas, mejora significativamente la produccion de leche, lo que resalta la importancia
de estrategias nutricionales adecuadas para maximizar el rendimiento lechero en

vacas durante la lactancia.
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TABLA 2 EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO SOBRE
LA PRODUCCION DIARIA DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS DURANTE
LA ETAPA MEDIA DE LACTANCIA (Kg/dia), 2025

Prome
dio +
.| Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem R .
Tratami Desvia | Probabi
entos ana ana ana ana ana ana ana ana ana ana ci6n Iidad
1 | 2| 3|45 ]| 6| 7| 8| 910 !
estan
dar
S‘t’péeme 105|112 | 11.6 10,5 | 117 [11.1| 960 | 11.3 115 | 111 | o
”2800 02+ 02+ |02+ |02 |02 |02k | bt |02 |02 |02 | 0 | 0.001
;/dl,a) 0.61|0.62 | 0.64 | 0.63|0.60|0.62|055]|0.61|0.63|058| "
Sﬁp;eme 10.1|9.60 [ 113 [9.20 [9.70 | 10.2 | 9.10 | 960 | 10.6 | 10.2 | ;0 ,
nlgoo 02+ | 3+ |02+ | 3+ | 2+ |02+ | b+ | 2+ |02+ |02% (’)62‘ 0.001
fg/ 4ia) | 036|058 065|057 061064 056059062055
i?:;ime 9.10 | 8.60 | 9.70 | 8.10 | 8.60 | 9.20 | 8.10 | 8.60 [ 10.1 | 10.2 | o o
(100 b+ b+ b+ b+ b+ b+ b+ b+ 02+ | 02t 663_ 0.001
, 0.62 | 0.64|0.65|0.59|0.63|061|062]|064|061|062]| "
g/dia)
No 810 | 8.60 | 8.10 | 8.60 | 7.60 | 8.10 | 8.60 | 8.10 [ 8.60 | 7.60 | o, .
Supleme | bt | bx | bx | bt | bx | bx | bt | bt | bt | bz 647' 0.0724
ntado | 041|052 |0.43|0.51 | 045|042 |047|054|052|046| =

Fuente: Guia de observacion

Donde: La etapa media de lactancia se considera desde los 91 a 180 dias

postparto.

*Las letras comunes indican no hay diferencias significativas, mientras que las

letras distintas indican diferencias significativas.
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FIGURA 2 EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO SOBRE
LA PRODUCCION DIARIA DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS DURANTE
LA ETAPA MEDIA DE LACTANCIA (Kg/dia), 2025
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101

Tratamientos
#®— Suplementado (200 g/dia) —®— Suplementado (150 g/dia) —@— Suplementado (100 g/dfa) —@— No Suplementado

Fuente: Tabla 2
La tabla 2 y la Figura 2 presentan los efectos del complejo vitaminico
mineralizado sobre la produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss durante
la etapa media de lactancia. Los resultados obtenidos indican que la
suplementacion vitaminico-mineralizada tiene un impacto positivo y significativo
sobre la produccidn de leche en las vacas suplementadas, especialmente en las

dosis mas altas de suplemento.

El grupo suplementado con 200 g/dia mostr6 una produccion consistente de
leche con un promedio de 10.90 + 0.61 Kg/dia a lo largo de las 10 semanas de

observacion. Este grupo mantuvo un rendimiento bastante equilibrado, lo que
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sugiere que la dosis de 200 g/dia es eficaz para sostener la produccion durante
la etapa media de lactancia. La probabilidad estadistica (p = 0.001) refleja que
este tratamiento tiene un efecto significativo, lo que coincide con estudios previos
que han encontrado que las dosis mayores de suplementos vitaminico-minerales

tienen un impacto notable en la produccion lechera.

El grupo suplementado con 150 g/dia también mostré un incremento en la
produccion de leche con un promedio de 9.90 + 0.62 Kg/dia, aunque fue
ligeramente inferior al de 200 g/dia. Sin embargo, la variabilidad entre las
semanas fue moderada, y la probabilidad (p = 0.001) indica que este tratamiento
también tuvo un impacto significativo. Este comportamiento es similar a estudios
que sugieren que dosis menores de suplementos vitaminico-minerales pueden
producir mejoras en la produccion de leche, aunque con menores resultados en

comparacion con dosis mayores.

El grupo con 100 g/dia de suplemento mostré una produccion promedio de 8.80
+ 0.63 Kg/dia, siendo el tratamiento con mayor variabilidad entre semanas. La
diferencia en la produccion no fue tan estable como en los otros tratamientos, y
la probabilidad (p = 0.001) sigue indicando que el suplemento tuvo un efecto
positivo, aunque de menor magnitud comparado con los otros dos tratamientos
de dosis mayores. Esto podria indicar que el suplemento de 100 g/dia es menos
eficaz para mantener niveles constantes de produccion durante la etapa media
de lactancia, aunque aun genera mejoras comparativas en relacion con el grupo

no suplementado.
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Por ultimo, el grupo no suplementado presenté la produccion mas baja con un
promedio de 8.10 + 0.47 Kg/dia. La variabilidad entre semanas fue considerable,
y la produccién fue consistentemente inferior a los grupos suplementados.
Aunque el valor de probabilidad (p = 0.0724) indica que la diferencia con los
grupos suplementados no fue estadisticamente significativa, los resultados
confirman que la ausencia de suplemento no favorece la produccioén lechera, lo
que subraya la importancia de la suplementacion para maximizar la

productividad en vacas lecheras.

Los resultados obtenidos en este estudio coinciden con los hallazgos de
investigaciones previas que han demostrado los beneficios de la suplementacion
vitaminico-mineral en vacas lecheras. En varios estudios, como el realizado por
Gbémez (2020), se observo que la suplementacion con complejos vitaminicos y
minerales, particularmente en las etapas criticas como el posparto, incremento
la produccion de leche, evidenciando que una nutricion adecuada puede mejorar
el rendimiento lechero. En este sentido, las vacas Brown Swiss suplementadas
con 200 g/dia mostraron un incremento en la produccion diaria de leche de
manera similar a lo observado en estudios que utilizaron suplementos vitaminico-

minerales de distintas formulaciones.

Por otro lado, en estudios previos realizados con vacas Jersey y Holstein, los
efectos de la suplementacion fueron mas moderados. Por ejemplo, en un estudio
con vacas Jersey, se encontré que las vacas suplementadas produjeron 15.8
litros/dia en comparacién con 16.1 litros/dia en el grupo control, lo que no mostro

diferencias significativas entre ambos grupos. Sin embargo, las vacas que
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recibieron el suplemento vitaminico-mineral en el segundo periodo de
observacion produjeron 14.1 litros/dia, superando al grupo control que produjo
13.7 litros/dia. Estos hallazgos sugieren que la suplementacién puede tener un
impacto positivo en la produccion lechera, aunque los efectos son mas evidentes

en las condiciones adecuadas.

En otro estudio que evalué la suplementaciéon de minerales en vacas Holstein,
se observo un aumento significativo en la produccion de leche de 22.4 litros/dia
en las vacas suplementadas, comparado con 18.7 litros/dia en el grupo no
suplementado. Los resultados obtenidos en nuestro estudio son congruentes con
estos hallazgos, ya que la suplementacion de 200 g/dia resulté en una mejora
significativa de la produccion de leche, destacando la relevancia de los minerales

y vitaminas en la optimizacion de la produccion lechera.

Ademas, en un estudio realizado en vacas Brown Swiss, se observo un
incremento de 2.5 litros/dia en la produccién de leche durante la etapa de
posparto, lo que también refleja la importancia de la suplementacion en las vacas
en momentos de mayor demanda energética y metabdlica. En nuestro estudio,
la suplementacion durante la etapa media de lactancia resulté en una mejora
constante en la produccién diaria de leche, en comparacién con el grupo no
suplementado, lo que resalta la importancia de mantener un régimen nutricional

adecuado a lo largo de todas las etapas de lactancia.

En cuanto al grupo no suplementado, los resultados de nuestro estudio coinciden

con estudios previos que han demostrado que las vacas que no reciben

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

suplementos tienden a tener una produccion de leche mas baja y menos
constante. Esto subraya la importancia de las estrategias nutricionales, ya que
el aporte adecuado de vitaminas y minerales es esencial para optimizar la

eficiencia en la produccién lechera.

Los resultados obtenidos en la Tabla 2 y Figura 2 demuestran que la
suplementacién vitaminico-mineral tiene un efecto positivo y significativo sobre
la produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss durante la etapa media de
lactancia. Las dosis mas altas de suplemento, como los 200 g/dia, mostraron los
mejores resultados, pero incluso las dosis menores (150 g/dia y 100 g/dia)
produjeron mejoras significativas en comparacién con el grupo no suplementado.
Estos hallazgos son consistentes con estudios previos y destacan la importancia
de estrategias nutricionales adecuadas para mejorar la produccion de leche en

vacas lecheras durante la lactancia.
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TABLA 3 EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO SOBRE
LA PRODUCCION DIARIA DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS DURANTE
LA ETAPA FINAL DE LACTANCIA (Kg/dia), 2025

Promedi
ot
Tratamient | Vac | Vac | Vac | Vac | Vac | Vac | Vac | Vac | Vac | Vac | Desviaci | Probabilid
o] al|a2| a3 |ad4|a5| a6 |a7| a8 | a9 |al0d on ad
estanda
r
Suplement gf 10.2|10.5 gf 10.4|10.1 25 10.3|10.5|10.0 9.95 +
ado (200 Oé_l at | at 01 at | at 01 at|ax | at (')50_ 0.001
g/dia) 3 0.27)0.19 8 0.18|0.19 9 0.14/0.12|0.11 ’
Suplement Zf 8.7b | 9.5a if 9.8a|8.5b Zi 8.6b [ 9.4a | 9.5a 9.07 +
ado (150 0:1 + + OZ + + Ozl + + + 644_ 0.001
g/dia) 4 0.44|0.44 4 0.44)0.44 4 0.44|0.44 | 0.44 ’
Suplement 92 8.6b | 8.2b 7:3 8.3b|7.7b 8.6 8.2b [10.3(9.1b
b+ b+ b+ 8.39+
ado (100 0.5 + + 0.5 + + 0.5 + | ax | 0.56 0.001
g/dia) 6 0.56|0.56 6 0.56|0.56 6 0.56|0.56 | 0.56 ’
No if 8.6b|7.7b gi 7.5b|8.1b ZS 8.0b |7.2b|8.1b 7754+
Suplement Ol_l * * Oz_l * t Oz_l t + * 646_ 0.0628
ado 6 0.46 | 0.46 6 0.46|0.46 6 0.46 | 0.46 | 0.46 ’

Fuente: Guia de observacion

Donde: La etapa final de lactancia se considera >180 dias postparto.

*Las letras comunes indican no hay diferencias significativas, mientras que las

letras distintas indican diferencias significativas.
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FIGURA 3 EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO SOBRE
LA PRODUCCION DIARIA DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS DURANTE
LA ETAPA FINAL DE LACTANCIA (Kg/dia), 2025
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Fuente: Tabla 3
La tabla 3 y la Figura 3 presentan los efectos del complejo vitaminico
mineralizado sobre la produccién diaria de leche en vacas Brown Swiss durante
la etapa final de lactancia. Los tratamientos de suplementacion incluyeron
distintas dosis de suplemento (200 g/dia, 150 g/dia, 100 g/dia) y un grupo no
suplementado. A continuacion, se detallan los resultados obtenidos para cada

tratamiento, considerando los valores de la produccion diaria de leche (Kg/dia).

El grupo suplementado con 200 g/dia mostré una produccion consistente de
leche a lo largo de las 10 semanas, con un promedio de 9.95 £ 0.50 Kg/dia. Las

vacas en este tratamiento mantuvieron un rendimiento estable, con fluctuaciones
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minimas entre las semanas, lo que sugiere que la dosis de 200 g/dia es eficaz
para mantener la produccién durante la etapa final de lactancia. El valor de
probabilidad (p = 0.001) indica que este tratamiento tuvo un efecto
estadisticamente significativo sobre la produccion de leche, lo que refleja una

mejora notable en comparacién con el grupo no suplementado.

El grupo suplementado con 150 g/dia presenté una producciéon promedio de 9.07
1 0.44 Kg/dia, que fue ligeramente inferior a la de 200 g/dia, pero sigue siendo
significativamente superior a la del grupo no suplementado. En este tratamiento,
se observé algo de variabilidad en la produccion entre las vacas, con algunas
vacas mostrando una menor produccién (por ejemplo, la vaca 2 con 8.7 kg/dia 'y
la vaca 4 con 8.4 kg/dia). Sin embargo, la probabilidad (p = 0.001) sugiere que
este tratamiento también tuvo un efecto positivo y significativo en la produccién

de leche.

El grupo con 100 g/dia mostré la menor produccién promedio, con 8.39 + 0.56
Kg/dia, y presentd mayor variabilidad entre las vacas. En particular, se observo
una caida en la produccion de vacas como la vaca 4 (7.5 kg/dia) y la vaca 6 (7.7
kg/dia). A pesar de esta variabilidad, el valor de probabilidad (p = 0.001) indica
que la suplementacion aun tuvo un efecto significativo, pero de menor magnitud
en comparacion con los tratamientos de mayor dosis. Esto sugiere que una dosis
mas baja de suplemento no es tan eficaz en mantener niveles altos y constantes

de produccién de leche en la etapa final de lactancia.

Por ultimo, el grupo no suplementado presento la produccion mas baja, con un

promedio de 7.75 = 0.46 Kg/dia. Aunque las vacas mostraron algunas
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fluctuaciones en la produccion, este grupo consistentemente produjo menos
leche que los grupos suplementados. El valor de probabilidad (p = 0.0628) indica
que, aunque la diferencia entre el grupo no suplementado y los grupos
suplementados fue considerable, no fue estadisticamente significativa. Sin
embargo, la diferencia en la produccion de leche sigue siendo lo suficientemente
relevante para confirmar la importancia de la suplementacion en esta etapa de

lactancia.

Los resultados obtenidos en esta etapa final de lactancia son consistentes con
los hallazgos previos sobre el efecto de la suplementacion vitaminico-mineral en
vacas lecheras. En varios estudios, se ha demostrado que la suplementacién
durante la ultima fase de lactancia tiene un impacto positivo en la produccion de
leche, aunque este impacto puede ser menos pronunciado que en las etapas
inicial y media de lactancia. Por ejemplo, en un estudio realizado con vacas
Holstein, la suplementacion con minerales resulté en un aumento significativo en
la produccién de leche, alcanzando 22.4 litros/dia en el grupo suplementado, en
comparaciéon con 18.7 litros/dia en el grupo no suplementado. Esto es
comparable a nuestros resultados, donde las vacas suplementadas con 200

g/dia mostraron una produccion de 9.95 + 0.50 Kg/dia.

En otro estudio realizado en vacas Brown Swiss, se observé que las vacas
suplementadas durante la etapa final de lactancia mostraron una mejora en la
produccion, aunque en este caso la dosis de suplemento utilizada fue diferente.
Sin embargo, el incremento observado fue consistente con los resultados

obtenidos en el presente estudio, lo que sugiere que los efectos de la
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suplementacién vitaminico-mineral son aplicables a lo largo de diversas etapas

de lactancia.

A pesar de los resultados positivos, se debe considerar que en el grupo no
suplementado, las vacas mostraron una produccion de leche significativamente
menor, aunque la diferencia estadistica con respecto a los grupos
suplementados no fue significativa (p = 0.0628). Este hallazgo es similar a lo
observado en estudios previos, donde las vacas no suplementadas tienden a
mostrar una produccién de leche inferior y menos constante a lo largo de la
lactancia. Esto resalta la importancia de mantener una estrategia de
suplementacion adecuada, incluso en las etapas finales de lactancia, para

garantizar la eficiencia productiva y el bienestar de las vacas.

En cuanto a la variabilidad observada entre las vacas en los grupos
suplementados, se podria sugerir que factores como la genética, la alimentacién
y las condiciones de manejo también pueden influir en la respuesta a la
suplementacién. Los resultados mas consistentes en el grupo de 200 g/dia en
comparacién con los otros tratamientos refuerzan la idea de que dosis mayores
pueden ser mas eficaces para mantener una produccion estable a lo largo de la

etapa final de lactancia.

Los resultados obtenidos en la Tabla 3 y Figura 3 confirman que la
suplementacién con complejo vitaminico mineralizado tiene un efecto positivo
sobre la produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss durante la etapa final
de lactancia. Aunque las dosis de 200 g/dia resultaron ser las mas eficaces, las

dosis menores también produjeron mejoras significativas en comparacion con el
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grupo no suplementado. Estos hallazgos coinciden con estudios previos y
refuerzan la importancia de implementar estrategias nutricionales adecuadas

para maximizar el rendimiento lechero durante toda la lactancia.
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TABLA 4 EFICIENCIA PRODUCTIVA DE LECHE ENTRE VACAS
SUPLEMENTADAS CON COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO Y
VACAS NO SUPLEMENTADAS EN LA ETAPA INICIAL, MEDIA Y FINAL DE
LA PRODUCCION DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS (Kg/dia), 2025

Etapa

Etapa Etapa Final Promedio *
Tratamiento Inicial (1- | Media (91- (>180 Desviacion | Probabilidad
90 dias) 180 dias) dias) Estandar

Suplementado 12.63 10.90 £

(200 g/dia) 0.39 061 |995%050|1294+047|  0.001

Suplementado 11.87

(150 g/dia) 0.44 9.90+0.62|9.07+0.44 {11.86 £ 0.53 0.001

Suplementado 11.26 =

(100 g/dia) 0.88 8.80+0.63|8.39+0.56 | 10.66 + 0.98 0.011

No

9.43+0.67|8.10+0.47 |7.75+0.46 | 8.85+0.68 0.0943
Suplementado

Fuente: Guia de observacion

Donde: La etapa inicial de lactancia se considera de 1 a 90 dias postparto,
etapa media de lactancia de 91 a 180 dias postparto y etapa final de lactancia

>180 dias postparto.
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FIGURA 4 EFICIENCIA PRODUCTIVA DE LECHE ENTRE VACAS
SUPLEMENTADAS CON COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO Y
VACAS NO SUPLEMENTADAS EN LA ETAPA INICIAL, MEDIA Y FINAL DE
LA PRODUCCION DE LECHE EN VACAS BROWN SWISS (Kg/dia), 2025
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Fuente: Tabla 4
Latabla4 y la Figura 4 muestran la eficiencia productiva de leche en vacas Brown
Swiss suplementadas con complejo vitaminico mineralizado en comparacion con
vacas no suplementadas durante las etapas inicial, media y final de la lactancia.
Los resultados destacan la efectividad de la suplementacion para mejorar la
produccion de leche en todas las etapas de lactancia, con diferentes dosis de

suplemento (200 g/dia, 150 g/dia, 100 g/dia) y un grupo no suplementado.

El grupo suplementado con 200 g/dia mostré la mayor produccién de leche a lo

largo de las tres etapas. En la etapa inicial (1-90 dias), la producciéon promedio
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fue de 12.63 + 0.39 Kg/dia, mientras que en la etapa media (91-180 dias) fue de
10.90 + 0.61 Kg/dia y en la etapa final (>180 dias) fue de 9.95 + 0.50 Kg/dia. La
probabilidad (p = 0.001) indica que este tratamiento tuvo un efecto
estadisticamente significativo sobre la produccion de leche en todas las etapas,
lo que refleja la efectividad de esta dosis en mejorar la eficiencia productiva a lo

largo de todo el ciclo de lactancia.

El grupo suplementado con 150 g/dia mostré una produccién ligeramente inferior
en comparacién con el grupo de 200 g/dia, con un promedio de 11.86 + 0.53
Kg/dia a lo largo de todas las etapas. En la etapa inicial, la produccién fue de
11.87 + 0.44 Kg/dia, en la etapa media fue de 9.90 + 0.62 Kg/dia y en la etapa
final fue de 9.07 + 0.44 Kg/dia. Aunque la produccion fue mas baja que en el
grupo de 200 g/dia, el valor de probabilidad (p = 0.001) sugiere que la
suplementacién con 150 g/dia también tuvo un impacto significativo en la
eficiencia productiva.

El grupo suplementado con 100 g/dia mostré una produccion aun menor, con un
promedio de 10.66 + 0.98 Kg/dia. En la etapa inicial, la produccion fue de 11.26
1 0.88 Kg/dia, en la etapa media fue de 8.80 + 0.63 Kg/dia y en la etapa final fue
de 8.39 + 0.56 Kg/dia. Aunque las vacas en este grupo mostraron una mayor
variabilidad en la produccién, la probabilidad (p = 0.011) indica que la
suplementacién sigue teniendo un efecto positivo, aunque mas modesto en

comparacién con las dosis mayores.

Por ultimo, el grupo no suplementado mostré la produccion mas baja en todas

las etapas, con un promedio de 8.85 + 0.68 Kg/dia. En la etapa inicial, la
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produccion fue de 9.43 £ 0.67 Kg/dia, en la etapa media fue de 8.10 + 0.47 Kg/dia
y en la etapa final fue de 7.75 * 0.46 Kg/dia. Aunque la diferencia con los grupos
suplementados fue evidente, el valor de probabilidad (p = 0.0943) sugiere que la
diferencia no fue estadisticamente significativa, lo que indica que la
suplementacién tiene un impacto mas sustancial en la eficiencia productiva que

la ausencia de suplemento.

Los resultados obtenidos en esta Tabla 4 y Figura 4 son consistentes con los
hallazgos previos sobre la suplementacion vitaminico-mineral en vacas lecheras.
En varios estudios, se ha demostrado que la suplementacion con complejos
vitaminicos y minerales mejora la produccion de leche vy la eficiencia productiva
a lo largo de las distintas etapas de lactancia. Por ejemplo, en un estudio
realizado con vacas Holstein, la suplementacion con minerales resultdé en un
aumento significativo en la produccion de leche, lo que es similar a lo observado
en este estudio, donde las vacas suplementadas con 200 g/dia mostraron la

mayor produccion en todas las etapas.

En cuanto a la eficiencia productiva observada en los grupos no suplementados,
los resultados de nuestro estudio coinciden con los de investigaciones previas
que documentan una produccion de leche mas baja en vacas no suplementadas.
El estudio de Beteta (2022), que analizo la productividad de vacas Brown Swiss
en condiciones de estabulacion, también encontré que la produccion era inferior
en vacas no suplementadas en comparacion con vacas suplementadas con un

complejo vitaminico-mineral. Esto resalta la importancia de la suplementacién
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para maximizar la produccion y mantener la eficiencia productiva, especialmente

en vacas que atraviesan diferentes etapas de lactancia.

Por otro lado, el descenso observado en la produccién de leche en las vacas
suplementadas con 100 g/dia, especialmente en las etapas media y final, puede
indicar que dosis menores de suplementos son menos efectivas para mantener
una produccion constante y elevada en vacas lecheras en lactancia prolongada.
Este hallazgo es coherente con la idea de que las dosis de suplementacion
deben ser ajustadas para satisfacer los requerimientos metabdlicos de las vacas
en todas las fases de lactancia, con dosis mas altas siendo mas efectivas para

maximizar la produccion.

Los resultados obtenidos en la Tabla 4 y Figura 4 confirman que la
suplementacién con complejo vitaminico mineralizado tiene un impacto positivo
en la eficiencia productiva de leche en vacas Brown Swiss durante las distintas
etapas de lactancia. La dosis de 200 g/dia fue la mas eficaz en mantener altos
niveles de produccion de leche, seguida por 150 g/dia y 100 g/dia. Estos
hallazgos son consistentes con la literatura existente que subraya la importancia
de la suplementacion nutricional adecuada para maximizar la eficiencia
productiva en vacas lecheras, y destacan la relevancia de ajustar la dosis de

suplemento segun las necesidades especificas de cada etapa de lactancia.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. Se evalu6 el complejo vitaminico mineralizado teniendo un efecto
positivo y significativo en la producciéon de leche en vacas Brown
Swiss segun la etapa de produccion de leche en vacas Brown

Swiss, Munani 2025

SEGUNDA. Se evalud el efecto del complejo vitaminico mineralizado en la
etapa inicial de lactancia teniendo una influencia significativa (p =
0.001) sobre la produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss.
Las vacas suplementadas con 200 g/dia mostraron la mayor
produccion promedio de 12.94 £ 0.47 Kg/dia, con 150 g/dia 11.86
+ 0.53 Kg/dia, con 100 g/dia alcanzaron 10.66 + 0.98 Kg/dia y el
grupo no suplementado presentd la menor produccién, con un

promedio de 8.85 + 0.68 Kg/dia

TERCERA. Se evalué el efecto del complejo vitaminico mineralizado en la
etapa media de lactancia teniendo una influencia significativa (p =
0.001) sobre la produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss.
Las vacas suplementadas con 200 g/dia mostraron una produccion
promedio de 10.90 £ 0.61 Kg/dia, el grupo 150 g/dia alcanz6 9.90
+ 0.62 Kg/dia, el grupo 100 g/dia 8.80 + 0.63 Kg/dia y el grupo no

suplementado 8.10 + 0.47 Kg/dia.

CUARTA. Se comparo la eficiencia productiva entre vacas suplementadas y
no suplementadas en las tres etapas de lactancia mostrando una

influencia significativa en vacas suplementadas con 200 g/dia
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teniendo una produccién consistentemente mas alta en todas las
etapas: 12.94 1+ 0.47 Kg/dia en la etapa inicial, 10.90 + 0.61 Kg/dia
en la etapa media, 9.95 £ 0.50 Kg/dia en la etapa final y en las

vacas no suplementadas 8.85 + 0.68 Kg/dia.

QUINTA. El efecto del complejo vitaminico mineralizado en la etapa final de
lactancia tuvo una influencia significativa (p = 0.001) sobre la
produccion diaria de leche en vacas Brown Swiss. Las vacas
suplementadas con 200 g/dia mostraron una produccién promedio
de 9.95 + 0.50 Kg/dia, con 150 g/dia alcanz6 9.07 + 0.44 Kg/dia,
con 100 g/dia obtuvo 8.39 + 0.56 Kg/dia y con el grupo no
suplementado presentd la produccion mas baja, con un promedio

de 7.75 = 0.46 Kg/dia.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. A los productores de vacas Brown Swiss considerar Ia
suplementacibn con  complejo  vitaminico  mineralizado,
especialmente con 200 g/dia, para maximizar la produccién diaria

de leche durante todas las etapas de lactancia.

SEGUNDA. A los productores de vacas Brown Swiss, se recomienda realizar
analisis perioddicos de calidad de leche para evaluar la influencia del
complejo vitaminico mineralizado en la composicion y calidad de la

leche.

TERCERA. Incorporar la suplementacion vitaminico-mineral dentro del manejo
nutricional integral de las vacas, combinandola con practicas de
alimentacion balanceada, para mejorar la eficiencia productiva y la

salud animal.

CUARTA. A los administradores de establos lecheros, realizar un analisis de
costo-beneficio de la suplementacién en comparacioén con vacas no
suplementadas, evaluando la rentabilidad en funcidon de la

produccion de leche.

QUINTA. A los responsables de proyectos de desarrollo promover el uso de
suplementos vitaminico-mineralizados para mejorar la productividad

de leche en la regién de Puno.
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ANEXO 1 GUIA DE OBSERVACION

Produccidn de leche en la etapa inicial (kg/dia) de complejo vitaminico mineralizado
Etapa de
lactacion | Semana |Vaca 1l |Vaca2|Vaca3|Vaca4d|Vacab5|Vaca6|Vaca7|Vaca8|Vaca9|Vacal0
200 g/dia 1 126 | 13.1 | 134 | 12.1 | 13.6 | 13.1 | 12.4 | 13.0 | 135 12.6
200 g/dia 2 126 | 13.0 | 134 | 12.1 | 13.7 | 13.2 | 12,5 | 13.1 | 134 12.5
200 g/dia 3 12.7 | 13.2 | 135 | 12.2 | 13.8 | 13.3 | 12.6 | 13.1 | 13.6 12.7
200 g/dia 4 125 | 13.1 | 133 | 12.0 | 13,5 | 13.0 | 12.3 | 13.0 | 133 12.4
200 g/dia 5 126 | 13.2 | 13,6 | 12.2 | 13.6 | 13.1 | 12,5 | 13.1 | 135 12.5
200 g/dia 6 126 | 13.0 | 134 | 12.1 | 136 | 13.2 | 12.4 | 13.0 | 13.4 12.5
200 g/dia 7 126 | 13.0 | 133 | 12.1 | 135 | 13.1 | 12.4 | 13.0 | 13.4 12.5
200 g/dia 8 126 | 13.0 | 135 | 12.2 | 13.7 | 13.3 | 12.6 | 13.1 | 135 12.6
200 g/dia 9 12.7 | 13.1 | 134 | 123 | 13.8 | 134 | 12.6 | 13.1 | 136 12.7
200 g/dia 10 125 | 13.1 | 133 | 12.1 | 135 | 13.0 | 12.3 | 13.0 | 133 12.4
150 g/dia 1 11.6 12.2 12.4 12.1 13.1 12.1 11.5 12.1 12.4 11.1
150 g/dia 2 11.5 | 12.1 | 123 | 12.0 | 13.0 | 12.0 | 11.4 | 12.0 | 123 11.0
150 g/dia 3 11.7 12.3 12.5 12.2 13.2 12.3 11.7 12.2 12.5 11.2
150 g/dia 4 116 | 122 | 124 | 12.1 | 131 | 122 | 116 | 12.1 | 12.4 11.1
150 g/dia 5 115 | 12.1 | 12.2 | 12.0 | 13.0 | 12.1 | 11.5 | 12.0 | 12.3 11.0
150 g/dia 6 11.7 | 123 | 124 | 12.2 | 13.2 | 123 | 11.7 | 12.1 | 125 11.2
150 g/dia 7 116 | 122 | 124 | 12.1 | 131 | 12.2 | 116 | 12.1 | 12.4 11.1
150 g/dia 8 11.6 12.2 12.3 12.1 13.1 12.2 11.5 12.0 12.3 11.1
150 g/dia 9 11.7 | 123 | 125 | 12.2 | 13.2 | 123 | 11.7 | 12.2 | 125 11.2
150 g/dia 10 11.6 12.2 12.4 12.1 13.1 12.2 11.6 12.1 12.4 11.1
100 g/dia 1 11.1 | 126 | 11.1 | 10.1 | 136 | 12.1 | 104 | 103 | 12.4 10.5
100 g/dia 2 109 | 125 | 111 9.9 13.4 | 12.0 | 10.2 | 10.1 | 12.3 10.4
100 g/dia 3 11.2 | 12,6 | 11.2 | 10.1 | 13.6 | 12.1 | 104 | 10.2 | 125 10.6
100 g/dia 4 11.1 | 124 | 111 9.9 13.5 | 12.0 | 103 | 10.2 | 124 10.5
100 g/dia 5 11.0 | 123 | 111 9.8 13.2 | 12.1 | 10.2 | 10.1 | 123 10.4
100 g/dia 6 11.3 | 12.7 | 113 9.9 13.4 | 12.2 | 10.7 | 104 | 125 10.6
100 g/dia 7 11.2 | 12.6 | 11.2 9.9 13.4 | 12.1 | 104 | 103 | 124 10.5
100 g/dia 8 11.1 | 125 | 11.2 9.9 13.3 | 12.2 | 103 | 10.2 | 124 10.4
100 g/dia 9 11.0 | 124 | 111 9.8 13.4 | 12.1 | 104 | 103 | 12.3 10.5
100 g/dia 10 113 | 12,7 | 113 | 10.1 | 13.6 | 12.3 | 10.5 | 104 | 125 10.6
0 g/dia 1 9.6 8.2 8.5 10.1 9.6 8.1 8.5 8.9 8.6 8.1
0 g/dia 2 9.5 8.1 8.3 9.9 9.4 8.0 8.2 8.8 8.5 8.2
0 g/dia 3 9.7 8.4 8.7 9.8 9.6 8.2 8.4 8.9 8.7 8.3
0 g/dia 4 9.6 8.3 8.5 10.0 9.4 8.1 8.3 8.9 8.6 8.3
0 g/dia 5 9.5 8.2 8.4 9.8 9.3 8.2 8.2 8.8 8.5 8.2
0 g/dia 6 9.7 8.4 8.7 9.9 9.6 8.3 8.4 8.9 8.7 8.3
0 g/dia 7 9.6 8.3 8.7 9.8 9.5 8.2 8.4 8.8 8.6 8.2
0 g/dia 8 9.5 8.2 8.4 9.7 9.6 8.1 8.3 8.8 8.7 8.1
0 g/dia 9 9.7 8.4 8.7 9.8 9.5 8.2 8.4 8.8 8.6 8.3
0 g/dia 10 9.6 8.3 8.5 9.9 9.6 8.3 8.5 8.9 8.7 8.4
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Produccidn de leche en la etapa media (kg/dia) de complejo vitaminico mineralizado
Etapa de Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca
lactacién |Semana| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
200 g/dia 1 105 | 11.2 | 116 | 104 | 11.7 | 111 | 9.6 11.3 | 115 | 11.0
200 g/dia 2 10.7 | 11.3 | 115 | 106 | 116 | 11.2 | 9.5 | 11.4 | 114 | 11.2
200 g/dia 3 10.6 | 11.1 | 11.7 | 105 | 11.8 | 11.1 | 9.5 11.2 | 116 | 111
200 g/dia 4 104 | 11.1 | 115 | 103 | 11.7 | 11.0 | 94 | 11.2 | 114 | 11.0
200 g/dia 5 10.6 | 11.2 { 116 | 105 | 119 | 111 | 9.6 114 | 115 | 111
200 g/dia 6 10.5 | 11.2 | 11.5 | 104 | 11.8 | 11.1 | 9.5 11.3 | 115 | 11.0
200 g/dia 7 106 | 11.3 | 11.6 | 105 | 11.7 | 11.2 | 9.6 | 11.4 | 116 | 111
200 g/dia 8 105 | 11.2 | 116 | 104 | 11.7 | 111 | 9.6 113 | 115 | 111
200 g/dia 9 10.7 | 11.3 | 115 | 106 | 11.8 | 11.2 | 9.6 | 11.4 | 116 | 11.2
200 g/dia 10 105 | 11.2 | 116 | 105 | 11.7 | 11.1 | 9.5 | 11.3 | 11.5 | 11.0
150 g/dia 1 101 | 9.6 | 11.3 | 9.1 98 | 101 | 9.0 | 9.5 | 10.5 | 10.2
150 g/dia 2 100 | 95 | 11.2 | 91 9.7 | 10.2 | 9.0 | 94 | 104 | 10.1
150 g/dia 3 10.2 | 9.7 | 114 | 93 9.8 | 10.3 | 9.1 9.5 | 10.5 | 10.2
150 g/dia 4 100 | 9.6 | 11.2 | 9.1 99 | 10.2 | 9.0 | 94 | 104 | 10.1
150 g/dia 5 10.1 | 9.7 | 113 | 9.2 9.8 | 10.3 | 9.1 9.5 | 10.5 | 10.2
150 g/dia 6 102 | 9.8 | 114 | 9.3 99 | 103 | 9.1 9.6 | 10.6 | 10.2
150 g/dia 7 10.1 | 9.7 | 113 | 9.2 9.8 | 10.2 | 9.1 9.5 | 10.5 | 10.1
150 g/dia 8 100 | 9.6 | 11.2 | 91 99 | 102 | 9.0 | 94 | 104 | 101
150 g/dia 9 102 | 9.8 | 114 | 9.3 99 | 103 | 9.1 9.6 | 10.6 | 10.2
150 g/dia 10 101 | 9.7 | 113 | 9.2 9.8 | 10.2 | 9.1 9.5 | 10.5 | 10.2
100 g/dia 1 101 | 9.6 | 11.3 | 9.1 98 | 101 | 9.0 | 9.5 | 10.5 | 10.2
100 g/dia 2 100 | 95 | 11.2 | 91 9.7 | 102 | 9.0 | 94 | 104 | 101
100 g/dia 3 102 | 9.7 | 114 | 9.3 9.8 | 10.3 | 9.1 9.5 | 10.5 | 10.2
100 g/dia 4 100 | 9.6 | 11.2 | 9.1 99 | 10.2 | 9.0 | 94 | 104 | 10.1
100 g/dia 5 10.1 | 9.7 | 113 | 9.2 9.8 | 10.3 | 9.1 9.5 | 10.5 | 10.2
100 g/dia 6 102 | 9.8 | 114 | 9.3 99 | 103 | 9.1 9.6 | 10.6 | 10.2
100 g/dia 7 10.1 | 9.7 | 113 | 9.2 9.8 | 10.2 | 9.1 9.5 | 10.5 | 10.1
100 g/dia 8 100 | 9.6 | 11.2 | 9.1 99 | 10.2 | 9.0 | 94 | 10.4 | 10.1
100 g/dia 9 10.2 | 9.8 | 114 | 93 9.9 | 103 | 9.1 9.6 | 10.6 | 10.2
100 g/dia 10 101 | 9.7 | 113 | 9.2 9.8 | 10.2 | 9.1 9.5 | 10.5 | 10.2

0 g/dia 1 9.1 86 | 97 | 80 | 86 | 9.1 8.1 8.6 9.9 | 10.0
0 g/dia 2 9.0 | 85 9.6 | 8.1 8.7 | 9.1 8.0 | 85 9.8 | 9.9
0 g/dia 3 9.1 86 | 97 | 80 | 86 | 9.2 8.1 8.6 9.9 | 10.0
0 g/dia 4 9.0 | 85 9.6 | 8.1 8.7 | 9.1 8.0 | 85 9.8 | 9.9
0 g/dia 5 9.1 86 | 97 | 80 | 86 | 9.1 8.1 8.6 9.9 | 10.0
0 g/dia 6 9.0 | 85 9.6 | 8.1 87 | 9.1 8.0 | 85 9.8 | 9.9
0 g/dia 7 9.1 86 | 97 | 80 | 86 | 9.2 8.1 8.6 9.9 | 10.0
0 g/dia 8 9.0 | 85 9.6 | 8.1 87 | 9.1 8.0 | 85 9.8 | 9.9
0 g/dia 9 9.1 86 | 97 | 80 | 86 | 9.1 8.1 8.6 9.9 | 10.0
0 g/dia 10 9.0 | 85 96 | 8.1 8.7 | 9.1 8.0 | 85 9.8 | 9.9
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Produccidn de leche en la etapa final (kg/dia) de complejo vitaminico mineralizado
Etapa de Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca | Vaca
lactacién |Semana| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
200 g/dia 1 95 |10.2 | 105 | 9.6 | 104 | 10.1 | 9.2 | 10.3 | 10.5 | 10.0
200 g/dia 2 96 | 103 | 10.6 | 9.7 | 105 | 10.0 | 9.3 | 104 | 10.6 | 10.1
200 g/dia 3 94 |10.1 | 10.7 | 95 | 103 | 10.2 | 9.4 | 10.2 | 104 | 101
200 g/dia 4 95 | 10.1 | 104 | 9.6 | 103 | 10.0 | 9.2 | 10.2 | 10.5 | 10.0
200 g/dia 5 9.6 | 10.2 | 106 | 9.7 | 10.5 | 10.1 | 9.3 | 10.3 | 10.5 | 10.0
200 g/dia 6 9.5 | 102 | 105 | 9.6 | 104 | 10.1 | 9.2 | 10.3 | 10.5 | 10.0
200 g/dia 7 96 | 103 | 10.6 | 9.7 | 105 | 10.1 | 9.3 | 104 | 10.6 | 10.1
200 g/dia 8 9.5 | 10.2 | 106 | 9.6 | 104 | 10.0 | 9.3 | 10.3 | 10.5 | 10.0
200 g/dia 9 96 | 103 | 10.7 | 9.7 | 10.5| 10.2 | 9.3 | 104 | 10.6 | 10.1
200 g/dia 10 9.5 |10.2 | 105 | 9.6 | 104 | 10.1 | 9.2 | 10.3 | 10.5 | 10.0
150 g/dia 1 9.6 | 87 95 | 84 | 9.8 8.5 9.1 86 | 9.4 | 95
150 g/dia 2 9.7 | 8.8 9.6 | 85 9.9 8.6 9.2 87 | 95 | 9.6
150 g/dia 3 95 | 8.6 9.5 | 83 97 | 84 | 9.1 | 85 | 94 | 95
150 g/dia 4 9.6 | 87 95 | 84 | 9.8 8.5 9.1 86 | 94 | 95
150 g/dia 5 95 | 8.7 96 | 84 | 98 | 85 | 9.1 | 86 | 95 | 95
150 g/dia 6 96 | 8.8 95 | 84 | 9.9 8.6 9.2 87 | 9.6 | 9.6
150 g/dia 7 95 | 8.7 96 | 85 | 99 | 85 | 9.1 | 86 | 94 | 95
150 g/dia 8 9.6 | 8.7 95 | 84 | 98 | 85 | 9.1 | 86 | 94 | 95
150 g/dia 9 95 | 87 95 | 84 | 9.8 8.5 9.1 86 | 94 | 95
150 g/dia 10 9.6 | 8.7 96 | 85 | 99 | 86 | 9.2 | 87 | 95 | 96
100 g/dia 1 9.2 | 856 8.2 7.5 8.3 7.7 8.6 82 | 103 | 9.1
100 g/dia 2 9.1 | 85 8.1 7.6 | 82 78 | 87 | 81 | 10.2 | 9.0
100 g/dia 3 9.3 8.7 8.3 77 | 84 | 79 | 88 | 83 | 104 | 9.2
100 g/dia 4 9.1 | 8.6 8.2 75 | 83 77 | 86 | 82 | 103 | 9.1
100 g/dia 5 9.2 | 8.6 8.2 76 | 83 78 | 87 | 83 | 103 | 9.1
100 g/dia 6 9.1 | 85 8.1 76 | 8.2 78 | 86 | 82 | 103 | 9.0
100 g/dia 7 9.3 8.7 8.3 77 | 84 | 79 | 88 | 83 | 104 | 9.2
100 g/dia 8 9.2 | 8.6 8.2 75 | 83 77 | 86 | 82 | 103 | 9.1
100 g/dia 9 9.1 | 85 8.1 7.6 | 82 78 | 86 | 82 | 103 | 9.0
100 g/dia 10 9.2 | 8.6 8.2 7.5 | 83 77 | 86 | 82 | 103 | 9.1

0 g/dia 1 8.2 | 86 7.7 | 83 7.5 | 8.1 76 | 80 | 7.2 | 8.1
0 g/dia 2 8.3 8.6 78 | 84 | 76 | 82 7.7 | 8.1 73 | 8.2
0 g/dia 3 8.2 | 8.6 7.7 | 83 75 | 8.1 76 | 80 | 7.2 | 8.1
0 g/dia 4 8.3 8.6 78 | 84 | 76 | 8.2 7.7 | 8.1 7.3 | 8.2
0 g/dia 5 8.2 | 8.6 7.7 | 83 75 | 8.1 76 | 80 | 7.2 | 81
0 g/dia 6 8.3 8.6 78 | 84 | 76 | 8.2 77 | 81 | 7.3 | 8.2
0 g/dia 7 8.2 | 86 7.7 | 83 7.5 | 81 76 | 80 | 7.2 | 8.1
0 g/dia 8 8.3 8.6 78 | 84 | 76 | 8.2 77 | 81 | 7.3 | 8.2
0 g/dia 9 8.2 | 8.6 7.7 | 83 75 | 8.1 76 | 80 | 7.2 | 8.1
0 g/dia 10 8.3 8.6 78 | 84 | 76 | 8.2 77 | 81 | 7.3 | 8.2
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ANEXO 2 MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO: EFECTO DEL COMPLEJO VITAMiNICO MINERALIZADO SEGUN LA
ETAPA DE PRODUCCION DE LECHE EN
VACAS BROWN SWISS, MUNANI 2025

DIMEN IND METODOL
SIONES  ICA 0GiA
)10}
PROBLEMA DE OBJETIVOS DE HIPOTESIS DE A
INVESTIGACION INVESTIGACION INVESTIGACION B
L
E
S
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL ‘II Etapa 200 | Disefio:
¢Cudl es el efecto del Determinar el efecto del | La suplementacion del inicial de | gr/ Experimental
complejo vitaminico complejo vitaminico complejo vitaminico factancia dia Tipo:
piel piel mineralizado influye Etapa 150 | Aplicativo
mineralizado segun la etapa de mineralizado segln la etapa | significativamente en la _8 P P
e £ i . Enf :
produccion de leche en vacas de producciéon de leche en 5;%‘;‘;(:0'%?03/er1le%1\zi:sn € media de gr/ nioque
, ] i i itati
Brown Swiss, Mufiani 2025? vacas Brown Swiss, Mufani | Mufani 2025. = ‘cs lactancia dia Cuantitativo
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2025. 27
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o -4
O § lactancia dia Muestra: 40
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La suplementacion del "
complejo vitaminico Observacién
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i | .
. . Evaluar el efecto del complejo g/d |.a durante la etapa kg./ | Guiade
¢Cual es el efecto del complejo L ) ) inicial de lactancia
o ) . vitaminico mineralizado sobre . L. dia Observacién
vitaminico mineralizado sobre Lo mejora la produccion
S la produccién diaria de leche L
la produccion diaria de leche en . diaria de leche.
. en vacas Brown Swiss durante ”
vacas Brown Swiss durante la o ) La suplementacion del
L . la etapa inicial de lactancia. . L
etapa inicial de lactancia? . complejo vitaminico »
i . Evaluar el efecto del complejo . . 2
¢,Cudl es el efecto del complejo L ) ) mineralizado con 150 =
A . R . vitaminico mineralizado sobre . %)
vitaminico mineralizado sobre e g/dia durante la etapa | =
D la produccién diaria de leche . : s
la produccion diaria de leche en ) media de lactancia | 3
. en vacas Brown Swiss durante ) . =
vacas Brown Swiss durante la . . mejora la produccion 3}
) ) la etapa media de lactancia. L »
etapa media de lactancia? . diaria de leche. ® | Producci
. . Evaluar el efecto del complejo ” S
¢,Cual es el efecto del complejo L . ) La suplementacion del g g
A L . . vitaminico mineralizado sobre X i - on diaria
vitaminico mineralizado sobre S complejo  vitaminico S
e la produccion diaria de leche ; g de leche
la produccion diaria de leche en ; mineralizado con 100 o
) en vacas Brown Swiss . S
vacas Brown Swiss durante la g/dia durante la etapa @
. durante la etapa final de . . =
etapa final de lactancia? lactancia final de lactancia 3
¢Qué diferencias existen en la ) L mejora la produccion c
. . Comparar la eficiencia L hel
eficiencia productiva de leche ) diaria de leche. 8
productiva de leche entre S
entre vacas suplementadas Las vacas S
. . vacas suplementadas con o
con complejo  vitaminico : e suplementadas con &
. . complejo vitaminico . o
mineralizado y vacas no : 1 complejo vitaminico
mineralizado y vacas no . .
suplementadas en la etapa mineralizado producen
o ) ) suplementadas en la etapa
inicial, media y final de la | . " . mas leche que las
., inicial, media y final de la
produccion de leche en vacas L vacas no
. produccion de leche en vacas
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Brown Swiss. L .
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OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV

R
O

VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA UE INVESTIGACION”

Investigador: WILLINGTON CCOLANQUE QUISPE

D.N.I. N°: 73581352

Titulo de la investigacion: EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO
MINERALIZADO SEGUN LA ETAPA DE PRODUCCION DE LECHE EN
VACAS BROWN SWISS, MUNANI 2025

Instrumento e Indicador: Registros de produccion

Universidad: Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Experto: Osmar Ovidio Ajahuana Condori

D.N.I. N°: 40570856

Grado académico: Doctor () Magister (X ) Otros () Especifique: MSc. Produccion

animal

Institucion donde labora: Universidad Nacional Micaela Bastidas-Apurimac

INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regulal‘ Bueno Muy Excelente
0-20% 21-50% 21-70% bueno 81-100%
71-
80%
CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado X
OBJETIVIDAD Expresa conducta observable X
ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnologia X
ORGANIZACION Persigue una organizacion logica X
SUFICIENCIA La cantidad de items presenta calidad y es suficiente X
CONSISTENCIA Sustenta aspectos tedricos, cientificos acordes a la tecnologia X
educativa
COHERENCIA Variables, dimensiones e indicadores estan relacionados X
METODOLOGIA Persigue los objetivos a lograr en la investigacion X
PERTINENCIA Es adecuado al tipo de investigacion X
PROMEDIO DE X
VALIDACION

Considerar las siguientes observaciones:

Fecha de evaluacion: Juliaca, 28/05/2025

seviwvr

mar Ovidio Ajahuana Condori

MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA
CMVP, 5592

‘Firma

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA UE INVESTIGACION”

TESIS UANCV

R
O

VALIDEZ DE INSTRUMENTO

Investigador: WILLINGTON CCOLANQUE QUISPE
D.N.I. N°: 73581352

Titulo de la investigacion: EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO
MINERALIZADO SEGUN LA ETAPA DE PRODUCCION DE LECHE EN
VACAS BROWN SWISS, MUNANI 2025

Instrumento e Indicador: Registros de produccion
Universidad: Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez
Experto: Randolfo Ojeda Poma

D.N.I. N°: 01341261

Grado académico: Doctor () Magister (X ) Otros () Especifique: MSc. Produccion
animal

Institucion donde labora: Municipalidad Provincial de Huancane

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular Bueno Muy Excelente
0-20% 21-50% 21-70% bueno 81-100%
71-
80%
CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado X
OBJETIVIDAD Expresa conducta observable X
ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnologia X
ORGANIZACION Persigue una organizacion logica X
SUFICIENCIA La cantidad de items presenta calidad y es suficiente X
CONSISTENCIA Sustenta aspectos tedricos, cientificos acordes a la tecnologia X
educativa
COHERENCIA Variables, dimensiones e indicadores estan relacionados X
METODOLOGIA Persigue los objetivos a lograr en la investigacion X
PERTINENCIA Es adecuado al tipo de investigacion X
PROMEDIO DE X
VALIDACION

Considerar las siguientes observaciones:

Fecha de evaluacion: Juliaca, 30/05/2025

nnj%w
CascWenenonanyy SEELLRLRILLLLLS

Randolfo Ojefla

MEDICO VETERINARIO
CMVP. 4 ZZOQTEQNIQTA

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV

VALIDEZ DE INSTRUMENTO

S
(@5

VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Investigador: WILLINGTON CCOLANQUE QUISPE

D.N.I. N°: 73581352

Titulo de la investigacion: EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO
MINERALIZADO SEGUN LA ETAPA DE PRODUCCION DE LECHE EN
VACAS BROWN SWISS, MUNANI 2025

Instrumento e Indicador: Registros de produccion

Universidad: Universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez

Experto: René Eduardo Huanca Frias

D.N.I. N°: 02424363

Grado académico: Doctor (X ) Magister () Otros () Especifique: Dr. Salud ptblica

Institucion donde labora: Universidad Nacional Amazonica de Madre de Dios

INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regulal‘ Bueno Muy Excelente
0-20% 21-50% 21-70% bueno 81-100%
71-
80%
CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado X
OBJETIVIDAD Expresa conducta observable X
ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnologia X
ORGANIZACION Persigue una organizacion logica X
SUFICIENCIA La cantidad de items presenta calidad y es suficiente X
CONSISTENCIA Sustenta aspectos tedricos, cientificos acordes a la tecnologia X
educativa
COHERENCIA Variables, dimensiones e indicadores estan relacionados X
METODOLOGIA Persigue los objetivos a lograr en la investigacion X
PERTINENCIA Es adecuado al tipo de investigacion X
PROMEDIO DE X
VALIDACION

Considerar las siguientes observaciones:

Fecha de evaluacion: Juliaca, 30/05/2025

MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA
C.M.V.P. 5080

‘Firma

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA UE INVESTIGACION”

“Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana”

€
\1

—_—
[FUNDO GANDERO ARCOPUNCO |
— i 3

AUTORIZACION PARA REALIZAR LA INVESTIGACION

Sr:WILLINGTON CCOLANQUE QUISPE

Bachiller de la Escuela Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez.

Asunto:

Autorizo permiso para realizar el trabajo de investigacion.

Es grato dirigirme a Ud., para saludarla y cordialmente, al mismo tiempo en atencion a
lo solicitado, hacer de conocimiento que en mi representacion del Fundo Arcopunco
del centro poblado de Mororcco del distrito de Mufiani, provincia de San Antonio de
Putina, le autoriza el permiso para realizar el trabajo de investigacion.

Sin otro particular es propicia la oportunidad para renovarle nuestra distinguid

consideracion y estima personal.

S

FUNDO
ARCOPUNCO

Sr. Facundo LLopez Quispe
Representante
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ANEXO 1 '
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORAQI(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION 13
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV %

Formato digital Fecha de entrega:__30/12/2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: WILLINGTON CCOLLANQUE QUISPE
Direccion: Fundo Arcupunco
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 73581352

Teléfono: 988080800 email: willigion1996mvz12@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: CIENCIAS DE LA SALUD
Escuela Profesional o Mencion: MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

Titulo o Grado Académico a optar: MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA
Asesor: Dra. SANDRA ALEJANDRA FERNANDEZ MACEDO

Esta obra s¢ encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
Trabajo de Investigacion L] Tesis [—X—] Trabajo de Suficiencia Profesional L] Trabajo Académico ]
EFECTO DEL COMPLEJO VITAMINICO MINERALIZADO SEGUN LA ETAPA DE PRODUCCION DE LECHE

EN VACAS BROWN SWISS, MUNANI 2025
Palabras claves, (3 a 5 términos):_Sal mineralizada, micronutrientes, periodos de lactancia, vaca Brown Swiss.

(Esta obra se desarrollo en la UANCV 1.2?

1

! Indicar si su produccion intelectual ha empieado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 S su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

Bachiller X Titulo 2da Especialidad Maestria Doctorado
3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacién de depésito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céaceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (anicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccién intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccién intelectual, entre otros, en el Periy en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccién intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignara el nombre del y/o autor
(es) de la producci6n intelectual, y no le hara ninguna modificacién mds que la permitida

en la licencia.
Autorizo su publicacion (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
. Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucidn y comunicacion pablica de la produccion
intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacién publica de la produccién intelectual,
pero sin fines comerciales.

Si autorizo
D No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia ”’{"T“;ﬂz
Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargf.{(c {’2’\ ,‘
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su Jurlsdlcm@: 2
como para el caso peruano. =0 )
La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados S
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades ~ - -

de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel

mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcién adaptada

a la jurisdiccion del Pera goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

Internacional Nacional

I___l Nacional

Linea de investigacion: PRODUCCION ANIMAL - P14

30 de diciembre del 2025

/
Firma de Autor huella digital Fecha
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