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BESOLU‘CION_DEC_ANAL_NLO27;2025;D;Ul-_nCP_-_UANCV

Julinen, 06 e enern del 2005

VISTO: El expediente N° 2025. 05 |

/ X - 050 presentado por el (la) Bachiller: RONAL EDSON

S:J:ﬁ::\::i? \rqé\‘:l'::::‘t: ('l:‘ln l-,aﬂfvla l‘r;yfc-simml de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de 1a Facultad
s . S quien solicita NO JUR

FECHA Y HORA DE SUSTENTACION. ! RN i s o

. ' ~ Que, al haberse cumplido con los r
trabajos de investigacion conducente g

R. ¥y en concordan

equisitos exigidos por el reglamento interno de

; : grados y titulos mediante Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-
@a con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente a

Grados y Titulos aprobado con Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
dcl. regl_a.memo, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y

modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTicULO PRIMERO.- APROBAR, |la NOMINACION DE JURADOS
los siguientes docentes:

integrado por
* Presidente ¢ Dr. MILTHON QUISPE HUANCA

* ler Miembro : Mgir. FRANZ JOSEPII BARAHONA PERALES

* 2do Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la investigacion (tesis) de

la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO
MAMANIL.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: RONAL EDSON QUISPE ADCO; del informe final de la investigacion
(tesis) titulado: EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA ACTIVIDAD TURISTICA
EN LA PLAYA CCOTOS DISTRITO DE CAPACHICA 2024 para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Sanitario y Ambiental. de acuerdo al siguiente detalle:

~ FECHA : Viernes 10 de enero del 2025
« HORA : 16:00 horas
*» LUGAR : Aula 306 - Pabellon de Hidraulica

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de lnvestignciénde_—lal-‘TuTt;d de Ingenierias y Ciencias Puras y el pir.rclor de la Escuela
Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

THOK QUISPE HUANCA &t < /0r L0
[()ZFP(:I/I\’I':.JJ(? UNIQAD 0t v f5TiGACION
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RESOLUCION DECANAL N° 1628-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 03 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 17109 por el sefior (a): RONAL EDSON
QUISPE ADCO quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de
tesis), el PROVEIDO - N° 1440- 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACION (BORRADOR DE TESIS) formato N° 0117 - 2024 del integrante del
comité de investigacion EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segun al reglamento
interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): RONAL EDSON QUISPE ADCO, ha presentado su informe final
de la investigacion (borrador de tesis) Titulado: EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO
A LA ACTIVIDAD TURISTICA EN LA PLAYA CCOTOS DISTRITO DE CAPACHICA 2024, para optar
el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona
Perales de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emitié la ficha de opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis)
formato N° 0117 - 2024 aprobando el informe final de la investigacion (borrador de tesis) titulado:
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA ACTIVIDAD TURISTICA EN LA PLAYA
CCOTOS DISTRITO DE CAPACHICA 2024, Correspondiente a la linea de investigacion
SANEAMIENTO AMBIENTAL.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO - APROBAR, ¢l INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
RONAL EDSON QUISPE ADCO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental,
con el Tema Titulado: EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA ACTIVIDAD
TURISTICA EN LA PLAYA CCOTOS DISTRITO DE CAPACHICA 2024 correspondiente a la linea de
investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL, en virtud a los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANTI.

ARTICULO TERCERO - DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria ¥y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

RE \
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RESOLUCION DECANAL N° 1298-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 16 de octubre del 2024

VISTO: El expediente N* 2024-CU- 13877, presentado el sefior (a) RONAL EDSON
QUISPE ADCO solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIDO -
N° 1116-2024-UI-FICP-UANCV/J, v la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE
INVESTIGACION formato N° 132 -2024 del integrante del comité de investigacién EPISA de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacién
conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): RONAL EDSON QUISPE ADCO ha presentado su propuesta de
investigacion Titulado: EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA ACTIVIDAD
TURISTICA EN LA PLAYA CCOTOS DISTRITO DE CAPACHICA 2024, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona Perales
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emitié la ficha de opinién de la propuesta de investigacién formato N* 132 -2024- aprobando
la propuesta de investigacion titulado: EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA
ACTIVIDAD TURISTICA EN LA PLAYA CCOTOS DISTRITO DE CAPACHICA 2024.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o deberd estar acreditado por
Resolucion 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): RONAL EDSON QUISPE ADCO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO
A LA ACTIVIDAD TURISTICA EN LA PLAYA CCOTOS DISTRITO DE CAPACHICA 2024
correspondiente a la linea de investigacion SANEAMIENTO AMBIENTAL,

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTI{CULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANTI.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras ¥ el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

ce.
Archivo 2024
Interesado (a)
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Metadatos complementarios

Titulo de la Tesis

EVAL!JACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA ACTIVIDAD
TURISTICA EN LA PLAYA CCOTOS DISTRITO DE CAPACHICA 2024

Datos de autor

Nombres y apellidos RONAL EDSON QUISPE ADCO

Tipo de documento{ de identidad DNI

Numero de documénto de identidad | 48554640

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0009-9558-1728

Datos de asesor -
1
Nombres y apellidos RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANI

Tipo de documento de identidad DNI i
Numero de documento de identidad 02429806

R https://orcid.org/0000-0002-2886-1414 %

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellid(;)s MILTHON QUISPE HUANCA h

Tipo de documento DNI J

Nuamero de documento de identidad 02424528 \}

Miembro del jurado 1 ' 1

i
Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Tipo de documento DNI t
Numero de documento de identidad 02442876 ¢ ‘I‘

{
Miembro del jurado 2 |

Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Tipo de documento DNI

: i
Numero de docum?:nto de identidad 01323821 i
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Datos de investigacion

Linca de investigacion Saneamiento Ambiental - P22

Grupo de investigacion No aplica.

. - Sin financiamiento.
Agencia de financiamiento

Pais: Pera

Departamento: Puno
Provincia: Puno

Distrito: Capachica
Coordenadas:

Latitud: 15°38'26"S
Longitud: 69°4928"0

URL Maps:
https://www.google.com/maps/
d/edit?mid=1wJBeg9rVkJgCfu
| SmZfjYixMnDRz-

' 01w&usp=sharing

Ubicacion geografica de la

investigacion

Muelle Cz

Anq 0, rango de .a ﬁqs, ’en s e Octubre 2024 — Enero 2025
realizo la investigacion

Ingenieria ambiental

URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.00
https://concytec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde_ford.html- | Ciencias del medio ambiente .
Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#1.05.08

|
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo RONAL EDSON QUISPE ADCO , identificado con DNI
Nro.__48554640 ..en mi condicion de egresadode:

) Escuela Profesional
O Programa de Scgunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

"INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL"

informo que he elaborado cl/la Kl Tesis o O Trabajo de Investigacién, O] Trabajo Académico
denominada:

« EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA ACTIVIDAD TURISTICA

EN LA PLAYA CCOTOS DISTRITO CAPACHICA 2024

Asesoradopor: __Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANI

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copla de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacidn (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Cdceres Veldsquez y/o la
Administracién Pablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido ¢l pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_Q3 de ABRIL del 2025

S

~—Firma del Asesor = / Firma del Estudiante
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RESUMEN

La finalidad de dicho estudio fue instituir las preocupaciones mediobioticos
asociadas al turismo en la bahia de Ccotos, en el lopureza de Capachica 2024.
Segun la sistematica de investigacion, el estudio se cataloga como aplicado,
transversal-descriptivo, no experimental y asociado a la investigacion basica o
pura. En primer lugar, se recopilaron y examinaron datos sobre las tareas
turisticas que plantean preocupaciones mediobioticos en la playa de Ccotos, en
el lopureza de Capachica, utilizando fuentes primarias y secundarias. Se
eligieron cinco lugares beneficiosos para la compilacion de muestras, y el
Laboratorio de la EPISA. de la FICP de la U.A.N.C.V. realiz6 el analisis. Los
porcentajes de excedentes para los STT oscilaron entre el 68 % y el 100 %,
mientras que los porcentajes de exceso para el nitrégeno total oscilaron entre el
233,0 % y el 407,9 %. El fésforo total superé los limites entre un 42,9 % y un
185,7 %, los coliformes termotolerantes superaron los limites entre un 689,9 %
y un 70,5 %, y la DBO5 superé los limites entre un 2,0 % y un 8,0 %. En cuanto
a los parametros fisicoquimicos, la clasificacién de riesgo biotico es del 61,70 %,
0 «RIESGO MODERADO», mientras que para los coliformes termotolerantes es
del 100,0 %, o “RIESGO ALTO”.

Palabras claves: Peligros mediobioticos, taresas turisticas, playa y medidas

fisicoquimicos y bacteriolégicas.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to establish the ecological concerns associated
with tourism in the bay of Ccotos, in the Capachica 2024 area. According to the
research systematics, the study is classified as applied, cross-sectional-
descriptive, non-experimental and associated with basic or pure research. First,
data were collected and examined on tourism tasks that raise environmental
concerns at Ccotos beach, in the Capachica area, using primary and secondary
sources. Five beneficial sites were chosen for sample compilation, and the
EPISA. laboratory of the FICP of the U.A.N.C.V. performed the analysis. Excess
percentages for STTs ranged from 68 % to 100 %, while excess percentages for
total nitrogen ranged from 233.0 % to 407.9 %. Total phosphorus exceeded limits
among 42.9 % and 185.7 %, thermotolerant col exceeded limits among 689.9 %
and 70.5 %, and BOD5 exceeded limits between 2.0 % and 8.0 %. For
physicochemical parameters, the environmental risk classification is 61.70 %, or
‘“MODERATE RISK”, while for thermotolerant coliforms it is 100.0 %, or “HIGH

RISK”.

Keywords: Mediobiotic hazards, tourist activities, beach and physical-chemical

and bacteriological measures.
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INTRODUCCION

Uno de los @mbitos econdémicos con mayor fuerza y en rapida expansion
del mundo es el turismo, especialmente en zonas con un gran valor paisajistico
y cultural. Sin embargo, si los medios ecoldgicos y las acciones humanas
vinculadas se relacionan con ellos no se gestionan adecuadamente, este
desarrollo puede tener graves repercusiones mediobioticos (Go6ssling, S., y Hall,

C. M, 2019).

Situada en el lopureza de Capachica, en Puno, la playa de Ccotos es un
nuevo lugar de interés turistico muy popular que fusiona la belleza natural del
lago Titicaca variedad étnica de sus residentes. La afluencia anual de turistas a
este lugar excepcional ejerce una mayor presién sobre sus ecosistemas. El
turismo y el medio biotico pueden interactuar de diversas maneras, entre ellas la
transformacién del equilibrio ecoldgico local y el amontonamiento de desechos
no tratados y la polucién hidricacausada por una infraestructura sanitaria
inadecuada. Estos problemas impactan en el bienestar de las comunidades y en
la sustentabilidad de las ocupaciones vinculadas al turismo, ademas de

comprometer la pureza del medio biotico.

Segun estudios recientes, los costes ecoldgicos y sociales del turismo
pueden superar sus beneficios econdmicos si no se evallan adecuadamente los
peligros mediobioticos. De manera similar, la estimacion de peligros
mediobioticos se promueve como un instrumento clave para determinar,
cuantificar y clasificar los efectos adversos de la actividad humana en regiones
con una importancia ecologica y turistica significativa. La falta de datos

sistematicos que examinen a fondo las preocupaciones mediobioticos
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relacionadas con el turiismo en el caso de la playa de Ccotos limita el desarrollo
y el empleo de tacticas de gestion mediobiotico sostenible (Hall y Saarinen,

2020).

El presente estudio esgrime un método interdisciplinario que integra la
clasificacion de desechos solidos, el andlisis de la pureza hidricay la
modelizacion espacial para evaluar los problemas mediobioticos causados a
causa del desarrollo turistico en la costa de Ccotos. Los hallazgos de esta
investigacion ofreceran un solido fundamento cientifico para la formulacion de
estrategias de administracion biotico que consigan un balance entre el
crecimiento turistico, el resguardo del medio biotico y la conservacion de los

patrimonios bioticos y culturales de la region.

La investigaciéon se divide en cuatro capitulos que abarcan los distintos
aspectos del estudio. La introduccién, la definicién problematica, la hipotesis, la
justificacion, los compendios tedricos y los objetivos del estudio se presentan en
el CAPITULO I. El marco tedrico se trata en detalle en el CAPITULO I, junto con
las referencias del tema y las referencias pertinentes, asi como los supuestos
subyacentes que mantienen el proyecto. En el CAPITULO Il se explica la
sistematica, incluyendo el tipo y la estructura de la indagacion, los recursos
utilizados y metodologias empleados, la identificacién de la poblacion objetivo y
de la muestra estadistica, y las técnicas de recopilacién de la data. Los
resultados y sus correspondientes evaluaciones se presentan finalmente en el

CAPITULO 1V, al que siguen las terminaciones y sugerencias del estudiio.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Analisis de la situacion problemética.

Los ecosistemas fragiles de todo el mundo se han visto significativamente
afectados por el crecimiento exponencial de la industria turistica. Segun la OMT
(2021), en 2019 llegaron mas de 1500 millones de personas procedentes del
extranjero, esto implicé una tension nunca antes vista sobre los suministros
bioticos y culturales. Por otro lado, llevaron a cabo una investigacién sobre como
el turismo afecta a las playas espafiolas, y descubrieron que, si bien genera una
suma considerable de dinero, también ha afectado a los habitats bioticos y ha
provocado la erosién costera. En su andlisis de los efectos del turismo en las
playas costeras, Zhang et al. (2019) sefnalaron que el aumento de la basura, la
polucion por plasticos la fuerza incrementada sobre los ecosistemas marinos
representa desafios frecuentes en muchos destinos turisticos. Su investigacion
sobre las playas de Tailandia y las Maldivas revel6 que un gran namero de
visitantes contribuye en gran medida a la polucién hidricay al deterioro de los

ecosistemas costeros, esto repercute en la diversidad y en la pureza hidrica.

Los efectos del turismo en los entornos rurales y costeros han sido objeto

de varios estudios realizados a nivel internacional. El turismo descontrolado en
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regiones delicadas, tal como las islas ubicadas en el océano Pacifico o en la
region caribefia, es motivo de preocupacion, segun Buckley (2012). Aunque el
turismo de playa en Peru ha incrementado considerablemente en los afios

recientes, hay efectos bioticos que deben abordarse.

Sanchez y colaboradores (2017) analizaron las consecuencias de los
efectos del turismo en la vida marina y los habitats del litoral en las franjas
maritimas alteradas de la regibn de Piura. Mendoza (2019) realiz6 una
investigacion sobre las repercusiones de la influencia turistica en el litoral de
Paracas, famoso por su abundante vida marina y hermosura paisajistica, en la
zona de Ica. El estudio mostré como la expansion de del desarrollo de
infraestructuras para turistas y la circulacion de camionetas 4x4 en areas
naturales protegidas ha ocasionado el amontonamiento de basura, la
modificacion de los habitats de los animales marinos y la destruccién de

formaciones rocosas y duras.

Dentro del pais, Pert experimenta dificultades con la sustentabilidad del
turismo, en particular en sitios reconocidos como el lago Titicaca. La regién de
Puno ha experimentado un aumento del turismo, lo que ha provocado un
incremento en la expulsion de desechos sélidos y aguas servidas, contaminando
las masas de agua y amenazando las cuencas y manantiales que suministran
agua a las comunidades locales (Prom Peru, 2019). Ademas, una investigacion
realizada por Oxfam en Peru en 2019 revel6é que muchas comunidades rurales
carecen de las instalaciones de saneamiento y gestién de desechos necesarias
para hacer frente al aumento del turismo. A nivel local, el turismo esta cobrando

cada vez mas relevancia en el lopureza de Capachica, especialmente en la playa
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de Ccotos. El incremento del turismo en la region ha beneficiado a las economias
locales, pero también ha creado una serie de riesgos mediobioticos, segun un
articulo de Rojas y Mendoza (2019). Se ha acumulado basuray las vias fluviales
han cambiado como consecuencia del aumento de la actividad en las playas y

del crecimiento descontrolado de las embarcaciones.

El lopureza de Capachica, en la playa de Ccotos, ha sufrido una serie de
efectos perjudiciales para los residentes locales y los ecosistemas debido al
aumento del turismo. Ademéas, el numero de turistas ha aumentado
significativamente, esto ha causado la acumulacion de desechos y la polucion
hidrica, ya que no hay instalaciones suficientes para la eliminacion adecuada de
los desechos. La biodiversidad acuatica del lago Titicaca también esta en peligro
debido al dafio que el uso de lanchas motoras ha causado a la pureza hidricay a

la erosion de la costa.

Para atenuar estos impactos y asegurar que el turismo continte siendo un
recurso provechoso para el crecimiento sin poner en riesgo la salubridad biotico
de la regién, es imprescindible implementar politicas y estrategias de
administracion sostenible. Este estudio de mdultiples aspectos facilita la
comprensién de como los variados grados de incidencia pueden influir en la

sustentabilidad del turismo en la zona de Puno.

1.2. Planteamiento del problema.
1.2.1. Problema general
¢,Cuales son los peligros mediobioticos originados por el turismo en

Ccotos, situada en el lopureza de Capachica?
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1.2.2. Problemas especificos
a) ¢Qué tareas de ocio pueden causar riesgos mediobioticos en

Ccotos, situada en el lopureza de Capachica?

b) ¢De acuerdo con los parametros fisico-quimicas, qué nivel de
riesgo mediobiotico exhiben las aguas de Ccotos?
c) ¢Hasta qué punto las aguas de la playa Ccotos presentan un nivel

de amenaza biotico, basandose en los parametros bacteriol6gicos?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Establecer los riesgos bioticos asociados a la actividad turistica en

Ccotos, situada en el lopureza de Capachica.

1.3.2. Objetivos especificos
a) Conocer las tareas de turismo que provocan peligros mediobioticos

en Ccotos, situada en el lopureza de Capachica.

b) Establecer el grado de peligros mediobiotico que las aguas de

Ccotos representan basandose en las medidas fisicos quimicas.

c) Establecer el grado de peligros mediobiotico que las aguas de

Ccotos representan basandose en las medidas bacteriolégicas.

1.4. Justificacién de la investigacion
1.4.1. Justificacion Practica
La urgente necesidad de gestionar los recursos bioticos de la regién
de manera responsable y sostenible constituye la base practica sobre los

peligros ecolodgicos asociados con el turismo en Ccotos, de la lopureza
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de Capachica. El turismo, uno de las divisiones economicas mas
relevantes, se ha expandido significativamente, pero su crecimiento
descontrolado estd dafiando el medio biotico al generar desechos,
contaminar el agua y alterar los delicados habitats del lago Titicaca y las
regiones circundantes. Debido a la laxitud de las normas que regulan el
turismo y a la insuficiencia de las instalaciones de gestion de desechos, la
playa de Ccotos es especialmente vulnerable como destino turistico

(Bonifacio Lloclla, 2021).

Los principales riesgos bioticos, como el incremento de desechos
sélidos, la minimizacion de la biodiversidad y las modificaciones de los
contextos bioticos de los ecosistemas, se identificaran con la ayuda de
investigaciones en este campo. La creacién de politicas publicas que
respalden una administracion y proteccion mas efectiva del medio biotico
dependen de estas evaluaciones. El respaldo practico también surge de la
exigencia de suministrar a las autoridades locales la informacion requerida
instrumentos cientificos para controlar el turismo y fomentar un
comportamiento mas consciente tanto por parte de los viajeros como de
los operadores turisticos. Ademas, existen diversas zonas del Pert y la
region andina que padecen dificultades parecidas vinculadas al turismo y
al medio biotico. pueden utilizar este estudio como modelo (Rodriguez y

Vasquez, 2021).

1.4.2. Justificacién social
El bienestar comunitario local y la preservacion del medio biotico

natural, que es una parte importante de su identidad econémica y cultural,
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se ven directamente afectados por los riesgos mediobioticos que plantea
el desarrollo turistico en Ccotos, localizado en la zona rural de Capachica,
en el departamento de Puno, el turismo representa una significativa fuente
de ingreesos para los que habitan la region, particularmente en las
proximidades del lago Titicaca. Por otro lado, el aumento del turismo ha
provocado problemas como la contaminacion, la utilizacion desmedida de
los recursos bioticos y su deterioro y degradacion mediobiotico, lo que
pone en peligro el entorno natural local y el bienestar de los habitantes
(Salazar, Gonzalez. y Lépez, 2020). Ya que los grupos locales que
subsisten directamente del turismo se favoreceran de un plan de
crecimiento que considere tanto su entorno natural como su bienestar
econdémico, los hallazgos del estudio también fomentaran la igualdad
social. Ademas, un control eficaz de los recuursos facilitara el control del
nivel de vivir de los habitantes de la zona, simultdneamente, y al mismo
tiempo que se mantiene una relacién sostenible entre el cuidado de los
recursos y el avance comunitario. (Pérez, A., Chavez, M. y Lloclla, J.,

2021).

1.4.3. Justificacion biotico

Como lugar turistico muy popular en la zona, la playa de Ccotos es
principalmente susceptible a la incrementacion de desperdicios solidos y
al vertido de aguas servidas sin tratar, esto podria deteriorar la pureza
hidricay la tierra y amenazar a las especies que se sustentan en estos
entornos. Para promulgar leyes que reduzcan estas consecuencias y

garanticen La conservacion de los recursos bioticos es esencial para las
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posteriores generaciones, es imprescindible evaluar los efectos
mediobioticos del turismo. (Vazquez, S., & Rodriguez, C., 2021). La
preservacion de las playas del lago Titicaca y otros ecosistemas delicados
puede verse muy favorecida por un turismo responsable y el fomento de
técnicas de gestion biotico adecuadas, lo que beneficiara tanto a la
poblacion local que depende del turismo como al medio biotico (Lloclla et

al., 2021).

1.4.4. Justificacion Econdémica

El turismo tiene el potencial de ser econdmicamente beneficioso, pero
debe gestionarse de forma responsable para que beneficie a la comunidad
a largo plazo. Un impulsor clave de la economia local y una significativa
fuente de medios de sustento en la region de Puno, esencialmente en los
sectores que rodean el lago Titicaca, es el turismo. La degradacion
mediobiotico es otro problema al que se enfrenta el turismo, ya que pone
en peligro la prosperidad de la comunidad y la preservacion del entorno
natural. La limpieza, el depuracion hidricay la restauracion del ecosistema
pueden resultar mas costosos para el vecindario, lo que supone una carga
para los presupuestos locales y reduce los fondos disponibles para otros
proyectos de progreso. Por ello, la finalidad de la investigacion es
manifestar que el turismo de conservacion, que capta el interés de mas
visitantes que valoran los espacios naturales bien cuidados, puede
aumentar la rentabilidad econémica de la regién al minimizar sus efectos
negativos sobre el medio biotico. Ademas de proteger los recursos bioticos,

las practicas sostenibles pueden garantizar la estabilidad econdmica a
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largo plazo, lo que beneficia a las poblaciones particulares y a los visitantes

(Salazar, Gonzélez, y Lopez, 2020).

1.5. Hipotesis de lainvestigacion
1.5.1. Hipoétesis general
Los peligros mediobioticos originados por el turismo en la playa Ccotos,

situada en el lopureza de Capachica, son considerables.

1.5.2. Hipétesis especificas
a) Las tareas de turismo en Ccotos no tienen relacion con la creacién

de peligros mediobioticos.

b) De acuerdo con los parametros fisicos quimicas, el grado de riesgo
mediobiotico que las aguas de Ccotos representan es moderado.
c) Segun los pardmetros Bacteriologicos, el grado de riesgo biotico que

las aguas de Ccotos representan es significativo.

1.6. Variables
1.6.1. Variable dependiente

» Peligro mediobiotico causado por acciones de turismo.

1.6.2. Variable independiente

> Pureza hidrica.
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1.7. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Implementacion de las variables de esta investigacion.

Dimensiéon de

Variable o Indicadores Técnicas/unidad
analisis
Variable Contaminacion Niveles de .
) o L Observacion
dependiente biotico contaminacion. _
_ o directa
Peligro mediobiotico y y o
Degradacion Alteracion del Andlisis de
causado por o ) _
o ) ecologica ecosistema. laboratorio
actividades de turismo
Temperatura
SST
, pH
Parametros . °C
o o Nitrogeno total _
_ Fisicos quimicos ) Unidad pH
Variable Aceites y grasas Ma/L
independiente Fosforo total J
Pureza hidrica Oxigeno disuelto
DBO5
Pardmetros Coliformes NMP/100ML

bacteriologicos termotolerantes
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Pureza hidricaen las playas puestas en areas turisticas de Cartagena -
Colombia, Blanco y Sierra se propusieron como fin principal analizar la
condicion de las playas turisticas de esta lopureza, considerando los tres
diferentes regimenes de lluvias que caracterizan al Caribe colombiano. Para
identificar las zonas vulnerables, el proceso consistié en recoger muestras de
agua durante un periodo de tiempo predeterminado, analizarlas y evaluarlas
en el laboratorio utilizando el ICAM, y luego afiadir un mapa de riesgos. Los
resultados revelaron que durante la estacion seca de 2015, el pH hidricavario
entre 7,31 y 8,93, pero las lecturas del estudio (entre 8,5 y 8,65) se
mantuvieron dentro del rango permitido, lo que sugiere que ni la alta turbidez
ni los niveles de nutrientes tuvieron un impacto. Los niveles de oxigeno en
suspension oscilaron entre 1,2 y 7,24 mg/L, siendo septiembre el mes con los
indices mas reducidos a causa del evento de el nifio y las temperaturas

elevadas. Las bajas cantidades de oxigeno en suspension en septiembre
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(menos de 4 mg O2/L) no cumplian con las normas colombianas, aunque las

lecturas fueron suficientes en la mayoria de los meses.

Debido al clima andmalo provocado por El Nifio, la temperatura
hidricase conservo estable entre 25,7 y 32,4 + 2,35 °C, alcanzando sus picos
mas elevados en septiembre. Se observaron contenidos anormales que
superaban el estandar de 50 mg/L para las particulas solidas en suspension,
con valores que oscilaban entre 30 y 35 g/L. Los hidrocarburos totales
oscilaron entre 274y 717 ug/L, por encima del limite de referencia de 10 pg/L.
Esta variacion se debid a la escorrentia de desechos oleosos, el transporte
maritimo y las operaciones portuarias en la region. Si bien algunos puntos de
monitoreo presentaban niveles elevados de coliformes fecales y totales, no se
observaron cambios apreciables en la pureza hidricacon proporcion a los
metales pesados, y los indicadores bacteorologicos eran en general
aceptables, lo que apunta a la existencia de posibles fuentes de polucion
locales, como el vertido subterrdneo y las tareas habituales de los Zonas

habitadas cercanos a las playas.

Por el contrario, el objetivo del estudio de Kruk et al. de 2022, “Pureza
hidricay salubridad del ecosistema en las playas recreativas de La Paloma,
Roocha», era investigar la relacion entre la salubridad del ecosistema y el
estado hidrica en esta impureza es costeras frecuentadas con fines
recreativos. Mediante una perspectiva multidisciplinaria que abarcaba
multiples sectores, como la biologia, la ingenieria, el estudio examiné la
pureza bacteriolégica hidricay sus efectos en la salubridad humaana. El

estudio de los registros historicos asociados con la pureza bacterioldgica
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hidricay los vertimientos en las playas y manantiales cercanos, la recogida de
muestras y la ejecucion de cuestionarios y entrevistas a la lopureza local
formaban parte de la técnica utilizada. La pureza hidrica se evalué utilizando
indicadores coliformes fecales (UFC/100 ml), y se realizaron excursiones para
recoger muestras y realizar analisis en el mismo lugar. Los hallazgos
mostraron que, aunque el agua de mar en las playas se mantenia dentro de
los limites legales permitidos, los efluentes de los manantiales presentaban
niveles notablemente mas elevados de coliformes fecales, especialmente en
las regiones mas densas. El contenido de coliformes era mas elevado en las
playas con mayor densidad de poblacion en sus cuencas, sobre todo en la
temporada de mayor demanda. Segun lo concluido, los importantes origenes
de la contaminacion en playas son la degradacion de la cobertura vegetal que
actua como barrera ecologica y la ausencia de un saneamiento adecuado en

las zonas circundantes.

En su estudio titulado «Asociacion de coliformes totales y fecales y los
factores fisicoquimicos hidrica en 6 playas de Sechura-Piura», Ocasio (2008)
se propuso investigar tanto las fuentes difusas como las puntuales de
contaminacion. Para ello, se someti6 a estudio fisico, quimico y bacteorologico
el agua recogida en tres lugares diferentes. Se eligieron dos fechas distintas
para la recoleccion de muestras, una durante la temporada de estiaje y otra
durante la temporada lluviosa, que corresponden a dos eventos
meteoroldgicos distintos. Con el fin de entender el impacto de estos elementos
en el segmento evaluado, se compararon los datos conseguidos con la fauna

y flora autéctonas de cada estacion de monitoreo. En el sector analizado hay
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varias fuentes de contaminacién provocadas por el ser humano, como la
escorrentia, los jardines y las zonas de bosque secundario. Descubri que, en
determinadas estaciones de monitoreo, los parametros no cumplen los
requisitos de validacion de la JCA y la USEPA. ElI manganeso, los aceites y
grasas, el arsénico y los coliformes fecales y totales se encontraban entre los
paradmetros que no cumplian los requisitos establecidos. La temporada de
lluvias se asocié con mayores cantidades de cada uno de estos elementos.
Ademas, el estudio indica una conexion entre las estructuras del suelo y las
caracteristicas geoldgicas y la presencia de metales. Segun los resultados,
las zonas urbanas y los aparcamientos son dos lugares que contribuyen en
gran medida a la incrementacion de contaminantes que inciden a la pureza
hidrica. En conclusion, los hallazgos muestran que el suministro de agua
contiene toxinas, y se cree que la informacion recopilada es un punto de inicio

atil para futuras investigaciones.

El objetivo del estudio de Shiva (2018), “Correlacion decoliformes
totales y termotolerantes y factores fisicooquimicos hidricaen 6 playas de
Sechura”, era establecer la relacion entre ambos. Entre 2016 y 2017 se
examinaron las agua de 6 playas de Sechura presenta caracteristicas
quimicas. Para medir la pureza hidricaen seis sitios fundamentales: Dren de
Sechura, Las Deliicias, Playa Pueerto Rico, Parachique, Playa Mataacaballo
y Playa Constaante, la técnica de investigacion utilizé un disefio de monitoreo
sistematico. Con el fin de evaluar la influencia estacional, se tomaron muestras
en los meses de verano e invierno de 2016 y 2017. Se obtuvieron los

siguientes resultados: La salinidad se situ6 entre 30 y 36 ppt, en tanto que el
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pH fluctué entre 7,2 y 8,4, dentro de los parametros fijados por la ECA,
presentando una volatilidad estacional reducida. Debido a los vertidos de
sedimentos y aguas servidas, el drenaje Sechura presentd los niveles mas
elevados (>50 NTU), prevaleciendo los limites determinados para aguas
recreativas. En ambas estaciones, los colis totales en el drenaje Sechura y
Las Delicias destacaron los limites establecidos (5000 NMP/100 mL), lo que
sugiere una elevada carga de contaminacion feecal. En el drenaje Sechura,

los coliformes termotolerantes alcanzaron a 2300 MPN/100 mL.

El objetivo del estudio de Zapana (2023), “Andlisis fisico-quimico y
bacterioldgico hidrica de mar en la franja de Huanchaco,”, fue valorar el indice
de estado higiénico de playas Lisas, Boca del Riio y Puerto Inglés entre enero
y junio de 2020. Para evaluar la limpieza, las instalaciones sanitarias y la
pureza microbioldgica, se recogieron 104 muestras de agua utilizando las
normas de la DIGESA y aplicando una metodologia descriptiva-comparativa y
no experimental. Resultados y debate: La influencia del rio Osmore se
relaciono con las altas contenidos de colis termotolerantes (25 % por encima
de 200 NMP/100 ml) encontradas en Boca del Rio. A pesar de la pureza
microbiolégica generalmente satisfactoria (92 %), el 57 % y el 72 % de las
evaluaciones, respectivamente, revelaron graves deficiencias en la limpieza y
los servicios sanitarios. Conclusién: Con el fin de garantizar entornos seguros
y sostenibles, el 62 % de las playas se consideraron “insalubres”, lo que
evidencia la insuficiencia de optimizar la gestion de desechos, el sustento de

los productos y la limpieza.
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De manera similar, el objetivo de Lépez y Perales (2018) fue «evaluar
la pureza hidrica en una seccién de 6 fuentes de agua situadas en las afueras
de la pureza de Puerto Maldonado». Para ello, utilizaron cuantificaciones
fisico-quimicos, biolégicos y bacteriolégicos en 8 puntos de monitoreo para
analizar la pureza hidrica en estas fuentes. Esto facilita la determinacion de
como la actividad humana afecta a estas masas de agua. Mediante la
medicion de las peculiaridades fisico-quimicos y bacterioldgicas de los
origenes de agua, la investigacion empled una estrategia descriptiva para
recopilar datos primarios. Segun los resultados, los rios Tambopata y Madre
de Dios y sus afluentes presentaban los grados mas elevados de polucion, lo
que indica una degradacion biotico significativa provocada debido a la
extraccidn minera y otras labores humanas. El pH oscilo en un rango de 6.66
a 7.66, valor comprendido dentro del limite establecido por la ECA, que es de
6,5 a 9,0. La conductividad mostré valores que oscilaron entre 28 usy 137 s,
y la temperatura fluctu6 entre 26,8 °C y 29,7 °C. Varios lugares registraban
niveles de O, disuelto por debajo de de lo esperado; los dos que mas se
acercaban al umbral de =5 ppm eran la playa de Botafégo (6,0 ppm) y el arroyo

Loboyoc (7,3 ppm).

2.1.2. Antecedentes nacionales

La investigacién “Recuperacion marino costera de la playua del Callao
en el marco de la remediacion de aguas servidas” de Canopuma (2018) buscé
determinar los efectos de los desechos liquidos arrojados a cuerpos de agua
por la Planta de Depuracion de Aguas Servidas Taboada acerca de la pureza

hidrica en la bahia del Callao y la recuperacion natural de la biodiversidad en
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el sector marino. Se trabajéo con un método centrado en la recoleccion y
procesamiento de datos cronoldgicos de monitoreos por 3 meses llevados a
cabo por la ANA, la PTAR Taboada y otras entidades (IMARPE) desde 2014
hasta 2016. Pese a los intentos de depuracion, la PTAR no consiguio disminuir
de manera segura los colis fecales y SST, dichos valores se mantuvieron
estables superan las limitaciones establecidas por la Resolucion, segun los
resultados detallados. Con una minimizacion de 6.84% en DBO5, 5.21% en
DQO, 13.65% en SST, 1.58% en aceites y grasas y 41.3% en coliformes
fecales, el efluente tratado mostré una pérdida minima en los indicadores de
pureza. En la pureza hidrica de la ensenada del Callao se encontraron altas
cantidades de contaminacioén por colis fecales, alcanzando 600 veces el limite
superior permitido por la Resolucion N° 0291-2009-ANA. Igualmente, se notd
una progresion a la baja en el pH hidricade mar, lo que sugiere que la

presencia de sulfuros podria estar causando procesos de acidificacion.

Orlando (2020), sin embargo, buscé analizar los principales semblantes
bioticos asociados a las tareas humanas y evaluar sus efectos en el suelo,
agua y aire en su estudio titulado “Caracterizacion de aspectos bioticos
significativos debido a la actividad antropica”. Se llevo a cabo la indagacion en
las costas del lopureza de Punta de Bombdn, con la finalidad de establecer un
sistema de administracion biotico para la zona. Para ello, se determinaron los
factores bioticos mas pertinentes derivados de las acciones realizadas por las
personas en la playa, analizadas con el Diagrama de flujo del proceso,
también denominado “Caja Negra”. Mediante este método se evaluaron los

efectos de los desechos sdlidos, los vertidos servidas y la polucion del aire.
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Conjuntamente, se determiné el potencial fisico, real y efectivo de las playas
del lopureza para establecer la cantidad de turistas que visitan que podian
acoger en dos zonas distintas: la zona humeda/dinamica (para deportes y
actividades recreativas) y la zona de sombra (para sombrillas y parasoles).
Asi se identificaron los desechos solidos peligrosos en el suelo, los desechos
no utilizables y los desechos sdlidos organicos. Respecto a la capacidad de
caarga, la primera playa es la mas grande puede acoger a 7.436 personas en
términos de capacidad fisica, 4.313 personas en términos de impuesto real y
2.933 personas en términos de carga efectiva. Con un impuesto real de 18.750
y una caarga efeectiva de 11.613, la segunda playa puede acoger a 34.241
personas. En conclusién, la ecologia, especialmente la tierra, el aguay el aire,
esta sufriendo las consecuencias de la inadecuada infraestructura turistica de
Punta de Bombon. Con la instalacion de un SGA, disminuira la contaminacion,
se gestionardn mejor los desechos y efluentes y las playas estaran mas

limpias.

2.1.3. Antecedentes regionales

Gallegos (2024), examind la pureza hidrica que entra y sale de la planta por
medio la recogida de modelos de acuerdo con una etiqueta determinado.
Estas muestras se remitieron al laboratorio. Alcanzando resultante que,
aunque la mayoria de los parametros cumplian los LMP, los valores de
aceiites y grasas (33,60 mg/L) y totales disueltos (624 mg/L) superaban los
limites exigidos. Ademas, se observé que, en la prueba de desembocadura
(M3), los disueltos totales alcanzaron los 320 mg/L, prevaleciendo los limites

determinados por el Imp. El expresivo de la planta tenia pH 7,63, temperatura
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16,40 °C, solidos totales 1537 mg/L, DQO 210,53 mg/L, DBO 16,05 mg/L,
aceites y grasas 34.00 mg/L, turbidez 251 NTU y conductividad eléctrica 703
puS/cm. Todos estos parametros estaban por encima del LMP, a excepcién del
pH, la temperatura y la DBO, que eran resultado de la eutrofizacion provocada
por la abundancia de presencia de compuestos organicos y escasez de

recursos hidricos disponibles.

Por ultimo, se observaron pequefias fluctuaciones en las
caracteristicas fisicoquimica entre el efluente y la salida de la EDAR: DBO
34,63 mg/Ly 30,03 mg/L; DQO 82,84 mg/Ly 74,05 mg/L;y pH 7,53 en las dos
condiciones analizadas. El estudio determind que la eficacia global de la
EDAR, del 65,24%, calificaba su funcionamiento de regular, con los siguientes
pardmetros: turbidez 94,35%, DQO 63,95%, DBO 44%, y aceites y grasas

57,4%.

En contraste, Riva (2022) busco analizar la pureza hidrica en las bahias
de Puno en ese lapso de tiempo en su trabajo “Audacia del indice de pureza
hidrica de las principales bahias del lago Titicaca”. Se establecieron diez
estaciones de monitoreo distribuidas proporcionaron los datos utilizados para
este fin. Segun el indice ICA-PE, el 91% de las bahias fueron calificadas como
de pureza “Excelente”, mientras que la bahia de Yunguyo fue calificada como
de pureza “Buena”. Solo el 1,6% de los sitios se calificaron como de aptitud
“Buena”, el 16,7% como “Mala” y el 81,7% como “Media” segun el indice ICA-
NSF. Mientras que la buena parte de las bahias superaron el LMP (ECA) de 5
mg/L para DBOS5 entre 2015 y 2020, ninguna bahia prevaleci6 el ECA de 13

mg/L para el parametro de nitrato. Para los colis termotolerantes, cualesquiera
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puntos no satisfacian el ECA entre el periodo del 2016 y 2020. En la mayoria
de los afios, el pH de indivisas las bahias efectué la ECA minima de 6,4y la

ECA maxima de 9, con un pequefio numero de puntos por encima del limite.

En investigacion Zapana (2024) afirma que el fin de la investigacion se
realizo un estudio de la pureza de la salubridad de la playa de Ccotos a través
del estudio de parametros bacteorologicos, la supervision de la limpieza y la
presencia de infraestructuras sanitarias. Se realiz6 esto con la meta de
alcanzar una mejor comprension del estado de salubridad de la playa y los
potenciales peligros para la salubridad. La investigacion empled un método
cuantitativo mediante un enfoque de estudio descriptivo y sin experimentacion.
Para la evaluacion microbiolégica se emplearon técnicas estadisticas que
incluian el calculo de medias, maximos y minimos, junto con el promedio y la
dispersién de los datos, en los resultados de la gestion de desechos sélidos y
la limpieza. Sus hallazgos muestran que la ausencia de bafios de playa
facilmente accesibles e higiénicos también contribuyé a una puntuacién de
0,00 en este indicador. En cuanto a los coliformes (fecales), mostro 8, 532
NMP/100 ml, prevaleciendo el punto critico de presion turistica en la playa e
indicando un elevado riesgo sanitario, se registré una media de 42,5 NMP/100
ml en coliformes totales de pureza microbiolégica hidrica, lo que sefiala una
pureza microbiolégica hidricaaceptable pero proxima al limite de riesgo. Luego
de un analisis de los criterios bacteorologicos e infraestructurales, se concluy6
gue la pureza de la salubridad de la playa de Ccotos era deficiente, obtenido
una calificacién final de 0,50, que se encontraba por debajo del limite de 1

necesario para una pureza apropiada.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1. Riesgos bioticos

El peligro biotico se caracteriza como la posibilidad de ocurra que la
actividad humana o las catastrofes bioticos dafien el medio biotico, afectando
a Los sistemas ecoldgicos, la diversidad biologica y el bienestar humano. Estos
peligros aumentan en el contexto de las operaciones turisticas por el
incremento de turistas y a la falla de infraestructuras apropiadas para controlar

los deseechos y aminorar los efectos (Smith, 2013).

2.2.1.1. Clases de riesgos bioticos

Smith (2013) clasifica los riesgos bioticos en las siguientes categorias:

- Peligros ecoldgicos del medio biotico. Estos peligros surgen de
sucesos bioticos. Esta clasificacion comprende eventos como las
detonaciones y las emisiones volcanicas.

- Peligros bioticos antropicos. Estos peligros, que incluyen peligros
mediobioticos como la tala de arboles, el debilidad de la capa de
ozono, derramados de aguas contaminadas, incendios intencionados,
derrames de sustancias quimicas y detonaciones, estan relacionados

con las consecuencias de las actividades humanas.
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Figura 1

Normas para el analisis 6ptima de los riesgos mediobioticos.

(1.1. IDENTIFICACION DE PELIGROS )

.

(1.2. DETERMINACION DE ESCEHA.IIIOSJ o m
.

(1.3. ANALISIS DE ESCENARIOS )

. :

(2.1. ESTIMACION DE LA GRAVEDAD )

: »

(2.2. ESTIMACION DEL RIESGO )

(3.1. CARACTERIZACION DEL RIESGO J }

2.2.1.2. Aspectos para identificar los riesgos bioticos

Ello envuelve establecer los objetivos y parametros de la actividad, asi como
condicionar los elementos indispensables para realizar la identificaciéon de
peligros. Se pueden utilizar herramientas para agilizar la causa de
caracterizacion de los riesgos que pueden derivarse de estos peligros. A la
hora de elegir Es crucial tener en cuenta las caracteristicas Unicas de la zona,
incluida su extension, los tipos de contaminantes presentes, las sustancias y
agentes empleados, las cuantias acumuladas y la fragilidad mediobiotico, para

seleccionar las mejores técnicas de identificacion. También es esencial
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verificar la observancia de los equipos de gestion que han sido autorizadas y

idéneas por la organizacion pertinente (MINAM, 2010).

Seguidamente cada

a) Determinacién

una de estas se detallara:

de escenarios

Para ello, se recopilaran datos sobre las diligencias que se realizan en

el sector a través de un Registro de Actividades. Ademas, se procedera a

identificar los enseres clave de gestion biotico en el @mbito regional, entre ellos

el Diagnostico Biotico. Un instrumento esencial para identificar los peligros en

la zona es el Diagndstico Biotico (MINAM, 2010).

Figura 2

Planificacion técnica para la recoleccion de data.
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Seguidamente se detallan las acciones que se consideran para

establecer escenas en relacion a los peligros mediobioticos:

- Analisis del entorno. El primer paso reside en efectuar un estudio
exhaustivo y en profundidad del entorno natural y humano, que incluye
el examen de elementos como la disposicion del terreno, el clima, la
diversidad de especies y actividad humanas en la region
(Perevochtchikova, 2013).

- Analisis de las fuentes contaminantes. Encontrar posibles fuentes
de contagio es crucial y conlleva dedicarse a diversas actividades que
liberan contaminantes peligrosos en el medio biotico, como el envio, la
manufactura, la agricultura y las zonas urbanas (Perevochtchikova,
2013).

- Seguimiento de los niveles de pureza. La deteccion de
contaminantes y la identificacién de sus fuentes seran posibles gracias
a los métodos de atencioén continua para valorar la pureza del aire, el
aguua y el suelo en la regién de utilidad (Perevochtchikova, 2013).

- Evaluacion de impacto biotico. Las culturas de evaluacion biotico
deben completarse antes de iniciar cualquier proyecto o intervencion
con potencial dafio sobre la comunidad bidtica. Esto permite identificar
los peligros potenciales y desarrollar métodos de mitigacion
(Perevochtchikova, 2013).

- Consulta con expertos. Puede ser muy util y ventajoso solicitar la

orientacién de profesionales en campos como la biologia, la ecologia
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o la quimica biotico para identificar peligros concretos y crear métodos
eficaces para controlarlos (Perevochtchikova, 2013).

- Involucramiento de lacomunidad. La oposicién de la poblacién local
en la deteccion de peligros mediobioticos aportara datos importantes
de los conocimientos y preocupaciones en materia de medio biotico
(Perevochtchikova, 2013).

- Evaluacion de vulnerabilidad. Esto implica determinar Ila
susceptibilidad del ecosistema y las sociedades humanas a posibles
peligros mediobioticos, como la contaminacion, las sequias, las
inundaciones y otros (Perevochtchikova, 2013).

- Rastreo de tendencias. La busqueda de las predisposiciones
mediobioticos a largo plazo, como la humillacion del suelo, la pérdida
de diversidad y el cambio atmosférico, sirve para reconocer riesgos
desconocidos y estimar sus impactos futuros (Perevochtchikova,
2013).

- Evaluacién del riesgo biotico. El proceso de descubrir, evaluar y
reducir los peligros que podrian poner en riesgo nuestro entorno
natural se conoce como evaluacion del riesgo medio bidtico. Segun
Perevochtchikova (2013), también es un dispositivo principal de

cualquier método de gestion mediobiotico.

Es un proceso que permite identificar posibles peligros que pueden
tener impactos dafiinos en el sueelo, el agua o el aire, amenazando tanto el
entorno natural como la salubridad de las personas. Esto ocurre como

resultado de la exposicibn incesante peligros en un lugar y periodo
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determinados, que pueden ser provocados por actividades bioticos o inducidas
por el ser humano. En consecuencia de esta estimacion se presenta como un

nivel de peligro. Lutgens, F. y E. Tarbuck (2005).

2.2.2. Proceso de valoracion de las acciones para minimizar los riesgos

mediobioticos

Los riesgos detectados durante el proceso de evaluacion deben
ocultarse o eliminarse mediante medidas de mitigacion. La creacion de
sistemas de vigilancia mediobiotico, la mejora de las construcciones de
gestion de despojos y el fomento de los viajes ecoldgicos son algunas de las
principales recomendaciones. Con el fin de reducir los efectos sobre el medio
biotico, la OMS (2006) recomienda poner en marcha politicas publicas que
apoyen una gestion apropiada de desechos y la educacion mediobiotico tanto
de los visitas como de la poblacién local. Otra tactica importante para
preservar los ecosistemas de la regidon es evitar la creacion de atracciones

turisticas en lugares susceptibles (Ponce de Ledny G, 2017).

Coexisten varias estrategias y técnicas para determinar los peligros

mediobioticos, tales como:

e Método de Analisis de Riesgo Biotico (ERA): Este enfoque se centra
en detectar riesgos, evaluar la posibilidad de que se materialicen y
determinar cémo afectaran a los bioticos y a la civilizacion (Ponce de
Leén, 2017).

e Modelos de Simulacion: Las areas de riesgo pueden cartografiarse y
pueden simularse escenarios en diversas condiciones mediante la

utilizacion de (SIG) y programas informaticos. Para la regién de
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Capachica, este tipo de evaluacion es esencial, especialmente para
vigilar el lago Titicaca y sus entornos.

e Evaluacién de Impacto Biotico (EIA): reside en recopilar informacién
para pronosticar como las iniciativas humanas afectaran al medio
biotico, lo que permite identificar los posibles peligros relacionados con

la diligencia condesciende (Parker y Zufiga, 2021).

2.2.3. Analisis de peligros bioticos

Un método organizado para determinar, evaluar y reducir los posibles
efectos mediobioticos de una activiidad es la Ley de Reduccion Mediobiotico
(ERA). De acuerdo con el enfoque de la norma ISO 14001, la ERA consiste

en:

e Personalizacion de riesgos: Establecer los elementos concretos que
pueden influir en el biotico.

e Valoracion de la exhibiciébn: Examinar la posibilidad y la
envergadura del efecto.

e Inspeccidon y remision: Establecer acciones para disminuir los

peligros detectados.

2.2.4. Estimacion de Peligros Bioticos en la Playa Ccotos
El estudio de los riesgos bidticos demanda un analisis minucioso de las
fuentes contaminantes, los riesgos coligados y las implicancias futuras

estimadas. Dicho procedimiento se lleva a cabo en diversas fases:
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a. Estudio de Peligros Bioticos

e Caracterizaciobn de Riesgos: Se emplean instrumentos
particulares para detectar enjundias y origenes edificadores en el
area de analisis.

¢ Identificacion de contextos: Incorpora la recoleccién relacionada
con la biota del entorno, las operaciones de las personas y las zonas
vulnerables.

e Desarrollo de Escenarios: Se examina el alcance y la posibilidad
de que sucedan las consecuencias en contextos nacionales,
mediobioticos y mercantiles (Martinez, S., & Gonzélez, J, 2019).

b. Estimacion y Apreciacion de Peligros

e Posibilidad: Se otorgan productos en funcion de la periodicidad
prevista de aparicion.

e Dificultad: Se estudia el posible efecto en los marcos de vida
humana, del ecosistema y de la economia local.

e Simbolizacién: Los peligros se clasifican en funcion de la magnitud

del perjuicio y la riesgosidad.

2.2.5. Importantes contaminantes hidrica
De acuerdo con Guadaarrama Tejas y colaboradores (2016), se

sefalan las subsiguientes fuentes primordiales de contaminacion en el agua:

e Elementos inorganicos: sales, agrios y metales dafiiinos que
proceden de fuentes bioticos y compuestos.
e Hidrocarburos y sus sustancias: tales como riguroso, bencina,

benceno, carburantes, ductiles y pestiicidas.
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e Desechos organicos: desechos de animales y floras, tales como
desechos y material degradado.

e Elementos radioactivos: ya sean espontdneos o fabricados, tales
como el plutonio, el uranio, la radio, el torio o el radon.

e Organismos dafinos: virus, bacterias, insectos y otras especies

analogos.

De acuerdo con Guadarrama Tejas y otros (2016), las importantes
causas contaminantes en el agua son primariamente las acciones humanas
gue producen contaminantes, no obstante, asimismo pueden tener impactos
anomalos bioticos. Dentro de los principales origenes de contaminacion

hidricase incluyen:

a. Actividades agricolas

El agua puede sufrir alteraciones por evaporaciéon y sedimentacion
cuando los fertilizantes y pesticidas se aplican de forma inadecuada y no se
gestiona el estiércol animal. Las lluvias pueden transportar estos productos
quimicos a los rios, arroyos y fuentes de agua cercanos cuando caen sobre
terrenos que han sido tratados con ellos. De forma similar, los desechos
agricolas o ganaderos pueden contener parasitos, gérmenes y virus que
pueden contaminar los suministros de agua si se manipulan de forma

inadecuada (Smith, 2016).

b. Desechos industriales

Las industrias producen una variedad de compuestos quimicos y

metales pesados como parte de sus operaciones. Estos desechos pueden
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percolar y deteriorar los reservorios de agua adyacentes si no se manipulan
o almacenan adecuadamente. La pureza de las aguas subterraneas también
puede percibir negativamente por fugas de piscinas subyacentes, como los

gue contienen petréleo o gasolina (Gonzalez y Rodriguez, 2017).

c. Aguas servidas o sépticas

Los desechos procedentes de fosas sépticas y plantas de depuracion,
asi como los desechos industriales y agricolas, pueden envenenar los
manantiales y acuiferos. Estas aguas pueden contener sustancias quimicas,
bacterias y virus que resultan dafinos tanto para el medio biotico como para
la salubridad de las personas. si no se tratan adecuadamente. Martinez, J., y

L. Pérez (2018).

d. Eventos bioticos

La pureza hidrica también puede ser impactada por erupciones
volcanicas, terremotos y lluvias torrenciales. Algunos de estos fenémenos se
ven agravados indirectamente debido a la intervencion antropica, como los
movimientos de ladera de tierra provocados tanto por la lluvia por el uso
impropio del suelo, o las tempestades que se intensifican como consecuencia
del cambio climético. Sin embargo, algunos andémalos bioticos, como las
sacudidas y las expulsiones volcanicas, ocurren sin apenas intervencion
humana. Los sedimentos, los productos quimicos, los metales de elevada
densidad y otros polutantes pueden llegar a los acuiferos y rios como

resultado de estas circunstancias. Sin embargo, generan dafio a las plantas
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de procedimiento, lo que dificulta el depuracion adecuado hidricapara

garantizar su seguridad (Gomez y Fernandez, 2020).

e. Lamineria

La obtencion de minerales y metales es una causa ardua que
demanda gran cantidad de agua y causa desechos riesgosos que pueden
dafar las fuentes de agua locales. En este ejercicio, es posible introducir
sustancias altamente téxicas y residuos industriales en el agua, lo que
amenaza tanto el entorno nativo como la salubridad de las personas

(Hernandez y Lopez, 2019).

f. Urbanizacion

La sedimentacion aumenta con la construccion de nuevos proyectos
inmobiliarios y la dispersion urbana hacia zonas rurales, lo que puede
trasladar sustancias artificiales, sustancias altamente toxicas y agentes
contaminantes en los acuiferos adyacentes. También, el creciente uso de
efectos de higiene personal y de limpieza en estas zonas aumenta la

contaminacion hidricapor sustancias quimicas (Ramirez y Sanchez, 2021).

g. Aguas residuales o servidas

Las aguas servidas, a veces denominadas aguas newgras 0 aguas
fecales, son aguas que han sido alteradas por el ser humaano, con la
presencia de residuos sintéticos y biodegradables que alteran la calidad
natural del agua. Segun Ramirez y Sanchez (2021), se caracterizan por ser
aguas procedentes de diferentes intervenciones antrépicas que incorporan

agentes contaminantes o compuestos no deseados presentes en el agua
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pura y que, cuando se vierten sin el depuracion adecuado, provocan el

deterioro y la polucién de las grandes masas de agua.

Encontrar formas eficientes de eliminar los contaminantes
hidricaprocedentes de actividades residenciales, agricolas e industriales es
necesario por el incremento de la lopureza. La urbanizacion y el desarrollo
agravan esta necesidad al aumentar la ya creciente demanda de suministro
de agua. El dispendio de agua aumenta como resultado de la pureza
hidricadisponible, lo que produce mas efluentes en general. Debido a esto,
entre el 71 y el 81 % hidrica utilizada en los hogares se convierte en aguas
servidas, que posteriormente se vierten en los sistemas adecuados. El
desarrollo de la poblacion hace forzoso el progreso de técnicas eficientes
para excluir los contaminantes hidrica procedentes de fuentes industriales,
agricolas y residenciales. El crecimiento y el desarrollo urbanos aumentan
esta necesidad, ya que las aguas servidas se vierten con frecuencia en los
métodos de desagle. La pureza de los rios, lagos y océanos, asi como de
los ecosistemas que dependen de ellos, se ve afectada cuando el agua
utilizada por las empresas en sus operaciones se vierte en estos canales

(Ramirez y Sanchez, 2021).

h. Turismo y Medio Biotico

Una de las industrias con mayor tasa de crecimiento en el mundo es
el turismo, pero si no se gestiona con cuidado, también puede tener graves
efectos negativos. En las regiones costeras, el turismo suele generar
desechos sélidos, alteraciones en los ecosistemas, desgaste del suelo y

corrupcion hidrica (Gonzalez y Martinez, 2019).
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i. Impactos Bioticos de la tareas Turistica

Contaminacion hidrica: La eliminacion de desechos liquidos y sélidos
realizada por visitantes o empresas particulares puede deteriorar la pureza

hidrica, perjudicando a la flora y animal acuética (Gomez & Martinez, 2018).

Quebranto de biodiiversidad: La edificacibn de construcciones
destinadas al turismo consigue desgastar medios y poner en peligro las
especies autoctonas. Desarrollo de desechos sélidos: Las playas destinadas
al turismo a menudo acumulan grandes volumenes de desechos debido al
gran numero de invitados, siendo los ddctiles el principal elemento (Lopez &

Fernandez, 2017).

2.2.6. Pureza hidrica

2.2.6.1. Parametros fisicos

a) Temperatura: Los procesos que tienen lugar en el agua se ven muy
afectados por su temperatura, ya que el ampliacion de la temperatura
altera la disolucién de las diferentes moléculas, haciendo que los sélidos
disueltos sean mas solubles y los gases menos solubles. Ademas, la ley
Q10 establece que la actividad biioldgica estira a reproducir con cada
incremento de 12 °C, aunque los valores excesivos logran ser fatales para

loos cuerpos (Machi, 2017).

b) Potencial de Hidrogeno (pH): La electrometria de electrodo selectivo
(medidor de pH) se utiliza para medirlo. Después del analisis, la muestra
debe almacenarse en botellas de vidrio borosilicato o polietileno y

conservarse en el refrigerador durante no mas de veinticuatro horas. El
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pH oscila entre 1 y 14; el agua con un pH menor a 7 es acida, lo que
favorece la corrosion de los metales, y el agua con pH précer a 7 es
basica, lo que pueede provocar la alineacion de taraceas o la arrebato de

sales incomprensibles (incrustaciones) (Machi, 2017).

c) Solidos totales suspendidos: Se trata de aserrines solidas que
guedan maravilladas en el agua debido a la turbulencia o al movimiento,
en lugar de disolverse. Estdn compuestas por polvo, desechos organicos,
sedimentos y microorganismos, todos los cuales tienen un efecto adverso

en los ecosistemas acuaticos y en la pureza hidrica (Machi, 2017).
2.2.6.2. Parametros Quimicos

a) Oxigeno disuelto (OD):, es un horario crucial de la pureza hidricay se
expresa en miligramos por litro. Es fundamental almacenar las muestras
en recipientes de vidrio alejados de la luz y realizar el analisis en un plazo
de cuatro dias desde la toma de muestras para minimizar el contacto con

el aire libre (Boyles, 1997).

b) Aceites y grasas: Debido a que puede formar una capa superficial
hidrica que impide la oxigenacion, el derramado de aceites y grasas en
las masas de agua es una grave forma de contaminacion que puede
destruir la vida acuética. Estas sustancias también tienden a
biodegradarse mas lentamente que otros contaminantes, lo que prolonga

sus efectos en el medio biotico. (Mata, 2015)

c) (DQO): La lentitud (cinco dias) y el hecho de que muchos compuestos

no son rapidamente degradables por agentes biolégicos vy, por tanto, no
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sujetos a evaluacion con este método son las dos principales desventajas
del BOD5. La (DQO), que calcula la cuantia de oxigeno consumido (mg/L)
por los mezclados organicos concurrencias en el efluente, es una técnica
rapida que permite establecer todo el carbono oxidable en una muestra

(Boyles, 1997).

d) (DBO5: El rio es fuente de agua con un horizonte moderado de
contaminacion, segun un analisis de los valores de DBO, una medida que
evalla el contenido de material biolégico que puede oxidarse o
degradarse (Badillo et al., 2010). La cantidad oxigeno que precisan los
organismos para degradar los materiales organicos en el agua se mide
mediante la DBO. Un nivel elevado de DBO muestra una maayor cargo
organica hidrica, lo que podria ser un signo de contaminacién. La DBO es
una medida crucial para evaluar la contaminacién organica en el lago
Titicaca causada por las actividades industriales, turisticas y agricolas

adyacentes. (Garciay Lima, 2017)

e) Nitrégeno total: Esta medida es crucial para evaluar la pureza hidrica
y los efectos de la actividad accede en los ecosistemas costeros. Mide el
contenido total de nitrdgeno actual en el agua o sedimentos de playa, que
puede ser inorganico (principalmente en forma de amoniaco, nitritos y

nitratos) y organico (asociado a la materia organica) (Garcia, 2018).

f) Fosfatos total: Un nutriente importante, el fésforo total, puede provocar
la eutrofizacibn de las masas de agua, lo que conduce a una
sobreabundancia de algas. Las aguas servidas, la actividad humana en

general y la escorrentia agricola pueden contribuir a los elevados niveles
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de fésforo en el lago Titicaca. El fosforo es un nutriente jeroglifico que
ayuda a la expansion de las algas y al averia de la pureza hidrica(Garcia,

2018).
2.2.6.3. Parametros bacteorologicos

a) Los coliformes termotolerantes (TC). Son bacterias que suelen estar
asociadas a aguas servidas sin tratar y son indicativas de contaminacion
fecal. La aspecto de colis termotolerantes en el lago Titicaca indica el
balazo de las actividades condesciendes, como el empleoo impropio de
los sistemas de saneamiento o el vertido de aguas servidas domésticas.
Estas bacterias son un indicio de un posible peligro para la variedad

biologica acudatica y la salubridad humana (Mendoza y Torres, 2020).

2.3. Marco conceptual.

2.3.1. Contaminacién hidrica

Las aguas servidas, los plasticos y otros edificadores que se filtran en
las masas de agua cercanas a la costa son la causa de estos efectos (Diaz y

Garcia, 2016).

2.3.2. Peligros Bioticos

Se refiere a la posibilidad de que un acto humano ocasione perjuicios
al entorno natural, modificando sus contextos biéticos y perjudicando la pureza

de viida de los organismos vivos (L6pez, 2017).
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2.3.3. Sustentabilidad en el Turismo

Son tacticas y procedimientos orientados a disminuir el efecto ecolégico

del turismo, fomentando su viabilidad a extenso término (Honey, 2008).

2.3.4. Fuentes de Emision Clandestina

Las operaciones ilegales que descargan desechos soélidos o aguas
depuradas en cursos de agua o en el medio bi6tico se consideran causas
ilegales de contaminacion. Segun Garcia (2009), estas emisiones son
peligrosas debido a su naturaleza incontrolada, o que aumenta el peligro de

polucion hidricay degrada la pureza del ecosistema acuatico.

2.3.5. Parametros Fisico-Quimicos

Junto con diversos factores que contribuyen a analizar la pureza
hidrica, las tipologias fisicoquimicas hidricacomprenden variables como la
temperatura hidricao las condiciones bioticos. Segun la APHA (2005), estos
componentes son cruciales para determinar el grado de riesgo mediobiotico
relacionado con la existencia de contaminantes y su capacidad para mantener

la vida nautica.

2.3.6. Parametros Bacteorologicos

Entre los indicadores bacteorologicos que muestran la presencia de
contaminacion bioldgica se encuentran la cantidad de microorganismos, como
los enterococos fecales o las bacterias coliformes. En las zonas turisticas,

donde los bafiistas logran estar aventurados a riesgos para la salubridad si las
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aguas estan polucionadas por agentes patdégenos, estos criterios son

particularmente relevantes para valorar la pureza hidrica (Miller, et al, 2008).

2.3.7. Degradacion Ecoldgica

El término “humillacién ecologica” describe el grave problema del
desperfecto de los mecanismos del ecosistema provocado por las tareas de
las personas, comprenden la tala de arboles, la degradaciéon del terreno, la
minimizacion de la biodiversidad y la polucion hidrica. Debido al desarrollo de
la infraestructura turistica y al uso excesivo de los recursos bioticos, el turismo
puede ser uno de los importantes elementos que producen la degradacion

ecoldgica de la playa de Ccotos (Sala et al., 2000).
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio de investigacion

Dada la naturaleza de las variables que se examinan y los objetivos
establecidos, se empled un criterio de investigacion transversal, descriptivo y no
experimental. Sin modificar las variables, este método permite observar y
estudiar los acontecimientos en su entorno natural con el fin de caracterizar su
estado actual. Con el fin de entender sus causas, comportamiento y
consecuencias repercusiones, en ello se examinaron los elementos, fenédmenos
y técnicas asociados a los peligros mediobioticos en la playa de Ccotos

(Sampieri, Collado y Lucio, 2014).
3.2. Tipo deinvestigacion

Basandose en los objetivos del estudio y en consonancia con Sampieri,
Collado y Lucio (2014), este estudio se divide como estudiosa, a veces
denominada dinamica o activa. Dado que se basa en hallazgos y contribuciones
tedricas anteriores, esta clase de estudio esta estrechamente relacionada con el
estudio basica o fundamental. En este contexto, se examinaran los
acontecimientos y fendmenos reales, utilizando los conocimientos adquiridos en

la investigacion fundamental para abordar problemas del mundo real y sugerir
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soluciones a los riesgos mediobioticos que plantea el turismo en la playa de

Ccotos.

Ademas, este analisis de investigacion se relaciona con lo siguiente:

0,

% Nivel descriptivo: En este nivel, se analizaron, investigaron e
interpretaron los resultados obtenidos a partir de la constitucion de los
deformes asociados al desarrollo recreativo en zonas de playa de
Ccotos y las muestras tomadas del entorno natural actual. Sin alterar
ni interferir en los acontecimientos en su entorno natural, el objetivo
era describir de forma auténtica las caracteristicas de los peligros
mediobioticos.

« Enfoque cuantitativo: Para abordar las preguntas planteadas por la
hipétesis, se recopilaron y evaluaron datos. El objetivo de esta
estrategia era cuantificar numéricamente las variables bioticos.

“ No experimental: El investigador no modificé la variable en este

estudio, que en este caso eran los peligros mediobioticos asociados al

turismo. Como enfoque no experimental, la investigacion se dio
mediante la observaacion y la compilacion de datos sin alterar las

condiciones del fendbmeno ni interferir en su habitat natural.

3.3. Procedimiento

3.3.1. Objetivo 1.

Para alcanzar este objetivo se llevo a cabo lo siguiente:

a. Ubicacion del proyecto

La comunidad rural de Ccotos, que pertenece al lopureza de Capachica
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en la regién de Puno, Perq, es donde se halla la playa de Ccotos. Situada
en Capachica, conocida por sus aguas tranquilas, sus impresionantes
paisajes y la fuerte influencia de las costumbres ancestrales en sus

pueblos, se encuentra a orillas del lago Titicaca.

Tabla 2

Lugares de recoleccion de muestras en la playa Ccotos, en Capachica

_ Coordenadas
Cddigo Lugar
Este Norte
P-01 Playa Ccotos 416147.20 8269069.07
P-02 Playa Ccotos 415983.36 8268678.12
P-03 Playa Ccotos 415730.24 8268458.29
P-04 Playa Ccotos 415915.27 8268970.42
P-05 Playa Ccotos. 415714.33 8268758.90
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Figura 3
Sitio de los lugares de recoleccién de aguas en la playa Ccootos,

perteneciente al lopureza de Capachica.
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Nota. Google Earth.
b. Observacion directa

Gracias al uso de formularios de examen como técnica para
coleccionar datos estructurados, se pudieron recopilar datos sobre las
subsiguientes variables: clase de actividad, asiduidad, numero de
colaboradores y areas presumidas. Esta metodologia facilita la evaluacion
exhaustiva de las actividades condesciendes que podrian tener un

impacto en el medio biotico.
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c. Fuentes Secundarias

Se llevo un estudio minucioso de documentaciones y exploraciones
anteriores vinculados con el campo de estudio. Las fuentes suplentes que

se emplearon comprendieron:

e Planes de uso del suelo municipal, que ofrecieron datos acerca
de la zonacién y normativas locales respecto al manejo del area
geografico.

e Reportes de actividades financieras, como la pesca, el
excursion y el comercio, que proporcionan informacion acerca
de la regularidad e influencia de estas actividades en la playa
Ccotos.

e Investigaciones bioticos anteriores, que aportaron datos sobre
el grado de conservacién de las haciendas bioticos y las
repercusiones de las acciones condesciendes en el ecosistema.

d. Andlisis de la Informacién

El estudio de los datos recolectados se enfocd en categorizar las

diligencias detectadas segun su caracter y su posible efecto biotico:

e Acciones financieras: Turismo, comercio, pesca.

e Actividades de ocio: Actividades acuéticas, natacion,
acampadas.

e Operaciones de extraccion: Aprovechamiento de materiales

de origen biolégico, como la madera y fibras vegetales.
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e Tareas de infraestructura: Implementacion de

infraestructuras, carreteras y otras labores de infraestructura.

Por consiguiente, se hizo lo siguiente:

e Ademas, se llevo a cabo: Estimacion de la frecuencia: Al
identificar las tareas mas populares y las épocas del afio en las
gue se ejecutaban con mayor frecuencia, fue posible determinar
los patrones de conducta y como se relacionaban con los
riesgos bioticos.

e Impacto biotico: Se ejecutd un estudio acerca del grado de
modificacién mediobiotico vinculado a cada tipo de actividad. Se
incluyeron en ella la produccion de desechos, la humillacion del
terreno y la polucion de las fuentes hidricas.

e. Analisis de peligros bioticos

La identificacion de peligros y la creacion de escenarios que
permitieran evaluar los posibles efectos de la tarea de las personas en la
playa de Ccotos fueron los principales objetivos de la evaluacion de

riesgos bioticos. Los siguientes pasos formaron parte de este proceso:

a. ldentificacion de peligros: la actividad humana local. Para
investigar las caracteristicas, los materiales y las fueentes de
contaminaacién en la zona de indagacion, se emplearon
enfoques técnicos y metodoldgicos. Estos riesgos se evaluaron
a la luz de sus efectos en los entornos humano, ecolégico y

econdmico. Las siguientes tablas enumeran las origenes y
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consecuencias de los riesgos circunstancial encontrados en

todos los entornos.

Tabla 3

Motivos y consecuencias de los riesgos mediobioticos.

Factor Humaano Ecool6égico Socioeeconémico

Causas
Antrépico
Efecto

Esta tabla enumera los peligros potenciales, los estandares de
evaluacion y los registros de datos relacionados con los demostraciones

ecoldgicos, socioecondmicos y humanos.

Tabla 4

Parametros de evaluacion y factores de riesgo.

Suceeso iniciador /
Elementos de riesgo parameetros de
evaluaaciéon

Fuente de
Informacion

- Determinacién de Escenarios: se realizd la recoleccion y
recoleccion de datos especificos en el campo de estudio. Esto
abarcé la recoleccion de informacion acerca de las
particularidades corrientes del area, el biético fisico, los técnicos
existentes, las areas en situacion de vulnerabilidad, el

almacenamiento de haciendas o desperdicios, las noviazgos
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publicas de la corporacion y la pureza de la administracion
ambiental. Esta data facilitdé el reconocimiento de posibles
situaciones de peligro y su desarrollo, favoreciendo la
elaboracién de habilidades de mitigacion. seguidamente, se
mostro la figura que representaba los elementos fundamentales

tomados en cuenta en este procedimiento.

Figura 4

Aspectos técnicos para la recoleccion de datos.
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- Analisis de Escenarios: Essta etapa se realizé con el objetivo
de identificar y categorizar los peligros en sus 3 dimensiones:
social, biotico, y econémica, lo que facilitd la obtencién de
informacién exacta. Este estudio se realizé de acuerdo con la

siguiente figura.
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Figura 5

Orientacion en la valoracion de riesgos mediobioticos.
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Una veez reconocidos los potenciales peligros en el campo de
tesis, se elaboraron varias escenas de peligro para cada ultimato
identificada. En este procedimiento, se valoraron tanto la posibilidad de su

salida tan la envergadura de las repercusiones de repeticion situacion.
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Tabla 5

Enunciacion de escenarios.

Tipologia de Sustancia © Escenario Causas Consecuencias

peligro evento de riesgo

i
s E B
= 2 E
= 1] =
e = 4
2
8=
55
= N

Posible Consecuencias

|dentificar |dentificar | desencadenante | Principales | asociadas al
peligros suceso iniciador | causas SUCEsO

f. Representacion de Resultados

Basandonos en las consecuencias logrados, se llevaron a cabo las

acciones subsiguientes para realizar la ratificacion:

e Se elaboraron planos georreferenciados con la finalidad de
mostrarse de acuerdo las zonas con mayor mediacion accede
en el area de andlisis.

e Se exhibié la regularidad y el ritmo de cada tarea detectada en
el sector dse interposicion.

e Se sintetizaron las opiniones de los participantes particulares
acerca de las repercusiones de los ejercicios humanas en el

biotico.
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3.3.2. Objetivo 2.

Se ejecutd un examenes fisico-quimico hidrica en la regién de
investigacion con el fin de valorar los peligros ambientales afines con el turismo
en la playa de Ccotos. De conformidad con el Protocolo, llevo a cabo los analisis.
Para lograr un enfoque perfeccionado del estado del suministro de agua, se
tomaron muestras en cinco lugares tipicos a lo largo de la costa. Los resultados
eran necesarios para analizar los efectos del turismo en los recursos hidricos

cercanos.
Se efectuaron los siguientes procedimientos para ellos:

EVALUACION: El procedimiento subsiguiente implicé la valoracién de los

riesgos bioticos, donde se establecieron las posibilidades de suceso y se
determinaron los capitales resultados de cada peligro fichado en la zona de

monografia.

< Estimacién de la posibilidad: Durante este procedimiento, se asignaron
valores de posibilidad de chiste a cada rieesgo detectado, fundamentados
en los criteerios establecidos en las tablas de analisis de riesgos. Este
estudio permitio establecer la frecuencia e intensidad de los peligros
mediobioticos coligados a las actividades de turismo en la playa Ccotos,
ofreciendo un fundamento sélido para la elaboracién de estrategias de

amortiguamiento.
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Tabla 6

Categorias de posibilidad.

ESTIMACION DE LA POSIBILIDAD

Valor Posibilidad Descripcion

5 Muy posible > A una vez a la semana

4 Altamente >A una vez a la semana y <una
posible vez al mes

>Una vez al mes y <una vez al

3 posible ~
afio
) >Una vez al afio y <una vez cada
2 Posible B
5 afios
1 Poco posible >Una vez cada 5 arios
< Apreciacién de la gravedad de los resultados:

Este juicio evalud los impactos adversos provocados por cada situacion de
peligro en los 3 contextos vistos: humano, ecoldgico y socio monetario,
dentro del campo de la investigacion. Para este propdsito, se empled una
cuadro para evaluar las repercusiones correspondientes a los tres contextos,
lo que simplifica la valoracion rigurosa y equitativa del valor de estos
resultados. Seguidamente, se presenta la férmula empleada para calcular
este valor, que considera tanto la envergadura como la extension de los

balazos en cada uno de los bioticos estudiados.
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Tabla 7

Valoracion de la severidad de la repercusion.

GRAVEDAD LIMITES FACTOR
= Cantidad + 2x

Biotico Humano + Paoblacién incidida
Peligrosidad + extension

iofi = Cantidad + 2x

Blotico + Pureza del medio

Ecologico Peligrosidad + extension

Biotico = Cantidad + 2x + Patrimonio y capital

Socioeconomico Peligrosidad + extension productivo

Conjunto: Este indicador hace referencia al valor factible que
indica el comision en quue el elemento eficiente del peligro excede
los liimites fijados en el (ECA).

e Peligro: hace referencia al grado de efecto que el regadio logra
provocar en los individuos, la flora y fauna, y otros elementos del
ecosistema local.

e Dilatacion: Alude ala carencia de continuidad entre el punto donde
podria suceder la eventual infraccion de las regulaciones y la zona
impactada por dicha falta de cumplimiento.

e Pureza del medio: Este criterio toma en cuenta el posible efecto
en el medio biotico, valorando su reversibilidad o persistencia a lo
largo del tiempo.

e Lopureza presumida: Este indicador se refiere al numero

proyectado de individuos que serian ser impactados por los efectos

del peligro detectado en el area de investigacion.
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e Patrimonio y capital productivo: Involucra la evaluacion de los
efectos en el legado financiero y social de la corporacion, tomando
en cuenta tanto los bienes palpables como los intangibles.

< Estimacién de las categorias de los términos de los ambientes.
Basandose en las escenas establecidos para cada biotico, se ejecutd la
definicion de las categorias vinculados a los criterios de cantidad, expansion
y peligrosidad, basandose en el bidtico evaluado. La tabla a continuacién
muestra los productos atribuidos al criterio de "cantidad", que se han
ajustado de la Guia Metodologica del MINAM, la ley que rige la vigilancia
biotico en la nacion. El discernimiento de "cantidad" se manifiesta en unidad
de capacidad o en comision de sobrepasar los limites legales actuales, en

funcién de las especificidades especificas de cada situacion.
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Tabla 8

Estimacion de las causas del descriptor cantidad.

Valor Cantidad (t) Porcentaje de exceso
4 Muy Alta > 500 Desde 100% a mas

3 Alta 50 - 500 Desde 50% y menor de 100%
2 Poca 5-49 Desde 10% y menor de 50%
1 Muy Poca <5 Mayor a 0% y menor de 10%

La tabla siguiente muestra los datos relativos a la magnitud y peligro de

todo riesgo.

Tabla 9

Estimacion y grados de las consecuencias.

Valor area Peligro
_ Muy elevado
Radio ,
4 Muy extenso Muy (Irreversible y de
>1Km ] ]
peligrosa gran magnitud)
_ elevado
Radio ,
3 Extenso ) (Irreversible y de
hasta 1 Km Peligrosa

mediana magnitud)

Radio < 0.5 Km Medio (Reversible
2 Poco extenso  (Zona _ y de mediana
Poco peligrosa _
emplazada) magnitud)

A fectad minimo (Reversible

rea afectada

1 Puntual o No y de baja
(zona delimitada) _ _

peligrosa magnitud)
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Los cuadros posteriores abordan el elemento expuesto autbnomo para

determinar la severidad de cada biotico estudiado.

Tabla 10

Biotico Humano, Poblacion incidida.

Poblacién afectada (personas)

4 Muy elevado >100
3 elevado 50 - 100
> Bajo 5-50
1 Muy bajo <5

La tabla manifiesta la muestra los valores atribuidos al biotico Ecologico,

en puesto del grado de dafio detectado en el area de andlisis.

Tabla 11

Biotico Ecolégico de la pureza del medio.

Pureza del medio

Dafos considerables: Area Natural Protegida de
Explotacién selectiva de administracion  nacional,
recursos bioticos, y hay un regional y privada, zonas
Muy elevada elevado grado de de disminucion 0

contaminacion. ecosistemas fragiles
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Dafos significativos: Nivel
elevado de explotacion de
Recursos Bioticos, y se
Elevada presenta un nivel moderado

de contaminacion.

Media

1 Baja

Area fuera del ANP de
administracion nacional,
regional y privada; o de
zonas de disminucion o

ecosistemas fragiles

Agricola

Industrial

La tabla siguiente exhibe el valor otorgado al biotico Socioeecondmico, de

acuerdo con el grado de perjuicio a la propiedad y al esencial de produccion.

Tabla 12

Biotico Socioecondmico.

Patrimonio y capital productivo

Letal: Destruccion total del cuerpo receptor. Se utiliza

en situaciones donde se anticipa la pérdida totaal del

Muy
4 receptor. Sin eficiencia y escasa reparticion de
Elevado
recursos.
Agudo: Minimizacion del 50% del receptor. Cuando el
desenlace anticipa impactos intensos y en situaciones
3 Elevado de una degradacion parcial pero notable del cuerpo
receptor. Altamente productiva.
2 Bajo
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1 Muy Bajo

+ Evaluacion de los escenarios reconocidos: En esta parte se
muestran las consecuencias definitivas del analisis de la gravedad,
logrados a través de la técnica sefialada en la tabla 13. Segun estas
automatizaciones, se determina el valor conveniente, que se

especifica en tabla:

Tabla 13

Estimacién de los escenarios reconocidos.

VALORIZACION

Critico 18 -20 5
Grave 15-17 4
media 11-14 3
Leve 8-10 2
No relevante 5 -7 1

« Apreciacion del peligro: Este se refiere al tercer procedimiento, en el
gue se utilizan los valores de posibilidad y resultado anticipadamente
determinados. Estos valores se reproducen para lograr el valor del

peligro mediobiotico, tal como se ilustra en la siguiente imagen.
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Figura 6

riesgo biotico.

Nota. Extraido de “Guia de Evaluacion de Riesgos Bioticos”, MINAM (2010).

La siguiente tabla presenta el grado de proyeccion del peligro,
determinada a través del valor matricial. De acuerdo con este valor, se
determinara el valor promedio apropiado, lo que facilitara el proceso de valor del

peligro.
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Tabla 14

Grado de apreciacion del riesgo.

Valor Equivalencia Promedio
matricial porcentual (%) (%)
Riesgo
significativo 16 -25 64 — 100 82
Riesgo 6-15 24 - 60 42
moderado
Riesgo leve 1-5 1-20 10.50

« Caracterizacién del peligro: Este es el ultimo paso en la valoracién
del peligro mediobiotico, realizado para cada biotico y manifestado en
términos porcentuales. EI monto final se establece al sumar los valores
de cada ambiente, y conforme a este hallazgo, el riesgo se categoriza

en alto, intermedio o minimo.

METODO CON EL FIN DE DETERMINAR LA DESCRIPCION DEL PELIGRO:

3.3.3. Objetivo 3:

Para alcanzar este propdsito, se realizé la descripcion de los parametros
bacteriol6gicos proporciond los hallazgos. La caracterizacion se llevé a cabo en
cinco lugares estratégicos repartidos por la playa, acorde al Protocolo Nacional
para la Supervision de la Pureza del agua Superficiales. Este proceso se realizd

siguiendo los pasos especificados en el punto 3.3.2.
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3.4. Materiales y equipos
Los siguientes fueron la materia prima directos y dispositivos utilizados en este
estudio.

a. Materiales

e Frascos. e Papel toalla.
e Cinta masking. e Tubos de Nessler.
e Rotuulador. e Pipeta.
e Mandil. e Vasos precipitados.
e Cooler de Tecnopor. e Matraz Erlenmeyer
e Guantes. e Probetas.

b. Equipos

e Bomba de vacio.

e Sistema de filtrado por tegumento, que incluye: montaje para filtracion
compuesto por embudo de filtracion, recipiente de vacio, bomba
manual, mangueras de conexién y pinzas de sujecién en acero inox

e Refrigeradora.

e Estufa.

e Incubador de laboratorio BM 400 de la marca Memmert.

e Bafio de Maria.

e Equipo multiparametro.

e Destilador de agua.

e Equipo de calentamiento controlado, marca Memmert, referencia INB
500.

e GPS.
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e Balanza analitica
e Equipo de computo Contador de colonias.
e Camara fotografica.

e Implementos de seguridad.

3.5. Técnicas e instrumentos

3.5.1. Técnicas

En dicho estudio, se utilizaron los métodos subsiguientes para
recolectar informacién vinculada a la valoracién de los riesgos mediobioticos
provocados por la tarea turistica en la playa Ccotos, de la pureza de

Capachica.

* Informacion Directa: Esta metodologia implicd la recoleccion de
informacion mediante el estudio seguido de los productos y
concentraciones de los parametros hidrica en la playa Ccootos. Se
consiguid datos exactos mediante el examen directo de los contextos
del medio bidtico y de las acciones humanas vinculadas a la
excursion.

+ Observacion Indirecta: Esta metodologia se basé en la compilacion
de informacion a través de los examenes anteriores de estudios
relacionados llevados a cabo en la misma region o en sitios con
caracteristicas parecidas. Facilita enriquecer la informacion recogida
a través de la observacion directa y mejorar el examen.

3.5.2. Instrumentos
Los equipos utilizados para la recoleccion de registros en este analisis

fueron creados para recolectar, documentar y guardar la encuesta requerida
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de forma eficaz y exacta. Las siguientes herramientas se utilizaron en el

estudio:

Fichas:
e Tabla que permite determinar el lugar de mueestreo.
e Formulario para rotular la muestra hidrica.
Formatos:
e Cadeena custodia.
e Fichas de laboratorio.
3.6. Poblacion y muestra
3.6.1. Poblacion
En base a Fernandez & Hernandez (2018), sefiala que "la urbe se relata
al conjunto de individuos acerca de los cualees se busca lograr informacién
en un estudio”. En este andlisis, la poblacion contemplada se compone de la
Ccotos, situada en la lopureza de Capachica, en el region de Puno, Peru. Esta
zona es conocida como un lugar en auge para el turismo, destacando por su
serenidad, ventanas al Lago Titicaca y la acogida de costumbres culturales,

coomo el turismo experiencial que llevan a cabo las familias de la zona.
3.6.2. Muestra

Por otro lado, Fernandez & Hernandez (2018) indican que "La muestra
es un segmento de la poblacion seleccionado para representarla”. En esta
investigacion, el modelo se compone de 5 puntos muestréales, de los cuales
se recolectaron 5 litros de agua procedente de la playa Ccootos. Se

escogieron estratégicamente estos tanteos de muestreo para ilustrar de forma
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correcta las situaciones hidrica en distintas zonas de la playa y facilitar la

valoracion de las cuantificaciones bacteriolégicas en base a la tarea turistica.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Diligencias turisticas principales que representan riesgos mediobioticos en la

Playa Ccotos, ubicada en la lopureza de Capachica.

Medidas
Actividad L Riesgos Bioticos Propuestas
o Descripcion .
Turistica Generados para Mitigar
el Impacto
y Uso de lanchas vy L
Navegacion en Contaminacion
_ botes para
embarcaciones _ o hidricapor derrames
o caminados turisticos _
turisticas N de combustible.
en el lago Titicaca.
Turistas radican para
Campamentos Campamentos

temporales en

disfrutar de la vista y

la tranquilidad de la

Generacion de

desechos sdélidos.

temporales en

la playa la playa
playa.
Reduccién de fauna
Destreza de pesca . _
Pesca acuatica derivado de Pesca
_ por parte de los _ _
recreativa _ acciones no recreativa
turistas. )
supervisadas.
Venta de Instalacion de Venta de

artesanias y
productos
locales

pequefios mercados
para vender

productos

- Acumulaciéon de
desechos soélidos.

artesanias 'y
productos
locales
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artesanales y

gastroonémicos.

Juegos, caminatas y

Actividades o y Juegos
_ otras actividades - Compactacion del _
recreativas en _ playeros al aire
realizadas en la suelo. )
la playa libre
arena.

< Erosion Costera Inducida por el Turismo
e Impacto: Aumento en la merma de areena debido al constante
transiito de visitantes y vehiculos recreeativos.
« Micro plasticos en el Ecosistema Acuatico
e Efecto: Los cascajos plasticos se introducen en el lago,
perjudicando la cadena de alimentacion.
e Variacion de Bioticos Sensibles
e Efecto: Las tareas sin control pueden deteriorar los ecosistemas
de flora y fauna tanto maritima como terrenal.
e Desagues Pluviales Corrompidos
e Efecto: Las aguas pluviales pueden transportar contaminantes de

la lopureza con direccién al lago.

EXAMENES DE PELIGROS BIOTICOS

Para realizar el estudio de peligros medio biéticos, se recolectd averiguacion

de varias fuentes, teniendo en cuenta los sucesivos factores:
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+ Caracterizacion de riesgos: Segun el estudio realizado y basandose
en la Guia Meetodologica del Ministerio del Biotico, se realizé el

reconocimiento de los riesgos presentes en Ccotos.

Tabla 16

Personalizacion de peligros en la playa Ccotos.

Factor Humano Ecoldgico Socioeconémico
- Actividades - Descarga de
turisticas contaminantes - Minimizacion de
descontroladas. quimicos. ingresos por
- Mal manejo de - Pérdida de turismo debido a
desechos biodiversidad pérdida de
Causa ” o
solidos y aguas acuaticay atractivo bidtico.
servidas. terrestre. - Aumento en
- Uso indebido - Introduccion de costos de limpieza
de especies y restauracion.
) embarcaciones. invasoras.
Turistas -
- Generacion de -
- Alteracion de N
enfermedades ] - Reduccion de
) ecosistemas
relacionadas o empleo en el
fragiles. ]
con la . sector turismo.
L - Degradacion de ) -
contaminacion. - Migracion de la
Efecto o recursos biodticos B
- Pérdida de poblacion local
. no renovables. ) o
pureza de vida debido a la pérdida
- Aumento de )
de las o de oportunidades
) micro plasticos o
comunidades economicas.
en el agua.
locales

% Enunciacidon de escena de peligro: La presente tabla muestra la

creacion de escenas de peligro vinculados al peeligro.
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Tabla 17

Elaboracion de escenas de peligro del Playa Ccotos.

Tipologia Sustanciao  Escenario
] _ Causas
de peligro evento deriesgo
- Descarga directa
Aumento de de aguas servidas
... Aguas niveles de domésticas y de
Contaminacion ) ) )
hidri servidas no coliformes embarcaciones.
idria
tratadas. fecales en el - Faalta de
lago. infraestructura
adecuada.
- Falta de
Acumulacié  programas de
.. Plasticos, n de reciclaje y
Contaminacion o L
latas, vidrio, y desechos educacion biético.
por desechos N
. basura en la plaaya - expansion del
solidos ) _
general. y en areas turismo
cercanas. descontrolado sin
gestion adecuada.
Deterioro Edificacion cadtica
o del sustrato  de instalaciones
Actividades _ o
» o y cubierta turisticas.
Erosion turisticas en
) vegetalen - Faltade
costera areas
L zonas de controles en
fragiles. o
alta actividades
afluencia recreativas.
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4.1.2. Grado de peligro mediobiotico que muestran las aguas de la playa
Ccotos puesto a los parametros fisicos quimicas.
Tabla 18
Las variables fisicoquimicas presentes en las aguas del lopureza de

Capachica, ubicado en la playa Ccotos.

ECA - C4 (E1:
N2 Parametro Unidad P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 Lagunas y
lagos)
1 Temperatura °C 17.0 16.8 16.2 159 16.4 A3
2 pH - 72 71 7.0 7.4 75 6.5a9.0
3 Solidos t.t?tales en mglL 450 50.0 480 420 500 < 25
suspension
4 DBO5 mg/L 50 49 48 5.1 5.4 5
5 Oxigeno disuelto  mg/L 6.7 65 6.6 6.5 6.7 z5
6 Aceites ygrasas  mg/L 1.8 19 16 1.8 1.6 5
7 Nitrogeno total mg/L 1.3 11 14 1.2 1.6 0.315
8 Fosforo total mg/L 0.05 0.06 010 0.10 0.10 0.035

La tabla 18 exhibe los hallazgos del estudio de los indices fisico-quimicas
hidrica Ccotos, situada en el lopureza de Capaachica. Se compara la
informacion con los Estandares de Pureza Biético (ECA) para Agua, Categoria
4, Subcategoria E1 (Lagunas y Lagos), en los que se distinguen las siguientes

realidades:
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Figura 7
Registro de la temperatura en los cinco puntos de monitoreo ubicados en la

playa Ccotos.

La Figura 7 manifiesta los valores de temperatura documentados en los cinco
lugares de seguimiento de Ccotos, en comparacion con los eca Las
mediciones, que oscilaron entre 15,9 °C y 18,0 °C, se hallan dentro del rango
legal por la normativa (£3 °C respecto a las condiciones bioticos), cumpliendo
asi con los limites fijados por la ECA. Este comportamiento térmico
relativamente estable es favorable relacionado con los hébitats de agua, dado
que muchas especies de peces y otros organismos dependen de
temperaturas moderadas para su desarrollo 6ptimo. Cabe sefalar que la
temperatura hidrica influye directamente en los procesos fisiologicos
esenciales de la vida, modificando su supervivencia, crecimiento y

reproduccion.
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Figura 8
Valores de pH inscritos en los cinco puntos de monitoreo de la playa Ccotos

en comparacion con los eca

La Figura 8 manifiesta los valores de (pH) documentados en los cinco
centros de control de Ccotos, comparados con eca). Las mediciones de pH
oscilaron entre 7,0 y 7,5, situandose dentro del rango legal por la ECA (6,5 a
9,0). Estos resultados indican que el agua presenta peculiaridades neutras a
levemente alcalinas, lo cual resulta propicio tanto para la salubridad humana
como para la mayoria de las especies acuaticas, contribuyendo a la
conservacion del ecosistema. La estabilidad del pH sugiere la ausencia de
vertimientos acidos o alcalinos significativos en el area. No obstante, se
recomienda mantener un monitoreo constante, ya que variaciones en el pH
logran alterar la solubilidad de metales y nutrientes, afectando el proporcion

del entorno acuético.
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Figura 9
Contenido de los sélidos totales en suspension, en los 05 puntos de

monitoreo en Ccotos VS ECA

La Figura 9 presenta las contenidos de (STS) registradas en los cinco puntos
de monitoreo de Ccotos, en comparacion con eca). El limite superior del ECA
de < 25 mg/L fue superado ampliamente por los resultados, que oscilaron
entre 42,0 y 50,0 mg/L. Esto indica una alta contenido de particulas en
suspensién, que podrian ser restos organicos, sedimentos o heces humanas.
el accionar de las personas en la playa, el trafico de embarcaciones y la
erosion de la orilla pueden provocar cantidades elevadas. Un exceso de SST
puede perjudicar el proceso fotosintético de los microfitos acuaticos, limitar la
transparencia hidrica y dafar a las especies que estar en manos de de la

claridad para mantenerse.
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Figura 10

Nivel de DBO5 en los 05 puntos de monitoreo en Ccotos VS ECA .

La Figura 10 ilustra el contenido de (DBO5) en los cinco puntos de monitoreo
de Ccotos VS ECA. Los resultados superaron el limite de 5 mg/L de la ECA.
Los resultados exceden el limite de 5 mg/L del ECA, con lecturas que oscilaron
entre 4,8 y 5,4 mg/L. Debido a la descomposicion de sustancias organicas en
el agua -posiblemente procedentes de restos bioldégicos o vertidos
domésticos- estas lecturas muestran una elevada carga organica. Una DBO5
elevada sugiere que los microbios estan consumiendo mas oxigeno, lo que
podria restringir la cantidad de oxigeno accesible a otras especies acuaticas

y estresar a criaturas delicadas.
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Figura 11

Oxigeno disuelto en los 05 puntos de monitoreo en la playa Ccotos VS ECA

La figura 11 muestra el contenido de oxigeno disuelto en las cinco
ubicaciones de monitoreo en la playa de Ccotos en relaciéon al ECA. Cuando
los niveles de oxigeno diluido cumplieron los requisitos de la ECA (= 5 mg/L)
al situarse entre 6,5y 6,7 mg/L. Esto indica que, a pesar de la carga organica
de la playa, se dan las circunstancias suficientes para la preservacion de la
cadena tréfica acuatica. La buena agitacion hidrica provocada por las brisas y
la funcion clorofilica de los macrdfitos y fitoplancton en medios hidricos
pueden estar relacionadas con la elevada contenido de oxigeno. No obstante,
hay que tener en cuenta que un exceso de nutrientes puede acabar

provocando un descenso de estos niveles.
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Figura 12

Nivel de aceites y grasas en los 05 puntos de monitoreo en Ccotos VS ECA

La Figura 12 ilustra los contenidos de aceites y grasas en los cinco lugares
de monitoreo de Ccotos VS ECA. Los niveles de grasas y aceites fluctuaron
entre 1,6 y 1,9 mg/L inferior al valor imite regulado de 5 mg/L (ECA), lo que
implica una alteracion media en la calidad del agua por hidrocarburos, que
puede deberse a desechos de combustible de embarcaciones, vertidos de
aguas servidas o préacticas ludicas en la arena. A pesar de que estos
parametros no suponen una amenaza inmediata para el medio biotico, su
acumulacion a largo plazo puede perturbar las caracteristicas fisico-quimicas

hidrica, impedir el cambio de gases y inquietar a la vida acuatica.
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Figura 13
Produccion total de nitrégeno en los 05 puntos de monitoreo en Ccotos VS

ECA

La Figura 13 ilustra el contenido total de nitrdgeno en todos los cinco
puntos de monitoreo de Ccotos VS ECA. Los hallazgos, que varian entre 1,1
y 1,6 mg/L, exceden de manera notable el limite permitido por la ECA de 0,315
mg/L.. Esto da a entender un gran aporte de nitrégeno, posiblemente
procedente de la escorrentia de las zonas circundantes, los fertilizantes
agricolas o los vertidos de aguas servidas. En los medios acuéticos, un exceso
de nitrdgeno puede provocar eutrofizacion, lo que reduce los niveles de
oxigeno y altera la biodiversidad al favorecer el crecimiento excesivo de algas.
Para regular las fuentes de aporte, es necesario abordar esta situacién de

inmediato.
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Figura 14
Contenido del fosforo total, en los 05 puntos de monitoreo en Ccotos VS

ECA

El contenido total de fésforo en cada uno de los cinco puntos de monitoreo
de Ccotos VS ECA-C4 (E1: Lagos y Lagunas) se muestra en la Figura 14. El
término de la ECA (0,035 mg/L) se superdé ampliamente con los contenidos
totales de fésforo, que variaron entre 0,05 y 0,10 mg/L. Esto sugiere una
importante entrada de nutrientes que podria estar relacionada con el vertido
de fertilizantes, detergentes o aguas servidas domésticas. Aunque el fosforo
es un ingrediente esencial para los entornos acuaticos, un exceso del mismo
puede provocar floraciones de algas téxicas que degradan la pureza hidrica,

la biodiversidad y las oportunidades recreativas en la playa de Ccotos.
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v" EVALUACION DE RIESGOS BIOTICOS:

Tabla 19
Tabla de excedencia por porcentaje de los parametros fisico-quimicos de la

playa Ccotos, basandose en el ECA Agua C4, E1.

ECA -C4
Parametro Unidad P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 (E1:
Lagunas y
lagos)

Temperatura °C 17.0 16.8 16.2 15.9 16.4 A3
% de excedencia - - - - -
pH - 7.2 71 7.0 7.4 7.5 6.5a9.0
% de excedencia - - - - -
Solidos totales mg/L 45.0 50.0 48.0 42.0 50.0 =25
en suspension
% de excedencia 80.0 100.0 92.0 68.0 100.0
Aceites y grasas mg/L 1.8 1.9 1.6 1.8 1.6 5.0
% de excedencia - - - - -
Nitrégeno total mg/L 1.3 1.1 1.4 1.2 1.6 0.315
% de excedencia 312.7 2333 3444 2810 4079
DBOS5 mg/L 5.0 4.9 4.8 5.1 5.4 5.0
% de excedencia - - - 2.0 8.0
Oxigeno disuelto mg/L 6.7 6.5 6.6 6.5 6.7 z5
% de excedencia = = = - -
Fosforo total mg/L 0.05 0.06 0.10 0.10 0.10 0.035
% de excedencia 42.9 71.4 185.7 185.7 185.7

La tabla 19, manifiesta la proporcién de cuantificaciones fisico-quimicos

en la playa de Ccotos que se superan de pacto con las normas de pureza
biético (ECA). Los hallazgos manifiestan que los sélidos suspendidos totales,
con porcentajes que oscilan entre el 80 % y el 100 %, superan el término
(s 25 mg/L). EI total presenta excedencias

permitido nitrégeno

excepcionalmente altas, que oscilan entre el 233,3 % y el 407,9 %, con un

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

limite de 0,315 mg/L. En todo momento, la necesidad bioquimica de oxigeno
(DBO5) excede los 5 mg/L, con excedencias que oscilan entre el 2,0 % vy el
8,0 %. El porcentaje de fosforo total que supera continuamente el limite
permitido (0,035 mg/L) oscila entre el 42,0 % y el 185,7 %. Sin embargo,
variables como la temperatura, el pH, los aceites y el oxigeno diluido siempre

se encuentran dentro de los limites predeterminados.

A. Apreciacion de la gravedad de los resultados para el medio humano:

a. STS:

Tabla 20
Analizar las repercusiones de los solidos totales suspendidos en la playa

Ccotos, centrandose el biotico humano.

Estimacion de derivaciones

Poblacion Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension Puntuacion
afectada asignado
3 2x2=4 4 4 15 4

Evaluacion del cuadro 20 en relacion con la valoracion de las repercusiones

provocadas por los sélidos totales en detencidn:

b. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5):

Tabla 21
Analizar el efecto de la necesidad bioquimica de oxigeno en la playa Ccotos, en

el entorno humano.

Valoracion de consecuencias

] . . . Poblacidon . Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension Puntuacion
afectada asignado
2 2x1=2 4 4 12 3
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Se analiza en el cuadro 21 en relacion a la valoracion de la repercusion de la

DBO:

Se obtuvo un importe de 12 tras calcular el efecto derivado del uso de la
férmula de la tabla 07. Este resultado se traduce en un valor de 3, que se
clasifica como “moderado” en la tabla 13. La siguiente parte, se analiza la
posibilidad de que ocurra el evento y, en esta situacion, es de 5 “Muy posible”
de acuerdo con la tabla 6, dado que sucede debido a las actividades turisticas
gue representan una amenaza biotico para la playa de Ccotos, situada en el
lopureza de Capachica. Culminando, se utiliza la siguiente férmula para

evaluar el riesgo:

Riesgo = 15

c. Nitrégeno Total:

Tabla 22
Evaluacion de las repercusiones del nitrégeno total en la playa Ccotos, para el

Medio Humano.

Valoracion de consecuencias

Poblacion Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension Puntuacién
afectada asignado
3 2x3=6 4 4 17 4

Revision de la tabla 22 relativo a la evaluacion de la repercusién del nitrégeno

total:

La consecuencia se automatiz6 manejando la técnica de la Tabla 07, y el

resultado fue 17. Este valor equivale a un 4 en la Tabla 13, que se clasifica en
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“‘grave”. Seguidamente se valora la posibilidad de que se cause el evento;
dado que este programa ocurre con asiduidad semanal y vinculado a labores
turisticas que suponen un peligro para el medio biético en Ccotos, en la zona
de Capachica, se le asigna un valor de 5, «muy posible», en la tabla 06, tal y
como se muestra. Por ultimo, se utiliza la siguiente formula para evaluar el

riesgo:

Riesgo = 20

d. F6sforo Total:

Tabla 23

Analiza las repercusiones del fésforo total en la playa Ccotos, para el Medio

Humano.
Evaluacion de resultados
Poblacién Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension Calificacién
afectada asignado
3 2x3=6 4 4 17 4

Lectura de la tabla 23 referente a la evaluacién de la repercusiéon del fosforo

total:

e Volumen: recibe una puntuacion de 3, lo que significa que se
considera “elevado” cuando el porcentaje de excedente alcanza el
185,7 %.

e Peligrosidad: Debido a los efectos elevados, irreversibles y
moderadamente significativos del fosforo total en los seres humanos,

la descripcién “Peligrosidad” recibe un valor de 3.
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e Extension: El espacio alterado tiene un didmetro superior a 2 km, lo
gue la convierte en “muy extensa”, por lo que se le fija un importe de 4
a la “Extension”.

e Poblacion afectada: Dado que hay mas de 100 personas que podrian
verse afectadas la poblacién de la comunidad de Ccotos, se le da un
numero de 4 se otorga al identificador. “Poblacion afectada”, lo que lo

convierte en “muy elevado”.

Se obtuvo un valor de 17 tras estimar la consecuencia utilizando el método
gue se modelo en el cuadro 07. El cuadro 13 manifiesta que este resultado
equivale a un namero de 4, que se clasifica en “grave”. Seguidamente se
analiza la posibilidad de que este evento ocurra y se le determina un nimero
de 5 “Muy posible” de acuerdo al cuadro 06 porque ocurre mas de una vez a
la semana y es causado por tareas turisticas que plantean preocupaciones
mediobioticos en la playa de Ccotos, en la zona de Capachica. Finalmente, el

riesgo se calcula utilizando la siguiente férmula:

Riesgo = 20

Valoraciéon del peligro biotico para el biotico humano.

Aspectos ecoldgicos peligrosos para el biotico de las personas de Ccotos,

Capachica.
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Tabla 24
Valoracion del peligro mediobiotico para los factores fisicoquimicos en el biotico

humanitario.

Gravedad del entomao

Riesgo significative 16-25
Riego moderado 6-15
Riesgo leve 1-5

I I Probabilidad

Por otro lado, se presenta el analisis de la evaluacién del peligro mediobiotico en

el biotico de las personas para las cuatro cuantificaciones que superaron el ECA,

Tabla 25
Evaluacion consolidada de las cuantificaciones fisico-quimicos del biotico humano

en la playa Ccotos.

ENTORNO HUMANO

VALORACION DE CONSECUENCIAS RIESGO
©
Parametros g ?; . c%; Valor
evaluados - & 5§ g% = =4 § de Nivel
_:‘.2 2 @ 5 % S @ = riesgo
c o Q 0 IS k) ‘©
© > X [0} > © @]
@) J W a a > a
SST (mg/L Peligro
ST (mg/L) 3 4 4 4 15 4 5 20 elgro
significativo
DBO5 (mg/L) 5 5 4 4 12 3 5 15 Peligro
moderado
Nitrégeno Peliaro
Total(mgl) 3 6 4 4 17 4 5 20 Sign?ﬁcaﬁvo
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Fosforo Total

(mg/L) 3 6 4 4 17 4 5 o0  Peligro

moderado

La Tabla 25 manifiesta el resumen de la valoracion de los factores fisico-
quimicos del ambiente antrépico en la playa de Ccotos. En dicha evaluacion,
se identifico que las medidas de sélidos suspendidos totales (SST), nitrdgeno
total y fosforo total alcanzan niveles que representan un riesgo considerable
para el biético, mientras que la DBO5 a cinco dias (DBO5) se sitta dentro de

un nivel de riesgo templado.

B. Evaluacion del nivel de severidad de los impactos sobre el medio natural

a. Solidos totales en suspension:

Tabla 26

Estimacion del impacto de los STS en la playa de Ccotos sobre el Entorno

Natural
Valoracién de consecuencias
Pureza del Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension Calificacion
medio asignado
3 2x2=4 4 2 13 3

Lectura de la tabla 26 referente a la evaluacion de la repercusion de los STS:

e Volumen: Se asigné una puntuacién de 3, ya que el nivel de contenido
de STS supera en un 50% el limite fijados por el ECA para agua, lo
que se clasifica como un grado de excedencia “elevado”.

e Peligrosidad: Este criterio recibié un valor de 2, considerando que el
efecto de los STS sobre el ecosistema acuético es de intensidad

moderada, con impactos reversibles y de magnitud media.
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e Extension: Se otorg6 una puntuacion de 4, dado que el &rea alterado
abarca un radio superior a 1 kilometro, lo que implica una dispersion
“‘muy extensa” del impacto.

e Pureza del medio: El &rea impactada, correspondiente a la playa
Ccotos, fue clasificada con un valor de 2, ya que presenta una pureza
biético media, segun los parametros establecidos en la Tabla 11 de la

metodologia de andlisis.

Basandose en parametros fisico-quimicos que superan las normas
mediobioticos, se evalud una consecuencia moderada (valor 3) utilizando la
férmula de la tabla 07. Dado que los eventos concernientes con el turismo en
Ccotos solo tienen lugar una vez a la semana, la posibilidad de que se
produzcan se calificO como extremadamente alta (valor 5). Con DICHOS
datos, se calcul6é el grado de riesgo mediobiotico utilizando la férmula

estandar:

Riesgo = 15

b. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5):

Tabla 27
Evaluacion de los efectos de la demanda bioguimica de oxigeno en la playa

Ccotos, en el medio biotico.

Valoracion de consecuencias

Pureza del Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension Puntuacién
medio asignado
2 2x1=2 4 2 10 2
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Evaluacion de la tabla 27 en relacidn con el analisis de la repercusion

producida por la DeDBO:

e Extension: La "Extensién" recibe un niamero de 4 porque tiene una
radio superior a 1km. Esta clasificacion es vista como "Muy Extenso".
e Purezadel medio: El nUmero atribuido al descriptor Pureza del medio
es de 2, ya que se considera que el area presuntuosa (playa Ccotos)

tiene una pureza media. Segun la tabla 11, se clasifica como media.

La tabla 13 muestra el producto de una consecuencia leve (valor 2) tras
utilizar el método que se observa en el cuadro 07. Dado que los eventos
coherentes con las tareas turisticas en la playa de Ccotos tienen lugar una vez
a la semana, la posibilidad de que se produzcan se clasific6 como
extremadamente alta (valor 5). Utilizando estas variables y el método

disefiado para este fin, se determiné el grado de riesgo mediobiotico:

Riesgo = 10

c. Nitrégeno Total:

Tabla 28

Evaluacion de las repercusiones del nitrégeno total en Ccotos, para el medio

biotico.
Valoracién de consecuencias
i Pureza del ) Importe
Cantidad 2xPeligrosidad Extension Calificacion
medio asignado
3 2x2=4 4 2 13 3

Lectura del liston 28 referente a la evaluacién de la repercusion del nitrégeno

total:
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Volumen: El valor del nitr6geno total es de 3, dado que el porcentaje

de sobrepasaba un 407.9 %, lo que lo categoriza en "elevado".

e Peligrosidad: El descriptor de "Peligrosidad” recibe un valor de 2
puesto que la repercusion del nitrégeno total en el ambiente bidtico es
moderado (reversible y de intensidad intermedia)

e Dilatacion: La "Dilatacion” recibe un nimero de 4 porque tiene una
radio superior a 1km. Esta clasificacion es vista como "Muy Extenso".

e Purezadel medio: El nimero atribuido al descriptor Pureza del medio

es de 2, ya que se considera que la zona presumida (playa Ccotos)

tiene una pureza media. Segun la tabla 11, se cataloga como media.

Se obtuvo un resultado final de 13 al calcular la consecuencia aplicando
la expresion matematica que se modelo en la Tabla 07. La Tabla 13 indica que
este hallazgo se tipifica como «moderado» con un valor de 3. Tras el analisis
pertinente, se evalla la posibilidad de que se origine. Ya que esta ocurrencia
presenta una frecuencia superior a la semanal, se le ha asignado una
calificacion de 5 («Altamente posible») en este caso, de acuerdo con la Tabla
06. Esto se debe a que estas actividades turisticas en la playa de Ccotos,
suponen un peligro para el medio biotico. Por ultimo, se esgrime la siguiente

técnica a fin de calcular el indice de riesgo:

Riesgo = 15

d. F6sforo Total:

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Tabla 29

Evaluacion de las repercusiones del fosforo total en Ccotos, para el medio

biotico.
Valoracion de consecuencias
Pureza del Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extensidén Puntuacién
medio asignado
3 2x2=4 4 2 13 3

Lectura de la tabla 29 referente a la evaluacion de la repercusion del fosforo

total:

Se obtuvo un resultado de 13 tras calcular la consecuencia utilizando la
férmula de la tabla 07. Este valor equivale a una calificacion de 3, que se
considera «moderada», segun la tabla 13. A continuacion, se evalué la
posibilidad de que se produjera el evento y, dado que este ocurre mas de una
vez a la semana, se le asigno un valor de 5, que corresponde a «Muy posible»
en la Tabla 06. Esto tiene que ver con las actividades de los visitantes que
tienen un efecto adverso en la ecologia de la playa de Ccotos, puesta en la
zona de Capachica. Como cierre, se aplica la siguiente formula para calcular

el nivel de riesgo:

Riesgo = Probabilidad x Consecuencia
Riesgo =5x3
Riesgo = 15

Estimacién del peligro biotico para el entorno natural:

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3 | NVEETRAGION
S

Peligros ecologicos para el medio biotico de la playa Ccotos, CapAachica.

Tabla 30

Analisis del peligro biotico para parametros fisicoquimicas en el biotico natural.

Gravedad del entormo

=

3+

=

E

o

=

o E1,E2, E3y E4
- Riesgo significativo 16-25

Riego moderado 6-15
- Riesgo leve 1-5
Tabla 31

Evaluacion consolidada de los parametros fisico-quimicos del Entorno Natural en

la playa Ccotos.

BIOTICO NATURAL

EVALUACION DE RESULTADOS RIESGO
ks
Parametros - c Valor
valuad S 5 S ) g d Nivel
evaluados 3 S 5 o S s s _e ive
o 2 2 9o s _ 8 T peligro
E o & 28 & S22 9
S & 4 & & 5S¢ &
SST (mg/L) 3 4 4 5 13 3 5 15 Peligro
moderado
DBO5 (mg/L) 5 5 4 5 10 5 5 10 Peligro
moderado
Nitrégeno Peligro
Total (mg/L 3 4 4 2 13 3 5 15
(mg/L) moderado
Fosforo Total Peligro
mg/L 3 4 4 2 13 3 5 15
(mg/L) moderado
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La tabla 31 exhibe el resumen de la evaluacion de los parametros fisico-
quimicos del entorno natural en Ccotos. En ella se aprecia que los niveles de

SST, DBOS5, fosforo total presentan un riesgo clasificado como moderado.

C. Apreciacion de la gravedad de los resultados para el Medio

Socioecondmico:
a. STS:

Tabla 32
Evaluacion de la repercusién de los Solidos totales suspendidos en Ccotos,

para el contexto socioeconémico.

Valoracion de consecuencias

Patrimonio y Val
alor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension capital Puntuacion .
asignado
productivo
3 2x2=4 4 2 13 3

Lectura del tablon 32 relativo a la evaluacion de la repercusion de los Solidos

totales suspendidos:

Se obtuvo un valor de 13 al evaluar la consecuencia utilizando la técnica
gue se observa en el cuadro 07. Este resultado equivale a un nivel 3, que se
clasifica como «moderado» en la Tabla 13. La posibilidad de que se produzca
se determina tras este analisis. Ya que la reiteracién del evento supera una
vez por semana, la Tabla 06 asigné un valor de 5, o «Muy posible», en este
caso. Esto se debe a su asociacion con actividades relacionadas con el
turismo que tienen un efecto adverso en el medio biotico en Cotos, se

implementa la siguiente formula para cuantificar el riesgo:
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Riesgo = 15
b. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5):
Tabla 33

Evaluacion de las repercusiones de la demanda bioquimica de oxigeno en la

playa Ccotos, en el contexto monetario.

Apreciacion de resultados

Patrimonio y

Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension capital Calificacién ]
. asignado
productivo
2 2x1=2 4 2 10 2

Analiza el liston 33 en relacion a la evaluacién de la repercusion de la DBO:

Se alcanz6 un importe de 10 tras estimar la consecuencia utilizando el
método que se muestra en el cuadro 07. La tabla 13 indica que este hallazgo
se clasifica como de nivel 2, o «menor». Tras completar este analisis, se
evalla la posibilidad de que se produzca. Segun la Tabla 06, en este caso se
otorgdé una calificacion de 5 («Muy posible») dado que el acontecimiento
sucede mas de una vez a la semana. Esto se debe a que la playa de Cotos,
localizada en el lopureza de Capachica, es escenario de actividades turisticas
gue representan un riesgo para el entorno bioético. Al final, se calcula la

magnitud del riesgo, que se establece mediante el uso del siguiente método:

Riesgo = 10

c. Nitrogeno Total:
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Tabla 34
Evaluacion de las repercusiones del nitrégeno total en Ccotos, para el Biotico

Socioecondémico.

Valoracion de consecuencias

Patrimonio y

Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension capital Calificacion
. asignado
productivo
3 2x2=4 4 2 13 3

Lectura del tablon 34 referente a la evaluacion de la repercusion del nitrdgeno

total:

Se aprecié la consecuencia empleando la receta de la tabla 07, y la
consecuencia final fue 13. La tabla 13 indica que este hallazgo equivale a un
valor de 3, que se clasifica como «moderado». Una vez completado el andlisis,
se evalué la posibilidad de que se produjera. Dado que el incidente ocurre mas
de una vez por semana, se le asigné un valor de 5 («Muy posible») en este
caso, segun la tabla 06. Esto se debe a que la playa de Ccotos, situada en la
regién de Capachica, esta asociada a actividades turisticas que representan
un riesgo para el entorno biotico. Por ultimo, el riesgo se calcula esgrimiendo

la siguiente expresion:

Riesgo = 15

d. F6sforo Total:
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Tabla 35
Evaluacion de las repercusiones del fosforo total en la playa Ccotos, para el

Biotico Socioeconémico.

Apreciacién de resultados

Patrimonio y

Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Amplificacion capital Calificacion .
i asignado
productivo
3 2x2=4 4 2 13 3

Lectura del tablon 35 referente a la evaluacion de la repercusion del fosforo

total:

Se logr6 un resultado de 13 después de calcular la consecuencia
empleando la férmula que se presenta en la tabla 07. La tabla 13 sefiala que
este resultado se categoriza como "moderado”, con una puntuacion de 3.
Después de finalizar el analisis, se valor6 también la posibilidad de que
ocurriera. Considerando que el suceso sucede mas de una vez por semana,
la Tabla 06 atribuye un valor de posibilidad de 5 («Muy posible») para este
escenario. Esto ocurre porque estas actividades de turismo amenazan la flora
y fauna de playa de Ccotos, en la region de Capachica. Finalmente, se aplica

la siguiente ecuacion para establecer el grado de peligro:

Riesgo = Probabilidad x Consecuencia
Riesgo =5x 3
Riesgo = 16

Analisis del peligro biotico para el contexto socioeconémico:
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Tabla 36
Valoracion del peligro biotico para los factores fisicoquimicos en el contexto

socioeconémico.

Gravedad del entomo

=]

1]

=

=

[13]

=

o E1,E2, E3yE4
] Riesgo significativo 16-25

Riego moderado 6-15
- Riesgo leve 1-5
Tabla 37

Consiste en la evaluacion de los factores fisico-quimicos del Entorno

Socioecondmico en Ccotos.

ENTORNO SOCIOECONOMICOS

VALORACION DE CONSECUENCIAS RIESGO
3 val
Parametros S > c = ator
2 c 9 o ve) c de .
evaluados 5 ° &5 c Z 35 o 5 . Nivel
S > 5 c_ B & K = peligr
=) = c E ®© 5 S - c re)
- [} ) = 2 o = o = (0]
8 £ £ ®%° 5 w43 8
o & W aadasa & >8 a
SST (mg/L) 3 4 4 5 13 3 5 15 Peligro
moderado
DBO5 (mg/L) 5 5 4 5 10 5 5 10 Peligro
moderado
Nitrégeno Peligro
Total (mg/L) 3 4 4 2 13 3 5 15 moderado
Fosforo Total Peligro
mg/L 3 4 4 2 13 3 5 15
(mg/L) moderado

Equivalencia porcentual de cada entorno:
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Tabla 38
Porcentaje de equivalencia para el Entorno Humano en relacion a los

parametros fisico-quimicos de la playa Ccotos

Parametros evaluados Valor matricial Equivalencia porcentual

SST (mg/L) 20 80%
DBOS5 (mg/L) 15 60%
Nitrégeno Total (mg/L) 20 80%
Fosforo Total (mg/L) 20 80%
Promedio 18.75 75%

Por lo tanto, se establece la equivalencia porcentual de cada parametro,
llegando a la conclusién de que en el escenario humano se logra un promedio

porcentual alrededor del 75%.

Tabla 39
Porcentualidad de la Equivalencia Natural/Ecoldgica en relacién a los

criterios fisico-quimicos de la playa Ccotos

Pardmetros evaluados Valor matricial Equivalencia porcentual

SST 15 60%
DBO5 10 40%
Nitrogeno Total 15 60%
Fosforo Total (mg/L) 15 60%
Promedio 13.75 55%

La tabla 39 espécimen los valores matriciales fijados a cada parametro
estudiado, junto con la equivalencia porcentual establecida por medio de una

simple regla de tres:

pL R— 100 %
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Por lo tanto, se fija el porcentaje porcentual de cada medida,

determinando que la paridad media para el biético natural es del 55%.

c. Biotico Socioecondmico:

Tabla 40
En relacion a los parametros fisico-quimicos de la playa Ccotos, la equivalencia

porcentual para el Entorno Socioeconémico varia.

Parametros evaluados Valor matricial Equivalencia porcentual

SST 15 60%
DBO5 10 40%
Nitrégeno Total 15 60%
Fosforo Total 15 60%
Promedio 13.75 55%
25 -------- 100 %
Valor matriarcal -------- X %

Por lo tanto, se establece el porcentaje porcentual de cada medida,

alcanzando una equivalencia media del 55%.

Equivalencia porcentual final:

CR =61.70%
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4.1.3. Nivel de riesgo biotico que presentan las aguas de la playa Ccotos
en funcion a los parametros Bacterioldgicos
Tabla 41
Las contenidos de los Coliformes termotolerantes en las aguas del lopureza

de Capachica, en la playa Ccotos.

ECA - C4 (E1:
N° Parametro Unidad P1 P2 P-3 P4 P-5 Lagunas y
lagos)
1 Coliformes
NMP/100mL 8025 7963 7899 7902 7987 1000

termotolerantes

Figura 15
Cantidad de coliformes termotolerantes en los 05 puntos de monitoreo en

Ccotos VS ECA.

La Figura 15 ilustra el contenido de coliformes que resisten el calor en los
cinco puntos de monitoreo de Ccotos VS ECA. Los niveles, que oscilaron entre

7899 y 8025 NMP/100 ml, superaron considerablemente el limite establecido
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por la ECA de 1000 NMP/100 ml. Esto indica que hay un grado significativo
de contaminacion fecal en la playa de Ccotos, ubicada en el lopureza de
Capachica, debido a diversas actividades de turismo que representan un
riesgo para el entorno natural. Estos grados representan un serio peligro para
la salubridad, dado que incrementan la posibilidad de padecer enfermedades
transmitidas a través hidricay restringen la aptitud hidricapara su utilizaciéon

recreativa.

< Andlisis de riesgos mediobioticos para cada biotico:

La tabla a continuacion muestra el porceentaje de apartamiento de los
colis termotolerantes en los cinco puntos de monitoreo, de acuerdo con la

regulacién de ECA Agua C4-E1.

Tabla 42

Estructura de excedencia por porcentaje de los coliformes termotolerantes de la

playa Ccotos, basandose en el ECA Agua C4.

ECA-C4
i . (E1:
Parametro Unidad P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
Lagunas y
lagos)
Coliformes NMP/100mL 8025.0 7963.0 7899.0 7902.0 7987.0 1000.0
termotolerantes
% de excedencia 702.5 696.3 689.9 690.2 698.7

A. Valoracion de la severidad de las repercusiones para el biotico

humano:

a. Coliformes termotolerantes
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Tabla 43
Evaluacion de las repercusiones de los coliformes termotolerantes en la playa

Ccotos, en el Medio Humano.

Evaluacion de resultados

Poblacién Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension Calificacion
afectada asignado
4 2x4=8 4 4 20 5

Percepcion de la tabla 43 referente a la evaluacion de la repercusion de los

coliformes que resisten el calor:

e Volumen: Dado que el porcentaje de superacién llega al 70,5 %, lo
gue se cataloga como “muy elevado”, a los coliformes termotolerantes
se les asigna un valor de 4.

e Peligrosidad: La descripcion «Peligro» tiene un valor de 4 debido al
impacto extremadamente elevado (irreversible y significativo) que los
coliformes termotolerantes tienen en los seres humanos.

e Extension: Dado que su radio es superior a un kilbmetro, se le asigna
un valor de 4 a la «Extension». La clasificacién otorgada a esta
categoria es «Muy extensa.

e Poblacion afectada: Dado que hay mas de 100 personas que podrian
verse afectadas (la poblacion de la comunidad de Ccotos), se le brinda
un numero 4 al descriptor «Poblacion afectada», 1o que lo convierte en

«Muy elevado».

Se obtuvo un valor final de 20 tras estimar la consecuencia utilizando la
receta que se modelo en la tabla 07. La tabla 13 indica que este resultado se

clasifica como «critico» y se le asigna un valor de 5. Tras este examen, se
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evalla la posibilidad de que se produzca, dado que el programa ocurre mas
de una vez a la semana, se le otorgd un valor de 5 («Muy posible») en este
caso. Esto ocurre porque la playa de Ccotos, ubicada en el lopureza de
Capachica, es un sitio donde se llevan a cabo diligencias de turismo que
representan un riesgo para el medio biotico. Finalmente, se determina el nivel

de riesgo empleando la férmula siguiente:

Riesgo = 25

Anadlisis del peligro biotico para el biotico humano:

Aspectos ecologicos peligrosos para el biotico humano de la plaaya Ccotos,

Capaachica.

Tabla 44

Valoracion del riesgo biotico para coliformes que resisten el calor en el biotico

humano.

Gravedad del entomo

Riesgo significativo 16-25
Riego moderado 6-15
Riesgo leve 1-5

I I Probabilidad

Por consiguiente, se expone el analisis de la evaluacién del rieesgo biotico para

las coliformes que resisten el calor.
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% Coliformes termotolerantes (E1), De acuerdo con lo indicado en la tabla

44, el valor de 25 indica un "Riesgo considerable".

Tabla 45
Evaluacion consolidada de los coliformes termotolerantes del biotico humano en

la playa Ccotos.

ENTORNO NATURAL

VALORACION DE CONSECUENCIAS RIESGO
©
. ]
Parametros .'g c - Valor
evaluados g © S e s o IS 8 de Nivel
- 2 2 §% S _ & 3 peligro
5¢ 2 38 5 g9 %
O & i &% & =8 &
Coliformes Peliaro
Termotolerantes 4 8 4 4 20 5 5 25 i n?ficativo
(NMP/100mL) g

La tabla 45 modelo un resumen de la evaluacion realizada a los coliformes
termotolerantes en el contexto comunitario en la playa Ccotos. Es evidente

gue los coliformes que resisten el calor tienen un riesgo considerable.

B. Valoracion de la severidad de las repercusiones para el Medio Natural:

Seguidamente se muestran los coliformes que resisten el calor en el

entoorno natural.

a. Coliformes termotolerantes

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

Tabla 46
Evaluacion de las consecuencias de los coliformes termootolerantes en la playa

Ccotos, en el entorno natural.

Valoracion de consecuencias

Pureza del Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension Puntuacién
medio asignado
4 2x4=8 4 3 19 5

Lectura de la tabla 46 en relacion con la valoraacion de la repercusion de los

coliformes que resisten el calor:

e Volumen: Los coliformes termotolerantes obtienen un puntaje de 4, ya
gue el porceentaje de exceedencia llega a un 703.7%, lo que los
clasifica como "muy elevados".

Riesgo = 25

Anadlisis del peligro biotico para el biotico natural:

peligros ecoldgicos para el medio biotico de Ccotos.
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Tabla 47

Valoracion del peligro mediobiotico para los coliformes termotolerantes en el

medio biotico.

Gravedad del entorno

Riesgo significativo 16-25
Riego moderado 6-15
Riesgo leve 1-5

I I Probabilidad

« Coliformes termotolerantes (E1), De acuerdo con lo indicado en la tabla

488, el valor de 25 indica un "Riesgo considerable”.

Tabla 48
Analiza exhaustiva de los coliformes termotolerantes presentes en el entorno

natural de la playa Ccotos.

ENTORNO NATURAL

VALORACION DE CONSECUENCIAS RIESGO
o
® ?
Parametros S € c = Valor
0 c I S I .
evaluados g ° & R o -8 S de Nivel
s 2 2 ¢ § & 3 peligro
£ f 5 2B
o & a 8] > 2 a
Coliformes Peliaro
Termotolerantes 4 8 4 3 19 5 5 25 i n?ficativo
(NMP/100mL) g

C. Analisis de la severidad de las repercusiones para el Biotico

Socioecondmico:
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a. Coliformes termotolerantes

Tabla 49
Evaluacion de las repercusiones de los coliformes termotolerantes suspendidos

en la playa Ccotos, para el Biotico Socioeconémico.

Evaluacion de resultados

Patrimonio y

Valor
Cantidad 2xPeligrosidad Extension capital Calificacién
. asignado
productivo
4 2x4=8 4 2 18 5

Lectura del tablon 49 referente a la evaluacion de la repercusion de los

colifoormes que resisten el calor:

Se obtuvo un valor de 18 después de calcular la consecuencia mediante
la formula que figura en el cuadro 07. La tabla 13 indica que este resultado se
traduce en una calificacion de 5, que se considera “critica”. Dado que este
suceso se produce mas de una vez a la semana, a continuacion, se evalué la
posibilidad de que ocurriera y se le dio un numero 5 “Muy posible”, tal y como
se muestra en la tabla 06. Esto tiene que ver con las tareas turisticas que
causan riesgos mediobioticos en la playa Ccotos de la lopureza Capachica.
Posteriormente, para determinar el grado de peligro se utiliza el siguiente

método:

Riesgo = 25

Estimacion del peligro mediobiotico para el entorno socioecondmico:

Peligros mediobioticos para el biotico natural de Ccotos

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

Tabla 50

Calculacion del peligro biotico para los coliformes termotolerantes en el Biotico

Socioecondmico.

Gravedad del entomo

Riesgo significativo 16-25
Riego moderado 6-15
Riesgo leve 1-5

I I Probabilidad

< Coliformes termotolerantes (E1), De acuerdo con lo indicado en el

cuadro 49, el numero 25 indica un "Riesgo considerable".

Tabla 51

Evaluacién consolidada de los coliformes teermotolerantes en el contexto

financiero de la playa Ccotos.

ENTORNO NATURAL

VALORACION DE RESULTADOS PELIGRO
ks
Parametros S > - < Valor
. 0w - 2 2 & 3
estimados g ° & < 2 5 S T de Rango
2T 2 2 EB5 3 & 3 peligo
T ¥ ¥ %2 5 ®mg O
o d O adasa a4 >8 a
Coliformes Peliaro
Termotolerantes 4 8 4 2 18 5 5 2 i n?ficativo
(NMP/100mL) 9
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Modelo de un resumen de la evaluacion realizada a los coliformes
termotolerantes en el ambiente socioeconémico de la playa Ccotos. Es

evidente que los coliformes que resisten el calor tienen un riesgo considerable.

Valor porcentual de cada biotico:

Tabla 52
En relacion a los parametros termotolerantes de los coliformes en la playa

Ccotos, porcentaje de equivalencia para el Entorno Humano.

Cuantificaciones evaluadas Valor matricial Consonancia porcentual

Coliformes termotolerantes
(NMP/100mL)

24 100%

Por lo tanto, se establece la proporcién porcentual de coliformes que resisten
el calor, determinando que para el biético humano la equivalencia es del

100%.

Tabla 53
En relacién al Entorno Natural/Ecolégico, la equivalencia porcentual para los

coliformes termotolerantes de la playa Ccotos es positiva.

Parametros evaluados Valor matricial Equivalencia porcentual

Coliformes termotolerantes
(NMP/100mL)

25 100%

prototipo los valores resultantes de la matriz correspondientes a cada
medida evaluada, junto con su equivalente porcentual, hallado con el uso de

una regla de proporcion basica.
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Por consiguiente, se determiné el porcentaje conveniente a cada medida
evaluada, concluyéndose que la equivalencia promedio alcanza el 100%,

reflejando asi una correspondencia total segun los criterios establecidos.

c. Biotico Financiero: Para determinar la equivalencia porcentual

correspondiente al impacto en el entorno socioeconémico, se apeld
inicialmente a la tabla 14, la cual establece una relacion porcentual basada en
el valor obtenido en la matriz de evaluacion. Posteriormente, se aplico la regla
de tres directa a fin de adquirir las mediciones comparativas indispensables

para el examen.

Tabla 54
En funcion del Entorno Socioeconémico, la equivalencia porcentual para los

coliformes termotolerantes.

Parametros evaluados Valor matricial  Equivalencia porcentual

Coliformes termotolerantes
(NMP/100mL)

25 100%

Por lo tanto, se establece el porcentaje porcentual de todo modo,

alcanzando una paridad media del 100%.

Equivalencia porcentual final:

Para determinar el riesgo de acuerdo con la graduacion de peligros
mediobioticos aplicada a los colifoormes termotolerantes, se determina la
mitad de los valores asociados a los contextos humanos, ecoldgicos y

socioeconémicos.

_ Entorno Humano (%) + Entorno Ecolégico (%) + Entorno Socioeconémico(%)
a 3

CR
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. 100% + 100% + 100%
B 3

CR = 100.00%

Finalmente, se alcanza el 100.0 %; de acuerdo al cuadro 14, este nUmero

porcentual se sitia en un "RIESGO SIGNIFIICATIVO".
4.2. Discusiones

Sobre la caracterizacion de las tareas turisticas que representan peligros
medio bidticos en la playa Ccotos de la lopureza de Caapachica. La
navegacion, el camping de corta duracion, la pesca recreativa, la venta de
artesaniay el disfrute de la playa son algunos de los peligros bioticos en temas
turisticos en la playa de Ccotos, situada en el lopureza de Capachica. La
pérdida de biodiversidad, la erosion costera y la polucion de las aguas por
derramados de combustibles y desechos sélidos son algunos de los efectos
mas significativos. En concordancia con los hallazgos del analisis, Zapana
(2023) afirma que la pureza sanitaria de la playa es malsano debido a la
entrada contenido de coliformes (8,325 NMP/100 ml). Esto concuerda con
investigaciones anteriores, como la de Blanco y Sierra (2016), que hallaron
qgue la actividad humana y la escorrentia eran las fuentes de contaminacion
en las playas populares. Ademas, Orlando (2020) afirma que la infraestructura
inadecuada para desechos sanitarios y sélidos es un problema persistente en
las playas populares, con impactos comparables en la biodiversidad, el suelo
y el agua. En contraste, el estudio de Ocasio (2008) encontré que las
actividades antropogénicas aumentaron los coliformes, lipidos y aceites, lo

cual fue consistente con los hallazgos de Ccotos. En consecuencia, el turismo
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no regulado y La ausencia de estrategias de mitigacion perjudican la
sustentabilidad ecolégica de la playa. Para disminuir estos efectos y mantener
la integridad bioldgica de la zona, se deben poner en practica implementacion
de acciones fundamentadas en la administracién biotico, tal como sugiere

Orlando (2020) y Canopuma (2018).

En cuanto a las cuantificaciones fisico-quimicos de las aguas de la Playa
de Ccotos, los resultados exponen un elevado nivel de riesgo biotico por
incumplimiento de las normas establecidas. El nitrégeno total (1,1-1,6 mg/L),
los sélidos suspendidos totales (42-50 mg/L) y el fésforo total (0,06-0,20 mg/L)
exceden significativamente los términos permitidos por la categoria 4 de la
ECA para el mantenimiento del medio maritimo. Esto sugiere dificultades la
minimizacion de la limpieza hidrica, la eutrofizacion y el impacto en la
biodiversidad maritima, fenotipos que también se demostraron en la
investigacion de Blanco y Sierra (2011) en Caartagena, donde los niveles de
sélidos y nutrientes aumentaron debido a las actividades urbanas y turisticas.
También, Valeriano Zapana (2023) encontr6 que la eutrofizacion en el Ccotos
impacta el ecosistema y la salubridad publica al disminuir la pureza hidrica y
aumentar el riesgo sanitario. De manera similar, Canopuma (2018) encontro
gue los niveles de nitrégeno y fosforo de la bahia del Callao eran mas elevados
de lo esperado, lo que provocé la propagacion de algas y el agotamiento del
oxigeno diluido. El nivel de oxigeno diluido de Ccotos (6,5-6,7 mg/L) esta
dentro del rango aceptable, pero su alto nivel de DBOs (4,7-5,5 mg/L) refleja
una carga contaminante de materia organica que puede empeorar la escasez

de oxigeno. Dichos hallazgos concuerdan con los de Orlando (2020), quien
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descubrié que el turismo descontrolado en Arequipa disminuia la capacidad
de carga biotico de las playas y aumentaba la contaminacion organica. Para
evitar efectos irreversibles en los ecosistemas acuaticos, Gianoli et al. (2018)
aconsejan que se apliqguen de inmediato métodos de gestion bidtico y

seguimiento continuo.

Segun las mediciones bacterioldgicas, las aguas de la playa de Ccotos
presentan un cierto grado de preocupacion mediobiotico. Con contenidos de
coliformes totales por encima de los términos determinados y consiguiendo
hasta 8.325 NMP/100 ml, los resultados muestran que presenta un elevado
nivel de peligrosidad biético, suponiendo una grave preocupacion sanitaria
tanto para los ecosistemas acuaticos como para los turistas. Este resultado es
consistente con la clasificacion de Zapana (2023) de la condicidn sanitaria de
la playa como insalubre, lo que indica que las descargas de desechos sin
depuracion y los servicios sanitarios inadecuados son las principales lozas de
contaminacion. Por tanto, Kruk et al. (2022) en Uruguay documentaron
contenidos criticos de coliformes en playas densamente pobladas,
subrayando la conexion entre el deterioro de la pureza bacteriolégica y un
saneamiento inadecuado. Debido a la escorrentia urbana y a los vertidos,
Ocasio (2008) también descubrié cantidades preocupantes de coliformes
fecales. Esta situacion es similar en Ccotos, donde la tarea turistica excedida
aumenta la contaminacién. Blanco y Sierra (2016) hallaron tendencias iguales
en Cartagena, donde se ubicaron la combinacion de fuentes puntuales y
borrosas de polucion alimentaba el crecimiento de bacterias en aguas

recreativas. Para garantizar la sustentabilidad y la seguridad de la playa de
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Ccotos et al. (2018) sugirieron que se pusieran en marcha de inmediato
mecanismos para la purificacion de aguas servidas, educacion bidtico y
vigilancia continua. Sin estas medidas, existe la posibilidad de que los
ecosistemas locales y los peligros para la salubridad humana empeoren de

forma permanente.
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CONCLUSIONES
Primero: El canotaje, el camping temporal, la pesca vivencial, la
comercializacion de productos artesanales y las dinamicas litorales
conforman parte de la oferta turistica en la playa de Ccotos que generan
riesgos bioticos significativos, como la contaminacién hidrica, la

acumulaciéon de desechos solido.

Segundo: en base a los factores fisico-quimicos, el grado de riesgo
biotico que muestran las aguas de la Playa de Ccotos. El riesgo bidtico
para los parametros fisico-quimicos se determina en un 61,70%, lo que
se cataloga como "RIESGO MODERADOQ". Este nivel muestra como la
actividad humana ha dafiado el medio bidtico; ciertos parametros estan
por encima de los limites fijados, lo que hace necesaria una atencion

urgente.

Tercero: Mediante medidas bacteriol6gicas se evalla el grado de riesgo
biotico que muestran las aguas de la Playa de Ccotos. Se determina que
los coliformes termotolerantes suponen un peligro mediobiotico del
100,0% y se categorizan como "RIESGO SIGNIFICATIVO". Este
resultado pone de relieve lo vital que es implantar sistemas adecuados de
procedimiento y saneamiento de las aguas excedentes, asi como

controles y normativas para el turismo.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2/ | INVESTIGACION
<X

RECOMENDACIONES

Primero: Se propone a los investigadores llevar a cabo investigaciones
gue analicen los peligros mediobioticos durante las temporadas altas y
bajas para entender de manera mas efectiva las fluctuaciones provocadas

por la actividad turistica en Ccotos.

Segundo: Se aconseja a los cientificos examinar el efecto econémico y
social de actividades de turiismo en las corporaciones locales, valorando

cémo estos elementos influyen en las dispuestas del medio bidtico.

Tercero: Se recomienda que los investigadores en formacion lleven a
cabo un estudio sobre el efecto de tacticas como la implementacion de
iniciativas como la educacion bidtica, la construccion de servicios
higiénicos publicos y la delimitacion de zonas especificas para
campamentos resulta fundamental en la mitigacibn de los riesgos

mediobioticos

Cuarto: Es aconsejable que los cientificos lleven a cabo estudios
exhaustivos respecto a las consecuencias del turismo en la flora y fauna
local, reconociendo especies en situacion de vulnerabilidad o

amenazadas por las acciones humanas.

Quinto: Se sugiere a los investigadores evaluar la eficacia del uso de
soluciones tecnoldgicas portatiles para purificar efluentes 'y
embarcaciones de propulsion eléctrica en la mitigacién de consecuencias

ecoldgicas del turismo.
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Sexto: Se aconseja que los investigadores realicen analisis comparativos
con otras playas regionales con el propdsito de reconocer patrones
recurrentes y medidas de amortiguamiento que puedan ser

contextualizadas en Ccootos.
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EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA ACTIVIDAD TURISTICA EN LA PLAYA CCOTOS DISTRITO DE CAPACHICA 2024

PROBLEMA GEMERAL

OBIJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

OPERACIONALIZACION DE

VARIABLES

METODOLOGIA DE
INVESTIGACION

¢ Cuales son los

riesgos ambientales

debido de la

actividad turistica en
la playa Ccotos del
distrito de Capachica

Determinar los riesgos
ambientales debido a la
actividad turistica en la
playa Ccotos del distrito
de Capachica 2024.

Los riesgos ambientales debido a
la actividad turistica en la playa
Ccotos del distrito de Capachica
son significativos.

Variable Dependiente.
Riesgos ambientales por
actividades turisticas.
Dimensiones:
Contaminacion ambiental
Degradacion ecologica

20247 Parametros

Fisicos quimicos
PROBLEMAS OBJETIVO ESPECIFICOS HIPOTESIC ESPECIFICAS variable Independiente
ESPESIFICOS

1.- ¢Qué actividades

turisticas generan

riesgos ambientales
en la playa Ccotos del

distrito de
Capachica?

2.- ¢Qué nivel de
riesgo ambiental

presentan las aguas
de la playa Ccotos en

funcidn de los
parametros fisico-
quimicos?

1.- Identificar las
actividades turisticas
que generan riesgos
ambientales en la Playa
Ccotos del distrito de
Capachica.

2.- Determinar el nivel
de riesgo ambiental que
presentan las aguas de la
playa Ccotos en funcidn
a los parametros fisicos
quimicos.
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1.- Las actividades turisticas en la
playa Ccotos no estan asociadas
con la generacion de riesgos
ambientales en 2024.

2.-_El nivel de riesgo ambiental
que presentan las aguas de la
playa Ccotos en funcion a los
parametros fisicos quimicos son
moderadas.

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Calidad del agua

Dimensiones:
Parametros bacteriologicos

Indicadores
Coliformes termotolerantes

Tipo de investigacion
Conforme a las finalidades de
la investigacidn, y siguiendo a
Sampieri, Collado y Lucio
(2014) esta investigacion se
clasifica como aplicada,
también conocida como activa
o dindmica. Este tipo de
investigacion se encuentra
vinculada estrechamente con la
investigacion basica o
fundamental, pues se sustenta
en los descubrimientos y
contribuciones tedricas
obtenidos previamente
Disefio de investigacicn

El disefio de investigacion
utilizado es no experimental,
transeccional—descriptivo,
segln la naturaleza de las
variables estudiadas y los
objetivos planteados. Este
enfogue permite observar y
estudiar los fendmenos tal
como suceden en su ambiente
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3.- ¢Qué nivel de 3.- Determinar el nivel 3.- El nivel de riesgo ambiental Dimension natural, sin alterar las
riesgo ambiental de riesgo ambiental que  que presentan las aguas de la Dosis dptima cloruro férrico variables, con el objetivo de
presentan las aguas presentan las aguas dela  playa Ccotos en funcidn a los describir su estado actual.
de la playa Ccotosen  playa Cecotos en funcion  parametros Bacteriolégicos, son Indicadores

funcion de los a los parametros significativas. mg/L

parametros bacteriologicos mg,/L

bacterioldgicos? mg/L
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ANEXO 2. - ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA AGUA DEL DECRETO
SUPREMO N° 004-2017-MINAM.

atego . nsarva ambiente acu
E2: Rios E3: Ecoslstemas cosleros y marinos
Uniidad de Ef: Lagumas y

Ferkmeties mackda Iagos Costa y siema Seiva Estuaries Marines
FISICOS- QUIMICOS
Aceiles y Grasas (MEH) gL =0 50 50 50 50
Clarur Libre gl 0,005z 10052 D00%z [T 0,001
(Colar () Coorweratern | 20(a) 2(e) 20a) -
Ciorohila gl 0,008 - -
Conductiidad (pSicm] 1000 1000 1000
':“géﬂ“'j“ Biepslarc s Creigen mglL 5 10 10 15 10
Fenoies gL 256 256 256 58 58
Fosior wlal mglL 0,035 005 0,05 0124 0,062
Wivraios (N0 (5} mglL 13 13 13 200 200
Amaniaco Total [NH,) mylL ) 1) ) i2) 2
Wirtgena Total mglL 0,315 = - - &
(Oetligeno Disuetin (walor minima) mgiL 25 25 25 EX EX
Prtencial de Hdrigens (oH) Uridad de pH 65880 G658 50 65890 BA-85 BA-B5
Salidos Suspendidas Totales mglL % 25 = 100 = 400 = 100 P
Sulfuros gl D002 0002 0,002 0.002 0,002
Termperalura g 43 43 A3 Az Az
INORGANICOS
Artimaric gl 0,64 064 D64
Arsénico gl 0,15 015 D15 003 0,03
Bario gl b7 07 1 1 -
Catmio Disusta gL 000025 000025 0, DOCES 0.0088 00088
Cabre gl X K K] 0,05 005
Croma VI gl .01 D011 o 0,05 005
Meruno mglL 10,0001 0,0001 00001 0.0001 0,0001
Miquel gl D082 0052 D052 0.0082 10,0082
PFloma gl 10,0025 00025 10,0025 0.0081 0,0081
Selerio gl 0,005 0,005 0,005 07 (T
Taio gL 10,0008 0.0008 0,000 - -
Zinc gl (X7 012 0,12 .08t 0081
DRGANICOS
i 2 Tolelee da mglL b5 05 b5 05 05
Hexatorobutadiens gl 00006 10,0006 0,005 0000 10,0006
BTEX
’Bner_m T 0.05 005 [ s ] 0.05 | 0,05
H
BerzoyafPirena gl 10,0001 0,000 10,0001 0,0001 0,0001
Arfracenc gL 10,0004 0,000 10,0004 0.0004 0,004
Fluorartiena gl 0,001 0,001 0,001 001 0,001
Bitenilos Policlorsdos
Bifendos Policiorados (PCB) | mgll [ opooos | ,000014 [  ooooatd | 00003 T
PLAGLICIDAS
Organofosforsdos
Malstén gl 10,0001 0,0001 0,000 0.0001 0,0001
Paration gl 0,000013 0,000013 0,000013 - -

noclorados

ldrin gl 0000004 0, 000004 0, 000004 -
Clordanc gl 00000043 00000043 0,D0000H3 0.000004 2,000004
fELﬁE;‘“ de 44°00DY mglL 0, 000001 0,000001 0,000001 £,000001 £.000001
Dikeddrin mygL 0, 000055 0,000056 0, 00005 0,0000018 0,000001%
Erdosdtén gl 1,000055 0, 000056 0,000056 0.000008T 00000087
Erdrin gl 01,000035 0,000036 0000036 0,0000023 0.0000023
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c

EZ: Rios E3: Ecosistemas costercs y marinos
Unidad de [E1: Lagunas y
Parametros

medida lagos Costay siema Saha Estuarios Marinos
Heptackro Epéxida mgiL 0,0000038 0,0000038 1.0000038 0,0000036 0,0000036
Lindana mgiL 0.00095 0,00035 0,00055 - -
Pentaciorafenal (PCP) mgiL 0,00 0,001 0,001 0,001 0,001
(Carbamato
Aldicart [ ml | 0,001 | 0,001 [ oo | 0,00015 0,00015
MICROBIOLOGICO
[Coliformes Termatolerantes | NMPHDDmI | 1000 | 2000 I 1000 | 2000

(&) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion natural ).

{b) Después de la filtracion simple.

{c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-M (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 4 43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 5:

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para esta Subcategoria.

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique ko conifrario.

{1) Aplicar la Tabla N* 1 sobre el estandar de calidad de concenfracion de Amoniaco Total en funcion del pH y
temperatura para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NH3) gue se encuentra descrita en la Categoria
Z: Extraccidn, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales.

{2) Aplicar la Tabla N° 2 sobre Estandar de calidad de Amoniaco Total en funcidn del pH, la temperatura y la salinidad
para la proteccion de la vida acuatica en agua de mar y estuarios (mg/L de NHa).
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VALIDACION DE INSTRUMENTOD
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA ACTIVIDAD TURISTICA EM LA PLAYA CCOTOS
DISTRITC DE CAPACHICA 2024
OPINION DE EXPERTO

L DATOS DEL EXPERTO

NOMBRE DEL WVALIDADOR: MARYESTEFANY FELY HEREDIA PANCA

ESPECIALIDAD DELVALIDADOR: ING. SANITARIO Y AMEBIENTAL

AUTOR DEL INSTRUMENTO: ROMAL EDZON QUISPE ADCO

Il PUMNTOS DE VALIDACIOHN

DIMENSIONES INDICADORES [ = I

1. CLARIDAD Cita formulado con 90
lenguaje apropiado

Z. OBIETIVIDAD Ecta pxpresada en g9
bage & la realidad
loical

3, ACTUALIDAD Adecuado al svance aA%
de & ciencia

4. ORGAMIZACION Existe: una 2a%
arganizacitn [Agica

5. SUFICIENCILA, Comprends las oAl
aspectos @n calidad v
calidad

€. INTENCIOMALIDAD | Adecusdo parala 3%
misjora de las
unidades de estudin

7. CONSISTEMCIA Bacado en aspectas ga%
tedricas - cientificos

B, COHEREMCIA Cntre los indices aam
indicadores y las
dimensiones

9. METODOLOGEA La estrategia gal,
responde al propasito
del diagnastico

Il CPIMICN DE APLICATIEILIDAD:

»  Elinstrumenta cumple puntualmente con los requisitas para su aplicacion......... 9
# Elinstrumento no cumple puntual mente con los requisitos para su aplicacion.__ x )

I, PROMEDICDE WALDRACKIN:
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VALIDACION DE INSTRUKMENTO
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA ACTIVIDAD TURISTICA EN LA PLAYA CCOTOS
DIETRITC DE CAPACHICA 2024

OPIMNION DE EXPERTO

I DATOS DEL EXPERTOD

MORBREE DEL VALIDADOR: ERIKA YESABELLA USCAMAYTA PARICELS

ESPECIALIDAD DEL WVaALIDADOR: ING. SANITARIC ¥ AMBIEMTAL

AUTOR DEL INSTRURENTO: ROMAL EDSON QUISPE ADCO

Il PFUMNTOS DE VALIDACION

DIMENSIOMNES INDICADORES e e [ T T

i. CLARIDAD Cxta Formulado con 90,
lenguaje apropiado

Z. OBJETIVIDAD Exta expresado en gl
hase & la realidad
lacal

. ACTUALIDAD Adpcuado al avance ga%
de s ciencia

4. ORGANIZACION Existe una a3%
arganicacion I gica

B, SUFICIEMCIA Comprende las g8k
aspectos en calidad y
calidad

6. INTEMCIONALIDAD | Adecuado para k 3%
mejora de las
unidades de estudio

7. COMSISTEMCIA Batado en aspectos g%,
tedricos - cientificos

E. COHEREMCIA Cmtre los indices ga%
indicadores y s
dimensioneas

S METODOLOGEIA La estrategia gam
responde al propdsito
del diagnastico

1. COPINICH DE APLICATIEILIDAD:

»  Elinstrumenta cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacion........
#  Elinstrumento no cumple puntual mente con los requisitos para su aplicacion.. . x

. PROMEDIO DE VALORACION:
95.80%
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA ACTIVIDAD TURISTICA EN LA PLAYA CCOTOS
DISTRITO DE CAPACHICA 2024

OPINION DE EXPERTO

l. DATOS DEL EXPERTO

NOMBRE DEL VALIDADOR: ERIK RODRIGO QUISPE LLANOS

ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ING. SANITARIO Y AMBIENTAL

AUTOR DEL INSTRUMENTO: RONAL EDSON QUISPE ADCO

Il PUNTOS DE VALIDACION
DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE

DIMENSIONES INDICADORES 0-20% | 21-40% | 41-60% | 61-80% | 81-100%

1. CLARIDAD Esta formulado con 99%
lenguaje apropiado

2. OBJETIVIDAD Esta expresado en 99%
base a la realidad
local

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance 98%
de la ciencia

4. ORGANIZACION Existe una 98%
organizacion logica

5. SUFICIENCIA Comprende los 98%
aspectos en calidad y
calidad

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para la 98%
mejora de las
unidades de estudio

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos 98%
tedricos - cientificos

8. COHERENCIA Entre los indices 98%
indicadores y las
dimensiones

9. METODOLOGIA La estrategia 98%
responde al propdsito
del diagnostico

M. OPINION DE APLICATIBILIDAD:
e Elinstrumento cumple puntualmente con los requisitos para su aplicacion........... #8
e Elinstrumento no cumple puntual mente con los requisitos para su aplicacion...... O

V. PROMEDIO DE VALORACION:
i 94.20%

* ' CIP- N° 346089
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ANEXO 1 )
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV
Formato digital Fecha de entrega: _ 03 - 04 - 2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: RONAL EDSON QUISPE ADCO
Direccion; ___Av. TRIUNFO S/N
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: _48554640

Teléfono: 912888803 _ email: ronal911ixd@gmail.com

Nombres y Apellidos:

Direccidn; -

DNI/Carné de Extranjeria/Pasapotte N°: o\

Teléfono:__ Hetr — email: e |

Facultad y/o Escuela de Posgrado: FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

Escuela Profesional o Mencion: ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL
Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO SANITARIO Y AMBIENTAL

Asesor: Dr. RICARDO ANIBAL MALDONADO MAMANI

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
Trabajo de Investigacion | | Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[ ]

Titulo:__EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES DEBIDO A LA ACTIVIDAD TURISTICA EN LA PLAYA
CCOTOS DISTRITO DE CAPACHICA 2024

Palabras claves, (3 a 5 términos):.__ URBANIZACION, MINERIA, TURISMO
(Esta obra se desarrollo en la UANCV 12?2

1

! Indicar si su produccion inielectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

OFICINA DE |NVE5T|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



‘:m TECIC LIANICY VICERRECTORADO DE

‘ INVESTIGACION

N I -9 (ml OFIGINA BEANVESTIGAGION,
N G }

B B i/ N7 AR Y N ¥ ) L LNV W 1IN\ N
OFICINA DE INVESTIGACION®

2. Referencia de tesis:

m Bachiller Titulo I:|2da Especialidad DMaestn’a DDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez™ una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piiblico mi produccion intelectual (incluido ¢l resumen), en formato
fisico o digital. en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccidén de produccion intelectual, entre otros, en ¢l Perti y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en méas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y cxclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez™ consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D S1, autorizo que se deposite a partir de la fccha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL.:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
(Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribuciéon y comunicacion piblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:' Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pera goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

D Internacional
i-_;_] Nacional

Linea de investigacion: SANEAMIENTO AMBIENTAL - P22

s | 03 - 04 - 2025

7

Firma de Autor huella digital Fecha
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