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RESOLUCION DECANAL N° 654-2024-D-UIL-FICP-UAN Ccv

Juliaca, 17 de julio del 2024

VISTO: El expedionte N* 2024.CU- 8984 presentado por el {la} Bachiller: GLADYS
VELARDE VILCA estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieris Saniteria y Ambiental de la
Facultad de Ingenierias y Ciencins Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS ¥ PROGRAMACION
DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION,

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach, GLADYS VELARDE VILCA, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR EL BOTADERO MUNICIPAL DEL
DISTRITO DE CABANILLAS ¥ PLAN DE MITIGACION, la misma que pertenece a la linea de
investigacién CONTAMINACION ¥ CALIDAD AMBIENTAL para optar el Titulo Profesional de Ingenicro
Sanitario y Ambicntal.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducente a grados y titulos mediante Resolucitn N* 0294-2023 UANCV-CU-.
R. y en concordancia con el dictamen de similitud,

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacion Conducente
Grados y Tilulos aprobado con Resolucion N* 0294-2023 UANCV-CU-R. ¥y en merito al Art, 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que ke concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N* 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de lsa UANCV, ¢l Decano y ¢l Director de Ia Unidad de Investigacién
de Ia Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por

los siguientes docentes:

*  Presidente ¢ Dr. EFRAIN PARILLO SOSA
*  ler Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
* 2do Miembro : Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesod de la propuesta de
investigacién (tesis) de In Facultad de Ingenierins y Ciencias Puras  al (a la) docente, Dr. MILTHON
QUISPE HUANCA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, |2 FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: GLADYS VELARDE VILCA; del informe final de la investigacion
(tesis) titulado: EVALUACION DI IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR EL BOTADERO
MUNICIPAL DEL DISTRITO DE CABANILLAS Y PLAN DE mrxcmcném, para optar el Titulo
Profesional de Ingsniero Sanitario y Ambiental, de acuerdo al siguiente detalle:

+ FECHA : Lunes 22 de julio del 2024
*» HORA :8:00 a.m.
+  LUGAR : Aula 306 - Pabellon de Hidraulca

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, Ia Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenierin Sanitarin y Ambiental quedan encargados del cumplimiento de [a presente
Resolucidn,

Registrese, Comuniguese, Archivess,

AR
a-——:&b
SOMECTORSE /S /[ /...
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RESOLUCION DECANAL N° 390-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 10 de junio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 6799 por el o () Bachiller: GLADYS
VELARDE VILOA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION {borrador
de tesis), | PROVEIDO - N* 379 - 2024-UI-FICP-UANCV/.J, v la FICHA DE OPINION DEL INFORME
FINAL DE LA INVESTIGACI{ON (BORRADOR DE TESIS) formato N* 014 - 2024 del integrante del
comité de investigacion EPISA de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento
interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos,

CONSIDERANDO:

Que, el o (la) Bachiller: GLADYS VELARDE VILCA, ha presentade su informe final
de la invostigacion (borrador de tesis) Titulade: EVALUACION DE INPACTOS AMBIENTALES
PRODUCIDOS POR EL BOTADERO MUNICIPAL DEL DISTRITO DE CABANILLAS ¥ PLAN DE
MITIGACION, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Franz Joseph Barahona
Perales de la Escucla Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, emitié la ficha de opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis)
formato N* 014 - 2029 aprobando el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado:
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR EL BOTADERC MUNICIPAL DEL
DISTRITO DE CABANILLAS Y PLAN DE MITIGACION, Correspondiente n Ia linea de investigacidn
CONTAMINACION ¥ CALIDAD AMBIENTAL,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grados y titulos mediante Resolucion N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinion favorable del comité de investigacién respecto al informe final de Ia
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Clencias Puras v en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Condileente B Grados y TitUlos dpivbads con ResoHician N° 0294-2023 UANCV-CU-R. v #if merdts al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N® 30220, ley de creacion de lna UANCV N° 23738
y modificatoria N" 24661, v el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO - APROBAR, ol INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN; presentade por el o (1s)
Bachiller: GLADYE VELARDE VILCA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y
Ambiental, con el Tema Titulado: EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR
EL BOTADERO MUNICIPAL DEL DISTRITO DE CABANILLAS Y PLAN DE MITIGACION
correspondiente a la linea de investigacién CONTABIRACION ¥ CALIDAD AMBIENTAL, en virtud »
los considerandos expuestas.

ARTICULO SEGUNDO,- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr, MILTHON QUISPE HUANCA.

ERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Clencias Puras y el Directar
de la Escuela Profesional de Ingenioria Sanitaria y Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de la presente Resolucion.

Registress, Comuniquese, Archivese.

of MILTHON CUISPE HUANCA
- NC

DECA
CIP. 47790
L2 8
Avirso
Interesado (o)
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RESOLUCION DECANAL N° 1 14-2024-D-UI-FICP-UANCYV

Juliaca, 02 de abril del 2024

VISTO: El expediente N* 2024 . 03683, presentado por el sefor (a) VELARDE
VILCA GLADYS solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIDO
N* 141 -2024-UI-FICP-UANCV/J, y Ia FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
formato N* 15-2024 del integrante del comité de investigacién EPISA de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, segan al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos,

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: VELARDE VILCA GLADYE ha presentado su propuesta de
investigacion Titulado: EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR KL

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencidn de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Mgtr, Franz Joseph Barahons Perales
de Ia Escuela Profesional de Ingenierin Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, emitié la ficha de opinién de la propuesta de investigacidn formato N* 15-2024- aprobando la
propuesta de investigacion titulado: EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS
POR EL BOTADERO MUNICIPAL DEL DISTRITO DE CABANILLAS ¥ PLAN DE MITIGACION,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario v/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afos de docencia,
grado de doctor o magister y experienca en la linea n investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacion,
segln el area o grado.

Estando, con Ia opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias ¥ Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacion Conducente a Grados y Titulos aprobaddo con Resolucién N* 0294-2023
UANCV-CU-R, y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos v
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la loy Universitaria N® 30220, ley de
creacidn de la UANCV N* 23738 y modificatoria N* 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de Ia Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras,

RESUELVE:

LO Q.- APROBAR, lu PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o {la) Bachiller: VELARDE VILCA GLADYS, gara optar el Titule Profesional de
Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: EVALUACIOR DE IMPACTOS AMBIENTALES
PRODUCIDOS POR EL BOTADERO MUNICIPAL DEL DISTRITO DE CABANILLAS Y PLAN DE
MITIGACION correspondiente a la linea de mvestigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL,

La mizsma que deberd proceder con ln ejecucion de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Intesno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos ¥ Titulos Profesionales,

S .- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dy, MILTHON QUISPE HUANCA.

LO CERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Camité de Investigacion de Ia Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenferis Sanitarin ¥ Ambiental quedan encargados del cumplimiento
de Ia presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

DAL MR AN yrLEsaatye
BTAD DE FESERTTRASY Cs FURAS

b WALTHON GUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790

cc.
Archive 2024
Inteseasdo ()
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Metadatos Complementarios

Titulo de la tesis

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS
POR EL BOTADERO MUNICIPAL DEL DISTRITO
DE CABANILLAS Y PLAN DE MITIGACION

Datos de autor

Nombres y apellidos Gladys Velarde Vilca

Tipo de documento de identidad DNI

Nimero de documento de identidad | 46873435

URL de ORCID hitps:/forcid. org/0009-0000-0012-8395

Datos de asesor

Nombres y apellidos Milthon Quispe Huanca

Tipo de documento de identidad DNI

Nimero de documento de identidad | 02424528

URL de ORCID hitps://orcid,org/0000-0002-4219-1007

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos Efrain Parillo Sosa

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02416058

Miembro del jurado 1

|
Nombres y apellidos Franz Joseph Barahona Perales

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02442876

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos Fritz Willy Mamani Apaza
Tipo de documento DNI

Nimero de documento de identidad | 02306659
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@ RRECTORADO D
Q A -

Linea de investigacion Contaminacidn y Calidad Ambiental — P22
Girupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Pais: Pert
Departamento: Puno
Provincia: San Romén
Distrito: Cabanillas
Localidad: Cabanillas
Latitud: S 15° 38’ 28"
Longitud: O 70° 20" 57"

Ubicacion geografica de la ' )
investigacion

Cavanilas

)

https:/ magsanp.eooel NP 1ud8s0To3 HIKMLA

Abril 2024 - Julio 2024

Afo o rango de afios en que se
realizo la investigacion

URL de disciplinas OCDE Ingenieria ambiental
https://concytec-pe.github.io/Peru- https://purl org/pe-repo/ocde/ford#2,07.00
CRIS/vocabularios/ocde ford.html Ingenieria ambiental y geolégica

| - Libreria https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.01
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RESUMEN

El presente de investigacion titulada “EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PRODUCIDOS POR EL BOTADERO MUNICIPAL DEL DISTRITO DE CABANILLAS Y
PLAN DE MITIGACION”. La finalidad de este estudio es valorar las repercusiones
ecologicas del vertedero municipal de la comarca de Cabanillas empleando la metodologia
CONESA, para posteriormente crear una estrategia de gestibn ambiental integral. Este
estudio emplea una metodologia de investigacion aplicada con un disefio descriptivo.
Utiliza un enfoque mixto, combinando métodos no experimentales y transversales. Las
conclusiones sugieren que la contaminacion del suelo causada por el filtrado en el medio
fisico es una consecuencia importante derivada de la acumulacién de cantidades
considerables de basura. En el ecosistema biol6gico, se observa una notable disminucion
de la cantidad de vida vegetal, que se considera grave. Esta disminucion se debe sobre
todo a la eliminacién de la vegetacion para tirar la basura. En el &mbito socioeconémico,
los olores nocivos emitidos durante la descomposicién de la basura tienen un efecto
perjudicial significativo en la salud de las personas. Estos olores pueden servir como indicio
de la existencia de gases y sustancias peligrosas. La estrategia de mitigacion
medioambiental implica la instalacion de sistemas de tratamiento y gestion de lixiviados, la
restauracion y revegetacion de las zonas afectadas y el establecimiento de programas de
vigilancia continua. Ademas, se recomienda promover la concienciacion de la comunidad
e impartir educacidon sobre técnicas de gestion de residuos, haciendo hincapié en la

necesidad de mantener un entorno higiénico y no contaminado.

Palabras claves: Impactos Ambientales, Botadero, Conesa, Residuos.
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ABSTRACT

This research entitled “EVALUATION OF ENVIRONMENTAL IMPACTS PRODUCED BY
THE MUNICIPAL DUMPS OF THE CABANILLAS DISTRICT AND MITIGATION PLAN”.
The purpose of this study is to assess the ecological impacts of the municipal dump in the
Cabanillas region using the CONESA methodology, in order to subsequently create a
comprehensive environmental management strategy. This study uses an applied research
methodology with a descriptive design. It uses a mixed approach, combining non-
experimental and cross-sectional methods. The conclusions suggest that soll
contamination caused by filtration into the physical environment is an important
consequence derived from the accumulation of considerable amounts of garbage. In the
biological ecosystem, a notable decrease in the amount of plant life is observed, which is
considered serious. This decrease is mainly due to the removal of vegetation to dump
garbage. In the socio-economic sphere, the harmful odors emitted during the
decomposition of garbage have a significant detrimental effect on people's health. These
odours can serve as an indication of the presence of hazardous gases and substances.
The environmental mitigation strategy involves the installation of leachate treatment and
management systems, the restoration and revegetation of affected areas, and the
establishment of continuous monitoring programmes. In addition, it is recommended to
promote community awareness and provide education on waste management techniques,

emphasizing the need to maintain a hygienic and uncontaminated environment.

Key words: Environmental Impacts, Landfill, Conesa, Waste
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INTRODUCCION

El crecimiento urbano y el aumento de la poblacion en el distrito de Cabanillas han
llevado a un incremento significativo en la generacion de residuos soélidos. La gestidn
inadecuada de estos residuos ha resultado en la creacién de botaderos municipales, los
cuales, a menudo, operan sin las medidas necesarias para prevenir impactos negativos en
el medio ambiente. Este escenario plantea serios desafios para la sostenibilidad ambiental
y la salud publica, debido a la contaminacién del suelo, agua y aire, asi como a la
proliferacién de vectores de enfermedades.

El botadero municipal del distrito de Cabanillas, en particular, representa una
preocupacioén significativa debido a la falta de un sistema de gestién eficiente y adecuado.
La disposicion incontrolada de residuos en este sitio ha causado diversos problemas
ambientales, que incluyen la contaminacion de fuentes de agua subterranea y superficial,
la emisién de gases de efecto invernadero y otros contaminantes al aire, y la degradacién
de la calidad del suelo. Estos problemas, a su vez, afectan la salud de la poblacion local y
el equilibrio ecolégico de la zona.

En este contexto, la presente tesis tiene como objetivo principal evaluar los
impactos ambientales producidos por el botadero municipal del distrito de Cabanillas. Para
ello, se realizard un analisis exhaustivo de las condiciones actuales del botadero,
identificando las principales fuentes de contaminacion y sus efectos en ecosistema.
Ademas, se propondra un plan de mitigacién que contemple medidas especificas para
reducir y controlar los impactos negativos identificados.

La investigacion se fundamenta en una combinacion de metodologias cualitativas
y cuantitativas, incluyendo la recoleccién de datos de campo, analisis de laboratorio y la
aplicacion de modelos de diagndstico IA. El enfoque interdisciplinario permitira obtener una

vision integral de la problematica y desarrollar soluciones viables y sostenibles.
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La elaboraciéon de un plan de mitigacién es crucial para mejorar la gestiéon de
residuos sdlidos en el distrito de Cabanillas y contribuir cuidado del ecosistema y la salud
publica. Este plan incluira estrategias para la reduccion de residuos en la fuente, el reciclaje
y la reutilizacién, asi como la implementacién de tecnologias adecuadas para el tratamiento

y disposicion final de los residuos.

La investigacion consta de 4 items:
Capitulo I: En la fase posterior se formulan los objetivos y se analizan los factores
subyacentes relacionados con el entorno tecnolégico y econdmico. A continuacion, estos

factores se utilizan para formular una hipotesis.

Capitulo II: La parte siguiente se concentrara en los fundamentos teéricos del argumento.
Este marco de estudio abarca tanto el contexto histérico que es el fundamento de esta
investigacion como una teoria integral que incluye todos los elementos esenciales

requeridos para su entendimiento.

Capitulo lll: En el &mbito de esta propuesta, se esbozan los enfoques y protocolos que se
utilizaran para examinar la utilizacién de aditivos. El objetivo principal de esta iniciativa es

alcanzar con éxito una serie de metas y objetivos concretos.

Capitulo IV: Esta parte proporcionara conclusiones luego de una evaluacién y
comprension exhaustivas de los datos. En el marco de una sintesis minuciosa, este
documento presenta las conclusiones y los andlisis derivados de los datos experimentales
obtenidos en laboratorio. También incluye un amplio resumen de las fuentes citadas y

recomendaciones para futuras investigaciones.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Analisis de la situacion problematica

El distrito de Cabanillas enfrenta una significativa problematica ambiental debido al
funcionamiento del botadero municipal, situado cerca de areas residenciales y agricolas.
Este botadero ha ocasionado diversos impactos negativos tanto en el medio ambiente
como en la salud de los habitantes. Entre los problemas mas destacados se encuentran la
contaminacion del suelo y del agua, debido a los lixiviados que se filtran y contaminan las
fuentes de agua subterranea y superficial utilizadas para el consumo humano y las
actividades agricolas. Ademas, la descomposicién de residuos organicos en el botadero
sin un control adecuado genera gases de efecto invernadero como el metano, que
contribuyen al cambio climatico y afectan la calidad del aire de la region. La acumulacion
de desechos organicos también atrae a roedores, insectos y otros vectores de
enfermedades, aumentando el riesgo de brotes epidemioldgicos entre la poblacién local.
Asimismo, el botadero deteriora el paisaje natural y emite olores desagradables que
afectan la calidad de vida de los residentes cercanos. La ausencia de un plan integral de

gestién de residuos solidos en el distrito agrava estos problemas, ya que no se
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implementan acciones efectivas para la reduccion, reciclaje o disposicion segura de los
desechos.

La evaluacién de los impactos ambientales causados por el botadero y la
implementacién de un plan de mitigacién son cruciales para mejorar la calidad del medio
ambiente en el distrito, proteger la salud publica, cumplir con las normativas ambientales
nacionales e internacionales, y promover practicas sostenibles de gestién de residuos.
Este estudio permitira identificar las fuentes y magnitudes de los impactos ambientales,
proponiendo medidas concretas y viables para su mitigacion, con principio de minimizar

los efectos negativos y promover un desarrollo sostenible en la comunidad de Cabanillas.

1.2 Planteamiento del problema.
1.2.1 Problema General.
¢Como evaluar de los Impactos ambientales producidos por el botadero municipal del

distrito de Cabanillas y plan de mitigacién?

1.2.2 Problemas Especificos.

a. ¢Cual es el efecto mas significativo que el botadero municipal del distrito de Cabanillas

tiene sobre el medio fisico?

b. ¢Cudl es el efecto mas significativo que el botadero municipal del distrito de Cabanillas

tiene sobre el medio biolégico?

c. ¢Cual es el efecto mas significativo que el botadero municipal del distrito de Cabanillas

tiene sobre el entorno socioeconémico?

d. ¢Coémo se puede formular un plan de mitigacion para los efectos ambientales

generados por el botadero municipal del distrito de Cabanillas?
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1.3 Objetivos.
1.3.1 Objetivo general
Evaluar los efectos ambientales ocasionados por el vertedero municipal del distrito de

Cabanillas y desarrollar un plan de mitigacién.

1.3.2 Objetivos especificos.

a. Determinar el impacto mas significativo que el vertedero municipal del distrito de

Cabanillas tiene sobre el medio fisico.

b. Determinar el impacto mas significativo que el vertedero municipal del distrito de

Cabanillas tiene sobre el medio bioldgico.

c. Determinar el impacto mas significativo que el vertedero municipal del distrito de

Cabanillas tiene sobre el entorno socioecondémico.

d. Desarrollar un plan de mitigacién para los efectos ambientales generados por el

vertedero municipal del distrito de Cabanillas.

1.4 Justificaciones.
1.4.1 Justificacion técnica

Radica en la necesidad de abordar los problemas ambientales derivados del
botadero municipal, empleando metodologias cientificas robustas para evaluar los
impactos y desarrollar estrategias efectivas de mitigacion, contribuyendo asi al bienestar

ambiental y social del distrito de Cabanillas.

1.4.2 Justificacién social.

Se basa en la necesidad de proteger la salud publica, mejorar la calidad ambiental,
fomentar la educacion y consciencia ambiental, asegurar el cumplimiento de normativas y
promover el desarrollo econdmico y social del Distrito de Cabanillas. La investigacion
propuesta tiene el potencial de generar beneficios significativos y duraderos para la

comunidad y el entorno natural.
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1.4.3 Justificacion ambiental.

Se centra en la necesidad de abordar de manera integral los problemas generados
por el botadero municipal de Cabanillas, con el objetivo de proteger el medio ambiente,
salvaguardar la salud publica, cumplir con la normativa vigente y promover el desarrollo

sostenible en la comunidad.

1.5 Hipotesis.

1.5.1 Hipoétesis general.

La evaluacion de las consecuencias ambientales derivadas del vertedero municipal en el
distrito de Cabanillas revelard una considerable afectacion negativa a los elementos

medioambientales.

1.5.2 Hipétesis especificas.

a. La alteracion de la calidad del aire serd el impacto ambiental mas relevante del

vertedero municipal en el distrito de Cabanillas sobre el medio fisico.

b. La reduccién de la cobertura vegetal sera el impacto ambiental mas importante del

vertedero municipal en el distrito de Cabanillas sobre el medio biolégico.

c. Lasalud de las personas sera la principal afectada en el medio socioeconémico por el

impacto ambiental del vertedero municipal en el distrito de Cabanillas.

d. El éxito del plan de mitigacién dependera de la implementacion efectiva de un sistema

de seguimiento, control y compensacion de los impactos ambientales.

1.6 Variables e indicadores.

1.6.1 Variable independiente.
IA (IMPACTO AMBIENTAL)

Indicadores

e Entorno natural

e Entorno ecolégico
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e Estrategia para interactuar con las comunidades y ofrecer formacion.

o Estrategia para gestionar de manera efectiva los desechos sdlidos.

e Estrategia para prevenir y reducir los efectos negativos.

e Estrategia para garantizar condiciones seguras y saludables en el lugar de trabajo.

o Estrategia para supervisar y evaluar continuamente el progreso.

o Estrategia para responder eficazmente a situaciones imprevistas.

o Estrategia para finalizar de manera adecuada y segura el proyecto.

1.7 Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operaciones de variables.

Variable

. Definicion Dimension Indicadores Instrumentos
Independiente
Los entornos
fisicos, Entorno natural
biolégicos y - Medio fisico -Matriz CONESA.
: Entorno ecoldgico AR
Impactos sociales son X X Medio biol6gico
X medio social . .,
Ambientales receptores Medio - Valoracion de
L ; Contexto . A .
incidencia por ; socioeconémico. Impacto Ambiental
o sociocultural
una actividad
especifica.
Variable L . . . Instrumentos
; Definicion Dimension Indicadores sy
Dependiente De Medicidn

Para prevenir

Participacion

dafios al o
' comunitaria y
medio iy
ambiente es formacion. El diagndstico
Gestion de desechos gnos y
fundamental b evaluacion de
- sélidos. :
utilizar esta Prevencion impacto
Plan de Manejo herramienta, e Y ambiental arroj6  Programas de plan de
: mitigacion ambiental. L o .
Ambiental gue establece . el siguiente mitigacion ambiental
Salud y seguridad ,
planes para namero de
controlar laboral. rogramas
’ Monitoreo ambiental. prog
atenuar y ; .
Contingencia y
reparar los .
emergencia.
efectos de un ; o
Cierre del sitio
proyecto.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes internacionales.

(Sankoh & Yan, 2013) en su articulo “Impacto ambiental y de salud de la eliminacién
de desechos solidos en ciudades en desarrollo”. En el siguiente articulo se exponen los
resultados de una investigacion realizada en el término municipal de Sierra Leona. El
objetivo era determinar el impacto que el vertido de residuos sélidos en el vertedero de
Granville Brook tiene sobre el medio ambiente y la salud de las poblaciones humanas que
se encuentran en las proximidades del vertedero. Se pidié a 398 personas que vivian en
viviendas situadas a menos de cincuenta metros del vertedero y a 233 personas que vivian
en viviendas situadas a mas de cincuenta metros que rellenaran cuestionarios
estructurados que ellos mismos se encargaron de administrarse para recopilar datos.
Ademas, se utilizaron observaciones personales y entrevistas para obtener una parte de
los datos. En la presentacion y el analisis de los datos estadisticos se utilizaron estadisticas
descriptivas, que incluian tablas, gréaficos y figuras. Segun los resultados, las personas que
vivian cerca del vertedero, asi como las que vivian a una distancia considerable, tenian

diversos problemas de salud, como colera, dolores de pecho, diarrea y malaria. Estos
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problemas se debian a la proximidad del vertedero a los asentamientos. Este estudio pone
de relieve la necesidad de que el Ayuntamiento de Freetown controle adecuadamente y
traslade el vertedero a una distancia segura de cualquier poblacion humana. En
consecuencia, este estudio pone de relieve la importancia de esta necesidad. Ademas, es
de suma importancia que el ayuntamiento ponga en marcha actividades de reubicacion y
programas de educacién ambiental para quienes viven en un radio de cincuenta metros

del vertedero, ademas de tomar medidas provisionales.

(Maurad Carrion, 2019) en su estudio “Evaluacion de impactos ambientales del
botadero municipal del cantén Arenillas”, Los residuos sélidos plantean importantes
problemas tanto a nivel nacional como internacional como consecuencia de los efectos
negativos sobre la economia, el medio ambiente y la salud publica que se derivan de una
gestion insuficiente de este material. Por ello, es obligacion de los gobiernos poner en
marcha medidas que ayuden a minimizar y resolver estos problemas, siendo la
construccion de rellenos sanitarios una de las principales acciones que se pueden llevar a
cabo. Por otro lado, debido a una gestion ineficaz, un nimero significativo de estos
vertederos se han convertido en fuentes permanentes de contaminacion. La ausencia de
un vertedero sanitario suficiente y la inadecuada gestion de las operaciones del vertedero
municipal de Arenillas, motivada por la escasez de recursos logisticos, técnicos y
econdmicos, han dado lugar a diversas repercusiones medioambientales y sanitarias para
las personas que trabajan en él. En consecuencia, el propdsito de este estudio es identificar
los principales efectos que trae consigo la disposicion inadecuada de residuos soélidos. La
investigacion se realiz6 con una metodologia deductiva, cuyo objetivo fue ofrecer
informacion sobre la diligencia de basura a nivel nacional. Adicionalmente, el estudio
estuvo ligado a la problematica particular que se estaba presentando en el relleno sanitario
municipal del canton Arenillas, que fue el lugar investigado. Para la elaboracion de los
principios, normas y descripcion de la propuesta integral, también se apoy6 en literatura

cientifica e investigacion de campo.
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(Sampe, Oyaga, Salas, Mancilla, & Ibarguen, 2023) En su articulo titulado “Impacto
ambiental del botadero de residuos sélidos a cielo abierto en el corregimiento de cérdoba
Departamento del Valle del Cauca”. La gestién y disposicion de los residuos soélidos es un
gran reto a nivel mundial, ya que, si no se gestionan adecuadamente utilizando los métodos
y equipos ambientales necesarios, pueden tener un impacto directo sobre las personas y
los ecosistemas, generando dafios irreparables y empeorando las condiciones de vida de
la comunidad. En el departamento del Valle del Cauca, cerca de la ciudad de Cérdoba se
encuentra el vertedero de residuos sélidos conocido como “El Basurero”, que contribuye
de manera significativa a los problemas de la region. El principio es analiszar ambiental
para comprender mejor las consecuencias que tiene el vertedero a cielo abierto de la
ciudad de Cérdoba sobre las personas que alli habitan. Se utilizara el método conocido
como identificacion de impactos para realizar un andlisis de los posibles factores

ambientales que podrian tener un efecto sobre la salud publica en el municipio.

2.1.2 Antecedentes Nacionales.

(Tarrillo Potenciano & Tenorio Bernilla, 2019) en su investigacion “IMPACTO
AMBIENTAL DEL BOTADERO DE LA CIUDAD DE FERRENAFE — 2019”. La acumulacion
de una cantidad considerable de basura sélida es consecuencia de una serie de factores,
entre ellos la sobrepoblacion, el consumismo desenfrenado y la falta de conciencia
ambiental. Esta basura suele ser depositada en instalaciones que no son suficientes y que
a veces se denominan "vertederos". Esta regién tiene un impacto directo en el nivel de vida
de una poblacién como resultado de una reaccion en cadena que incluye componentes de
naturaleza bioldgica, cultural y fisica. La situacion se hace mucho mas dificil por las
numerosas obligaciones prosaicas y las restricciones ineficaces impuestas por el gobierno.
En consecuencia, Determinar las consecuencias ecoldgicas del vertedero y determinar las
implicaciones ambientales que tiene en la ciudad fueron pasos esenciales en el proceso
de lograr este objetivo. Se utilizé un listado de verificacion y matriz de Leopold para evaluar

el impacto que tuvo el vertedero en el ecosistema circundante. Los hallazgos de la
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investigacion arrojaron luz sobre la naturaleza y el grado de los problemas ambientales
que son resultado del vertedero de residuos solidos de Ferrefiafe. A menudo se espera

que estos hallazgos sirvan como catalizador para que la gestion de la ciudad enfrente y

encuentre una solucion a este problema.

(Chucos Palomino, 2020) en su investigacion titulado “Impacto ambiental del
manejo de residuos sdlidos del botadero “El Porvenir” - ElI Tambo”, El crecimiento
exponencial de la cantidad de residuos sélidos, junto con el aumento de la poblacion,
contribuye significativamente al deterioro gradual del medio ambiente. En lugar de
simplemente deshacerse de la basura sélida, Peru esta investigando las formas en que la
economia circular podria beneficiarse del reciclaje y la reutilizacién de la basura. Por otro
lado, el avance de la nacion en este campo en particular ha sido algo gradual. Los recursos
inadecuados tienen un impacto negativo significativo tanto en la salud de los seres
humanos como en el medio ambiente. En conclusion, el principio la estadistica se cumpliria
si la muestra fuera representativa de la poblacién total; en muchos lugares, este
procedimiento se conoce como censo. Con el fin de evaluar los efectos ambientales que
los procedimientos de manejo de basura del relleno sanitario "El Porvenir" tienen sobre los
diversos componentes del ecosistema, el proposito de esta investigacion es realizar una
evaluacion. Se realizé un analisis detallado de la literatura para investigar la caracteristica
de la bausra que se llevaron al relleno sanitario, asi como la gestion de este flujo de
residuos. Las estadisticas indican que el vertedero de la regién de EI Tambo recibe 180
toneladas de basura cada dia, la mayoria de las cuales son desechos organicos. Ademas,
se utilizé un documento técnico para evaluar la cantidad de peligrosidad relacionada con
el vertedero y su contenido. Para examinar las actividades del vertedero, evaluar las
condiciones del medio ambiente y determinar las implicaciones, se realiz6 una inspeccién
en el lugar que ahora se estd considerando. Inspeccionamos las viviendas de los

alrededores, realizamos estudios de suelos y utilizamos hojas de observacion para obtener
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conocimientos sobre la ecologia del area. Un puntaje de significancia de -71 indica que la
influencia més significativa en la apariencia exterior la ejerce el deterioro de la condicion
del suelo que se produce por la produccién de filtraciones. Con un nivel de significancia de
-59, significativo el 1A en la pieza ecoldgico es la pérdida de la cubierta vegetal que se
produce como resultado del desmonte. Segun estas cifras, el vertedero ha sido
responsable de una serie de consecuencias ambientales que han sido perjudiciales para
el ecosistema como resultado de la gestion ineficiente de la basura. Es imperativo que el
Gobierno tome medidas urgentes para solucionar el problema y disefiar un plan para
transformar el vertedero en un lugar limpio y respetuoso con el medio ambiente para mitigar

la gravedad de las consecuencias que ha traido esta circunstancia.

(Jihuallanca Florez, 2020) en su investigacion titulado “Impacto ambiental del
botadero controlado de residuos solidos en el distrito de Sicuani, Canchis — Cusco”, El
relleno sanitario controlado del barrio Sicuani de Canchis - Cusco es objeto de este estudio,
gue investiga los efectos ecoldgicos del relleno sanitario. Para comprender las tareas
referidas al proyecto, asi como los componentes ambientales que probablemente se veran
afectados, sea usado matriz de Leopold, que es una técnica cualitativa., se realizo este
estudio. El propdésito de esta evaluaciéon es identificar posibles soluciones que puedan
eliminar o disminuir el impacto de cualquier riesgo potencial. La evaluacion de las
implicaciones ecolégicas del relleno sanitario controlado, la identificacion de las posibles
repercusiones en el medio fisico, biolégico y socioeconémico-cultural, y el desarrollo de
medidas de mitigacion y prevencién son los objetivos principales de este proyecto. En el
caso de que se combinen los impactos en las columnas (actividades) y filas (factores), es
posible que los efectos combinados tengan consecuencias potencialmente negativas en
ecosistema fisico. En andlisis de condicion del suelo se utiliza una puntuacion de -54, sin
embargo, en andlisis de condicion de h20 subterranea se utiliza un valor de -65. La calidad
del agua se califica con -74, pero la calidad del aire se califica con -78 debido a las

emisiones de gas. Segun la evaluacion, la calidad del aire en si tiene una puntuacioén de -

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \24 | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

82. -18 es el valor que se utiliza para evaluar la flora de los cultivos agricolas. Por altimo,
pero no por ello menos importante, la parte estética y psicoldégica del entorno
socioecondmico-cultural, es decir, la calidad visual, se evalla utilizando una puntuacién de
dieciséis. Es posible superar con éxito todos estos desafios utilizando los enfoques
preventivos y paliativos que se detallan en este estudio. Con referencia al entorno
socioecondmico y cultural, se ha observado que +132 tiene un impacto significativo y
positivo en el establecimiento de perspectivas laborales. Esto ayuda a resolver el problema
de la gestion de los residuos soélidos, que es un factor contribuyente. Finalmente, es posible
gestionar adecuadamente los efectos que el vertedero regulado en el distrito de Sicuani

tiene sobre el area circundante.

2.1.3 Antecedentes regionales.

(Rojas Mamani, 2017) El presente estudio tiene como objetivo evaluar el impacto
que los rellenos sanitarios locales de la ciudad de Puno tienen sobre el medio ambiente.
Debido a que ofrece un informe completo sobre el estado actual del relleno sanitario y los
problemas ambientales asociados a él, esta investigacion se clasifica como descriptiva.
Debido a la ausencia de residuos, se considera un estudio no experimental. Para realizar
un andlisis cualitativo de los impactos ambientales, se utiliz6 la metodologia IRC. El estudio
lleg6 a la conclusion de que las repercusiones ambientales fueron, en su mayoria,
perjudiciales; sin embargo, se detectaron algunos impactos positivos en el ambito
socioecondmico y en la recaudacion de ingresos municipales. Ademas, la evaluacion de
impacto llegé a la duda de que el control de basuraen los rellenos sanitarios tiene

repercusiones sustanciales para el medio ambiente.

(Palacios Mamani, 2021) El enfoque que se utilizo fue cuantitativo y el disefio que
se utilizo fue descriptivo, no experimental y de corte transversal. Utilizando una matriz de
Leopold que tomd en cuenta los componentes abioticos, bidticos y socioeconémicos, el

enfoque metodolégico se realizd a partir de una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).
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Esto se realizé de acuerdo con el paradigma reconocido. Durante la evaluacion, se puso
énfasis en siete operaciones distintas que se llevaron a cabo en el botadero. Con base en
los datos, se desprende que al impacto ambiental se le asigna un peso en 3,94 para los
negativos y 2,5 para los positivos. 3,35 es la intensidad que se utiliza para evaluar las
consecuencias negativas, mientras que 2,75 es la intensidad que se utiliza para medir los
positivos. Segun estos hallazgos, el impacto sobre el medio ambiente es significativo, dificil
de reducir, extenso y con resultados irreversibles y permanentes. Estas son caracteristicas
tipicas de un vertedero que se utiliza para residuos sélidos. De acuerdo con la composicion
de la basura sélida que se depositd en el vertedero, el 52,42 por ciento de la misma fue
basura organica, mientras que el 47,58 por ciento fueron residuos inorganicos. Es
fundamental sefialar que el vertedero de residuos soélidos tiene importantes implicaciones
ambientales, particularmente en el &mbito bidtico. El vertedero tiene un efecto sobre el
suelo, el aguay el aire a través de un total de cuatro interacciones negativas. Ademas, hay
un impacto negativo en la vida vegetal como resultado de dos encuentros, y hay un impacto
negativo en la vida animal como resultado de un contacto. En lo que respecta a las
ramificaciones socioecondmicas, se ha demostrado que el vertedero tiene dos impactos
negativos en la estética. Por otro lado, hay cuatro beneficios positivos que se han

demostrado en el ambito econdémico.

2.2 Bases tedricas
2.2.1 Residuos solidos

Los residuos solidos, a menudo conocidos como desperdicios o desechos solidos,
consisten en sustancias no liquidas generadas tanto por acciones humanas como
naturales. Los desechos se pueden clasificar en tres categorias: organicos (por ejemplo,
restos de comida), inorganicos (por ejemplo, plasticos, metales, vidrio) y peligrosos (que

contienen productos quimicos, baterias y dispositivos electrénicos). Pineda (2019)
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Los enfoques comunes abarcan la reduccion en la fuente (reduccién del consumo),
el reciclaje, la reutilizacién, la recuperacion de energia mediante quema controlada y la
eliminacioén en vertederos higiénicos disefiados para reducir el ensuciamiento del suelo y
las H20 subterraneas.

Los residuos solidos se refieren a cualquier producto, materia o material producido
por la actividad humana o la haturaleza y que ya no sirve para la actividad que lo cred. Son
desechos que muchas veces no tienen ningun valor econémico para la poblacién en
general y cominmente se les denomina “basura” (OEFA, 2014).

Esto incluye préacticas como la reduccion en la fuente, la reutilizacion, el reciclaje,
el compostaje y la disposicion final segura y adecuada de los residuos que no pueden ser

ventajoso de otras maneras.

2.2.2 Clasificacion de la basura
Los residuos sélidos son materiales descartados como resultado de actividades
humanas y naturales que ya no tienen valor econémico directo. Estos pueden originarse
en hogares, industrias, comercios, instituciones y actividades agricolas, entre otros. Los
residuos solidos se pueden clasificar de varias formas segin sus caracteristicas. A
continuacion, se presentan algunas clasificaciones comunes:
1. Segun su origen:
e Domiciliarios u hogarefios: Provenientes de residencias y viviendas.
e Comerciales: Producidos en establecimientos comerciales y de servicios.
¢ Institucionales: Generados en instituciones como escuelas, hospitales u oficinas.
¢ Industriales: Derivados de procesos de manufactura y produccion.
e Hospitalarios: Residuos de establecimientos de salud, con caracteristicas
especiales debido a su posible peligrosidad biolégica o quimica.
e Agricolas y agroindustriales: Generados en actividades agricolas y de

transformacién de productos agricolas.
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2. Segln su composicion:

Orgénicos: Restos de alimentos, papel, carton, residuos de jardineria, etc.

¢ |norganicos: Plasticos, metales, vidrio, textiles, etc.

e Peligrosos: Productos quimicos, baterias, productos electrénicos, medicamentos
vencidos, entre otros, que pueden representar un riesgo para la salud o el medio
ambiente.

¢ Reciclables: Materiales que pueden ser procesados para su reutilizacion, como
papel, vidrio, plastico, metales, etc.

¢ No reciclables: Materiales dificiles de reciclar o sin posibilidad de tratamiento para
su reutilizacion.

3. Segun su manejo:

¢ Residuos reciclables: Materiales que pueden ser procesados y convertidos en
nuevos productos.

¢ Residuos no reciclables: Desechos que no pueden ser reciclados y deben ser
dispuestos en vertederos o incinerados.

¢ Residuos peligrosos: Sustancias que representan un riesgo para la salud humana

o el medio ambiente y requieren un manejo especializado y especifico.

2.2.2.1 Clasificacion de Residuos Solidos

A. Residuos Organicos

o Descripcion: Materiales biodegradables de origen biolégico que pueden
descomponerse por accién de microorganismos.

e Ejemplos: Restos de alimentos, hojas, poda de jardines.

e Tratamiento: Compostaje, biodigestion anaerdébica.

B. Residuos Inorganicos

e Descripcion: Materiales que no se descomponen naturalmente o lo hacen muy

lentamente.
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o Ejemplos: Plasticos, metales, vidrio.

e Tratamiento: Reciclaje, reutilizacion, disposicion en vertederos controlados.

C. Residuos Reciclables

e Descripcion: Materiales que pueden ser reprocesados para fabricar nuevos productos.

o Ejemplos: Papel, cartdn, plasticos PET y HDPE, metales (aluminio, acero).

e Tratamiento: Recoleccién selectiva, procesamiento en plantas de reciclaje.

D. Residuos No Reciclables

e Descripcion: Materiales que no pueden ser reciclados de manera eficiente debido a su
composicién o contaminacion.

o Ejemplos: Pafales desechables, papel encerado, ciertos tipos de plasticos.

e Tratamiento: Incineracion, disposicion en vertederos.

E. Residuos Peligrosos

Descripcion: Materiales que presentan riesgos significativos para la salud y el medio

ambiente debido a su toxicidad, inflamabilidad, corrosividad o reactividad.

Ejemplos: Pilas, productos quimicos, desechos hospitalarios.

Tratamiento: Manejo especializado, tratamiento en instalaciones autorizadas.

F. Residuos Electronicos (e-waste)

Descripcion: Equipos electronicos desechados que contienen componentes que

pueden ser peligrosos y materiales valiosos.

Ejemplos: Teléfonos méviles, computadoras, televisores.

Tratamiento: Desmantelamiento, reciclaje de componentes, disposicion segura.

G. Residuos Sanitarios

Descripcion: Desechos generados en actividades de atencion sanitaria que pueden
estar contaminados y presentan riesgos biologicos.

e Ejemplos: Materiales de curacion, jeringas, residuos infecciosos.

e Tratamiento: Incineracion, esterilizacion.

H. Residuos Industriales
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o Descripcion: Desechos generados en procesos industriales que pueden incluir
sustancias quimicas y materiales especificos de la industria.

o Ejemplos: Lodos, residuos quimicos, subproductos de procesos industriales.

e Tratamiento: Tratamiento especializado, reciclaje
2.2.2.2 Impactos ambientales que produce la basura

Los impactos de la basura pueden diferir segun variables como la cantidad y
composicion de los desechos, los métodos utilizados para la eliminacion final y las
circunstancias locales especificas. La fuente de esta informacion es Chancay en el afo
2018. Las implicaciones ambientales comunes de basura incluyen:

El ensuciamiento del suelo ocurre cuando los vertederos y vertederos de desechos
no se manejan adecuadamente, lo que resulta en la descarga de quimicos y contaminantes
al suelo. Esto tiene un impacto en la calidad del suelo y puede tener efectos adversos en
el bienestar de las plantas y otros organismos.

La contaminacion del agua ocurre cuando el filtrado, un liquido resultante de la
descomposicién de desechos, se filtra en tierra y contamina tanto y agua subsuelo como
las fuentes de agua superficial. Esto puede tener implicaciones para la calidad del agua y
puede tener consecuencias tanto para los ecosistemas acuaticos como para la salud
humana.

Las emisiones de gases de efecto invernadero pueden generarse mediante la
descomposicién anaerébica de residuos organicos en los vertederos, particularmente el
metano. El metano es un gas de efecto invernadero que contribuye al fenémeno del
calentamiento global y a la alteracién del clima de la Tierra.

La contaminacion del aire ocurre cuando los desechos soélidos se queman
abiertamente o en instalaciones insuficientes, lo que libera contaminantes atmosféricos
gue degradan la condicion del aire y contribuyen a problemas de salud respiratoria.

Impacto sobre la Fauna: La existencia de residuos solidos podria tener efectos

adversos sobre la poblacion animal circundante. Los animales tienen la capacidad de
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consumir plasticos u otras sustancias nocivas, lo que puede provocar dafios fisicos o
incluso la muerte. Ademas, varias criaturas tienen el potencial de quedar atrapadas en la
basura.

Los vertederos y las regiones con acumulacion excesiva de desechos soélidos
pueden plantear problemas estéticos y de salud publica al impactar negativamente el
atractivo visual del medio ambiente y disminuir la calidad de vida general de las
comunidades cercanas. Ademas, la existencia de residuos puede servir como catalizador
para la propagacion de enfermedades y plantear importantes dudas de salud publica.

La gestion eficaz de los residuos sélidos, que implica reducir los residuos en su
origen, reutilizar materiales, reciclar y eliminar los residuos de forma segura, es crucial para
minimizar los impactos ambientales y fomentar practicas sostenibles. La conciencia
publica, una legislacion bien elaborada y las inversiones en infraestructura suficiente son
esenciales para abordar los problemas relacionados con los residuos sélidos (Idrogo &
Alvarez, 2019).

La diligencia inadecuada de la basura tiene varios impactos negativos en los
ecosistemas Yy la salud humana. Estos son algunos de los sintomas mas tipicos:

Contaminacion del suelo: a largo plazo, la fertilidad del suelo y la calidad de los
cultivos podrian verse afectadas cuando los desechos sélidos se acumulan y contaminan
el suelo con compuestos venenosos y peligrosos. Ademas, los filtrados de residuos tienen
el potencial de contaminar las aguas subterraneas después de penetrar en el suelo.

Contaminacion de las fuentes de agua: Las fuentes de agua superficiales y
subterraneas pueden estar contaminadas por desechos sélidos mal gestionados. El agua
de filtracion contaminada de los vertederos representa una amenaza para la salud humana
y acuatica debido a la presencia de sustancias toxicas en las aguas residuales.

Contaminantes en el aire: los gases y particulas liberados a la atmésfera durante
la incineracion de desechos solidos pueden exacerbar la contaminacion del aire y contribuir

al calentamiento global. Ademas, los vertederos tienen el potencial de liberar gases de
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efecto invernadero como el metano, que es un potente gas de efecto invernadero que
agrava el problema del calentamiento global.

La exposiciéon prolongada a desechos sélidos manipulados incorrectamente puede
provocar diversos problemas de salud, como alergias, intoxicaciones, infecciones
gastrointestinales y trastornos respiratorios. Los vertederos pueden representar una
amenaza de enfermedades transmitidas por vectores debido a la presencia de insectos,
ratas y mosquitos portadores de enfermedades.

El entorno visual y el atractivo estético de las regiones rurales y urbanas pueden
verse afectados negativamente por la acumulacion de basura sélida, lo que a su vez puede

perjudicar el turismo y otras actividades econémicas.

2.2.3 Botadero municipal

Un botadero municipal es una instalacién destinada a la disposicién final de los
residuos solidos urbanos generados por una comunidad o municipio. Estos sitios, también
conocidos como vertederos o basureros, estan disefiados para recibir y almacenar los
desechos de forma temporal antes de su tratamiento final, que puede incluir la
compactacion, el entierro y, en algunos casos, la incineracion.

Los botaderos municipales suelen operar de acuerdo con regulaciones ambientales
y normativas especificas para garantizar un manejo adecuado de los residuos y prevenir
la contaminacion del suelo, el agua y el aire. Sin embargo, a menudo presentan problemas
de contaminacion ambiental y riesgos para la salud publica debido a la falta de control
sobre la disposicién de los desechos y la presencia de filtrados toxicos y gases de
descomposicion.

En muchos lugares, los botaderos municipales estan siendo reemplazados por
sistemas mas modernos de gestién de residuos, como los rellenos sanitarios, que son
instalaciones disefiadas para minimizar los IA 'y mejorar la gestion de la diligencia mediante
medidas como la impermeabilizacién del suelo, la captura y tratamiento de filtrados, y la

captura de gases de efecto invernadero para su aprovechamiento energeético.
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Un lugar donde se puede tirar definitivamente la basura sélida de una ciudad o
pueblo se llama vertedero municipal. En comparacion con los rellenos sanitarios y los
rellenos sanitarios controlados, se gestiona y regula de manera diferente.

Un vertedero municipal se define por lo siguiente:

A diferencia de los vertederos, que cuentan con la infraestructura adecuada para
gestionar la basura de forma regulada y segura, los vertederos no la tienen. Esto conduce
a una eliminacién incontrolada.

La ausencia de regulacion en la eliminacion de basura en los vertederos
municipales plantea una amenaza significativa para el medio ambiente, incluida la
contaminacion del suelo, el agua y el aire.

La contaminacién de fuentes de agua tanto superficiales como subterrdneas, asi
como el crecimiento potencial de vectores de enfermedades como roedores e insectos,
plantean serias amenazas a la salud publica cuando hay basura no tratada.

Brechas regulatorias: Puede ocurrir una gestion inadecuada de residuos cuando
los vertederos municipales no cumplen con ciertas reglas.

Potencial de contaminacién: La ecologia local es vulnerable a los efectos
perjudiciales de la eliminacion incontrolada de basura en la fauna local y el medio ambiente
natural.

Los rellenos sanitarios, los programas de reciclaje y el manejo efectivo de residuos
son algunas de las practicas sustentables que muchos municipios estan adoptando en un
esfuerzo por disminuir el costo ambiental de los vertederos municipales (R.M. N° 200-2019-
MINAM, 2019).

Contaminacién del agua: El vertimiento de basura a rios y arroyos, asi como el
liquido filtrado resultante de la descomposicién de desechos sélidos en vertederos a cielo
abierto, es un problema ambiental de gran importancia, aunque muchas veces pasado por
alto.

La contaminacion de las aguas subterraneas, que se refiere a la ensuciamiento de

las fuentes de agua subterrdnea llamadas acuiferos, constituye un suministro de agua vital
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para comunidades enteras. Cuando los suministros contaminados nho se tratan

correctamente, pueden tener graves implicaciones para la salud publica y generar

importantes gastos de purificacion. (Mendoza, 2018).

Contaminacion del suelo: ElI envenenamiento del suelo es causado por la
liberacion de compuestos nocivos y la ausencia de supervision por parte de la autoridad
ambiental (Celina, 2018). La degradacién estética del suelo se produce en zonas donde se
han abandonado los vertederos y se han acumulado residuos.

Contaminacion del aire: La basura sélida que se desecha abiertamente en los
vertederos con impacto (-) en el aire en las inmediaciones y en las regiones vecinas. Esto
se debe principalmente a la emisién de humo, olores y particulas de polvo, que no sélo
limitan la vision, sino que también suponen un riesgo para la salud de las personas. Las
condiciones secas pueden facilitar la propagacion de gérmenes peligrosos, provocando
infecciones respiratorias e irritacion de las fosas nasales y los ojos. Ademas, la presencia
de malos olores puede provocar molestias. Fernandez (2018)

Los procesos de incineracion pueden generar molestias y contaminacion del aire al
liberar particulas de desechos, gases acidos, material de desecho no quemado, metales
pesados y pequefias cantidades de sustancias organicas. Los esfuerzos anteriores para
regular la contaminacién del aire se han centrado principalmente en reducir las emisiones
de particulas. Sin embargo, lograr un control riguroso de las emisiones requiere también
disminuir la liberacion de gases acidos y metales pesados (Valderrama 2006). El uso
imprudente de calderas en instalaciones industriales o la incineracién ilimitada de basura
en vertederos tienen un impacto perjudicial sobre la calidad del aire. Los residuos producen
dos tipos distintos de gases:

» Gases atmosféricos que atrapan el calor provocando el efecto invernadero. El metano
y el diéxido de carbono son gases de efecto invernadero que atrapan y aumentan la
temperatura de la atmdsfera al absorber la luz solar.

» Agotamiento de la capa de ozono. Algunos articulos producen clorofluorocarbonos

(CFC) como resultado de los productos quimicos empleados en su proceso de
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fabricacién. Estos gases sirven como propulsores en lacas para el cabello, algunas
pinturas y desodorantes. Una vez desechados los contenedores de estas mercancias,

emiten gases nocivos.

2.2.3.1 Consecuencias por el inadecuado manejo de basura

El manejo adecuado de la basura es una preocupacién ambiental y de salud publica
de creciente relevancia en las ciudades modernas. La gestion deficiente de estos residuos
puede llevar a una serie de consecuencias negativas que afectan tanto al medio ambiente
como a la salud humana. Los residuos sélidos se definen como cualquier material
desechado que es sélido y no liquido, y que proviene de actividades domésticas,
industriales, comerciales y de construccion (Tchobanoglous, Theisen & Vigil, 1993). Estos
pueden incluir materiales organicos e inorganicos, peligrosos y no peligrosos.
Consecuencias Ambientales

Contaminacién del Suelo: El vertido incontrolado de residuos sélidos puede llevar
a la contaminacion del suelo debido a la filtracion de lixiviados, que son liquidos
contaminantes generados por la descomposicion de los residuos (Aluko & Sridhar, 2005).
Estos lixiviados pueden contener metales pesados y otros compuestos toxicos que
deterioran la calidad del suelo y afectan su fertilidad.

Contaminacién del Agua: Los residuos sélidos mal gestionados pueden infiltrarse
en cuerpos de agua subterraneos y superficiales, provocando su contaminacion (Gupta,
Yadav & Kumar, 2015). Esto puede afectar negativamente los ecosistemas acuaticos y
reducir la cantidad de h20 potable segura para las comunidades humanas.

Emision de Gases de Efecto Invernadero: La descomposicién anaerdbica de
residuos organicos en los vertederos produce metano, un potente gas de efecto
invernadero que contribuye al cambio climatico (Bogner et al., 2007). La gestion
inadecuada de residuos sélidos es, por lo tanto, un factor significativo en la emisién de
gases de efecto invernadero.

Consecuencias para la Salud Publica
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Enfermedades Infecciosas: La abundancia de basura puede servir como caldo
de cultivo para vectores de enfermedades como ratas e insectos, aumentando la incidencia
de enfermedades infecciosas como la leptospirosis, el dengue y la malaria (Esrey et al.,
1991).

Problemas Respiratorios: Las personas que viven en areas donde se queman
desechos sélidos al aire libre tienen mayor probabilidad de inhalar contaminantes, como
productos quimicos y particulas diminutas, lo que puede causar problemas respiratorios y
de salud a largo plazo (Zhou et al., 2014).

Impacto en la Salud Mental: La presencia de grandes cantidades de residuos en
areas urbanas también puede tener un impacto negativo en la salud mental de los
residentes, contribuyendo a niveles elevados de estrés y disminuyendo la calidad de vida
(Evans, 2003).

Consecuencias Econémicas

Costos de Limpieza y Remediacion: El manejo inadecuado de residuos sélidos
puede llevar a costos elevados para las autoridades locales en términos de limpieza y
remediacién de sitios contaminados (Henry, Yongsheng & Jun, 2006). Estos costos pueden
desviar recursos que podrian ser utilizados en otros servicios publicos esenciales.

Pérdida de Valor de la Propiedad: La acumulacién de residuos y la presencia de
vertederos ilegales pueden reducir el valor de las propiedades circundantes, afectando
negativamente el mercado inmobiliario y la economia local (Brisson & Pearce, 1995).

Afectacién al Turismo: Las areas con mala gestiéon de residuos solidos pueden
experimentar una disminucién en el turismo, ya que los visitantes buscan destinos limpios
y bien gestionados. Esto puede tener un impacto significativo en las economias locales

dependientes del turismo (Williams, 1999).

2.2.3.2 Residuos sélidos domésticos
La contaminacion de los suelos por residuos solidos domésticos es un problema

ambiental de creciente preocupacion a nivel mundial. Esta problemética no solo afecta la
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salud del ecosistema, sino que también repercute en la salud humana y en la economia.
La contaminacioén del suelo se define como la presencia de sustancias quimicas toxicas en
el suelo en concentraciones que son perjudiciales para la salud humana, la biodiversidad
y el medio ambiente en general (Smith, 2010). Estas sustancias pueden provenir de
diversas fuentes, incluyendo la recepcion cuidadosa de basura domésticos.

Residuos Sélidos Domeésticos: Los residuos sélidos domésticos son aquellos
desechos generados en los hogares que incluyen materiales como plasticos, papel, vidrio,
metales y restos de alimentos (Kreith & Tchobanoglous, 2002). Estos residuos, cuando no
son gestionados adecuadamente, pueden convertirse en una fuente significativa de
contaminacion del suelo.

Contaminacion por Residuos Sdélidos Domésticos

Disposicion Inadecuada de Basura: Como el vertido en terrenos baldios, rios y
bosques, es una de las principales causas de la contaminacion del suelo (Morales, 2015).
La falta de infraestructura adecuada para la recoleccion y el tratamiento de residuos
contribuye significativamente a este problema.

Composicién de los Residuos: La composicibn de los residuos sdélidos
domésticos también juega un papel crucial en la contaminacién del suelo. Los plasticos,
metales y productos quimicos presentes en estos residuos pueden liberar sustancias
téxicas cuando se descomponen (Hopewell et al., 2009).

Consecuencias de la Contaminaciéon del Suelo

Impacto en la Salud Humana: La contaminacion del suelo puede tener graves
repercusiones en la salud humana. La exposicion a suelos contaminados puede causar
enfermedades respiratorias, problemas dermatolégicos y, en casos extremos, cancer
(Chalmin & Gaillochet, 2009).

Degradacion del Ecosistema: La presencia de residuos solidos domésticos en el
suelo afecta la calidad del habitat de numerosas especies, alterando los procesos

biolégicos y disminuyendo la biodiversidad (Brady & Weil, 2002).
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Contaminacion de Aguas Subterraneas: Los contaminantes del suelo pueden
filtrarse y alcanzar las aguas subterraneas, afectando la calidad del agua potable y
provocando problemas de salud adicionales (Alloway, 1995).

Soluciones y Estrategias de Mitigacion

Gestidn Integral de Residuos Sélidos: Una gestion integral de residuos sélidos
que incluya la reduccion, reutilizacion y reciclaje puede minimizar significativamente la
cantidad de residuos que llegan a los vertederos y, por ende, reducir la contaminacion del
suelo (Tchobanoglous & Kreith, 2002).

Educacion y Concienciacién: La educacién y concienciacion de la poblacién
sobre la importancia de una adecuada disposicion de los residuos sélidos es fundamental
para combatir la contaminacién del suelo (Pichtel, 2014).

Politicas y Legislacion Ambiental: La implementacién de politicas y legislaciones
ambientales rigurosas que regulen la disposicién de residuos sélidos es esencial para
controlar y reducir la contaminacioén del suelo (EPA, 2018).

2.2.3.3 Impactos ambientales producidos por un botadero

El tratamiento inadecuado de los residuos solidos urbanos en botaderos a cielo
abierto genera una serie de impactos ambientales negativos. Estos sitios, caracterizados
por la acumulacién descontrolada de basura, carecen de medidas adecuadas para mitigar
sus efectos sobre el medio ambiente y la salud publica. La disposicién inadecuada de
residuos sélidos en botaderos provoca la contaminacion del suelo. Los lixiviados, liquidos
que se generan a partir de la descomposicién de los residuos, contienen sustancias téxicas
gue percolan y contaminan la tierra. Esta contaminacion puede reducir la fertilidad del suelo
y afectar la flora local. Segun Wang et al. (2020), los lixiviados pueden contener metales
pesados, compuestos organicos persistentes y otros contaminantes que tienen efectos
perjudiciales a largo plazo sobre la calidad del suelo y la salud del ecosistema.

Contaminacién del Agua: Los botaderos a cielo abierto representan una amenaza
significativa para los cuerpos de agua superficiales y subterraneos. Los lixiviados, al

infiltrarse en el suelo, pueden alcanzar acuiferos y cuerpos de agua cercanos,
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contaminandolos con sustancias nocivas. Este fendmeno es particularmente preocupante
en éareas con alta pluviosidad, donde el escurrimiento superficial puede arrastrar
contaminantes hacia rios y lagos. Un estudio de Kameda et al. (2018) revel6 que los
lixiviados provenientes de botaderos contienen altas concentraciones de nitratos, fosfatos
y metales pesados, los cuales pueden causar eutrofizacion y afectar la calidad del agua
potable.

Emisiones Atmosféricas: La descomposicion anaerébica de residuos organicos
en botaderos produce gases de efecto invernadero como el metano (CH4) y el diéxido de
carbono (CO2). Estos gases contribuyen al cambio climatico y representan riesgos para la
salud humana debido a la presencia de compuestos volatiles y olores desagradables.
Segun El-Fadel et al. (1997), los botaderos son una fuente significativa de emisiones de
metano, un gas con un potencial de calentamiento global 25 veces mayor que el diéxido
de carbono a lo largo de un periodo de 100 afios.

Impactos en la Biodiversidad: La presencia de botaderos afecta negativamente
la biodiversidad local. La contaminacion del suelo y el agua, junto con la alteraciéon del
habitat natural, puede llevar a la disminucion de especies vegetales y animales. Ademas,
los botaderos pueden atraer fauna nociva como roedores e insectos, que pueden propagar
enfermedades. Segun un estudio de Alam y Ahmade (2013), la fauna y flora de los
alrededores de los botaderos experimentan una notable reducciéon en la diversidad y
abundancia debido a la alteracion de su habitat natural.

Impactos en la Salud Humana: Los botaderos no solo afectan al medio ambiente,
sino que también tienen repercusiones significativas en la salud humana. La exposiciéon a
lixiviados, la inhalacién de gases toxicos y el contacto con residuos peligrosos pueden
provocar enfermedades respiratorias, dermatolégicas y gastrointestinales. La
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) ha identificado que las personas que viven cerca
de botaderos tienen un mayor riesgo de sufrir problemas de salud debido a la exposicion

constante a contaminantes (WHO, 2015).
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2.2.4 Evaluacion de impactos ambientales

La evaluacion de impactos ambientales (EIA) es una herramienta fundamental en
la gestion ambiental, utilizada para identificar, predecir, y evaluar las consecuencias
ambientales de proyectos y actividades humanas antes de su ejecucion. La EIA permite la
integracion de consideraciones ambientales en la toma de decisiones, promoviendo un
desarrollo sostenible y minimizando los efectos (-) en el ecosistema. La EIA se define como
"un proceso sistematico que examina las consecuencias ambientales de un proyecto antes
de su implementacion, con el propdésito de garantizar que se tomen decisiones informadas
gue favorezcan el desarrollo sostenible” (Glasson, Therivel & Chadwick, 2012, p. 3). Los

principales objetivos de la EIA son:

R/
0.0

Identificacién y prediccién de impactos: Determinar los posibles efectos ambientales
que un proyecto puede generar en el entorno natural y social.
« Prevencion y mitigacion: Proponer medidas para prevenir, minimizar, o compensar los

impactos negativos identificados.

7
0.0

Participacion publica: Involucrar a las comunidades afectadas y otros interesados en el

proceso de toma de decisiones.

7
0.0

Apoyo a la toma de decisiones: Proveer informacion objetiva y comprensible para los
responsables de aprobar o rechazar proyectos.

2.2.4.1 Componentes del Impactos Ambientales

EIA consta de varias etapas clave, cada una con objetivos y metodologias especificas:

% Screening: Determinar si un proyecto requiere una EIA completa. Esta etapa utiliza
criterios preestablecidos para decidir la necesidad de una evaluacion detallada (Jay et

al., 2007).

K/
0.0

Scoping: Identificar los aspectos mas relevantes que deben ser evaluados en detalle.
Incluye la determinacién de la amplitud y dentro del estudio y de métodos apropiados

para la evaluacion (Canter, 1996).
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< Evaluacion de Impactos: Analizar y predecir los impactos ambientales utilizando
diversas técnicas cientificas y modelos predictivos. Esta etapa considera impactos
directos, indirectos, acumulativos y sinérgicos (Morris & Therivel, 2009).

« Mitigacion: Crear planes para prevenir, reducir o compensar los efectos desfavorables.
Las modificaciones del plan de proyecto, el uso de tecnologia ecoldgica y las iniciativas

de restauracion son ejemplos de estrategias de mitigacién. (Sadler, 1996).

7
0.0

Informe de Impacto Ambiental (EIA): Documentar los hallazgos del proceso de EIA en
un informe comprensible y accesible. El EIA debe incluir una descripcién del proyecto,
el entorno afectado, los impactos identificados, y las medidas de mitigacién propuestas
(Glasson et al., 2012).

¢ Revisidn y Decisiéon: Evaluar el informe EIA y tomar una decision sobre la viabilidad del
proyecto. Esta etapa puede involucrar consultas publicas y la participacion de

autoridades ambientales (Wood, 2003).

7
0.0

Monitoreo y Seguimiento: Una vez iniciado un proyecto, es importante estar atento a
sus efectos para asegurarse de que se hayan seguido todas las estrategias de
mitigacién y adaptarse a cualquier cambio que pueda haberse producido. (Morris &

Therivel, 2009).

2.2.4.2 Importancia de la Participacion Publica en la Evaluacion de Impactos
Ambientales
La participacion publica es un componente esencial de la EIA, ya que garantiza la
transparencia y legitimidad del proceso. La inclusién de las comunidades afectadas y otros
interesados permite identificar preocupaciones locales, mejorar la calidad de la informacion
disponible y fomentar la aceptacion social del proyecto (Petts, 1999). De acuerdo con
Hartley y Wood (2005), la participacion efectiva puede contribuir a la identificacion de

impactos no anticipados y a la formulacion de soluciones méas adecuadas y aceptables.
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2.2.4.3 Metodologias del Impactos Ambientales
Diversas metodologias y técnicas se utilizan en la EIA para evaluar los impactos
ambientales. Algunas de las mas comunes incluyen:
« Matrices de Impacto: Herramientas que cruzan componentes del proyecto con factores
ambientales para identificar interacciones y efectos potenciales (Leopold et al., 1971).
¢ Modelos Predictivos: Utilizados para simular impactos futuros basados en datos

actuales y tendencias. Ejemplos incluyen modelos de dispersién de contaminantes y

simulaciones hidrol6gicas (Canter, 1996).

7
0.0

Analisis de Ciclo de Vida (ACV): Evalua los efectos ecolégicos de un producto o
proyecto a lo largo de toda su vida util, desde la adquisicion de insumos hasta su

eliminacion final. (Finnveden et al., 2009).

7
0.0

Evaluacién Multicriterio: Método que combina mdltiples criterios y puntos de vista para
valorar y comparar diferentes alternativas de proyecto (Huang, Keisler & Linkov, 2011).
2.2.4.4 Desafios y Limitaciones de IA

A pesar de sus beneficios, la EIA enfrenta varios desafios y limitaciones. Estos incluyen:
< Complejidad y Uncertidumbre: La prediccién de impactos ambientales a menudo
implica incertidumbre debido a la complejidad de los sistemas naturales y la variabilidad

de las condiciones ambientales (Morgan, 2012).

7
0.0

Limitaciones de Tiempo y Recursos: Realizar una EIA detallada y exhaustiva puede
ser costoso y llevar tiempo, lo que a veces limita la profundidad de los estudios (Sadler,

1996).

K/
0.0

Integracion de Factores Sociales y Econdmicos: La EIA tradicionalmente se ha
centrado en aspectos biofisicos, pero la consideracion de impactos sociales y
econdmicos es igualmente crucial y puede ser mas dificil de evaluar (Glasson et al.,

2012).

7
0.0

Participacion Publica Efectiva: Asegurar una participacion publica genuina y
representativa puede ser complicado debido a barreras culturales, sociales y

econdmicas (Petts, 1999).
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2.2.5 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La evaluacion de impactos ambientales (EIA) es una herramienta fundamental para
la gestion ambiental y el desarrollo sostenible. Esta metodologia permite identificar,
predecir y mitigar los efectos negativos de proyectos o actividades humanas sobre el medio
ambiente.

2.2.5.1 Principios de la Evaluacién de Impactos Ambientales

La EIA se basa en varios principios fundamentales que guian su aplicacion. Entre

estos, destacan la prevencién, la participacion publica, la integracién de consideraciones

ambientales en la toma de decisiones y la transparencia.

7
0.0

Prevencion: La EIA busca anticipar los impactos ambientales antes de que ocurran,
permitiendo la implementacion de medidas preventivas y correctivas (Glasson et al.,
2012).

+«+ Participacion Publica: La involucracion de la comunidad y las partes interesadas es
esencial para asegurar que las decisiones reflejen una amplia gama de intereses y

preocupaciones (Petts, 2003).

X3

%

Integracion: Las consideraciones ambientales deben ser incorporadas en todas las
etapas del ciclo de vida de un proyecto, desde la planificacion hasta la implementacién

y monitoreo (Wood, 2003).

7
0.0

Transparencia: La claridad y la disponibilidad de la informacién son cruciales para
ganar la confianza del publico y asegurar la responsabilidad de los desarrolladores y
las autoridades (Lawrence, 2003).
2.2.5.2 Fases de diagnéstico de Impactos Ambientales

La EIA se desarrolla a través de varias fases secuenciales, cada una con objetivos
especificos y metodologias particulares.
« Screening: Determina si un proyecto requiere una EIA completa. Se basa en criterios
predefinidos que consideran la magnitud, naturaleza y ubicacion del proyecto (Sadler,

1996).
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7
0.0

Scoping: Identifica los impactos y aspectos ambientales mas relevantes que deben ser
estudiados. Esta fase implica la definicion del alcance y los términos de referencia para
la evaluacion (IAIA, 1999).

« Analisis de Impactos: Evalta la magnitud y significancia de los impactos potenciales
mediante métodos cualitativos y cuantitativos. Técnicas comunes incluyen matrices de

Leopold, diagramas de flujo y modelos predictivos (Canter, 1996).

7
0.0

Mitigacién: Desarrolla estrategias para evitar, reducir o compensar los impactos
adversos identificados. Las medidas de mitigacion deben ser factibles y efectivas

(Morrison-Saunders & Arts, 2004).

7
0.0

Informe de EIA (EIS): Documenta los hallazgos y recomendaciones de la evaluacion.
El informe debe ser claro, conciso y accesible para el publico y las autoridades
(Caldwell, 1998).

+» Revisidn y Decision: Las autoridades competentes revisan el EIS y deciden si aprobar,
modificar o rechazar el proyecto basado en los impactos ambientales previstos y las

medidas de mitigacidn propuestas (Weston, 2000).

X3

%

Monitoreo y Seguimiento: Asegura que las medidas de mitigaciébn se implementen
efectivamente y que los impactos se mantengan dentro de los limites aceptables
durante la operacién del proyecto (Arts et al., 2001).

El diagnéstico de impactos ambientales es un componente fundamental en la
evaluacion ambiental de proyectos y actividades que pueden tener efectos significativos
sobre el medio ambiente.

1. Identificacion de Impactos

1.1. Descripcion del Proyecto

Objetivo: Comprender la naturaleza y el alcance del proyecto para identificar las
actividades que podrian generar impactos ambientales.

Componentes:

e Descripcion técnica: Tipo de proyecto, tecnologia utilizada, recursos necesarios.

e Ubicacion: Caracteristicas geograficas y ecoldgicas del sitio.
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e Duracion: Fases del proyecto y su cronograma.
1.2. Revisién de Normativas
Objetivo: Determinar el marco legal aplicable para asegurar el cumplimiento de las
regulaciones ambientales.
Componentes:
e Legislacién local, nacional e internacional.
e Directrices sectoriales y politicas ambientales.
1.3. Inventario Ambiental
Objetivo: Recopilar informacion detallada sobre el entorno afectado para establecer una
linea base.
Componentes:
e Datos de flora y fauna.
e Recursos hidricos y calidad del aire.
e Sueloy geologia.
e Aspectos socioeconémicos y culturales.
2. Evaluacion de Impactos
2.1. Andlisis de Componentes Ambientales
Objetivo: Evaluar la interaccion entre las actividades del proyecto y los componentes del
medio ambiente.
Componentes:
e Ecosistemas: Identificacion de éreas sensibles.
e Recursos naturales: Uso y alteracion de recursos hidricos, suelo y aire.
2.2. Prevision de Cambios
Objetivo: Anticipar los cambios ambientales que podrian resultar de las actividades del
proyecto.
Componentes:

e Modelos predictivos: Uso de herramientas y simulaciones.
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e Escenarios de impactos: Analisis de diferentes escenarios de operacion.
2.3. Determinacion de Magnitud y Significancia
Objetivo: Evaluar la magnitud y la significancia de los impactos identificados.
Componentes:
e Matrices de impactos: Herramientas para la evaluacion cualitativa y cuantitativa.
o Listas de verificacion: Instrumentos para asegurar la exhaustividad.
3. Medidas de Mitigacion
3.1. Identificacion de Alternativas
Objetivo: Proponer alternativas que reduzcan los impactos negativos del proyecto.
Componentes:
e Modificaciones del disefio: Cambios en la tecnologia o ubicacion.
e Tecnologias limpias: Uso de técnicas mas sostenibles.
3.2. Desarrollo de Estrategias de Mitigacion
Objetivo: Establecer acciones especificas para minimizar los impactos negativos.
Componentes:
e Planes de gestién ambiental: Estrategias y acciones detalladas.
¢ Programas de restauracion: Acciones para recuperar areas afectadas.
3.3. Plan de Gestion Ambiental (PGA)
Objetivo: Integrar todas las medidas de mitigacion en un plan coherente y ejecutable.
Componentes:
¢ Cronograma de implementacion.
o Recursos necesarios y responsables.
e Monitoreo y evaluacion continua.
4. Monitoreo y Seguimiento
4.1. Establecimiento de Indicadores
Objetivo: Definir indicadores para medir la efectividad de las medidas de mitigacion.

Componentes:
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e Parametros de calidad ambiental.
e Indicadores de biodiversidad.
4.2. Plan de Monitoreo
Objetivo: Disefiar un plan para monitorear los impactos y la efectividad de las medidas.
Componentes:
e Frecuencia y métodos de recoleccion de datos.
e Puntos de muestreo.
4.3. Evaluacion y Ajuste
Objetivo: Revisar y ajustar las estrategias de mitigacion basandose en los resultados del
monitoreo.
Componentes:
¢ Informes periédicos.
e Revision de politicas y actualizacion de planes.
5. Participacién Pablica
5.1. Consultay Participaciéon
Objetivo: Involucrar a las comunidades y partes interesadas en el proceso de diagndstico.
Componentes:
e Reuniones publicas y talleres participativos.
e Encuestas y consultas directas.
5.2. Integracion de Comentarios
Obijetivo: Incorporar las preocupaciones y sugerencias de las partes interesadas en el plan
de gestion ambiental.
Componentes:
e Revision y ajuste del proyecto.
e Transparencia en la comunicacién de resultados.
6. Documentacion y Presentacion de Informes

6.1. Elaboracion del Informe de Impacto Ambiental (l1A)

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \24 | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Objetivo: Documentar de manera comprensiva el proceso de evaluacion de impactos y las
medidas propuestas.
Componentes:

e Descripcion del proyecto.

e Analisis de impactos y medidas de mitigacion.

¢ Plan de monitoreo y gestion.
6.2. Presentacion a Autoridades
Objetivo: Someter el informe a las autoridades competentes para su revision y aprobacioén.
Componentes:

e Cumplimiento con requisitos regulatorios.

e Procesos de evaluacién y consulta publica.

2.2.5.3 Técnicas y Herramientas Utilizadas en la EIA

7
0.0

Diversas técnicas y herramientas se emplean en la EIA para asegurar una evaluacion

exhaustiva y precisa de los impactos ambientales.

7
0.0

Matrices de Impacto: Si desea descubrir y evaluar la interaccion entre varios aspectos
del entorno del proyecto, una técnica que puede utilizar es la matriz de Leopold.

(Leopold et al., 1971).
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Modelos Predictivos: Los modelos mateméticos y de simulacién ayudan a predecir los
impactos sobre el aire, agua, suelo y biota bajo diferentes escenarios de desarrollo

(Wathern, 1988).

7
0.0

Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG): Facilitan el andlisis espacial y la

visualizacién de los impactos ambientales en un contexto geografico (Geneletti, 2002).

7
0.0

Evaluacion Multicriterio (MCA): Permite considerar maltiples criterios y perspectivas en
la toma de decisiones, integrando aspectos ambientales, sociales y econémicos

(Janssen, 2001).
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2.2.6 Impacto ambiental

El impacto ambiental se define como cualquier cambio en el medio ambiente, ya
sea adverso o beneficioso, que resulta de las actividades, productos o servicios de una
organizacién o proyecto (ISO 14001, 2015). Este concepto abarca una amplia gama de
alteraciones que pueden afectar tanto a los componentes biéticos (flora y fauna) como a
los abidticos (agua, aire, suelo) del entorno natural. Los impactos ambientales se pueden
clasificar segun varios criterios. Segun la naturaleza del cambio, se dividen en impactos
positivos y negativos. Los impactos positivos son aquellos que mejoran la calidad del medio
ambiente, mientras que los negativos son aquellos que deterioran el entorno (Glasson,
Therivel, & Chadwick, 2013). Asimismo, los impactos pueden ser directos o indirectos. Los
impactos directos son aquellos que ocurren como resultado inmediato de una actividad,
mientras que los impactos indirectos son consecuencias secundarias o terciarias que se
manifiestan a lo largo del tiempo (Morris & Therivel, 2009).

2.2.6.1 Analisis de Impacto Ambiental (EIA)
La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es una herramienta de gestiébn ambiental
que tiene como objetivo identificar, predecir y evaluar los impactos ambientales de
proyectos propuestos, asi como proponer medidas para mitigar los impactos negativos
(Wood, 2003). Este proceso es crucial para asegurar que las decisiones de desarrollo sean
ambientalmente sostenibles y que los impactos adversos sean minimizados o evitados (Jay
et al., 2007).
2.2.6.2 Metodologias de Evaluacién

Existen diversas metodologias para llevar a cabo una EIA, entre las que se incluyen:

% Métodos Cualitativos y Cuantitativos: Los métodos cualitativos se basan en la
descripcion y valoracion subjetiva de los impactos, mientras que los cuantitativos
utilizan datos numéricos y modelos mateméaticos para predecir los cambios en el medio

ambiente (Canter, 1996).
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% Matrices y Listas de Chequeo: Las matrices de Leopold y las listas son herramientas
comunes que ayudan a sistematizar la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales (Leopold et al., 1971).

¢ Modelos Predictivos: Estos modelos utilizan datos histéricos y simulaciones para
predecir los posibles impactos de un proyecto. Pueden ser modelos hidroldgicos, de
calidad del aire, entre otros (Kumar & Wood, 2010).
2.2.6.3 Marco Legal y Normativo

El marco legal y normativo para la proteccién del medio ambiente varia segun la
jurisdiccién, pero generalmente incluye leyes, reglamentos y politicas que establecen los
requisitos para la EIA y la gestion ambiental. En muchos paises, las EIA son un requisito
legal para proyectos que pueden tener impactos significativos en el medio ambiente

(Glasson et al., 2013).

% Leyes Internacionales: La Convencién sobre la Evaluacion de Impacto Ambiental en un

Contexto Transfronterizo (Espoo, 1991) es un ejemplo de un acuerdo internacional que

establece un marco para la EIA entre paises.

X3

%

Leyes Nacionales: En Estados Unidos, la Ley de Politica Ambiental Nacional (NEPA,
1969) exige que todas las agencias federales consideren los impactos ambientales de
sus acciones y preparen una Declaracién de Impacto Ambiental (EIS) cuando sea
necesario.
2.2.6.4 Clasificacién de impactos ambientales

La clasificacion de impactos ambientales es un componente esencial en los
estudios de impacto ambiental (EIA), ya queidentificar, analizar y valorar los efectos
potenciales de proyectos y actividades sobre el medio ambiente. A través de esta
clasificacién, se busca minimizar y mitigar los dafios ambientales, garantizando un
desarrollo sostenible. Un impacto ambiental se define como cualquier modificacién positiva
0 negativa en el medio ambiente resultante de las actividades humanas. Segun la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econ6micos (OCDE, 2008), Estos

cambios pueden afectar componentes fisicos, bioldégicos y socioeconémicos del entorno.
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Tipos de Impactos Ambientales

La clasificacion de impactos ambientales se puede realizar desde diferentes
perspectivas, siendo las mas comunes las siguientes:
Impactos Directos e Indirectos:

Impactos Directos: Son aquellos efectos inmediatos sobre el ambiente que
resultan directamente de la actividad en cuestion. Por ejemplo, la deforestacion causada
por la construccion de una carretera (Gomez-Orea, 2012).

Impactos Indirectos: Son aquellos efectos que no son inmediatos, sino que
ocurren como consecuencia de las alteraciones iniciales. Un ejemplo seria la erosion del
suelo que ocurre después de la deforestacion (Munn, 2002).

Impactos Cumulativos: Se refieren a los impactos ambientales que se acumulan
a lo largo del tiempo y pueden resultar de la suma de multiples actividades. Estos impactos
son especialmente importantes en regiones con multiples proyectos simultdneos (Therivel
& Ross, 2007).

Impactos Positivos y Negativos:

% Impactos Positivos: Efectos que benefician al medio ambiente o a la sociedad, como
la creacion de areas protegidas (Glasson, Therivel, & Chadwick, 2012).

% Impactos Negativos: Efectos adversos que deterioran la calidad del medio ambiente,
como la contaminacion del agua debido a vertidos industriales (Wathern, 1988).

Impactos Temporales y Permanentes:

% Impactos Temporales: Efectos que tienen una duracién limitada y desaparecen una
vez que la actividad cesa, como el ruido durante la construcciéon de una obra (Canter,

1996).

K/
0.0

Impactos Permanentes: Efectos duraderos o irreversibles, como la pérdida de
biodiversidad en un ecosistema destruido (Lawrence, 2003).

Impactos Reversibles e Irreversibles:

« Impactos Reversibles: Aquellos que pueden ser mitigados o revertidos con medidas

adecuadas, como la reforestacion de una zona degradada (Sadler, 1996).
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% Impactos Irreversibles: Efectos que no pueden ser mitigados y resultan en cambios
permanentes en el medio ambiente, como la extincion de una especie (Wathern, 1988).
Metodologias para la Evaluacion de Impactos Ambientales

Para clasificar y evaluar los impactos ambientales, se utilizan diversas
metodologias, cada una con sus propias ventajas y limitaciones. Algunas de las mas
reconocidas incluyen:

Matrices de Impacto: Permiten organizar y visualizar los impactos ambientales de
manera sistematica. La matriz de Leopold es un ejemplo clasico que cruza acciones del
proyecto con componentes ambientales, evaluando la magnitud de 1A (Leopold et al.,
1971).

Listas de Verificacién: Consisten en listas de posibles impactos asociados a las
actividades del proyecto. Aunque son Utiles para asegurarse de que se consideren todos
los aspectos, pueden ser limitadas en cuanto a la profundidad del analisis (Petts, 1999).

Métodos de Redes: Utilizan diagramas de red para mostrar las interacciones entre
diferentes componentes ambientales y como los cambios en uno pueden afectar a los
demas. Este enfoque es Util para identificar impactos indirectos y acumulativos (Biswas &
Agarwal, 2013).

Evaluaciones Multicriterio: Permiten la consideracion de mdltiples factores y la
ponderacién de diferentes criterios para determinar la significancia de los impactos. Este

método es Util para proyectos complejos con multiples variables (Janssen, 1992).

2.2.7 Mitigacién y prevencién de residuos solidos

La gestion inadecuada de los residuos solidos se ha convertido en un gran desafio
para la sociedad contemporanea en su conjunto, principalmente como resultado del
aumento de la poblacion y la rqpida urbanizacion. Las estrategias para reducir y evitar los
residuos solidos son necesarias para fomentar el desarrollo sostenible y reducir el impacto
ambiental (Pérez, 2019). Los materiales de desecho que han dejado de ser Utiles plantean

riesgos para la salud humana y ambiental a menos que se gestionen adecuadamente. La
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Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera residuos sélidos muchos tipos
diferentes de materiales, incluidos los procedentes de hogares, empresas y granjas. (OMS,
2020).

Marco Normativo y Legal: El marco normativo y legal juega un rol fundamental en
la gestion de residuos sélidos. A nivel internacional, el Convenio de Basilea regula el
movimiento transfronterizo de residuos peligrosos. En el contexto nacional, muchos paises
han adoptado leyes y regulaciones especificas que establecen directrices para la diligencia
de basura (Martinez, 2021). Por ejemplo, en Ecuador, la Ley de Gestion Ambiental incluye
disposiciones especificas sobre la gestién de basura

Estrategias de Mitigacion de basura: Las estrategias de mitigacion se enfocan
en reducir la cantidad de basura generados y minimizar su IA. Entre las principales
estrategias se incluyen:

% Reutilizacién: La reutilizacién consiste en darle una segunda vida a los productos
antes de que se conviertan en residuos. Esta practica no solo reduce la cantidad de
residuos generados, sino que también disminuye la demanda de recursos naturales

(Lépez, 2017).

7
0.0

Reciclaje: El reciclaje es el proceso de convertir materiales desechados en nuevos
productos. Es una de las estrategias mas efectivas para la mitigacion de residuos
sélidos, ya que reduce la necesidad de materias primas y la cantidad de residuos que
terminan en los vertederos (Ramirez, 2019).
Estrategias de Prevencién de Residuos Sélidos

La prevencion de residuos solidos se centra en evitar la generacion de residuos a
través de cambios en los patrones de consumo y produccion. Algunas de las estrategias
mas destacadas incluyen:
% Economia Circular: La economia circular es un modelo econémico que busca mantener
los productos, componentes y materiales en su méaxima utilidad y valor en todo

momento. Este enfoque contrasta con el modelo econémico lineal tradicional de "tomar,

hacer y desechar” (Borrello et al., 2020).
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%+ Conciencia y Educacion Ambiental: La educacidon ambiental es crucial para fomentar
comportamientos sostenibles entre los ciudadanos. Las campafias de sensibilizacion y
los programas educativos pueden aumentar la conciencia sobre la importancia de

reducir, reutilizar y reciclar (Navarro, 2021).

7
0.0

Politicas y Reglamentos Eficientes: El establecimiento y la implementacion de politicas
y reglamentos eficientes son esenciales para la prevencion de residuos. Estas politicas
pueden incluir incentivos para la produccion limpia y sanciones para la generacion
excesiva de residuos (Silva, 2018).
Casos de Estudio

Diversos casos de estudio han demostrado la efectividad de las estrategias de
mitigacién y prevencién de residuos sélidos. Por ejemplo, en Japén, la implementacion de
politicas de reciclaje y reduccion en la fuente ha llevado a una disminucion significativa en
la cantidad de residuos enviados a los vertederos (Kojima, 2019).
Desafios y Oportunidades

A pesar de los avances, la gestion de residuos sélidos enfrenta varios desafios,
incluidos los costos de implementacion, la falta de infraestructura adecuada y la resistencia
al cambio. Sin embargo, también existen numerosas oportunidades para mejorar la gestion
de residuos a través de la innovacion tecnoldgica y la colaboracion entre el sector publico
y privado (Fernandez, 2020).

2.2.7.1 PMA

El marco tedrico del plan de manejo ambiental es esencial para comprender los
fundamentos y principios que guian la implementacion de estrategias destinadas a
minimizar los impactos negativos en el medio ambiente. Este plan se enmarca dentro de
un conjunto de conceptos y teorias que abordan la sostenibilidad, la conservacion de
recursos, y el desarrollo sostenible. Un (PMA) es un documento técnico y administrativo
gue establece las acciones, procedimientos y practicas necesarias para gestionar y mitigar

los impactos ambientales derivados de una actividad o proyecto (Gonzalez, 2018). Este
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plan es fundamental para garantizar que las actividades humanas sean compatibles con la
proteccion del medio ambiente y la salud publica.

Desarrollo Sostenible: EI desarrollo sostenible, segun Brundtland, es "el
desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades" (1987), y es uno de los
conceptos rectores de los paises menos adelantados. Esta filosofia postula que el
desarrollo econémico, la conservacion del medio ambiente y la justicia social pueden
coexistir.

Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA): La Evaluacion de Impacto Ambiental es
un proceso sistematico que examina las consecuencias ambientales de proyectos antes
de que se tomen decisiones importantes (Wood, 2003). La EIA es una herramienta esencial
para identificar, predecir y evaluar los efectos ambientales de un proyecto, y para proponer
medidas de mitigacion adecuadas.

COMPONENTES DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Diagnostico Ambiental: El diagnéstico ambiental es una etapa critica en el PMA
que implica la ID y andlisis de los componentes ambientales afectados por un proyecto.
Este diagndstico incluye la evaluacién de factores como el aire, agua, suelo, flora, fauna,
y la interaccién humana con estos elementos (Munn, 2002).

Estrategias de Mitigacion: Las estrategias de mitigacién son acciones especificas
disefiadas para reducir o eliminar los impactos negativos de un proyecto sobre el medio
ambiente. Estas estrategias pueden incluir medidas de control de la contaminacion,
rehabilitacion de areas degradadas, y planes de contingencia para emergencias
ambientales (Glasson, Therivel, & Chadwick, 2012).

Monitoreo y Seguimiento: El monitoreo ambiental es el proceso continuo de
recoleccién y analisis de datos para evaluar la efectividad de las estrategias de mitigacion
implementadas. Este monitoreo permite la deteccion temprana de problemas y la toma de

decisiones informadas para ajustar las acciones de manejo ambiental (Bartolome, 2014).
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Importancia del Marco Legal y Normativo: Los PMA deben estar alineados con
el marco legal y normativo vigente, que varia segun el pais y la region. En muchos casos,
la legislacion ambiental establece requisitos especificos para la elaboracion y aprobacion
de los PMA, incluyendo la necesidad de realizar consultas publicas y obtener permisos

ambientales (Sanchez, 2006).

Pasos para elaborar un Plan de Manejo Ambiental:

Diagndstico Ambiental:

e Realizar un estudio detallado del area de influencia del proyecto.

¢ Identificar y evaluar los recursos naturales, ecosistemas, y la biodiversidad presente.

Identificacion de Impactos:

¢ Analizar las actividades del proyecto que pueden generar impactos ambientales.

¢ Clasificar los impactos en funcién de su naturaleza, magnitud, duracion y reversibilidad.

Medidas de Mitigacion:

e Desarrollar estrategias para minimizar los efectos negativos.

¢ Incluir medidas especificas para proteger la fauna, flora, suelo, aire y agua.

Programa de Monitoreo:

e Establecer un sistema de seguimiento para evaluar la efectividad de las medidas de
mitigacion.

¢ Definir indicadores ambientales y la frecuencia de monitoreo.

Comunicacioén y Participacion:

e Involucrar a la comunidad y a las partes interesadas en el proceso de elaboracién y
ejecucion del PMA.

e Establecer canales de comunicacién para informar sobre el progreso y los resultados
del plan.

COMPONENTES DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.:

Resumen Ejecutivo:
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o Descripcion general del proyecto y los principales hallazgos del diagndstico ambiental.

Descripcién del Proyecto:

o Detalles del proyecto, incluyendo ubicacion, actividades, cronograma y recursos
utilizados.

Marco Legal y Normativo:

¢ Normas y regulaciones ambientales aplicables al proyecto.

Diagnostico Ambiental:

¢ Andlisis detallado del estado del medio ambiente en el area de influencia del proyecto.

Evaluaciéon de Impactos:

e Descripcion de los impactos potenciales y su clasificacion.

Plan de Mitigacion:

¢ Medidas especificas para prevenir, reducir y compensar los impactos ambientales.

Programa de Monitoreo y Seguimiento:

o Estrategias y metodologias para el seguimiento continuo de los impactos y la
efectividad de las medidas de mitigacion.

Plan de Contingencia:

e Acciones y procedimientos para gestionar situaciones de emergencia.

Capacitacion y Sensibilizacion:

e Programas de formacion y actividades de sensibilizacién ambiental.

Comunicacion y Participacion:

e Estrategias para la participacion de la comunidad y la comunicacién de los avances del

PMA.

2.3 Marco conceptual.
2.3.1 Botadero
Se almacenan de manera no planificada y descontrolada los desechos sdélidos,

convirtiéndose en un sitio de acumulacion de basura. A menudo, se asocia con practicas
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inadecuadas de disposicidbn de residuos, lo que puede tener serias consecuencias
ambientales y de salud publica.
2.3.2 Evaluacion

Es sistematico y reflexivo mediante el cual se examina, analiza y valora algo con el
proposito de obtener informacion sobre su calidad, rendimiento, eficacia o importancia.
Este "algo" puede referirse a una amplia variedad de situaciones, como el rendimiento de
individuos, programas educativos, proyectos, politicas gubernamentales, productos,
procesos industriales, entre otros.
2.3.3 Impacto ambiental

Se refiere a las alteraciones que ciertas actividades humanas o fendmenos
naturales provocan en el entorno, afectando los componentes del medio ambiente. Estos
impactos pueden tener consecuencias positivas 0 negativas en los ecosistemas, la
biodiversidad, los recursos naturales y la calidad de vida de las comunidades.
2.3.4 Mitigacion

La mitigacion implica modificaciones en las actividades cotidianas de las personas
y en las actividades econdmicas, con el objetivo de lograr una disminucion en las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) a fin de reducir o hacer menos severos los efectos
del cambio climatico.
2.3.5 Plan de manejo ambiental

Un PMA es estratégica que define acciones especificas para gestionar y mitigar los
efectos ambientales de un proyecto, fomentando practicas sostenibles y asegurando la
conformidad con las regulaciones ambientales, ayudando el ecosistema.
2.3.6 Residuos sdlidos

Son materiales o sustancias desechadas por actividades humanas o animales que
se encuentran en estado solido. Estos desechos se generan a partir de una amplia
variedad de fuentes, incluyendo actividades domeésticas, industriales, comerciales,

agricolas y de construccion.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 Disefio de Investigacion
Para Hernandez (2019, p. 187) El concepto de "disefio" se relaciona con el plan o
estrategia ideada para obtener la informacién requerida. Este disefio indica al investigador
las acciones que debe llevar a cabo para lograr los objetivos de estudio y responder las
preguntas planteadas. En este proyecto, se emplea un disefio de tipo no experimental.
Esta investigacion emplea un disefio no experimental ya que el investigador no

tiene control sobre el desarrollo de las variables investigadas.

3.2 Meétodo de Investigaciéon

Tamayo & Tamayo (2012) definen el método cientifico como una serie de técnicas
sistematicas para formular cuestiones cientificas, probar hipétesis y evaluar herramientas
de investigacion. Este enfoque garantiza la objetividad y replicabilidad en la investigacion

cientifica, promoviendo el avance del conocimiento y la innovacion.
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3.3 Nivel y tipo de Investigacion.
3.3.1 Nivel de la Investigacion

Segun Carrasco Diaz (2006:42), la investigacion descriptiva se enfoca en
responder interrogantes como ¢Como son?, ¢Donde se encuentran?, ¢Cuantos hay?,
¢Quiénes son?, entre otros. En otras palabras, proporciona informacion sobre las
caracteristicas, cualidades internas y externas, propiedades y atributos esenciales de los
hechos y fendmenos de la realidad en un momento y contexto histérico especifico.

La investigacion se categoriza como descriptiva, con el proposito de ofrecer una
detallada descripcion de las caracteristicas y elementos medioambientales, buscando
identificar las razones detras de los impactos ambientales en el vertedero municipal

Cabanillas, examinando también como estos afectan al entorno ambiental.

3.3.2 Tipo delaInvestigacion

Segun Arias (2012), el nivel o alcance se relaciona con el grado de profundidad con
gue se investiga un fendbmeno u objeto de estudio (p. 23). Segun Hernandez Sampieri
(2018), hay cuatro alcances principales de investigacién: exploratorio, descriptivo,
correlacional y explicativo.

Es un tipo aplicado, la tesis porque se realizara la evaluacion de IA cualitativo),

mediante la metodologia de la matriz Conesa.

3.4 Poblacion y Muestra
3.4.1 Poblacion

Conforme a los hallazgos de Carrasco Diaz (2015), el término "conjunto” denota el
total de aspectos o elementos vinculados al contexto geografico donde se realiza la
investigacion. En esta investigacion, Se analizan los efectos ambientales del vertedero

municipal del distrito de Cabanillas.
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3.4.2 Muestra

Conforme a Pino (2018), la muestra es una porcién de la poblacion que se
considera representativa del conjunto total. El término "censo" se refiere al proceso de
evaluar si la muestra es simulacibn adecuada de toda la poblacién. La presente

investigacion abarca el relleno sanitario Municipal Huayuno.

3.5 Areade comprobacion

La investigacion se realizé utilizando muestras de filtrados obtenidas de la celda
transitoria de residuos sélidos ubicada en el municipio de Huanuyo, situado en la ciudad
de Juliaca dentro de la regién Puno. El sitio se encuentra a una elevaciéon de 3997 m.s.n.m.
y cubre un area de 340000 m2. Este sistema municipal de eliminacién de residuos solidos
estd situado en la ubicacién geografica especificada.

Tabla 2

Ubicacion del botadero municipal de Cabanillas

Coordenadas WGS84

(o}
N Punto de muestreo Este (x) Norte (y) Altura (msnm)
1 Celdas de emergencia huayuno 334304 8264262 3997
Figura 1

Ubicacion del botadero municipal de Cabanillas
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Tabla 3

Caracteristicas del vertedero municipal del distrito de Cabanillas

CARACTERISTICAS DESCRIPCION
Volumen de residuos 3 a4 (t/mes)
ocupacion 34 Has

Tenencia del sitio

Municipalidad Provincial de San Roman

Practicas informales
Técnicas de gestion poco eficaces, como el
uso de tierra para reducir los olores y la
compresion de residuos.
Incineracion de diversos tipos de desechos
sélidos por parte de segregadores.
* Alrededor del 15% de los residuos totales
son separados por recicladores, tanto V. Y
M., quienes clasifican botellas de plastico,
latas, vidrio y carton.
Durante las inspecciones en el vertedero, Se
observaron animales como perros, moscas,
mosquitos y ratas.

Actividad y operacion.

Hay una presencia notable de
recicladores en el area

Se observa la presencia de vectores en
el entorno

* Una cantidad de desechos sanitarios de
hospitales, que son altamente peligrosas.

Se detecta la existencia de residuos
peligrosos en el area

Nota. Elaboracién propia

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Segun lo indicado en este estudio, se empled una metodologia de investigacion
documental que implicé revisar tesis previas relacionadas con el tema de interés. Esta
técnica consisti6 en la lectura y subrayado de la informacion relevante contenida en dichos
documentos para obtener los datos necesarios.

Se realizé un estudio de campo para recoger datos sobre el estado actual del
vertedero municipal de Cabanillas. A lo largo de este estudio, los efectos ambientales se
detectaron mediante observacién directa, empleando fichas de observacion, con especial
énfasis en los efectos sobre los elementos biolégicos, como la vida vegetal y animal.
Ademas de la observacion, se utilizé el monitoreo del suelo y del aire para aumentar el
componente fisico. Se utilizard como herramienta principal para evaluar las consecuencias

la Matriz de Impacto Ambiental, basada en la técnica Conesa.
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3.7 Método y herramienta para procesamiento de informacion
3.7.1 Metodologia de factores ambientales
a) Aire
Particulas suspendidas en el aire:
El OEFA utilizé los datos de monitoreo de 2020 para recopilar informacion sobre la
concentracion de PM10 en un periodo de 24 horas. Para adquirir los datos requeridos se

utilizé el equipo HI-VOL, equipado con filtros PM10.
€ = (Pj — Pi)/Ve

Donde:
» C esla PM10 en microgramos por metro cubico (ug/m?2).
Pf es el peso del filtro después del muestreo en microgramos (ug).

Pi es la masa inicial del filtro en microgramos (ug).

vV V V

Vc es el volumen corregido del microvolimen 1100 en metros cubicos (m3).
Gases Toxicos en aire:
Los datos utilizados en esta investigacion fueron adquiridos del monitoreo realizado
por el OEFA en 2020. Los gases que se detectaron incluyen (CO), (S02), (H2S), (NO2) y

(03).

b) Suelo

Se recolectaron un total de 6 muestras de suelo del relleno sanitario municipal de
Cabanillas, siguiendo los lineamientos de muestreo de suelo proporcionados por el
MINAM.
3.7.2 Matriz de Conesa Fernandez Vitora

Vicente Conesa, ingeniero, colaboré con un grupo de expertos para desarrollar en
1993 un sistema de evaluacion de las consecuencias medioambientales. El uso del
enfoque es intrincado, lo que llevé a algunos profesionales de la evaluacion del impacto

ambiental a idear una version simplificada del procedimiento empleando criterios
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especificos y un algoritmo. Este enfoque se utiliza para evaluar la influencia de cualquier
cosa y proporciona un valor numeérico basado en una serie de criterios especificados. El
enfoque de Valoracion Cualitativa de las Consecuencias Medioambientales se emplea
para evaluar las consecuencias medioambientales, utilizando la Matriz de Importancia. La
Importancia () de la influencia se determina mediante la evaluacion de 7 caracteristicas
cualitativas. Este método se caracteriza por seguir pasos simples y ser altamente
cualitativo, detallando cada impacto de manera exhaustiva en cada etapa del proyecto. En
esta ocasion, el proyecto se dividié en 4 etapas para facilitar su analisis y comprension.

Etapa preliminar, construccion, operacién y mantenimiento, cierre y abandono

Tabla 4

Ponderados de 1A

ORDENACION NEGATIVOS POSITIVOS
LEVES 13-24 13-24
MODERADO 25 - 50 2550
SEVERO 51-74 51-74
CRITICO 75-100 75-100

La puntuacién puede utilizarse para determinar la magnitud del impacto ambiental del

proyecto vial, ya sea bueno o negativo.

Atributos

Figura 2

Atributos del 1A

L & JL = J{ime ]| we [] w= ] [

Naturaleza Intensidad Extension Momento Persistencia Reversibilidad
} [ \ ]
Recuperabilidad Sinergia Acumulacion Efecto Periodicidad

Los efectos potenciales pueden tener consecuencias positivas 0 negativas, siendo los

resultados positivos beneficiosos y los negativos perjudiciales para el ecosistema.
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Figura 3
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3.8 Plan de recoleccién

3.8.1 Plan

L Critico

ETAPA I: RECOPILAR INFORMACION

I=N(3xIN+2xEX+MO+PE + RV +MC+ SI+AC + EF + PR)

Grado de Impecto Nivel de imporancia

Impacto No
Impacto
Significativo
/
N o

La basqueda de material pertinente relacionado con la tesis, para lo cual se examinan

investigaciones académicas, articulos de revistas, obras literarias y criterios establecidos:

> Tesis

> Articulos

ETAPA II: CONSECUENCIAS AMBIENTALES.

Los aspectos socioambientales incluyen componentes del medio natural, biol6gico

y socioeconémico que pueden cambiar, para bien o para mal, como resultado de un

proyecto.

ETAPA lIl: DIAGNOSTICO DE IMPACTOS
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En este analisis se emple6 una Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales que
considera el grado de manifestacion cualitativa del efecto, reflejado en el indice de
importancia del Impacto o Significancia (Conesa, 2011).

La cuantificacion de las actividades, incluidas la construccion, la restauraciéon o la
rehabilitacion, que se llevaron a cabo en la region afectada debe servir como base para la
evaluacion del grado de perturbacién provocada por los esfuerzos de reparacion.

Cuando la ejecucion simultanea de un gran numero de actividades reduce
inesperadamente la escala general de las consecuencias combinadas, se registran valores
negativos en la evaluacién de impacto. La consecuencia de esto es que el impacto es de
menor importancia. Los impactos ocasionales que se produzcan sin un patrén predecible
obtendran una puntuacién superior al valor estandar de cuatro si la manifestacion del
efecto es altamente significativa.

ETAPA IV: ATRIBUTOS PARA IMPACTOS

Naturaleza (N): Indica las consecuencias positivas (+) o negativas (-) de acciones
que afectan componentes ambientales.

La intensidad (IN) se refiere al grado en que los factores estan presentes en un
lugar particular, lo que indica el nivel de dafio causado al factor ambiental o al receptor. La
elevacion podria ser significativa incluso en una regién compacta.

Extension (EX): El énfasis de la tarea puede variar desde puntual, amplia
(cubriendo mas del 50% de la tarea) hasta completa (cubriendo el 100% de la tarea). Se
asigna un mayor valor si el impacto se produce en una regién crucial.

Momento (MO): Representa la duracion entre la actividad influyente y el inicio de la
influencia. La clasificacion incluye inmediato, corto plazo (menos de un afio), mediano
plazo (de uno a cinco afios) y largo plazo (mas de cinco afios).

La persistencia, a veces conocida como PE, se refiere a la duracién que se prevé
que dure un impacto una vez que se vuelve perceptible, hasta que los elementos

involucrados regresan a su estado inicial.
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La reversibilidad, a menudo conocida como RV, se refiere a la capacidad de los
factores impactados de revertir a sus circunstancias iniciales sin ninguna participacion
humana, una vez que ha cesado la accion que gener6 el impacto.

Recuperabilidad (MC): EI potencial de devolver total o parcialmente los
componentes impactados a su condicion inicial mediante intervencion humana o acciones
de gestion ambiental.

La sinergia, a menudo conocida como SI, es el fendbmeno cuando dos 0 mas
impactos ocurren al mismo tiempo y sus efectos combinados son mayores de lo que se
predeciria si ocurrieran de forma independiente.

La acumulacion (AC) se refiere al aumento constante del impacto que procrea
cuando una actividad se realiza de forma constante o repetida a lo largo del tiempo.

Efecto (EF): Describe el vinculo causal entre el comportamiento y las condiciones
ambientales. La causalidad puede ser directa o indirecta, dependiendo de si el impacto es
un resultado directo o una respuesta posterior.

La periodicidad se refiere al patron constante de cambios en el efecto a lo largo del

tiempo, que puede ser periddico, irregular o continuo.

3.9 Procesamiento de informacion
Los datos se analizaran mediante ilustraciones de tablas, graficos y hojas de
célculo. Se garantizara la recopilacion de datos precisa mediante la realizacién de pruebas

que utilicen procedimientos probados para adquirir resultados.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Resultados:

Los componentes del ambiente fisico comprendidos en este estudio incluyen los
datos de monitoreo del aire obtenidos por el OEFA en el vertedero durante el afio 2020.
Aire:

La concentracion de particulas se refiere a la cantidad de elementos de PM10
presentes en aire. Estas particulas estan compuestas por diversos componentes sélidos o
liquidos con diversas composiciones y tamafios. Estan clasificados como contaminantes y
en su mayoria se producen por combustién no regulada, como la incineracion de distintas

sustancias y basura, asi como otros procesos que descomponen la materia.

Tabla 5
PM10
BOTADERO MUNICIPAL CABANILLAS
DESCRIPCION UNIDAD Valores
Masa inicial del filtro Mg 2769500
Masa del filtro tras muestreo Mg 2796100
Volumen de aire muestreado m3 211
PM10 pg/m3 121 100
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La Tabla 5 proporciona un analisis del PM10 se refiere a particulas en suspensién en el
aire con un diametro aerodindmico menor o igual a 10 micrémetros, las cuales pueden
tener efectos significativos en la salud humana y el medio ambiente.

Detalles de los Parametros Evaluados:

Masa inicial del filtro:

e Valor: 2,769,500 pg

e Descripcion: Este valor indica la masa del filtro antes de ser expuesto al aire para la
recoleccién de particulas. Se mide en microgramos (Ug).

Masa del filtro tras muestreo:

e Valor: 2,796,100 g

e Descripcion: Este valor representa la masa del filtro después de haber sido expuesto
al aire ambiental y haber recolectado particulas en suspensién. Se mide en
microgramos (ug).

Volumen de aire muestreado:

e Valor: 211 md

e Descripcion: Este parametro mide el volumen total de aire que pasoé a través del filtro
durante el periodo de muestreo. Se mide en metros cubicos (m3).

Concentracion de PM10:

e Valor: 121.33 pg/m3 (24 horas)

e Descripcién: La concentracion de PM10 se calcula a partir de la diferencia entre la
masa del filtro inicial y la masa del filtro tras el muestreo, dividido por el volumen de
aire muestreado. Este valor se expresa en microgramos por metro cubico (ug/ms) y
representa la concentraciéon media de PM10 en el aire durante un periodo de 24 horas.

Comparacion con la Normativa Ambiental:

El Decreto Supremo N°003-2017-MINAM establece los limites permisibles de
concentracion de contaminantes en el aire. Para el PM10, el limite maximo permitido es de

100 pg/m3 en un periodo de 24 horas.
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En el caso del Botadero Municipal Cabanillas, la concentracion de PM10 registrada
fue de 121.33 pg/m?3, lo cual excede el limite establecido por la normativa. Esta superacion
del limite permisible indica un riesgo potencial para la salud de la poblacién local y subraya
la necesidad de tomar medidas correctivas para reducir la concentracion de particulas en
el aire.

Implicaciones y Recomendaciones:

La superacioén del limite de PM10 puede tener diversas implicaciones:

¢ Salud Publica: Una concentracién elevada de PM10 estad asociada con problemas
respiratorios, enfermedades cardiovasculares y otras condiciones de salud adversas.

¢ Medio Ambiente: Altas concentraciones de PM10 pueden afectar la calidad del aire y
contribuir a la degradacion ambiental.

Se recomienda implementar estrategias para la reduccién de emisiones de particulas,

como:

e Control de Emisiones: Implementar tecnologias de control de emisiones en fuentes
industriales y de transporte.

e Reforestacion y Areas Verdes: Incrementar la vegetacion en areas urbanas para
mejorar la calidad del aire.

e Monitoreo Continuo: Establecer un sistema de monitoreo continuo de la calidad del aire
para evaluar la efectividad de las medidas implementadas.

Esta descripcion detallada subraya la importancia de monitorear y controlar la
concentracion de PM10 para proteger la salud publica y el medio ambiente en el Botadero

Municipal Cabanillas.
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Figura 4

PM10 del botadero de Cabanillas.

Datos del Botadero Municipal Cabanillas

Concentracién de PM10

Volumen de alre muestreado |

Masa del filtro tras muestreo

Masa inicial del filtro

0.0 0.5 1.0 15 2.0 25
Valores 1e6

La figura muestra la concentracion de PM10 en el botadero municipal de Cabanillas. Los
valores representados son:

¢ Masa inicial del filtro: 2769500 pg

e Masa del filtro tras muestreo: 2796100 g

e Volumen de aire muestreado: 211 m3

e Concentracion de PM10: 121,33 pg/m?3 en 24 horas

Estos valores superan el limite establecido por el D.S. N°003-2017-MINAM, que es de 100

pg/ms3 en 24 horas.

GASES:

Segun los estandares de la Agencia de Control Ambiental (ECA), estas mediciones
se consideran dentro de los limites aceptables para la calidad del aire. Es importante
destacar que el mono6xido de carbono es un gas incoloro e inodoro que, en concentraciones
elevadas, puede ser perjudicial para la salud, afectando principalmente al sistema

cardiovascular y nervioso.
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El promedio global del contenido de dioxido de azufre (SO) es de 216,28 ug/m?,
con fluctuaciones que van desde 10,15 pg/m? hasta 599,8 ug/m3. Cabe mencionar que el
valor mas alto registrado excede el limite de 250 ug/m? establecido por la ECA para la
calidad del aire.

La concentracion media de sulfuro de hidrégeno (H,S) es de 158,69 ug/m3, con un
rango que varia desde 0,5751 ug/m® hasta 387,6 ug/m3. Segun la ECA, los niveles de
contaminacion del aire superan la norma de 150 pg/m? impuesta, ya que tanto los valores
maximos como los medios exceden este limite. El sulfuro de hidrégeno es conocido por su
caracteristico olor a huevo podrido y puede ser peligroso en concentraciones elevadas,
causando efectos adversos en el sistema respiratorio y nervioso.

El contenido medio de dioxido de nitrégeno (NO,) es de 5,478 ug/m?3, con un rango
que abarca desde 0,0057 ug/m? hasta 156,03 ug/m?3. Estas mediciones estan dentro de los
parametros establecidos por la ECA para la calidad del aire. El di6xido de nitrdgeno es un
contaminante que se forma principalmente a partir de las emisiones de vehiculos y plantas
industriales, y puede irritar las vias respiratorias, reduciendo la funcién pulmonar y
exacerbando enfermedades respiratorias.

La concentracion promedio de ozono (Os) es de 38,9 yg/m?3, con un rango que va
desde 0,0057 pyg/m?® hasta 112,07 ug/m3. En relacion con los estandares de la ECA, el valor
mas alto registrado es el unico que supera el limite de 100 ug/m? en el aire. El ozono a
nivel del suelo es un componente principal del smog fotoquimico y puede causar problemas
respiratorios graves, especialmente en nifios, ancianos y personas con enfermedades

pulmonares.

a) Suelo
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Tabla 6

Suelo del vertedero municipal

Muestras INDICADOR
pH C.E. mmho/cm M.O % P ppm K ppm CIC meq/100g
1 5.2 1.61 0.76 12 68 5.93
2 5.8 151 0.55 24 93 15.6
3 5.5 1.54 0.40 18 88 6.7
4 5.1 1.49 0.45 7 90 135
5 4.8 1.55 0.49 8 63 9.1
6 5.3 1.56 0.48 13 78 8.5

La tabla 6 presenta los resultados del monitoreo del suelo del vertedero municipal,
evaluando seis muestras en términos de pH, conductividad eléctrica (C.E.), materia
organica (M.0.), fésforo (P), potasio (K) y capacidad de intercambio catiénico (CIC). Los
valores de pH varian entre 4.8 y 5.8, indicando suelos ligeramente &cidos. La C.E. oscila
entre 1.49 y 1.61 mmho/cm, mientras que el contenido de M.O. fluctia entre 0.40% Yy
0.76%. Los niveles de fosforo se encuentran entre 7 y 24 ppm, y los de potasio entre 63 y
93 ppm. La CIC muestra una variacion considerable, de 5.93 a 15.6 meq/100g. Estos datos
reflejan la heterogeneidad del suelo en el vertedero, relevante para su gestion ambiental.
Actividades llevadas a cabo en el vertedero municipal: Para realizar la
evaluacion de impactos se determind inicialmente la etapa especifica a examinar, que la
etapa operativa que abarca las actividades de gestion de residuos. Al revisar el material,

hemos identificado las acciones realizadas en esta etapa.

Tabla 7

Acciones en fase operacion en el botadero municipal

ETAPA ACTIVIDADES DEFINICION
Consiste en el procedimiento de separar
Categorizacion de residuos la basura en orgénica e inorganica a
gran escala.

Empleo de un rodillo para reducir el

Compresién de residuos solidos
volumen de la basura.

Operacion del Practica habitual en todos los vertederos
botadero Deposicion directa de RS al de eliminacion de residuos, que implica
suelo la colocacion directa de los residuos

sélidos en el suelo.
Proceso mediante el cual se quema por
completo la materia organica hasta
convertirla en cenizas.

Incineracion de residuos sélidos
por diferentes industrias.
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La tabla detalla las acciones durante la operacién en un botadero municipal, divididas en
etapas, actividades y definiciones. La categorizacion de residuos implica la separacion de
basura organica e inorganica. La compresién de residuos soélidos utiliza un rodillo para
reducir la cantidad de basura. La deposicion directa de residuos sélidos (RS) al suelo es
una practica comun en los vertederos. La incineracion de residuos soélidos por diferentes
industrias se refiere al proceso de quemar completamente la materia organica hasta
convertirla en cenizas. Estas actividades son esenciales para la diligencia y eliminacion

eficiente de la basura en un botadero municipal.

Tabla 8

Fases ambientales

. VARIABLES
ACTIVIDADES ELEMENT. ECOLOGICOS ECOLOGICOS
Categorizacion de residuos Social Salud
Compresién de residuos sélidos Fisico Suelo
Suelo
. Calidad de vida
Social
Deposicién directa de residuos sélidos Salud
al suelo Aire
Fisico Suelo
Paisaje
Bidtico Flora
Fisico Aire

Incineracion de R.S. por diferentes
industrias. .
Fisico
Bidtico
La Tabla 8 analiza los impactos ambientales de diversas actividades de manejo de

Suelo y Flora

residuos sélidos. Las actividades incluyen la categorizacién, compresion, depoésito directo
e incineracion de residuos. Los elementos ambientales afectados se dividen en sociales,
fisicos y bidticos. Los impactos sociales incluyen problemas de salud y calidad de vida
debido a malos olores y plagas. Los impactos fisicos afectan el suelo y el aire, con erosion
y emisiones de gases. Los impactos bibticos afectan la flora y el paisaje, con desbrote de

vegetacion.
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Tabla 9

Aspectos ambientales por acciones

ACTIVIDADES ELEMENTOS ASPECTOS AMBTLS IMPACTO AMBTLS
AMBTLS
Categorizacion . Procreacion de mal Perjuicio a salud de la
Social Salud ;
de basura olores Humanidad
Compresion de Suelo Procreacion de filtrados Cambios en condicion
basura Fisico del suelo
Suelo Erosion de suelo Desgaste del terreno
Condicién L Molestias en las
. Procreacién de plagas
. de vida personas
Social
Salud Procreacién de malos Afect. a salud de las
Deposicién olores personas
directa de . L Alteracion de la calidad
basura al suelo Aire Procreacion de gases del aire
Flsico Suelo Procreacion de filtrados Degradacion del suelo
Paisaje Procreacién de residuos Degradacion del paisaje
Bioldgico Flora Desbroce de vegetacién Reducmon_ge la
vegetacion
Incineracion de Fisico Aire Procreacpn de material Alter. de calidad del aire
particulado
R.S. por
diferentes - . . Alter. de condicién del
industrias. Fisicoy Sueloy Procreacién de cenizas suelo
Biolbgico Flora y micro plasticos

Perd. de flora

La tabla 9 detalla los aspectos ambientales relacionados con la gestion de residuos solidos.

Las actividades incluidas son la categorizacion, compresion, depésito directo e incineracion

de residuos. Los elementos ambientales afectados abarcan salud, suelo, aire, paisaje y

flora. Los aspectos ambientales especificos incluyen la procreacién de malos olores,

filtrados, erosién, plagas, gases y residuos. Los impactos ambientales identificados son la

afectacion a la salud, alteracion del suelo y aire, erosion, molestias a las personas,

degradacion del paisaje y pérdida de vegetacion. En conjunto, la tabla destaca la

necesidad de una gestién adecuada de residuos para mitigar los efectos negativos sobre

el medio ecologico y la salud humana.
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4.1.1 Resultados referentes a la identificacion del impacto significativo producido

por el botadero municipal en medio fisico.

Tabla 10

Impactos ambientales en medio fisico

Medio Aspecto Impacto FACTORES DE LOS IMPACTOS Importancia
Fisico Ambiental Ambiental N IN EX MO PE RV MC SI AC EF PR delimpacto
Polucién
Generacion de atmosférica 1 8 2 3 ) 1 ) 1 a ) 4 47
gases causada por
. gases
1 Al
re Produccién de Contaminacién
polvoy defairepor ;g 5 4 1 1 2 1 a4 2 4 -47
particulas enel  particulas en
aire suspension
Destruccu?tlde Degradacién 4 2 2 3 3 3 ) 4 2 ) 3 34
vegetacion del terreno
Degradacién
Procreacién de del suelo
2 suelos cenizas debido a -1 4 2 3 3 2 2 4 4 4 4 -42
depdsitos de
ceniza
Degradacién
Proc.reaaonde delt’err.enopor 1 8 8 3 4 2 4 4 4 4 4
filtrados liquidos
filtrados
Deterioro
- Procreacién de visual del
3 Paisaje . 102 2 4 4 3 2 4 1 4 4 -36
residuos entorno
natural

La Tabla evalta los impactos ambientales en el medio fisico, categorizados en Aire, Suelos

y Paisaje, y clasificados por aspectos ambientales especificos. Los impactos se valoran

mediante atributos como Naturaleza, Intensidad, Extension, y otros, para determinar la

importancia del impacto. Los impactos mas significativos son la "Degradacion del terreno

por liquidos filtrados" en suelos (-71) y la "Polucién atmosférica causada por gases" en aire

(-47). Esta evaluacion proporciona una vision cuantitativa y cualitativa de la gravedad de

los impactos ambientales.
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Figuras

Valoracion de impactos ambiental en el medio fisico.

Impactos ambientales en medio fisico

Procreacion de residuos

Procreacion de filtrados

Procreacion de cenizast

Destruccion de vegetacion

Produccion de polvo y particulas en el aire|

Generacion de gases|
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Importancia del impacto

La grafica presentada ilustra los impactos ambientales negativos en el medio fisico

asociados a diversas actividades o procesos. Cada categoria de impacto esta

representada por una barra horizontal cuyo tamafio indica la importancia del impacto
negativo en una escala donde los valores mas negativos representan impactos mas
significativos. Las categorias y sus respectivos valores de impacto son los siguientes:

e Procreacion de residuos: Esta categoria representa la generacion de residuos sélidos
como resultado de diversas actividades. Tiene un valor de importancia de -36,
indicando un impacto ambiental negativo moderado.

e Procreacion de filtrados: Esta categoria, destacada en color rojo, muestra el impacto
més significativo con un valor de -71. Los filtrados pueden incluir liquidos
contaminantes que se infiltran en el suelo o se dispersan en cuerpos de agua,
representando un riesgo ambiental alto debido a su potencial de contaminacion

extendida.
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Procreacion de cenizas: Sefialada en color azul, la procreacion de cenizas tiene un
impacto negativo de -47. Las cenizas pueden ser subproductos de procesos de
combustién que, al dispersarse, afectan la calidad del aire y el suelo.

e Destruccion de vegetacion: Con un impacto de -34, esta categoria representa la
pérdida de vegetacién natural, que puede ocurrir por actividades como la deforestacion,
la construccion, o la mineria. La destruccion de vegetacibn no solo afecta la
biodiversidad sino también la estabilidad del suelo y el ciclo del agua.

e Produccién de polvo y particulas en el aire: También con un valor de -47, este impacto
es igual de significativo que la procreacion de cenizas. La produccién de polvo y
particulas puede resultar de la actividad industrial, construccién, o transporte, y tiene
efectos negativos en la calidad del aire y la salud humana.

o Generacién de gases: Al igual que la produccion de polvo, la generacién de gases tiene

un impacto negativo de -47. Los gases pueden incluir emisiones de diéxido de carbono,

metano, y otros gases de efecto invernadero o contaminantes atmosféricos,

contribuyendo tanto al cambio climatico como a la contaminacién del aire.

Tabla 11

Resumen general de impactos en medio fisico

Medio Fisico Impacto Ambiental 0) Nivel de Nivel de
impacto relevancia
Contaminacién atmosférica por gases -47 Moderado  No significativo
1 Aire

Contaminacion del aire por particulas

. -47 Moderado  No significativo
suspendidas

Pérdida de suelo debido a la erosion -34 Moderado  No significativo

2 suelos Deterioro del suelo a causa de cenizas -42 Moderado  No significativo
Contaminacion del suelo por liquidos filtrado -71 ﬁ

3 Paisaje Pérdida de la calidad visual del entorno -36 Moderado  No significativo

La Tabla 11 proporciona un resumen detallado de los impactos ambientales sobre el medio
fisico, desglosando los efectos negativos en tres componentes principales: aire, suelos y

paisaje. Cada componente se analiza en funcion de distintos tipos de impactos
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ambientales, con una evaluacion cuantitativa del impacto (l) y una categorizacién del nivel
de impacto y su relevancia.

Aire:

% Contaminacion atmosférica por gases: Se refiere a la liberacion de gases nocivos en

la atmésfera. Este impacto tiene un valor de -47, clasificado como de nivel de impacto

moderado y de relevancia no significativa.

7
0.0

Contaminacion del aire por particulas suspendidas: Consiste en la dispersién de
particulas sélidas o liquidas en el aire. Este efecto también tiene un valor de -47, con
un nivel de efecto moderado y relevancia no significativa.

Suelos:

+ Pérdida de suelo debido a la erosién: La erosion del suelo se debe a la eliminacion de
la capa superficial fértil del suelo. El impacto con un valor de -34, categorizado como

moderado y de relevancia no significativa.

7
0.0

Deterioro del suelo a causa de cenizas: Las cenizas pueden degradar la calidad del
suelo y afectar su uso agricola. Este efecto tiene un valor de -42, con un nivel de efecto

moderado y relevancia no significativa.

7
0.0

Contaminacién del suelo por liquidos filtrados: Se refiere a la infiltracion de liquidos
contaminantes en el suelo, lo que puede causar dafios severos. Este impacto tiene un
valor de -71, clasificado como de nivel de impacto severo y relevancia significativa.
Paisaje:

% Pérdida de la calidad visual del entorno: La degradacion del paisaje afecta la
percepcion estética y puede tener implicaciones en el turismo y la calidad de vida. Este
impacto tiene un valor de -36, categorizado como moderado y de relevancia no

significativa.

4.1.2 Resultados referentes a la identificacion del impacto significativo producido

por el botadero municipal en el medio biolégico.
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Tabla 12

Efectos en el medio bioldgico

Medio Aspecto Impacto FACTORES DE LOS IMPACTOS Rele;;naa Alcance del
Biolégico Ambiental Ambiental N |N EX MO PE RV MC SI AC EF PR . impacto
impacto
Propagacion
depolvoy  Extincion 2 2 3 2 2 2 1 1 2 & 27 Moderado
residuos de plantas
5 Flora plasticos
Mermado
Desmontede  dela 4, g 4 4 3 4 4 4 4 a4 59
areas verdes cubierta
vegeta

La Tabla evalua los impactos en la flora debido a la emision de cenizas y microplasticos y
al despeje de vegetacion. Los atributos del impacto se califican en varias categorias,
sumando las puntuaciones para determinar la importancia del impacto. La emision de
cenizas y microplasticos tiene un impacto moderado con una importancia de -27. El

despeje de vegetacion tiene un impacto severo con una importancia de -59.

Figura 6

Medicion de los efectos ambientales en el medio biolégico.
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La Tabla 12 analiza los efectos ecoldgicos en la flora debido a dos aspectos: la propagacion
de cenizas y residuos plasticos, y el desmonte de areas verdes. Para la propagacion de
cenizas, los factores de impacto varian de -1 a 4, con una relevancia del impacto de -27,
categorizada como moderada. En cambio, el desmonte de &reas verdes presenta factores
de impacto que van de -1 a 8, con una relevancia de -59, clasificada como severa. La
grafica adjunta visualiza estos datos, mostrando en azul la propagacion de cenizas y en
rojo el desmonte de areas verdes. Esta tabla y las gréficas subrayan la importancia de

mitigar estos impactos ambientales sobre la flora.

Tabla 13

Sintesis de Impactos en el Medio Bioldgico.

Medio Bioldgico Impacto Ambiental 0] SeYerldad del ) Escala de_
impacto importancia
Perdida de la flora -27 Moderado No significativo

5 Flora
Reduccioén de la cubierta o
vegetal -59 Significativo

La tabla 13 proporciona una sintesis detallada de los impactos en el medio biolégico,

enfocandose en la flora. Esta tabla clasifica los impactos ambientales en términos de
severidad y escala de importancia. Se destacan dos tipos de impactos ambientales: la
perjuicios de flora y la reduccion de la cubierta vegetal.

Declinacion de la flora:

% Indice de Impacto Ambiental (I): Este impacto tiene un valor de -27, lo que indica un

impacto negativo.

7
0.0

Severidad del impacto: La severidad de este impacto se clasifica como Moderado, lo
gue significa que tiene una relevancia media en términos de su efecto sobre el medio

bioldgico.

7
0.0

Escala de importancia: En cuanto a la importancia, este impacto se considera No
significativo, indicando que, aunque el impacto es moderado, no tiene una relevancia

critica en el contexto general.
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Reduccién de la cubierta vegetal:

% Indice de Impacto Ambiental (1): Este impacto es méas severo con un valor de -59,
reflejando un impacto negativo considerable.

% Severidad del impacto: La severidad aqui se clasifica como Severo, lo que sefiala un
impacto alto y significativo en el medio bioldgico.

« Escala de importancia: En términos de importancia, este impacto se considera

Significativo, indicando que la reduccion de la cubierta vegetal tiene una relevancia

critica y debe ser abordada con prioridad.

Figura 7

Sintesis en el Medio Biolégico.
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Impacto Ambiental

La grafica presenta una sintesis visual de los IA en el medio biologico, especificamente en
la flora, y clasifica estos impactos segun su severidad e importancia.

Impactos Ambientales Descritos:

Pérdida de laflora:

% Indice de Impacto Ambiental (1): Este impacto tiene un valor de -27, lo que indica un

impacto negativo significativo, pero no critico.
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« Severidad del impacto: Se clasifica como Moderado, indicando que tiene una
relevancia media en términos de su efecto sobre el medio biologico.
« Escala de importancia: Se considera No significativo, lo que sugiere que, a pesar de

ser moderado, su relevancia en el contexto global no es critica.

7
0.0

Visualizacion: Este impacto se representa en la zona amarilla de la grafica, ubicada en
la parte superior izquierda.

Reduccion de la cubierta vegetal:

% Indice de Impacto Ambiental (I): Este impacto es mas severo, con un valor de -59,

reflejando un impacto negativo muy considerable.

7
0.0

Severidad del impacto: Se clasifica como Severo, lo que sefiala un impacto alto y

significativo en el medio biolégico.

7
0.0

Escala de importancia: Se considera Significativo, indicando que la reduccion de la

cubierta vegetal es critica y debe ser abordada prioritariamente.

7
0.0

Visualizacion: Este impacto se muestra en la zona naranja de la grafica, ubicada en la

parte superior derecha.

4.1.3 Resultados referentes a la identificacion del impacto significativo producido

por el botadero municipal en el medio socioeconémico.

Impactos ambientales en el medio socioeconémico.
Tabla 14

Impactos en medio socioeconémico

FACTORES DE LOS IMPACTOS

Medio Aspecto Impacto Importancia Sev::ldad
Socioeconémico  Ambiental - Ambiental \ \\ gy Mo pe RV MC sI AC EF pr delimpacto impacto
Procreacion Molestias en
6 de plagas las -1 4 4 3 3 1 2 1 4 4 2 -40 Moderado
; plag habitantes
social
Procreacion Dafios a la
7 salud 1 8 4 8 3 3 2 4 4 4 4 o
de gases
humana
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La Tabla 14 evalta los impactos en el medio socioeconémico, enfocandose en dos
aspectos ambientales: la procreacion de plagas y la procreacion de gases. En el caso de
las plagas, se generan molestias en las personas con una importancia del impacto de -40,
clasificada como moderada. Para los gases, se identifican dafios a la salud humana, con
una importancia del impacto de -64, clasificada como severa. Los factores evaluados
incluyen naturaleza, intensidad, extension, momento, permanencia, reversibilidad,
magnitud, sinergia, acumulacion, efecto y probabilidad. Estos factores determinan la

severidad y la importancia total del impacto.

Figura 8

Apreciacion de los efectos ambientales en el medio socioeconémico.

Procreacion de plagas: Molestias en las personas

ot Factor

Vilor e

»

Procreacion de gases: Danos a la salud humana

] .
] 4 . 4 ]
0 _ . -
N IN EX MO PE Rv MC Sl AC EF
Factores de os imgactos

Valor del Factor
@

o

Medio socioeconémico
Condicion de vida: El impacto sobre la condicion de vida de los habitantes es
considerado moderadamente negativo, con una calificacion de -40. Este impacto se debe

principalmente al surgimiento de vectores o plagas, como consecuencia de la acumulacién
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y descomposicién de desechos. Los residuos no gestionados adecuadamente crean un
entorno propicio para la proliferacion de ratas e insectos, lo que genera constantes quejas
entre los residentes de la zona afectada. La presencia de estas plagas no solo afecta la
calidad de vida, sino que también puede tener repercusiones sobre la salud y el bienestar
general de la comunidad.

Salud: El impacto sobre la salud es evaluado como altamente perjudicial, con una
calificacion de -64. Las principales causas de este impacto incluyen la recoleccion
insuficiente de desechos soélidos, como pafales, basura sanitaria y plasticos con restos de
alimentos. La descomposicion de desechos organicos genera malos olores persistentes e
intensos que son detectables en cualquier momento del dia. Estos olores no sélo
incomodan, sino que también pueden ocasionar importantes efectos negativos en la salud
humana. Pueden aumentar el riesgo de enfermedades respiratorias y otras dolencias
asociadas con la exposicién prolongada a entornos téxicos. La propagacion de estos olores
y su capacidad para persistir en el tiempo agravan aiin mas la situacién, haciendo urgente
la implementacion de soluciones efectivas para la gestion de residuos y la mejora de las

condiciones sanitarias en la zona.

Tabla 15

Resumen de las repercusiones en el ambito socioeconémico.

Medio TiiREee AT 0 Severidad del Escala de
Socioecondmico impacto importancia
6 Molestias en las personas -40 Moderado No significativo
social
7 Perjuicio a la salud publica -64 Significativo

La Tabla 15 sintetiza los impactos en el medio socioecondmico, clasificandolos segun su
severidad y escala de importancia. Los datos presentados incluyen:

Medio Socioecondmico: Se enfoca en el ambito social, dividido en dos aspectos
especificos.

Impacto Ambiental: Se identifican dos tipos de impactos:
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% Molestias en las personas.

% Perjuicio a la salud publica.

indice de Impacto (I): Valores cuantitativos que representan la magnitud del impacto. En
este caso, las molestias en las personas tienen un indice de -40, mientras que el perjuicio
a la salud publica presenta un indice de -64.

Severidad del Impacto: Se clasifica cualitativamente el nivel de afectacion:

% Moderado para las molestias en las personas.

¢+ Severo para el perjuicio a la salud publica.

Escala de Importancia: Categoriza la significancia del impacto:

% No significativo para las molestias en las personas.

+ Significativo para el perjuicio a la salud publica.

Figura 9

Impactos generales en el medio socioecondmico.

Resumen de los impactos en el medio socioeconomico

Perjuicio a la salud publica Savero {Significativo).

Molestias en las personas Maderado (No significativa)

-70 -60 -50 ~40 -30 -20 -10 0
Impacto Ambiental (I)

El gréfico ilustra el impacto ambiental y sus repercusiones en el medio socioeconémico,
categorizado en dos principales afectaciones: Perjuicio a la salud publica y Molestias en
las personas.

Perjuicio a la salud publica:
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+ Nivel de impacto: Severo.

% Significado: Significativo.

¢ Intervalo del impacto ambiental (I): Aproximadamente entre -70 y -35.

Molestias en las personas:

+« Nivel de impacto: Moderado.

+«» Significado: No significativo.

< Intervalo del impacto ambiental (I): Aproximadamente entre -40 y -20.

El impacto ambiental se mide en una escala negativa donde los valores mas negativos
indican un mayor impacto. Las areas coloreadas indican la gravedad y significancia del
impacto, siendo el area naranja para el impacto severo y el area amarilla para el impacto

moderado.

4.1.4 Resultados concernientes al plan de mitigacién de impactos ambientales

producido por el botadero municipal.

1. Identificacion de Impactos Ambientales

Antes de establecer las medidas de mitigacion, es esencial identificar y clasificar los

impactos ambientales causados por el botadero. Estos pueden incluir:

e Contaminacion del suelo: Infiltracion de lixiviados.

¢ Contaminacién del agua: Lixiviados contaminando cuerpos de agua subterranea y
superficial.

e Contaminacion del aire: Emisiones de gases de efecto invernadero y malos olores.

e Impacto sobre la salud publica: Enfermedades relacionadas con la contaminacion.

e Degradacioén del paisaje: Pérdida de valor estético y recreativo del area.

2. Objetivos del Plan de Mitigacion

Reducir y controlar la contaminacion del suelo, agua y aire.
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¢ Minimizar los impactos sobre la salud publica y el medio ambiente.

e Restaurar y conservar el entorno natural del area afectada.

3. Estrategias y Acciones de Mitigacion

A. Gestion de Residuos

Cierre y Reubicacion del Botadero

e Accion: Planificar el cierre progresivo del botadero actual y la reubicacion a un sitio
adecuado conforme a las normas ambientales.

o Responsables: Autoridades municipales, especialistas ambientales.

Implementacion de un Relleno Sanitario Controlado

e Accion: Construir un relleno sanitario con tecnologia adecuada para el manejo de
residuos solidos.

¢ Responsables: Ingenieros ambientales, contratistas.

Segregacién y Reciclaje de Residuos

e Accion: Establecer programas de separacion de residuos en origen y fomentar el
reciclaje y compostaje.

¢ Responsables: Municipalidades, comunidad local.

B. Control de Lixiviados

Sistema de Recogida y Tratamiento de Lixiviados

e Accion: Instalar sistemas de captacion de lixiviados y plantas de tratamiento
adecuadas.

o Responsables: Ingenieros hidraulicos y ambientales.

Impermeabilizacion del Suelo

e Accion: Aplicar capas impermeables en el botadero para evitar la filtracion de lixiviados
al suelo.

e Responsables: Especialistas en geotécnica.

C. Control de Emisiones Atmosféricas

Control de Gases y Olores
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e Accion: Implementar sistemas de captura y tratamiento de gases (biofiltros,
gquemadores de gas metano).

¢ Responsables: Ingenieros ambientales.

Reforestacion y Barreras Verdes

e Accion: Plantar arboles y crear barreras verdes alrededor del botadero para mitigar la
dispersion de olores y particulas.

e Responsables: Agrbnomos, organizaciones ambientalistas.

D. Salud Publicay Educacién Ambiental

Monitoreo de la Salud Publica

e Accion: Establecer programas de monitoreo y control de la salud para la comunidad
cercana al botadero.

¢ Responsables: Autoridades de salud, ONGs.

Campafias de Educacion Ambiental

e Accion: Realizar talleres y campafias de concienciacion sobre la gestion de residuos y
sus impactos.

e Responsables: Educadores ambientales, municipalidades.

4. Monitoreo y Evaluacion

A. Programas de Monitoreo Ambiental

¢ Monitoreo de Calidad del Agua: Realizar analisis periddicos de las fuentes de agua
subterréanea y superficial.

¢ Monitoreo de Calidad del Aire: Instalar estaciones de medicién de calidad del aire para
controlar gases y olores.

e Monitoreo de Suelo: Realizar muestreos y andlisis del suelo en y alrededor del
botadero.

B. Indicadores de Desempefio

e Reduccioén de niveles de contaminacion en suelo, agua y aire.

¢ Incremento en la tasa de reciclaje y compostaje.
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Mejora en los indicadores de salud publica de la comunidad.

(621

. Financiamiento y Recursos

Fuentes de Financiamiento: Presupuesto municipal, fondos de cooperacion

internacional, subvenciones de ONGs.

Recursos Humanos y Materiales: Personal capacitado, maquinaria adecuada,
tecnologias modernas.

6. Cronograma

Fase 1: Evaluacién y planificacion (6 meses).

Fase 2: Implementacion de medidas (1-2 afios).

Fase 3: Monitoreo y ajustes (permanente).

7. Participacion de la Comunidad

Involucrar a la comunidad local en el proceso de planificaciéon y ejecucion del plan.

Organizar reuniones y talleres para informar y recibir retroalimentacion de los
residentes.

8. Marco Legal y Normativo

Asegurar que todas las medidas y acciones cumplan con la legislacion ambiental

nacional e internacional aplicable.

Colaborar con entidades gubernamentales para la supervisién y cumplimiento de las
normativas.

Conclusién: La implementacion de este plan de mitigacion requiere un esfuerzo conjunto
entre las autoridades municipales, la comunidad local, y especialistas en medio ambiente.
Con acciones coordinadas y un monitoreo continuo, es posible minimizar los impactos

negativos del botadero y mejorar la calidad de vida en el Distrito de Cabanillas.

4.2 Discusioén
El informe del Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos Sdlidos de Peru revelé

gue en 2014 se generaron un total de 7,5 millones de toneladas de residuos solidos
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urbanos. De esta cantidad, el 44% fue adecuadamente dispuesto en Depdsito sanitario,
mientras que el resto se eliminé de manera inapropiada en vertederos informales. Sin
embargo, para el afio 2019, el 52% de los desechos se destinaron a rellenos sanitarios. A
pesar de esto, solo se contaba con 34 vertederos en el pais, a pesar de que se necesitaban
aproximadamente 190 para satisfacer la demanda prevista. Solo uno de estos vertederos,
el de Huaycoloro en Lima, producia electricidad, desempefando un papel importante en la
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero. Aunque se han logrado
avances en la gestién de los residuos sélidos, especialmente en la fase de eliminacion
final, persisten la degradacién ambiental y los problemas de salud.

En 2019, el 48% de los residuos solidos se eliminaron en vertederos, y segun
estimaciones del OEFA, habia alrededor de 1585 en todo el pais. Sin embargo, se ha
identificado que muchos de estos vertederos son ilegales y representan una amenaza para
la calidad ambiental y la salud humana. En el distrito de Cabanillas, por ejemplo, no hay
un vertedero sanitario adecuado, solo celdas de emergencia que plantean problemas. A
medida que se han cerrado antiguos vertederos, se han creado nuevos para dar cabida al
volumen creciente de desechos soélidos del distrito, que actualmente asciende a unas 180
toneladas por dia.

Segun datos del INEI de 2017, el 76,7% de los municipios depositan sus desechos
en rellenos sanitarios, mientras que el 29,2% los envia a través de la quemay el 19,2% los
dispone de otras formas. A pesar de esto, Perl carece de un sistema suficiente para
gestionar y eliminar los residuos sélidos urbanos, lo que ha provocado un aumento en la
produccion de basura sin un avance significativo en su gestidn y procesamiento.

Los plasticos representan un desafio importante entre los desechos inorganicos
debido a su capacidad para afectar negativamente a los ecosistemas si no se manejan
adecuadamente. Aunque se han realizado esfuerzos para reducir su uso, el nivel actual de
cambio sigue siendo insuficiente debido a la falta de conciencia ambiental. Ademas, la
proporcion de plasticos PET se mantiene constante, influenciada por factores

socioecondmicos y las practicas de los recolectores informales de residuos.
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En Perl, una parte significativa de los residuos peligrosos son residuos
municipales, que se eliminan de manera inadecuada junto con los residuos normales
debido a précticas inadecuadas de los generadores de residuos. La falta de suficientes
proveedores de servicios de basura y la escasa interés de las altas autoridades en las
inspecciones agravan el problema.

En la evaluacion realizada, se identificaron actividades asociadas con la fase
operativa del vertedero, como la segregacion, compactacion y acumulacién o incineraciéon
de residuos. La actividad con mayor impacto fue la acumulacion de residuos, segun los
resultados obtenidos. Se confirmé que los vertederos emiten olores desagradables, gases
y liguidos contaminantes, lo que plantea riesgos para la salud y el medio ambiente. La
gestion final de los residuos soélidos tiene un impacto directo en la salud publica, y los
vertederos son especialmente perjudiciales en este aspecto. Se han identificado varios
impactos ambientales, como la alteracion de condicion del suelo, transmision de
enfermedades, molestias para las personas debido a la presencia de vectores, entre otros.

Con base en esta informacién, es necesario abordar de manera urgente el
problema de los vertederos en Perl, ya que contribuyen significativamente a la
contaminacion ambiental y representan una amenaza para la salud publica. Es imperativo
presentar alternativas de disposicion final ecolégicamente adecuadas, en cumplimiento

con la legislacion ambiental.
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CONCLUSIONES

C.1. La alteracién notable en el entorno fisico se produce por la degradacion de la
calidad del suelo debido a la acumulacion de filtrados, evaluada con una calificacion
de -71, lo que denota un efecto grave. Esta situacién se manifiesta cuando se
acumulan grandes voliumenes de residuos, generando una alta producciéon de

filtrados.

C.2. Larepercusion importante en el entorno biolégico es la reduccién de la vegetacion
natural, evaluada con una puntuacion de -59, indicando un impacto severo. Esto
ocurre debido al desmonte de la vegetacion para facilitar la expansion del area de

depdsito de residuos.

C.3. Elimpacto relevante en el aspecto socioecondémico es el perjuicio en la salud de la
poblacién, calificado con una puntuacion de -64, lo que denota un impacto severo.
Este problema surge debido a la emision de olores desagradables derivados del

proceso de Putrefaccion de la basura.

C.4. La estrategia de mitigacibn ambiental comprende una serie de acciones
especificamente vinculadas a las repercusiones del efecto negativo mas sustancial.
Este plan para un vertedero municipal debe centrarse especificamente en abordar
varias preocupaciones, cuestiones como los posibles efectos negativos de la

eliminacion de residuos soélidos sobre el medio ambiente y la salud humana.
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RECOMENDACIONES

R.1. Utilizar técnicas alternativas a CONESA para identificar y evaluar las
consecuencias medioambientales del proyecto. Esto facilitara la creacion de listas

de verificacion y matrices para detectar impactos ambientales.

R.2. Desarrollar iniciativas de formacién y concienciacion dirigidas al personal del
proyecto, la comunidad local y otras partes interesadas. El objetivo de estos
programas es impartir conocimientos y aptitudes relacionados con las practicas
ecolégicamente racionales, la legislacién pertinente, la gestién de residuos, la

conservacion de los recursos naturales y la proteccion general del medio ambiente.

R.3. Facilitar la difusién de informacion a los residentes del distrito de Cabanillas sobre
la correcta clasificacion de los residuos solidos, con el objetivo de involucrarlos

activamente y fomentar su participacion en la gestion de residuos soélidos.

R.4. Se aconseja establecer un sistema de revision periddica del Plan de Gestion
Medioambiental, teniendo en cuenta aspectos como el avance del proyecto, las

nuevas leyes y los descubrimientos cientificos.
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Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables

Inst. de Medicién

Problema General:

¢Como evaluar de los Impactos
ambientales producidos por el
botadero municipal del distrito de
Cabanillas y plan de mitigacién?

Objetivo General:

Evaluar los efectos ambientales
ocasionados por el vertedero
municipal del distrito  de
Cabanillas y desarrollar un plan
de mitigacion.

Hipotesis General:

La evaluacion de las consecuencias
ambientales derivadas del vertedero
municipal en el distrito de Cabanillas
revelara una considerable afectacion
negativa a los elementos medioambientales.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

¢ Cual es el efecto mas significativo
que el botadero municipal del
distrito de Cabanillas tiene sobre el
medio fisico?

¢, Cudl es el efecto més significativo
que el botadero municipal del
distrito de Cabanillas tiene sobre el
medio biol6gico?

¢, Cual es el efecto mas significativo
gque el botadero municipal del
distrito de Cabanillas tiene sobre el
entorno socioeconémico?

¢,Como se puede formular un plan
de mitigacion para los efectos
ambientales generados por el
botadero municipal del distrito de
Cabanillas?

Determinar el impacto mas
significativo que el vertedero
municipal del distrito  de

Cabanillas tiene sobre el medio
fisico.

Determinar el impacto mas
significativo que el vertedero
municipal  del  distrito  de
Cabanillas tiene sobre el medio
biolégico.

Determinar el impacto mas
significativo que el vertedero
municipal  del  distrito  de
Cabanillas tiene sobre el entorno
socioecondémico.

Desarrollar un plan de mitigacion

para los efectos ambientales
generados por el vertedero
municipal  del  distrito  de
Cabanillas.

La alteracion de la calidad del aire sera el
impacto ambiental mas relevante del
vertedero municipal en el distrito de
Cabanillas sobre el medio fisico.

La reduccion de la cobertura vegetal seré el
impacto ambiental mas importante del
vertedero municipal en el distrito de
Cabanillas sobre el medio biolégico.

La salud de las personas sera la principal
afectada en el medio socioeconémico por el
impacto ambiental del vertedero municipal
en el distrito de Cabanillas.

El éxito del plan de mitigacion dependera de
la implementacién efectiva de un sistema de
seguimiento, control y compensacion de los
impactos ambientales.

Variable
Independiente

IMPACTO
AMBIENTAL

Dimensiones:
e Entorno natural
Entorno ecoldgico
¢ Contexto
sociocultural

Variable Dependiente
PMA

Dimensiones:
Estrategia para interactuar con
las comunidades y ofrecer
formacion.

Estrategia para gestionar de
manera efectiva los desechos
solidos.

Estrategia para prevenir y
reducir los efectos negativos.
Estrategia  para  garantizar
condiciones seguras y
saludables en el lugar de trabajo.
Estrategia para supervisar y
evaluar continuamente el

progreso.
Estrategia para  responder
eficazmente a  situaciones
imprevistas.

Estrategia para finalizar de

manera adecuada y segura el
proyecto

Fichas

Observaciones,
Matriz de conesa
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ATRIBUTOS DE LOS IMPACTOS I i
Medio Fisico Aspecto Ambiental Impacto Ambiental m pprtancua SEepe
N N | x | Mo | PE|R |[Mc| s | AC delimpacto impacto
. Alteracion de la calidad
Generacion de gases I. I -1 8 2 3 2 1 2 1 4 -47 Moderado
1 Aire del aire por gases
Generamo_n de material AIteramoq de la calidad 1 8 5 4 1 1 5 1 4 47 Moderado
particulado del aire por PM
Destruccion de la Erosion del suelo a4 |2 233 ]|3|2|4] 4 34 Moderado
cobertura vegetal
Generacion de cenizas y| Alteracion de la calidad
2 suelos ; ; y 1 | 4| 2|3 |3 |21|2]|4] 4 42 Moderado
micro plasticos del suelo
Generacion de lixiviados Alteracion de la calidad -1 8 8 3 4 4 4 4 4 -71
del suelo
3 Paisaje Generacion de residuos Alteracm_n d.(? l? belleza -1 2 2 4 4 3 2 4 1 -36 Moderado
paisajistica
Medio Biolégico Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Genere_luon de cenizasy Perdida de la flora -1 2 2 3 2 2 2 1 1 -27 Moderado
micro plasticos
° Flora Disminucidn de la
Desbroce de vegetacion ISminucl -1 4 8 4 4 3 4 4 4 -59
cobertura vegetal
Medio . .
: .. Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
Socioeconémico
6 Generacion de vectores Molestias en las 1 4 4 3 3 1 5 1 4 -40 Moderado
. o plagas personas
social
7 Generacion de gases Alectacion a la salud de -1 8 4 8 3 3 2 4 4 -64 -
las personas
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ANEXO 1
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Farmato digital Fecha de entrega: _j3-08 -7074

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos; GLADYS VELARDE VILCA
Direccion;_Jr. AREQUIPA 229 5
DNI/Camé de Extranjeria/Pasaporte N°: _ 46873435

Teléfono: 932544615 mail:_gladys12velarde@gmail.com

Nombres y Apellidos: A

Direccién; = - = e O

DNUCamé de Extranjeria Pasaponte N7 = ~ A : .
Teléfono: — email: - |

Facultad y/o Escucla de Posgrado: INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS

Escuela Profesional o Mencion: _ INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL

Titulo 0 Grado Académico a optar: TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO SANITARIO Y AMBIENTAL
Ascsor:_Dr. MILTHON QUISPE HUANCA

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ ) Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesioral [ Trabajo Académico[_]
Titulo:  EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR EL BOTADERO
MUNICIPAL DEL DISTRITO DE CABANILLAS Y PLAN DE MITIGACION

1

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos wles como, instalaciones, laboratorios, insumos,
cquipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCY, financiamicnto, entré otros
relacionados,

* Si su produccién intelectual se desarrollé en la UANCV totalmente o parcialmente, deberid autorizar ¢l
depésito en ¢l Repositorio de manera obligatoria.

<Esta obra se desarrollé en la UANCYV 132
|
|
|
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2. Referencia de tesis:

i Bachiller Xif'l‘imlo| .!Zd:l Especialidad ‘:Macslria | Doctorado

3. Licencias:

a) Licencig estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con lu autorizacidn de deposito de mi produceion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Chceres Veldsquez"” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (Unicamente mediante su tradueeion @ otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, ¢n cualquier medio, conocido o por conocerse, o tuves de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como ¢l Repositorio Digital de
tesis LANCY, coleccion de produccion intelectual, entre oiros, on ol Perti y en ¢l extranjero
por el iempo y veces que considere necesarias, ¥ libres de remuncraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andinz “Néstov Ciceres Veldsquez” podra
reproductr mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte v en miss de un ¢jemplar,
sin modificar su contenido, solo con propadsitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Decluro gue la produccidn intelectual ¢s una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder Ia presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produceion intelectual no inliinge derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez™ consignard ¢l nombre del y/o los
autor(¢s) de la produccion intelectual, y no fe hued ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia,

Autorizo su publicacidon (marque con una X)

ix.l Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

| ! 51 autonizo que se deposite a partir de la (echa (d/mde);
I_'l No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede unn licencia CREATIVE COMMONS sobwe su produccion intelectual,
manticne la titwlaridad de los derechos de nutor de esta v, o ln vez. permite que otries personus
puedan reproducirdn, comunicarla al piablico y distnbuir ejemplores de esta, bajo las
condicicnes siguientes:
. Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucidén y comunicacién piblica de fa
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la veproduceion, v comunicacion piblica de 1a produccion
intelectual, pero sin fines comerciales,

| I Si autorizo
Ix I No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcidn “internacional” o una adaptada a su jurisdiccidn,
como para ¢l caso peruano,

La opcion “internacional” emplea el lenguaje vy la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiceion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana,

En consecuencia, la opeion “internacional™ goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opeion adaptada
a la jurisdiccion del Peru goza de una mavor eficacia ante los tribunales peruanos.

|£] Internacional
l K I Nacional

Linea de investigacion: _CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL - P22

% | / 3 - 2
2 dﬂh&' Yl 12-08- 2024

—

Firma de Autos huella digital Fecha
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