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RESOLUCION DECANAL N° 347-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 15 de julio de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 009-2024-D-FICP-UANCV-P del Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Mecatrénica de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y
Resolucion Decanal N°328-2024 de fecha 12 de julio de 2024 sobre la aprobacion del Informe
Final del trabajo de Investigacion (tesis) titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE
DATOS EN INTERNET PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA
INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA; y el tramite solicitado por el Bachiller en Ingenieria
Mecatronica y;

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: JIBAN APAZA GOMEZ; ha solicitado fecha y hora para efectuar
la sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado: IMPLEMENTACION
Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMO
EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA, para rendir el examen de sustentacion del
trabajo de Investigacion (tesis) y optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecatronico, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecatronica, de la FICP, estan integrados
por los siguientes Docentes;

Presidente 3 Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
#  ler Miembro 4 Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON
*  2do Miembro : Mgtr. ANGEL CLEMENTE MAMANI LEONARDO
*  Asesor 4 M.Sc. ABELARDO LEON MIRANDA

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la
UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
JIBAN APAZA GOMEZ; rendira el Examen de Sustentacion del Informe Final del Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET
PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS
JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecatrénico de acuerdo al siguiente

detalle:
*  FECHA tlunes 15 de julio de 2024
*  HORA ¢ 08:00
*  LUGAR ¢ Aula 205 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecatrénica, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

esshavesunsvIENTOOUTRAIRARERRERERD

Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790
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RESOLUCION DECANAL N° 282-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 28 de junio de 2024

VISTOS.-

El OFICIO N° 013-2024-EPIM-UANCV-FP, del Director de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecatrénica y el proveido del Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, sobre el pedido de cambio de miembro (s) del sub comité de evaluacion del Proyecto de
Investigacion. del Bachiller: JIBAN APAZA GOMEZ para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecatronico,
con el tema utulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA EL CONTROL
DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA, vy;

CONSIDERANDO:

Que, el (lw) Bachiller: JIBAN APAZA GOMEZ ha solicitado cambio del segundo
miembro de la terna del sub comité de evaluacion del Proyecto de Investigacion, titulado:
IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA
Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA aprobado con la RESOLUCION DECANAL
N°1048-2023-D-FICP-UANCYV de fecha 02 de octubre de 2023; conformado por los siguientes Docentes:

%+ Presidente : Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
% ler. Miembro : Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON
% 2do. Miembro : Mgtr. GIOVANNI JOSE HUACASI SUPO

Qué; el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional
de Ingenieria Mecatrénica ha tomado conocimiento que ¢l, segundo miembro no tiene vinculo laboral en la
Escuela Profesional de Ingenieria Mecatrénica, por lo que ha determinado proceder con el sorteo para el
cambio de la terna de la sub comision de evaluacion del Proyecto de Investigacién, conforme lo establece el
Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines de obtencion de grados
académicos y titulos profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y;

Estando, a los documentos de VISTOS, mediante el cual informa la designacion de la
nueva terna de la sub comision de evaluacion; el mismo que debera actuar segun el Reglamento de
aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos
profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

Estando, ¢n la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, el Director y el responsable del Comité de Investigacion de la escuela
profesional de Ingenieria Mecatronica, en concordancia al Reglamento de aseguramiento de calidad de
trabajos de investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras v ¢n uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley
de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE;

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, ¢l cambio del segundo miembro de la Terna del
sub comité de evaluacion del Proyecto de Investigaciéon presentado por el bachiller: JIBAN APAZA GOMEZ,
titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA EL CONTROL DE
TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA, para optar el titulo
prolesional de Ingeniero Mecatronico quedando la conformacion del sub comité de evaluacion de la siguiente

forma:
% Presidente : Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
% ler. Miembro : Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON
% 2do. Miembro : Mgtr. ANGEL CLEMENTE MAMANI LEONARDO
% Asesor (a) : Ing. ABELARDO LEON MIRANDA

ARTICULO SEGUNDO. - Disponer a los miembros de la sub comision de evaluacion
designados, dar continuidad al tramite de evaluacion y calificacion del proyecto de investigacion, borrador de
trabajo de investigacion o sustentacion del trabajo de investigacion, segun sea el caso que se encuentre cada
expediente. Quedando valido en sus demas disposiciones la Resolucion Decanal de aprobacion de proyecto
de investigacion, que se mencionai en el considerando.

ARTICULO TERCERO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el responsable de investigacion y el Director de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecatrénica, el Secretario Acadceniico de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, quedan encargados del
cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese

" EFRA
SECRET

Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790
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RESOLUCI()_I\] DECANAL N° 328-2024-D-FICP-UANCV
Juliaca, 12 de julio de 2024

VISTOS:

I INFORME N° 125-2024-D-UI-FICP.UANCYV, del Director Unidad de Investigacion de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Ingenieria Mecatronica, INFORME N° 009-2024-UI-CI-EPIM-FICP-
UANCV del Presidente del Sub Comité de Evaluacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecatrénica,
RESOLUCION DECANAL N° 1048-2023-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacion el 02 de
octubre de 2023 y el acta de revision y calificacion del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 11 de julio
de 2024 para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecatronico, con el tema titulado;: IMPLEMENTACION
Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA
COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: JIBAN APAZA GOMEZ, ha presentado su Trabajo de Investigacion
(tesis) Titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA EL CONTROL DE
TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencion de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecatronica, nominé a la sub comision de evaluacion de trabajo de investigacion, a los siguientes Docentes:

*  Presidente : Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
*  ler Miembro : Ing. ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON
* 2do Miembro : Mgtr. ANGEL CLEMENTE MAMANI LEONARDO

Que, el Suly Comite de evaluacion ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA EL
CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA.

Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el l’)iclan'len N° 421-2024, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET
PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA.

Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencion de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta
de XI capitulos y 71 articulos, y;

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N” 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N® 24661, y el Estatuto
de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller; JIBAN APAZA GOMEZ, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Mecatronico, con el Tema Titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN

INTERNET PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS
JULIACA.

La misma que debera proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de
Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacion, con lines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Mecatronica.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion

(tesis) al docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecatronica, de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras, al M.Sc. ABELARDO LEON MIRANDA.

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecatrénica, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,

- OHCACERES VELASQUEZ
D DE INGENIERIAS Y Cs. PURAS

Dr. MILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790

C
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RESOLUCION DECANAL N° 1048-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 02 de octubre 2023

VISTOS:

El, INFORME N° 614-2023-D-UI-FICP.UANCV del Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
027-2023-UI-CI-EPIM-FICP-UANCV del responsable del Comité de Investigacion, la opinién técnica
N° 027-2023-UI-CI-EPIM-FICP-UANCV del presidente del sub comité de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecatronica y el ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segin
reglamento interno de aseguramiento de la calidad de trabajos de investigacion de fecha 07 de
setiembre de 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecatronico, con el tema titulado:
IMPLEMENTACION Y ADQUISICI()N DE DATOS EN INTERNET PARA EL CONTROL DE
TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: JIBAN APAZA GOMEZ, ha presentado su Proyecto de
Investigacion Titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA EL
CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA, para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecatronico.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecatrdonica, Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras, nomino6 a la sub comision de evaluacion de Proyecto de Investigacion, a los
siguientes Docentes:

*  Presidente : Mgtr. SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS
*  ler Miembro : Ing. ADWAR RANULFO SAN CHEZ CARREON
*  2do Miembro : Mgtr. GIOVANNI JOSE HUACASI SUPO

Que, la sub comision de evaluacion ha concluido aprobar sin observacion el
Proyecto de Investigacion titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET
PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS
JULIACA, y;

Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Investigacion, y;

Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de
obtenciéon de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, ¢l PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por el (la) Bachiller: JIBAN APAZA GOMEZ, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Mecatrénico, con
el Tema Titulado: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA EL CONTROL
DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA.

La misma que debera proceder con la ejecucion del Proyecto de Investigacion aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion,
con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a la)
docente ordinario, de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecatronica de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, Ing. ABELARDO LEON MIRANDA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Mecatrénica quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

40 ANDINA “524TOR CACERER VELASQUEZ"
10 DF HGERIERIAS Y 5. PURAS

Sreivo 2023 7 bigr, MILTFION QUISPE HUANCA
interesado (a) D E C A N O
CIP 47790

Jr. Loreto N° 450 - Central Telefonica: (051) 321142 - Juliaca
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Metadatos complementarios

TITULO DE LA TESIS

IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN
INTERNET PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA
Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL

DE NORKYS JULIACA
Datos de autor
Nombres y apellidos JIBAN APAZA GOMEZ
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 70299360
URL de ORCID https://orcid.org/0009-0005-7343-6379

Datos de asesor

Nombres y apellidos ABELARDO LEON MIRANDA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 40198643

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-8370-5660

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos SALVADOR TEODORO VALDIVIA CARDENAS

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02383061

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos ADWAR RANULFO SANCHEZ CARREON

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 02064066

Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos ANGEL CLEMENTE MAMANI LEONARDO
Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad 45317605
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Datos de investigacion

Linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA INSTRUMENTACION - P21
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento.

Pais: Peru

Departamento: Puno
Provincia: San Roman

Distrito: Juliaca

Coordenadas:

Latitud:  -15.5014724

Longitud: -70.1319647

Ubicacion geogriéfica de la https://maps.app.goo.gl/5 1mVU1fJe4DaDDt26

-,

investigacion

Afio o rango de afios en que se realizd
) ] Marzo 2024 — Julio 2024
la investigacion

L Ingenieria mecatrénica
URL de disciplinas OCDE
https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.02.01

https://purl.org/pe-
repo/ocde/ford#2.02.04

Sistemas de automatizacion, Sistemas de control

https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.02.03
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo___ JIBAN APAZA GOMEZ . identificado con DNI
Nro. 70299360 en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
[ Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA MECATRONICA )
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RESUMEN

El trabajo de investigacion de implementacién y adquisicion de datos en
internet para el control de temperatura y humo en la cocina industrial de Norkys
Juliaca. Se desarrolla para mejorar las deficiencias que existentes y optimizaciéon
de costos mediante el control adecuado en el sistema de ventilacion de aire en
la cocina industrial de Norkys Juliaca.

La implementacion y la innovacién tecnoldgica basado en control remoto y
control local y ademas del desarrollo de un control mas eficiente para ahorrar la
corriente eléctrica sin descuidar el control adecuado del ambiente de trabajo en
la cocina.

El control que se disefia con el objetivo de mejorar la extraccién de aire
siempre en cuanto sea necesario, mediante adecuacion tecnoldgica, utilizando
el PLC logo 8.3 y LWE de logo 8 siemens en donde se desarrolla los sistemas
SCADA para el control e interaccion de datos. Sin embargo, se desarrolla la
programacion para control remoto en las redes 10T usando Softwares como
Node-red y para poder lograr la interaccion se usara el software ubidots.

De manera por el cual se realiza la instrumentacion tecnoldgica, para la
optimizacién de costos, logrando un funcionamiento adecuado del extractor de
aire mediante el control PID en el PLC logo 8.3 y variadores de velocidad.

Finalmente se realizard las pruebas de Funcionamiento y control del
sistema de extraccion mediante autdbmatas programables y sensores

industriales.

Palabras Clave: Implementacion, Control y Monitoreo, HMI, PLC, Siemens.
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ABSTRACT

The implementation research work and data acquisition on the Internet for
temperature and smoke control in the industrial kitchen of Norkys Juliaca. It is
developed to improve existing deficiencies and optimize costs through adequate
control of the air extraction system in the Norkys Juliaca industrial kitchen.

The implementation and technological innovation based on remote control
and local control and in addition to the development of a more efficient control to
save electrical current without neglecting the adequate control of the work
environment in the kitchen.

The control is designed with the objective of improving air extraction
whenever necessary, through technological adaptation, using the PLC logo 8.3
and LWE of logo 8 siemens where SCADA systems are developed for control
and data interaction. However, programming for remote control in IOT networks
is developed using software such as Node-red and in order to achieve interaction
the ubidots software will be used.

In this way, technological instrumentation is carried out to optimize costs,
achieving adequate operation of the air extractor through PID control in the PLC
logo 8.3 and variable speed drives.

Finally, the functional and control tests of the extraction system will be

carried out using programmable controllers and industrial sensors.

Keywords: Implementation, Control and Monitoring, HMI, PLC, Siemens.
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INTRODUCCION

En el Perd, en la regién Puno. La industria de la comida” fast food”, se ha
vuelto mas rentable en los centros comerciales como plaza vea por lo que la
supervision de calidad se ha vuelto mas estricto, De manera que el mando y
seguimiento de los datos de sensores en el ambiente de trabajo presenta de
mucha importancia.

Actualmente no existe un control eficiente en la calidad de aire caliente ya
gue el control que se esta ejecutando es de manera manual, por lo que existe 2
problemas muy particulares el excesivo consumo de corriente eléctrica o el
ambiente sofocante por fata de extraccion de aire caliente y Humo.

La intencion del proyecto de investigacion es solucionar el control de
temperatura y humo en la cocina industrial de Norkys Juliaca. Implementado con
tecnologias de solucion industrial y de estudio, como es los controladores l6gicos
Programables (PLC Logo 8.3), equipos como rasbery pi 4 y pantalla de touch de
Monitoreo PI.

Con el proposito de implementar el control adecuado en el proceso de
ventilacion, de esta forma que se pueden evitar el excesivo consumo de la
corriente eléctrica o un ambiente no adecuado para el desenvolviendo en el
trabajo del personal.

Capitulo I, En este apartado se desarrolla los elementos generales del del
trabajo que esta en estudio, como es la formulacion de la problemética,
propadsitos de estudio, argumentos de solucién y el desarrollo de los variables.

Capitulo II, En este capitulo se inicia la indagacion las informaciones

existentes relacionados con el tema de investigacion.
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Capitulo 1ll, En el apartado, capitulo Il se desarrolla la metodolégica de
estudio y los recursos que esto requiere.

En el Capitulo IV, En este apartado se desarrolla de manera ordenada
segun la metodologia de investigacion la ingenieria del Proyecto.

En el Capitulo V, se realiza una recopilacion de datos obtenidos

debidamente especificados en las pruebas realizados en el estudio realizado.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1. 1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

En la regién de Puno, actualmente el proceso de extraccion genera un
gasto excesivo si no se tiene control adecuado y ademas de estar muy al
pendiente del cambio de temperatura para poder prender y apagar el sistema de
extraccion, de esta manera que el personal encargado puede controlar el
consumo excesivo de la corriente eléctrica, lo cual resulta muy ineficiente el
sistema extraccion.

Por ello es indispensable mejorar el sistema de control de extraccion de
aire mediante disefio del controlador avanzado e instrumentacion industrial con
controladores PLC, sensores industriales, y actuadores que ayuden a controlar
de manera adecuada.

Para ello, como alternativa de solucion se desarrolla la implementacion y
adquisicidon de datos en internet para el mando y vigilancia de temperatura en el

ambiente de la cocina industrial de la empresa Norkys Juliaca.
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1. 2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1. 2.1 Problema general
¢, Como perfeccionar el control y monitoreo de parametros ambientales en la

cocina de Norkys Juliaca?

1. 2. 2 Problemas especificos

PE1: ¢Cual es el método para realizar la implementacion del tablero eléctrico,
para el control del ambiente en la cocina de Norkys Juliaca?

PE2: ¢(Cbmo realizar la programacion de mando avanzado para la regulacion
automatizada de temperatura y humo en la cocina de Norkys Juliaca?

PE3: ¢ Como Implementar Softwares de interaccion remoto y local para el control

y supervision del ambiente de la cocina industrial de norkys Juliaca?

1. 3 JUSTIFICACION

En estos tiempos la necesidad de optimizar recursos y lograr un
funcionamiento eficiente es tarea de los profesionales en ingenieria. Esto por la
necesidad de mejorar y optimizar los tiempos de manera que evita el uso de
mayor cantidad del personal. Por ello la necesidad de la implementacion y
obtencion de carteres enteros y binarios en internet para control de temperatura

y Humo.

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1. 4.1 Objetivo general
Implementar y realizar adquisiciéon de Datos en internet para control de

temperatura y humo en la cocina industrial de Norkys Juliaca.
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1. 4. 2 Objetivos especificosoel:
OEL1: Realizar la instrumentacion industrial en el tablero eléctrico para el
control de temperaturay humo en la cocina de Norkys Juliaca.
OE2: Realizar la programacion del control avanzado en el PLC logo 8.3 y
variador de velocidad siemens.
OES3: Realizar la adecuacion y programacion de Pantallas de control en LWE

de logo 8.3 y sistemas unidos.

1.5 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
1. 5. 1 Hipotesis general

La implementacién y la adquisicion de datos en internet para el control de
temperatura y humo, optimiza el costo del consumo de la corriente eléctrica y

mejora la calidad de aire en el ambiente de trabajo.

1. 5. 2 Hipétesis especificas

HEL: La instrumentacion del tablero eléctrico mejora el control local y remoto
de la temperatura en el ambiente de trabajo.

HE2: La programacion y control del PLC logo 8.3 y variador de velocidad
siemens, ayuda a mejorar la interaccion del sistema de manera remota y
local.

HES3: EL desarrollo de pantallas de manipulacion y visualizacion ayudan al

monitoreo constante desde cualquier puno de la ciudad.
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1. 6 VARIABLES DE INVESTIGACION
1. 6. 1 Variables independientes:
Implementacién y Adquisicion de datos en internet
1. 6. 2 Variables dependientes:

Control de temperatura y humo en la cocina industrial.

1. 7 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1
Variable dependiente - control de temperatura y humo en la cocina.

Matriz de operacién de variables

Variable dependiente “Control de temperatura y humo en la cocina

industrial. ”
variables Definicion Dimensiones Indicadores
conceptual
Se utiliza el software
Disefio y simulacion Matlab y simulink
del control PI. para evaluar el
Control de Disefio del control.
tzr;pheur?rfgr controlador Pl y
en 'Ia programacion el Programacion del Se realiza la
incdoucsl?r?al PLC logo 8.3 control Pl en el PLC  programacion en el
de Norkys para mando y logo 8.3y LWE de PLC logo con
Juliaca. regulacién siemens. entradas y salidas
automatizada de (marcas y datos
temperatura en el virtuales).
ambiente de
trabajo de la Pruebas de Pruebas de lectura y
empresa. obtencién de datos. escritura de datos
De sensores digitales y
analoégicos y de analogicos.
control PI.

NOTA: Elaboracion propia
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Tabla 2
Variable independiente-Implementacion y Adquisicion de datos en internet.

Matriz de operacién de variables
Variable independiente “Implementacién y Adquisicion de datos en

internet”

Variables

Definicién

conceptual

Dimensiones

Indicadores

Implementacion
del tablero de

control

Instrumentacion
del tablero
eléctrico.
Mediante
controladores y
sensores

industriales.

Disefio del Dimensionamiento
tablero eléctrico. del tablero
Eléctrico.
Instrumentacion Revision de

de Equipos de

catalogos y

control Hojas de dato de
los equipos.
Diagramas Desarrollo de

eléctricos del
tablero de

mando.

planos de control.

Adquisicién de
datos en

internet

Configuracion y
Programacion
de datos de
escritura 'y

visualizacion.

Programacion del

Configuracion y

simulacién en el

logo 8.3 software de logo
8.3.
Programacion de simulacion y

node-red, ubidots

pruebas en node

red y ubidots.

Nota: Elaboracion propia
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CAPITULO Il

FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. BASES TEORICAS

La investigaciébn comienza con la exploracion de informacion previa,
marcando el inicio de este proyecto. Se llevara a cabo un analisis exhaustivo de
datos a nivel nacional e internacional que estén vinculados al mando y obtencién

de datos para regular la temperatura y humo.

2.1.1. A nivel nacional

El objetivo principal de este estudio es desarrollar un sistema de regulacion
PID para mantener condiciones especificas de temperatura y humedad en un
espacio cerrado, especialmente para la germinacion de productos agricolas. La
problematica de establecer y conservar condiciones optimas en un entorno
confinado se aborda disefiando e implementando un sistema PID adaptado a un
prototipo especifico. (Amauri Benjamin Arellano Astete, pag. 14).

Se aplicé un enfoque metodolégico basado en estudio descriptivo, de
disefio no experimental y de caracter interactivo. Dado este contexto, se optd por
un estudio de caso. La obtencion de datos se realizO mediante analisis
documental, utilizando la ficha técnica como herramienta. Como resultado, se

desarroll6 un sistema de mando y regulacion de temperatura, identificando los
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valores necesarios para el funcionamiento eficaz de los dispositivos dentro del
invernadero. El propésito principal fue construir un ambiente favorable para el
crecimiento de arandanos (Crispin, 2021, pag. 2).

El estudio mejoré el control ambiental en Puno en 2023 mediante un
sistema IoT y un disefio preexperimental. Se emplearon indicadores de tiempo y
cantidad de muestras de temperatura y humedad. Con la metodologia RUP, se
lograron mejoras del 97.83% al 100% en la medicion. La muestra incluyo 120
registros diarios, demostrando una mejora significativa en los indicadores
evaluados. (Choque Zufiga, 2021, pag. 7).

La investigacion "Disefio de médulo de control basado en plataforma loT
para monitoreo de motor de induccion de baja potencia. Huancayo - 2022" busca
implementar herramientas 10T. Su objetivo es desarrollar un modulo de control
para el monitoreo remoto de motores de induccién de baja potencia. Este médulo
recolecta datos de corriente y voltaje mediante el sensor PZEM-004T y de
temperatura con el sensor termopar tipo K, utilizando microcontroladores ESP32

y Atmega 2560. (Ichpas, 2022, pag. 3)

2.1.2. A nivel internacional

En este proyecto de titulacion, se ha creado una estructura electrénica
basada en la arquitectura IoT para supervisar y prevenir heladas en los cultivos
de mora. Este sistema emplea detectores de humedad relativa, humedad del
suelo, temperatura ambiente y radiacidén solar para vigilancia en tiempo real de
las condiciones climaticas. Con los datos recopilados, el sistema de mando
puede actuar de inmediato si es necesario, evitando dafios en las parcelas.

(Solis., 2014, pag. 4).
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La modernizacion de las areas de cultivo de arroz en zonas costeras ha
aumentado las utilidades para el 20% de los agricultores, pero los costos son
elevados. Los sistemas 0T, que utilizan sensores para monitorear parametros
ambientales, podrian ofrecer una solucién accesible, mejorando rendimientos y

mitigando plagas, sequias e inundaciones. (Salestina, 2022, pag. 14).

2.2. DEFINICION DE TERMINOS.
2.2.1. CONCEPTOS BASICOS DE CONTROL.

Un sistema automatizado de regulacion se describe como una disposicion
de componentes interconectados que constituyen una configuracion llamada
sistema, de manera que esta disposicion tenga la capacidad de ajustarse
automaticamente. Cualquier elemento del sistema que pueda ser controlado,
donde se le suministra una sefial de entrada r(t) para generar una salida y(t),

puede representarse mediante bloques. (Gabifio, 2010, pag. 18).

Figura 1
Representacion del sistema de bloque.

£(1)

r(t) - y () r((t)) = entrada
; istema > g(t) = sistema
O proceso y (t) = salida

Nota: representacion del sistema de control de un proceso.

2.2.1.1. SISTEMA DE CONTROL DE LAZO ABIERTO.
Se trata de sistemas en los que la accion de control se ejecuta de manera
independiente a la salida. En estos sistemas, se utiliza comiunmente un regulador

o actuador para lograr la respuesta deseada. La precisién con la que estos
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sistemas realizan su funcion depende de su ajuste inicial. Por lo general, los
sistemas de lazo abierto funcionan en funcién del tiempo. Ejemplos de estos
sistemas incluyen tostadoras de pan, hornos de microondas y semaforos
tradicionales. (Gabifio, 2010, pag. 19).

Figura 2
Control de Lazo abierto.

Perturbaciones

Accién de |
Referencia Model control + “ Salida
elo Actuad Sistem:
inverso e a

Nota: representacion de control de lazo abierto.

2.2.1.2. SISTEMA DE CONTROL DE LAZO CERRADO.

Este tipo de mantenimiento se lleva a cabo cuando la maquinaria esta en
buen estado y no muestra signos de falla o desgaste. Por lo tanto, se planifica
con el propdsito de preservar los equipos y prevenir reparaciones importantes.

En esta modalidad de mantenimiento, es beneficioso contar con procesos
de evaluacién de parametros de rendimiento en el sistema de cada equipo
industrial. Esto permite supervisar si el funcionamiento puede indicar con
anticipacién posibles revisiones antes de que se conviertan en problemas.

(Gabifo, 2010, pag. 20).
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Figura 3

Representacion de control lazo cerrado.

Perturbaciones

Rl . Accion de | Salida
+
¢ erenci—-c)—- Regulador control Actuador Sistema »

Sensor

Nota: representacion de control de lazo cerrado.

2.2.1.3. SOFTWARE MATLAB

MATLAB se ofrece como una plataforma de programacion creada
especificamente para expertos en ingenieria y ciencias. Su propaosito principal se
centra en el evaluacion e implementacion de sistemas y productos que influyen
significativamente en la configuracion de nuestro entorno. Utilizando un enfoque
basado en matrices, este lenguaje permite una representacion intuitiva de
conceptos matematicos en el ambito computacional. (Matlab, 2024, pag. 3).

Figura 4
Software de simulacién de procesos

G s x| @OCwey x| Q8ihoc x  @E ¢ x| @Dretin x Do x| @hogw x| [ emgec x 6w x4 v = 68 x
« [

@ MathWorks:  mosstos ssiciones Eaxacen Sopome Comuniass Eventos

MATLAB Online

MATLAB Online

Utilice MATLAB y Simulink a través de su
navegador web

Abra MATLAB Online

=

Nota: Software Matlab de version Prueba.
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e DISENADO PARA SU FORMA DE PENSAR Y TRABAJAR.

MATLAB es un software optimizado para el andlisis reiterativo y de disefio, que
emplea un lenguaje de programacion especializado en matrices y arrays.
Hace sencillo la representacion de valoraciones matematicos, generacion de
secuencias, observacion de datos y creacion de modelos complejos, siendo
esencial para el rubro de ingenieria y estudio cientifico.

v Disefio profesional: Las herramientas de Matlab son implementadas con
pruebas y documentaciones. De esta manera elevando los niveles en el
desarrollo profesional.

v' Aplicaciones interactivas: Las aplicaciones de MATLAB hacen realidad el
funcionamiento secuencias con sus propias referencias. Realice iteraciones
hasta obtener los resultados deseados vy, posteriormente, genere
automéaticamente un programa de MATLAB para reproducir o automatizar su
trabajo.

v’ Capacidad de escalabilidad: Escalone su evolucién para iniciar el programa
en clusteres, GPUs y entornos en la nube con variaciones minimos en la
programacion. No es imprescindible escribir nuevamente ni obtener
aprendizajes avanzados de programacion especificos para Big Data y
técnicas de manejo de datos fuera de memoria. (Matlab, 2024, pag. 3)

e SIMULINK PARA EL DISENO BASADO EN MODELOS

Para revolucionar la ejecucién de sistemas dificiles, las principales
entidades en el mercado estan adoptando el enfoque de disefio basado en

modelos, haciendo un uso sistematico de modelos a lo largo de todo el proceso.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Aqui hay algunos pasos clave:

¢ Ultilizar un modelo virtual para simular y probar el sistema de manera frecuente
desde las primeras etapas del desarrollo.

e Validar el disefio mediante modelos fisicos, pruebas de hardware en bucle
cerrado y prototipado rapido.

e Generar codigo en C, C++, CUDA, PLC, Verilog y VHDL con calidad de
produccion y desplegarlo directamente en el sistema integrado.

e Mantener un hilo digital con trazabilidad a través de los requisitos, la
arquitectura del sistema, el disefio de los componentes, el cédigo y las
pruebas.

e Extender los modelos a los sistemas en funcionamiento para llevar a cabo
mantenimiento predictivo y analisis de fallos.

¢ Este enfoque proporciona una vision integral y coherente desde la concepcion
hasta la implementacion, permitiendo un control mas efectivo y eficiente del
desarrollo de sistemas complejos. Aprender a implementar el disefio basado
en modelos en sus proyectos puede mejorar significativamente la calidad y la

eficiencia del proceso de desarrollo.

2.2.2. SISTEMAS IOT EN LAS INDUSTRIAS.

La solucién eManager se ha concebido como el controlador 10T industrial
de referencia para profesionales del software. Esta disefiado para
desarrolladores que buscan un hardware versatil y multiprotocolo donde puedan
implementar sus proyectos de manera comoda y eficiente.

En este sentido, nos complace presentar los principales 8 softwares

disponibles en el repositorio de la solucibn eManager, que permiten la
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adquisicion, visualizacion y almacenamiento en bases de datos: (Circutor, 2022,

pag. 2),

1. eManager DatalLogger: Software para adquisicion y registro de datos en
tiempo real, permitiendo un seguimiento y analisis eficaces.

2. eManager VisualizePro: Herramienta avanzada de visualizacion que brinda
una representacion grafica de los parametros adquiridos, haciendo sencillo la
interpretacion y la resolucion de temas.

3. eManager DB Connect: Software para la conexion y almacenamiento de datos
en bases de datos, garantizando una gestion eficiente y segura de la
informacion recopilada.

4. eManager Protocol Suite: Conjunto completo de protocolos para la
comunicaciéon y compatibilidad con una alta variedad de dispositivos y
sistemas en el sector industriales.

5. eManager Analytics Engine: Motor de analisis avanzado que proporciona
insights y patrones a partir de los datos adquiridos, optimizando la toma de
decisiones.

6. eManager Remote Access: Herramienta para el acceso remoto seguro a los
datos y sistemas de eManager, permitiendo la gestion desde cualquier
ubicacion.

7. eManager Integration Hub: Plataforma de integracion que facilita la
interconexién con otros sistemas y aplicaciones industriales, logrando una
operacion sin fisuras.

8. eManager Compliance Manager: Software especializado en garantizar el
cumplimiento normativo y regulatorio en el &mbito industrial, contribuyendo a

la seguridad y confiabilidad de los procesos.
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9. Estos softwares proporcionan una sélida base para la obtencion, observacién
y para guardar de datos en el sector industrial, cumpliendo con los estandares
de versatilidad y eficiencia que caracterizan a la soluciéon eManager (Circutor,

2022).

2.2.2.1. COMO FUNCIONA IOT.

Los instrumentos de Internet de las cosas (IoT) actian como nuestros
sentidos cuando no podemos estar presentes fisicamente, registrando cualquier
informacion para la cual estén programados. Esta informacion puede ser
recolectada y analizada para ayudar y automatizar operacion o determinaciones

futuras. Este procedimiento se desarrolla en cuatro partes fundamentales.

Figura 5
Las cuatro etapas de IOT

N |

—

Sensors capture data Share data Process data Act on data

Nota: Software Matlab de versiéon Prueba

¢ Recolectar datos: A través de sensores integrados, las herramientas loT
realizan adquisicion de datos en su alrededor, que puede variar de mediciones
de temperatura o transmision de videos en tiempo real.

e Compartir datos: Los dispositivos 10T utilizan conexiones de red disponibles
para transmitir informacion en nube, ya sea publica o privada.

e Procesar datos: En esta fase, el software configurado procesa los datos
adquiridos para realizar acciones especificas, como activar un dispositivo o

enviar alertas, segun las condiciones establecidas.
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e Actuar sobre los datos: Se evaluan los pardmetros recolectados de todos los
sensores de la red de loT, proporcionando informacion para respaldar las

decciones.

2.2.2.2. SOFTWARES IOT DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

En la automatizacion industrial, hay varios softwares de 10T que se utilizan
para integrar y gestionar dispositivos inteligentes y datos en entornos de
fabricacion y produccion. Algunos de los softwares mas comunes incluyen:

e Microsoft Azure I0oT Suite: Ofrece un amplio servicio 10T que hacen posible la
conectividad, la inclusién de componentes, y evaluacién de pardmetros y la
integracion con otras plataformas industriales.

e AWS IloT Core: ofrece capacidades para enlazar equipos loT en la nube,
administrarlos de manera segura y ejecutar aplicaciones loT.

e IBM Watson loT Platform: Permite conectar dispositivos, recopilar datos de
sensores, realizar andlisis avanzados y administrar dispositivos de 0T de

manera eficiente.

e Siemens MindSphere: Esta plataforma de 0T industrial permite la conexién
de equipos y sistemas de produccion, asi como la evaluacion de parametros
para optimizar la eficiencia y la productividad.

e GE Predix: Es una plataforma de IoT industrial disefiada para recopilar datos
de equipos y sistemas de produccion, asi como para facilitar el desarrollo de

aplicaciones de analisis y mantenimiento predictivo.
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¢ Rockwell Automacion FactoryTalk: Proporciona soluciones de software para
la supervision, control y gestidon de activos en entornos de fabricacion y
produccion.
Estos son solo algunos ejemplos de software de loT utilizados en la
automatizacion industrial, y la eleccion depende de los requisitos especificos de

cada aplicacion y del ecosistema tecnolégico existente en cada empresa.

2.2.3. CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES.

Un dispositivo ampliamente reconocido como PLC (Programmable Logic
Controller), es un controlador programable en la ingenieria automatica o
automatizacion industrial. Su funcion principal es hacer funcionar de manera
automético procesos electromecéanicos, electroneumaticos y electrohidraulicos,
como el control de maquinaria en lineas de ensamblaje o en otros procesos de

produccion dentro de una fabrica.

2.2.3.1. PROTOCOLOS DE COMUNICACION DE LOGO 8.3.

Los protocolos de comunicacion utilizados en los controladores logicos
programables (PLC) de la serie LOGO! 8.3 de Siemens pueden variar segun los
requisitos especificos de comunicacion y las interfaces disponibles en el
dispositivo. jAlgunos de los protocolos de comunicacidn comunes que se pueden
utilizar con los controladores LOGO! 8.3 incluyen:

e Modbus TCP/IP: Sirve como protocolo de comunicacién industrial,
ampliamente utilizado para la comunicacion entre dispositivos PLC y otros

dispositivos en una red TCP/IP.
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e PROFINET: Este método de comunicacion es la norma en la industria
desarrollado por Siemens, que proporciona comunicacion en tiempo real para
la automatizacién de procesos y de fabrica.

e Ethernet/IP: Es una norma de comunicacion industrial fundamentado en
Ethernet, que se utiliza para la comunicacion entre dispositivos PLC y otros
dispositivos en una red Ethernet/IP.

e MPI (Multi-Point Interface): Es un normas de comunicacién propietario de
Siemens que se usa para la interaccion entre dispositivos Siemens en una red
MPI.

e LOGO! Soft Comfort: Software de programacion utilizado programar los
controladores LOGO! de Siemens a través de una conexion USB o
Ethernet.para

Los protocolos de comunicacion en los controladores LOGO! 8.3 de

Siemens, pero la disponibilidad y compatibilidad pueden depender del modelo

especifico del controlador y de las opciones de comunicacién configuradas. Es

importante consultar la documentacion del producto y las especificaciones
técnicas para obtener informacién detallada sobre los protocolos de

comunicacion compatibles. (siemens, 2024)

2.2.3.2. EL LWE (jLOGO! Web Editor) 8.3.

Es una herramienta de software proporcionada por Siemens para
programar y configurar controladores LOGO! 8.3 de forma remota desde una red
internet externo. Este editor web da al cliente la posibilidad de crear, modificar y
monitorear programas para controladores LOGO! 8.3 utilizando un navegador

web estandar, lo que facilita la programacion y la supervision desde cualquier
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ubicacion con acceso a Internet. Ademas de la programacién remota, el LWE 8.3
puede utilizarse para configurar la visualizacién de paginas web personalizadas
gue permiten el control y la supervision de dispositivos conectados al controlador
LOGO! 8.3 a través de una interfaz grafica de usuario intuitiva. (siemens, 2024,
pag. 7)

Figura 6

Logo web editor logo 8.3 siemens
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2.2.4. SENSORES INDUSTRIALES.

Un sensor es una herramienta de deteccidn y parametros fisicos, quimicas
o biologicas del alrededor y convertirlas en magnitudes eléctricas, generalmente
proporcionando informacion que pueda ser procesada, mostrada, almacenada o
utilizada para tomar decisiones. Estos dispositivos son esenciales en unas
extensas aplicaciones en la industria, en la industria desde la medicina a la

domdtica y la electronica de consumo. (NIH, 2024, pag. 3).

2.2.4.1. TRANSMISOR DE TEMPERATURA DE PARED.
Transmisor de temperatura y humedad montado en la pared con interfaces

de Comunicacion: RS485: Interfaz de comunicacién que hace posible la
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transmision de parametros atravez de largas distancia, 4-20mA: Salida de
corriente analdgica que proporciona una sefal proporcional a la medicion, 0-10V:
Salida de voltaje analdgica que varia en funcién de la medicion.

Sensores Integrados, Sensor de Temperatura: Mide la temperatura
ambiente, Sensor de Humedad: Mide el nivel de humedad en el entorno.

Figura 7

Sensor de temperatura ambiental de 0 a 10 v DC

NOTA: https://es.aliexpress.com/item/400000475

El Sensor proporciona mediciones precisas de temperatura y humedad,
Compatibilidad con RS485, Permite la integracion con sistemas de control y
monitoreo a larga distancia, Salidas Analbgicas: Proporciona sefiales de
corriente y voltaje para una facil integracion con otros dispositivos, La pista de
Datos permite el seguimiento y registro de datos a lo largo del tiempo, la
versatilidad adecuada para una variedad de entornos, como oficinas, almacenes,
laboratorios, etc. (AliExpress, 2024).

Aplicaciones Potenciales:
e Sistemas de control de climatizacion.
e Monitoreo ambiental en entornos industriales.

e Aplicaciones de gestion de energia.
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Beneficios:
¢ Facilita el mando y visualizacién continuo de las condiciones ambientales.

e Proporciona datos clave para la gestion eficiente de sistemas y procesos.

2.2.4.2. SENSOR DE HUMO.

El sensor de humo de acero inoxidable de grado industrial con las
especificaciones de material Fabricado con acero inoxidable de grado industrial,
proporcionando durabilidad y resistencia en entornos exigentes. El sensor de
humo disefiado para la deteccién temprana de la presencia de humo en entornos
industriales con interfaz de Comunicaciéon de RS485 Permite el envid y descarga
de parametros de larga distancia y la integracion con sistemas de monitoreo
inteligentes.

Disefiado para detectar concentraciones de humo en el rango de 0 a 2000
partes por millon (ppm). Con sefales de salida de Relé que proporciona una
sefal de alarma para activar sistemas de alerta o dispositivos de seguridad y
ademas de 4-20mA que ofrece una salida de corriente proporcional al nivel de
humo detectado.

La red Inteligente capacidad para integrarse en redes inteligentes,
permitiendo la supervisién remota y la gestién centralizada., Con aplicaciones
Potenciales en Sistemas de Seguridad: Se puede integrar en sistemas de
seguridad y alarmas para detectar posibles incendios. Entornos Industriales:
Adecuado para fabricas, almacenes y otros entornos industriales donde la
deteccion temprana de humo es critica.

Gestion Ambiental Utilizando en sistemas de gestion ambiental para

mantener la seguridad y cumplir con regulaciones con beneficios:
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e Precision: Ofrece mediciones precisas dentro del rango especificado.

e Durabilidad: La construccion de acero inoxidable asegura resistencia en
condiciones industriales.

Inteligencia Integrada: Se puede integrar en redes inteligentes para una gestion

y monitoreo eficientes. (AliIExpress, 2024).

Figura 8

Sensor de Humo de grado

Nota: htips://es.aliexpress.com/item/4000004758749.

2.2.5. VARIADOR DE VELOCIDAD

SINAMICS V20, el variador de velocidad compacto de la marca Siemens,
proporciona Una resolucion mando simple y econdémico para una serie de
aplicaciones. El variador de velocidad destaca por el tiempo de puesta en marcha
rapidos, sencilles en el uso. Su disefio industrial lo hace especialmente

destacado, disponible en tamafios de hasta 2,2 kW (FSA). (SINAMICS V20, s.f.).

La facilidad de uso es una caracteristica destacada, con la posibilidad de
copiar parametros sin necesidad de fuente de alimentacién. Ademas, cuenta con
macros de conexion y aplicacion integradas, junto con el modo "Keep running"

para un funcionamiento ininterrumpido del convertidor. Su forma industrial se ve
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reforzada por los recubrimientos en las PCBs (tarjetas electronicas), que estan
protegidas y barnizadas. (SINAMICS V20, s.f.).

Figura 9

Variador de velocidad de

Nota: https://es.aliexpress.com/item/4000004758749
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. METODO DE INVESTIGACION

De acuerdo al estudio, el Proyecto es Cuantitativo, y el nivel de
investigacion segun el objetivo es aplicativo, enfocado en la manipulacién de
sefales analogias y monitoreo de manera local y remota en tiempo real. En la
investigacion el desarrollo mediante el conocimiento l6gico y experimental se
orienta en la formulacion de soluciones y la justificacion del comportamiento de
variables manipuladas. Este enfoque nos ayuda comprender segun la actuacion

de las variables, datos manipulados, y esta manera fundamentar el estudio.

3.2. AMBITO DE LA INVESTIGACION

El estudio de la implementacion y adquisicion de datos para el control de
temperatura u humo en el sistema de extraccion a través del uso de Internet. Se
desarrolla las pruebas en el laboratorio de ingenieria mecatrénica con la

posibilidad de implementar en la empresa norkys Juliaca.
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3.3. POBLACION Y MUESTRA
La poblacion y muestra son los trabajadores y los clientes del centro
comercial real plaza de Juliaca, ya que el objetivo es la optimizacién de costos y

de esta manera mantener la calidad del ambiente.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE INFORMACION
EL estudio experimental en proyecto de investigacion, la técnica es la
observacion directa, porque se realiza la experimentacion para la obtencion de

parametros y ademas se logra visualizar el los datos analdgicos del sistema.

3.5. RECOGIDA DE DATOS.
3.5.1. SELECCION DE COMPONENTES Y DISPOSITIVOS.
3.5.1.1. SISTEMA DE CONTROL.

Los componentes electronicos, hacen posible el control de un médulo
segun la programacion de los sensores electronicos. Ademas, permite observar
el funcionamiento del sistema. Estd compuesto por un autdbmata, una interfaz
hombre-méaquina (HMI), un sensor de corriente y un sensor de tension.

e Autdmata. El equipo electrénico digital, conocido como (PLC), es un modelo
semi-compacto y modular modelo logo 8.3 de siemens, la seleccion del

controlador por su actualizacion en desarrollo en IOT de manera industrial.
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Tabla 3

Tabla de datos PLC Logo 8.3

DESCRIPCION PARAMETROS
Designacion del tipo de producto Logo 220RCE
CPU
Entradas 8
Alimentacion 115a230v AC
Salida 4, Relays
Display si
Temporizador 20 dias
Temperatura ambiente 0ab55°c
Proteccion P20
Programacién Cable Ethernet
Memoria maxima programacién 400 blocks

Memoria externa

Micro SD card

Web server

Sl

Nota: Elaboracion Propia

e Modulo de entrada. Los modulos de entrada y salida son elegidos en

consonancia con el PLC logo 8.3 para asegurar su compatibilidad. Ademas,

se consideran los puertos necesarios para la conexion de sensores.

Tabla 4

Datos y parametros entrada Analdgica Logo AM2

DESCRIPCION PARAMETROS
Designacion del tipo de producto Logo! AM2
CPU
Entradas 2
Alimentacién 12a24v CC
Rango de entrada 0OalOvcc,0a20 mA
Resolucién 10 bits, estandarizados de 0 a 1000

Nota: Elaboracion Propia

e Rasberry pi 4. El Raspberry Pi 4 es una computadora de menor costo y
tamafio pequefio, implementada por la empresa Raspberry Pi. Es la dltima
version, que ofrece mejoras significativas en comparacion con sus

predecesores, incluyendo un procesador mas potente, mas opciones de
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memoria RAM y puertos USB adicionales, lo que convierte en una alternativa
sencillo para realizar proyectos, desde proyectos de bricolaje hasta sistemas
de automatizacién del hogar y educacién en informatica. Los médulos de
entrada y salida son elegidos en consonancia con el PLC logo 8.3.

Tabla 5

Datos de Raspberry pi 4

DESCRIPCION PARAMETROS
Procesador Broadcom BCM2711, quad Core
cortex a72 (ARM V8) 64 bits, 64
bits.
Memoria 4GB LPDDR4
Internet 2.4 GHZ, 5 GHZ, Wireless LAN
Bluetooth Bluetooth 5.0
Ethernet Gigabits Ethernet
USB 2 x USB 3 port
2 X USB 2 ports
GPIO Standart 40 pin GPIO Header

Nota: Elaboracion Propia

e Pantalla Raspberry pi 4. Un monitor de 7 pulgadas con una resolucién de
1024x600 pixeles es una opcién popular para usar con Raspberry Pi. Estas
pantallas son compatibles con Raspberry Piy pueden conectarse facilmente
a través de HDMI. Proporcionan una pantalla compacta y portéatil que es ideal
para proyectos donde se necesita una pantalla independiente para el

Raspberry Pi.
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Tabla 6

Datos de la pantalla HMI

DESCRIPCION PARAMETROS
Tipo de Pantalla Led
Tiempo de respuesta 1ms
tamafno 7 pulgadas
Resolucién 1024x600
modelo JRP7813
Interfaz HMI
Certificacion CE, RoHS

Nota: Elaboracion Propia

e Sensor de temperatura. Un monitor de 7 pulgadas con una resolucién de

1024x600 pixeles es una opcién popular para usar con Raspberry Pi. Estas

pantallas son compatibles con Raspberry Pi y pueden conectarse facilmente

a través de HDMI. Proporcionan una pantalla compacta y portatil que es ideal

para proyectos.

Tabla 7

Datos de sensor de temperatura

DESCRIPCION PARAMETROS
Sensor Digital LCD Display Temperatura and Humidity
Rango de respuesta -40~ 0~ 125c
Voltaje de alimentacion 24 v DC
Clasificacion IP IP 65
Salida 0OalOovDCY 4A20mA
Origen China

Nota: Elaboracion Propia.
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e Sensor de humo. Una herramienta para detectar la presencia de humo en el
aire. Estos sensores son comunmente utilizados en sistemas de seguridad y
alarmas contra incendios para alertar a las personas en caso de que se

detecte humo, lo que puede indicar un posible incendio.

Tabla 8
Datos del sensor de temperatura.
DESCRIPCION PARAMETROS
Sensor SM9571
Rango de respuesta 0 a 2000 PPM
Voltaje de alimentacion 24 v DC
Clasificacion IP IP 65
Salida 4 a20 mA
Origen China

Nota: Elaboracion Propia

3.5.1.2. SISTEMA DE FUERZA.

Un diagrama eléctrico de fuerza generalmente se refiere a la parte de un
sistema eléctrico o electronico que maneja la energia eléctrica principal para
alimentar motores o actuadores.

e Variador de velocidad. Un sensor de humo es un herramienta disefiado para
detectar la presencia de humo en el aire. Estos sensores son comunmente
utilizados en sistemas de seguridad y alarmas contra incendios para alertar a
las personas en caso de que se detecte humo, lo que puede indicar un posible

incendio.
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Tabla 9

Datos de variador de velocidad siemens V20

DESCRIPCION PARAMETROS
Variador de frecuencia Siemens V20
Alimentacion 220v ac
Frecuencias 50 Hz y 60 Hz
Frecuencia de salida 0 a 550 Hertz
Entrada analdgica 2;0a10v,4a20mA
Salida analdgica 0a20 mA
Entrada digital 4
Salida digital 2
Clasificacion IP IP20

Nota: Elaboracion Propia

e Motor eléctrico de 3HP. Un motor eléctrico es un dispositivo que convierte
energia eléctrica en energia mecanica, produciendo movimiento rotatorio.
Estos motores se utilizan en una extensa variedad de aplicaciones, desde

electrodomésticos hasta maquinaria industrial.

Tabla 10
Datos del motor eléctrico de 3HP
DESCRIPCION PARAMETROS
Voltaje de operacion 380v ac
Velocidad de operacion 3600 rpm
Intensidad nominal 4.2
Potencia nominal 3 HP
Alimentacion de red 3 fases, estrella
IP 44
Polea 5 pulgadas
Servicio s09002

Nota: Elaboracion Propia
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3.5.1.3. TABLA DE INSTRUMENTACION.

Tabla 11

Instrumentacién Industrial sistema de Control.

Instrumentacion de Componentes cantidad caracteristicas
sistemas /Dispositivos
Sistema de control PLC Logo 8 .3 01 Logo! 220RCE
del proyecto siemens
Médulo de 01 Logo! AM2
entrada
analdgica
Raspberry Pl 4 01 Broadcom

BCM2711, quad
Core cortex a72
(ARM V8) 64 bits,

64 bits.
Pantalla 01 Led, 7 pulgadas
Raspberry pi 4
Sensor de 01 Digital LCD Display
temperatura Temperatura and
Humidity
Sensor de humo 01 SM9571
0 a 2000 PPM
Nota: Elaboracion Propia
Tabla 12
Instrumentacioén industrial de sistema de fuerza.
Instrumentacion de  Componentes cantidad caracteristicas
sistemas /Dispositivos
Sistema de Fuerza Variador de 01 Siemens V20
del proyecto. velocidad 220v ac
50 Hz 'y 60 Hz
Motor eléctrico 01 3 HP, WEG

Nota: Elaboracion Propia
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3.5.2. DISENO DEL SISTEMA DE CONTROL.
3.5.2.1. REPRESENTACION MEDIANTE DIAGRAMA DE BLOQUES.

La representacion mediante el diagrama de bloques se realiza mediante la
idealizacion correcta del proyecto de investigacion. Para ello representaremos

de manera grafica el proyecto y luego se presentara en diagrama de bloques.

Figura 10

Representacion grafica del sistema

Sensor de Temperatura
Temperﬁtmra ‘_ Ambiental

\\‘ [\4 \'\
l. \\ Temperatura \L;/ 4

en tral:ajo >
_ —
Temperatura+ o
Ambiental | Sistema de control Control de
Avanzado velocidad del

extractor

Nota: Elaboracion Propia

Figura 11

Diagrama de Bloques

REFERENCIA CONTROLADOR PLANTA
fiod + Velocidad del mator

oo TEFRERLIUT

) [ .
TI 0 L PEREFENCIA

T iz temErabun ‘7

Nota: Elaboracion Propia
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3.5.3. PROGRAMACION DE LOGO 8.3 Y WEB EDITOR.
3.5.3.1. CONFIGURACION DE PLC LOGO 8.3.

Para la configuracion de PLC logo 8.3 inicia con la apertura del puerto,
Permitir ethernet -permitir acceso s7 la conexion de del servidor S7, y la direccion
del PLC LOGO 8.3 192.168.100.3.

Figura 12

Configuracion de logo 8.3 puerto s7.
#if Configuracion de LOGO

Configuracién offtine | configuracien entine [

General | S =]
Tipo de hardware < de

Configuracidn de E/S Nombre de dispositivo:

Nombres de E/S Nombre de programa:

Contrasefia del programa

Encendido =

Texto del mensaje G L -

Informacion adscional Direccion IP:| 192 163.100. 3

Estadisticas Miscra de subred:|255.255.255. 0

Comentario

Pasarela predeterminada| .
Personalizar el servidor DNs ()
Direccién de servidor DNS:|

Espacio dir. Modbus

Conexiones Ethernet

& Permitir acceso S7 f!i Al activar el acceso S7 se abrira el puerto 102 no seguro.
() Permitir acceso Modbus

| = g Conexones Ethernet
- 4. Conexibni{Serv. S7)

[<1 >

Acepiar Cancelar Ayuda
Nota: Elaboracion Propia.
Figura 13
Propiedades remotas TSAP 02.00
g Conexioni(Serv. S7) s

Propiedades locales (Servidor)
TSAP 02.00 I

Pe s}
B &3 Conectar con un panel de operador (OF)

&3 Aceptar todas las solicitudes de conexién
Sélo esta conexién: |

ne L |

nif _ _

Propiedades remotas (Cliente)
ni

TSAP 02.00 y

=

fRe
Nota: Elaboracion Propia.
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3.5.3.2. MAPEO DE DATOS DE PROGRAMA
Para el mapeo de datos se realiza los variables analdgicos de visualizacion
y variables analégicos de escritura en web editor de logo 8.3, para eso se realiza

el mapeo de los datos

Figura 14
Mapeo de datos analdgicos.

Ardivo e Formato Ver Kerarientas Ventara Apuds
Fi3pHE XX UER (O AR BEE v

Aodo de disgrama | royacto da red

m Vaitor de diagramar
[ sagramas hea A FANA+ | #8 0c BEEDODMN Q] | 25i% | R 38
B = S - : T ]
B° e s © dog Feinets oo Diecatn L D
o ' Q owed 10
e 2 sy . ) oued w

31 00D [Contatr s horas de fundo... W8 -horzsminutos owed 10

4% D0 Contar s hoas e fund.. s Q owed 2

5 Bt [contaorc hoas e i, owed 26

© 1 D00 Contatr s o e fundo... W -horzsmtes owed 30

7 % D018 [Reguiager 1] Consgra (57 % wore 3¢

& B Qi .0 Mo
Nota: Elaboracion propia.
3.5.3.3. CONFIGURACION DE CONTRASENA DE WEB EDITOR

La configuracién de contrasefia para la plataforma web editor se realiza en
logo soft confort en la configuracién online y se activa las opciones de web editor

y contrasefas.
Figura 15

Configuracién de contrasefia web editor.

Conectarse 3 LOGO!
Mostrar version de FW
Asgnardireccén P
Ajustar reloj

Estado operativo I
Sorrar programa y contrasefia apicar

Pantala de encendido de TD. .

Contador de boras flcoxse da setwider ek
Garga regito de datos B Permitc cceso de seridor meb.

oi © Permitit acceso HTTP (senvidor weby LOGO! Agp)
© Permitir Gnicamente acceso HTTPS.

A He

Ajustes ce ranserenca de daty
Ajustes de conexiona la nube
Ajustes de centfcado

Nota: Elaboracion propia.
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3.5.3.4. PROGRAMACION EN LOGO SOFT CONFORT.

La programacion de activacion y desactivacion el extractor de aire mediante
el control PI, y salida analdgica para controlar mediante un variador de
frecuencia.

Figura 16

Programacion de logo 8.3

LOGOISoft Comfort = = 5
Archivo Edicién Formato Ver Herramientas Ventana Ayuca

St EI | XXEER O RBR | ZE|
| Modo de diagrama | Proyecto de red .

Mary < |

R|SoBA | FSliid | # D0 BEELD QDD Q| 25 % | 2 | F8E

21° Esquer o ’ 2° Esq ico3lsc | 3 icostsc | 3 e icos 3 Esquema eléctrico s | 21° Esquema eléctricor fsc X [§ |
81° Esquer ~
B1° Esquer B 2

BI° Esquems eléctricos.

81 Esquems eléctrica?

~ | Instrucciones

| Instrucciones -~
~ | Constantes ’
~ | Digital
1 Entrada
© Tecls de cursor
~F Tecla de funcidn del LOGO!
-8 Bit de registro de desplazam
1 Estado 0 (b3j0)
W Estado 1(alto)
o salida
* Conector adierto
w uxca

et
~ ] Analbgicos =

L 3

PC—> LOGO! #J8 wocoi83/100% |

‘, 4 BE Q Bug
Nota: Elaboracion propia.

3.5.3.5. PROGRAMACION LWE WEB EDITOR.
La programaciéon LWE web editor se realiza mediante la grafica conde se
realiza el control remoto y control local. La visualizacién de variables analégicas.

Figura 17

Programacion de logo 8.3

[0 o S
File Edit Tools Window Help
5 - w ) : —17;*‘ - ) £ il ] c @{_}

e T e | TIEIE) P Srpertem x|

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VELASQUI |
- > : . ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA MECATRONICA
-2 CONTROLDE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS
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Las paletas de configuracion de parametros y las paletas de variables
digitales y analégicos se realiza con las paletas que nos ofrece el software de

HMI.

Figura 18
Paleta de configuracién de HMI.

| Projects = i [=] DRectangle
[=)-+¥ pantalla hmi jivan1 =i Basic
E} g Pages Image @ Link
. @ Home Page PDF T Text
- Digital
B % [% Control PID O pushButton A Switch Button
=@ Global Configuration -
: ' """ r'a Tag Table El Analog Bar 3= Analog Slider
: ¢y 10T Thing Table AnslogValue  (2) Rainbow
b @ NaVigator i=| Miscellaneous
(R oo dock () ScaleTime
|d Trend View ©) webcam

Nota: Elaboracion propia.

Figura 19

Visualizacion del extractor de aire.

VELOCIDAD
DEL MOTOR Hertz

Nota: Elaboracion propia.
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3.5.4. PROGRAMACION DE SISTEMAS IOT.
3.54.1. CONFIGURACION DE NODE-RED.

Para la configuracion de Node red se debe considerar que la configuracion
se realizara en raspberry pi 4, que es como una minicomputadora que ayuda
para la comunicacion 10T (internet de las cosas), que es un sistema de equipos
electronicos interconectados para la compilacién y transferencia de datos en
tiempo real.
¢ Instalacion de node red

Para la instalacién de Node red en raspberry pi4, primero que se tiene que
tener en cuenta es la conexién a internet. Luego se tiene que buscar la pagina

oficial de node red. Y ejecutamos en en la consola de raspberry pi 4.

Figura 20

Cddigos de para cmd de raspberry.

Installing and Upgrading Node-RED

We provide a script to install Node js, npm and Node-RED onto a Raspberry Pi. The script can also be used

to upgrade a Il when a new release is available.

Running the follor command will download and run the script. If you want to review the contents of the

seript first, you ca hub

ncluding Ubuntu and Diet-Pi. You may need to

o E] This script will work on any Debian-based operating sys
u

tnstall bulld-essential git curl firstto

re npim is able to fetch and build any binary

madules it needs to install

Nota: Ejecutar en raspberry pi 4
Donde nos pregunta si estamos seguros de querer hacer esto y le decimos
que si, y también nos dice que si estamos seguro de instalar pi — especific nodes
y le decimos que si. y genera unos cadigos y termina la instalacion.
¢ Inicializar el servicio de Node Red.
Para la inicializacion de Servicio de node red escribimos en la consola de node

red en esta secuencia “node-red-start”, y para para el servicio se escribe
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“node-red-stop”. y te genera una red como: IP 192.168.100.18 la conexion de

la sub red es 100 en la red principal.

Figura 21
Node-red-start en consola.
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Nota: Consola de raspberry pi 4

e Descarga de plugin s7.

Para realizar la descarga de nodes para la comunicacién y transferencia de datos
entre PLC logo 8.3 siemens y la plataforma node red. Para ello es necesario
iniciar en URL del navegador la siguiente numero IP 192.168.100.18.

Los pluyings necesarios son node-red, node-red-contrib-bufer-paner, node-red-
contrib-s7, node-red-dashboard, Node-red-ping, Node-red-node-randon.
Algunos de nodes necesarios Enel proyecto de investigacion de control en red

local y red remota.
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Figura 22

Descargar Nodes para la programacion.
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Nota: plataforma de Node red-raspberry pi 4.

e Configuracién y comunicacion logo 8.3.

Para realizar la configuracién con PLC LOGO 8.3 se realiza ingresando la
IP de PLC logo 8.3 que es 192.168.100.3, ya que la comunicacién con node red
y logo es nodo s7 com, Configuracion de Direccionamiento de registros, entradas

y salidas.

Figura 23
Configuracién de IP en node red.
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Nota: plataforma de Node red-raspberry pi 4.
e Transformacién de estados boléanosen Oy 1.
Para realizar la configuracién con PLC LOGO 8.3 se realiza ingresando la IP de

PLC logo 8.3 que es
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192.168.100.3, ya que la comunicacion con node red y logo es nodo s7 com,

Configuracion de Direccionamiento de registros, entradas y salidas.

Figura 24
Programacion de registros boléanos.

if ([msg.payioad) {
msg.payload = “1%
Jelse{
msg.payload = “0"
}

return msg;

Nota: plataforma de Node red.
e Programacion en Nodos- node red- Ubidots.

Para realizar La comunicacion se debe tener en cuenta el token y el nombre
de node red que registra en el panel de ubidot, que tiene esta configuracion:
BBFF-vgOx7vUsfsafb. Device label : Analog read.

Figura 25

Comunicacion node red - Ubidots.

& BN EMionatan@ @ hitpsside.  Descargas @& 3 TL @) 204s
Node-BED - 192 168.100.18 - CHromum

= WhatsApp - = Node-RED = - Lightshot-p= =1 +

r e a

= flow._json ~ = flow. json -~ = flowsjson -~ = setup..exe ~ &= setup..exe -

Nota: comunicacion node red-ubidots.

3.5.4.2. PROGRAMACION DE NODE-RED.
Para la programacién en node red se utilizan nodos para programar

entradas y salidas, existen programacion de datos analdgicos y digitales, las

comunicaciones son bidireccionales como se muestra en la imagen.
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Figura 26

Nodo de lectura Analégicas.
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Nota: Comunicacion node red-ubidots.

Figura 27

Escritura de sistemas digitales.

SeZainn .

Nota: Comunicacion Ubidots-Node red.

Figura 28
Lectura de lectura y escritura.
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Nota: Comunicacion Ubidots-Node red.
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3.5.4.3. CONFIGURACION DE NODE RED-UBIDOTS.

Para la configuracién de ubidots se debe crear un dispositivo con nombre
analdgica “lectura analdgica”, en donde se almacena todo los datos analdgicas
y digitales.

Donde se generan token, que es como una contrasefia o una direccion para la

comunicacién. Y el nombre de los datos digitales y analdgicos.
Figura 29
Dispositivo analégico "lectura analdgica”.

1 dispositivo

-& S
Nota: Comunicacion Ubidots.

Figura 30

Dispositivo de base de datos.

8 variables

Alerts métac mr i
,_Q',\ e e - Q Bisqueda

Nota: comunicacion Ubidots.
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Figura 31

Lectura Anal6gica de sensor de Humo.
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Nota: comunicacion Ubidots.
Figura 32

Salida analdgica - variador de velocidad.

Nota: comunicacion Ubidots.

3.5.5. IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE CONTROL.
3.5.5.1. IMPLEMENTACION DEL LOGO 8.3 SIEMENS.
Se implementa el PLC Logo 8.3 de alimentacion de 230rce del afio 2022,

6ED1052-1FB08-0BAL1 la version mas actual de logo para realizar IOT

OFICINA DE INVESTIGACION
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Figura 33
Logo 8.3 230rce

Nota: Propia.
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La implementacidn es necesario de un moédulo analégico AM2 de entrada

para lectura de sensores analdgicos y de salida analégica AM2 AQ para controlar

el variador de velocidad.

Figura 34
Mddulos Analégicos entrada y salida.

Nota: Propia.
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Figura 35
Implementacion del logo 8.3 siemens.

Nota: Propia.
El diagrama de la implementacion lo logo 8.3 siemens la alimentacién de

220 v y la alimentacion de 24 DC de corriente continua en el sistema de control.

Figura 36

Diagrama de conexién de logo 8.3 y médulos.
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Nota: Propia.
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3.5.5.2. IMPLEMENTACION DE SENSORES 4-20 MA Y 0 A 10 VDC.
Se implementan sensores de 4 a 20 miliamperios y de 0 a 10 v de corriente
directa para la lectura de la cantidad de humo y la temperatura ambiental en la

cocina industrial.

Figura 37

Sensores industriales de temperatura y humo.

Nota: Propia.

Se desarrolla segun el diagrama de conexiones de los sensores
Industriales para conexiones en tension y corriente. Para ello se realiza un
diagrama de instalacion.

Figura 38
Diagrama de conexion de sensores en logo 8.
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Nota: propia.
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3.5.5.3. IMPLEMENTACION DE RASPBERRY PI 4.

Se implementan sensores de 4 a 20 miliamperios y de 0 a 10 v de corriente

directa para la lectura de la cantidad de humo y la temperatura ambiental en la

cocina industrial.
Figura 39

comunicacion profinet- ethernet industrial.

RESEECTRUTUN R DIN

Nota: Propia.
3.5.6. IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE FUERZA.
3.5.6.1. IMPLEMENTACION DEL VARIADOR DE FRECUENCIA.

Se implementa el variador monofasico de frecuencia de 1 HP para controlar

un motor trifasico de 1 HP, Esto con el fin de controlar de manera remota y local.
Figura 40

Diagrama de conexién de fuerza.

Nota: propia.
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3.5.7. IMPLEMENTACION GENERAL DEL TABLERO DE CONTROL.

Figura 41
Diagrama de implementacion de sistemas IOT.

ELECTRO CONTROLS. R . L.

Fuente: propia.

Figura 42

implementacién de Motor eléctrico.

Nota: propia.
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Figura 43
Implementacion del tablero eléctrico.

Nota: propia.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADO Y DISCUSION

4.1. PRESENTACION
4.1.1. PRUEBA 1
Para la primera prueba se realizara control remoto y control local. El control
se realizara con un Set point de 16 grados Celsius.
Prueba de control de Pl en la red 192.168.100.03, en el visualizador y

monitoreo en el software de logo soft confort v8.3.

Figura 44
Visualizador de control Pl en logo soft
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Nota: visualizacién en tiempo real.
Control local: basado en la comunicacién en la misma sub red ya sea wifi o
cable internet mediante el web editor de logo 8.3 en la computadora y celular y

en la pantalla de raspberry pi 4.
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Figura 45

Sensor de temperatura ambiental.

Nota: visualizacion en tiempo real.

Figura 46
servidor web de logo 8.3 en 192.168.100.3
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Nota: visualizacién en tiempo real, control local.

Figura 47
servidor web logo 8.3 en 192.168.100.155

Nota: visualizacién en tiempo real, control local.
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Figura 48
Pantalla raspberry pi 4 y web logo 8.3

Nota: visualizacion en tiempo real, control local.

En resumen, se tienen las pruebas en la red local como son mediante cable
de internet y el red wifi. El control mediante red wifi se iso utilizando una laptop y
celular. El control por red ethernet se realiza con la utilizacion de una laptop y
raspberry pi 4.
Control remoto: basado en la comunicacion TSAP S7 entre Node red y logo
8.3, y la comunicacion MQTT entre node red y Ubidots. Mediante este proceso
se logra publicar y escribir en tiempo real. La prueba es con set point de 16

grados Celsius.
Figura 49

control remoto mediante una red desconocida-ubidotsl1

MANDO A DISTANCIA EN DE TEMPER, 'd
‘ 1 16.0

aaaaaaaaaaaaa

a 20.00
i [

Nota: visualizacién en laptop, control remoto
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Figura 50
control remoto mediante una red desconocida-ubidots?2
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Nota: visualizacién en celular, control remoto.
4.1.2. PRUEBA 2

La segunda prueba se realiza con un set point de 25 de grados Celsius y
se visualizara en online de logo 8.3 de siemens. Y se tendra el comportamiento
de control PI.

Figura 51
Visualizador de control Pl en logo soft confort.
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Nota: visualizacion en logo soft confort.

Control local: Basado en la comunicacion en red local cono es el internet por

cable y mediante wifi.
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Figura 52
sensor de temperatura con 25 grados.

Nota: Visualizacién del sensor ambiental.

Figura 53

Pantalla web de logo 8.3 - red local en laptop

Nota: visualizacion con set point de 25 grados.

Figura 54

Pantalla web de logo 8.3-red local en celular.

Nota: Visualizacion con set point de 25 grados.
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Figura 55
Pantalla web logo 8.3-red local raspberry pi 4

Nota: Visualizacion con set point de 25 grados.

Control remoto: Basado en la comunicacion en red remota con el internet desde

cualquier parte del mundo.

Figura 56

Visualizacion y control

® ) w

remoto -ubidots.

Nota: Visualizacién con set point de 25 grados- laptop.
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Figura 57
Visualizacioén y control remoto- ubidots.
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Nota: Visualizacion con set point de 25 grados- Celular.

4.1.3. PRUEBA 3
La tercera prueba se realiza con un set point de 30 de grados Celsius y se

visualizara en online de logo 8.3 de siemens. Y se tendra el comportamiento de

control PI.
Figura 58
visualizacién de logo soft confort.
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Nota: visualizacién con set point de 30 grados

Control local: Basado en la comunicacion en red local cono es el internet por

cable y mediante wifi.
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Figura 59

Sensor de temperatura 30 grados Celsius.

Nota: Visualizaciéon con set point de 30 grados

Figura 60
Visualizacion web logo 8.3- IP 192.168.100.8

Nota: Visualizacion con set point de 30 grados
Figura 61
Visualizacién red local -wifi 192.168.100.15

o @ E S l55%E
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Nota: visualizacion con set point de 30 grados
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Figura 62
Visualizacion de red local -raspberry pi 4.

Nota: Visualizacion con set point de 30 grados

Control remoto: Basado en la comunicacion en red remota con el internet desde

Figura 63
Visualizacion en la red remota - cualquier parte del mundo.
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Nota: visualizacion con set point de 30 grados
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4.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se realizo las pruebas con diferentes referencias requeridas como: 16
grados, 25 grados, 30 grados. En donde resulta la logica de control de la
siguiente manera: cuando la temperatura ambiental supera la el set point el
extractor inicia su trabajo de extraccion, pero si esto no supera y cada vez se

mantiene mas bajo el extractor estara en reposo.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: La obtencién de datos para mando de temperatura y humo en
internet se ha realizado eficientemente con la interaccion de
diferentes tipos de comunicacién para la cocina industrial de Norkys
Juliaca.

SEGUNDA: Se ha realizado la implementacién del tablero eléctrico para el
control e implementacion del tablero eléctrico.

TERCERA: Se ha realizado la programacién y mapeos para la escritura y
transferencia de datos logo web 8.3, node red con el PLC logo 8.3
siemens.

CUARTA: El desarrollo de las pantallas de visualizacion en logo web 8.3 y en
ubidots se realiz6 de manera que se pueda transferir datos y recibir

datos ya sea sefiales analogicas y digitales.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: En laimplementacion del proyecto de investigacion se tubo muchas
deficiencias de caracter robustes en la industria, por lo que se
recomienda actualmente se podria proponer la instalacion de red
local, ya que logo 8.3 web tiene un caracter robusto en cuanto a la

respuesta y control tanto en la red wifi e internet.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

64

DE NORKYS JULIACA

IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL

la temperatura, optimizando
asi el consumo energético y
la eficacia del sistema en la
cocina industrial de Norkys
Juliaca.

tablero eléctrico, para el
control del ambiente en
la cocina de Norkys
Juliaca?

PE2: ¢Coémo realizar la
programacion de mando
avanzado para la
regulacion automatizada
de temperatura y humo
en la cocina de Norkys
Juliaca?

PE3: ¢Coémo
Implementar Softwares
de interaccion remoto y
local para el control y
supervision del
ambiente de la cocina
industrial de  Norkys
Juliaca?

tablero eléctrico para

poder controlar y
supervisar de manera
remoto.

OE2: Realizar la

programacion del control
avanzado en el PLC logo

8.3 y variador de
velocidad siemens.

OE3: Realizar la
adecuacion y
programacion de
Pantallas de control en
LWE de logo 83 vy

sistemas ubidots.

HE1: Lainstrumentacion del
tablero eléctrico mejora el
control local y remoto de la
temperatura en el ambiente
de trabajo.

HE2: La programacion y
control del PLC logo 8.3 y
variador de velocidad
siemens, ayuda a mejorar la
interaccion del sistema de
manera remota y local.

HES3: EL desarrollo de
pantallas de manipulacion y
visualizacion ayudan al
monitoreo constante desde
cualquier puno de la ciudad.

industrial.

de caso y analisis documental
con fichas técnicas. Se
desarroll6 un sistema de
regulacion de temperatura para
crear un ambiente 6ptimo para el
crecimiento de arandanos en el
invernadero. (Crispin, 2021, pag.
2).

A3. En 2023, el estudio mejoro
el control ambiental en Puno
utilizando un sistema 10T y un
disefio preexperimental. Con la
metodologia RUP, se alcanzaron
mejoras del 97.83% al 100% en
medicién, tras evaluar 120
registros diarios de temperatura
y humedad. (Choque Zudiga,
2021, pag. 7).
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Ademas, se sugiere integrar | PE1: (Cudl es el | ESPECIFICOS Control de A2. Se aplicé un enfoque

un sistema de monitoreo en | método para realizar la OBJETIVOS temperatura y descriptivo, no experimental e

linea para gestionar y vigilar | implementacion del | OE1: Implementar el ESPECIFICOS humo en la cocina | interactivo, utilizando un estudio

Técnica: Observacion
directa.
instrumentos: descripcion
de parametros de control.
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ANEXO 2. INSTRUMENTOS
Se desarrolla una lista de instrumentos electrénicos utilizados en el proyecto de
tesis control de temperatura y Humo en la empresa NORKYS Juliaca para la
“observacion del sistema” y la” experimentacion con instrumentos electronicos”.

Tabla 13
Tabla de instrumentos Electronicos de investigacion.

INSTRUMENTOS DESCRIPCION
Multimetro UNI-T, UT204+ Medidor de voltaje DC, AC,A,Omh.
Pirbmetro gm550e Medidor de temperatura

Sensor de temperatura Medidor de temperatura
Sensor de Humo Medidor de calidad de humo.

Elaboracion Propia
ANEXO 3. VALIDES DE INSTRUMENTOS
La validacion de datos que se obtienen mediante la observacion y
experimentacion se realiza con instrumentos electronicos tecnoldgicos para
manipular y programar el sistema.

Tabla 14
valides de instrumentos mediante instrumentos electronicos tecnoldgicos

INSTRUMENTOS DE INSTRUMENTACION
LA INVESTIGACION TECNOLOGICA VALIDADES
observacion Multin_"lgtro UNI-T, UT204+ cert?f?cado
Pirdmetro gm550e certificado
. . Sensor de temperatura Cqmparacm')n con
Experimentacién instrumentos
Sensor de Humo electrénicos

Elaboracion Propia
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ANEXO 4. TRATAMIENTO DE DATOS

Para el tratamiento de datos se realiza mediante la instrumentacién tecnol6gica
con sensores y actuadores, para control de temperatura y humo. A continuacion,

se muestra una tabla de procesamiento de datos y validacién de parametros.

Tabla 15
Tratamiento de Datos de la investigacion.

SENSORES SALIDA DATOS VALIDACION
Sensor de temperatura 0OalOv 0 a500 grados Multimetro/ PLC
Sensor de humedad DC 0 a 100% Multimetro/PLC
Sensor de humo 4 a20 mA 0a 100 % PLC
ACTUADORES ENTRADA DATOS VALIDACION
Variador de velocidad 0al0DC 0 a 100 hetz Multimetro/PLC

Elaboracion Propia
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VALIDES DE INSTRUMENTOS
1. DATOS GENERALES:

TITULO: IMPLEMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET
PARA EL CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMO EN LA COCINA
INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA.

N R N L s i e e R S s
AUTOR DE INSTRUMENTO: Bach. JIBAN APAZA GOMEZ

la observacion directa como instrumento se ha realizado una serie de
validaciones en la instrumentacion y adquisiciéon de datos en variables

analégicas y digitales del proyecto.
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Formato digital Fecha de entrega: _ 29— 08 - 2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:  JIBAN APAZA GOMEZ 7 ‘
Direccion:  AV. HUANCANE MZ. E LOTE 04 URB. ALFONZO UGARTE
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N9 70299360 /' . |
Teléfono: 983008 313 £ email:_ 14229037jag@gmail.com

Nombres y Apellidos:

Direccion; , ,
DNI/Carné de Extranjeria/Pasapotte N°: y . N o | }
Teléfono: - email: - . 0

Facultad y/o Escuela de Posgrade:  FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS |
' Escuela Profesional o Mencion: = ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER'A MECATRONICA |
‘ v

Titulo o Grado Acadéniico a optar: _ INGENIERO MECATRONICO |
Asesor:  M.Sc. ABELARDO LEON MIRANDA

| Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion | | Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ rrabajo Académico[_]
:» Titulo: IMPLEMENTACION Y. .ADQUISICION DE DATOS EN INTERNET PARA EL CONTROL DE
‘ TEMPERATURA'YY HUMO EN LA COCINA INDUSTRIAL DE NORKYS JULIACA

Palabras claves, (3 a S terminos), Implementacién, Control y Monitoreo, HMI, PLC, Siemens.

JEsta obra se desarrollo en la UANCY 127 ‘

: |

- M Indicar si su produccion wielectual ha empleado recursos tales coimo, stalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros ;
relacionados. ‘
2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
depdsito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

'Bachiller X Titulo 2da Especialidad Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital dela UANCV.
Con la autorizacién de depésito de mi produccién latelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al puiblice, transforinar (nicamente mediante s traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produceion.intelectua! (incluido el resumen), en formato
fisico o digital. en‘enalquier nedio, conocido.0 por conocerse. a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales eono el Repositorio Digital de
tesis [IANC'V, ealeceion de produccion intelectual, enfreoios, en el Pein y en el extranjero
por el tiempo § veges que considere necesarias, y libres de femuineraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor €aceres Veldsquez™ podra
reproducir miproduccion intelectual en cualquier tipo de sopirte v en mas de un ejemplar,
sin modificar-<1 contenido, solo'con propésitos de seguridad,fespaldo v preservacion.
Declaro queld produccion intelectital es una ereacion de mi autoria y cxclusiva titularidad,
coauforia cofi titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licenciayy, asimismo ;garantizo que dicha produeeién intelectual no infiinge derechos de
autor dle terceras personas.
La Uniyersidad Andina “Nestor Cdceres Velasquez™ consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produceidn intelectual, y no le hard ninguma modificacion mas que la
perniitida en la licencia,

Autorizo su publicacién (marque con una X)

L)g Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

l f St autorizo que se deposite a partir de'la focha (d/1n/a);

K , No autorizo.
|

b) Licencia CREATIWVE'COMMONS 3.0 INTERNACIONAL :
Si usted concede gma licencia CREATIVE COMMONS sobig su produccién intelectual,
mantiene la titulagdad de los derechos de autor de esta y. a la§@2 permite que otras personas
puedan reproducf¥la. comunicarla al e esta, bajo las
condiciones siguientes:
. Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacion piiblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

,:l Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Pera goza,de una mayog€ficacia ante los tribunales peruanos.

"
{ __] Internacional
IE Nacional

Linea de investizacion: _« TECNOLOGIA DE LA INSTRUMENTACION - P21
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