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RESOLUCION DECANAL N° 371-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 05 de junio del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 3457 por el o (la) Bachiller: CLAUDIA
MARYCIELO CHOQUEHUANCA TICONA quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA
INVESTIGACION (borrador de tesis), el PROVEIDO — T° 339 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA
DE OPINION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACI{ON (BORRADOR DE TESIS) formato N°
058 - 2024 del integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, segun al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el o (la) Bachiller: CLAUDIA MARYCIELO CHOQUEHUANCA TICONA, ha
prescntado su informe final de la investigacién (borrador de tesis) Titulade: ESTUDIO DEL SUELO
CON ENSAYO DE AUSCULTACION DEL CONC DE PECK EN EL DISTRITO DE TARACO,
PROVINCIA DE HUANCANE, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Intemo de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opiniéon del informe final de la investigacion {(borrador de tesis) formato N° (158 - 2024 aprobando
el informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: ESTUDIO DEL SUELO CON ENSAYO
DE AUSCIILTACION DEL CONC DE PECK EN EL DISTRITO DE TARACO, PROVINCIA DE
I’UANCANE Correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA COl\STRUCCIéH.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigaciéon conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacion respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucion N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE: ;

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el o (la)
Bachiller: CLAUDIA MARYCIELC CHOQUEIIUANCA TICONA, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: ESTUDIO DEL SUELO CON ENSAYO DE AUSCULTACION DEL
CONO DE PECK EN EL DISTRITO DE TARACO, PROVINCIA DE HUANCANE correspondiente a la
linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los considerandos
expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dy, MILTHON QUISPE HUJANCA,

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Imgemieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

Axvluvo
interesado (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 079-2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 07 de diciembre del 2023

VISTO: El expediente N° 20223-010552, presentado por el sefior (a) CLAUDIA
PIARYCIELO CHOQUEHUANCA TICONA solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE
IMVESTIGACI@N, el PROVEIDO — N° 210-2023-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE L&
PROPUESTA DE INVESTIGACION formato N° 216 - 2023 del integrante del comité de investigacién
EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de trabajos de
investigacion conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: CLAUDIA MARYCIELO CHOQUENUANCA TICONA, ha
presentado su propuesta de investigacién Titulado: ESTUDIC DEL SUELQO CON ENSAYC DD
AUSCULTACION DEL CONO DE PECK EN EL DISTRITO DE TARACO, PROVINCIA DE HUANCANE,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniere Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Vama Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha
de opinién de la propuesta de investigacion formato N° 016-2023 aprobando la propuesta de
investigacion titulado: ESTUDIO DEL SUELCG CON ENSAYO DE AUSCULTACION DEL CONO DR
PECE EN EL DISTRITO DE TARACO, PROVINCIA DE MUANCANE.

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumira como asesor de la propuesta de investigacién,
segiin el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacion del Comité de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creaciéon de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigaciéon de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: CLAUDIA MARYCIELO CHOQUERUANCA TICONA, para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: ESTUDIO DEL SUELO CON ENSAYO DE
AUSCULTACION DEL CONG DE PECK EN EL DISTRITO DE TARACO, FROVINCIA DE HUANCANE
correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION .

La misma que debera proceder con la ejecucion de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo alo establecido en el Reglamento Internoc de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

‘ ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a
la), Dr. MILTHON QUISPE HUANCA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingemieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

CiP. 477290

ce.
| Archivo 2023
| Interesado (a)
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Datos de autor

? Nombres y Apellidos CLAUDIA MARYCIELO CHOQUEHUANCA
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EN EL DISTRITO DE TdRACO, PROVINCIA DE HUANCANE

Asesorado por: Dr. MILTHON QUISPE HLANCA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
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RESUMEN

La actual tesis se ha planteado la problematica general: ¢ Como realizar el estudio del suelo
con ensayo de Auscultacion del Cono de Peck en el distrito de Taraco, provincia de
Huancané?, para ello sea empleado una metodologia de investigacion cientifica de
enfoque cuantitativa, disefio no experimental y nivel descriptivo, planteando el objetivo
general: Realizar el estudio del suelo con ensayo de Auscultacién del Cono de Peck en la
localidad distrital de Taraco, provincia de Huancané. Los resultados se obtuvieron mediante
la realizacion de ensayos con normativa ASTM D-422 Ensayo de Granulometria y ASTM D-
424 Ensayo de Limites de consistencia, ASTM D-1586 - NTP 339.133 Ensayo de
Auscultacion del Cono de Peck, determinando el suelo con clasificacion SUCS: SW-SM
arenas bien gradadas con limos, GC gravas con presencia de arcillas y SC arenas arcillosas,
mezcla de arena — arcilla asi mismo obteniendo los valores de capacidad admisible del suelo
hasta una profundidad de 3.00 metros de las 6 calicatas realizadas, llegando a la conclusion
de la identificacion de la resistencia del suelo con el ensayo de Auscultacién del Cono de
Peck, los cuales son: En la calicata 1 con 1.12 kg/cm2, calicata 2 con 1.13 kg/cm2, calicata 3
con 1.13 kg/cm2, calicata 4 con 1.12 kg/cm2, calicata 5 con 1.14 kg/cm2 y calicata 6 con 1.12
kg/cm2. Por lo tanto de acuerdo a los resultados promedios de capacidad admisible y segun
la norma del RNE en la norma E0.30 Disefio sismorresistente el suelo de estudio se encuentra

en el tipo de suelo S1 de suelos muy rigidos.

Palabras clave:

Suelo, Auscultacién del Cono de Peck.
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ABSTRACT

The current thesis has posed the general problem: How do that study about soil with the Peck
Cone Auscultation test in the district of Taraco, province of Huancané? The methodology
cientific experimental and descriptive level, stating the general objective: Carry out the soil
study with Peck's Cone Auscultation test in distrit town of Taraco, Huancané. The results
were obtained by carrying out tests with ASTM D-422 Granulometry Test and ASTM D-424
Consistency Limits Test, ASTM D-1586 - NTP 339.133 Peck's Cone Auscultation Test,
determining the soil with SUCS classification. : SW-SM well-graded sands with silt, GC gravels
with the presence of clays and SC clayey sands, sand-clay mixture, also with values of the
presumed capacity of the soil up to a depth some 3.00 meters from the 6 test pits do, with
conclusion the identification of the resistance of the soil with the Peck Cone Auscultation test,
which are: In pit 1 a resistance of 1.12 kg/cmz2, in pit 2 a resistance of 1.13 kg/cm2, in pit 3 a
resistance of 1.13 kg/cm2, in pit 4 a resistance of 1.12 kg/cmz2, in pit 5 a resistance of 1.14
kg/cm2 and in pit 6 a resistance of 1.12 kg/cm2. Therefore, according to the average results
of admissible capacity and agreement to the RNE Regulations in the earthquake-resistant

design standard E0.30, the soil under study is in the S1 soil type of very rigid soils.

Keywords:

Floor, Auscultation of Peck's Cone.
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INTRODUCCION

La Prueba de Penetracion Estandar (SPT) y la prueba de auscultacion "Cono
Dinamico Tipo Peck" son dos métodos de auscultacion del suelo que soélo se utilizan en el
Per y en ningan otro lugar del mundo. EI CPT utiliza el mismo equipo, pero la cuchara se
reemplaza por una punta conica para lograr una conduccién continua y mas rapida. (Vivar,

2007)

El “Cono Dinamico Tipo Peck” es una técnica de auscultacion de suelos que solo se
utiliza en Perl y en ningun otro lugar del mundo. Emplea las mismas herramientas que el
Ensayo de Penetracion Estandar (SPT), pero en lugar de una cuchara de mango partido,
utiliza una punta conica. Esto permite una perforacion continua y mas rapida, lo que le da una
ventaja sobre el SPT. Con dos excepciones, que requiere una investigacion adicional del
suelo para su interpretacion y que no reemplaza el Ensayo de Penetracion Estandar, la Norma
E.050 del RNE acepta el Cono Dinamico Tipo Peck como Técnica de Auscultacion
Recomendada para suelos granulares de los tipos SW, SP, SM y SC-SM, y como Técnica de
Auscultacién de Aplicacion Restringida para suelos de los tipos CL, ML, SC, MHy CH. En la
realidad, sin embargo, se descubre que el Cono Tipo Peck se aplica de manera desigual en

los suelos designados y en suelos con grava. (Romero, 2007).

Este ensayo es una variante del ensayo de penetracion con cono, donde el cono se
introduce en el suelo mediante golpes de un martillo de peso y altura especificados. Este
método es Util para obtener informacion sobre la resistencia del suelo en zonas donde los
ensayos estaticos como el CPT convencional no son practicos. Ademas, estos datos se
utilizan para evaluar las propiedades geotécnicas del suelo, como su capacidad portante,

densidad relativa y estratificacion.

En los afos circundantes a 1930 vio el desarrollo de procesos de disefio basados en

correlaciones empiricas y el uso de técnicas de exploracion similares a la actual prueba de
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penetracion estandar (SPT) y prueba de penetracion de cono (CPT), a las que posteriormente

se agregaron la prueba de paletas y/o el torquimetro. (Rodriguez, 2018)

El estudio se encuentra los capitulos:

I: Planteamiento de la problematica.

Il: Marco Teobrico,

IIl: Metodologia de la exploracion.

IV: Resultados.
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CAPITULO |

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1. Exposicion de la situacién problematica

Una de las regiones de mas rapido crecimiento del mundo, la region de Peru, Ecuador
Colombia y Chile tiene una gran necesidad de trabajos geotécnicos. Los especialistas en
espafol no han estado exentos de esta oportunidad y muchos de ellos ya trabajan en este
campo. Uno de los desafios que hemos enfrentado es el uso de métodos que se consideran
(quizas incorrectamente) anticuados, como la prueba ConoPeck y otros criterios de
operatividad y evaluacién en las encuestas (con poco uso de la llamada metodologia

tradicional). (Jorda & Jord4, 2013)

La Prueba de Penetracion Estandar (SPT) y la prueba de auscultaciéon "Cono
Dinamico Tipo Peck" son dos métodos de auscultacion del suelo que sélo se utilizan en el
PerG y en ningun otro lugar del mundo. EI SPT utiliza el mismo equipo, pero la cuchara se
reemplaza por una punta conica para lograr una conduccion continua y mas rapida. (Vivar,

2007)

Comparable al SPT, el ensayo CPT se realiza en suelos con mayor resistencia. Esta

prueba no recupera ninguna muestra. (Geotécnica y Construcciones del Pert S.A.C., 2023)
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El alto grado de informalidad de las estructuras y proyectos existentes es un reflejo de

la escasez de estudios de ciencias del suelo en esta zona del Perd.

Dado que no se han realizado estudios geotécnicos ni de suelos en la Localidad
Distrital de Taraco, ubicado en la zona de Puno en Peru, comprender las caracteristicas del
suelo es fundamental para el disefio de cimentaciones, construccién de carreteras, entre otras

COSsas.
1.2. Formulacién del planteamiento del problema

1.2.1. Preguntageneral

PG. ¢ Cbmo realizar el estudio del suelo con ensayo de Auscultacién del Cono de

Peck en el distrito de Taraco, provincia de Huancané?
1.2.2. Preguntas especificas

PELl. ¢Cuales son las propiedades fisicas del suelo del distrito de Taraco, provincia
de Huancané?

PE2. ¢Cudles son las propiedades mecéanicas del suelo del distrito de Taraco,
provincia de Huancané?

PE3. ¢Como comparar los valores de resistencia del suelo del distrito de Taraco,

provincia de Huancané?

1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion teérica

Tedricamente, esta exploracion se justifica porque se buscaron teorias, conceptos e
informacién sobre la prueba de auscultacion del cono de Peck (CPT). Estos conceptos
incluian informacion sobre las propiedades del ensayo, capacidad portante, clasificacion del

suelo, tipos de suelo y cimentaciones, entre otros.
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Ademas, se menciond la importancia de realizar exploraciones sobre mecanica de
suelos en el area de estudio, asi como informacion sobre protocolos de ensayo y normas

peruanas y/o mundiales (Localidad Distrital de Taraco).
1.3.2. Justificacion practica

Esta exploracién se justifica practicamente porque la prueba de auscultacién con
Cono de Peck (CPT) en esta zona distrital de Taraco, puede ofrecer informacién y datos
acerca de la caracteristica de clasificacion mecanicas y fisicas que permiten el disefio de
infraestructura vial y cimentaciones, entre otras. cosas. Entre las caracteristicas mas

esenciales se encuentran:

La informacion sobre la resistencia del suelo y/o las capacidades de carga de los
suelos es crucial para la ingenieria geotécnica y la edificacién, construccién de puentes y

construccion de carreteras.

Clasificacion del Suelo: Datos de las distintas capas segun su compacidad y
resistividad. Comprender los estratos del suelo en la region de investigacién requiere

conocimiento de esto.
1.3.3. Justificacién metodolégica

La utilizacién de un ensayo que permite determinar las caracteristicas de los suelos
de acuerdo con estandares internacionales y peruanos, asi como conocer mejor las
herramientas y procedimientos utilizados, hace que esta exploracion sea metodol6gicamente

aceptable.

1.4. Objetivos

1.4.1. Obijetivo general

OG. Realizar el estudio del suelo con ensayo de Auscultacion del Cono de Peck en

el distrito de Taraco, provincia de Huancané.
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1.4.2. Objetivos especificos

OE1. Determinar las propiedades fisicas del suelo del distrito de Taraco, provincia
de Huancané.

OE2. Determinar las propiedades mecénicas del suelo del distrito de Taraco,
provincia de Huancané.

OE3. Realizar la comparacion de los valores de resistencia del suelo del distrito de

Taraco, provincia de Huancané.

1.5. Hipétesis

1.5.1. Hipotesis general

HG. Elestudio del suelo con ensayo de Auscultacion del Cono de Peck en el distrito
de Taraco, provincia de Huancané indica que los suelos en el sector de estudio

poseen buena resistencia

1.5.2. Hipotesis especificas

HE1. Las propiedades fisicas del suelo del distrito de Taraco, provincia de Huancané
indican que son suelos de clasificacion CL arcillas de baja plasticidad.

HE2. Las propiedades mecanicas del suelo del distrito de Taraco, provincia de
Huancané indican que son suelos de capacidad portante mayores a 1.0
kg/cm2.

HE3. La comparacion de valores de resistencia del suelo del distrito de Taraco,
provincia de Huancané indica que los suelos poseen las mismas propiedades

en todo el sector de estudio.
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1.6. Variables e indicadores

1.6.1. Conceptualizaciéon de variables

Se tiene:

Suelo

Ensayo de auscultacion del Cono de Peck

1.6.2. Operacionalizacién de las variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

VARIABLES  DIMENSIONES INDICADORES
VARIABLE
DEPENDIENTE
Suelo Propiedades de los - Granulometria
suelos - Clasificacion del suelo

- Limites de consistencia
- Capacidad portante

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Ensayo de Procedimiento del _ _
auscultacion del ensayo - Resistencia del suelo
Cono de Peck
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. A nivel internacional

En la exploracion de (Rodriguez, 2018), el uso de esta herramienta se consideré
necesario debido a que el subsuelo que se encuentra debajo permite realizar estudios de este
tipo. Esto se debi6 a la gran expansion que tuvo la “técnica de encuesta holandesa” desde
sus primeras aplicaciones, primero en zonas europeas posteriormente la utilizaron en las
zonas sudamericanas. La finalidad de estudio fue datos técnicos publicados sobre técnicas
de exploracion de conos. Especificamente, su objetivo es aplicar los hallazgos de exploracion
para la Ciudad de México a través de correlaciones, principalmente para su uso en ingenieria
de cimentaciones. Con el fin de comprender el uso de técnicas de exploracion de conos en
el Lago, la primera seccion de este estudio aborda la geologia. También se mencionan los
primeros esfuerzos para determinar la resistividad tanto adentro como el exterior de las zonas
mexicanas. La traduccion del A.S.T.M. El estandar del inglés al espafiol se proporciona en el
segundo capitulo de este libro. D 344194, que regula el ensayo cuasiestatico; Tip y Friction
Tip, proporciona definiciones, pautas de uso y explicaciones de procedimientos Unicos,
precauciones e informacion que deben incluirse en el informe, ademas se tratan el aparato,

el procedimiento de prueba, la medicion de la resistencia y las observaciones sobre diversas
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técnicas de penetracion utilizando un cono de penetracion eléctrico, mecanico, dinamico y
estandar. Las observaciones necesarias para interpretar los resultados de los estudios de
penetracion de conos hechos se incluyen en el cuarto de los capitulos. Luego incluyendo
sondas coénicas utilizadas en la ingenieria de cimentaciones. Finalmente llegamos a las

conclusiones extraidas de este esfuerzo en el capitulo siete.

En el articulo de (Jord4 & Jorda, 2013), los ensayos de penetracion dindmica, tanto
continuos y discontinuos, aportando datos acerca de los suelos estudiados. Existiendo una
numerosa correlacién de estas pruebas con algin pardmetro geotécnico y capacidad de
carga para la cimentacion. La correlacion es practica y la economia de la prueba han hecho
gue en ocasiones se abuse de ellas. Este articulo describe los principales ensayos de
penetracion dindmica de superpesados y enfatiza cuéles son los mas utilizados en el area

andina.

2.1.2. A nivel nacional

En la exploracion de (Vivar, 2007), utilizando el Ensayo de Penetracion Estandar pero
sustituyendo el balde de "cafa partida" por una punta conica, el "Cono Tipo Peck Dinamico"
es un equipo utilizado exclusivamente en el Per( para el monitoreo de suelos. Esto permite
una conduccién mas rapida y continua, lo cual es una ventaja sobre el SPT. El ensayo esta
aceptado por la Norma E.050 del RNE. como los tipos de suelo, con la salvedad de que no
reemplaza la prueba de penetracion estandar y que se requiere una mayor investigacion del
suelo para su interpretacion. La validez de los hallazgos del cono tipo Peck esta seriamente
cuestionada en la préctica, ya que se descubre que se utiliza indistintamente en suelos de

grava y en suelos designados sin haber sido calibrado primero con el SPT.

Este estudio examina la historia del ensayo en suelos peruanos y evalla la
aplicabilidad de parametros aplicados a varios tipos de suelo. Se determina que se requiere
la prueba y/o que se avale esta prueba y se sugiere una adecuada metodologia para asegurar

su adecuada implementacion.
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En la exploracion de (Barriga & Villacorta, 2017), tiene como objetivo verificar el
trabajo del ingeniero Roberto Michelena mediante el empleo de investigaciones de suelo
realizadas por una empresa separada para establecer la ecuacion de correlacion cohesiva
del suelo. Se aborda un tema especifico, para el cual el concepto del ingeniero Roberto
Michelena no motivd mayor investigacion. Se forman cuatro capitulos cruciales para el
crecimiento de este estudio con el fin de llevarlo a cabo de manera completa: La metodologia
y selecciébn de muestras utilizadas para producir el estudio de manera sistematica y
significativa se reflejan en el primer capitulo, Metodologia de la investigaciéon. Los procesos
de las pruebas in situ a los que se refiere este estudio se consideran en el segundo capitulo,
Marco Teorico, junto con los conocimientos estadisticos necesarios para comprenderlo.
Todos los estudios tipicos en los que se han realizado pruebas se incluyen en el tercer
capitulo, Analisis y Recopilacion de Informacion, del cual elegiremos los estudios que seran
de utilidad para la creacion de estadisticas. Para lograr el objetivo de la tesis, la informacion
estadistica cubierta en el segundo capitulo se utiliza. En Ultima instancia, se proporcionan dos
capitulos: Conclusiones, que brindan una visibn general amplia del estudio, y
Recomendaciones, que alientan mas investigaciones sobre la relacion entre los suelos

cohesivos.

En la exploracion de (Graneros & Tito, 2017), en Cusco, experimentando un
crecimiento territorial tanto longitudinal como vertical debido a la creciente demanda de
vivienda provocada por el crecimiento demografico de la ciudad. Como resultado, existe una
mayor necesidad de construccion de edificios, lo que requiere comprender el suelo que
servird como base de la estructura. La ASOCIACION PROVIVIENDA AYLLU RAU RAU esta
ubicada en el barrio Oriente. Asi como distintas partes este barrio esta experimentando un
mayor crecimiento territorial, lo que conduce a un mayor uso del suelo. Por esta razén, el
presente estudio utilizara la Prueba Estandar para determinar las caracteristicas geotécnicas

de los suelos. Asi caracterizar geotécnicamente con la aplicacion del ensayo dicho. Dado que
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este estudio nos proporcionara cifras veridicas y de valor actual de los suelos, los parametros

gue proporcione seran de gran ayuda para la construccién estructural de estructuras.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Suelo

Braja (2013) lo caracteriza como una particula no cementada que comprende

agregados minerales organicos e inorganicos con un espacio vacio liquido y gaseoso.

En el contexto de la ingenieria civil, es el componente esencial de obras estructurales,

viales, hidraulicas, entre otras, segun Duque y Escobar (2016).

En ingenieria civil, el suelo puede verse como un movimiento de tierras que debe
disefarse para soportar un conjunto de condiciones o como una sustancia que constituye el
propio movimiento de tierras, en cuyo caso debemos exigir ciertas cualidades al material para

asegurar su adecuada calidad. comportamiento. (Olmos, 2010)

2.2.1.1. Clasificacion del suelo

El comportamiento del suelo se puede clasificar en dos categorias principales segun
el tipo de estructura que producen las particulas del suelo. Se trata de suelos de grano grueso
o granulares y suelos de grano fino o cohesivos, donde la cohesividad se refiere a la fuerza

gue atrae las particulas. (Olmos, 2010)

De acuerdo a Braja (2013):

El suelo puede ser clasificado mediante estos dos gandes grupos: El sistema unificado

y el sistema ASSHTO.
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Figura 1

Clasificacion AASHTO

Clasificacion Suel " (< 35% 08 ) Suelos finos (>35% Bajo
Genaral uelos granulares pasa 0,08 mm 0,08 mm)
Grupo A-l A3 A-2 L) A5 | AB A-T
A-T-5=*
Sub-grupo A1z | A-1b a-2-4 | A-2-5 |a-2-6% a2 PR
2 mm =50
0,5 mm =30 =50 =51
0,08 mm =15 =25 =10 =35 =36
WL =40 =41 =40 =41 =40 241 | =40 241
P B3 MP =10 =10 211 =11 =10 =10 | =11 211
. Arena Gravas y arenas Suelos Suelos
Descripcion  |Gravas y Arenas R i R i
fina Limosas o Arcillosas Limosos Arcillosos
= 275 IP< (WL-30) [ A-7-6 : IP= [WL-30)
IG = (F- 35){0,2 # 0,005 (WL — 40} + 0,01 {F — 15){IF — 10}
* Para A-2-6 yA-2-7: |G = 0,01 (F - 15){IP — 10}
Siel suelo es NP —  1G =0: 5i 1G<0 — 1G=0
Nota. (Universidad Tecnologica de Chile, 2016)
Figura 2
Clasificacion SUCS 1
Tioo d % Rt % que indice de
PR Simbolo -En pasa® c, C. Plasticidad
suelo Smim
0,08mm *IP
GW =i 1a3
~E0% da e5 5i no Cumple
GP la requisitos de GW es
GP
Gravas retenido TR
X en 0.08 €073 W-20) o
<4
mm =12
= 0,73 [WL-20) v
GC
7
SW £33 1a3
<5 Si no Cumple
5P <50% de lo requisitos de SW es
retenido SF
Arenas
en 008 < 0,73 (WL-20) o
|
mm <4
=1 = 0,73 (WL-20)
5 o ¥
=7
*Entre 5y 12 % wsar simbolo doble como GW-GC, GP-GM, SW-5M,5P-5C
25 IP =0,73(WL-20) o 5i IP entre 4 y 7 e IP>0,73{WL-20), usar simbolo doble: GM-
GC,SM-5C
En casos dudosos favorecer clasificacion menos plastica Ej.: GW-GM en vezr de GW-GC
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Figura 3

Clasificacion SUCS 2

Tipo de suelo simbolo Lim. Liquida indice de Plasticidad
WL *p
Limas ML < 50 <0,73 (WL-20}] o <4
Inarganicos MH =50 < 0,73 (WL-20)
- 0,73 (WL-20)
Arcillas L =50
.. y>7
Inorganicas

CH > 50 0,73 (WL-20)

Limos o Arcillas oL < 50 **WL seco al horno
Organicas OH =50 < 75% del WL seco al aire
Altamente . Materia organica fibrosa se carboniza, se quema o
Organicos ! se pone incandescente

*5i IP =0,73(WL-20) o si IP entre 4y 7 e IP>0,73(WL-20), usar simbolo doble: CL-ML, CH-OH.
**5i tiene olor organico debe determinarse adicionalmente WL seco al Horno
En casos dudosos favorecer clasificacion mas plastica Ej.: CH-MH en vez de CL-ML
Si WL = 50; CL-CH & ML-MH

Nota. (Universidad Tecnologica de Chile, 2016)
2.2.1.2. Tipos de suelos
Se tiene los siguientes tipos de suelo:

Gravas

De acuerdo a (Crespo, 2004). El tamafio de las particulas esta entre 2 y 7,52

milimetros. Estan ampliamente disponibles y tienen una variedad de formas y tamafios.

Debido a los amplios espacios entre las particulas y la inactividad de su superficie, se

agregan sin cohesién y no retienen agua. (Universidad Tecnologica de Chile, 2016)

Arenas

De acuerdo a (Crespo, 2004) Cuando las rocas se rompen o crean en un laboratorio,
se producen agregados finos. Su tamafo oscila entre 0,5 y 2 milimetros. Estas penas no

pueden disminuir ya que carecen de capacidad de alteracion de forma.

Cuando se combinan con agua, se separan facilmente en lugar de formar agregados

continuos. (Universidad Tecnologica de Chile, 2016)
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Limos

Segun (Crespo, 2004) se trata de piezas diminutas, completamente o muy poco
flexibles. Las dos categorias son inorganicas y organicas. Los sedimentos son malos para los
cimientos porque sus particulas varian en tamafo entre 0,05 mm y 0,005 mm, que son
demasiado pequefias para sostener los componentes estructurales. También tienen

propiedades de compresion extremadamente altas y una permeabilidad muy baja.

componentes no plasticos. Retienen mejor el agua que los anteriores, y puedes ver
con qué facilidad exudan cuando los golpeas si haces una pasta de agua y limo y la colocas

en tu palma. (Universidad Tecnologica de Chile, 2016)

Arcillas

Segun (Crespo, 2004) se trata de minerales diminutos y finamente divididos que,
cuando se mojan, adquieren la consistencia del plastico. Se trata de pequefias particulas que
sufren una transformacién al encontrarse con el agua. Es capaz de tener un tamafio de 0,005

milimetros.

Grano plastico cohesivo que es mas pequefio que el limo. Estas particulas tienen el
tamafo de un gel y, para llegar alli, fue necesario un cambio quimico. Son creados por
minerales de silicato, que son cadenas conectadas por conexiones covalentes débiles que
permiten el paso de las moléculas de agua y aumentan las cantidades recuperables a medida
gue el agua se evapora. A menudo son los materiales mas problematicos debido a su alta
capacidad de retencion de agua, lo que se evidencia por todo esto (tiempos de consolidacion
extremadamente altos o expulsion de agua bajo tension). (Universidad Tecnologica de Chile,

2016)
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Figura 4

Tipos de suelos

Alta i<, O) Capa organica (humus)

A) Capa de lavado
arcilla)

B) Capa de acumulacién
(arenafina y gruesa)

C) Capa no consolidada
? (grava, material madre)

Baja
meteorizacién ~

Nota. (Centro Superior de Alta Especializacion y Asesoria, 2010)
2.2.2. Ensayo de Auscultacién del Cono de Peck

Esta prueba fue creada en Perl y se utiliza para realizar auscultaciones dinamicas.
No sustituye al SPT y, como en las situaciones de DPSH y DPL, requiere mas estudios del
suelo para su interpretacion. En el area donde se realiza el EMS, los parametros adquiridos
con esta prueba (Cn) deben coincidir inevitablemente con los pardmetros de las pruebas SPT

(N). A partir de 2018, el Reglamento Nacional de Edificaciones [RNE]
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La principal distincién del cono de Peck y la SPT es que esta Ultima no puede
recolectar muestras del suelo para identificar el tipo de sustancia que se esta evaluando. En
consecuencia, para confirmar la clasificacion del suelo y la calibracién del cono, se requieren
menos perforaciones utilizando pruebas SPT. No obstante, el objetivo de ambas técnicas
exploratorias es el mismo: permitir una evaluacion rapida y sencilla de las caracteristicas del
suelo. Debido a que el cono de Peck es mas rapida y menos costosa que la prueba SPT, se

utiliza ampliamente en todo el pais. (Ramirez y Olivares, 2012)

- Campo de aplicacion: Para suelos granulares se recomienda especialmente el

ensayo de penetracion dindmica. Su aplicacion permite:

- Determinando la resistencia dinamica.

- Valorar qué tan compacto es un suelo granular. Los resultados pueden no ser
representativos si el suelo incluye particulas de grava que impiden que el cono penetre en la

tierra.

- Examinar si una capa de suelo es homogénea o tiene anomalias.

- Examinar las condiciones de profundidad de una capa de suelo que se sabe que

existe.

Las normas de ensayo de auscultacion del cono de Peck (CPT). (Vivar, 2007)

Los antecedentes que se tiene segun Vivar (2007)

Comparable al SPT, esta el CPT realizado para suelos con mayor resistencia. Esta

prueba no recupera la muestra. (Geotécnica y construcciones del Peri S.A.C, 2023)

2.2.2.1. Aparatos y material necesario

De acuerdo al RNE con la normativa E.050 Suelos y cimentaciones se tiene:

Cono: Es un componente de hierro fundido con angulo de 60°, de forma cilindrica y

acabado en forma cénica. El cono esta configurado como ilustra la Figura 1.
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Varillaje: Conjunto de cono para soltar peso conectado por una serie de varillas de
acero de conexion rapida que transfieren energia de golpe desde la cabeza del vinculo al
cono. La rigidez (momento de inercia) de las varillas de muestreo es mayor o igual a la de las

varillas "AW".

Martillo: De peso 63,5 kg £ 1,0 kg.

Yunque o cabeza de impacto: se refiere al cuerpo de acero que es golpeado por el
matrtillo y permanece conectado fijamente a la parte superior del varillaje, sin provocar ningin

movimiento relativo durante el impacto.

Guia: Componente de acero que baja el martillo y lo guia suavemente.

Sistema de caida de martillo: Se pueden usar sistemas de cabrestante de cuerda
de manila semiautométicos o automatizados con un diametro de una pulgada, siempre que

el mecanismo de elevacion no perfore el cono cuando se levanta y activa el martillo.

Equipos accesorio: Cumpliendo con las especificaciones del proyecto, se

suministran etiquetas, contenedores, fichas técnicas y equipos de medicién de nivel de agua.

Figura5

Ensayo cono Peck

(.,8°0) ww 27
(.}) ww p'gz

]

—_—— . s

(.61'27) ww g'c9
209
I

Cono Descartable Asiento Barra "AW"
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Nota. (Reglamento Nacional de Edificaciones [RNE], 2018)

2.2.2.2. Procedimiento del ensayo

Seleccién del punto de ensayo: El punto de prueba debe estar al menos a 1,5
metros de distancia de cualquier otro lugar que haya sido probado previamente, y en el caso
de estudios anteriores, el espacio debe tener al menos 25 diametros, para garantizar que no
haya perturbaciones en el mismo. 5.2 Ubicacion y conexiones: El percutor se posiciona en el
punto elegido de manera que el soporte guia y el eje guia queden exactamente verticales y

en el centro del punto (2).

Después de fijar el cono a un extremo de la primera seccién del varillaje, el cono se
pasa a través del soporte guia en el lugar designado y el otro extremo del varillaje se conecta

al dispositivo de golpe. Después de realizar este enlace, se confirma que:

e Laguiay el varillaje siguen siendo coaxiales.
¢ No existen desviaciones superiores al 2% respecto del segmento inicial

de verticalidad del enlace.

Golpeo y penetracion: La frecuencia con la que se lanzan los golpes oscila entre 15

y 30 por minuto.

A intervalos de 15 cm, observe cuantos golpes se necesitan para insertar el cono en

la tierra. Cn es el nimero total de golpes en un par de periodos sucesivos.

Si es necesario agregar una varilla, se debe tener cuidado para asegurarse de gue la
varilla no experimente ningun movimiento hacia arriba o giratorio cuando se retira el
dispositivo de golpe. Verificar que la varilla esté completamente enroscada y que su

inclinacion respecto de la vertical no se desvie mas de un 5% después de su insercion.

Durante todo el proceso de penetracidon, es necesario documentar cualquier

interrupcion que dure mas de 15 minutos.
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Finalizacion de la prueba: Cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias, la

prueba finalizara:

e Se alcanza la profundidad previamente determinada.
e Cn> 100, o mas golpes se aplican para una penetracion de 15 cm.

e Enlos casos en que tres valores Cn consecutivos igualen o excedan 75 golpes.
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2.3. Marco conceptual
RNE.-
Referido al acréonimo de Reglamento Nacional de Edificaciones
ASTM.-
Referido al acrénimo de American Society for Testing and Materials
NTP.-
Referido al acronimo de Norma Técnica Peruana
MTC.-

Referido al acronimo de Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de lainvestigacion
Cuantitativa

Debido a que trabajaremos con hallazgos numéricos, incluyendo contenido de

humedad, limitaciones de consistencia y numeros de capacidad de carga, entre otros.

La palabra "cuantitativo", que proviene del latin "quantitas”, originalmente se refiere al

conteo numérico y a las operaciones matematicas. (Hernandez & Mendoza, 2018)
3.2. Nivel de investigacion
Descriptiva

Con el propésito de describir las caracteristicas mecanicas vy fisicas del suelo en la

localidad distrital de Taraco, provincia de Huancané, regién de Puno.

Intensidad de la exploracion que da como resultado una descripcién de los aspectos

mas cruciales del tema en estudio tal como estan en este momento. (Sanchez et al., 2018)
3.3. Disefio de investigacion

No experimental
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Dado que no se cambiaran variables durante el experimento, las muestras se

recolectaran sin afectar las caracteristicas mecanicas o fisicas de los suelos.

Designacion para proyectos de investigacion que no utilizan la metodologia
experimental. Emplea el enfoque de observacion descriptiva y es esencialmente de

naturaleza descriptiva. (Sanchez et al., 2018)

3.4. Poblacion y muestra

3.4.1. Poblacion

En la actual exploracion la poblacién es:

- Suelos de la Localidad Distrital de Taraco, provincia de Huancané,

departamento de Puno.

3.4.2. Muestra

En la actual exploracion la muestra es:

- 6 puntos de extraccion del suelo, de la cual se extraera 1 muestra por punto para

ejecutar los ensayos de mecanica de suelos.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién

3.5.1. Técnicas

- La observacion directa

3.5.2. Instrumentos

- Ensayos de mecénica de suelos

e Granulometria
e Limites de consistencia

e Contenido de humedad
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e Clasificacion del suelo

¢ Capacidad portante

3.6. Procedimiento

3.6.1. Ensayos
Granulometria
Calicata 1
Mediante el ensayo de granulometria de la muestra se tienen los hallazgos:

Tabla 2

Resultados granulometria calicata 1

Tamices Abertura Peso % Pe.so % Pe_so % Que
ASTM mm Retenida Retenida Retenida Pasa
Parcial  Acumulada
3" 75.000
21/2" 63.000
2" 50.000
11/2" 37.500
1" 25.000 100.00
3/4" 19.000 122.00 13.03 13.03 86.97
1/2" 12.500 138.00 14.74 27.77 72.23
3/8" 9.500 58.00 6.20 33.97 66.03
No4 4.750 111.00 11.86 45.83 54.17
Nol10 2.000 82.00 8.76 54.59 45.41
No20 0.840 58.00 6.20 60.79 39.21
No40 0.425 72.00 7.69 68.48 31.52
No100 0.150 151.00 16.13 84.61 15.39
No200 0.075 43.00 4.59 89.20 10.80
<N0200 0.590 419.00 10.80 100.00
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Calicata 2
Mediante el ensayo de granulometria de la muestra se tienen los hallazgos:

Tabla 3

Resultados granulometria calicata 2

Tamices Abertura Peso % Petc,o % Pe.so % Que
ASTM mm Retenida Retenida Retenida Pasa
Parcial  Acumulada
3" 75.000 100.00
21/2" 63.000 235.00 4.75 4.75 95.25
2" 50.000 281.00 5.67 10.42 89.58
11/2" 37.500 365.00 7.37 17.79 82.21
1" 25.000 384.00 7.75 25.54 74.46
3/4" 19.000 294.00 5.94 31.48 68.52
1/2" 12.500 426.00 8.60 40.08 59.92
3/8" 9.500 412.00 8.32 48.40 51.60
No4 4.750 637.00 12.86 61.26 38.74
Nol0 2.000 368.00 7.43 68.69 31.31
No20 0.840 245.00 4.95 73.64 26.36
No40 0.425 162.00 3.27 76.91 23.09
No100 0.150 124.00 2.50 79.41 20.59
No200 0.075 147.00 2.97 82.38 17.62
<N0200 0.590 17.62 17.62 100.00
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Calicata 3
Mediante el ensayo de granulometria de la muestra se tienen los hallazgos:

Tabla 4

Resultados granulometria calicata 3

Tamices Abertura Peso % Petc,o % Pe.so % Que
ASTM mm Retenida Retenida Retenida Pasa
Parcial  Acumulada
3" 75.000 100.00
21/2" 63.000 78.00 3.23 3.23 96.77
2" 50.000 92.00 3.81 7.04 92.96
11/2" 37.500 125.00 5.17 12.21 87.79
1" 25.000 136.00 5.63 17.84 82.16
3/4" 19.000 147.00 6.08 23.92 76.08
1/2" 12.500 159.00 6.58 30.50 69.50
3/8" 9.500 213.00 8.82 39.32 60.68
No4 4.750 172.00 7.12 46.44 53.56
Nol0 2.000 152.00 6.29 52.73 47.27
No20 0.840 162.00 6.71 59.44 40.56
No40 0.425 124.00 5.13 64.57 35.43
No100 0.150 151.00 6.25 70.82 29.18
No200 0.075 142.00 5.88 76.70 23.30
<N0200 0.590 1141.00 23.30 100.00
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Calicata 4
Mediante el ensayo de granulometria de la muestra se tienen los hallazgos:

Tabla b

Resultados granulometria calicata 4

Tamices Abertura Peso % Petc,o % Pe.so % Que
ASTM mm Retenida Retenida Retenida Pasa
Parcial  Acumulada
3" 75.000

21/2" 63.000 100.00
2" 50.000 52.00 2.82 2.82 97.18
11/2" 37.500 82.00 4.44 7.26 92.74
1" 25.000 98.00 5.31 12.57 87.43
3/4" 19.000 124.00 6.72 19.29 80.71
1/2" 12.500 136.00 7.37 26.66 73.34
3/8" 9.500 147.00 7.97 34.63 65.37
No4 4.750 127.00 6.88 41.51 58.49
No10 2.000 142.00 7.70 49.21 50.79
No20 0.840 151.00 8.18 57.39 42.61
No40 0.425 109.00 5.91 63.30 36.70
No100 0.150 142.00 7.70 71.00 29.00
No200 0.075 136.00 7.37 78.37 21.63

<N0200 0.590 755.00 21.63 100.00

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV (%j& INVESTIGACION

Calicata 5
Mediante el ensayo de granulometria de la muestra se tienen los hallazgos:

Tabla 6

Resultados granulometria calicata 5

Tamices Abertura Peso % Petc,o % Pe.so % Que
ASTM mm Retenida Retenida Retenida Pasa
Parcial  Acumulada
3" 75.000 100.00
21/2" 63.000 73.00 2.72 2.72 97.28
2" 50.000 102.00 3.80 6.52 93.48
11/2" 37.500 142.00 5.29 11.81 88.19
1" 25.000 148.00 5.52 17.33 82.67
3/4" 19.000 156.00 5.82 23.15 76.85
1/2" 12.500 164.00 6.11 29.26 70.74
3/8" 9.500 218.00 8.13 37.39 62.61
No4 4.750 181.00 6.75 44.14 55.86
Nol0 2.000 163.00 6.08 50.22 49.78
No20 0.840 171.00 6.38 56.60 43.40
No40 0.425 138.00 5.15 61.75 38.25
No100 0.150 159.00 5.93 67.68 32.32
No200 0.075 156.00 5.82 73.50 26.50
<N0200 0.590 1332.00 26.50 100.00
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Calicata 6
Mediante el ensayo de granulometria de la muestra se tienen los hallazgos:

Tabla 7

Resultados granulometria calicata 6

Tamices Abertura Peso % Petc,o % Pe.so % Que
ASTM mm Retenida Retenida Retenida Pasa
Parcial  Acumulada

3" 75.000

21/2" 63.000

2" 50.000
11/2" 37.500 100.00
1" 25.000 26.00 0.63 0.63 99.37
3/4" 19.000 11.00 0.26 0.89 99.11
1/2" 12.500 79.00 1.90 2.79 97.21
3/8" 9.500 91.00 2.19 4.98 95.02
No4 4.750 430.00 10.34 15.32 84.68
Nol0 2.000 70.00 9.08 24.40 75.60
No20 0.840 57.00 7.39 31.79 68.21
No40 0.425 32.00 4.15 35.94 64.06
No100 0.150 118.00 15.30 51.24 48.76
No200 0.075 57.00 7.39 58.63 41.37

<N0200 0.590 319.00 41.37 100.00
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Capacidad de carga
Calicata 1
Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 8

Resultados capacidad carga ultima calicata 1

N° Golpes ~ NSPT NSPT Cap. carga

ultima
Profundidad PECK 0.5*C 1.0*C qult

C Arenay Arglllay Kglcm2

grava limo

0.30 45 22.5 45 2.81
0.60 47 23.5 47 2.94
0.90 50 25 50 3.13
1.20 52 26 52 3.25
1.50 51 25.5 51 3.19
1.80 49 24.5 49 3.06
2.10 65 325 65 4.06
2.40 60 30 60 3.75
2.70 55 27.5 55 3.44
3.00 62 31 62 3.88
PROMEDIO 54 27 54 3.35
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Calicata 2

Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 9

Resultados capacidad carga ultima calicata 2

Profundidad N° Golpes NSPT NSPT Cap. carga

ultima
PECK 0.5*C 1.0*C qult

C Arenay Arplllay Kglem2

grava limo

0.30 40 20 40 2.50
0.60 43 215 43 2.69
0.90 46 23 46 2.88
1.20 51 25.5 51 3.19
1.50 54 27 54 3.38
1.80 56 28 56 3.50
2.10 61 30.5 61 3.81
2.40 64 32 64 4.00
2.70 66 33 66 4.13
3.00 63 315 63 3.94
PROMEDIO 54 27 54 3.40
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Calicata 3

Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 10

Resultados capacidad carga ultima calicata 3

N° Golpes  NSPT NSPT Cap. carga

ultima
Profundidad = PECK 0.5*C 1.0*C qult

C Arenay Arg:lllay Kglcm2

grava limo

0.30 42 21 42 2.63
0.60 45 22.5 45 2.81
0.90 49 24.5 49 3.06
1.20 48 24 48 3.00
1.50 51 25.5 51 3.19
1.80 56 28 56 3.50
2.10 59 29.5 59 3.69
2.40 64 32 64 4.00
2.70 65 325 65 4.06
3.00 65 325 65 4.06
PROMEDIO 54 27 54 3.40
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Calicata 4

Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 11

Resultados capacidad carga ultima calicata 4

N° Golpes  NSPT NSPT Cap. carga

ultima
Profundidad = PECK 0.5*C 1.0*C qult

C Arenay Arg:lllay Kglcm2

grava limo

0.30 39 195 39 2.44
0.60 43 215 43 2.69
0.90 47 235 47 2.94
1.20 48 24 48 3.00
1.50 53 26.5 53 3.31
1.80 56 28 56 3.50
2.10 59 29.5 59 3.69
2.40 64 32 64 4.00
2.70 64 32 64 4.00
3.00 66 33 66 4.13
PROMEDIO 54 27 54 3.37
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Calicata 5

Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 12

Resultados capacidad carga ultima calicata 5

N° Golpes  NSPT NSPT Cap. carga

ultima
Profundidad = PECK 0.5*C 1.0*C qult

C Arenay Arg:lllay Kglcm2

grava limo

0.30 43 215 43 2.69
0.60 44 22 44 2.75
0.90 46 23 46 2.88
1.20 51 25.5 51 3.19
1.50 51 25.5 51 3.19
1.80 57 28.5 57 3.56
2.10 61 30.5 61 3.81
2.40 60 30 60 3.75
2.70 67 335 67 4.19
3.00 69 34.5 69 4.31
PROMEDIO 55 27 55 3.43
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Calicata 6

Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 13

Resultados capacidad carga ultima calicata 6

N° Golpes  NSPT NSPT Cap. carga

ultima
Profundidad = PECK 0.5*C 1.0*C qult

C Arenay Arg:lllay Kglcm2

grava limo

0.30 42 21 42 2.63
0.60 45 22.5 45 2.81
0.90 48 24 48 3.00
1.20 48 24 48 3.00
1.50 52 26 52 3.25
1.80 55 27.5 55 3.44
2.10 57 28.5 57 3.56
2.40 63 315 63 3.94
2.70 66 33 66 4.13
3.00 61 30.5 61 3.81
PROMEDIO 54 27 54 3.36
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Presentacion, andlisis e interpretaciéon de los datos

Se realiz6 los ensayos de mecanica de suelos para establecer las propiedades asi
mismo explorando el suelo empleando el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck en el

distrito de Taraco, provincia de Huancané.
Realizando los siguientes ensayos
Ensayo de Auscultacion del Cono de Peck
Normativa:
ASTM D-1586 - NTP 339.133
Ensayo de Granulometria
Normativa:
ASTM D-422
Ensayo de Limites de consistencia
Normativa:

ASTM D-424
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4.1.1. Granulometria

Calicata 1

Tabla 14

Granulometria calicata 1

Cont. Humedad Clasificacion del suelo -

Calicata (%W) SUCS

1 10.20 SW-SM

Figura 6

Granulometria calicata 1

REPRESENTACION GRAFICA

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00

50.00

% Que pasa

30.00

20.00

10.00

0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Tamafio del grano en mm

Se visualiza el hallazgo de granulometria de la calicata 1, asi mismo el valor de
capacidad de humedad de 10.20% y la categorizacion del suelo — SUCS es SW-SM: indica

gue son arenas bien gradadas con limos.
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Calicata 2

Tabla 15

Granulometria calicata 2

Cont. Humedad Clasificacion del suelo -

Calicata (%W) SUCS

2 12.80 GC

Figura 7

Granulometria calicata 2

REPRESENTACION GRAFICA

10000 [

% Que pasa

0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Tamafio del grano en mm

Se visualiza el hallazgo de granulometria de la calicata 2, asi mismo el valor de
capacidad de humedad de 12.80% y la categorizacion del suelo — SUCS es GC: indica que

son gravas con presencia de arcillas.
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Calicata 3

Tabla 16

Granulometria calicata 3

Cont. Humedad Clasificacion del suelo -

Calicata (%W) SUCS
3 12.60 SC
Figura 8

Granulometria calicata 3

REPRESENTACION GRAFICA

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00

40.00

% Que pasa

30.00

20.00
10.00

0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Tamafio del grano en mm

Se visualiza el hallazgo de granulometria de la calicata 3, asi mismo el valor de
capacidad de humedad de 12.60% y la categorizacion del suelo — SUCS es SC: indica que

son arenas arcillosas, mezcla de arena — arcilla.
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Calicata 4

Tabla 17

Granulometria calicata 4

Cont. Humedad Clasificacion del suelo -

Calicata (%W) SUCS
4 16.20 SC
Figura 9

Granulometria calicata 4

REPRESENTACION GRAFICA

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

% Que pasa

30.00

20.00

10.00

0.00 -
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Tamafio del grano en mm

Se visualiza el hallazgo de granulometria de la calicata 4, asi mismo el valor de
capacidad de humedad de 16.20% Yy la categorizacion del suelo — SUCS es SC: indica que

son arenas arcillosas, mezcla de arena — arcilla.
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Calicata 5

Tabla 18

Granulometria calicata 5

Cont. Humedad Clasificacion del suelo -

Calicata (%W) SUCS
5 14.30 SC
Figura 10

Granulometria calicata 5

REPRESENTACION GRAFICA

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

% Que pasa

30.00

20.00

10.00

0.00 -
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Tamafio del grano en mm

Se visualiza el hallazgo de granulometria de la calicata 5, asi mismo el valor de
capacidad de humedad de 14.30% vy la categorizacion del suelo — SUCS es SC: indica que

son arenas arcillosas, mezcla de arena — arcilla.
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Calicata 6

Tabla 19

Granulometria calicata 6

Cont. Humedad Clasificacion del suelo -

Calicata (%W) SUCS
6 18.34 SC
Figura 11

Granulometria calicata 6

REPRESENTACION GRAFICA

100.00

% Que pasa

0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Tamafio del grano en mm

Se visualiza el hallazgo de granulometria de la calicata 6, asi mismo el valor de
capacidad de humedad de 18.34% y la categorizacion del suelo — SUCS es SC: indica que

son arenas arcillosas, mezcla de arena — arcilla.
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4.1.2. Limites de consistencia

Calicata 1

Tabla 20

Limites de consistencia calicata 1

Calicata Limitacion Limitacién indicador de
Liquida (%LL) Plastica (%LP) plasticidad (%lIP)
1 25.88 22.49 3.39
Figura 12

Limites de consistencia calicata 1

LIMITE LIQUIDO
28.50
28.00 e
27.50 .
27.00

26.50

Humedad
[ ]

26.00

25.50

25.00

24.50

24.00
1 10 100
No. de golpes

Se visualiza los datos de la limitacién de consistencia de la calicata 1: Limitacién

liquida 25.88%, limitacion plastica 22.49% e indicador de plasticidad 3.39%.
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Calicata 2

Tabla 21

Limites de consistencia calicata 2

Calicata Limitaciéon Limitacién indicador de
Liguida (%LL) Plastica (%LP) plasticidad (%IP)
2 41.81 35.62 6.18
Figura 13

Limites de consistencia calicata 2

LIMITE LIQUIDO

47.00
46.00 ()
45.00 |
44.00

43.00 I‘

Humedad

42.00

41.00

40.00

39.00
1 10 100
No. de golpes

Se visualiza los datos de la limitacidon de consistencia de la calicata 2: Limitacion

liquida 41.81%, limitacion plastica 35.62% e indicador de plasticidad 6.18%.
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Calicata 3

Tabla 22

Limites de consistencia calicata 3

Calicata Limitaciéon Limitacién indicador de
Liguida (%LL) Plastica (%LP) plasticidad (%IP)
3 32.57 25.66 6.92
Figura 14

Limites de consistencia calicata 3

LIMITE LIQUIDO

37.00
36.00
35.00

34.00

Humedad

33.00

32.00

31.00

30.00
1 10 100
No. de golpes

Se visualizan los datos de la limitacidn de consistencia de la calicata 3: Limitaciéon

liquida 32.57%, limitacion plastica 25.66% e indicador de plasticidad 6.92%.
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Calicata 4

Tabla 23

Limites de consistencia calicata 4

Calicata Limitaciéon Limitacién indicador de
Liguida (%LL) Plastica (%LP) plasticidad (%IP)
4 37.87 30.19 7.67
Figura 15

Limites de consistencia calicata 4

LIMITE LIQUIDO

41.00
40.50
40.00
39.50
39.00
38.50 ;
38.00 K4
37.50 ’
37.00
36.50 1
36.00 é
35.50

Humedad

1 10 100
No. de golpes

Se visualizan los datos de la limitacion de consistencia de la calicata 4: Limitacion

liquida 37.87%, limitacion plastica 30.19% e indicador de plasticidad 7.67%.
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Calicata 5

Tabla 24

Limites de consistencia calicata 5

Calicata Limitaciéon Limitacién indicador de
Liguida (%LL) Plastica (%LP) plasticidad (%IP)
5 32.57 22.14 10.43
Figura 16

Limites de consistencia calicata 5

LIMITE LIQUIDO

11.26
11.25 ¢
11.25
11.24
11.24

Humedad

11.23 £
11.23 '
11.22
11.22 :
11.21 o

11.21
1 10 100
No. de golpes

Se visualizan los datos de la limitacidn de consistencia de la calicata 5: Limitaciéon

liquida 32.57%, limitacion plastica 22.14% e indicador de plasticidad 10.43%.
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Calicata 6

Tabla 25

Limites de consistencia calicata 6

Calicata Limitaciéon Limitacién indicador de
Liguida (%LL) Plastica (%LP) plasticidad (%IP)
6 40.92 30.68 10.24
Figura 17

Limites de consistencia calicata 6

LIMITE LIQUIDO

45.00
44.00
43.00
42.00

41.00

Humedad

40.00 ":,

39.00

38.00

37.00
1 10 100
No. de golpes

Se visualizan los datos de la limitacidn de consistencia de la calicata 6: Limitaciéon

liquida 40.92%, limitacion plastica 30.68% e indicador de plasticidad 10.24%.
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4.1.3. Capacidad admisible
Calicata 1
Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 26

Capacidad admisible calicata 1

Cap. Admisible
Profundidad gadm
Kg/cm2
0.30 0.94
0.60 0.98
0.90 1.04
1.20 1.08
1.50 1.06
1.80 1.02
2.10 1.35
2.40 1.25
2.70 1.15
3.00 1.29
PROMEDIO 1.117

Se visualizan los valores de capacidad admisible del ensayo de Auscultacién del Cono
de Peck de la calicata 1 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi mismo la capacidad

admisible promedio (qadm) de 1.117 kg/cm2.
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Figura 18

Capacidad admisible calicata 1

Cap. Admisible (Kg/cm?2)
1.60
1.35
1.40 125 1.29
1.15

< 1.20
% 0.98 1.04 1.08 1.06 1.02
w100 094 :
=3
Q@
£ 0.80
i)
£
2 0.60
&
O 0.40

0.20

0.00

0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80 2.10 2.40 2.70 3.00
Profundidad
m Cap. Admisible (Kg/cm?2)

Nota. Valores de capacidad-admisible calicata 1

En la representacion se visualiza los valores de capacidad admisible del ensayo de
Auscultacion del Cono de Peck de la calicata 1 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi
mismo se identificé la mayor capacidad admisible (qadm max) de 1.35 kg/cm2 y la menor

capacidad admisible (gqadm min) de 0.94 kg/cm2
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Calicata 2

Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 27

Capacidad admisible calicata 2

Cap. Admisible

Profundidad gadm

Kg/cm2

0.30 0.83
0.60 0.90
0.90 0.96
1.20 1.06
1.50 1.13
1.80 1.17
2.10 1.27
2.40 1.33
2.70 1.38
3.00 1.31
PROMEDIO 1.133

Se visualizan los valores de capacidad admisible del ensayo de Auscultacién del Cono
de Peck de la calicata 2 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi mismo la capacidad

admisible promedio (gadm) de 1.133 kg/cm2.
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Figura 19

Capacidad admisible calicata 2

1.60
1.40
1.20

1.00

0.90
0.83
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00
0.30 0.60

Cap. Admisible (Kg/cm2)

Cap. Admisible (Kg/cm?2)

1.2
113 1.17
1.06
0.96 | |
0.90 1.20

7
1.50 1.80 2.10 2.40
m Cap. Admisible (Kg/cm?2)

1.33

Profundidad

1.38
131

2.70 3.00

Nota. Valores de capacidad-admisible calicata 2

En la representacion se visualizan los valores de capacidad admisible del ensayo de

Auscultacion del Cono de Peck de la calicata 2 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi

mismo se identificé la mayor capacidad admisible (qadm max) de 1.38 kg/cm2 y la menor

capacidad admisible (gqadm min) de 0.83 kg/cm2
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Calicata 3

Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 28

Capacidad admisible calicata 3

Cap. Admisible

Profundidad gadm

Kg/cm2

0.30 0.88
0.60 0.94
0.90 1.02
1.20 1.00
1.50 1.06
1.80 1.17
2.10 1.23
2.40 1.33
2.70 1.35
3.00 1.35
PROMEDIO 1.133

Se visualizan los valores de capacidad admisible del ensayo de Auscultacién del Cono
de Peck de la calicata 3 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi mismo la capacidad

admisible promedio (gadm) de 1.133 kg/cm2.
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Figura 20

Capacidad admisible calicata 3

Cap. Admisible (Kg/cm?2)
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Nota. Valores de capacidad-admisible calicata 3

En la representacion se visualizan los valores de capacidad admisible del ensayo de
Auscultacion del Cono de Peck de la calicata 3 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi
mismo se identificé la mayor capacidad admisible (qadm max) de 1.35 kg/cm2 y la menor

capacidad admisible (qadm min) de 0.88 kg/cm?2.
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Calicata 4

Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 29

Capacidad admisible calicata 4

Cap. Admisible

Profundidad gadm

Kg/cm2

0.30 0.81
0.60 0.90
0.90 0.98
1.20 1.00
1.50 1.10
1.80 1.17
2.10 1.23
2.40 1.33
2.70 1.33
3.00 1.38
PROMEDIO 1.123

Se visualizan los valores de capacidad admisible del ensayo de Auscultacién del Cono
de Peck de la calicata 4 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi mismo la capacidad

admisible promedio (gadm) de 1.123 kg/cm2.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




fe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

%) TESIS UANCV A2/ | INVESTIGACION

Figura 21

Capacidad admisible calicata 4
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Nota. Valores de capacidad-admisible calicata 4

En la representacion se visualizan los valores de capacidad admisible del ensayo de
Auscultacion del Cono de Peck de la calicata 4 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi
mismo se identificé la mayor capacidad admisible (qadm max) de 1.38 kg/cm2 y la menor

capacidad admisible (gqadm min) de 0.81 kg/cm?2.
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Calicata 5

Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 30

Capacidad admisible calicata 5

Cap. Admisible

Profundidad gadm

Kg/cm2

0.30 0.90
0.60 0.92
0.90 0.96
1.20 1.06
1.50 1.06
1.80 1.19
2.10 1.27
2.40 1.25
2.70 1.40
3.00 1.44
PROMEDIO 1.144

Se visualizan os valores de capacidad admisible del ensayo de Auscultacion del Cono
de Peck de la calicata 5 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi mismo la capacidad

admisible promedio (gqadm) de 1.144 kg/cm2.
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Figura 22

Capacidad admisible calicata 5
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Nota. Valores de capacidad-admisible calicata 5

En la representacion se visualizan los valores de capacidad admisible del ensayo de

Auscultacion del Cono de Peck de la calicata 5 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi

mismo se identificé la mayor capacidad admisible (qadm max) de 1.44 kg/cm2 y la menor

capacidad admisible (gqadm min) de 0.90 kg/cm?2.
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Calicata 6

Mediante el ensayo de Auscultacion del Cono de Peck se tienen los hallazgos:

Tabla 31

Capacidad admisible calicata 6

Cap. Admisible

Profundidad gadm

Kg/cm2

0.30 0.88
0.60 0.94
0.90 1.00
1.20 1.00
1.50 1.08
1.80 1.15
2.10 1.19
2.40 1.31
2.70 1.38
3.00 1.27
PROMEDIO 1.119

Se visualizan los valores de capacidad admisible del ensayo de Auscultacién del Cono
de Peck de la calicata 6 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi mismo la capacidad

admisible promedio (gadm) de 1.119 kg/cm2.
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Figura 23

Capacidad admisible calicata 6
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Nota. Valores de capacidad-admisible calicata 6

En la representacion se visualizan los valores de capacidad admisible del ensayo de
Auscultacion del Cono de Peck de la calicata 6 hasta una profundidad de 3.00 metros, asi
mismo se identificé la mayor capacidad admisible (qadm max) de 1.38 kg/cm2 y la menor

capacidad admisible (gqadm min) de 0.88 kg/cm?2.
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4.1.4. Comparacion de Capacidad admisible

Se tiene

Tabla 32

Comparacion — Capacidad admisible
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En la tabla y representacion se visualizan la comparacion de los valores de capacidad
admisible promedio del ensayo de Auscultacion del Cono de Peck hasta una profundidad de
3.00 metros, asi mismo se identifico la mayor capacidad admisible (qgadm max) de 1.14

kg/cm2.

Tabla 33

Rango de capacidad-admisible segun RNE

Tiggs Perfil del Capacidad admisible
suelo suelo (kg/cm2)

S0 Roca dura >=5.00

s1 Suelos muy rigidos >1.00

s2 Suelos intermedios 0.50 - 1.00

33 Suelos blandos 0.25-0.50

S4 Condiciones excepcionales Clasificacion basada en EMS

Nota. (Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), 2018)

Por lo tanto de acuerdo a los resultados promedios de capacidad admisible y segln
la norma del RNE en la norma E0.30 Disefio sismorresistente el suelo de estudio se encuentra

en el tipo de suelo S1 de suelos muy rigidos.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. Se realiz6 el estudio del suelo con ensayo de Auscultacion del Cono de
Peck en el distrito de Taraco, provincia de Huancané, siguiendo con la
normativa ASTM D-1586 - NTP 339.133, identificando los tipos de suelos
segun la clasificacion del suelo SUCS: SW-SM, GC, SC y determinado
capacidad admisible del suelo con profundidades 3.00 metros con un
minimo de 0.81 kg/cm2 y un maximo de 0.94 kg/cm2, segun estos valores
y segun la norma del RNE en la norma E0.30 Disefio sismorresistente el

suelo de estudio se encuentra en el tipo de suelo S1 de suelos muy rigidos.

SEGUNDA. Se determinaron las propiedades fisicas del suelo del distrito de Taraco,
provincia de Huancané mediante la realizacion de ensayos con normativa
ASTM D-422 Ensayo de Granulometriay ASTM D-424 Ensayo de Limites
de consistencia, determinando el suelo con clasificacion SUCS: SW-SM
arenas bien gradadas con limos, GC gravas con presencia de arcillas y

SC arenas arcillosas, mezcla de arena — arcilla.

TERCERA. Se determinaron las propiedades mecanicas del suelo del distrito de
Taraco, provincia de Huancané mediante la realizacién del ensayo con
normativa ASTM D-1586 - NTP 339.133 Ensayo de Auscultacion del Cono
de Peck. obteniendo los valores de capacidad admisible del suelo hasta
una profundidad de 3.00 metros, en la calicata 1 se identific6 una mayor
capacidad admisible de 1.35 kg/cm2 y una menor capacidad admisible de
0.94 kg/cm2. en la calicata 2 se identifico una mayor capacidad admisible
de 1.38 kg/cm2 y una menor capacidad admisible de 0.83 kg/cm2, en la
calicata 3 se identificé una mayor capacidad admisible de 1.35 kg/cm2 'y
una menor capacidad admisible de 0.88 kg/cm2, en la calicata 4 se

identificé una mayor capacidad admisible de 1.38 kg/cm2 y una menor
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capacidad admisible de 0.81 kg/cm2, en la calicata 5 se identific6 una
mayor capacidad admisible de 1.44 kg/cm2 y una menor capacidad
admisible de 0.90 kg/cm2 y en la calicata 6 se identific6 una mayor
capacidad admisible de 1.38 kg/cm2 y una menor capacidad admisible de

0.88 kg/cm2.

CUARTA. Se realizo la comparacion de los valores de resistencia del suelo del
distrito de Taraco, provincia de Huancané, donde los valores de capacidad

admisible del suelo promedio son:

Calicata 1 con 1.12 kg/cm2.
- Calicata 2 con 1.13 kg/cm2.
- Calicata 3 con 1.13 kg/cm?2.
- Calicata 4 con 1.12 kg/cm2.
- Calicata 5 con 1.14 kg/cm?2.
- Calicata 6 con 1.12 kg/cm2.

Por lo tanto de acuerdo a los resultados promedios de capacidad admisible
y segun la norma del RNE en la norma EO0.30 Disefio sismorresistente el

suelo de estudio se encuentra en el tipo de suelo S1 de suelos muy rigidos.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Se recomienda a futuros investigadores cerciorase y utilizar equipos de
buena calidad, asimismo calibrar regularmente los instrumentos para

asegurar la precision de la medicién.

SEGUNDA. Se recomienda a futuros investigadores realizar los ensayos de mecanica
de suelos empleando mayores cantidades de muestras del suelo para
obtener asi los resultados de las caracteristicas de los suelos con mayor
precision.

TERCERA. Se recomienda a futuros investigadores realizar la investigacion de
comparacion de otras metodologias de obtencién de la capacidad

admisible (SPT, DPL, entre otros) con el ensayo de Auscultacion del Cono

de Peck.

CUARTA. Se recomienda a futuros investigadores realizar los estudios de suelos en
otros sectores, centros poblados y comunidades del distrito de Taraco,
para identificar las variedades de suelos que existen en la provincia de

Huancané.
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ANEXO 01. MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS OPERACIONALIZACION METODOLOGIA DE
GENERAL GENERAL GENERAL DE VARIABLES: INVESTIGACION
¢,Como  realizar el Realizar el | El estudio del suelo con | VARIABLE 1 ENFOQUE
estudio del suelo con | estudio del suelo con | ensayo de Auscultacion | Suelo Cuantitativo
ensayo de Auscultacién | €nsayo de Auscultacion | de| Cono de Peck en el
del Cono de Peck en el | dél Cono de Peck en el | gisyrito  de  Taraco, | DIMENSIONES DISENKO DE LA
distito de Taraco, | distrito  de  Taraco, |, qincia de Huancané | Propiedades fisicas Y | INVESTIGACION:
provincia de | Provincia de Huancane. indica que los suelos en | mecanicas del suelo No Experimental
Huancané? el sector de estudio
poseen buena | INDICADORES NIVEL DE LA
resistencia - Granulometria INVESTIGACION
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS el Clasificacion  del | Descriptiva
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS ) Limites de | POBLACION
PE1. ¢Cudles son las | OE1. Determinar las | HE1. Las propiedades | consistencia Suelos del Distrito de
propiedades fisicas del | propiedades fisicas del | fisicas del suelo del |- Capacidad Taraco, provincia de
suelo del distrito de | suelo del distrito de | distrito de  Taraco, | portante Huancané
Taraco, provincia de | Taraco, provincia de | provincia de Huancané
Huancané? Huancané. indican que son suelos | VARIABLE 2 MUESTRA

PE2. ¢Cudles son las
propiedades mecéanicas
del suelo del distrito de
Taraco, provincia de
Huancané?

PE3. ¢(Cbmo
comparar los valores de
resistencia del suelo del
distrito de  Taraco,

OE2. Determinar las
propiedades
mecanicas del suelo

del distrito de Taraco,

provincia de
Huancané.

OE3. Realizar la
comparaciéon de los

valores de resistencia

de clasificacion CL
arcillas de baja
plasticidad.

HE2. Las propiedades
mecanicas del suelo del
distrito de  Taraco,
provincia de Huancané
indican que son suelos

Ensayo de auscultacion
del Cono de Peck

DIMENSIONES
Procedimiento del ensayo
INDICADORES

- Resistencia del
suelo

6 Puntos de extraccion
del suelo

TECNICAS
La observacioén directa

INSTRUMENTOS
Ensayos de mecanica
de suelos
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provincia
Huancané?

de

del suelo del distrito de
Taraco, provincia de
Huancané.

de capacidad portante
mayores a 1.0 kg/cm2.
HE3. La comparacion

de valores de
resistencia del suelo del
distrito de  Taraco,
provincia de Huancané
indica que los suelos
poseen las mismas
propiedades en todo el
sector de estudio.
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ANEXO 02. ENSAYOS - RESULTADOS CONO DE PECK

GRUPO D&M TIKARI S.A.C.

: . LABORATORIO DE INGENIERIA
‘. k ‘?A Asesoria, control de calidad en obra en Suelos, Concreto y Asfalto
GRUPO D&M ‘
et ey RUC: 20602136001
,
TESIS ESTUDIO DEL SUELO CON ENSAYO DE AUSCULTACION DEL CONO DE PECK EN EL DISTRITO DE
TARACO, PROVINCIA DE HUANCANE
UBICACION: : DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO
SOLICITA: : BACH. CLAUDIA MARYCIELO CHOQUEHUANCA TICONA
FECHA: : 04/04/2024
Tipo de Profundidad | N* Golpes NSPT NSPT Cap. carga ultima | Cap. Admisible
suelo PECK 0.5*C 1.0°C quit qadm
Estratigrafia C Arena y grava | Arcilla y limo Kg/cm2 Kg/cm2
0.30 42 21 42 2.63 0.88
0.60 45 22.5 45 2.81 0.94
' 0.90 48 24 48 3.00 1.00
1.20 48 24 48 3.00 1.00
1.50 52 26 52 3.25 1.08
1.80 55 27.5 55 3.44 1.15
2.10 57 28.5 57 3.56 1.19
2.40 63 31.5 63 3.94 1.31
2.70 66 33 66 4,13 1.38
3.00 61 30.5 61 3.81 1.27
PROMEDIO 54 27 54 3.36 1.12

Direccion: Jr. Apurimac Nro. 1562, Manco Capac - Email:
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GRUPO D&M TIKARI S.A.C.

i ‘ LABORATORIO DE INGENIERIA
‘ ‘.}'A Asesoria, control de calidad en obra en Suelos, Concreto y Asfalto
GRUPO D&M RUC: 20602136001

TIKARI S.A.C.

»

TESIS ESTUDIO DEL SUELO CON ENSAYO DE AUSCULTACION DEL CONO DE PECK EN EL DISTRITO DE
TARACO, PROVINCIA DE HUANCANE
UBICACION: : DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO
CITA: : BACH. CLAUDIA MARYCIELO CHOQUEHUANCA TICONA
FECHA: : 04/04/2024
Tipo de | Profundidad| N* Golpes NSPT NSPT Cap. carga uitima | Cap. Admisible
suelo PECK 0.5*C 1.0°C quit gadm
o Estratigrafia C Arena y grava | Arcilla y limo Kg/em2 Kg/cm2
0.30 43 21.5 43 2.69 0.90
0.60 44 22 44 2.75 0.92
0.90 46 23 46 2.88 0.96
1.20 51 25.5 51 3.19 1.06
1.50 51 255 51 3.19 1.06
1.80 57 285 57 3.56 1.19
2.10 61 30.5 61 3.81 1.27
2.40 60 30 60 3.75 1.25
2.70 67 335 67 4.19 1.40
3.00 69 345 69 4.31 144
PROMEDIO 55 27 55 3.43 1.14

Direccion: Jr. Apurimac Nro. 1562, Manco Capac - Email:
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GRUPO D&M TIKARI S.A.C.

K ' LABORATORIO DE INGENIERIA
‘°, ‘?'A Asesoria, control de calidad en obra en Suelos, Concreto y Asfalto
GRUPO D&M RUC: 20602136001
TIKARI S.A.C.

»

TESIS ESTUDIO DEL SUELO CON ENSAYO DE AUSCULTACION DEL CONO DE PECK EN EL DISTRITO DE
TARACO, PROVINCIA DE HUANCANE
UBICACION: : DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO
SOLICITA: : BACH. CLAUDIA MARYCIELO CHOQUEHUANCA TICONA
FECHA: : 04/04/2024
Tipode | Profundidad| N* Golpes NSPT NSPT Cap. carga ultima | Cap. Admisible
suelo PECK 0.5°C 1.0°C quit gadm
Estratigrafia C Arena y grava | Arcilla y limo Kg/cm2 Kg/em2
0.30 39 19.5 39 2.44 0.81
0.60 43 21.5 43 2.69 0.90
0.90 a7 23.5 47 2.94 0.98
1.20 48 24 43 3.00 1.00
1.50 53 26.5 53 3.31 1.10
1.80 56 28 56 3.50 1.17
2.10 59 29.5 59 3.69 1.23
240 64 32 64 4.00 1.33
2.70 64 32 64 4.00 1.33
3.00 66 33 66 4.13 1.38
PROMEDIO 54 27 54 3.37 112

Direccion: Jr. Apurimac Nro. 1562, Manco Capac - Email:
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TESIS UANCV

GRUPO D&M TIKARI S.A.C.

: . LABORATORIO DE INGENIERIA
‘ “.}A Asesoria, control de calidad en obra en Suelos, Concreto y Asfalto
GRUPO D&M RUC: 20602136001
TIKARI S.A.C.
,
TESIS ESTUDIO DEL SUELO CON ENSAYO DE AUSCULTACION DEL CONO DE PECK EN EL DISTRITO DE
TARACO, PROVINCIA DE HUANCANE
UBICACION: : DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO
SOUCITA: : BACH. CLAUDIA MARYCIELO CHOQUEHUANCA TICONA
FECHA: : 04/04/2024
Tipo de Profundidad | N* Golpes NSPT NSPT Cap. carga ultima | Cap. Admisible
suelo PECK 0.5°C 1.0°C quit gadm
Estratigrafia C Arena y grava | Arcilla y limo Kg/cm2 Kg/em2
0.30 42 21 a2 263 0.88
0.60 45 22.5 45 2.81 0.94
0.90 49 245 49 3.06 1.02
1.20 48 24 48 3.00 1.00
1.50 51 25.5 51 3.19 1.06
1.80 56 28 56 3.50 1.17
2.10 59 29.5 59 3.69 1.23
2.40 64 32 64 4.00 1.33
2.70 65 325 85 4.06 1.35
3.00 65 32.5 65 4.06 1.35
PROMEDIO 54 27 54 3.40 1.13

Direccion: Jr. Apurimac Nro. 1562, Manco Capac - Email:

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




) | VICERRECTORADO DE
e INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV

, GRUPO D&M TIKARI S.A.C.

; . LABORATORIO DE INGENIERIA
‘ ‘%A Asesoria, control de calidad en obra en Suelos, Concreto y Asfalto
GRUPO D&M RUC: 20602136001

TIKARI S.A.C.

>

TESIS ESTUDIO DEL SUELO CON ENSAYO DE AUSCULTACION DEL CONO DE PECK EN EL DISTRITO DE
TARACO, PROVINCIA DE HUANCANE
UBICACION: : DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO
ICITA: : BACH. CLAUDIA MARYCIELO CHOQUEHUANCA TICONA
FECHA: : 04/04/2024
Tipo de Profundidad| N* Golpes NSPT NSPT Cap. carga ultima | Cap. Admisible
suelo PECK 0.5°C 1.0°C quit qadm
Estratigrafia C Arena y grava | Arcilla y limo Kg/em2 Kg/em?2
0.30 40 20 40 2.50 0.83
0.60 43 215 43 2.69 0.90
0.90 46 23 45 2.88 0.96
1.20 51 25.5 51 3.19 1.06
1.50 54 27 54 3.38 1.13
1.80 56 28 56 3.50 117
2.10 61 30.5 61 3.81 1.27
2.40 64 32 64 4,00 133
2.70 66 33 66 4,13 138
3.00 63 315 63 3.94 131
PROMEDIO 54 27 54 3.40 1.13

Direccion: Jr. Apurimac Nro. 1562, Manco Capac - Email:
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TESIS UANCV

GRUPO D&M TIKARI S.A.C.

: . LABORATORIO DE INGENIERIA
‘ 3 ‘?’A Asesoria, control de calidad en obra en Suelos, Concreto y Asfalto
GRUPO D&M RUC: 20602136001
TIKARI S.A.C.
»,
TESIS ESTUDIO DEL SUELO CON ENSAYO DE AUSCULTACION DEL CONO DE PECK EN EL DISTRITO DE
TARACO, PROVINCIA DE HUANCANE
UBICACION: : DISTRITO DE TARACO - HUANCANE - PUNO
SOLICITA: : BACH. CLAUDIA MARYCIELO CHOQUEHUANCA TICONA
FECHA: 1 04/04/2024
Tipo de Profundidad | N* Golpes NSPT NSPT Cap. carga ultima | Cap. Admisible
suelo Cada 30cm PECK 0.5*C 1.0°C qult qadm
Estratigrafia C Arena y grava | Arcilla y limo Kg/cm2 Kg/cm?2
0.30 45 22.5 45 2.81 0.94
0.60 47 235 47 2.94 0.98
0.90 50 25 50 313 1.04
1.20 52 26 52 3.25 1.08
1.50 51 25.5 51 3.19 1.06
1.80 49 245 49 3.06 1.02
2.10 65 325 65 4.06 1.35
240 60 30 60 3.75 1.25
2.70 55 27.5 55 344 1.18
3.00 62 31 62 3.88 1.29
PROMEDIO 54 27 54 3.35 112

Direccién: Jr. Apurimac Nro. 1562, Manco Capac - Email:
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http://repositorio.uancv.edu. pe/




} G2 | VICERRECTORADQ DE
g R INVES TIGACION

’d ! OFICINALDE INVESTIGACION!

TESIS UANCY

ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _43— 08 - 2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:  C1 AuDIA MARNUELD CHOQUEHUAMCA TITOKNA

Direccion; e \to 308

DINU/Carné de Exiranjeria/Pasaporte N°: Eoeboy 8

Teléfono: 953452823 email: Awe\ 10 @amail. com
Nombres y Apellidos:

Direccién'

Teléfono: S e ema]sisies

Facultad y/o Escuela de Posgrado: _ jneEmigRIAS y cisNCIAS OURAS

Escuela Profesional o Mencion: INGENIERIA ClvIL
Titulo o Grado Académico a optar: __ JW GENIERO _¢lViL ‘
ASCSUL: Dr. MU THoN QUSPE HUAW cA

Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacién [_| Tesis[Y] Trabajo de Suficiencia Profesional ] Trabajo Académico ]
. /’

Titulo; ESTUDIO DEL SuElo con EMSAYO DE AUSCULTACION DE( CONO DE PECK

=n B DirRito PE TARACS , PROVC1A DE HUancAUE

” )
Palabras claves, (3 a 5 términos): . SOELD , AuSCOLTACION , (CoMO0 DE . PECK

(,nam vb1a sc desarivllé en la UANCY %22
1y 2

1 Indicar si su produccién intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionadae,

2 Si su produccién intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberé autorizar el
depésito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

' D Bachiller Titulo [_—_‘2da Especialidad DMaestria DDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacién de depdsito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piiblico, transformar (Gnicamente mediante su traduccién a otros idiomas) y
poner a disposicion del pablico mi produceion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como cl Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleceidn de produccion intelectual, entre otros, en ¢l Periy en el extraniero
por ¢l tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
Fn virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Ciceres Veldsquez” nadra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar,
oin modificar si contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y popseasifs,
Declaro gue la produccién intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la picsciie
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céceres Velasquez” consignara el nombre del y/o los
autor(cs) de la produccion intelectual, y no le hara ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia. :

Autorizo su publicacién (marque con una X)

lzl Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D S1, autorizo que se deposite a partir de la (ccha (d/m/a):

, No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usied concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produceiou inicicuiual,
mantiene la titulatidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucion y comunicacién publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:l Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4mbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccién,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a 1a jurisdiccion del Perli goza de una mayor€ficacia ante los tribunales pernanos.

X] Internacional
D Nacional

’ - . vy /
Linca de investigacion: _TECANOLDO 6lA D L cclon

| A3 - 08- 2024

28 v
Tiiina de Autor huella digital Fecha
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