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RESOLUCION DECANAL N° 442-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 16 de setiembre de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 098-2024-D-EPIC-FICP-UANCV-J del Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y Resolucion
Decanal N°411-2024 de fecha 27 de agosto de 2024 sobre la aprobacion del Informe Final del
trabajo de Investigacion (tesis) titulado: COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA; y el tramite solicitado por el
Bachiller en Ingenieria Civil y;

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA; ha solicitado fecha y
hora para efectuar la sustentacién del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado:
COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
METALICA RECICLADA, para rendir el examen de sustentacion del trabajo de Investigacion
(tesis) y optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
Investigacién de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, de la FICP, estan integrados por los
siguientes Docentes;

*  Presidente $ Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
*  ler Miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES
+  2do Miembro 3 Ing. WILFREDO DAVID SUPO PACORI

x  Asesor : Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N® 24661, y el Estatuto de la
UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA; rendira el Examen de Sustentacion del Informe Final
del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS
DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil de acuerdo al siguiente detalle:

* FECHA : miércoles 18 de setiembre de 2024
* HORA : 14:00
* LUGAR : Aula 406 - FICP

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 411-2024-D-FICP-UANCV
Juliaca, 27 de agosto de 2024

VISTOS:

El INFORME N° 153-2024-D-EPIC-FICP-UANCV-J, del Director Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Ingeniero Civil, INFORME N° 089-2024-UI-CI-EPIC-
FICP-UANCV del Presidente del Sub Comité de Evaluacion de la Escuela Profesional de Ingeniero Civil,
RESOLUCION DECANAL N° 589-2023-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacion el 11 de
julio de 2023 y el acta de revision y calificacion del Trabajo de Investigacion [tesis) de fecha 16 de agosto de
2024 para optar el Titulo Profesional de Ingenieria Civil, con el tema titulado: COMPORTAMIENTO
MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA.

CONSIDERANDO:

Que, el (laj Bachiller: NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA, ha presentado su
Trabajo de [nvestigacion (tesis) Titulado: COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencion de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingeniero
Cwvil, nomino a la sub msion de evaluacion de trabajo de investigacion, a los siguientes Docentes:

n

# Presidente : Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
# ler Miembro ¢ Dr. ARNALDO YANA TORRES
# 2do Miembro : Ing. WILFREDO DAVID SUPO PACORI

Que, el Sub Comité de evaluacion ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion  [tesis| titulado: COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA.

Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N° 899-2024, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA.

Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencion de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta
de XI capitulos y 71 articulos, y:

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCY N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto
de la UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. APROBAR. ¢l mforme final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA, para optar el Titulo
Profesional de Ingenieria Civil, con el Tema Titulado: COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS
DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA.

La misma que debera proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de
Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingeniero Civil.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion
(tesis) al docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingeniero Civil, de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, al Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
v Ciencias Puras, el Director y el responsable del comite de investigacion de la Escuela Profesional de
Ingeniero Civil, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,

r. MILTHON QUISPE HUANCA
DECANCOC
CIP. 47790
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RESOLUCION DECANAL N° 589-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 11 de julio 2023

VISTOS:

El, INFORME N° 290-2023-D-UI-FICP.UANCV. del Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
083-2023-UI-CI-EPIC-FICP-UANCYV del responsable del Comité de Investigacion, la opinién técnica
N° 022-2023-UANCV-FICP-UI-CI-EPIC del presidente del sub comité de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil y el ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segin reglamento
interno de aseguramiento de la calidad de trabajos de investigacion de fecha 20 de junio de 2023,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el tema titulado: COMPORTAMIENTO
MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA, ha presentado su
Proyecto de Investigacion Titulado: COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, nominé a la sub comision de evaluacion de Proyecto de Investigacion, a los siguientes
Docentes:

+ Presidente : Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
* ler Miembro : Mgtr. ARNALDO YANA TORRES
* 2do Miembro s Ing. WILFREDO DAVID SUPO PACORI

Que, la sub comision de evaluaciéon ha concluido aprobar sin observacion el
Proyecto de Investigacion titulado: COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA, y;

Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Investigacion, y;

Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de
obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTiCULO PRIMERO.- APROBAR, el PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por el (la) Bachiller: NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil, con el Tema Titulado: COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA.

La misma que debera proceder con la ejecucién del Proyecto de Investigacion aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacién,
con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a la)
docente ordinario de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,
Mgtr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA. :

ARTICULO TERCERO. DISPONER quc, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

ce. 7. MILTHON QUISPE HUANCA
toresado (&) DECANO
CIP. 47790
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METADATOS COMPLEMENTARIOS

Titulo de la tesis
COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE

CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA

RECICLADA
Datos de autor
Nombres y apellidos NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad 44282649
URL de ORCID https://orcid.org/0000-0001-9564-260 ]
Datos de asesor
Nombres y apellidos FRITZ WILLY MAMANI APAZA
Tipo de documento de identidad DNI
Nuamero de documento de identidad 02306659
URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-0268-5061

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad 02371550

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES
Tipo de documento DNI
Namero de documento de identidad 41414676
Miembro del jurado 2
T i WILFREDO DAVID SUPO PACORI
Tipo de documento DNI
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Numero de documento de identidad 02428673

Datos de investigacién

Linea de investigacion TECNOLOGIA DE MATERIALES — 17
Grupo de investigacion No aplica
Agencia de financiamiento Sin financiamiento

Pais: Pert

Departamento: Puno
Provincia: San Romén
Distrito: Juliaca
Coordenadas Geograficas
Latitud sur :15° 29’ 27"
longitud oeste: 70° 07" 37"

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1o0zculllTd5qT
120AAIB-ZToNUC2tCj3oE&usp=sharing

Ubicacion geografica de la investigacion

Afo o rango de afios en que se realizo la
investigacion Abril 2024 - Septiembre 2024

Ingenieria Civil
URL de disciplinas OCDE https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.01

https://purl.org/pe- Ingenieria de la construccién
repo/ocde/ford#2.02.04 https:/purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo COLQUEHUANCA YUCRA NILL BONNY, identificado con DNI Nro. 44282649 en mi condicion de
egresado de:

Escuela Profesional
I Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la & Tesis o O Trabajo de Investigacion, [J Trabajo Académico
denominada:

“COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
METALICA RECICLADA”

Asesorado por: MGTR. FRITZ WILLY MAMANI APAZA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca 09 de octubre del 2024

/ A
“FIRMA (ASESOR) FIRMA (OBLIGATORIA ) Huella
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion revela cémo influye el reemplazo del agregado fino
por fibra metélica reciclada, proveniente de tapas de bebidas gasificadas, en el comportamiento
mecanico de los bloques de concreto en la ciudad de Juliaca. Las proporciones de fibra metalica
establecidas para la mezcla del concreto seran 0.0%, 0.5%, 1.0% y 1.5%. La metodologia utilizada
es de nivel explicativo, de tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo y un disefio cuasi
experimental. Las pruebas realizadas en el laboratorio consistieron en evaluar la resistencia a la
compresion de bloquetas, pilas y muretes con el propésito de analizar el comportamiento de las
bloguetas y determinar si su resistencia a las cargas mejoraba o disminuia. Los resultados indican
que la resistencia a la compresion fue 49.98 kg/cmz, 60.73 kg/cm?, 75.34 kg/cm?2 y 72.69 kg/cm?,
respectivamente. Por otro lado, los resultados de la resistencia a la compresion de pilas fueron
47.71 kg/cm?, 59.41 kg/cm?, 75.83 kg/cm? y 71.46 kg/cm?, mientras que los resultados de la
resistencia a la compresion de muretes fueron 7.64 kg/cmz?, 8.36 kg/cmz?, 8.69 kg/cm? y 8.20
kg/cmz, Los resultados han determinado que estas bloquetas de concreto son dptimas para su uso
en muros portantes de albafileria, ya que demuestran una mejora considerable en los ensayos de
compresion al utilizar un 1% de fibra metalica. Al comparar los datos obtenidos de cada ensayo
con la norma E.070, se observo que satisfacen lo requerido. El uso de estas fibras para la

elaboracion de bloquetas es apropiado para el &mbito de la mamposteria.

Palabra claves: Fibra metalica, resistencia a la compresion, bloqueta, pilas y muretes.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

ABSTRACT

This research work reveals how the replacement of fine aggregate with recycled metallic
fiber from carbonated beverage caps influences the mechanical behavior of concrete blocks in the
city of Juliaca. The proportions of metallic fiber established for the concrete mix will be 0.0%,
0.5%, 1.0% and 1.5%. The methodology used is of an explanatory level, applied type, with a
quantitative approach and a quasi-experimental design. The tests carried out in the laboratory
consisted of evaluating the compressive strength of blocks, piles and walls with the purpose of
analyzing the behavior of the blocks and determining whether their resistance to loads improved
or decreased. The results indicate that the compressive strength was 49.98 kg/cm?, 60.73 kg/cm?,
75.34 kg/cm? and 72.69 kg/cm?, respectively. On the other hand, the pile compressive strength
results were 47.71 kg/cm?, 59.41 kg/cm?, 75.83 kg/cm? and 71.46 kg/cm?, while the wall
compressive strength results were 7.64 kg/cm?, 8.36 kg/cm?, 8.69 kg/cm? and 8.20 kg/cm?2. The
results have determined that these concrete blocks are optimal for use in load-bearing masonry
walls, since they show a considerable improvement in compression tests when using 1% metallic
fiber. When comparing the data obtained from each test with the E.070 standard, it was observed
that they meet the requirements. The use of these fibers for the production of blocks is appropriate

for the masonry field.

Keywords: Fiber metal, compressive strength, block, piles and walls.
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INTRODUCCION

En la tesis titulada “Comportamiento mecanico de bloquetas de concreto adicionando fibra
metalica reciclada”, En donde se elaborardn bloquetas artesanales de concreto utilizando fibra
metalica reciclada proveniente de tapas de bebidas gasificadas en diferentes porcentajes (0.0%,
0.5%, 1.0% y 1.5%). Estas unidades seran sometidas a ensayos en laboratorio con la finalidad de
cumplir con las expectativas establecidas por el RNE, Norma E.070 Albafileria. El objetivo es
mejorar el comportamiento mecénico de las blogquetas, permitiendo su aplicacion en nuevas
construcciones que sean practicas, econdémicas, seguras y, sobre todo, ecoldgicas con el ambiente

En el Capitulo I, se hace mencion de la interpretacion del problema de estudio de la
investigacion. Asimismo, se presentan los objetivos y las hipotesis planteadas, abordando las
variables dependientes e independientes de la investigacion.

En el capitulo Il, se desarrolla ampliamente el estudio del marco teérico, basado en
antecedentes de investigaciones, nacionales e internacionales. Este capitulo incluye las bases
tedricas y las definiciones de términos basicos, proporcionando una descripcion tedrica detallada
de la investigacion.

El capitulo 111, describe en su totalidad el planteamiento sobre la metodologia, el nivel y el
disefio de la investigacion. Ademas, se define la poblacion y la muestra, y se analizan los métodos
e instrumentos de recogida de datos, asi como la fiabilidad de las herramientas de investigacion.

En el capitulo 1V, se menciona la interpretacion de los resultados mediante un analisis que
incluye la descripcidn de cuadros estadisticos, diagramas y una comparacion de datos con la norma
E.070. Los ensayos realizados en el laboratorio de UANCV incluyen pruebas de resistencia a la
compresion de bloquetas de concreto, pilas y muretes. Estos estudios permiten verificar las

hip6tesis formuladas para cada objetivo especifico.
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CAPITULO I
EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
1.1. Exposicion de la situacion problematica

Las bloguetas de concreto son utilizadas en la construccion en el area de la mamposteria o
albafiileria en la ciudad de Juliaca. Este tipo de unidad de mamposteria es la segunda alternativa
mas popular despues del ladrillo y se emplea cominmente en la construccion de viviendas y cercos
perimetrales. Este tipo de materiales de albafiileria es adquirido por los pobladores de recursos
economicos limitados, debido a su bajo costo en el mercado.

Como menciona el autor (Urrego, 2017), la albafiileria es una practica mas comun en el
Per( para la construccion de edificaciones, abarcando tanto entornos urbanos como pequefias
edificaciones rurales. Sin embargo, en el ambito constructivo, especialmente en lo que respecta a
las unidades de concreto, se identifican deficiencias en los muros debido a la incorrecta
dosificacidon en las bloquetas, lo cual genera la aparicion de grietas en los muros.

El problema es que al utilizar esta clase de unidades de albafileria provoca el surgimiento
de fisuras o grietas en los muros de las viviendas y los cercos perimétricos, incluso después de que
la construccion este completa. estos inconvenientes se originan debido a la falta de una proporcion
adecuada de materiales en el mezclado del concreto, cominmente descrita como una dosificacion

inadecuada, y a la insuficiente aplicacion de las técnicas de curado.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE
@ INVESTIGACION
e

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Figura 1

Muro de bloguetas con grietas

Estos problemas provocan insatisfaccion entre los usuarios y resultan pérdidas econdmicas
para la poblacion que compra este tipo de materiales de construccion. Las grietas en las
construcciones no solo pueden requerir reparaciones costosas, sino que también afectan
negativamente la calidad y durabilidad de las edificaciones, 1o que representa un impacto
significativo en términos de gastos y la calidad a largo plazo de las construcciones.

Figura 2

Grietas dentro de la vivienda en paredes
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Este trabajo de investigacion propone desarrollar bloguetas de concreto mejoradas
mediante un disefio innovador, que consiste en integrar tapas metalicas tipo corona de bebidas, con
aspecto de fibras o forma de hilos, en la mezcla de concreto. Al usar este material, se otorga un
valor de reutilizacion que no solo mejora las propiedades mecanicas de las unidades de
mamposteria, sino que también optimiza su disefio y estética. La meta final es emplear estos
bloques en nuevas construcciones que sean practicas, econdémicas y, sobre todo, seguras.

Ademas de mejorar las propiedades mecanicas de las bloquetas, este prototipo busca
resaltar su caracter eco amigable. Al incorporar fibras metélicas recicladas, provenientes de tapas
de bebidas, en la mezcla de concreto, no solo se contribuye al reciclaje de materiales, sino que
también se promueve la sostenibilidad y la reduccién de residuos. Por lo tanto, este proyecto no
solo tiene la finalidad de innovar en el &mbito de la construccion, sino también fomentar practicas
respetuosas con el medio ambiente y avanzar hacia un enfoque més sostenible en el sector de la
albafiileria.

Figura 3

Blogueta de concreto 10x40x20cm

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Por tanto, resulta fundamental iniciar la investigacion de nuevos materiales de construccion
dentro del campo de la albafiileria. Esto implica explorar alternativas para optimizar el mezclado
del concreto con el propdsito de fabricar bloguetas de mayor calidad. En lugar de emplear el
agregado fino convencional, el proyecto busca reemplazarlo con fibras metalicas recicladas. Esta
iniciativa podria tener varios objetivos, como mejorar la durabilidad y resistencia de las bloquetas,
reducir la dependencia de otros materiales y hacer que el producto sea mas amigable con el medio
ambiente y a la vez esto elementos de construccion cumplan especificaciones técnicas que
demanda el RNE, especialmente con la norma de mamposteria E.070.

1.2. Planteamiento del problema
1.2.1. Problema general
e Cbémo influye el comportamiento mecanico en las bloquetas de concreto al reemplazar el
agregado fino por fibras metalicas reciclada provenientes de tapas de bebidas gasificadas?
1.2.2. Problemas especificos
e ;CoOmo afecta la resistencia a la compresion en las bloquetas de concreto al reemplazar el
agregado fino por fibra metalica proveniente de tapas de bebidas gasificadas en

proporciones variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%)?

e Como afecta la resistencia a la compresion de pilas elaboradas de bloguetas de concreto al
reemplazar el agregado fino por fibra metélica proveniente de tapas de bebidas gasificadas

en proporciones variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%)?

e Cbémo afecta la resistencia a la compresion de muretes elaboradas de bloguetas de
concreto al reemplazar el agregado fino por fibra metalica proveniente de tapas de bebidas

gasificadas en proporciones variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%)?
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1.3. Justificacion de la investigacion
1.3.1. Justificacion técnica

Este proyecto de investigacion tiene como proposito desarrollar un prototipo de bloques
elaborados a base de concreto que sea capaz de mejorar la durabilidad y prolongar la vida Gtil de
las estructuras de muros, tanto portantes como no portantes. Para que estos elementos puedan ser
utilizados, deben pasar rigurosas pruebas en el laboratorio. Estas pruebas permitiran conocer su
comportamiento mecanico, en particular la resistencia a la compresion de los bloquetas, pilas y
muretes. Es de vital importancia que estos elementos cumplan con las expectativas establecidas en
el RNE, especificamente la norma E.070 que trata sobre la mamposteria.
1.3.2. Justificacion economica

Esta investigacion se enfoca en la creacion de un nuevo material para la construccion en el
ambito de la albafileria, utilizando materiales reciclados en desuso. La fabricacidn de este tipo de
bloguetas tiene como objetivo reducir costos y ofrecer unidades de albafiileria que sean précticas
y livianas en comparacion con las disponibles en el mercado, ademéas de ser econdmicamente
accesibles para la poblacidn. Es importante destacar que los recursos necesarios para la fabricacion
de los bloques son de fécil acceso y bajo precio en la ciudad de Juliaca, considerando que la cantera
de agregados esta a sélo nueve kilémetros de distancia.
1.3.3. Justificacion ambiental

Al realizar esta clase de unidades de albafiileria utilizando fibras metélicas recicladas
provenientes de tapas de bebidas gasificadas se esta contribuyendo a mejorar el ecosistema de la
ciudad de Juliaca reciclando y reutilizando los residuos sélidos metélicos para luego ser
transformados en forma de fibras y darle un segundo uso en la elaboracion de bloquetas de concreto

que vienen ser amigables con el medio ambiente en comparacion con los ladrillos artesanales que
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se elaboran en hornos utilizando llantas usadas, aserrin, plasticos desechados, combustible, aceite
quemado, entre otros, lo cual provoca efectos a la contaminacion del medio ambiente emanando
gases toxicos como monoxido de carbono.

1.4. Objetivos

1.4.1. Obijetivo general

e Determinar el comportamiento mecanico en las bloquetas de concreto al reemplazar el
agregado fino por fibras metalicas provenientes de tapas de bebidas gasificadas.

1.4.2. Objetivo especifico

e Determinar como afecta la resistencia a la compresion en las bloquetas de concreto al
reemplazar el agregado fino por fibra metalica proveniente de tapas de bebidas gasificadas
en proporciones variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%).

e Determinar como afecta la resistencia a la compresion de pilas elaboradas de bloguetas de
concreto al reemplazar el agregado fino por fibra metalica proveniente de tapas de bebidas
gasificadas en proporciones variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%).

e Determinar como afecta la resistencia a la compresion de muretes elaboradas de bloguetas
de concreto al reemplazar el agregado fino por fibra metalica proveniente de tapas de
bebidas gasificadas en proporciones variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%).

1.5. Hipétesis
1.5.1. Hipétesis general

e Al reemplazar el agregado fino por fibras metalicas provenientes de tapas de bebidas

gasificadas, se produce una mejora significativa en el comportamiento mecanico en las

bloquetas de concreto.
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1.5.2. Hip6tesis especifica

e Al reemplazar el agregado fino por fibra metalica proveniente de tapas de bebidas
gasificadas en proporciones variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%) influye
significativamente en la resistencia a la compresion en las bloquetas de concreto.

e Al reemplazar el agregado fino por fibra metélica proveniente de tapas de bebidas
gasificadas en proporciones variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%) influye
significativamente en la resistencia a la compresion de pilas elaboradas de bloquetas de
concreto.

e Al reemplazar el agregado fino por fibra metélica proveniente de tapas de bebidas
gasificadas en proporciones variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%) influye
significativamente en la resistencia a la compresion de muretes elaboradas de bloguetas de
concreto.

1.6. Variables
1.6.1. Variable independiente

e Fibra metalica de tapas de bebidas gasificadas
1.6.2. Variable dependiente

e Comportamiento mecanico

1.7. Operacionalizacién de variables
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Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variable Definicién conceptual Dimensiones Indicador Tipo de medicién
(v.h La fibra metélica reciclada se genera a partir de subproductos .
. . . o . Numeracion
Fibra metélica de | derivados del reciclaje de latas, alambres y tapas de bebidas en
. . . Continua
tapas de bebidas | desuso. Estas fibras metalicas pueden desempefiar el papel de %
gasificadas refuerzo en materiales compuestos, contribuyendo a mejorar sus
propiedades y comportamiento, como sefiala.
_ _ _ ) - Resistencia a la .
El comportamiento mecanico hace referencia a las caracteristicas de » Fb
_ _ ) o compresion
los materiales que les confieren la capacidad de resistir y soportar las
(V.D) cargas o fuerzas que actuan sobre ellos. Estas propiedades abarcan | - Resistencia a la Numeracion
Comportamiento | aspectos como la resistencia, rigidez, ductilidad, tenacidad, | compresion de - (kg/cm2) Continua
m
mecanico elasticidad, entre otros. Son fundamentales para evaluar el | pilas
comportamiento y la capacidad de un material en términos de su | - Resistencia a la
resistencia ante deformaciones, fracturas o posibles fallos bajo | compresion de
. . Vm
diversas condiciones de carga. muretes
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CAPITULO 1I
MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedente internacional

(Vanchais & Chalermphol, 2019) respalda el articulo cientifico Titulada “comportamiento
de los bloques peatonales de hormigon que contienen caucho de residuos de reciclaje neumaticos
reforzados con fibras de acero, Problema estos alambres de acero a utilizar se obtiene directamente
de los neumaticos fuera de uso. Esta estrategia se promueve como un medio practico de reducir
los graves problemas provocados por la acumulacion de neumaticos usados. Ademas de controlar
el efecto medioambiental de los neumaticos, el proceso de reciclaje hace uso de materiales
recuperados, como la fibra de acero, para reutilizar las llantas abandonados y avanzar en la
sostenibilidad. El objetivo es aprovechar este tipo de agregados (fibras) extraidos de neumaticos
en la mezcla para mejorar su durabilidad frente a las roturas y su resistencia a la traccion por
flexion. La metodologia proporciona un nivel explicativo mediante el uso de un disefio
experimental y una metodologia cuantitativa. las fibras se moldearan en forma de grapas y se
presentan en dos longitudes (35 mm y 65 mm) y dos fracciones de volumen (0,5 y 1,0%). Para
mejorar su adherencia en la mezcla del concreto, Una vez fabricados mediante el procedimiento
de prensado, los bloques se curan en agua durante 28 dias. Los resultados al utilizar hilos o hebras

de acero al 0,5 y 1,0% en volumen, la absorcion aumentd a aproximadamente 9,7 a 11,6%. Las
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respuestas de flexion de los bloques SFRRC no solo mostraron una mayor resistencia y rigidez,
sino gque también mostraron mejores respuestas posteriores al pico que los bloques RC. La
incorporacion de hebras de acero a 0.5 y 1.0% mejord la resistencia a la flexion en
aproximadamente 24-40% y 90-125% Al aumentar el porcentaje de volumen de fibra del 0,5 al
1,0% hizo que la tenacidad aumentara en aproximadamente un 81-116% en SFRRC10 y un 55-
108% en SFRRC20 En conclusion Los resultados de esta investigacién demuestran que la
aplicacion de caucho de miga en la mezcla sigue siendo una parte esencial en el proceso de
reduccion de residuos de neumaticos abandonados. Mediante el uso de fibra, maximizo la carga
de flexion y la resistencia a la abrasion de los bloques RC significativamente como se ve por el
aumento de la resistencia a la flexion, resistencia residual y tenacidad a la flexion, y la disminucion
en el porcentaje de pérdida de peso. Se descubrié que el contenido de fibra de acero aumentaba la
resistencia a la flexion, la resistencia residual y la tenacidad.

(lkotun & Preez, 2023) respalda el articulo cientifico Titulada “el comportamiento
mecanico del hormigoén con fibra de acero” El objetivo es emplear componentes fabricados con
recursos renovables en el concreto, especificamente cables de acero que tengan la forma de fibras.
Esto tiene la finalidad de aumentar la resistencia mecénica del hormigén. Este enfoque no solo
pretende mejorar la resistencia y longevidad del concreto, sino también incorporar précticas
sostenibles al aprovechar materiales obtenidos de recursos renovables. La metodologia empleada
se caracteriza por un enfoque cuantitativo, implementando un disefio experimental de nivel
explicativo. Este disefio corresponde a un tipo de investigacion aplicada. La fibra de acero utilizada
se obtiene localmente y se incorpora en la mezcla de concreto en masa en distintos porcentajes:
0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%. Se incluy6 una muestra de control sin fibra de acero (0%) como

referencia en el estudio, La longitud que tiene las fibras es de 75mm, Los resultados revelan que,
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en todos los porcentajes de la incorporacion de filamentos de acero a la matriz de hormigén
aumento su resistencia a la flexién, pero no se observo ningun patrén discernible de mejora de la
resistencia a la traccion. Para aumentar la resistencia a la flexion, se recomienda que el hormigén
tenga un contenido éptimo de fibra de acero del 1,5%. En conclusion, los datos obtenidos indican
que la inclusién de fibras de acero en la mezcla de hormigén produce un aumento de la resistencia
a la flexion. Cuando se utiliza un 1,5% de la cantidad total de fibra de acero, la adicion de fibras
de cable de acero reduce la probabilidad de que se produzcan flexiones y fracturas y es un sustituto
muy ventajoso del hormigdn convencional.
2.1.2. Antecedente nacional

(Chambilla, 2022) respalda la tesis Titulada “Evaluacion de las propiedades fisicas y
mecanicas en muros de bloques de concreto con adicion de fibras naturales de Chillihua” EI motivo
de esta tesis es crear un prototipo innovador de bloquetas mediante la utilizacion de los recursos
disponibles en la regién de Puno, poniendo especial énfasis en la incorporacion de chillihua en
forma de fibras o de hilos. El problema que impulsé esta investigacion es que la Chillihua esta
siendo quemada en vastas areas de la region. El objetivo de este proyecto de investigacion es
utilizar la Chillihua para mejorar las cualidades mecénicas y fisicas de las bloquetas. el proposito
de este proyecto es encontrar un uso alternativo para este recurso, contribuyendo a la reduccién
del desperdicio y la quema de Chillihua en la zona. Se busca verificar los efectos en los muros y
evaluar el comportamiento fisico — mecanico en unidades de mamposteria tipo bloquetas de
concreto mediante la incorporacién de la chillihua con aspecto de hilos. La metodologia empleada
en esta tesis es de enfoque cuantitativo, con un disefio de experimento puro y aplicado. Para el
estudio, se utilizaron 36 muestras de bloquetas con cantidades variables de fibra de Chillihua (1%,

2% y 3%). La fibra de Chillihua reemplaza al agregado grueso, y la dosificacion para el bloque es
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de F'c = 50 kg/cm2. Los resultados al afiadir las hebras de hilos de chillihua en la mezcla del
concreto para la fabricacion de las bloquetas a los 28 dias, presenta una diferencia significativa en
su incremento a la resistencia en los diferentes ensayos de compresion de bloquetas, pilas y muretes
aplicando la carga hidréulica los datos obtenidos en los diferentes ensayos son los siguientes:
Resistencia a la compresion en bloquetas: 48.04 kg/cmz?, 52.13 kg/cmz?, 34.21 kg/cmz, 30.96 kg/cm?
y 33.58 kg/cm?2, Compresion axial en pilas: 54.65 kg/cm?, 74.43 kg/cm?, 40.53 kg/cmz2, 32.85
kg/cm?y 31.81 kg/cm2, Compresion diagonal en muretes: 7.17 kg/cmz, 8.89 kg/cmz?, 7.11 kg/cm?,
5.72 kg/lcm? y 6.02 kg/cm?, Estos resultados muestran como las fibras naturales de Chillihua
afiadidas a los bloquetas de concreto difieren de las bloquetas de concreto normales en cuanto a
sus cualidades mecéanicas. En conclusion, los datos de los ensayos muestran que ciertos
porcentajes de adicion de Chillihua en las bloguetas de concreto son Optimos, Puesto que
evidencian una mejora significativa tanto en las propiedades mecénicas como en las fisicas, en
contraste con el disefio tradicional (modelo estandar).

(Iglesias & Rivera, 2021) sustenta la tesis que Titula “Disefio de bloques de concreto tipo
lego con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la compresion” EI motivo es
desarrollar una bloqueta de concreto novedosa que se integre eficientemente con otras, con el
proposito principal de disminuir los costos de aplicacion del concreto. También se planea agregar
fibra de acero para mejorar sus propiedades mecénicas. EIl problema Aproximadamente el 95%
de las estructuras en la ciudad de Tarapoto no cumplen las normas de construccion. Se ha
observado que las estructuras hechas de concreto como columnas, vigas, muros, losas y otros
materiales presentan grietas. Para hacer frente a esta cuestion, se sugiere utilizar alambres de acero,
seflalando que este material ofrece varias oportunidades para mejorar mecanicamente el

comportamiento del hormigén. EIl objetivo es crear una bloqueta de concreto que incorpore fibra
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de acero y tenga la forma de un bloque estilo Lego, esta tiene finalidad de mejorar la resistencia a
la compresion. La metodologia que utiliza el tesista es: de enfoque cuantitativo, disefio cuasi
experimental de nivel explicativo y aplicada, Para la investigacion se dieron tres porcentajes
distintos de agregados de fibra de acero: 1%, 3% y 5%, a 76 muestras de bloques. Segun Los
resultados, los valores de resistencia a la compresion de las bloquetas de concreto a los 28 dias de
fraguado aumentaron un 104.73%, 119.43% y 57% con la inclusion de un 1%, 3% o 5% de alambre
de acero, respectivamente. Como resultado, se produjo un aumento del 9% en la resistencia total.
Conclusiones: Estos resultados sugieren que las fibras o alambres de acero afiadidos a la mezcla
refuerzan significativamente las bloquetas.

(Collanqui & Gamarra, 2022) respalda la tesis Titulada “influencia de la adicion de fibra
de acero reciclado producto de residuos de neumaticos en las propiedades fisico mecénicas del
concreto A/C=0.45" El motivo central de esta tesis es proporcionar una segunda utilidad al acero
obtenido de los neumaticos que se descartan diariamente en la ciudad. Al incluir este acero en la
mezcla del concreto, estamos fomentando el reciclaje y la reutilizacion, protegiendo el medio
ambiente y avanzando en el reciclaje a traves de la investigacion. El problema motivo la
realizacion de esta tesis fue la necesidad de reutilizar los residuos solidos que diariamente se
vierten en la zona urbana de Juliaca. Se propone la idea de dar un nuevo uso a estos residuos en
lugar de simplemente depositarlos en vertederos. La metodologia que utiliza el tesista es: de
enfoque cuantitativo, mediante un disefio cuasi experimental de nivel explicativo y el tipo de
investigacion es aplicada, se emplearon 18 muestras o probetas. se utilizan porcentajes variables
de agregados de fibra de neumatico, especialmente en cantidades de 0,5%, 1%, 1,5% y 2%.
manteniendo una relacion agua/cemento (A/C) de 0.45. Los resultados tras un periodo de pruebas

de 28 dias sobre el ensayo roturan y la traccién de las briquetas se emplearon alambres de acero
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en forma de hilos tomados de neumaticos desgastados, los resultados proyectados indican que se
obtuvieron los siguientes valores: 224,58 kg/cmz?, 281,45 kg/cmz2, 309,15 kg/cmz?, 289,30 kg/cm?2y
274,54 kg/cm2. Resultados sobre la traccion es: 25.88 kg/cm?, 26.64 kg/cm?, 29.77 kg/cmz?, 29.94
kg/cm?y 27.18 kg/cmz2. Las propiedades mecanicas de las probetas hechos de concreto a las que
se han agregado fibras de neumatico de acero reciclado parecen diferir de las de las probetas de
hormigdn normales, segun estos resultados. En conclusion, Las propiedades mecénicas de las
probetas de concreto a las que se han afiadido filamentos de neumatico de acero reciclado parecen
diferir de las de las probetas de concreto normales, segun estos resultados.
2.2. Marco tedrico
2.2.1. Fibras: son hebras pequefas que estdn compuestas de diversos materiales.

Figura 4

Clasificacion de fibras

=

Animal

=

Vidrio o
ceramica

Nota: Esta figura obtuvo de la fuente de (Collanqui & Gamarra, 2022)

2.2.2. Fibras metélicas

También conocido como fibras de acero, son obtenidos mediante materiales desechados
como alambres, latas de envases entre otros, los cuales son cortados en pequefias hebras en forma
de hilos. Este tipo de filamentos o alambres de acero se utilizan en algunos casos en la mezcla del

concreto para aumentar la longevidad y rigidez de la estructura. La adicidn de este material puede
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hacer que el concreto sea mas resistente. Este tipo de material se esta utilizando cada vez méas en
el sector de la construccion (Collanqui & Gamarra, 2022).

Las fibras metalicas de acero se obtienen de materiales desechados como alambres, latas
de envases entre otros, los cuales son cortados en pequefias hebras en forma de hilos. Este tipo de
filamentos o alambres de acero se utilizan en algunos casos en la mezcla del concreto para
aumentar la longevidad y rigidez de la estructura. La adicion de este material puede hacer que el
concreto sea mas resistente. Este tipo de material se esta utilizando cada vez mas en el sector de la
construccion (Collanqui & Gamarra, 2022).

Figura 5

Formas geométricas de las fibras metalicas

® B = L, e § o n

Circular  Quadratic  Rectangular  Trianguler  Eliptical  Hexagon Octagon Irregular

LT

Sraght End-hocks  Paddles Endknobs Coned cnmped Bowshaped Toothed Surface  Imegular  Twisted
indented

Nota: Esta figura se obtuvo de la fuente (Collanqui & Gamarra, 2022)

La forma geométrica de las fibras metalica de acero puede variar, pero a menudo se
presentan en forma de alambres delgados, generalmente con secciones transversales circulares o
con caracteristicas deformaciones en su superficie, como ranuras, estrias u otras texturas que
mejoran la adherencia al concreto. Estas deformaciones ayudan a anclar las fibras de acero de
manera mas efectiva en la matriz de hormigén, lo que fortalece las propiedades mecanicas del

material compuesto resultante.
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2.2.3. Fibra metélica reciclada
Las fibras metalicas recicladas provienen de una amplia gama de desechos de metales en
forma de hebras, hilos de alambre y virutas. Estas fibras tienen diversas formas y tamafios, con un
grosor que oscila entre 0.20 y 0.60 mm. Este tipo de materiales son reciclados reutilizados para
darle un segundo uso como agregado en las construcciones (Collanqui & Gamarra, 2022).
Figura 6

Fibra metélica

Nota: Esta figura se obtuvo de la fuente (Collanqui & Gamarra, 2022)

2.2.4. Bloqueta de concreto

Las bloquetas utilizadas en la construccién se fabrican mediante un proceso de moldeo,
que puede realizarse manualmente o con maquinaria, utilizando matrices o moldes. Estos bloques
se producen a partir de una mezcla de materiales como agregado grueso, cemento, agregado fino
y agua, dosificados de manera que la mezcla sea lo suficientemente manejable para ser vertida en
el molde. Una vez en el molde, se compacta aplicando vibracion, ya sea de forma manual o con el
uso de maquinas. Tras retirar el molde, las bloquetas se dejan fraguar y curar para alcanzar su

resistencia (Gallegos & Casabone, 2005).
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Figura 7

Bloqueta de concreto con dimensiones de 40x20x10cm

2.2.4.1. Clasificacion para fines estructurales
En el disefio estructural de todas las unidades de albafiileria, es crucial que se ajusten rigurosamente
a las caracteristicas especificadas en la tabla correspondiente, de forma obligatoria.
Tabla 2

Clases de unidades de albariileara para fines estructurales

Clases de unidad de mamposteria

Variacién de dimensiones Resistencia
(méaximo en porcentaje) caracteristica a
Alabeo compresion F'b
Clases Hasta  Hasta Hasta (Max.En minimoen MPA
100 150 150 mm) (kg/cm2) sobre
mm mm mm area bruta
Ladrillo V +3 2 4l 2 17.6(180)
Bloque muro portante +4 +3 +2 4 4.9(50)
Bloque muro no portante +7 +6 +4 8 2.0(20)

Nota: La tabla 2 se ha tomado directamente (NTP-Norma E.070, 2006)
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2.2.4.2. Aceptacion de la unidad

e Lasbloquetas de concreto tipo P no deben tener una absorcion que supere el 12%, mientras
que para las bloquetas de concreto tipo NP, el limite de absorcion no debe exceder el 15%.
(NTP-Norma E.070, 2006).

e La (NTP-Norma E.070, 2006) establece que, en las unidades de albafiileria hechas de
bloques tipo NP, el asentamiento de los lados de la superficie no debe exceder los 1.2 cm,
mientras que, para los bloques tipo P, el asentamiento no debe superar los 2.5 cm.

e Las unidades de albafileria no presentardn materiales ajenos en sus superficies ni en su
interior, como por ejemplo guijarros, conchuelas o nédulos de origen calcareo (NTP-
Norma E.070, 2006).

e Launidad de albafiileria estara exenta de resquebrajamientos, fracturas, hendiduras, grietas
u otros defectos similares que puedan comprometer su durabilidad o resistencia (NTP-
Norma E.070, 2006).

e La unidad de albafiileria no debera tener manchas ni vetas de tono blanquecino causadas
por salitre (NTP-Norma E.070, 2006).
2.2.4.3. Pruebas
2.2.4.3.1. Resistencia a la compresion de bloquetas

Para realizar este tipo de ensayos es necesario que las bloguetas estén secas. Pueden utilizarse
también las mitades de la unidad, las cuales se someterdn a una carga que se aplica
perpendicularmente a la superficie de apoyo (Arango, 2002). sefiala que también que: Si el testigo
presenta una irregularidad tanto en la tabla superior como inferior del ladrillo, Se utilizara una
mezcla de pasta de yeso y cemento para rellenar y alisar uniformemente la superficie, asegurando

que coincida con los cabezales de la maquina de compresion (Arango, 2002).
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PU(Kg)

Fb = ycm2)

Donde:

F'b  :Residencia a la compresion (blogueta).

PU : Carga.
A - Area.
Figura 8

Blogueta de concreto sometido a ensayo de compresion

Nota: Esta figura fue recopilada (Arango, 2002)

2.2.4.3.2. Resistencia a la compresion de pilas
Las pilas de albafiileria tienen una forma de prisma y estan conformadas por bloques o ladrillos,
los cuales estan adheridos entre si con mortero. Por lo general, estas pilas consisten en dos o tres
filas de unidades, superpuestas unas sobre otras. como menciona la (NTP-Norma E.070, 2006),
Transcurridos 28 dias, se procederd a la rotura de las pilas. Esta prueba se utiliza para evaluar la
calidad de la construccion de mamposteria y confirmar la solidez estructural de los muros. La
(NTP 339.605) establece que el recubrimiento, también conocido como capeado, debe colocarse

con un espesor minimo de 3 mm y maximo de 8 mm en las caras superior e inferior de los pilas.
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PU(Kg)

Fm = B (Cm2)

Donde:

F'm : Residencia a la compresion (pilas o prismas).

AxB : Area.
PU : Carga.
Figura 9

Montaje de blogues en forma pilas para la prueba de compresion

Nota: Esta figura se obtuvo de la fuente (Arango, 2002)

Esbeltez en prismas: La relacion altura/espesor determina la esbeltez de un prisma. La norma E-
070 especifica que la relacion en albafileria debe estar entre 4 y 5, siendo 5 la cifra aceptada segun
la norma E-070. La relacién altura/anchura del prisma en las unidades de albafileria de ladrillo
suele estar entre dos y cinco, con un requisito de altura minima de treinta centimetros (Gallegos &
Casabone, 2005).

Para modificar el valor de F'm, es necesario multiplicar un coeficiente que depende de la esbeltez

del prisma, como se indica a continuacion.
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Tabla 3

Factor de correccion de F’m por esbeltez

Factor de correccién

Esbeltez 2.0 25 3.0 4.0 45 5.0

Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00

Nota: La tabla se recopilo de la fuente (NTP-Norma E.070, 2006)

2.2.4.3.3. Resistencia a la compresién de muretes
Los muros son elaborados en forma cuadrada con una dimensién minima de 60 cm x 60 cm y no
deben ser movidos durante al menos 7 dias después de su construccion. Ademas, es necesario
curarlos durante 28 dias, segun establece la NTP 399.621. Para muretes construidos con bloquetas,
se requiere cubrir con mortero 1:3 antes de aplicar el capping, con el fin de prevenir fallas locales
como la trituracion. Este ensayo se lleva a cabo para verificar la calidad del material de albafileria
y del mortero, con el objetivo de detectar posibles fallas en los muros (NTP-Norma E.070, 2006).

Figura 10

Ensayo de compresion de muretes

3 cabezales para pe—

distribucién de carga \[2 \‘

t
P
vm = —
Dt
P Lt
ELEVACION PERSPECTIVA

Nota: Figura extraido de la fuente (Arango, 2002)
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La imagen muestra las tres formas mas tipicas de fallo por compresion diagonal que se
producen en los muros de mamposteria.
Figura 11

Falla por tension y deslizamiento en muertes

(1) (3)

Falla por
tensién diagonal z:g:zgonr\iento
en bloques

(2)
Falla por
tensién diagonal

en juntas

Nota: Esta figura se obtuvo de la fuente (Arango, 2002)

(1) Falla por tension diagonal en bloque; Esta clase de fallas se caracteriza por presentar una grieta
en forma diagonal, que tiende a seguir una linea recta en el murete (NTP-Norma E.070, 2006).

(2) Falla por tensién diagonal en juntas: esta clase de falla se experimenta cuando falta adherencia
entre el mortero y la bloqueta, lo que resulta en una grieta con forma escalonada que tiende a
ubicarse en la parte central del murete, seguin la (NTP-Norma E.070, 2006).

(3) Falla por deslizamiento; Segun la norma (NTP-Norma E.070, 2006), la causa de este tipo de
fallas es producto de la separacion del mortero, y la unidad de mamposteria suele tener una

separacion en forma horizontal del muro.
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Tabla 4

Resistencia caracteristica de la albafileria

Resistencia caracteristicas de la albafileria Mpa (kg/cm2)

Materia prima Denominacion Unidad Pilas Muretes
(b) (fm) (V’m)
King Kong artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5(5,1)
Arcilla King Kong industrial 14,2 (145) 6,4 (65) 0,8 (8,1)
Rejilla industrial 21,2 (215) 8,3 (85) 0,9 (9,2)
King Kong normal 15,7 (160) 10,8 (110) 1,0(9,7)
Silice-Cal Dédalo 14,2 (145) 9,3 (95) 1,0 (9,7)
Estandar y mecéanico (*) 14,2 (145) 10,9 (110) 0,9 (9,2)
4,9 (50) 7,3 (74) 0,8 (8,6)
6,4 (65) 8,3 (85) 0,9 (9,2)
Concreto Blogue tipo (*) 7.4 (75) 9.3 (95) 10(9.7)
8,3 (85) 11,8 (120) 1,1 (10,9)

Nota: (NTP-Norma E.070, 2006)

2.2.4.4. Composicion de las bloquetas de concreto
Las bloguetas estan compuestas por una serie de agregados para su elaboracion, los cuales se
detallaran en los conceptos correspondientes.
Agua: El agua que se utilizara en el proceso de preparacién de la mezcla de hormigon debe ser de
buena o alta calidad, pura, fresca y carente de sabores, olores o colores extrafios. Debe cumplirse

la normativa sobre agua potable (Orihuela, 2010).
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Figura 12

Agua potable para preparar la mezcla

Nota: Esta figura se obtuvo de la fuente (Lazo, 2022)

El volumen de agua para realizar un 6ptimo mezclado en el concreto debe ser primordial, ya que
un incremento significativo del liquido podria causar alteraciones que afectan negativamente las
propiedades de resistencia.

Es importante que el agua no presente espuma al ser agitada. Ademas, se debe evitar el uso de
agua de mar debido a su alta concentracion de sales, lo cual podria resultar perjudicial tanto para
la calidad del concreto como para la integridad del acero utilizado.

Cemento: EI cemento esta compuesto por un polvo fino y suave que actda como conglomerante
en la construccion. Su capacidad para fraguar y endurecer se activa cuando el agua se mezcla con
el cemento y aridos, formando una pasta que desencadena un proceso quimico conocido como
hidratacion, segun lo mencionado por (Gallegos & Casabone, 2005), Para produccion de unidades
de mamposteria tipo bloquetas de concreto, se utilizard cemento tipo IP de 42,5 kg de la marca

Rumi, que es una de las mas comunes en el mercado.
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Figura 13

Cemento portland puzolanico tipo IP

Agregado fino (arena): se le conoce como piedra finamente molida o arena, tiene una dimension
méaxima de particula de 5 mm. Se caracteriza por pasar al menos el 95% a través del tamiz de 4.76
mm (N°4), reteniendo al menos el 90% en el tamiz N° 100. Se aconseja adherirse a la gradacién
recomendada y se sugiere obtener esta arena de canteras que hayan sido exhaustivamente
evaluadas y posean una calidad reconocida, segun las pautas de (Capeco, 2003).

Tabla 5

Granulometria de la arena gruesa

Malla ASTM % que pasa
N° 4 (4,75 mm) 100

N° 8 (2,36 mm) 95a 100
N° 16 (1,18 mm) 70 a 100
N° 30 (0,60 mm) 40a75
N° 50 (0,30 mm) 10a35
N° 100 (0,15 mm) 2a15
N° 200 (0,075 mm) Menos de 2

Nota: La tabla se recopilo de la fuente (Capeco, 2003)
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Agregado grueso (confitillo): Los elementos gruesos en la mezcla deben consistir en grava o
piedra triturada, y se clasifican como tales cuando al menos el 95% de ellos queda retenido en el
tamiz con una abertura de 4.76 milimetros (N°4). El tamafio maximo permitido para los elementos
gruesos en el concreto armado sera aquel que pueda pasar a través del tamiz de 2 1/2 pulgadas
(Capeco, 2003).

Tabla 6

Granulometria del agregado grueso

Fraccion
Malla: 3y 279> g/lf ﬁlz 1%”-N°4 17-N°4 %’-N°4 %’ -N°4
2%  90-100 100 100 100 100 100 100 -
2 35-70  90-100 100  95-100 100 100 100
1% 0-15 3570  90-100 - 95-100 100 100
1 - 0-15 2055  35-70 - 90-100 100
3/4 0-5 - 0-15 - 35-70 - 90-100 100
1/2 - 0-5 - 10-30 - 25-60 - 90-100
3/8 - - 0-5 - 10-30 - 20-55  40-70
N° 4 - - - 0-5 0-5 0.10 0-10 0-15
N° 8 - - - - 0-5 0-5 05

Nota: La tabla se recopilo de la fuente (Capeco, 2003)

Fibras de metélica reciclada: Las fibras metalicas recicladas se emplearan para sustituir el
agregado grueso en varios porcentajes. Estas fibras tendran una longitud de 3 cma 2 cm y un

grosor que oscilard entre 2 mmy 3 mm.
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Figura 14

Fibra de metalica elaboradas de tapas de cerveza

2.3. Marco conceptual

e Unidades de albafiileria: Son unidades que se presentan en diferentes formas y clases para
la construccién de muros de albafiileria. Los mas comunes que podemos encontrar en el
mercado son los ladrillos y los bloques. Esta clase de unidades son esenciales para la
construccion de muros., podemos encontrar elaborados de diferentes tipos de materiales
como arcilla y de concreto, pero los mas comerciales son aquellos que son fabricados de
arcilla, esto se obtiene por medio de la coccién a temperatura alta. Sus medidas varian
dependiendo al lugar de uso como techos, muros, etc. (Orihuela, 2010).

e Fibras metalicas: Las fibras metélicas son filamentos de metal con dimensiones reducidas
que se agregan al concreto para mejorar sus propiedades mecénicas. Pueden tener
diferentes tamafos y formas, lo que permite su uso en una variedad de aplicaciones de

infraestructura. Estas fibras se utilizan para reforzar el concreto, lo que contribuye a
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mejorar su resistencia y durabilidad en diversas condiciones de carga y ambientes
(Orihuela, 2010).

e Concreto: Cemento, agua, aire y aridos finos y gruesos son los ingredientes que componen
esta combinacién. Esta mezcla da lugar a una sustancia sélida con caracteristicas similares
a la piedra una vez endurecida (Ortega, 2014).

e Unidad de Albafileria Hueca. En relacion con el contexto de la mamposteria, una
"Unidad de Albafileria Hueca" se caracteriza por tener una seccion transversal, en
cualquier plano paralelo a la superficie de asiento, con un area equivalente que es inferior
al 70% del area bruta en ese mismo plano. Esto implica que una parte significativa de la
unidad es hueca en lugar de sélida (NTP-Norma E.070, 2006).

e Agua: El agua es el componente del concreto que interactta con el cemento, dando inicio
al proceso de hidratacion. Este proceso desencadena una serie de reacciones que, con el
tiempo, proporcionan al material sus propiedades fisicas y mecanicas caracteristicas
(Arango, 2002).

e Mortero: se compone de una mezcla de varios materiales, entre ellos cemento, agua y
arena. Las proporciones exactas de estos ingredientes varian en funcion de la finalidad
prevista del mortero. Suele utilizarse para colocar ladrillos o revestir muros (Salamanca,
2001).

e Cemento: Estd compuesto por un polvo fino y suave que actia como conglomerante.
Cuando se combina con grava, arena y agua, crea una mezcla que, al secarse, adquiere la

consistencia de la piedra (Orihuela, 2010).
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e Agregado grueso: Se refiere a la piedra chancada o grava, de la cual por lo menos el 95%
debe estar retenido en el tamiz N° 4 (4.76 mm). Para el concreto, el agregado grueso debe
tener un tamafio maximo que debe pasar por el tamiz de 2 1/2 pulgadas. (Capeco, 2003).

e Agregado fino: Se considera como agregados finos, a la arena o piedra natural finamente
triturada, de dimensiones reducidas y que pasan como minimo el 95% por el tamiz 4.76
mm. (N°4), quedando retenido, como minimo, el 90% en tamiz N° 100 (Capeco, 2003).

e EIl hormigon: esta clase de insumo se puede encontrar principalmente en los rios. Esta
compuesto de arenay grava, y sus proporciones varian en diferentes porcentajes y no estan
definidas de manera especifica. Este tipo de insumo es muy util en las construcciones,
como columnas, vigas, losas, etc. (Torres, 2014)

e Granulometria: Este término describe como se distribuyen los tamafios de las particulas
de un arido. Para identificar las particulas en funcion de su tamafio, este examen se lleva a
cabo utilizando tamices de diversos tamafios. Los datos de granulometria son vitales para
el sector de la construccion, ya que afectan a la trabajabilidad, resistencia y durabilidad del
hormigdn, entre otras cualidades y comportamientos (Capeco, 2003).

e Dosificacién: la dosificacion implica elegir y combinar cuidadosamente los componentes
en las cantidades adecuadas, Para aumentar las caracteristicas de resistencia del concreto
(Orihuela, 2010).

e Curado: El proceso de curado es esencial para mantener el concreto adecuadamente
hidratado después de retirar el encofrado. Esto garantiza que la estructura alcance su
resistencia optima y ayuda a prevenir la formacion de grietas en la superficie (NTP-Norma

E.070, 2006).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Disefio de la investigacion

Segun el autor (Fidias, 2006), un disefio cuasiexperimental es aquel en el que se modifica
intencionadamente al menos una variable independiente para determinar como afectard a una o
maés variables dependientes.

Segun el autor (Bernal, 2006). los disefios cuasiexperimentales son un tipo de disefio de
investigacion experimental en el que los participantes o grupos de sujetos no se asignan de manera
aleatoria. La principal diferencia entre la investigacion experimental pura y los estudios
cuasiexperimentales es que la primera no utiliza la formacion aleatoria de grupos.

Este proyecto de investigacion se clasifica como un disefio cuasiexperimental, ya que se
utilizard& una muestra patron consistente en un grupo de bloquetas hechas de concreto.
Posteriormente, Se trabajara con tres grupos diferentes que recibiran distintas cantidades de fibra
metalica reciclada en la mezcla: 0.5% para el segundo grupo, 1.0% para el tercero y 1.5% para el
cuarto. A estos grupos se les administraran las mismas pruebas, que incluyen ensayos sobre
resistencia a la compresion de pilas, muros y blogques.

La Tabla 7 compara la integracién de un grupo cuasiexperimental con la del grupo de
control y la del grupo de adicidon de fibra metalica.

Donde:
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Q1: Medicion

X1: Adicion de fibra metalica

GC: Grupo control

GE: Grupo experimental
Tabla 7

Disefio cuasi-experimental

GC (1): X1 Q1(28 dias)
GE (2): X1 01
GE (3): X1 Q1
GE (4): X1 01

Nota: La tabla se recopilo de la fuente (Bernal, 2006)

3.2. Métodos aplicados a la investigacion
3.2.1. Enfoque

El objetivo del método cuantitativo, segun el autor (Hernandez, 2014), es recopilar datos
para validar hipdtesis mediante analisis estadistico y medidas numéricas. Establecer tendencias de
comportamiento y probar ideas son sus objetivos primordiales en la recoleccién de datos.

Esta investigacion utiliza un enfoque cuantitativo porque recopila datos numéricos
mediante la técnica de observacion de las pruebas de ensayos de laboratorio, con el objetivo de
evaluar el comportamiento mecanico de las bloquetas de concreto. Los datos recolectados seran
procesados mediante calculos y analisis estadisticos, y se presentaran en cuadros y graficos para
obtener resultados precisos. De esta forma, se podra verificar la hipétesis planteada en esta

investigacion.
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3.2.2. Tipo

Segun el autor (Tamayo, 1999). la investigacion aplicada tiene como proposito abordar
problemas concretos o preguntas especificas, centrandose en la basqueda y consolidacion del
conocimiento para aplicarlo en la resolucidn de situaciones précticas o en la toma de decisiones en
el mundo real.

Este trabajo de investigacion que se realizard es de tipo aplicada porque resolveremos
nuestras interrogantes mediante la busqueda de conocimientos y teorias para desarrollar y dar
respuesta a la hipotesis planteada. en este caso, se busca encontrar la mejor combinacion de
porcentajes de agregado de fibra metalica reciclada para la fabricacion de bloquetas
3.2.3. Nivel

Segun el autor (Herndndez, 2014). La investigacion explicativa se enfoca en explicar por
que ocurre un fendmeno especifico y en qué condiciones se presenta. También busca aclarar por
que existe una relacién entre dos o més variables.

El nivel de enfoque que aborda la presente investigacion es explicativo, ya que su propdésito
es explicar como se comportan mecanicamente los bloques de concreto tanto en condiciones
normales como en condones modificadas.

3.3. Poblacién y muestra
3.3.1. Poblacién

Segun (Carrasco, 2006), el término «poblacion» en el contexto de una investigacion
engloba a todos los seres humanos, cosas o aspectos que forman parte de la regidon geografica
concreta o del entorno en el que se lleva a cabo la investigacion. En esa zona geografica, esos

componentes tienen mas cualidades distintas y tangibles en comdn que en todo el universo.
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La poblacidn estd compuesta de bloguetas, que estas seran elaboradas con la mezcla, arena
gruesa, cemento, agua y agregado de fibra metélica reciclada en diferentes porcentajes de (0%,
0.5%, 1.0% y 1.5%) y los moldes para su fabricacién sera de 0.10 m de ancho por 0.40 m de largo
y 0.20 m de altura que seran fabricados a temperatura ambiente.

3.3.2. Muestra

De acuerdo con (Carrasco, 2006). nos da entender que la muestra es un subconjunto
representativo de la poblacidén que debe tener las mismas propiedades y caracteristicas que la
poblacion en general para asegurar su objetividad. Para lograr esto, es necesario seleccionar la
muestra utilizando técnicas adecuadas que garanticen una seleccion imparcial y aleatoria de los
elementos de estudio.

Estas muestras comprenden 96 bloques en total, que se dividiran en tres grupos para cada
prueba. En estos ensayos de compresion se utiliza una prensa hidraulica para la rotura de muros,
pilas y bloques de concreto. Estos examenes se realizaran de conformidad con la NTP de
Albafileria E.070.

3.4. Técnica e instrumento de la recoleccion de datos
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

De acuerdo con el autor (Borja, 2016), la observacién es el método mas basico y sencillo
de recopilar datos. El tipo de observacién mas popular en el contexto de la recopilacion de datos
es simplemente ver los comportamientos o las actividades de un sujeto en un entorno determinado
con el fin de comprenderlos y documentar metédicamente lo observado.

En el laboratorio, se ara la rotura de muros, pilotes y blogues de concreto utilizando una

prensa hidraulica para estos ensayos de compresion. En esta investigacion se utiliza el método de
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observacion directa. El objetivo es verificar y evaluar los resultados de los ensayos, que deberan
estar avalados por la norma NTP-Albafileria E.070.
3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos

El autor (Carrasco, 2006) menciona en su texto que, los instrumentos son todos los
elementos tangibles o materiales que permiten desencadenar y suscitar una respuesta de aquello
que se observa.

Segun la perspectiva de (Rios, 2017) afirma que los procedimientos de recopilacion de
datos implican la creacién y utilizacion de directrices y plantillas de estudio exhaustivas para
ayudar al investigador a recopilar los datos necesarios.

El instrumento de recogida de datos aprobado para su uso en el estudio debe cumplir los
siguientes requisitos Calidad, Confiabilidad y Validez. El enfoque elegido para este estudio hace
uso de formularios de recogida de datos elaborados especificamente para cada una de las categorias

de ensayos enumeradas anteriormente.
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Figura 15

Ficha de observacion de resistencia a la compresion de bloquetas

FICHA DE OBSERVACION:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUETAS DE CONCRETO
SUSTITUYENDOQ EL AGREGADO FINO CON FIBRA METALICA RECICLADA
PROVENIENTE DE TAPAS DE BEBIDAS GASTFICADAS

NORMATIVA: NTP 309.813

DIMENSIONES DEL LADRILLO DE CONCRETO: 40L x 10A x

20H{cm)

FECHA:

Muestra
{0 % de
fibra
met:ilica)

Dimensiones {cm)

Largo (L)

Ancho (A)

Area (cm2)

Carga (Kg)
PU

F'b (kg/cm?)

MI1-1

M1-2

M1-3

Muestra
(0.5 % de
fibra
metilica)

Dimensiones (cm)

Largo (L)

Ancho (A)

Area (cm2)

Carga (Kg)

F'b (kg/cm2)

M2-1

M2-2

M2-3

Muestra
(1.0 % de
fibra
met:ilica)

Dimensiones (cm)

Largo (L)

Ancho (A)

Area (cm2)

Carga (Kg)

F'b (kg/cm?)

M3-1

M3-2

M3-3

Muestra
(1.5 % de
fibra
metilica)

Dimensiones {cm)

Largo (L)

Ancho (A)

Area (cm2)

Carga (Kg)

F'b (kg/cm?)

M4-1

M4-2

M4-3
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Figura 16

Ficha de observacion de resistencia a la compresion de pilas

FICHA DE OBSERVACION:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUETAS DE PILAS DE BLOQUETAS DE
CONCRETO SUSTITUYENDO EL AGREGADO FINO CON FIBRA METALICA RECICLADA
PROVENIENTE DE TAPAS DE BEBIDAS GASIFICADAS

NORMATIVA: NTP 399.605
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Figura 17

Ficha de observacion de resistencia a la compresion de muretes

FICHA DE OBSERVACION:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUETAS DE MURETES DE BLOQUETAS DE
CONCRETO SUSTITUYENDO EL AGREGADO FINO CON FIBRA METALICA RECICLADA
PROVENIENTE DE TAPAS DE BEBIDAS GASIFICADAS

NOBRMATIVA: NTP 390.621
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3.4.3. Procedimiento de recoleccion de datos

3.4.3.1. Ubicacién y acceso a la zona de estudio
Para la produccién de blogues de concreto que contengan fibras metalicas recicladas se llevara a
cabo en la siguiente ubicacion geografica y politica:

Ubicacion politica:

Region : Puno
Provincia : San Roman
Distrito : Juliaca

Cota : 3825 m.s.n.m.

Figura 18

Plano de ubicacion del distrito de Juliaca

ONCRETO unumnno FIBRA
ME'I'AUSTA RECICLADA
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3.4.3.2. Obtencion de la fibra metélica reciclada
Para obtener la fibra metalica, se realiz6 un proceso de reciclaje de las tapas de botellas de cerveza.
Estas tapas fueron lavadas con agua caliente para eliminar la goma y el esmalte que contenian.
Posteriormente, se dejaron secar al aire libre. Luego de este proceso, las tapas fueron cortadas en
forma de fibras con una longitud de entre 2 y 3 centimetros.
Figura 19

Proceso de transformacion de las fibras metalicas proveniente de tapas de bebidas gasificadas

3.4.3.3. Obtencion y ensayos de los agregados
Para la produccion de bloquetas de concreto se utilizaran dos tipos de agregados: arido grueso, o
piedra triturada, y arido fino, o arena. Estos insumos se extraerdn de la cuenca del rio Coata;
especificamente, se extraeran de la conocida cantera Isla, ubicada en la provincia de San Roman,
zona de Puno, a nueve kilometros de la ciudad de Juliaca. Después de la extraccion, los agregados
seran transportados al laboratorio de la Universidad Andina de Juliaca, donde seran sometidos a
diversas pruebas para confirmar su calidad, incluyendo granulometria, peso especifico, absorcion,

peso unitario y humedad.
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Figura 20

Plano del emplazamiento de la cantera de extraccion de aridos
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3.4.3.3.1. Granulometria del agregado fino:
Procedimiento:
- El proceso de tamizado de los agregados finos o arena no puede co
siguientes tamafios de malla estén dispuestos en el orden correcto: N°4,

N°100, N°200, y la base.

menzar a menos que los

N°8, N°16, N°30, N°50,

- Luego, el agregado fino se vierte desde la parte superior de los tamices y se balancea de un lado

a otro para que la arena quede retenida en diferentes tamices.

- Después de tamizar la muestra, se procede con precaucion a retirar los tamices y acomodarlos en

un recipiente.

- Para concluir, se pesa cada muestra que ha quedado retenida en cada uno de los tamices.
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Materiales: Juego de tamices (N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200 y base), Brocha,
Balanza electrdnica, Recipientes de aluminio, Cucharon de aluminio.
Figura 21

Curva granulométrica de la arena
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Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCYV ubicado en anexos

3.4.3.3.2. Granulometria del agregado grueso o grava:
Procedimiento:
- El proceso de tamizado de la grava no puede comenzar a menos que los siguientes tamafos de

malla estén dispuestos en el orden correcto: 37, 2 147, 27, 1Y4”, 17, %7, 4”7, 3/8”, 1/4” N°4 y base
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- Luego, la grava se vierte desde la parte superior de los tamices y se balancea de un lado a otro
para que la grava quede retenida en diferentes tamices.
- Después de tamizar la muestra, se procede con precaucion a retirar los tamices y acomodarlos en
un recipiente.
- Para concluir, se pesa cada muestra que ha quedado retenida en cada uno de los tamices.
Materiales: Juego de tamices (37, 2 147, 27, 1147, 17, %47, 14", 3/8”, 1/4” N°4 y la base), Balanza
electronica, Cucharon de aluminio, Recipientes de aluminio, Brocha

Figura 22

Curva granulométrica de la grava
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Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCYV ubicado en anexos
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Figura 23

Proceso del tamizado de la arena y grava

3.4.3.3.3. Peso unitario del agregado fino y grueso
Procedimiento:
- Antes de iniciar el ensayo, es necesario determinar el peso y el volumen del molde.
- Ubicar el molde en una superficie plana es necesario para asegurar que la muestra sea enrazada
de manera uniforme y adecuada.
- La muestra se vierte en el molde a través de un cucharon de aluminio, dejandola caer libremente,
y luego se enraza utilizando una regla metélica.
- La muestra se vierte en el molde utilizando un cuchar6n de aluminio en tres capas. Después de
cada capa, se compacta utilizando 25 golpes de una varilla y, finalmente, se realiza una
compactacién final (enrazado).
-Luego, la muestra se pesa en una balanza y se toma la lectura correspondiente.

Materiales: molde, varilla metalica, balanza, cucharon, tara, regla metalica
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Tabla 8

Densidad minima agregado fino caida libre

Item Especificacion Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3
1 Peso del proctor 5646 gr 5646 gr 5646 gr
2 Volumen del proctor 2099 cm3 2099 cm3 2099 cm3
3 Colocacién de muestra al Caida libre Caida libre Caida libre
proctor

4 Peso del proctor + muestra 8949.00 gr 8936.00 gr 8975.00 gr
suelta

5 Peso de la muestra suelta 3303.00 gr 3290.00 gr 3329.00 gr

7 Densidad minima de la 1.573 gr/cm3 1.567 gr/cm3 1.586 gr/cm3
muestra seca
Promedio 1.575 gr/cm3

Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCV ubicado en anexos

Tabla 9

Densidad minima agregado fino compactada

Item Especificacién Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3
1 Peso del proctor 5646 gr 5646 gr 5646 gr
2 Volumen del proctor 2099 cm3 2099 cm3 2099 cm3
3 Colocacion de muestra al 3 3 3

protor
4 Peso del proctor + muestra 25 25 25
suelta
5 Peso de la muestra suelta 9231.00 gr 9212.00 gr 9242.00 gr
7 Densidad minima de la 3585.00 gr 3566.00 gr 3596.00 gr
muestra seca
Promedio 1.708 gr/cm3

Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCV ubicado en anexos
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Item Especificacion Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3

1 Peso del proctor 7983 gr 7983 gr 7983 gr

2 Volumen del proctor 3249 cm3 3249 cm3 3249 cm3

3 Colocacion de muestra a Caida libre Caida libre Caida libre
proctor

4 Peso del proctor + muestra 12831.00 gr 12870.00 gr 12842.00 gr
suelta

5 Peso de la muestra suelta 4848.00 gr 4887.00 gr 4859.00 gr

7 Densidad minima de la 1.492 gr/cm3 1.504 gr/cm3 1.495 gr/cm3
muestra seca
Promedio 1.497 gr/cm3

Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCV ubicado en anexos
Tabla 11
Densidad minima agregado grueso compactada
Item Especificacion Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3

1 Peso del proctor 7983 gr 7983 gr 7983 gr

2 Volumen del proctor 3249 cm3 3249 cm3 3249 cm3

3 Colocacion de muestra a 3 3 3
proctor

4 Peso del proctor + muestra 25 25 25
suelta

5 Peso de la muestra suelta 13128.00 gr 13113.00 gr 13139.00 gr

7 Densidad minima de la 5145.00 gr 5130.00 gr 5156.00 gr
muestra seca
Promedio 1.583 gr/cm3

Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCV ubicado en anexos
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Figura 24

Realizando ensayo de peso unitario

3.4.3.3.1. Humedad
Procedimiento:
La muestra se sumerge en agua durante un periodo de 24 horas. Transcurrido este tiempo, se vierte
la muestra para facilitar su secado al aire libre, y posteriormente se pesa utilizando una balanza.
Seguidamente, la muestra se introduce en un horno a una temperatura de 110 £ 5 °C. Tras retirarla

del horno, se vuelve a pesar para evaluar cualquier cambio en su peso.

Mh — Ms
H=———

1
Ms x100

Donde:

H : Humedad en porcentaje
Mh  : Muestra himeda

Ms  : Muestra seca

Materiales: Horno de secado, balanza electrénica, recipientes, cucharon de aluminio.
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Figura 25

Introduciendo la muestra en el horno para el contenido de humedad

Tabla 12

Contenido de humedad del agregado fino

Item Descripcion Und Prueba
1 N° de envase 01
2 Peso de la muestra himeda + envase ar 232.72
3 Peso de la muestra seca + envase gr 226.50
4 Peso del envase gr 52.10
5 Peso de la muestra himeda ar 180.62
6 Peso de la muestra seco ar 174.40
7 Peso del agua gr 6.22

% 3.57

Humedad

Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCV ubicado en anexos
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Tabla 13

Contenido de humedad del agregado grueso

Item Descripcion Und Prueba

1 N° de envase 02
2 Peso de la muestra hiimeda + envase gr 492.03
3 Peso de la muestra seca + envase gr 486.84
4 Peso del envase gr 52.80
5 Peso de la muestra himeda ar 440.23
6 Peso de la muestra seco ar 435.04
7 Peso del agua gr 5.19
% 1.19

Humedad

Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCV ubicado en anexos

3.4.3.3.2. Disefo de mezcla F'c = 50 kg/cm2
Proceso de disefio norma: ACI 211.1.74y ACI 211.1.81
Después de 28 dias, la resistencia media debe ser F'cr = 120 kg/cm?, y la resistencia media a la
compresion debe ser F'c = 50 kg/cm?.
Las dimensiones que deben proporcionar el cono de abrams en el asentamiento del concreto deben
presentarse entre 76.2 mmy 101.6 mm (3 a 4 pulgadas).
En lo que respecta a los agregados gruesos, solo se emplearan aquellos que cumplan estrictos
controles de calidad que satisfagan los requisitos para la mezcla del concreto. El didmetro nominal
méaximo de estos agregados es de 3/4" (19.50 mm). Ademas, se detallan las pruebas de laboratorio
previamente realizadas para los agregados:

Resultado de laboratorio
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Tabla 14

Caracteristicas fisicas del agregado

Caracteristicas fiscas

Agregado grueso (grava)

Agregado fino (arena)

P.e Bulk

P.e SSS

P.e de solidos

P.U. suelto

P.U. varillado
humedad natural (%)
absorcion (%)

Modulo de fineza

2.54

1497.00

1583.00

1.19

2.10

2.60

1575.00

1706.00

3.57

2.60

2.85

Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCV ubicado en anexos

Los datos de los resultados se presentaran de manera esquematica.

a) El cono de Abrams, la mezcla de concreto debe presentar un asentamiento de entre 3y 4” o se

puede decir (7.62 cm a 10.16 cm).

b) El material empleado para este caso sera extraido de la cantera Isla. el cual presenta un tamafio

de un diametro nominal de de 3/4" (19.05 mm).

c) La construccion estara sometida a una intensa intemperie y no habra inclusion de aire, por lo

que se necesitaran 205 litros por metro cubico (Lt/m3) de agua para la mezcla a fin de obtener el

asentamiento correcto.

d) Debido a que el concreto estard expuesto a una considerable meteorizacion, se tiene en cuenta

un contenido de aire atrapado del 2.0%.

e) Se establecerd una relacion agua/cemento (a/c) de 0.77 con el propdsito de prevenir que los

sulfatos dafien la composicion del concreto.
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f) Basandose en los datos recogidos en los puntos 3 y 4, se necesitaran 266 kg/m3 de cemento, o
(205 Lt/m3) x (0,77) sabiendo que el arido fino tiene un médulo de finura de 2,85, Recomendamos
emplear 0,54 m3 de agregado grueso por cada metro cubico de concreto. Este agregado presenta
un peso unitario especifico compactado de 1583 kg/m? y un tamafio nominal maximo de %" (19.05
mm). Como resultado, el peso seco del agregado grueso se calcula como (0,5447x1583)
obteniendo un resultado de 862 kg/mé.

g) Una vez determinar los materiales.

Tabla 15

Materiales para la dosificacion

Determinacion de los materiales

Volumen absoluto de agregado grueso = (862) / (2.54*1000) 0.339
Volumen absoluto de cemento = (266) / (2.88*1000) 0.092
Volumen absoluto de agua = (205) / (1000) 0.205
Volumen de aire atrapado =(2.0)/(100) 0.020
Volumen sub total 0.657

Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCV ubicado en anexos

Volumen absoluto de arena
Por tanto, el peso requerido de arena seca sera de: = (1.000-0.657) = 0.343 m3
(0.343) * (2.60) * 1000 = 894 Kg/m3
h) De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:
Agregado grueso himedo  (862) * (1.01193) = 873 kg.

Agregado fino himedo (894) * (1.0357) = 926 kg.
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i) El agua de absorcion no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

(1.19 — 2.1) 894(3.57 - 2.60)
204 = 205 - 862 *

(100 - 894) (100)
Tabla 16
Dosificacion
., Dosificacion .,
Dosificacion en Proporcion en en peso Proporcion en
Agregado Ka/m3 volumen himed volumen (peso
peso seco (kg/M3) 1 0cs seco) (Il<Jg/ r$1 3()) hiimedo)
Agregado fino 894 3.36 926 3.48
Agregado grueso 862 3.24 873 3.28
Cemento 266 1.00 266 1.00
Agua 205 0.77 204 0.77
Aire 2.0% 2.0%
6.26 bolsas / m3 de cemento
Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCV ubicado en anexos
Tabla 17
Dosificacién por peso y tandas
Agregado kg p3
Agregado grueso 139.30 3.29
Agregado fino 147.83 3.32
Bolsa de Cemento 42.50 1.0
32.60 331t

Agua

Nota: Datos del certificado del laboratorio UANCV ubicado en anexos
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultado del ensayo de resistencia a la compresién de bloquetas
4.1.1. Resultados
Tabla 18

Resultado de rotura de bloquetas utilizando 0.0% de fibra de metalica

I\c/)l/u%stra_l (00 Mediciones Area Peso (Kg) F'b

o de fibra

metalica) A (cm) L(cm) (cm2) PU (kg/lcm2)
M1-1 10.20 40.20 410.04 21345.00 52.06
M1-2 10.30 40.20 414.06 20945.00 49.86
M1-3 10.00 40.30 403.00 21529.00 53.42

Promedio 51.78

D.E. (o) 1.80

Resultado, F’b (kg/cm2) 49.98

Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos

Tabla 19

Resultado de rotura de bloquetas utilizando 0.5% de fibra de metalica

I\(/)I/uedstrg (05 Mediciones Area Peso (Kg) F'b

o de fibra

metalica) A (cm) L (cm) (cm2) PU (kg/cm2)
M2-1 10.00 40.20 402.00 24512.00 60.38
M2-2 10.10 40.20 406.02 24896.00 61.32
M2-3 9.97 40.20 401.79 25229.00 62.79

Promedio 61.69

D.E. (o) 0.97

Resultado, F’b (kg/cm2) 60.73

Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos
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Tabla 20

Resultado de rotura de bloquetas utilizando 1.0% de fibra de metélica

I\(/)I/uedstra_l (1.0 Mediciones Area Peso (Kg) F'b

o de fibra

metalica) A (cm) L (cm) (cm2) PU (kg/lcm2)
M3-1 10.30 39.80 409.94 31912.00 77.85
M3-2 10.20 40.10 409.02 31524.00 77.07
M3-3 9.99 40.20 401.60 30199.00 75.20

Promedio 76.70

D.E. (o) 1.36

Resultado, F’b (kg/cm2) 75.34

Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos

Tabla 21

Resultado de rotura de bloquetas utilizando 1.5% de fibra de metélica

I\él/uedstrg (1.5 Mediciones Area Peso (Kg) F'b

o de fibra

metalica) A (cm) L (cm) (cm2) PU (kg/cm2)
M4-1 10.00 40.30 403.00 30445.00 75.55
M4-2 10.00 40.10 401.00 29038.00 7241
M4-3 10.20 40.40 412.08 31123.00 72.53

Promedio 74.50

D.E. (o) 1.80

Resultado, F’b (kg/cm2) 72.69

Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos

4.1.2. Resumen y contratacion resultados con la norma (bloquetas)
Tabla 22

Resumen y contrastacion de resultado con la norma E.0.70 de rotura de bloquetas

Ensayo Norma

o . -
N Bloqueta con fibra metalica F'b (kg/cm?) F'b (kg/cm?) Resultado
01 0.0 % de fibra 49.98 50.00 Incumple
02 0.5 % de fibra 60.73 50.00 Cumple
03 1.0 % de fibra 75.34 50.00 Cumple
04 1.5 % de fibra 72.69 50.00 Cumple
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Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos

Figura 26

Cuadro estadistico de los datos del ensayo de compresion de bloquetas

F'b (kg/cm2)

80
70
60
50
40
30
20

O B — ]
0.0 % de fibra | 0.5% de fibra 1.0% de fibra 1.5% de fibra
de metalica de metalica de metalica de metalica

Figura 27

Ensayo de compresion de bloqueta
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4.2. Resultado del ensayo de resistencia a la compresion de pilas
4.2.1. Resultados
Tabla 23

Resultado de rotura de pilas utilizando 0.0% de fibra de metélica

Muestra Area Corredido
(0.0% de Ancho Largo Altura Esbe Factorde Dbruta Cargo F'm F'nq\
fibra (mm) (mm) (mm) Itez correccion (mm2) (kg) (kg/cm2) (kg/cm2)
metalica) g
M1-1 10 40 63 6.30 0.962 400 20049 50.12 48.22
M1-2 10 40 63 6.30 0.964 400 19943 49.86 47.96
M1-3 10 40 63 6.30 0.964 400 20591 51.48 49.62
Promedio 48.60
D.E. (o) 0.89
Resultado, F'm (kg/cm2) 47.71
Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos
Tabla 24
Resultado de rotura de pilas utilizando 0.5% de fibra de metélica
Muestra Area Correaido
(05%de Ancho Largo Altura Esbe Factorde bruta Cargo F'm F'rg
fibra (mm) (mm) (mm) Itez correccion (mm2) (kg)  (kg/cm2) (kg/em2)
metélica) g
M2-1 10 40 63 6.30 0.962 400 24796 61.99 59.63
M2-2 10 40 63 6.30 0.964 400 25187 62.97 60.70
M2-3 10 40 63 6.30 0.964 400 26099 65.25 62.90
Promedio 61.08
D.E. (o) 1.66
Resultado, F'm (kg/cm2) 59.41

Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos
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Tabla 25

Resultado de rotura de pilas utilizando 1.0% de fibra de metalica

Muestra Area

(1.0% de Ancho Largo Altura Esbe Factorde Dbruta Cargo F'm Corl’:r'?gldo
fibra (mm) (mm) (mm) Itez correccion (mm2) (kg) (kg/cm2)
- (kg/cm?2)
metalica)
M3-1 10 40 63 6.30 0.962 400 33256 83.14 79.98
M3-2 10 40 63 6.30 0.964 400 31986 79.97 77.09
M3-3 10 40 63 6.30 0.964 400 31645 79.11 76.26
Promedio 77.78
D.E. (o) 1.95
Resultado, F'm (kg/cm2) 75.83
Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos
Tabla 26
Resultado de rotura de pilas utilizando 1.5% de fibra de metélica
Muestra Area Corregido
(1.0% de Ancho Largo Altura Esbe Factorde bruta Cargo F'm F'rg
fibra (mm) (mm) (mm) Itez correccion (mm2) (kg)  (kg/cm2)
- (kg/cm?2)
metélica)
M4-1 10 40 63 6.30 0.962 400 29721 74.30 91.0
M4-2 10 40 63 6.30 0.964 400 29743 74.36 84.1
M4-3 10 40 63 6.30 0.964 400 29679 74.20 80.9
Promedio 71.56
D.E. (o) 0.11
Resultado, F'm (kg/cm2) 71.46

Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos

Una vez realizado el ensayo de compresion de pilas elaboradas con bloques que contienen
distintas proporciones de agregado de fibra metalica, se procedera a un analisis estadistico para
verificar el diagrama y comparar o contrastar los resultados con los criterios establecidos en la

norma (NTP-Norma E.070, 2006).
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4.2.2. Resumen y contratacién resultados con la norma (pilas)
Tabla 27

Resumen y contrastacion de resultado con la norma E.0.70 de rotura de pilas

N° Bloqueta con fibra metélica Frrlmz?lf;/)::% 2) F'mNFI:;;cinZ) Resultado
01 0.0 % de fibra 47.71 74.00 Incumple
02 0.5 % de fibra 59.41 74.00 Incumple
03 1.0 % de fibra 75.83 74.00 Cumple

04 1.5 % de fibra 71.46 74.00 Incumple

Nota: Aclaraciones propias de contrastacion

Figura 28

Cuadro estadistico de los datos del ensayo de compresion de pilas

F'm (kg/cm2)

80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

ST —— e — T —
0.0 % de fibra de | 0.5% de fibra de | 1.0% de fibra de | 1.5% de fibra de

metalica metalica metalica metalica

Los resultados del ensayo a compresion de pilas muestran una variacion en las respuestas
al utilizar diferentes proporciones de fibra metélica reciclada: 0.0%, 0.5%, 1.0% y 1.5%. Al
analizar estos resultados en la Figura 27, se observa que los prismas elaborados con un agregado
del 1% de fibra metélica reciclada experimentan un significativo aumento, alcanzando los 75.83
Kg/cmz2. Segun la norma E0.70 (Tabla 05), establece un valor minimo de 74 Kg/cm? para este tipo

de ensayo. En consecuencia, se puede concluir que la unidad cumple con los requisitos.
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Figura 29

Ensayo de compresion de pilas
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4.3. Resultado del ensayo de resistencia a la compresion de muretes
4.3.1. Resultados
Tabla 28

Resultado de rotura de muretes utilizando 0.0% de fibra de metalica

Muestra ) Long. Area
(0.0 % de Espesor  Longitud diagonal bruta

fibora €M L€M) pgem) (em2) K9

Carga Esfuerzo
V'm (kg/lcm2) Tipo de falla

metélica)
M1-1 10.00 63.00 89.10 890.95 6930 7.78 DIAGONAL
M1-2 10.00 63.00 89.10 890.95 6827 7.66 DESLIZAM.
M1-3 10.00 63.00 89.10 890.95 7121 7.99 DIAGONAL

Promedio 7.81

D.E. (o) 0.17

Resultado, V'm (kg/cm2) 7.64

Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos
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Tabla 29

Resultado de rotura de muretes utilizando 0.5% de fibra de metélica

Muestra Lona. A
(0.5 % de Espesor  Longitud diago?]al k')b; Letz Carga Esfuerzo

fibra T(cm) Lc(cm) Dd(cm)  (cm2) (kg) V'm (kg/cm2) Tipo de falla

metalica)
M2-1 10.00 63.00 89.10 890.95 7522 8.44 DIAGONAL
M2-2 10.00 63.00 89.10 890.95 7598 8.53 DESLIZAM.
M2-3 10.00 63.00 89.10 890.95 7448 8.36 DIAGONAL

Promedio 8.44

D.E. (o) 0.08

Resultado, V'm (kg/cm2) 8.36

Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos

Tabla 30

Resultado de rotura de muretes utilizando 1.0% de fibra de metalica

Muestra Lon A
(1.0%de Espesor  Longitud diago%él t,)o; TJetZ Carga Esfuerzo

fibra T(cm) Lc(cm) Dd(cm) (cm2) (kg) V'm (kg/cm2) Tipo de falla

metalica)
M3-1 10.00 63.00 89.10 890.95 7729 8.67 DESLIZAM.
M3-2 10.00 63.00 89.10 890.95 7894 8.86 DIAGONAL
M3-3 10.00 63.00 89.10 890.95 7929 8.90 DIAGONAL

Promedio 8.81

D.E. (o) 0.12

Resultado, V'm (kg/cm2) 8.69

Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos
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Tabla 31

Resultado de rotura de muretes utilizando 1.5% de fibra de metélica

Muestra Lona. A
(15%de Espesor  Longitud diago?]al k')b; Letz Carga Esfuerzo

fibra T(cm) Lc(cm) Dd(cm)  (cm2) (kg) V'm (kg/cm2) Tipo de falla

metalica)
M4-1 10.00 63.00 89.10 890.95 7438 8.35 DESLIZAM.
M4-2 10.00 63.00 89.10 890.95 7294 8.19 DIAGONAL
M4-3 10.00 63.00 89.10 890.95 7429 8.34 DIAGONAL

Promedio 8.29

D.E. (o) 0.09

Resultado, V'm (kg/cm2) 8.20

Nota: Datos del certificado del laboratorio GEOCONTROL ubicado en anexos

4.3.2. Resumen y contratacion resultados con la norma (muretes)
Tabla 32

Resumen y contrastacion de resultado con la norma E.0.70 de rotura de muretes

. - Ensayo Norma
o}
N Bloqueta con fibra metalica v'm (kglem2)  V'm (kglem2) Resultado
01 0.0 % de fibra 7.64 8.6 Incumple
02 0.5 % de fibra 8.36 8.6 Incumple
03 1.0 % de fibra 8.69 8.6 Cumple
04 1.5 % de fibra 8.20 8.6 Incumple

Nota: Elaboracién propia

Al analizar los datos de los resultados en el cuadro estadistico de la Figura 28, se revela
que solo el agregado que contiene un 1% de fibra metalica muestra un aumento significativo en el
ensayo de resistencia a compresion o rotura de pilas hechas con bloguetas, alcanzando obtener un

resultado de 75.83 kg/cm2. Esta cifra supera el limite establecido por la norma E.070, que establece
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un valor de 74 kg/cm? para este tipo de prueba o ensayo. Esto indica que los montones que tienen
un agregado del 1% de fibra metéalica reciclada cumplen los requisitos que se han establecido.
Figura 30

Cuadro estadistico de los datos del ensayo de compresion de muretes

V'm (kg/cm2)

0.0 % de fibra de | 0.5% de fibra de | 1.0% de fibra de | 1.5% de fibra de
metalica metalica metalica metalica

Figura 31

Ensayo de compresion de muretes
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4.4. Prueba de hipdtesis
4.4.1. Resistencia a la compresion de bloquetas de concreto adicionando fibras metélicas
recicladas.
4.4.1.1. Prueba de distribucion normal:
a) Formulacion de la hipotesis sobre el efecto de la fibra metalica reciclada:

e La hipdtesis nula HO: Establece que las cantidades de datos de una determinada
poblacion siguen una distribucién normal y afirma que "La incorporacion de fibra
metalica reciclada no tiene un efecto significativo en la rotura o desquiebre en las
bloquetas de concreto”.

e La hipdtesis alterna H1: Establece que las cantidades de datos de una determinada
poblacion no siguen una distribucion normal y afirma que "La incorporacion de
fibra metalica reciclada tiene un efecto significativo en la rotura o desquiebre en las
bloquetas de concreto”.

b) Nivel de significancia (a):
Se Pretende establecer un nivel de confianza del 95% y un nivel de significacion del 5%
(), es decir, 0,05. Esto significa que estamos dispuestos a aceptar un 5% de probabilidad
de cometer un error

c) Prueba estadistica de estimacion del p-valor:
Se empleard la prueba de Shapiro-Wilk, un método estadistico que funciona bien para
muestras de pequefio tamafio y se utiliza con frecuencia para identificar desviaciones de la
normalidad en muestras pequefias. Tenemos un total de 12 puntos de datos. Debe realizarse

la prueba de Shapiro-Wilk para garantizar la normalidad de los datos. Dado que hay menos
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de cincuenta puntos de datos, se aconseja realizar este analisis utilizando el software IBM
SPSS.

Tabla 33

Prueba de normalidad (compresion de bloqueta)

Shapiro-Wilk
Prueba de fibra de
metalica Est. Gl. Sig.
0.0% fibra metalica 0.954 3 0.033
Resistencia a la 0.5% fibra metalica 0.807 3 0.002
Comprgl?:s’” az8 1.0% fibra metalica 0.912 3 0.045
1.5% fibra metalica 0.980 3 0.023

Nota: Elaboracion propia con IBM SPSS.
d) Condicién de decision:
e P-valor <0.05: Se rechaza la hipotesis nula (HO). Concluimos que hay suficiente
evidencia para afirmar que la distribucion es normal.
e P-valor > 0.05: No se rechaza la hipétesis nula (H0). Concluimos que no hay
suficiente evidencia para afirmar que la distribucion no es normal.
e) Conclusion:
Utilizando fibra metalica reciclada en la mezcla del concreto en porcentajes de 0%, 0.5%,
1.0% y 1.5%, para las bloguetas, el valor de significancia (a)) calculado para cada dosis es
inferior al valor sugerido de 0.05. Como resultado, se rechaza la hipétesis nula (HO), Indica
que los datos obtenidos no se ajustan a una distribucion normal. A pesar de esto, se llega a
la conclusién de que la incorporacion de fibras metélicas recicladas en la fabricacion de

bloquetas produce un incremento notable en la resistencia.
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4.4.2. Resistencia a la compresion de pilas de bloque adicionando fibras metalicas recicladas.
4.4.2.1. Prueba de distribucion normal:
a) Formulacion de la hipotesis sobre el efecto de la fibra metalica reciclada:

e La hipdtesis nula HO: Establece que las cantidades de datos de una determinada
poblacion siguen una distribucién normal y afirma que "La incorporacion de fibra
metalica reciclada no tiene un efecto significativo en la rotura o desquiebre en las
pilas elaboradas de bloguetas".

e La hipdtesis alterna H1: Establece que las cantidades de datos de una determinada
poblacién no siguen una distribucién normal y afirma que "La incorporacién de
fibra metalica reciclada tiene un efecto significativo en la rotura o desquiebre en las
pilas elaboradas de blogquetas™.

b) Nivel de significancia (a):
Se Pretende establecer un nivel de confianza del 95% y un nivel de significacion del 5%
(), es decir, 0,05. Esto significa que estamos dispuestos a aceptar un 5% de probabilidad
de cometer un error

c) Prueba estadistica de estimacion del p-valor:
Se empleara la prueba de Shapiro-Wilk, un método estadistico que funciona bien para
muestras de pequefio tamarfio y se utiliza con frecuencia para identificar desviaciones de la
normalidad en muestras pequefias. Tenemos un total de 12 puntos de datos. Para comprobar
si los valores persiguen una distribucion normal, es fundamental llevar a cabo la prueba de
Shapiro-Wilk. Debido a que se dispone de un valor numerico inferior a los cincuenta, se
recomienda realizar el analisis con el programa IBM SPSS para realizar el analisis

estadistico.
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Tabla 34

Prueba de normalidad (Pilas)

Shapiro-Wilk
Prueba de fibra de
metalica Est. Gl. Sig.
0.0% fibra metalica 0.425 3 0.043
Resistencia a la 0.5% fibra metalica 0.352 3 0.012
ComprS?:S’” az8 1.0% fibra metalica 0.365 3 0.045
1.5% fibra metalica 0.487 3 0.023

Nota: Elaboracion propia con IBM SPSS.
d) Condicién de decision:
e P-valor <0.05: Se rechaza la hipotesis nula (HO). Concluimos que hay suficiente
evidencia para afirmar que la distribucion es normal.
e P-valor > 0.05: No se rechaza la hipétesis nula (H0). Concluimos que no hay
suficiente evidencia para afirmar que la distribucién no es normal.
e) Conclusion:
Al usar diferentes porcentajes de agregados de 0%, 0.5%, 1.0% y 1.5% de fibra metélica
reciclada en el mezclado del concreto para la elaboracion de pilas hechas de bloques, se
observo el valor de significancia (o) calculado para cada dosis es inferior al valor sugerido
de 0.05. Como resultado, al analizar estos valores, se entiende que se rechaza la hipétesis
nula (HO), Los valores de datos obtenidos corroboran de que no presentan un enlace de
distribucion normal. En conclusion, se observa una notable mejora en la prueba de
resistencia al emplear este tipo de agregado de fibra metélica reciclada en las pilas o

prismas. Segun estas pruebas estadisticas, indican que presentan una calidad 6ptima.
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4.4.3. Resistencia a la compresion de muretes de bloque adicionando fibras metélicas
recicladas.
4.4.3.1. Prueba de distribucion normal:
a) Formulacion de la hipotesis sobre el efecto de la fibra metalica reciclada:

e La hipdtesis nula HO: Establece que las cantidades de datos de una determinada
poblacion siguen una distribucién normal y afirma que "La incorporacion de fibra
metalica reciclada no tiene un efecto significativo en la rotura o desquiebre de
muretes hechos de bloquetas”.

e La hipdtesis alterna H1: Establece que las cantidades de datos de una determinada
poblacién no siguen una distribucién normal y afirma que "La incorporacién de
fibra metalica reciclada tiene un efecto significativo en la rotura o desquiebre de
muretes hechos de bloquetas".

b) Nivel de significancia (a):
Se Pretende establecer un nivel de confianza del 95% y un nivel de significacion del 5%
(), es decir, 0,05. Esto significa que estamos dispuestos a aceptar un 5% de probabilidad
de cometer un error

c) Prueba estadistica de estimacion del p-valor:
Se empleard la prueba de Shapiro-Wilk, un método estadistico que funciona bien para
muestras de pequefio tamafio y se utiliza con frecuencia para identificar desviaciones de la
normalidad en muestras pequefias. Tenemos un total de 12 puntos de datos. Debe realizarse
la prueba de Shapiro-Wilk para garantizar la normalidad de los datos. Dado que hay menos
de cincuenta puntos de datos, se aconseja realizar este andlisis utilizando el software IBM

SPSS.
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Tabla 35

Prueba de normalidad (Muretes)

Shapiro-Wilk
Prueba de fibra de
metalica Est. Gl. Sig.
0.0% fibra metalica 0.702 3 0.048
Resistencia a la 0.5% fibra metalica 0.824 3 0.037
ComprS?:S’” az8 1.0% fibra metalica 0.902 3 0.001
1.5% fibra metalica 0.325 3 0.029

Nota: Elaboracion propia con IBM SPSS.
d) Condicién de decision:
e P-valor <0.05: Se rechaza la hipotesis nula (HO). Concluimos que hay suficiente
evidencia para afirmar que la distribucion es normal.
e P-valor > 0.05: No se rechaza la hipétesis nula (H0). Concluimos que no hay
suficiente evidencia para afirmar que la distribucion no es normal.
e) Conclusion:
Utilizando 0%, 0.5%, 1.0% y 1.5% de fibra metélica reciclada en la mezcla del concreto
para la elaboracion de muretes hechos de bloques, el valor de significancia (a) calculado
para cada dosis es inferior al valor sugerido de 0.05. Como resultado, al analizar estos
valores, se entiende que se rechaza la hip6tesis nula (H0), Los valores de datos obtenidos
corroboran de que no presentan un enlace de distribucion normal. En conclusion, al utilizar
este tipo de insumo reciclado de fibras metélicas en los muretes, se observa un aumento
significativamente en el ensayo de resistencia. Estas pruebas de estadisticas indican que

presentan una calidad 6ptima.
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4.5. Discusion de resultados

Indicador 1 Resistencia a la compresion de bloquetas.

Verificando los ensayos realizados se comprobaron que la resistencia a la compresion de las
bloquetas hechos de concreto (F'b) Incrementa notablemente haciendo el uso de la fibra metélica
recicladas. Después de 28 dias de prueba, Las pruebas se realizaron con adiciones del 0,0%, 0,5%,
1,0% y 1,5%, como resultados mostraron: 49,98 kg/cmz2, 60,73 kg/cm?, 75,34 kg/cm? 'y 72,69
kg/cmz2, Segun determina la norma E.070 el valor minimo que debe presentar una bloqueta de
concreto es de 50 kg/cm? en la resistencia a la compresion, al comparar estos valores, se puede
decir que este tipo de agregados es altamente beneficioso. Segin (Chambilla, 2022), el 1% es el
méximo de fibra natural de chillihua que se puede afadir a los bloques de concreto. Al agregar
este porcentaje en la mezcla presenta una la resistencia al ensayo a compresion de 52,13 kg/cm?
con respecto al dato que ofrece el patron que es 48,03 kg/cmz. Resulta ser mas superior, Por otro
lado, (Iglesias & Rivera, 2021) descubrid que el 1% es la cantidad 6ptima de fibra de hierro para
afiadir a los bloques de hormigén tipo Lego. Esta modificacion dio como resultado un aumento del
9% en la resistencia a la compresion en comparacion con la resistencia convencional. Esta
investigacion sugiere que, al utilizar hilos de acero en la mezcla para fabricar bloquetas con forma
de legos, se obtiene un alto beneficio porque mejora tanto su resistencia como su durabilidad.
segun (Collanqui & Gamarra, 2022) menciona, la resistencia la concreto suele aumentar cuando
se afiade a la mezcla un 1,5% de fibra procedente de neumaticos viejos y abandonados. Se observa
un notable aumento de 224,58 kg/cm? a 309,15 kg/cm? al comparar los resultados con la norma.
Estos resultados muestran cdmo la incorporacion de filamentos de acero provenientes de
neumaticos reciclados en la mezcla de concreto puede mejorar sus cualidades mecénicas y su

sostenibilidad.
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Indicador 2 Resistencia a la compresion de pilas.

Los datos obtenidos del ensayo sobre la resistencia a la compresion de pilas (F'm) muestran
un aumento considerable cuando se afiaden agregados de fibras metalicas recicladas. Con
adiciones del 0.0%, 0.5%, 1.0% y una disminucién con el 1.5%, se obtuvieron los siguientes
resultados a los 28 dias después de ensayar: 47.71 kg/cmz?, 59.41 kg/cm?, 75.83 kg/cm2 'y 71.46
kg/cmz?, Esto datos obtenidos seran contrastados con la norma E.070 (albahileria), se observa que
solo el agregado del 1.0% es ideal, ya que el valor obtenido supera el valor minimo indicado por
la norma, que es de 74 kg/cm2. Segun la investigacion de (Chambilla, 2022), se establece que la
proporcion optima del agregado a utilizar es un 1% de fibra natural de chillihua para la fabricacion
de prismas o pilas hechas con bloquetas. Esta proporcion en la mezcla logré mejorar la resistencia
a lacompresion, alcanzando 74.43 kg/cmz, en comparacion con los resultados de la muestra patrén,
que fue de 54.65 kg/cm>.

Indicador 3 Resistencia a la compresién muertes.

Los resultados de las pruebas muestran que la resistencia a la compresion de los muretes
(V'm) aumenta al afiadir agregados de fibras metalicas recicladas. Con adiciones del 0.0%, 0.5%,
1.0% y una disminucién con el 1.5%, se obtuvieron los siguientes resultados a los 28 dias después
de ensayar: 7.64 kg/cmz?, 8.36 kg/cm?, 8.69 kg/cm? y 8.20 kg/cm?, respectivamente. Al contrastar
estos datos obtenidos con la norma E.070, se observa que solo el agregado del 1.0% es ideal, ya
que el valor obtenido supera el valor minimo indicado por la norma, que es de 8.6 kg/cm2. Se
determiné por estudio de la investigacion de (Chambilla, 2022) que 1% es la cantidad ideal de
adicion de fibra natural de chillihua para muretes de mamposteria elaboradas de bloguetas. La
resistencia normal de 7,17 kg/cm2 fue superada por esta adicién, que alcanz6 8,89 kg/cm? de

resistencia a la compresion.
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CONCLUSIONES

e El ensayo de resistencia a la compresion reveld un aumento significativo en la resistencia
de las bloquetas de concreto con la adicion de fibra metalica (tapas de bebidas gasificadas)
en las proporciones de 0%, 0.5% y 1.0%, mostrando valores de 49.98 kg/cm?, 60.73 kg/cm?
y 75.34 kg/cmz, respectivamente. Sin embargo, la resistencia disminuyé a 72.69 kg/cm?
con una proporcion de 1.5%. Al comparar estos resultados con el valor de referencia de la
norma de albafileria E.070 (F'c de 50 kg/cm?), se concluye que cumplen con los requisitos
establecidos y son adecuadas para la construccién de muros de carga.

e Los valores obtenidos en la prueba de resistencia a la compresién de pilas prismaticas
hechas con blogues de concreto. experimentaron positivamente un incremento
significativamente al usar el 1% de agregados de fibra metalica reciclada (tapas de bebidas
gasificadas). El valor obtenido fue de FFm = 75.83 kg/cm2. Al analizar este dato y
compararlo con el valor de referencia proporcionado por la norma E0.70, que establece un
F'm = 74 kg/cmz, se concluye que los resultados de las pilas cumplen con lo establecido en
dicha norma. En conclusion, esto indica que las bloquetas de concreto presentan una
calidad y disefio estructural 6ptimos para el &mbito de la albafiileria.

e Los resultados demuestran que los muros cuadrados construidos con bloques mostraron un
aumento significativo de la resistencia a la compresion cuando se emple6 un 1% de
agregado de fibra metélica reciclada (tapas de bebidas). El valor obtenido fue de V'm =
8.69 kg/cm?. Al analizar este dato y compararlo con el valor de referencia proporcionado
por la norma E0.70, que establece un V'm de 8.6 kg/cm?, se concluye que los resultados de
los muretes cumplen con lo establecido en dicha norma. En conclusion, esto indica que los

muretes presentan una calidad 6ptima y un adecuado disefio en la dosificacion del mortero.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda a seguir investigando sobre la aplicacion de fibras metélicas de diferentes
tamarfios y formas, tales como grapas, fibras onduladas y fibras aserradas, obtenidas de
diversos tipos de envases de latas y alambres de neumaticos abandonados, entre otros. El
proposito es determinar el porcentaje Optimo para su incorporacién en el concreto,
promoviendo asi la reutilizacion de residuos solidos.

e Se recomienda continuar la investigacion en la creacién de bloques de concreto que
incluyan fibras metalicas recicladas, con dimensiones de 15 cm de largo, 40 cm de ancho
y 20 cm de altura. Ademas, se sugiere explorar diferentes formas de alveolos verticales
para estudiar su comportamiento tanto mecanico como fisico. Estos bloques deben
someterse a rigurosas pruebas de ensayo y ser contrastados con la norma de mamposteria
E0.70 para determinar su viabilidad para su uso de la albafiileria.

e Se sugiere continuar la investigacion del comportamiento fisico de las bloquetas llevando
a cabo los ensayos especificados en la norma EOQ.70, como la adsorcion, el alabeo, la
variacion dimensional y la succion.

e Se aconseja realizar mas estudios de investigacion para tratar de encontrar materiales
alternativos que, mezclados con los residuos sélidos sobrantes, puedan sustituir, al menos
parcialmente, a los agregados. Esto nos permitira reutilizar estos recursos y fomentar el uso

sostenible para reducir la contaminacién ambiental.
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Plano de la unidad de albaiiileria (bloqueta de concreto)
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Bloqueta de concreta vista en 3D
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Comparacion entre las bloquetas hechas con fibra metalica reciclada y las

bloquetas comerciales

Medidas:
Ancho =10 cm Ancho =15 cm
Alto: 20 cm Alto: 20 cm
Largo: 40 cm Largo: 40 cm
Peso:
Peso: 14.50 kg Peso: 16.8 kg
Rendimiento:
Rendimiento: 12.5 Unid/m2 Rendimiento: 12.5 Unid/m2
Precio Und:
Und. = 1.08 soles Und. = 1.40 soles

Aplicaciones:

Los bloques de concreto tienen diversos usos, dependiendo del Proyecto y la
funcionalidad constructiva, se aplican para muros portantes, cercos, tabiques
y parapétos.

Ventajas:

* Menor consumo de mortero de asentado.

e Mayor velocidad de construccién versus el ladrillo tradicional.
» Facil instalacion

e Medidas uniformes y de gran resistencia.

* No requiere tarrajeo o enlucido.

o Alta resistencia al fuego y buen aislamiento acustico.
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NORMA: ASTM C 33
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: COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA
: Bach. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA

1 ISLA

: SALIDA JULIACA - ISLA km 17

: 19 DE AGOSTO DEL 2023

ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS
ARENA

Peso % % Ret. % Al 1 Picné
Malla | Retenido | Retenido | Acumulado| _Pasa Sy s s
s & Wi o0 Ll A -Peso de muestra secada al homo 487.32
. B -Peso de muestra saturada seca (SSS) 500.00
i i £00 008 10000 ] Wo “Peo 0al plcimetro con e 131045
Ns | 7260 | 1452 14.52 g@s4p | W TesedelBlc tanmestra  doua LALELE
N° 16 83.22 16.64 31.16 68.84 PESO ESPECIFICO
N° 30 127.12 25.42 56.59 43.41 We+B = 1810 We+B-W = 192
N°50 | 14659 | 2032 85.91 14.09 e = & 260 griom3
N° 100 55.85 11.17 97.08 292 L
N° 200 9.76 1.95 99.03 0.97 ABSORCION
FONDO | 4.86 0.97 100.00 0.00 B 56506 e A
SUMA | 500.00 | 100.00 Abs = (BA)X100 = SepREg
Observaciones sobre el Anélisis Granulométrico A
IMf = MODULO DE FINEZA 2.85
GRAVA
Maka = P“? = * % Re‘t. P% Peso Especifico y Ab ion Método del Picné
asa
& < i 9% e A -Peso de muestra secada al homo 783.55
o B -Peso de muestra saturada seca (SSS) )0.00
gz 0 200 o0 ighliet Wc  -Peso del picnémetro con agua 131045
= o 0.00 0.00 100.00 W -Peso del Pic. + muestra + agua 1795.71
3/4" 145 4.14 4.14 95.86 EE§.O.E§EEQ[E§Q
172" 820 23.43 27.57 7243 We+B = 2110 We+B-W = 145
3/8 923 26.37 53.94 46.06 P B 2 254 AR
114" Wc+B-W
N°4 1612 46.06 100.00 0.00 ABSORCION
FONDO 0.00 0.00 100.00 0.00 B= 800.00 B-A= 16.45
SUMA | 3500.00 | 100.00 e o/ EAYNIGo = Dio i
Observaciones sobre el Anélisis Granulométrico A

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTO T - 19

TESIS : COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA
SOLICITANTE : Bach. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA

CANTERA  :ISLA

LUGAR : SALIDA JULIACA - ISLA km 17

FECHA : 19 DE AGOSTO DEL 2023

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (GRAVA)
|PESO DEL MOLDE I 7983 gr| 7983 gr| 7983 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE | 3249 cm3)| 3249 cm3| 3249 cm3|
[coLoCACION DE MUESTRA A MOLDE | capALBRE]  CAIDALIBRE|  CAIDA LIBRE]
PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA X 12831.00 gr 12870.00 gr 12842.00 gr
PESO DE LA MUESTRA SUELTA 4848.00 gr 4887.00 gr 4859.00 gr
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.492 gricm3 1.504 gricm3 1.495 gricm3
PROMEDIO 1.497 grlcm3
DENSIDAD MINIMA AGREGADO (GRAVA)

[PESO DEL MOLDE 7983 gr| 7983 gr| 7983 gr|
[voLUMEN DEL MOLDE ) 3249 cm3| 3249 cm3| 3249 cm3|
[ DE caPas [ 3] 3] 3]
[\° DE GOLPES POR CAPA [ 25] 25| 25|
PESO DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA 13128.00 gr 13113.00 gr 13139.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 5145.00 gr 5130.00 gr 5156.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.583 gricm3 1.579 gricm3 1.587 gricm3
PROMEDIO 1.583 gricm3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTO T - 19

TESIS : COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA
SOLICITANTE : Bach. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA

CANTERA 1ISLA

LUGAR : SALIDA JULIACA - ISLA km 17

FECHA : 19 DE AGOSTO DEL 2023

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (ARENA)

[PESO DEL MOLDE [ 5646 gr| 5646 gr| 5646 gr|
|VOLUMEN DEL MOLDE [ 2099 cm3| 2099 cm3| 2099 cm3|
[cOLOCACION DE MUESTRA A MOLDE | CAIDALIBRE]  CAIDALIBRE|  CAIDALIBRE|
PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA  8949.00¢r, 8936.00 gr 8975.00 gr
PESO DE LA MUESTRA SUELTA 3303.00 gr 3290.00 gr 3329.00 gr
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.573 gricm3 1.567 gricm3 1.586 gricm3
PROMEDIO 1.575 gr/lcm3

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (ARENA)

[PESO DEL MOLDE | 5646 gr| 5646 gr| 5646 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE [ 2099 cm3| 2099 cm3| 2099 cm3|
[N DE caPAs [ 3 3| 3|
[\° DE GOLPES POR CAPA [ 25] 25| 25)
PESO DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA 9231.00 gr 9212.00 gr 9242.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 3585.00 gr 3566.00 gr 3596.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.708 gricm3 1.699 gricm3 1.713 gricm3
PROMEDIO 1.706 gricm3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL
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UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216 MTC E108-2000

TESIS : COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA
SOLICITANTE : Bach. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA

CANTERA :ISLA

LUGAR : SALIDA JULIACA - ISLA km 17

FECHA : 19 DE AGOSTO DEL 2023

MUESTRA : ARENA

IN" DE TARRO 1
|PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 232.72
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 226.50
PESO DEL TARRO (gr.) 52.10
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 180.62
[PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 174.40
|PESO DEL AGUA (gr.) 6.22
% HUMEDAD 3.57

MUESTRA : GRAVA

N° DE TARRO 2
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 492.03
[PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 486.84
|PESO DEL TARRO (gr.) 51.80
[PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 440.23
[PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 435.04
|PESO DEL AGUA (gr.) 5.19
% HUMEDAD 1.19

OBSERVACIONES:
* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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UNIVERSIDAD ANDINA "NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER(A CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

N EZCLAF'c= : 2

TESIS : COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRA METALICA RECICLADA
SOLICITANTE  :Bach. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA

CANTERA 1 ISLA

UBICACION : SALIDA JULIACA - ISLA km 17

FECHA : 19 DE AGOSTO DEL 2023

PROCESO DE DISENO:

NORMAS: ACI 211.1.74

ACI 211.1.81
El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 50 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr= 120 Kg./cm.?

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el Gnico agregado de calidad satisfactoria

y econémicamente disponible, el cual cumple con las especificaciones. Cuya graduacién para
el diametro maximo nominal es de: 3/4"  (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FiSICAS (GRAVA) (ARENA)

P.e de Sdlidos

P.e SSS 254 2.60

P.e Bulk

P.U. Varillado 1583 1706

P.U. Suelto 1497 1575

% de Absorcion 2.10 2.60

% de Humedad Natural 1.19 3.57
Modulo de Fineza - 2.85

Los calculos apareceran unicamente en forma esquematica:

1, El asentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un diametro nomin 3/4"  (19.05mm)

3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estard expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 205 Lt/m3

4, Como el concreto estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 2.0 %

5, Como se prevee que el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacion
agua/cemento (alc) sera de: 0.77

6, De acuerdo a la informacion obtenida en los items 3 y 4 el reglerimiento de cemento sera de:

( 205 LUm3 )/( 0.77 )= 266 Kg/m3

B. N° 006-264673
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7, De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino =
grueso varillado-compactado de 1583 Kg/m3y un agregado grueso con tamafio méaximo nominal de
3/4"  (19.05smm) se recomienda el uso de 0.54 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

2.85 el peso especifico unitario del agregado

( 0.5447 )*( 1583 )= 862 Kg/m3

8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Voliimen absoluto de agua = (205 )/( 1000 ) = 0.205
Voliimen absoluto de cemento = (266 )/(288* 1000 )= 0.092
Volimen absoluto de agregado grueso = (82 )/(254* 1000 )= 0.339
Volimen de aire atrapado = ( 20 )/( 100 ) = 0.020
Volumen sub total = 0.657
Volumen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1.000 - 0657 ) = 0.343 m3

(0.343 )*( 2.60 )* 1000 = 894 Kg/m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:

Agregado grueso hiimedo (
Agregado Fino himedo (

862 )*(
894 )*(

1.01193 )=
1.0357 )=

873 Kg.
926 Kg.

10, Elagua de absorcion no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicién de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:
205 - 862 *( 1.19 - 21 ) - 894 ( 357 - 260 ) = 204
100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN | PROPORCION EN | DOSIFICACION EN| PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 266 1.00 266 1.00
Agua 205 0.77 204 0.77
Agreg. Grueso 862 3.24 873 3.28
Agreg. Fino 894 3.36 926 3.48
Aire 20 % 20 %
6.26 BOLSAS /m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 42.50 Kg.
Agregado fino himedo 147.83 Kg.
Agregado grueso humedo 139.30 Kg.
Agua efectiva 32.60 Kg.
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DOSIFICACION POR TANDAS:

Para Mezcladora de 9 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 3.32 p3 deArena 3.3 p3 de Arena
- 3.29 p3 de Grava 3.3 p3 de Grava
- 33 Lt deAgua 33 Lt deAgua

RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacién tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.
* Se debera de hacer las correcciones del W% del A.F.yA.G.

OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO L CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA PR e

Paginaldel

PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS™
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA : BACH. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA

F. SOLICITUD : 2023-10-15
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 10 X 40 X 20 cm

F.ENTREGA :2023-1107
ENSAYOEN : Lab. Geocontrol total ELR.L

DIMENSIONAMIENTO (cm) RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA
MATERIA PRIMA FECHA DE EDAD [AREA BRUTA| CARGA MAX. |CARGA MAX|{ COMPRESION F'b COMPRESION F'b
ANCHO | LARGO ALTO | ENSAYO DIAS (cm2) (Kn) (Ka)

(Mpa] (Kglem2)

MP + 0.0% FIBRA DE

ACERO 10.20 40.20 203 28-10-23 2 401.04 209.18 21345.00 52.08

MP +0.0% FIBRA DE
ACERO 10.30 40.20 20.2 28-10-23 28 414.06 202.32 20645.00

MP +0.0% FIBRA
Pl 1000 | 4030 | 200 | 28-1023 403.00 21529.00

omedio Resistencla a Compresidn F'b {Kg/cm2)
cién Esténdar
ESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION Fb em2)

OBSERVACIONES
LAS MUESTRAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOUCITANTE
EN LAS UNIDADES DE PRUEBA SE REALIZO EL REFRENTADO CON YESO Y CEMENTO
LOS ENSAYOS FUERON EJECUTADOS EN CONJUNTO CON EL SOLICITANTE

los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada
Estas terminante prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.ILR.L
El lat i0 no se hace ble del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida al cusco)
Teléfono: 051-328588 / 951010447 / 951671568
Correo: infomes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

-+ 021188
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO i CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESIO":ITE&LLT:DADES DE ALBANILERIA GCT-ECPL-276(2)
Paginaldel

PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS"
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA : BACH. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA

F. SOLICITUD : 2023-10-15
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARNILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 10 X 40 X 20 cm

F.ENTREGA :2023-11-07
ENSAYO EN : Lab. Geocontrol total E.LR.L

DIMENSIONAMIENTO (cm) RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA
MATERIA PRIMA FECHA DE IAREA BRUTA| CARGA MAX, COMPRESION F'b COMPRESION F'b
ANCHO | LARGO ALTO | ENSAYO (em2) (Kn) {Mpa)

MP +0.5% FIBRA DE
ACERO 10.00 40.20 20.00 28-10-23 402.00 240.22 5.98 60.98

MP + 0.5% FIBRA DE

ACERO 10.10 40.20 20.00 28-10-23 406.02 243.98 6.01

MP + 0.5% FIBRA DE
ACERO

9.97 40.20 20.00 28-10-23 401.79 247.24

romedio Resistencia a Compresién F'b (Kg/cm2)
viacion Estandar
ESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION F’b (Kg/em2)
OBSERVACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE

2 EN LAS UNIDADES DE PRUEBA SE REALIZO EL REFRENTADO CON YESO Y CEMENTO
3 LOS ENSAYOS FUERON EJECUTADOS EN CONJUNTO CON EL SOLICITANTE
4

6.186

m.&glﬂ%dgm

los resultados reflejados en este informe solo estéan relacionados a la muestra yad:

Estas terminante prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.l.R.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resuftados aqui declarados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida al cusco)
Teléfono: 051-328588 / 951010447 / 951671568

Correo: infomes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

- SEGURIDAD EN OBRA

021189
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO £
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 308,613

CODIGO DE INFORME

GCT-ECPL-276(3)
Paginaldel

PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS”

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA : BACH. NIiLL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA F. SOLICITUD : 2023-10-15
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 10 X 40 X 20 cm F.ENTREGA : 2023-11-07
ENSAYO EN : Lab. Geocontrol total E.LR.L

DIMENSIONAMIENTO (cm) RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA
i o

ANCHO | LARGO ALTO | ENSAYO

MATERIA PRIMA FECHA DE CARGA MAX. |CARGA MAX| COI
(Kn) {Kg) {Mpa)

O Fb
(Kglem2)

P+ 1. FIBRA DE
BrE I NS 1030 | 3980 | 204 | 28-1023 31274 31912.00 7685

77.85

MP + 1.0% FIBRA DE
ACERO

10.20 40.10 198 28-10-23 \ 308.84 31524.00 7.56

77.07

MP +1.0% FIBRA DE
ACERO 998 40.20 202 28-10-23 8 295.95 30188.00 737

Promedio Resistencia a Compresién F'b (Kg/cm2)

cion Estandar

ESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION F'b fem2)

OBSERVACIONES

1 LAS MUESTRAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOUCITANTE
2 EN LAS UNIDADES DE PRUEBA SE REALIZO EL REFRENTADO CON YESO Y CEMENTO
3 LOS ENSAYOS FUERON EJECUTADOS EN CONJUNTO CON EL SOLICITANTE
AL

los resultados reflejados en este informe solo estan re a la muestra yad:
Estas terminante prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida al cusco)
Teléfono: 051-328588 / 951010447 / 951671568

Correo: infomes@geocontroltotal.com / geocontroltotai@gmail.com
www.geocontroltotal.com

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor
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| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO % CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESIO’I:ITPEMI:JJDADES DE ALBANILERIA GCT-ECPL-276(4)
Paginaldel

PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS”

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA BLOQUE DE CONCRETO DE 10 X 40 X 20 cm

F. SOLICITUD : 2023-10-15
F.ENTREGA :2023-11407
ENSAYO EN : Lab. Geocontrol total E.LR.L

DIMENSIONAMIENTO (cm) RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA
FECHA DE BRUTA| CARGA MAX. |CARGA MAX| CO!f F 0
ANCHO | LARGO

b coi
ALTO | ENSAYO (em2) {Kn) (Ka) {Mpa) (Kglcm2)
WP+ 1.5% FIBRA DE
ACERO 10.00 40.30 204 28-10-23 403.00

MATERIA PRIMA

298.36 30445.00 741 75.55

MP + 1.5% FIBRA DE
ACERO

10.00 40.10 203 28-10-23 401.00 284.57 29038.00 740 72.41

MP + 1.5% FIBRA DE
ACERO 10.20 40.40 202 28-10-23

romedio Resistencia a Compresion F'b (Kg/cm2)
viacion Estdndar
IRESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION F'b lem2)

OBSERVACIONES
1 LAS MUESTRAS FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOUCITANTE
2 EN LAS UNIDADES DE PRUEBA SE REALIZO EL REFRENTADO CON YESO Y CEMENTO
3 LOS ENSAYOS FUERON EJECUTADOS EN CONJUNTO CON EL SOLICITANTE
4

31123.00 741 75.53

los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada
Estas terminante prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de fos resuitados aqui declarados

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION SEGURIDAD EM OBRA
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida al cusco)

Teléfono: 051-328588 / 951010447 / 951671568
Correo: infomes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS RIS s

Paginaldel

PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS™
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA : BACH. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA F. SOLICITUD : 2023-10-27
F.ENTREGA :2023-11-30
ENSAYO EN : Lab. Geocontrol total E.LR.L

DATOS DE MUESTRA

NUM. DE HILADAS :3H F. ELABORACION :01-11-2023 PROPORCION DE MORTERO: 1.3
UNIDAD DE ALBANILERIA : BLOQUETAS DE CONCRTEO ESPESOR JUNTA (Jhylv) :1.5a2

DIMENSIONAMIENTO DE LA CARGA CARGA
cépico MATERIA PRIMA PILA FECHA DE ESBELTEZ | FACTOR DE Fm
ANCHO LARGO | ALTURA | ENSAYO CORRECION (Kglem2) AF'm
em) | (em) | (em) (Kglem2)

MP +0.0% FIBRA
DE ACERO 4 63 | 281123 : o902

MP +0.0% FIBRA
il gty 40 6 | 284123 0962

MP +0.0% FIBRA
DE ACERO b 281128 i iy

4.73

4.70

4.86

romedio Resistencia a Compresion Axial F'm (Kg/cm2) 4.76
viacién Estdndar [ o008 |

ESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL P'm ‘cm2] 468

OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON EL PERSONAL DE c cesea
PRESENCIA DEL CLENTE. e ouens X el LS O W:u-_. ) S '.‘:,,. &
LAS PILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS

e ., 50 5 W 0 v

los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada
Estas terminante prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L
El lab io no se hace ble del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av, Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida al cusco)
Teléfono: 051-328588 / 951010447 / 951671568
Correo: infomes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad {

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-125(6)
NTP 398.605
Paginaldel
PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS”
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA

F. SOLICITUD : 2023-10-27
F.ENTREGA :2023-11-30
ENSAYO EN : Lab. Geocontrol total E.LR.L

DATOS DE MUESTRA

NUM. DE HILADAS :3H F.ELABORACION :01-11-2023 PROPORCION DE MORTERO: 1.3
UNIDAD DE ALBANILERIA : BLOQUETAS DE CONCRTEO ESPESOR JUNTA (Jhy Jv) :1.5a2

N DIMENSIONAMIENTO DE LA
cobico MATERIA PRIMA PILA

CARGA
FECHA DE FACTOR DE AREA F'm
ANCHO LARGO | ALTURA | ENSAYO CORRECION (Kglem2)
(em) (em) | (em)

MP +0.6% FIBRA
DE ACERO 40 83 28-11-23 0.982 61.89

MP +0.6% FIBRA

DE ACERO 40 83 28-11-23 0.964 82.87

MP +0.6% FIBRA
DE ACERO ol 28-11-23 0.964

85.25

ia a Compresién Axial F'm (Kg/cm2)
[Desviacién Esté
ESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL FP'm {Kg/cm2)

OBSERVACIONES

LAS UNIDADES DF ALBARILERIA FUERON ELABORADAS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON WRsin 2 Cenice
PRESENCIA DEL CLIENTE.

7) Sepwacin ent
LAS PILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS

SE UTILIZO UNA DOSIFICACION; C: A / 1:3 SEGUN RNE E0.70 " \' |
= s A N
WA Fi) A B A B A B A B A B A D

MODO DE FALLAS

3 Concoy

4 Rewrsgor 9 Rt 8 R
¥ cote sumcincs o cot

A B

Frome)

los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada

Estas terminante prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
El lat io no se hace ble del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados
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- SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE RESISTENCII'\‘TAF g?&PRESOON AXIAL EN PILAS GCT-ECP-125(7)
2 Paginaldel

PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS”
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH.NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA F. SOLICITUD : 2023-10-27
F.ENTREGA :2023-11-30
ENSAYOEN : Lab. Geocontrol total E.LR.L

DATOS DE MUESTRA
NUM. DE HILADAS :3H F.ELABORACION :01-11-2023 PROPORCION DE MORTERO: 1.3
UNIDAD DE ALBANILERIA : BLOQUETAS DECONCRTEO | ESPESOR JUNTA (thy Jv) :1.532
DIMENSIONAMIENTO DE LA CARGA CARGA CARGA
ITEM| CODIGO |  MATERIA PRIMA PILA FECHADE | EDAD | ESBELTEZ | FACTORDE | AREA | CARGA | CARGA | Fm c
ANGHO | LARGO | ALTURA | ENSAYO | DIAS CORRECION | BRUTA | (Kn) | (Kg) | (Kgiem2)| AFm | AFm
(em) (em) (em) (em2) (Mpa) | (Kglem2)
o D s o AR 1 40 63 | 281123 | 28 630 0962 400 | 32641 | 3326 | 8314 | 784 | 7988
2 | (Biog” | WP RTO% EBRAL. 4o 40 6 | 281123 | 28 630 0.984 400 | 31365 | 31988 | 7897 | 755 | 77.08
aifipley | MESLTSEINAN iato “ 6 | 281123 | 28 | 635 0864 | 400 | 31031 | 3teas | 7e11 | 747 | 76828
romedio Resistencia a Compresion Axial F'm (Kg/cm3) 762 | 7778
viacién Esténdar | 049 |"195 |
ESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL F'm (Kg/cm2) 743 | 768
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
1 :B?m.:‘wuﬁ“ FUERON ELABORADAS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON )?::‘. l “1. EY W\(E ¥ Py rm)‘" Py NNJ - - ™ A*" - o 4”’ moo
2 LAS PILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS = =
3 SE UTILUZO UNA DOSIFICACION; C: A / 1:3 SEGUN RNE £0.70 m
e AVA'
8 (T 1]
freeyeecd
Frome)

los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada

Estas i hibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L
El labor i0 no se hace ble del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados
INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida al cusco)
Teléfono: 051-328588 / 051010447 / 951671568
Correo: infomes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www . geocontroltotal.com
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E LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

1 CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME

ENSAYO DE RESISTENCI;: T;: a%?:'?SPRESION AXIAL EN PILAS GCT-ECP-125(8)
< Pagina 1de 1

PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS”

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA F. SOLICITUD : 2023-10-27
F.ENTREGA :2023-11-30

ENSAYO EN : Lab. Geocontrol total E.LR.L

DATOS DE MUESTRA
NUM. DE HILADAS :3H F.ELABORACION :01-11-2023 PROPORCION DE MORTERO: 1.3
UNIDAD DE ALBANILERIA : BLOQUETAS DE CONCRTEO ESPESOR JUNTA (Jhy Jv) :1.5a2

CARGA CARGA

copico MATERIA PRIMA

DIMENSIONAMIENTO DE LA
PILA FECHA DE | EDAD | ESBELTEZ | FACTOR DE Fm
ANCHO LARGO | ALTURA | ENSAYO | DIAS CORRECION {Kgfem2)
{em) (em) (em)

AF'm
(Kglem2)

MP +1.5% FIBRA
DE ACERO 10 40 63 28-11-23 28 . 0.982 v 74.30 g 71.48

WP S LONPRALI 40 w© 8 | 2112 : 74.38

MP + 1.6% FIBRA 10 40 63 28-11-23 X 7420

lio Resistencia a Compresion Axial F'm (Kg/cem2)
viacién Esténdar
ESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL F'm ‘cm2)]

OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON ELABORADAS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON 15 Rotuss B esico Bk g e e, O D Sovicnen

PRESENCIA DEL CLIENTE. preey ycote < ety
LAS PILAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS
SE UTILIZO UNA DOSIFICACION; C : A { 1:3 SEGUN RNE E0.70 N/
AY /\
Laes
foy & © A B & 8 & B

LassA
Froms}

g i e O

CiP: 131480

los resultados reflejados en este informe solo estan relaci los a la muestra d;
Estas i e prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interp ion de los ltados aqui declarad
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

, INFORME DE ENSAYO Vo i CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA
NTP 390621 2015 SCTECOM-A28 (9)
Paginaldel
PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS”
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA F. SOLICITUD : 2023-10-27
MUESTRA : MURETE 63CM x 63CM F.ENTREGA :2023-11-30
ENSAYO EN : Lab. Geocontrol total E.LR.L
DATOS DE MUESTRA
EDAD DE ENSAYO: 28 DIAS F. ELABORACION: 01/11/2023 PROPORCION DE MORTERO: 1:3 ] ESPESOR JUNTAS (IH Y JV): 1.5CM
ENSAYO RESULTADO
LONG.
TEM DESCRIPTION ¢6DIGO| ESPESOR | LONGITUD DIAGONAL AREA BRUTA | CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO TIPO DE FALLA
Tiem) Le(em) | Ddicm) Lefem) (kn) (kg) V'm (Mpa) [V'm
1. EL °fé‘E:'g RADE | waiod 10.00 €3.00 89.10 890.95 67.95 6930.00 078 778 DIAGONAL
| 2 | MPHOQXTERADE | .02 | 1000 63.00 8210 890.95 66.95 6827.00 078 768 DESLIZAMENTO
3, | MEAODURORADE: | wgsc)i Faoo 63.00 8510 890.95 9.5 7121.00 078 799 DIAGONAL
omedio Resistencla a Compresion Diagonal V'm (Kg/cm2) 077 81
Viacién Esténdar
<l A COMPRESION V'm (Kefcm2) 0.75 764
OBSERVACIONES TIPO DE FALLA
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON ELABORADAS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON PRESENCIA DEL N
CLIENTE.
2 LOSMURETES FUERON ELABORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO
3 LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE e
- >
|
GEQCONTROLTOTAL
b“' CiP: 131480
los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra d
Estas terminante prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados
INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida al cusco)
Teléfono: 051-328588 / 951010447 / 951671568
Correo: infomes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www, geocontroltotal.com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

et P ﬁ
|

, INFORME DE ENSAYO e CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBARILERIA o EooM% (0}
n Paginaldel

PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS"”
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA : BACH. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA F. SOLICITUD : 2023-10-27
MUESTRA : MURETE 63CM x 63CM F.ENTREGA :2023-11-30
ENSAYO EN :Lab. Geocontrol total E.LR.L
DATOS DE MUESTRA
EDAD DE ENSAYO: 28 DIAS F. ELABORACION: 01/11/2023 PROPORCION DE MORTERO: 1:3 { ESPESOR JUNTAS (JHY IV): 1.5CM
ENSAYO RESULTADO
LONG. o | EsFuErzo
TEM DESCRIPTION | copmpo| E2PES0R | LONGITUD | 1y (o5 a1 | AREABRUTA | GARGA: | CARGA | BSPUERZ =0 | 1ipo DEFALLA
T{cm) Le(em) | Dd{cm) Le(em) (kn). (kg) V'm (Mpa) |V'm (i m2)
1, | NPT OTRERADE | weor il 1000 83.00 89.10 89095 7378 7622.00 083 844 DIAGONAL
| 2. | MEORRPSPADE | idai)otdend 63.00 89.10 89055 7451 7598.00 084 853 DESLIZAMENTO
3 |, MEROPRPERRDE | weesc| Fiomo 63.00 89.10 890.95 73.04 7448.00 082 836 DIAGONAL
io Resistencia a Compresion Diagonal V'm (Kg/cm2) 083 544
cién Estindar | o001 | oos |
JA CARACTERISTICA A € DIAGONAL V'm (Ke/cm2). 082 8.36
OBSERVACIONES TIPO DE FALLA
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON ELABORADAS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON PRESENCIA DEL
CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO
3 LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERD Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
S

los resultados reflejados en este informe solo estan a la muestra
Estas terminante prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
Ell io no se hace ble del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resuftados aquf declarados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida al cusco)
Teléfono: 051-328588 / 951010447 / 951671568

Correo: infomes@geocontroltotal.com / geocontroitotal@gmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Coniassin cotraes JY |
3]
H |
TOTAL:
!

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad

, INFORME DE ENSAYO & i CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA |
NTP 390621 2015 GCT-ECDM-126 (11)
Paginaldel
PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS”
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA F. SOLICITUD : 2023-10-27
MUESTRA : MURETE 63CM x 63CM F.ENTREGA :2023-11-30
ENSAYO EN : Lab. Geocontrol total E.LR.L
DATOS DE MUESTRA
EDAD DE ENSAYO: 28 DIAS F. ELABORACION: 01/11/2023 PROPORCION DE MORTERO: 1:3 l ESPESOR JUNTAS (JH Y JV): 1.5CM
ENSAYO RESULTADO
LONG.
TEM DESCRIPTION c6DIGO! ESPESOR | LONGITUD DIAGONAL AREA BRUTA | CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO TIRO DE FALLA
Tiem) Le{em) | Dd(cm) Le(em) {kn) (kg) V'm (Mpa) [V m (K
i | e ‘;‘\’Z'EQ':,‘“‘ | 10.00 63.00 89.10 890.96 75.79 7729.00 0.85 887 DESLIZAMIENTO
2 | MPHIORFSRADE | woo2 | 1000 63.00 88.10 890.95 77.41 7894.00 087 888 DIAGONAL
3 | MPHIORRBRADE | y g3 | 1000 63.00 88.10 89095 7775 7829.00 087 890 DIAGONAL
romedio Resistencia a Compresién Diagonal V'm (Kg/cm2) 088 8.8
IDesviacién Esténdar [ o001 [ o012 |
AAC V'm (Ke/cm2) 0.85 8.69
OBSERVACIONES TIPO DE FALLA
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON ELABORADAS POR PERSONAL DE LABORATORIO CON PRESENCIA DEL B £
CLIENTE.
2 LOSMURETES FUERON EL DEL
3 LOSDATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
a &

fas 'H&;da
lng’RaglPﬂﬂ

s g

los resultados reflejados en este informe solo estan re ala muestra yad
Estas terminante prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.ILR.L

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida al cusco)
Teléfono: 051-328588 / 951010447 / 951671568

Correo: infomes@geccontroltotal.com / geocontroftotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

, INFORME DE ENSAYO . ) CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION D!ﬁgaoggleL EN MURETES DE ALBANILERIA GCT-ECDMA25 (12)
6212015
Paginaldel
PROYECTO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO ADICIONANDO FIBRAS METALICAS RECICLADAS”
UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH. NILL BONNY COLQUEHUANCA YUCRA F. SOLICITUD : 2023-10-27
MUESTRA : MURETE 63CM x 63CM F.ENTREGA :2023-11-30
ENSAYO EN : Lab. Geocontrol total E.LR.L
DATOS DE MUESTRA
EDAD DE ENSAYO: 28 DIAS F. ELABORACION: 01/11/2023 PROPORCION DE MORTERO: 1:3 ESPESOR JUNTAS (JH Y JV): 1.5CM
ENSAYO RESULTADO
LONG.
— BN copico| ESPESOR | LONGITUD| | LONC. | AREABRUTA| CARGA | CARGA | ESFUERZO | ESFUERZO | .o .. .
Ticm) Le(em) | Dd(cm) Le(em) (kn) (kg) V'm (Mpa) |[V'm (Kglem2
1. MEL DR PRRADE. | 4 so3 k1000 63.00 89.10 890.95 7284 7438.00 082 836 DIAGONAL
2 4205 1:&:@“ PE | Mooz | 1000 63.00 89.10 890.95 752 7294.00 0.0 8.19 DIAGONAL
0 P i 1‘:;‘;;':” PE | meos | 1000 63.00 89.10 89086 7286 7428.00 082 834 DIAGONAL

romedio Resistencla a Compresién Diagonal V'm (Kg/cm2)
viacién Esténdar
TICA A C N DIAGONAL V'm (Ke/cm2)
C IONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON E POR PERSONAL DE L CON PRESENCIA DEL
CLIENTE.
2 LOSMURETES FUERON ELABORADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO
3 LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLICITANTE
4 it

fsapurananusnussss

. Ruil Mironda

1os resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada

Estas terminante prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L

El lab: io no se hace ri ble del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalaciéon N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida al cusco)
Teléfono: 051-328588 / 951010447 / 951671568

Correo: infomes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www . geocontroltotal.com

021199
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LFP-017-2022

Pagina3de3

Arsou Group
EBDH!O!IO de Meiraogla

Gréfica {Coeficiente de correlacion y Ecuacion de Ajuste

GRAFICO N* 01

oo
o ,\AOC <O

y=0,9992x + 1,
Coeficiente Correlacion R* =1

X er c la pantal $ %
rza  promedy g
Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ninglgeed @ juste

2. Los EMP para esta balanza, corre,

exactitud |l segin la Norma Mepe!d PeTuana NMP 0D
3. La incertidumbre de la medi§ do calculada de confianza de aproximadamente de! 95 %

4_(*) Codigo indicado en una etidUeta adherida

5. Con fines de identificacion se coloco una $

ARSOU GROUP S.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peri
Tell: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
vemls@arsoupgmup com.pe

WWW.Srsoupgroup.com
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LFP-017-2022

Pagina 2de 3

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado

Certificado de Calibracion

Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 120 TN

LFP-125-2018 con trazabilidad INF
LE 090-2018.

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 oC Final: 18,0 °C
Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

TABLA N* 01

CALIBRACION DE PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

<O

=
“\ﬁi- Q¥ <
1\ o>

o

*C

NOTAS SOBRE CALIBRACION
1. - La Calibracion se hizo s
2.- Ep y Rp son el Error Prce!
Ep =((A-B) / B)* 100 Rp = Error{ 2)

3.- La norma exige que Ep y Rp no exc

ARSOU GROUP S5.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel- #51 928 196 793 / Cel 451 925 151 437
vmlm@anuupgmup com.pe

WWW.Arsoupgroup.com

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON ( Kg)
. SERIE (1) | SERIE (2) | ERROR | ERROR (2)
Kg Kg Kg % %
1000 999,9 999.8 0,01 0,02 -0,015 0,
2000 1998,6 1999.8 0,07 -0,01 -0,04 0,
3000 29986 | 2999.1 0,05
4000 3998,5 3999,5 0,04
5000 4998,1 | 49992 0,
6000 5997,6 5998,1
8000 79896 | 79912
9000 B995.3

Aks ) GROBZ S.AC
/ >

T T s p S .

! slo Cirnies

http://repositorio.uancv.edu. pe/
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\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
A\ N* LFP-017-2022
Arsou Group
[3boratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la  trembiidad a
Fecha de emision 2022/02/24 patrones nacionales 0
ntemacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.LLR.L unidades de medida de acuerdo con
el Sistema  Internacional  de
Unidades [S1)
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO -
SAN ROMAN - JULIACA Los resutados son validos en e
momento de la calbracién Al
Instrumento de medicion  PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO solicitante le corresponde disponer

en su momento recalibrar  sus

Identificacion NO INDICA nstrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
Marca GLS COL SRL sobre [a base de las caracteristicas
propias  del  instrumento, sus
Modelo GS-022 condicones uso, el
mantenimie: ado y
conservac trumento de
Serie 10 medic e acuerdo 3
n me anes vigentes
Capacidad 201t Qﬁ‘ GROUP S
ponsabiliza de los
Indicador Digital « pueda ocasio
$ de este instrume Souts de su
Bomba Manual colibragion¥y  de Tune incorrects
0 los resultados,
‘ cion declarados en [iste
to.
Procedencia PERU

" sef

difundido
con

ste  certificado
reproducido
parcialm

Ubicacién
Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUB
AV. CIRCUNVA

SAN RO C
\/
Fecha de callbracién 202 -
Método/Procedimiento de cgm
El procedimiento toma como referencia a la ME4-07 y laNg
NTP ISO/IEC 17025:2017, Se aplicaron s ge carga al Sistema

mediante la misma prensa. En cada gistraron Ias lect
cargas 6%

O
<O

ARSOU GROUP S.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pers
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com. pe

WWW.3rsoupgroun.com
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(v CERTIFICADO DE CALIBRACION
s N° 0605-041-2022
N—
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxillares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N° 175-22

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 2c Final: 18,0 °C

Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr v

Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar, 0

Resultados \ ; N ;\O

o
TABLA st és
CALIBRACION DE PARA
V-
SISTEMA vl
El ERR! LD
DIGITAL SERIES DE PATRON
A" SERIE (1) ERROR | ERROR( " % Rp
kn kn % kN %
100 1 00,8 0,8 0,5 0,42
200 4 200,7 0,35 0,21 0,20
300 3 300, ,43 0,2 1,0 0,32 0,16
400 “§7402,11 395, 0,53 400,6 0,16 0,52
500 504,11 0,82 502,1 0,43 0,56
600 1,9 0,69 0,32 603,0 0,50 0,26
700 705,14 08/ | 073 7029 | 041 | 046
800 802, 0,27 801,4 0,17 0,13
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracion se hizo segu
2.-Epy Rp son el Error
Ep=((A-B) / B)* 100

3. - La norma exige

odo C de la norma 1SO 7500-1

= Error( 2) - Error(1)
Rp no excedan el +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.arsoupgroup.com

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

a Repetibilidad definidos en la citada Norma:

/
ROUP S.A.C
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N
@ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0605-041-2022 Pagina 1de 3

Arsou Group
—

Laboratorio de Este certificado de calibracién
w documenta la trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/11/09 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.LR.L. el Sistema Internacional de Unidades
(st)
Los resultados son vilidos en el
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN momento de la calibracién. Al
ROMAN - JULIACA solicitante le corresponde disponer
su momento recalibrar sus
Instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO ?«ma intervalos regulares,
cuales deben ser establecidos
Identificacion 0605-041-2021 Qm&n la de las caracteristicas
propias 3
Marca PYS EQUIPOS O ® de uso,
real
Modelo STY-2000 2
Serie 21030606
Capacidad 2000 KN
Indicador meny O» \
- com ’\a QQ’ la calibracién declarados en este
Bomba ICA 0$ c’ documento.
% Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido

Lugar de calibracién OL TOTALE.L.R.L ARSOU GROUP S.A.C.

i «O7 O m— o
{a mes}

Fecha de calibracion 2022/1 V‘

Método/Procedimiento de
El procedimiento tom rencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic
materials - Veri uniaxial testing machines", Se aplicaron dos

series de carga al Sisf Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

Www.arsoupgroup.com

OFICINA DE INVESTIGACION
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Laboratorio de Metrologia
Griéfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste

GRAFICO N° 01

8014

: 4 0(’ «O« s\('

Ecuaci6n de ajuste® %

Donde: y= X 18 0

Coeficiente Correlacién 0

@ ectura d la (kn)
Y : fuerza edio (kn)

Observaciones
1. Antes de la calibracién no gun tipo de ajuste.
2. La incertidumbre de %lbn ha sido calculada para un nivel de confi de aproximad. te del 95 % con

un factor de cobertyra
3. (*) Codigo indicad una etiqueta adherida al instrumento.
4. Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ARSOU £
ventas@arsoupgroup.com
WWW.arsoupgroup.com

(METROLOGIA
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Fotos realizando ensayos de granulometria, peso especifico, realizados en el laboratorio de la
UANCV
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Fotos realizando ensayos de absorcion, peso unitario y humedad realizados en el laboratorio
de la UANCV
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Fotos de bloquetas, pilas y muretes realizando las medidas para cada ensayo
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TITULO: “COMPORTAMIENTO MECANICO DE BLOQUETAS DE CONCRETO UTILIZANDO AGREGADOS DE FIBRA METALICA RECICLADA”

MATRIZ DE CONSISTENCIA PROYECTO DE INVESTIGACION

comportamiento mecanico en las
bloquetas de concreto al

Determinar el comportamiento
mecanico en las bloquetas de concreto

Al reemplazar el agregado fino por fibras
metalicas provenientes de tapas de bebidas

FIBRA METALICA

%

de bloquetas de concreto al
reemplazar el agregado fino por
fibra metélica proveniente de
tapas de bebidas gasificadas en
proporciones  variables  de:
(0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%)?

bloguetas de concreto al reemplazar el
agregado fino por fibra metalica
proveniente de tapas de bebidas
gasificadas en proporciones variables
de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%)

gasificadas en proporciones variables de:
(0,0%, 05%, 10% y 1,5%) influye
significativamente en la resistencia a la
compresion de pilas elaboradas de
bloguetas de concreto.

¢Coémo afecta la resistencia a la
compresion de muretes
elaboradas de bloquetas de
concreto al reemplazar el
agregado fino por fibra metalica
proveniente de tapas de bebidas
gasificadas en proporciones
variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0%
y 1,5%)?

Determinar como afecta la resistencia a
la compresion de muretes elaboradas de
bloquetas de concreto al reemplazar el
agregado fino por fibra metalica
proveniente de tapas de bebidas
gasificadas en proporciones variables
de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%)

Al reemplazar el agregado fino por fibra
metélica proveniente de tapas de bebidas
gasificadas en proporciones variables de:
(0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%) influye
significativamente en la resistencia a la
compresion de muretes elaboradas de
bloquetas de concreto.

DEPENDIENTE
- Resistencia a la
compresion de
pilas

COMPORTAMIENT
O MECANICO

- Resistencia a la
compresion de
muretes

reemplazar el aareqado fino por | & reemplazar el agregado fino por | gasificadas, se produce una mejora DE TAPAS DE
fibras?metélicasgprgvenientesp ge | fibras metdlicas provenientes de tapas | significativa en el  comportamiento . E’éEB|(|:3AS s
i ifi Ani ASIFICADA

tapas de bebidas gasificadas? de bebidas gasificadas mecanico en las bloquetas de concreto.

PROBLEMA P

ESPECIFICO OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS ESPECIFICO
¢Como afecta la resistencia a la | Determinar como afecta la resistenciaa | Al reemplazar el agregado fino por fibra
compresion en las bloquetas de | la compresién en las bloquetas de | metalica proveniente de tapas de bebidas
concreto al reemplazar el | concreto al reemplazar el agregado fino | gasificadas en proporciones variables de: - Resistencia a la F'b = (kg/cm2)
agregado fino por fibra metélica | por fibra metalica proveniente de tapas | (0,0%, 0,5%, 1,0% y 1,5%) influye compresion
proveniente de tapas de bebidas | de bebidas gasificadas en proporciones | significativamente en la resistencia a la Resistencia
gasificadas en proporciones | variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0% y | compresion en las bloquetas de concreto.
variables de: (0,0%, 0,5%, 1,0% | 1,5%)
y 1,5%)?
¢Como afecta la resistencia a la | Determinar como afecta la resistenciaa | Al reemplazar el agregado fino por fibra
compresion de pilas elaboradas | la compresion de pilas elaboradas de | metalica proveniente de tapas de bebidas VARIABLE

F'm (kg/cm2)

V'm (kg/cm2)

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES | METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE
, . INDEPENDIENTE
¢Cémo influye el

Disefio de
investigacion:
(cuasiexperimental)

Enfoque de
investigacion:
(Cuantitativo)

Tipo de
investigacion:
(Aplicada)

Nivel de
investigacion:
(Explicativa)
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ANEXO 1 )
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;ION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: 26/ 11/ 202y

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ Vil BONNY COLAUEHUANCA VUCRA
Direccion:___ SR. URUGUAY MZ-B\5-1T13 THCARACHI L CTAPR
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: ML 2R2649

Teléfono: e email: __ nilbony MA@ awmal_com
p Y

Nombres y Apellidos:

Direccion:

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°:

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: _ TNNGENIERIAS Y CIGNCAS PURAS
Escuela Profesional o Mencién:  TNBGEWNIERIA CWiL

Titulo o Grado Académico a optar: _ ANNGENIERT CiviL
Asesor:_ MGTR. FRITZ WilLy ™MAMANL APAZA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [_] Trabajo Académico[ ]
Titulo:_ COMPORTAMIENTO MECANKD DE BLOQUETAS  DE  (ONIRETD
ADICONANDS  TFiBRA MeTALicA  RECCLADA

Palabras claves, (3 a 5 términos):;_Fipen METAL\QA,, RESISTENGA ALA (OM PQES‘-OM, 2GQuetas
;Esta obra se desarrollé en la UANCV 122
S|

!Indicar si su produccién intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccién intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

98
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2. Referencia de tesis:

" Bachiller >< Titulo 2da Especialidad Maestria Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia estindar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacion de deposito de mi produccion Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Caceres Velasquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del publico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Pert y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podrd
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ¢jemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccién intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)
Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

|:] No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccién intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion pablica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

D Si autorizo
No autorizo

99

OFICINA DE INVESTIGACION e

Tesis Publicada con autorizacion del autor

p://repositorio. uancv. edu. pe

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




<% | VICERRECTORADO,DE
%.e_j INVESTIGACION
\ S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

o VICERRECTORADO DE
: TESIS UANCV INVESTIGACION

Jurisdiccion de su Licencia
Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de 4mbito mundial, sin embargo,

usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccién,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados

internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Perd goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

D Internacional
Nacional

Linea de investigacion: __TECWOLOGIA DE MAteRIAES - T

26 de MOVIEmMRRE 2024

Firma de Autor huella digital Fecha
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