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RESOLUCION DECANAL N° 1146 -2022-D-FICP-UANCV

Juliaca, 14 de octubre de 2022

VISTOS:
El OFICIO N°293-2022/EPISA/FICP-UANCV del Director de la Escuela Profesional de

Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y Resolucién Decanal
N°1033-2022-D-FICP-UANCV de fecha 28 de setiembre de 2022 sobre la aprobacion del Informe Final del
trabajo de Investigacion (tesis) titulado: EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR
CONCENTRACIONES DE PLOMO EN MATERIAL PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO
DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021; y el tramite solicitado por el Bachiller en Ingenieria Sanitaria y

Ambiental y;

CONSIDERANDO:
Que, el Bachiller: RUBEN DANIEL YERBA LAURA,; ha solicitado fecha y hora para efectuar

la sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion (tesis) titulado: EVALUACION DE LA
CONTAMINACION DEL AIRE POR CONCENTRACIONES DE PLOMO EN MATERIAL PARTICULADO PM10
EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021, para rendir el examen de sustentacion
del trabajo de Investigacion (tesis) y optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de Investigacion
de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la FICP, estan integrados por los siguientes

Docentes;

Mgtr. MILTHON QUISPE HUANCA

M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Ing. JAVIER ARTURO BOJORQUEZ GANDARILLAS
M.Sc. YESICA MAGNOLIA MAMANI ARPASI

Que, con resolucion N° 0357-2022-UANCV-CU-R de fecha 10 de mayo de 2022 se aprueba
que; el semestre académico 2022-11 se desarrolle de forma presencial en la Universidad Andina “Néstor
Caceres Velasquez” de Juliaca, conforme al OFICIO N° 052-2022-OL-UANCV/J, de fecha 04 de mayo de 2022,
de la jefatura de la oficina de Licenciamiento y Acreditacion de esta Casa Superior de Estudios.

*  Presidente

# ler Miembro
*  2do Miembro
* Asesor

De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion,
con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV
N° 23738 y modificatoria N® 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y

Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller: RUBEN
DANIEL YERBA LAURA; rendira el Examen de Sustentacion del Informe Final del Trabajo de Investigacion
(tesis) titulado EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR CONCENTRACIONES DE PLOMO
EN MATERIAL PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental de acuerdo al siguiente detalle:

*  FECHA 3 martes 25 de octubre de 2022
+*  HORA 3 08:30
*  LUGAR H Aula 306 - pabellon de hidraulica

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

Ceesleccrancestincintctcnnirias.
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RESOLUCION DECANAL N° 1033-2022-D-FICP-UANCV
Juliaca, 28 de setiembre de 2022

VISTOS:
El INFORME N° 472-2022-D-UI-FICP.UANCV., del Director Unidad de Investigacién

de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, INFORME N° 026-2022-UANCV-FICP-EPISA-CI/cjlm del
Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental,
OPINION TECNICA N° 072-2022-UANCV-FICP-EPISA-SCE-A13/ del Presidente de la Sub Comisién de
Evaluacién de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, RESOLUCION DECANAL N° 1379-
2021-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacién el 18 de noviembre de 2021 y el acta de
revision y calificacion del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 07 de setiembre de 2022 para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental con el tema titulado: EVALUACION DE LA
CONTAMINACION DEL AIRE POR CONCENTRACIONES DE PLOMO EN MATERIAL PARTICULADO PM10
EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021.

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: RUBEN DANIEL YERBA LAURA, ha presentado su Trabajo de
Investigacion (tesis) Titulado: EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR CONCENTRACIONES
DE PLOMO EN MATERIAL PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE

JULIACA - 2021.

Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencién de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacién de la Escuela Profesional de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental, nominé a la sub comision de evaluacion de trabajo de investigacion, a los

siguientes Docentes:
*  Presidente 3 Mgtr. MILTHON QUISPE HUANCA
*  ler Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
*  2do Miembro . Ing. JAVIER ARTURO BOJORQUEZ GANDARILLAS
Que, el Sub Comité de evaluacion ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: EVALUACION DE LA CONTAMINACION DE!;, AIRE POR CONCENTRACIONES DE
PLOMO EN MATERIAL PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ‘ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA -
2021, correspondiente a la linea de investigacion CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL.
Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N° 1602-2022, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR
CONCENTRACIONES DE PLOMO EN MATERIAL PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL

DISTRITO DE JULIACA - 2021. i
Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCYV de fecha 02

de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencion de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta

de XI capitulos y 71 articulos, y;
Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién y en concordancia

al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacién, con fines de obtencion de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto
de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: RUBEN DANIEL YERBA LAURA, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el Tema Titulado: EVALUACION DE LA
CONTAMINACION DEL AIRE POR CONCENTRACIONES DE PLOMO EN MATERIAL PARTICULADO

PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021.
La misma que debera proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de

Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad
de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental.
ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion
(tesis) al docente contratada de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, al M.Sc. YESICA MAGNOLIA MAMANI ARPASI.
ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacién de la Escuela Profesional de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

shoesacncencenns veeeriane

MILTHON GUISPE HUANCA
DECANO
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RESOLUCION DECANAL N° 225- 2022-D-FICP-UANCV

Juliaca, 28 de abril de 2022

VISTOS.-
El OFICIO N° 069-2021-D/EPISA/FICP-UANCV, del Director de la Escuela Profesional

de Ingenieria Sanitaria y Ambiental y el proveido del director de la unidad de investigacion de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, sobre el pedido de cambio de la sub comision de evaluacion del proyecto de
investigacién, del Bachiller: RUBEN DANIEL YERBA LAURA para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Sanitario y Ambiental, con el tema titulado: EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR
CONCENTRACIONES DE PLOMO EN MATERIAL PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO

DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021 y;

CONSIDERANDO:
Que, el (la) Bachiller: RUBEN DANIEL YERBA LAURA; ha solicitado cambio del

segundo miembro de la terna de la sub comision de evaluacion del proyecto de investigacién titulada:
EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR CONCENTRACIONES DE PLOMO EN MATERIAL
PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021 aprobado con
la RESOLUCION DECANAL N° 1379-2021-D-FICP-UANCYV de fecha 18 de noviembre de 2021; conformado

por los siguientes Docentes:
: M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

% Presidente
< ler. Miembro : Mgtr. MILTHON QUISPE HUANCA
% 2do. Miembro : Ing. JEANNE LUISA CAMPOS GARCIA

Que, el Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental ha tomado
conocimiento que: el segundo miembro no tiene vinculo laboral en la Escuela Profesional de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental, por lo que ha determinado proceder con el sorteo para el cambio de la sub comision
de evaluacion del proyecto de investigacion, conforme lo establece el Reglamento de Aseguramiento de la
Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales,

V.
Estando, al proveido de la Direccion de la Unidad de Investigacion de la Facultad de

Ingenierias y Ciencias Puras y el oficio del Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y
Ambiental, mediante el cual informa la designacion de (los) nuevo (s) Miembro (s) de la sub comision de
evaluacion del proyecto de investigacion; el (los) mismo que debera actuar segun el Reglamento de
Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y

Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.
Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en

concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de
obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en
uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, la REESTRUCTURACION de la terna de la sub
comision de evaluacion del proyecto de investigacion presentado por el bachiller: RUBEN DANIEL YERBA
LAURA, titulado: EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR CONCENTRACIONES DE PLOMO
EN MATERIAL PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021,
para optar el titulo profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, quedando la conformacion de los

jurados de la siguiente forma:

% Presidente : Mgtr. MILTHON QUISPE HUANCA
%+ ler. Miembro : M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA
% 2do. Miembro : Ing. JAVIER ARTURO BOJORQUEZ GANDARILLAS

ARTICULO SEGUNDO. - Disponer a los miembros de la sub comision de evaluacion
designados, dar continuidad al tramite de evaluacion y calificacion del proyecto de investigacion, trabajo de
investigacion (tesis) o sustentacion de tesis, segun sea el caso que se encuentre cada expediente. Quedando
valido en sus demas disposiciones la Resoluciéon Decanal de aprobacion de proyecto de investigacion, que se

mencionan en el considerando.
ARTICULO TERCERO. - Reconocer como ASESOR DE TESIS al (a la) docente

contratada de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, al (la) M.Sc. YESICA MAGNOLIA MAMANI ARPASI.

ARTICULO CUARTO. - La Direccion de la Unidad de Investigacion de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras, el Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, el
Secretario Académico de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, quedan encargados del cumplimiento

de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese
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RESOLUCION DECANAL N° 1379-2021-D-FICP-UANCV

Juliaca, 18 de noviembre de 2021

VISTOS:
El INFORME N° 797-2021-D-UI-FICP.UANCV. del Director de la Unidad de

Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, informe de OPINION TECNICA N° 181-2021-
UANCV-FICP-UI-CI del responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental y ¢l ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segun reglamento
interno de aseguramiento de la calidad de trabajos de investigacion de fecha 05 de noviembre de 2021,
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental, con el tema titulado: EVALUACION
DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR CONCENTRACIONES DE PLOMO EN MATERIAL
PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021.

CONSIDERANDO:
Que, el (la) Bachiller: RUBEN DANIEL YERBA LAURA, ha presentado su Proyecto de

Investigacion Titulado: EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR CONCENTRACIONES DE PLOMO
EN MATERIAL PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021,

para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y Ambiental;

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento de Aseguramiento de
la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el
Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras:; el responsable del Comité de
Investigacion de la Escucla Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, Facultad de Ingenierias v Ciencias
Puras, nomino a la sub comision de evaluacion de Proyecto de Investigacion, a los siguientes Docentes:

M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

*  Presidente s
*  ler Miembro Mgtr. MILTHON QUISPE HUANCA
=  2do Miembro $ Ing. JEANNE LUISA CAMPOS GARCIA

Que, la sub comision de evaluacion ha concluido aprobar sin observacion el Proyecto de
Investigacion titulado: EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR CONCENTRACIONES DE PLOMO
EN MATERIAL PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021,

correspondiente a la linea de investigacion: CONTAMINACION Y CALIDAD AMBIENTAL, ¥
Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado de la

Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia, grado de magister y experiencia

en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Investigacion, y;
Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en concordancia

al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados
Academicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria 30220, ley de creacion de la UANCV 23738
y modificacion, Resolucion de Institucionalizacion 1287-92-ANR D.L. 739, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de

la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, ¢l PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado por

el (la) Bachiller: RUBEN DANIEL YERBA LAURA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Sanitario y
Ambiental, con el Tema Titulado: EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR CONCENTRACIONES

DE PLOMO EN MATERIAL PARTICULADO PM10 EN PUNTOS DE ALTO TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA
- 2021.

La misma quc debera proceder con la ejecucion del Proyecto de Investigacion aprobado de
acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines
de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a la)
docente contratada de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, M.Sc. YESICA MAGNOLIA MAMANI ARPASI.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsables del
Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela Profesional de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

A9 PATO COAQUIRA
CADEMICQ

CIP. 86937
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gir. MILTHON QUISPE HUANCA
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Titulo de la tesis

EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AIRE POR
CONCENTRACIONES DE PLOMO EN MATERIAL
PARTICULADO PMI0 EN PUNTOS DE ALTO
TRAFICO DEL DISTRITO DE JULIACA - 2021

Datos de autor

Nombres y apellidos RUBEN DANIEL YERBA LAURA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de

identidad 70094241

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0004-0092-8965
Datos de asesor

Nombres y apellidos YESICA MAGNOLIA MAMANI ARPASI
Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de

identidad 01342864
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RESUMEN

El actual proyecto de tesis posee como objetivo primordial determinar la
contaminacion del aire por concentraciones de Plomo en material particulado
PM10 en puntos de alto trafico vehicular. En el distrito de Juliaca se presencia
lugares comerciales, calles y vias con mayor afluencia vehicular que emanan,
polucién y gases, por lo que se considero realizar 10 puntos de monitoreo en el
Mercado San José, Manco Capac, Cerro Colorado, Las Mercedes, Centro
Comercial Il, Cono Sur, Avenida Circunvalacién Este, Ovalo Vilcapaza, Ovalo
Terminal Terrestre, Parque Cholo, para ellos se ha utilizado el enfoque
cuantitativo, donde se aplicara método explicativo, para el monitoreo se utilizd
un equipo de alto volumen HIVOL por medio de un tamiz de fibra de cristal se
encontré las concentraciones de PM10 y Plomo en tiempo de 24 horas por punto,
obteniendo como resultados de la concentracion de Plomo en material
particulado PM10, presentaron valores 0.5 pg/m3 a 0.72 ug/m?>. El proyecto de
investigacién llega a una conclusion que en los puntos de la Avenida
Circunvalacion Este (187 pg/m3), Avenida Huancané (190ug/m3) y en la
Avenida Triunfo (203 pg/m3) fue donde se encontré mayor concentracion de
PM10 debido al congestionamiento de vehiculos. La concentraciéon de Plomo
gue se obtuvo en los puntos de monitoreo frente a la normativa vigente nacional
del Orden Supremo N° 003 2017 MINAM. Se encuentran por debajo los ECA.
Los valores maximos admisibles de la OMS y la Unién Europea UE. Es de 0.5
ug/m3, referente a este valor, si superan los valores obtenidos.

Palabras clave: Aire, contaminacion, trafico vehicular, Plomo, material

particulado.
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ABSTRACT

The main objective of the current research project is to evaluate air pollution by
concentrations of lead in PM10 particulate matter at points of high vehicular
traffic. In the city of Juliaca there are streets and roads congested by vehicles
that emanate black fumes, pollution and gases, so it was considered to perform
10 monitoring points such as the san Jose market, cono sur, cerro colorado,
Cépac, ovalo terminal terrestre, Centro Comercial Il, las mercedes, Ovalo
Vilcapaza, parque cholo and Avenida Circunvalacion, the quantitative approach
was used for them, where the explanatory method was applied. For the sampling,
a high volume HIVOL equipment was used and through a fiberglass filter the
concentrations of PM10 and Lead were found in a period of 24 hours per point,
obtaining as results the concentration of lead in PM10 particulate matter, they
presented values of 0.5 pg/m3 to 0.72 ug/m3. However, it can be seen that the
concentrations of PM10 particulate material exceed the Environmental Quality
Standards for air in all cases. The research project reaches a conclusion that at
the points of Avenida Circunvalavion Oeste (187 pg/m3), Avenida Huancane
(190pg/m3 ) and Avenida Circunvalacion (203 pg/m3) was where the highest
concentration of particulate matter was found due to the unpaved streets. The
concentration of lead that was obtained at the monitoring points compared to the
current national regulations of Supreme Decree No. 003 - 2017 - MINAM. are
below established standards. However, the maximum allowable values of the
World Health Organization WHO and the European Union EU. It is 0.5 pg/m3

referring to this value, if they exceed the values obtained

Keywords: Air, contamination, traffic vehicular, lead, particulate matter.
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INTRODUCCION

La polucién ambiental del aire en la metrépoli de Juliaca es un problema que
aqueja a la poblacién ya que directamente afecta en la calidad de vida, y esto
debido a los agentes contaminantes ocasionado por el parque automotor, y la
polucién que existe hace que genere problemas en la salubridad de la poblacién.
Las actividades por el parque automotor contribuyen al deterioro del aire al
introducir contaminantes en el aire que respiramos.

El actual proyecto de investigacion titulada “Evaluacién de la contaminacion del
aire por concentraciones de Plomo en material particulado PM10 en puntos de
alto trafico del Distrito de Juliaca” tiene como propadsito realizar un monitoreo en
10 puntos estratégicos donde existe alto trafico vehicular de tal manera realizar
un estudio de la concentracion de Plomo en PM10 con el método de
espectrofotometria de absorcion atomica, este metal es captado en material
particulado PM10 por medio de tomas de muestra en aparatos de alto volumen
HIVOL.

En el capitulo I, que trata del trazado del problema, se analiza el escenario
problematico desde los niveles global, nacional y local en los que se situé la
cuestion. A partir de este estudio, se daran las preguntas y se aclararan los
objetivos de la presente investigacion.

En el capitulo Il se analiza el marco tedrico. Incluye los antecedentes del trabajo
gue prefiguran el presente trabajo de investigacion, luego la base tetrica que
sustenta las ideas fundamentales, amplia y enriquece los términos utilizados en
relacion con la tesis en cuestion, incluye el marco conceptual donde se detallara

los términos clave que constituyen el fundamento de la tesis.
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En el capitulo 11l se analizé el método del trabajo a estudiar, junto con el disefio
y el tipo de la investigacion, las técnicas y los instrumentos. También se
presentan la poblacion y la muestra, y se describe el proceso de realizacion de
la investigacion, desglosando cada paso en funcion de los objetivos
establecidos.

En el capitulo IV se encuentran los resultados y la discusién, junto con un analisis
de los temas estudiados y las respuestas a las preguntas que se plantearon de
acuerdo con los objetivos.

Al final, se llega a conclusiones y se dan sugerencias sobre como reducir los

efectos creados.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  ANALISIS DE LA SITUACION PROBLEMATICA

La contaminacion atmosférica producto de congestion vehicular es
actualmente uno de los problemas medio ambientales mas importantes a
los que se enfrenta la Tierra. Independientemente del nivel de desarrollo
socioecondmico, existe en todas las comunidades y es un fenémeno que
afecta especialmente a la salud humana. (Placeres, 2006)

Aunque son muchos los factores que contribuyen a esta contaminacion,
pero para este caso solo se enfocara en la actividad vehicular. El tema
esta en la aplicacion de medidas provisorias, cuyos resultados repercutan
en la preservacion de los organismos vivos y del medio ambiente en el
gue vivimos, si tenemos en cuenta que, desde hace tiempo, la polucion
provocada por los vehiculos es la segunda causa de contaminacion
atmosférica que debe reconocerse a nivel mundial. (Gomez Berrenzuela,
2004)

Debido a su amplio uso durante muchos afios como componente de la
gasolina, el Plomo ha sido considerado durante mucho tiempo como uno

de los principales contaminantes medioambientales. (Alanis, 2001)
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La Metrépoli Juliaca ha crecido de manera desordenada teniendo como
consecuencia que se tengan calles congestionadas, por lo que, se pudo
ver en in situ una mayor contaminacién ambiental por las emisiones de
particulas. Por lo tanto, el actual proyecto de investigacion se efectud en
lugares de alto trafico vehicular, del Distrito de Juliaca con la finalidad de
determinar la aglomeracion de Plomo en material particulado PM10,
contaminado por el exceso de gases de escape de los vehiculos. Estos
factores, relacionados con la existencia de metales toxicos, asi como el
Plomo, tienen el potencial de ocasionar dafios irreparables a la salubridad

de las personas y los animales.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general o pregunta general
¢, Como se llevara a cabo la determinaciéon de la contaminacion del
aire por concentraciones de Plomo en material particulado PM10

en puntos de alto trafico del Distrito de Juliaca?

1.2.2. Problemas especificos o preguntas especificas
¢.Cudles seran las zonas de alto trafico vehicular en el distrito de
Juliaca?
¢,Cuales seran las concentraciones de Plomo en el material
particulado PM210 en el Distrito de Juliaca?
¢,Cuales son las fuentes moéviles mas recurrentes en las 10
estaciones de monitoreo distribuidas en puntos de alto trafico

vehicular?

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

¢, Como se encontrara los resultados obtenidos de Plomo frente a

la normativa nacional e internacional?

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general
Determinar la contaminacién del aire por concentraciones de
Plomo en material particulado PM10 en puntos de alto trafico del
Distrito de Juliaca.

1.3.2. Objetivos especificos
Determinar las zonas de alto trafico vehicular en el Distrito de
Juliaca.
Determinar las concentraciones de Plomo en el material
particulado PM10 en el Distrito de Juliaca.
Identificar las fuentes moéviles mas recurrentes en las 10
estaciones de monitoreo distribuidas en puntos de alto trafico
vehicular
Comparar los resultados obtenidos de Plomo frente a la

normativa nacional e internacional.

1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
Se sabe que la polucién ambiental por Plomo esta relacionada con efectos
adversos para la salubridad debido a la exposicion es cronica a este tipo
de metal, creado por los vehiculos, por o que supone una significativa

angustia para la salud de las personas. (Anaya, 2007).
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En el actual proyecto de investigacion se pretendié efectuar monitoreos
en puntos de alto trafico vehicular del Distrito de Juliaca con el fin de
conocer en qué nivel de concentracion se encuentra este metal para asi
comparar con las normas vigentes y de esta manera se pueda deducir
gue el aire se encuentra contaminado y asi por medio de este trabajo de

investigacion se pueda contribuir a la poblacion acerca del problema.

1.5. HIPOTESIS

1.5.1. Hipétesis general
La contaminacién del aire por concentraciones de Plomo en
material particulado PM10 en los puntos de alto trafico en el Distrito
de Juliaca, superan los estandares de calidad ambiental, el cual

tiene influencia en la calidad del aire.

1.5.2. Hipotesis especificas
Las zonas de alto trafico vehicular tienen un impacto negativo en el
distrito de Juliaca.
La variacion de la concentracion Las concentraciones de Plomo en
el material particulado PM10 en el Distrito de Juliaca, se encuentra
por encima de los estdndares de calidad ambiental.
Las fuentes méviles mas recurrentes son vehiculos livianos
Los resultados logrados de Plomo en el monitoreo de aire se
encuentran por encima de la norma vigente para calidad ambiental

para aire.
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1.6. VARIABLES
1.6.1. Variable independiente
e Contaminacién aire por alto trafico vehicular

1.6.2. Variable dependiente

e Plomo en PM10
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1.7. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1: Operacionalizacién de variables de la presente investigaciéon

VARIABLES DEFINICION INDICADOR ESCALA
OPERACIONAL DE
MEDIDA
Contaminacién Los datos seran Numero de Unidades
aire por alto obtenidos mediante vehiculos Categoria
trafico vehicular medicion In situ en Categoria de
zonas del Distrito de vehiculos
Juliaca. Nivel de
contaminacion
Plomo en PM10 Datos logrado Nivel de Plomo png/m3

mediante medicion In
situ y Ex situ de la
concentracion de
Plomo en PM10 en
los puntos de

monitoreo.

en PM10

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO
2.1.1. Antecedentes internacionales

Berrio (2016) su objetivo principal fue desplegar un modello de
aceptacion para establecer el procedimiento del cadmio, plomo y
cromo en el barrio Los Méartires de Bogota, el cual fue identificado
como un punto significativo de actividad industrial debido a su
potencial de desarrollo, demostrando un incremento en las
instalaciones de la micro y pequefias industrias que emiten plomo,
cadmio y cromo; metales solidos que pueden aquejar directa o
indirectamente la salubridad de la poblacion.

Teniendo en consideracién el impacto de las emisiones, se
elabord un inventario de fuentes moviles y fijas para asemejar las
zonas con mayores niveles de polucion y localizar las estaciones
de control de particulas. Se identificaron dos estaciones donde se
midieron las concentraciones de PST y PM10. Utilizando el enfoque
[.O-3.4 de la EPA para la extraccion de metales solidos en

particulas, se extrajo el plomo y se midié su concentracion
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utiizando un espectrofotbmetro de absorcion atémica, se
determinaron posteriormente los niveles de cadmio, plomo y cromo
en las particulas en el Recinto Especializadol de Analisis de
Elementos Traza (LEAET) de la Universidad de La Salle.

Los datos adquiridos se utilizaron para ejecutar el modelo de
receptores de Enviromental Lakes, que demostré la precipitacion
del metal en los recibidores contiguos a las fuentes de emision; sin
embargo, el tipo perfeccionado indica que estas trazas consiguen
tener efectos a largo plazo en los nifios menores y en los adultos
mayores.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Guevara (2019) su obijetivo principal fue analizar el porcentaje de
plomo en el espacio, medido en la estacién la Colmena entre el
2012 y el 2018 para contrastar los resultados con los requisitos de
condicion ambiental establecidos por la Orden Supremo N° 003-
2017-MINAM. La Municipalidad Provincial de Cajamarca revelo los
datos de contenido de plomo analizados en la estacién de Colmena
durante los recientes 07 afios. Al cotejar los resultados con las
Normas de Condicion Ambiental del Aire (D.S. N° 003 - 2017 -
MINAM), se descubri6 que siguen estando por debajo de los
niveles recomendados. Ademas, se descubri6 que la tasa de
diferenciacion del contenido anual de PLOMO atmosférico tiende a
reducir, en el 2015 el afio en el que el declive fue mas pronunciado.

Teniendo en cuenta la concentracion de plomo atmosférico, se
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puede determinar la condicion del aire, en lugar de investigacion
es Optima.
Segun (Bringas, 2017) la polucién atmosférica se transforma cada
dia en una problematica mas grave, ya que perjudica la salubridad
humana y degrada el medio ambiente. Como contaminador
atmosfeérico, el plomo es trasladado por las rafagas de  viento
predominantes y se propaga por el movimiento y la perturbacién
del aire. La reunion de PLomo atmosférico en metrépoli de
Cajamarca es un estudio, ya que se cree que el parque
automotriz es la transcendental fuente de emision de plomo, y estas
emisiones se han acrecentado drasticamente en los ultimos afios,
lo que ha estimulado la preocupacion de la comunidad. En esta
tesis se utilizé un modelo Urbano/Regional para integrar modelos y
conjuntos de datos. Desarrollamos un modelo de dispersion
utiizando datos de monitoreo de manifestaciones de plomo de
2015, 2016 y 2017 de la Subgerencia de Proteccion y Control
Ambiental de la Municipalidad Provincial de Cajamarca y datos
meteoroldgicos historicos del Servicio Nacional de Hidrologia y
Meteorologia (SENAMHI). Para evaluar si coexiste una correlacion
entre el comportamiento del viento y del plomo a lo largo de los
afos indicados, se utiliz6 un método estadistico para determinar
el promedio diario/anual, las trayectorias de la velocidad y el
viento del mismo, determinando asi si existe una direccion de
viento predominante. Consiguientemente, el viento interviene en la

manifestacion y la dispersion de PLomo en el espacio de la
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metropoli de Cajamarca; la correlacién entre la rapidez del viento y
la concentracién de PLomo es contrariamente proporcional, pues a
menor prontitud del viento, mayor es la concentracién, mientras que
la correspondencia con la dispersion es derechamente
proporcional, pues a mayor velocidad del viento, mayor es la
dispersion. Se determind que la media anual de las Normas de
Condicion Ambiental es de 0,5 g/m3, y los parametros analizados
no superan las medias anuales y se encuentran por abajo de las
ECA. Como resultado, se establecio que hay factores que
contribuyen derechamente en la reunion de PLomo en la
atmosfera, como las holganzas (combustion de neumaticos,
bombas lacrimégenas), las quemas forestales, la construccion a
gran nivel, las mitines politicas (combustion de fuegos artificiales)
y los pequerios fabricantes de ladrillos.
2.1.3. Antecedentes Regionales

Segun Coco (2021) este estudio tuvo como objetivo cuantificar la
cantidad de polucién atmosférica creada por el parque de vehiculos
de la categoria L5 que contribuyen al trafico de la ciudad. Se utilizé
un cuestionario para recoger informacién sobre los vehiculos L5 y
sus conductores. Como los resultados indican que la concentracion
de poluciones atmosféricos creados por los pequefios vehiculos de
la categoria L5 es de 75 Km/dia resultando en 27375Km/afio del
parque de vehiculos de 10018 como poblacion, los elementos de
expresion por tubos de escape para la condicion de pequefios

vehiculos de la categoria L5, son PTS con 32,91 ton/afio, SO2 con

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

14,81 ton/afo, seguido de NOx con 21,94 ton/afo, lo mismo para,
el CO con 2742,43 ton/aio, asimismo de COV con 1645.46 ton/afio
y finalmente Pb con 0.58 ton/afio poseyendo asi la cuantia de
contaminantes en TM/afio formados por la clase de automoviles L5
con combustible a gasolina con un total de 4458.13 ton/afio,
asimismo como el estudios, contribuyen a la polucion del aire
expresando contaminantes como las Particulas Suspendidas
Totales (PST) con el 0,74% del total de poluciones, el Diéxido de
Azufre (SO2) con el 0,33%, los Oxidos de Nitrégeno (NOX) con el
0,49% y el Plomo (Pb) con el 0,01% del total de contaminantes
creados anualmente por los vehiculos de la clase L5. El monoxido
de carbono (CO) simboliza el 61,52% del total de poluciones
producidos anualmente por los vehiculos menores de la categoria
L5 en la metropoli de Juliaca, continuado de compOsicion organica
volatiles (COV) con el 36,91% del total de contaminantes
producidos anualmente por automoviles menores de la categoria
L5.
2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. Contaminacién del aire

Segun la Organizacion Mundial de la Salud OMS (2013), el aire
se encuentra contaminado cuando en su composicion aparecen
una o varias sustancias extrafias en determinados periodos de
tiempo, y pueden resultar nocivos para el ser humano, los
animales, las plantas o las tierras, y/o perturbar el bienestar y el uso

de bienes.
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El aire limpio no existe porque el intercambio de sustancias entre
los seres vivos, la atmésfera, la lhidrosfera y la litosfera es
continuo. Seria probable que la polucion del aire nunca haya sido

tan trascendental como ahora. (Flores, 199).

2.2.2. Fuentes de contaminacion
Existen dos tipos de fuentes de polucion atmosférica en funcion de
Su principio:
a) Fuentes naturales
Erupciones volcénicas: Erupciones de los volcanes contribuyen la
estratosfera agregados de azufre y un gran namero de polucion,
que son dispersadas por el viento y se convierten en una de los
primordiales origenes de polucién.
Incendios forestales: Las que crean y emiten altos niveles de 6xido
de nitrégeno (NOXx), diéxido de carbono (CO2), polvo, cenizas y
humo de forma natural.
El mar: Emite cantidades significativas de particulas de sal en el
aire.
b) Fuentes antropogénicas
Es el efecto de la accion humana, y la mayor parte se origina en la
combustion de combustibles fosiles (gas, petroleo y carbén). Entre
las primordiales actividades que contribuyen a la polucion del aire
se encuentran las siguientes (Mcgraw, 2009)
En el transporte: Los automdviles y los aviones son los vehiculos
mas contaminantes en. cuanto a sus emisiones a la atmésfera. En

el caso de los automoviles, la cantidad de contaminacion depende
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del tipo de combustible, la usanza de catalizadores, el tipo de
motor y el volumen de tréafico.
En la industria: Las industrias térmica, siderurgica, cementera,
quimica y papelera son las que mas contribuyen a la polucion
atmosférica en este sector.

2.2.3. El Aire
El aire es un bien publico establecido y esencial para la existencia,
por lo que su utilizacion debe regirse por estdndares que impidan
la degradacion de su condicion por un uso indebido o abusivo, con
el fin de preservar su pudor como aval del normal desarollo de los
organismos vivos de la Tierra y de la subsistencia del patrimonio
cultural y natural de la Humanidad. (ZAMBRANO, 2016)

2.2.4. Calidad Del Aire
Dificultad esta coligada a la definicion de la idea de condicion del
aire, que suele corresponder a un conjunto de criterios y normas
legales que precisan una frontera mas o menos genuina entre el
aire contaminado y el puro aire. Una parte importante de la ley
especifica "objetivo de condicién del aire" la cantidad de cada
edificador en la aire, solo o en combinacibn con otros
contaminantes, cuyo establecimiento implica deberes segun los

criterios determinados para cada contaminante. (SANCHEZ, 2003)

2.2.5. Material Particulado

Son una mezcla enredada de atomos transportadas por el aire cuyo

tamafo y composicion cambian segun sus fuentes de emision.
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Particulas inhalables de diametro aerodindmico inferior a 10
micras. Estan constituidas predominantemente por sustancias
guimicas inorganicas, como aluminatos y silicatos, metales solidos
y material organico incorporado al carbono (EPA, Particulate matter
basics, 2017).

Habitualmente, las mediciones de la condicion del aire se expresan
como; manifestaciones medias, diarias 0 anuales de particulas
PM10 por metro cubico (m3.) de aire. En su mayor parte, son
creadas por actividades mecanicas, como la re suspension del
polvo de las carreteras y las operaciones de construccion (OMS,

2016)

2.2.6. Microgramos por metro cubico (ug/m3)
Unidad que, atribuye; con el volumen de aire que lo contiene la
masa contaminante.

2.2.7. Monitoreo
Acciones de observar, muestrear, medir, andlizars datos técnicos
y ambientales, asi poder preciisar las caracteristicas del

medioambiente,

2.2.8. Partes por millon
Es la unidad de concentracion que concierne a la division de una
unidad en un millén. Establecida en medidas de volumen,
representando el volumen de contaminante contenido en un millon

de volumen de aire.
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2.2.9. Efectos ala salud del Material Particulado (PM10)
La exposicibn a las particulas se asocia positivamente con
consecuencias agudas y cronicas para la salud. Las particulas mas
pequeiias tienen mas probabilidades de penetrar en los pulmones,
interfiriendo a veces en las funciones bioldgicas. La ostentacion a
las particulas acrecienta el trance de trastornos respiratorios y
cardiovasculares, tal como de cancer de pulmon (OMS, 2016)

2.2.10. Contaminacion del parque automotor
Los contaminantes atmosféricos consiguen ser primeros o
sustitutos. Un contaminante primero es el cuak se da
directamente a la atmdésfera desde su fuente y conserva su forma
guimica original, como las cenizas de la combustion de restos
solidos. Las poluciones secundarias son los que sufren una
transformacion quimica en la atmosfera. Un ejemplo es el ozono
resultante de la emision de 6xidos de nitrégeno y vapores organicos
por una gasolinera o un automovil. (LINARES, 2019)

2.2.11. Calidad del combustible
Segun el Ministerio de Energia y Minas (2005), la condicién del
combustible se refiere al grado de polucion atmosférica que
producen las distintas tipologias de combustible. (LINARES, 2019)
tipos de combustibles utilizados actualmente
X GLP (Gas Licuado de Petroleo)

X/

< Gasolina 92.2% Gasolina + 7.8% alcohol carburante
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2.2.12. Monitoreo de contaminantes Atmosféricos
Los smog del aire son emanados tanto por parque automotriz como
permanentes, que pueden crear problemas a su paso. Debido al
elevado gasto que supone el control de la condicion del aire con
equipos automaticos en las redes, no es posible controlar todas las
poluciones que se forman; en consecuencia, las redes de control
s6lo registran los contaminantes que son representativos de la
eficacia del aire en un determinado lugar. Lo que debe ser
monitoreado son los que figuran en los Anexos de la Decreto
Supremo N° 074-2001-PCM que logran poseer repercusiones
nocivas para la salubridad de la humanidad y el medio ambiente.

(ZAMBRANO, 2016)

2.2.13. Metales

Recientemente, los metales toxicos han sido identificados como
un nuevo grupo de contaminantes ambientales, puesto que son
masdanifios para el medio ambiente que los ya identificados,
primeramente. En el estudio de la polucion por metales, se emplea
con frecuencia el término metal sélido.
Estos Metales son elementos Quimicos que habitualmente se
encuentran en cantidades extremadamente bajas en el medio
ambiente. Los metales se liberan al medio ambiente durante la
extraccion de minerales, la fundicion, el refinado y el consumo,
ademas del uso directo, otras acciones humanas, como la quema
de combustibles gasolina y fosiles, contribuyen a la contaminacién

por metales en el medio ambiente.
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Uno de los efectos mas perjudiciales de los metales peligrosos en
el medio ambiente es que no son biodegradables:
Al no ser destruidos quimica ni biologicamente por la naturaleza,
la persistencia de los metales en la naturaleza da Ilugar al
acrecentamiento biolégico de los metales en las cadenas tréficas.
(ZAMBRANO, 2016)
Debido a su impacto en la salubridad humana, el mercurio (Hg), el
plomo (Pb) y el arsénico (As) . Se hallan entre los metales
peligrosos mas importantes. (ZAMBRANO, 2016)

2.2.14. Plomo
Se representa con el simbolo Pb y tiene el nUmero ‘atomico’ 82y
el nimero de “"masa’” 207,2 g/mol. El plomo es un metal cuyo brillo
se desvanece cuando se exhibe al aire.
El PLomo se le considera un metal blando, denso y ductil de
color gris azulado. Es muy estable y resiste la corrosion. El plomo
no traslada la electricidad, pero es un resguardo contra la
irradiacion muy eficaz. (Arias, 2009)
El plomo, como la mayoria de los metales soélidos, se halla de
manera natural en el ambiente; sin embargo, las altas cantidades
reportadas en el medio ambiente son tipicamente el resultado de
diligencias humanas. Debido a la actividad humana, las
manifestaciones de plomo en el medio ambiente se han
multiplicado por mas de mil durante los dltimos tres siglos.

(ambiente, 2010).
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Incluso a niveles de exposicion modestos, el plomo es altamente
téxico y puede provocar problemas de salud crénicos y agudos en
los seres humanos. El dafio de multiples 6rganos, incluidos los
trastornos neurologicos, renales, cardiovasculares, hematolégicos,
gastrointestinales y reproductivos, se destaca como los impactos

mas significativos. (ambiente, 2010)

2.2.15. Tipos de plomo
Hay formas orgénicas e inorganicas de plomo.
a) Plomo inorgénico: En el Caribe y en América Latina se
desconoce la cantidad precisa de industrias y actividades que
utilizan plomo inorganico en forma de diferentes compuestos. Las
industrias mas importantes son las de baterias, pigmentos de
pintura, productos quimicos, metalurgia, ceramica y cables. Una
porcidn significativa del plomo recuperado proviene de fuentes
secundarias de chatarra. (Galvao, 1989)
b) Plomo organico: Como tetraetilo, el plomo organico se
utiliza como ingrediente antidetonante en la gasolina. Este tipo de
plomo es més dafiino que el plomo inorganico porque el cuerpo lo
impregna mas facilmente. (Galvao, 1989)
2.2.16. Plomo en Gasolina
El tetrametilo de Plomo y el tetraetilo de plomé se utilizan para
incrementar el octanaje de la gasolina. (Ministerio de ambiente,
2006)
Cabe destacar que la gasolina con plomdé provoca diversas

enfermedades neuroldgicas y cardiovasculares, asi como cancer.
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Se cree que la exposicibn a esta toxina puede disminuir

potencialmente el coeficiente intelectual. (ONU, 2021)

2.2.17. Toxicocinética

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

El plomo puede ser absorbido por los canales digestivo, respiratorio
y dérmico, siendo la via respiratoria la mas significativo,
representando del 90 al 95 % de la impregnacion en comparacion
con el 5 % a través de la via gastrointestinal, como se puede ver
en la figura.

Figura 1:

Toxicocinética del Plomo

ABSORCION I

DEPOSITO

EXCRECION

| TEJIDOS BLANDOS 10% ] TE‘"(D;?%O)SEO

INHALACION:
90-95 %
PELO,
v SUDOR,

UNAS:
VIAS 5-10%
RESPIRATORIAS PULMON \
sm"“,m ORINA
INGESTION: 5-10% (Hema)hes 80%
""""" COLON HECES:
—I 10-15 %

Fuente: protocolo Nacional de Monitoreo de Aire

Las sales inorganicas de plomo a menudo se absorben a través de
la ingestion o la inhalacién, en tanto que las sales organicas pueden
impregnar en mayor medida y exclusivamente a través de la piel.

Del 10% al 15% de la dosis ingerida de compuestos inorganicos
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de plomo se elimina a través de las heces; esta cantidad varia con
dificultad en funcién de la solubilidad del compuesto y es
reciprocamente proporcional al contenido de potasio y calcio de la
dieta (Mariano, 2010). El metal se respira por medio del sistema
respiratorio en forma de vaporc, humos y polvos. Las particulas
mas pequefias que una micra pueden ingresar al alvéolo; tal
absorcion depende de la dimension de las particulas, la solubilidad
del compuesto y la ventilacion pulmonar (Magunazelaia, 1999)
El sistema 6seo es uno de los compartimentos del cuerpo que
contiene la mayor cantidad de plomo (80-90%).
Se excreta primariamente a través de los rifiones, que es la via mas
significativa desde un punto de vista toxicologico a causa de su tasa
de filtracion glomerular del 75%. La porcion que no se absorbe se
elimina principalmente a través de las heces; no obstante, por
medio de las heces, ademas es posible eliminar el Plomo que no
es impregnado por el intestino y se elimina a través del tracto biliar,
a diferencia de la orina, que excreta entre el 40 y el 70 por ciento
de lo absorbido. La eliminacion de una sustancia por la saliva y la
transpiracién también es factible, (Magunazelaia, 1999)

2.2.18. Comportamiento del Plomo en Aire
Plomo se encuentra en particulas en suspension que suelen
depositarse en la superficie. En la region de la fuente se depositan
particulas de més de 2 pym de tamafio. Las particulas liberadas
por los automéviles son mindsculas, pero se agrupan y aumentan

de tamanfo. (Ministerio de Ambiente, 2006)
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Este metal recorre grandes distancias en el aire antes de
suspenserse en el suelo. Una vez que el plomo ingresa a la
superficie, habitualmente se une a las particulas. (Muttamara,

2004)

2.2.19. Factor que influyen en el transporte y destino del plomo

‘0

X Precipitacion: Porque los depdsitos de lluvia van del aire al

“» Temperatura baja: Provoca que la inversion térmica aumente
la concentracion de plomo en la atmdsfera.
“» Vientos: la rosa de vientos ayudan en el movimiento de
particulas peligrosas del suelo hacia las é&reas residenciales.
(Nerriere, 2007)
2.2.20. Afectacion del Plomo hacia la salud

El Plomé es un Gnico contaminante convencional del aire que
consigue entrar en el ser humano de forma indirecta. Las emisiones
de particulas finas del escape de los vehiculos son inhalables en
areas en el que se utilizan combustibles a base de plomo. Las
particulas que se amontonan en la superficie del suelo también
pueden consumirse, ya sea derechamente del suelo en las zonas
de juego o como componente del polvo doméstico tras entrar en los
hogares. Las particulas de plomo que se han depositado en las
plantas o en las zonas agricolas pueden persistir en los alimentos
y entrar en el organismo. Otros contaminantes atmosféricos

peligrosos comparables utilizan rutas similares. (Oglesby, 2000)
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Por ingestion, inhalacién o empalme con la piel, el plomo en sus
diversas formas ingresa al cuerpo, donde se absorbe en el sistema
circulatorio por medio del tracto digestivo y los pulmones y se
elimina por el tracto urinario y las heces.

2.2.21. Caracterizacion de congestion
La caracterizacion de transito se da en determinar el nimero y tipo
de vehiculos que pasan por 1 punto determinado, en determinado
tiempo, asi poder obtener de esta forma la distribucion y
composicion de trafico de una determinada via.

2.2.22. Tréfico vehicular

Se refiere a la condicion de un flujo vehicular que se ve

saturado debido al exceso de demanda de las vias, incrementando
los tiempos de viaje. Este fendbmeno se produce comunmente en
las hora punta, y resultan frustrantes para los conductores, ya que
resultan en pérdidas econémicas, de tiempo y consumo excesivo
de combustible.

2.2.23. Emision vehicular

Segun la Guia Metodologica para la estimacion de

emisiones vehiculares (2007), los vehiculos automotores
propulsados por motores de combustién interna producen, en
general, tres tipos de emisiones de gases contaminantes:

2.2.24. Aforos
Aforo es una actividad de medir la cantidad de vehiculos que pasan

por un punto especifico en una carretera. Las razones para efectuar
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los aforos son muy variables, mencionaremos por ejemplo las
siguientes razones para aforos vehiculares: Establecer el Trafico
Promedio Diario Anual (TPDA), que es promedio de 24 horas de

conteo vehicular efectuados cada dia en un afo.

2.2.25. Método de Aforo
Hay varios tipos para la obtencion de datos sobre volumenes de
transito,; entre ellos:
X Método manual
<> Método automético
2.2.26. Hora pico

Horario donde el trafico vehicular llega un su volumen mayor.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Aire
La lluvia, el viento, la deposicion seca de particulas en la tierra o en
las aguas superficiales y la deposicion seca de particulas del aire

eliminan los compuestos de plomo de la atmdsfera.

2.3.2. Inhalacién
La inhalacion es la ruta mas comun de exposicién a los compuestos
de plomo, particularmente para aquellos que trabajan con el
guimico. Los productos quimicos de plomo que pasan por el
sistema respiratorio irritan localmente los bronquios y los pulmones.

En situaciones de exposicion aguda al plomo, también se observan

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

dolor abdominal y toracico, niveles excelsos de plomo en la sangre

y de sabor metalico

2.3.3. Material particulado
Segun Mezaros (1999), las particulas se definen como la union de
particulas soélidas y/o liquidas (distintas del agua pura) suspendidas
en aire.

2.3.4. Estandares de calidad ambiental (ECA).
En Peru, estas limitaciones son administradas por el MINAM. En
cumplimiento del Orden Supremo N° 003-2017-MINAM, se emiten
Normas de Calidad Ambiental (NCA) para el Material Particulado
junto con normas complementarias.

2.3.5. Estandar de calidad ambiental (ECA) para aire.
Segun OEFA (2015) son horizontes permisibles de concentracion
de contaminantes en el aire, cuya superacién conllevaria a un

riesgo de dafio para el ambiente y para la salud ambiental.

2.3.6. Contaminacion.
La contaminacion ambiental es la existencia o asimilacion de
sustancias venenosas 0 elementos dafinos para el ser humano o
los habitats (seres vivos). Las tipologias de poluciébn mas
significativos son los que emiten los recursos naturales
fundamentales, como el aire, el suelo y el agua. Hay varios tipos de
polucion que penden de determinadas condiciones ambientales y
se manifiestan de forma diferente en cada entorno. (Bermudez,

2010).
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2.3.7. PM10.
Particulas con un didmetro aerodinamico de 10 um..

2.3.8. Plomo
El plomo posee numerosas aplicaciones en los esfuerzos
humanos. Es un metal blando que es extremadanente maleable y
ducil, lo que lo convierte en una sustancia muy valiosa. Posee un
tono blanco plateado pélido distintivo con matices azulados y un
brillo brillante. En ocasiones, se alea con antimonio (Sb) para
mejorar aln mAas su resistencia, resistencia a la corrosion vy

propiedades de aleacion
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
La actual ‘TESIS” es un trabajo ‘no experimental de tipo cuantitativa’, Ya
gue se describe la influencia de la polucion del aire por concentraciones

de Plomo en (PM10) en areas de elevado trafico vehicular.

3.2. TECNICAS

Los datos se recopilaron para el presente estudio utilizando los siguientes
métodos:

X Muestreo en campo In situ

<> Observacion directa In situ

<> Andlisis quimicos Ex situ

<> Interpretacion de resultados Obtenidos
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3.3. CRITERIOS TECNICOS PARA LA INSTALACION DE LOS EQUIPOS
DE MONITOREO
Ademas de los parametros definidos, se deben tener en cuenta alturas y
distancias especificas al instalar equipos de monitoreo de la condicion del
aire. (Ambiente, 2019)
Figura 2:
Criterio técnico para; fa instalacion de los equipos de monitoreo’
OTROS ASPECTOS
CARACTERISTICAS CRITERIOS
) A CONSIDERAR
TECNICOS
5 Minimo 1.5m y Teniendo en cuenta
Elevacion de la maximo 15m que la medida se basa
entrada de la muestra en la calidad del aire
sobre el suelo que respiramos, se
considera mas
adecuado un rango

entre 1,5my4 m..

Mayor o igual a 20m
Distancia horizontal

desde fuentes de
emision adyacentes

Restricciones de flujo

de aire hacia la
estacion de
monitoreo

o del perimetro al

exterior, para
operaciones
extractivas,
productivas o de

Servicios en entornos
metropolitanos.

La estacion de
monitoreo debe estar
situada de modo que
las obstrucciones no
impidan el flujo de
aire en al menos tres
de los cuatro
cuadrantes  (Norte,
Oeste, Este y Sur)

Si la energia eléctrica
de la estacion de
monitoreo es generada
por un motor de
combustion (grupo
electrégeno), debe
colocarse por lo menos
a 50 m a sotavento de
la estacion

Una mayor limitacion
de flujos de aire sin

restricciones  podria
influir en la
representatividad

espacial de la estacion
de monitoreo

Fuente: Alberta Enviroment and Parks (2016)
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En general, los requisitos técnicos en la Tabla 1 deben completarse para
asegurar la validez de los resultados. Extraordinariamente, si surgen dificultades
por razones de seguridad, accesibilidad, disponibilidad de energia eléctrica u
otros factores, se podran instalar equipos de monitoreo no obstante no se
cumplan con precision algunos de los criterios indicados, siempre que se
garantice que el sitio de la estaciéon de monitoreo no afectara el objetivo del
monitoreo, el cual deberd estar respaldado por documentacion técnica.

(Ambiente, 2019)

3.4. TECNICA PARA DETERMINAR PLOMO EN AIRE
Determinacion de Plomo en aire mediante el método de alto volumen (HiVol),
utilizando un espectrofotémetro de Absorcién atémica con lampara de catodo

hueco de Plomo. (Instituto de Hidrologia, 2010)

3.5. INSTRUMENTOS

<> Hi Vol PM10 Tisch Enviromental
<> Termohigrometro Boeco

23 Equipo de absorcion atomica

<> Manometro Slack Tube

w» GPS

23 Balanza analitica de precision 0.0001g ADAM
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3.6. MATERIALES

X Filtros de fibra de vidrio
X Caja de herramientas
X Porta filtros

X Sobre manila

X Cable de extension

X Medidor de energia

3.7. MATERIALES DE CAMPO

X Camara fotogréfica
X3 Tableros

X3 Fichas de campo
X Cadena custodia

X3 Boligrafos

3.8. MATERIALES DE PROTECCION PERSONAL

o Guantes
< Chaleco
o Casco

<> Zapato de seguridad
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3.9. LUGAR DE ESTUDIO

El actual trabajo se efectio en el Distrito de Juliaca de la Provincia de San
Roman, es de tipo descriptivo, para ello se ha considerado 10 zonas de
muestreo. Se consider0 realizar en lugares donde se presenta alto trafico
vehicular y estas a la vez emiten contaminacion por Plomo procedentes
principalmente de gases que desglosan de los escapes tanto al interior como al
exterior de los vehiculos y que se evaporan por la temperatura como los vientos
y es asi como se genera emisiones de Plomo por el parque automotriz en la

metrépoli de Juliaca.

3.10. POBLACION Y MUESTRA

3.10.1. Poblacion
Este proyecto de monitoreo se encuentra en el Distrito de Juliaca,
Provincia de San Roman, Departamento de Puno.

Figura 3:

Mapa de ubicacion de puntos

e monitoreo

Fuente: Elaboracién Prpria
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3.10.2. Muestra
El aire ambiente fue muestreado de acuerdo con la técnica de
referencia para la deteccion de PLOMO (Pb) en PM10. Se
tomaron muestras para la determinacion de Plomo. (Instituto de
Hidrologia, 2010) Los puntos de monitoreo que se tomaron en
cuenta fueron elegidas considerando el mayor flujo vehicular.

Tabla 2:
Ubicacion del lugar de muestreo

Lugar
DEPARTAMENTO PUNO

PROVINCIA SAN ROMAN

DISTRITO JULIACA

Fuente: Elaboracién propia

3.11. PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

Determinar las zonas de alto trafico vehicular en el Distrito de Juliaca
Indagacion de antecedentes

Se recopilo informacion para este proceso; ya sean instituciones o
autores que dispone; como resefas sobre investigaciones de Plomo en
Material Particulado PM10'.

Criterio parala ubicacién de las zonas de alto trafico

De acuerdo a la Superintendencia Nacional de Registros Publicos
(SUNARP) un promedio de 4000 autos anualmente entran al Distrito de
Juliaca, una cifra de aumento drasticamente del parque automotriz,

asimismo produciendo congestion vehicular. Por el enorme numero de
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vehiculos en vias angostas, el parque automotriz, ya que concentran
mayor volumen de poblacion.

Segun MINAM (2019). para determinar la cantidad de puntos de
monitoreo es necesario tener como base referencias técnico-cientificas
gue permitan establecer un niumero miinimo de estaciones.

la distribucion y ubicacion se basa en base al criterio espacial de los
puntos de monitoreo; teniendo como referencia los criterios contenidos en
el Protocolo Nacional de Monitoreo de la calidad Ambiental de Aire
MINAM.

A efectos de determinar las zonas de muestreo se debe considerar que:
Este monitoreo esta orientado a la ‘evaluacion de la concentracion’ de
"Plomo en PM10’, por lo que esta aplicado a una investigacion académica.
Las estaciones de monitoreo de calidad de aire se clasifican por varias
maneras, para este caso nos guiaremos segun la estacion de trafico; ya
gue nos accede a la determinacion de la concentracion de parametros
de la eficacia de aire por las emisiones del congestion terrestre. Para este
caso de estudio se ha considerado 10 puntos viales por los cuales se
discurren y donde superponen las rutas de transporte publico, siendo vias
saturadas. A continuacion, se detallara cada uno de las zonas estudiadas:
Cuantificacién de vehiculos

Para el monitoreo In situ, para determinar las concentraciones de Plomo
en PM10 en los siguientes puntos del distrito de Juliaca se realizo el
conteo y determinacion del transito vehicular para lo que se realizaron

fotografias y grahbaciones en In situ. El transito vehicular se realiza en
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un cuadro de registro donde se reunio la cuantificacion de vehiculos en

tiempos de 2 horas en horas pico segun a la categoria del vehiculo.

Tabla 3:
Categorias de vehiculos
CATEGORIAS VEHICULOS CONSIDERADOS
A Vehiculos livianos
B Vehiculos pesados

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4:
Cuadro de conteo de vehiculos
FECHA: VEHICULOS
HoRA DURACION DE CATERGORIAS VEHICULARES
TIEMPO
Vehiculo Liviano | Vehiculo Pesado TOTAL

1 07:00 07:59
2 08:00 08:59
3 12:00 12:59
4 13:00 13:59
5 18:00 18:59
6 19:00 19:59

Fuente: Elaboracién propia

Identificar las fuentes, moviles més recurrentes, en las 10 estaciones
de monitoreo distribuidas en puntos de alto trafico vehicular

Con el propésito de corroborar la hipoétesis, que los automéviles mas
demandantes son los autos de censo liviana, asi mismo se analiza la
comtrastacion entre autos livianos y autos pesados segun los puntos
establecidos para el muestreo.

Por lo tanto, resaltantdo que los autos livianos son; autos, taxis,
motottaxis, transporte urbano, lo cual es mas usual en el distrito de
Juliaca, para ‘la categoria de automoviles pesados’, para ello si se observé

en In situ, no con tanta intermitencia.
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Determinar las concentraciones de Plomo en el material particulado

PM10 en el Distrito de Juliaca

Procedimiento

La técnica para recoger los datos en la actual investigacién se efectué en
puntos de elevado trafico automotor en la ciudad Juliaca, considerando
zonas donde hay presencia de calles y vias congestionadas, se realiz6 10

puntos de monitoreo

Pre muestreo

X Los filtros fueron secados, pesados y protegidos en la seccién de
ANALYTICAL LABORATORY (ALAB).

X Para la manipulacion de los filtros es obligatorio el’ uso de guantes
X Llevar al desecador, por un tiempo de 24 horas, para eliminar
humedad.

X Pesar el ‘filtro para el peso inicial

X Colocar en un sobre manila el filtro a usar y caracterizado y

protegido para realizar el monitoreo correspondiente.
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Figura 4:
Desecado y pesado de filtro

Fuente: Elaboracion propia

X Se verifico el estado del equipo HIVOL cerciordndose que se encuentre
limpio y en buenas condiciones para la realizacion del monitoreo.

X Seguidamente se instala el equipo tomando las medidas apropiadas en el
sitio de muestreo durante 24 horas.

X El equipo de elevado volumen (HIVOL) no se puede instalar durante las
inclemencias del tiempo (“granizo, lluvia, nieve, tormenta, etc.”).

X Asegurese de que el abastecimiento de energia no se interrumpa durante
todo el tiempo indicado, que es de 24 horas, ya que los obstaculos de energia
pueden generar imprecisiones en las mediciones y resultados inexactos.

.

<> Una vez determinada el lugar de la estacion de monitoreo, se instalo el

HIVOL insertando el Venturi con empaque a prueba de fugas.
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Figura 5:
Instalacién del equipo Hi - Vol

Fuente: Elaboracion propia

X Ponemos el filtro en la porta filtro con mucho cuidado usando guantes para
evitar contaminacion hacia el filtro. Para garantizar una presién uniforme en las
juntas de la porta filtros, asegure los pernos en una orientacién diagonal.

Figura 6:
Colocacion del filtro
_—

Fuente: Elaboracion propia
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X Seguidamente se programé para un periodo de tiempo de 24 horas en el

temporizador digital.

Figura 7:
Programacion de equipo Hi - Vol

Fuente: Elaboracion propia

X Una vez instalado el equipo se toma los datos correspondientes en la
cadena custodia como temperatura ambiental, presién, coordenadas del punto.

Figura 8:
Toma de datos del punto a monitorear

Fuente: Elaboracion propia
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X Una vez cumplido el tiempo de monitoreo 5 minutos para culminar el
monitoreo se anota contxraste de apremio entre el porta filtro y con un
manometro el ambiente.

X Culminado el periodo usando guantes se retira el filtro en un sobre manila
limpio y cerrado para su analisis correspondiente.

Figura 9:
Filtro con muestra de material particulado

Fuente: Elaboracién propia

Figura 10:
Pesado final del filtro

Fuente: Elaboracion del autor
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Determinacion de plomo

<> Agrupacion de Plomo en el aire se calcula recurriendo a la técnica de
investigaciones de metales ICP-OES ("Espectrofotometria de Absorcion Atomica
de Plasma Acoplado Inductivamente”’) y las particulas captadas por los filtros.
Los analisis se realizaron en el Laboratorio Analitico acreditado (ALAB), que se
encuentra en la Ciudad de Lima.

X Las técnicas actuales de ICP permiten el sefialamiento simultaneo
(estudios de muchos analitos en una sola inyeccién) y se puede determinar un
mayor rango de concentracidbn en soluciones medidas sistematicas de
impregnacion elemental. Con ICP-OES, de acuerdo con el mecanismo, asi
establecer conncentraciones desde “ug/l a mg/l’, en tanto que con ICP-MS "ng/I
amg/l’.

Figura 11:
Filtros para envio a laboratorio acreditado (ALAB)

Fuente: Elaboracion propia
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Comparar los resultados obtenidos de Plomo frente a la normativa

nacional e internacional

Para salvaguardar la salud de la poblacion expuesta, esta a una exposicion a
temporal y extenso aplazamiento para una serie de contaminantes. El objetivo
de estos criterios es limitar las concentraciones de contaminantes atmosféricos
y mantenerlas en un nivel que tenga un efecto minimo sobre la salubridad
humana.

Para comparar las manifestaciones de Plomo en PM10 se utilizaran las Normas
vigentes (NCA) para el Aire de Orden Supremo Numero 003-2017 - MINAM, lo

gue nos permitira evaluar la contaminacion atmosférica por Plomo.

Tabla 5:
Estandar de "Calidad Ambiental para Aire”
PARAMETRO PERIODO VALOR METODO
(ng/m3)
Material particulado
con diametro menor 24 horas 100 Separacion
a 10 micras (PM10) inercial/ filtracion
Anual 50 (gravimetria)
Plomo Pb en PM10 Mensual 15 Método para
PM10
Anual 0.5 (Espectrofotomet

ria de absorcion

atomica)

Fuente: OMS (2005)

Diferentes paises y organizaciones a nivel mundial han definido estandares
aceptables de calidad del aiire y muestras (Institute, 2013) En cuanto a las leyes
de calidad del aire, la Representacion de Defensa Climético de los Estados

Unidos (USEPA), la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y la Unién Europea
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(UE) se encuentran entre los referentes internacionales. El marco legal para la
regularizacion de la condicién del aire a nivel natural estd establecido en
Colombia por la Orden 948 de 1995 del ex Ministerio del Ambiente.

Tabla 6:
Estandar de calidad de aire de USEA, OMS y UE

Contaminantes USEPA OMS UE
(ng/m3)

50: anual 20: anual 33; anual
PM10 (ug/m3) 150: 24 horas  50: 24 horas 50: para 55 dias

Pb (ug/m3) 1.5: trimestral 0.5: anual 0.5 anual

Fuente: Elaboracidn por el autor
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

Zonas de alto transito vehicular en Distrito de Juliaca

La siguiente tabla muestra las respectivas ubicaciones de las estaciones de monitoreo

en la Metropoli de Juliaca.

Tabla 7:
Ubicacion de los puntos de monitoreo
N° _PUNTO DE MONITOREO REFERENCIA COORDENADAS
1 JIRON AYAVIRI/JIRON BENIGNO MERCADO SAN E: 3797532.42
BALLON JOSE N: 8287564.63
2 JIRON BRACESCO /JIRON 4 DE CONO SUR E: 378438.48
NOVIEMBRE N: 828456.13
3 JIRON PROGRESO / AVENIDA MERCADO E: 378495.165
TACNA CERRO N: 8287518.06
COLORADO
4 JIRON TUMBES / JIRON CAHUIDE MERCADO E: 378337.51
MANCO CAPAC  N:8286422.41
5 AVENIDA CIRCUNVALACION ESTE  OVALO TERMINAL E: 379628.403
TERRESTRE N: 8283931.912
6 JIRON MARIANO NUNEZ / JIRON 2 CENTRO E: 378510.7
DE MAYO COMERCIAL I N: 8286858.045
7 AVENIDA CIRCUNVALACION / MERCADO LAS E: 378024.88
AVENIDA JORGE CHAVEZ MERCEDES N: 8288106.27
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8 AVENIDA HUANCANE / AVENIDA OVALO E: 379414.248
CIRCUNVALACION VILCAPAZA N: 8287763.996
9 AVENIDA CIRCUNVALACION PARQUE CHOLO  E: 376845.048
OESTE N: 8286167.981
10 AVENIDA TRIUNFO / AVENIDA AVENIDA E: 379075.502
CIRCUNVALACION CIRCUNVALACION N: 8288193.099
ESTE

Fuente: Elaboracién propia

Fuentes moviles mas recurrentes en las 10 estaciones de monitoreo
distribuidas en puntos de alto trafico vehicular

Monitoreo P — 1: Punto Ubicado Jirébn Ayaviri / Jirbn Benigno Ballon, a pocos
metros del mercado San José con las coordenadas UTM: E: 3797532.42, N:
8287564.63

Fecha de monitoreo: Del 18 - 19 de noviembre del 2021, tiempo de empiece 5:30

am durante 24 horas

Tabla 8:
Conteo de vehiculos P - 1
FECHA: VEHICULOS
CATERGORIAS
HORA DURACION VEHICULARES
DE TIEMPO Vehiculo Vehiculo
Liviano Pesado TOTAL
1|07:00| 07:59 344 43 387
2|08:00 | 08:59 220 31 251
3112:00 | 12:59 296 32 328
413:00 | 13:59 168 45 213
5118:00 | 18:59 415 27 442
6|19:00 | 19:59 367 36 403
TOTAL 2024

Fuente: Elaboracion propia
Monitoreo P — 2: Punto Ubicado Jirén Bracesco con Jirén 4 de noviembre con

las coordenadas UTM: E: 378438.48, N: 828456.13

Fecha de monitoreo: Del 19 - 20 de noviembre del 2021, tiempo de empiece 6:00
am durante 24 horas
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Tabla 9:
Conteo de vehiculos P - 2
FECHA: VEHICULOS
CATERGORIAS
HORA DURACION VEHICULARES
DE TIEMPO Vehiculo Vehiculo
Liviano Pesado TOTAL
1|07:00| 07:59 556 79 635
2(08:00 | 08:59 418 56 474
3(12:00|12:59 488 53 541
4113:00 | 13:59 463 62 525
5|18:00 | 18:59 582 87 669
6(19:00 | 19:59 596 53 649
TOTAL 3493

Fuente: Elaboracién propia

Monitoreo P — 3: Punto Ubicado Jiron Progreso con Avenida Tacha con las
coordenadas UTM: E: 378495.165, N: 8287518.06
Fecha de monitoreo: Del 20 - 21 de noviembre del 2021, tiempo de empiece 6:15

am durante 24 horas.

Tabla 10:
Conteo de vehiculos P - 3
FECHA: VEHICULOS
CATERGORIAS
HORA DURACION VEHICULARES
DE TIEMPO Vehiculo Vehiculo
Liviano Pesado TOTAL
1|07:00|07:59 625 108 733
2| 08:00 | 08:59 633 86 719
3112:00 | 12:59 642 195 837
4113:00 | 13:59 684 237 921
5(18:00 | 18:59 580 155 735
6|19:00 | 19:59 521 106 626
TOTAL 4011

Fuente: Elaboracion propia

Monitoreo P — 4: Punto Ubicado Jiron Tumbes con Jiron Cahuide con las
coordenadas UTM: E: 378337.51, N: 8286422.41

Fecha de monitoreo: Del 22 - 23 de noviembre del 2021, tiempo de empiece 6:00

am durante 24 horas.
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Tabla 11:
Conteo de vehiculos P - 4
FECHA: VEHICULOS
CATERGORIAS
HORA DURACION VEHICULARES
DE TIEMPO Vehiculo Vehiculo
Liviano Pesado TOTAL
1|07:00| 07:59 435 72 507
2(08:00 | 08:59 342 53 395
3(12:00|12:59 620 59 679
4113:00 | 13:59 508 61 569
5|18:00 | 18:59 423 54 477
6(19:00 | 19:59 516 35 541
TOTAL 3168

Fuente: Elaboracién propia

Monitoreo P - 5: Punto Ubicado Avenida Circunvalacion Este con las
coordenadas UTM: E: 379628.403, N: 8283931.912
Fecha de monitoreo: Del 23 - 24 de noviembre del 2021, tiempo de empiece 6:20

am durante 24 horas.

Tabla 12:
Conteo de vehiculos P - 5
FECHA: VEHICULOS
CATERGORIAS
HORA DURACION VEHICULARES
DE TIEMPO Vehiculo Vehiculo
Liviano Pesado TOTAL
1/07:00| 07:59 624 189 813
2| 08:00 | 08:59 543 202 745
3112:00|12:59 425 195 620
4113:00| 13:59 459 211 670
5|18:00 | 18:59 509 230 739
6|19:00 | 19:59 413 262 675
TOTAL 4262

Fuente: Elaboracion propia

Monitoreo P — 6: Punto Ubicado Jirébn Mariano Nufiez con Jiron 2 de mayo con
las coordenadas UTM: E: 378510.7, N: 8286858.045

Fecha de monitoreo: Del 27 - 28 de noviembre del 2021, tiempo de empiece 6:00

am durante 24 horas.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Tabla 13:
Conteo de vehiculos P - 6
FECHA: VEHICULOS
CATERGORIAS
HORA DURACION VEHICULARES
DE TIEMPO Vehiculo Vehiculo
Liviano Pesado TOTAL
1| 07:00| 07:59 423 64 487
2|08:00 | 08:59 384 54 439
3(12:0012:59 407 42 449
413:00 | 13:59 352 65 417
5(18:00 | 18:59 456 72 528
6|19:00 | 19:59 403 46 449
TOTAL 2769

Fuente: Elaboracién propia

Monitoreo P — 7: Punto Ubicado Avenida Circunvalacion con Avenida Jorge
Chavez con las coordenadas UTM: E: 378024.88, N: 8288106.27
Fecha de monitoreo: Del 28 - 29 de noviembre del 2021, tiempo de empiece 6:25

am durante 24 horas.

Tabla 14:
Conteo de vehiculos P - 7
FECHA: VEHICULOS
CATERGORIAS
HORA DURACION VEHICULARES
DE TIEMPO Vehiculo Vehiculo
Liviano Pesado TOTAL
1|07:00| 07:59 671 207 878
21 08:00 | 08:59 653 214 867
3112:00|12:59 701 185 886
4|13:00 | 13:59 694 176 870
5(18:00 | 18:59 732 230 962
6]19:00 | 19:59 652 152 804
TOTAL 5267

Fuente: Elaboracion propia

Monitoreo P — 8: Punto Ubicado Avenida Huancané con Avenida Circunvalacion
con las coordenadas UTM: E: 379414.248, N: 8287763.996
Fecha de monitoreo: Del 30 - 01 de noviembre del 2021, tiempo de empiece 6:00

am durante 24 horas.
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Tabla 15:
Conteo de vehiculos P - 8
FECHA: VEHICULOS
CATERGORIAS
HORA DURACION VEHICULARES
DE TIEMPO Vehiculo Vehiculo
Liviano Pesado TOTAL
1| 07:00| 07:59 632 235 867
2|08:00 | 08:59 656 258 914
3(12:0012:59 510 206 716
413:00 | 13:59 538 196 734
5(18:00 | 18:59 462 234 696
6|19:00 | 19:59 513 156 669
TOTAL 4596

Fuente: Elaboracién propia

Monitoreo P — 9: Punto Ubicado Avenida Circunvalacion Oeste con las
coordenadas UTM: E: 376845.048, N: 8286167.981
Fecha de monitoreo: Del 02 - 03 de noviembre del 2021, tiempo de empiece 6:00

am durante 24 horas.

Tabla 16:
Conteo de vehiculos P - 9
FECHA: VEHICULOS
CATERGORIAS
HORA DURACION VEHICULARES
DE TIEMPO Vehiculo Vehiculo
Liviano Pesado TOTAL
1/07:00| 07:59 565 200 765
2| 08:00 | 08:59 555 241 796
3112:00|12:59 641 145 786
4113:00| 13:59 516 130 646
5|18:00 | 18:59 652 238 890
6|19:00 | 19:59 615 219 834
TOTAL 4717

Fuente: Elaboracion propia

Monitoreo P — 10: Punto Ubicado Avenida Triunfo con Avenida Circunvalacion
con las coordenadas UTM: E: 379628.403, N: 8283931.912
Fecha de monitoreo: Del 04 - 05 de noviembre del 2021, tiempo de empiece 6:00

am durante 24 horas.
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Tabla 17:
Conteo de vehiculos P - 10
FECHA: VEHICULOS
CATERGORIAS
HORa | PURACION VEHICULARES
DE TIEMPO Vehiculo Vehiculo
Liviano Pesado TOTAL
1|07:00 | 07:59 581 265 846
2|08:00 | 08:59 543 156 699
3|12:00|12:59 452 132 586
413:00 | 13:59 521 188 709
5|18:00 | 18:59 625 298 923
6|19:00| 19:59 589 192 781
TOTAL | 4544

Fuente: Elaboracién por autor

Concentraciones de Plomo en material particulado PM10
Esta siguiente tabla muestra cuanto de concentraciones de Plomo medidas en los
puntos de muestreo de Juliaca.

Tabla 18:
Concentracion de Plomo6 en los zonas de monitoreo

CONCENTRACION

DE
PUNTO DE
° PLOMO
N CODIGO MONITOREO FECHA 3
ug/m
1 P-1 MERCADO SAN JOSE 18/11/2021 0.68
2 P-2 CONO SUR 19/11/2021 0.55
MERCADO CERRO 0.53
3 P-3 COLORADO 20/11/2021
4 P-4 MERCADO MANCO CAPAC 22/11/2021 0.62
OVALO TERMINAL 0.49
5 P-5 TERESTRE 23/11/2021
6 P-6 CENTRO COMERCIAL 1l 27/11/2021 0.65
7 pP-7 MERCADO LAS MERCEDES 28/11/2021 0.5
8 P-8 OVALO VILCAPAZA 30/11/2021 0.72
9 P-9 PARQUE CHOLO 02/11/2021 0.35
10 P_10 AVENIDA CIRCUNVALACION 04/12/2021 0.65

ESTE

Fuente: Elaboracion propia
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La actual tesis se ejecutd en mes de Noviembre y Diciembre del afio 2021 se
consideré 10 puntos de monitoreo en la ciudad de Juliaca, dicho estudio se
realiz6 en zonas de alto trafico vehicular como el Mercado San José, Mercado
Manco Céapac, Mercado Cerro Colorado, Mercado Las Mercedes, Centro
Comercial Il, Cono Sur, Avenida Circunvalacion Este, Ovalo Vilcapaza, Ovalo
Terminal Terrestre, Parque Cholo, los muestreos se realizaron en un periodo de
24 horas por punto, en los datos obtenidos de la “concentraciones de Plomé en

PM10" en puntos mencionados presentaron un valor de 0.5 ug/m3 a 0.72 pg/m?

(Fllgnucr:nitlricién de Plomo en relacion a los Estandares de Calidad Ambiental del
Aire y OMS.
CONCENTRACION DE PLOMO EN ZONAS DE MUESTREO

1.6 ECA

14 2017

1.2

1
08

N

06 OMs
0.4 -
0 I

0

P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7 P-8 P-9 P-10
Fuente: Elaboracidén por el autor
En laimagen 12 se pueden ver concentraciones de Pllomo frente a las Normas
de Calidad Ambiental para aire (ECA) donde nos indica que el valor aceptado es
de 1.5ug/m3 sin embargo se puede ver que los valores de los puntos tomados
presentan (P —1) 0,68 ug/m3 , (P —2) 0.55 pg/m3 , (P —3) 0.53 ug/m3, (P —4)
0.62 pug/m3, (P —5) 0.49 ug/m*, (P —6) 0.65 pg/m3, (P —7) 0.5 ug/m3, (P —8)

0.72 pg/m3, (P - 9) 0.35 pg/m3, (P — 10) 0.65 pg/m 3 segln el cuadro
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presentado los valores se hallan por abajo de lo determinado en las Normas

vigentes para aire de la Orden Supremo N° 003 — 2017 — MINAM.

Cabe destacar que la Union Europea y la OMS aconseja una concentracion

maxima de 0.5 pg/m3, comparando este valor establecido se puede observar

que en los puntos (P —1) 0,68 ug/m3, (P —2) 0.55 ug/m3, (P — 3) 0.53 pg/m3,

(P —4)0.62 pg/m3, (P —6) 0.65 pg/m3, (P —7) 0.5 pug/m3, (P-8) 0.72

ug/m3, (P — 10) 0.65 ug/m3, si rebasaron el valor permitido segin la OMS y la

UE.

Concentracién de Material Particulado PM10

Tabla 19:
Concentracion de Material Particulado PM10

CONCENTRACION

DE
N° CODIGO PUNTO DE MUESTREO FECHA PM10
3
ug/m
P-1 MERCADO SAN JOSE 18/11/2021 120
P-2 CONO SUR 19/11/2021 108
MERCADO CERRO 135
3 P-3 20/11/2021
COLORADO
MERCADO MANCO 113
4 P-4 22/11/2021
CAPAC
OVALO TERMINAL 187
5 P-5 23/11/2021
TERESTRE
6 P-6 CENTRO COMERCIAL I 27/11/2021 117
MERCADO LAS 134
7 P-7 28/11/2021
MERCEDES
8 P-8 OVALO VILCAPAZA 30/11/2021 190
9 P-9 PARQUE CHOLO 02/11/2021 106
AVENIDA 203
10 P-10 04/12/2021

CIRCUNVALACION ESTE

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 13:
Concentracion de material particulado PM10 en relacion a los Estandares de
Calidad Ambiental del Aire.

CONCENTRACION DE PM1®a/m®

250
200

150

ECA
100

OMS
50

Fuente: Elaboracion por el autor

En la imagen 19 y la figura 13 se puede ver las concentraciones de material
particulado PM10 en pug/m3 se puede apreciar que si superan las Normas de
Condiciébn Ambiental para aire en todos los casos. Sin embargo, también se
puede apreciar que en los puntos del Ovalo Terminal Terrestre (P — 5), Ovalo
Vilcapaza (P — 8) y en la Avenida Circunvalacion Este (P — 10), en estos puntos
por la elevada fluides vehicular se plasma que hay mayor presencia de material

particulado PM10 por el transito de los vehiculos pesados.

Concentracion de Material Particulado y Plomo
La siguiente tabla muestra las concentraciones de PM10 y PLOMO medidas en

puntos de muestreo de Juliaca.
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Tabla 20:
Concentraciones de Material Particulado y Plomo (pg/m3)
PM 10 PLOMO
(Mg/m3) (Mg/m3)
N°  PUNTO DE MONITOREO CODIGO
1 MERCADO SAN JOSE P-1 120 0.68
2 CONO SUR P-2 108 0.55
3 MERCADO CERRO COLORADO P-3 135 0.53
4 MERCADO MANCO CAPAC P-4 113 0.62
5 OVALO TERMINAL TERRESTRE P -5 187 0.49
6 CENTRO COMERCIAL I P-6 117 0.65
7 MERCADO LAS MERCEDES P -7 134 0.5
8 OVALO VILCAPAZA P-8 190 0.72
9 PARQUE CHOLO P-9 106 0.35
AVENIDA CIRCUNVALACION 0.65
10 ESTE P-10 203

Fuente: Elaboracién por el autor

En la tabla 20 se puede ver la concentracion de PM10 y de Plomo en donde La
concentracion de Plomo en PM10 en cada punto de muestreo se encuentra entre
0.49 pg/m3 — 0.72 pg/m3, considerando que estos indicadores se exponen
menores al Estandar de Condicion Ambiental de Aire, por lo tanto, se puede
aceptar que la existencia de Plomo en PM10 de nuestra metrépoli aun no alcanza
a ser perniciosa para la salubridad humana segun la normatividad vigente para
aire de la Orden Supremo Numero 003 — 2017 — MINAM.

Sin embargo, frente a la normativa internacional de la OMS y UE teniendo como
valor maximo 0.5 pg/m3, considerando este limite si estd afectando
minimamente al entorno como a la salubridad de los individuos que habitan y
realizan comercio ambulatorio por presentar valores no muy lejanos al valor
limite permisible segun la OMS y UE.

La toxicologia del Plomo: El envenenamiento por Plomo se desencadena al
inhalar Plomo y se absorbe a través del sistema digestivo. EI Plomo organico se

absorbe en funcion de la forma, el transito gastrointestinal, el tamafio, el estado
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nutricional y la edad; cuanto mas pequefio es la dimension, mayor es la
absorciéon de Plomo, y si hay una escasez de calcio y/o hierro, si hay una alta
ingesta de grasas, si el abdomen esta vano y si se trata de un nifio, (poseen una
absorcion de Plomo entre el 30 y el 50%) mientras que en los adultos es sélo del
10 %.
En cada lugar de monitoreo, la concentracion de PM10 excede la Norma vigente
para calidad de aire.
El PM10 también llamadas particulas inhalables, y estas son las mas dafinas
para la salud se miden como contaminantes constituidos por composicion solido
y liquido donde se esparce “por el aire y esto se da a causa de la “polucion,
smog, parque automotor, etc’. se alojan en el interior profunda de los pulmones
ocasionando enfermedades pulmonares (asma cronica) riesgo de desplegar
neumopatias y cardiopatias. (Sanitarios, 2017)
Comparar los resultados obtenidos de Plomo frente a la normativa
nacional e internacional.
La siguiente tabla muestra la concentracion de Plomo medidas las zonas de
muestreo en el Distrito de Juliaca. Asi mismo haciendo contraste con las

normativas vigentes nacionales e internacionales
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Tabla 21:
Concentracion de Plomo frente a la normativa nacional e internacional
J ECA OMS UE

' PUNTODEMONTORED oo powo g’ g’ g’
1 MERCADO SAN JOSE p-1 0.68
2 CONOSUR p-2 0.3
3 MERCADO CERROCOLORADO ~ P-3 0.3
4 MERCADO MANCO CAPAC P-4 0.62
3 COVALOTERMINALTERRESTRE ~ P-3 0.4
6 CENTRO COMERCIALI oo o .
7 DOMINICAL p-7 0.3
§  CQVALOVILCAPAZA P-3 072
5 PARQUECKOLO P-3 0.35

10 AV, CRCUNVALACION ESTE P-10 069

Fuente: Elaboracién por el autor

En el cuadro 21 se puede ver las concentraciones de Pb frente a la normativa
vigente nacional de la Orden Suprema N° 003 — 2017 — MINAM. y los valores

maximos admisibles de la ‘OMS’ y la ‘Union Europea’ (UE).
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Figura 14:
Concentracion de Plomo en relacion a los Estandares de Calidad Ambiental del
Aire y OMS.

CONCENTRACION DE PLOMO EN LOS PUNTOS DE MONITOREO
1.6 ECA 2017
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Fuente: Elaboracién propia

El Plomo en material particulado PM10 ya sea por las acciones del hombre o
las por causas naturales (origenes antropogénicos) las cuales generan grandes
cantidades de contaminantes que van al aire como polvo por el ‘trafico vehicular,
humo, residuos de combustiébn en carros entre otros’. Las particulas pueden
persistir; en la atmosfera solo unos pocos afios, mientras que los metales como
el Plomo pueden persistir durante afios. Sin embargo, ambos contribuyen al
calentamiento global y su reduccidon podria resultar en una disminucién de la

temperatura global. (Duque, 2016)
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4.2. DISCUSION

Loayza (2017) menciona que en su tesis se desenvolvié en el mes de
Septiembre, puesto que se muestreo las variable de ‘trafico vehicular’, en
cada uno de los 10 puntos de las calles congestionadas escogidos por
el autor, asi dando referencia que el trafico vehicular de ‘determino
mediante el conteo’ de vehiculos. Por lo que el tiempo para medir se
realizo en horas pico 12 : 00 p.m.a 2 : 00 p.m.

Por otra parte, haciendo un contraste con los resultados de la
determinacion de “congestion vehicular’, asi se puede explicar que se ve
afectado por varios factores como el; crecimiento del parque automotriz,
entre otras causas.

Berrio (2019) un contaminante, el Plomo es trasladado por la rosa de
viento predominantes y se dispersa en el aire y las turbulencias. La
concentracion de Pb atmosférico en la metropoli de Cajamarca es algo
gue aqueja mucho a la poblacion, ya que se cree que el parque automotor
es la primordial fuente de emisién de Plomo, y que estas emisiones han
aumentado drasticamente en los dUltimos afios, provocando la
preocupacion de la comunidad.

En su estudio, utilizé6 un modelo Urbano/Regional, combinando bases de
datos y modelos, y trabajando con base de datos de manifestaciones de
Plomo de los afios 2015, 2016 y 2017 proporcionados por la Subgerencia
de Proteccion y Control Ambiental de la Municipalidad Provincial de
Cajamarca. Se estudié la relaciéon entre el comportamiento del plomo y el

viento a lo largo de los afios especificados. Por consiguiente, el viento
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tiene un efecto directo en la concentracion y el esparcimiento de Pb en el
aire de Cajamarca. Se ha determinado que la media anual de las Normas
vigentes es de 0,5 g/m3 y que los parametros analizados no superan el
promedio anual y se encuentran dentro de los ECA. En mi proyecto de
investigacion se realiz0 monitoreo en puntos de alto trafico vehicular,
encontrando valores maximos de Plomo 0.72ug/m? ; frente a los ECA se
encuentra por debajo del valor aceptable.

Coco (2021) el objetivo del proyecto de investigacion era estimar la
incidencia de la contaminacion atmosférica originada por la flota de
vehiculos pequefios de categoria L5 que afecta al efecto vial de la ciudad.
Los resultados adquiridos indican que la concentracion de poluciones
atmosféricos provocados por los automoviles pequefios de categoria L5
es de 75 km/dia, lo que supone 27375 km/afio de la flota de 10018
vehiculos. La sintesis” de locucién por las tuberias de escape, para la
condicion de los automoviles pequefos de la categoria L5 se encontraron
con una concentracion de plomo con 0,58 ton/afio, lo que resulta en la
cuantia de contaminantes en ton3/afio generado por la categoria de
vehiculos L5, igualmente, el analisis revela que contribuyen a la
contaminacion atmosférica por medio de la emisiébn de contaminantes
como las particulas en suspensién totales (PST), que representan el
0,74% del total de contaminantes, y el plomo (Pb), que supone el 0,01%
del total de poluciones generados anualmente por los vehiculos de la
categoria L5. En cuanto a mi proyecto de investigacion habiéndose
realizado en zonas donde presenta aglomeracion y ademas del contexto

del transito en la parte de la ciudad de Juliaca ‘habiendo un gran impacto
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recondito dia a dia en las calles de la metropoli de Juliaca presento valores

aceptables de Pb segun la norma de calidad ambiental del aire.
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CONCLUSIONES

Conclusion 01: las derivaciones del actual trabajo nos indica contaminacion del
aire es procedente por el parque automotriz de categoria de
vehiculos livianos y vehiculos pesados, ya que en zonas de
transporte automovilistico se encuentra en decadencia, a falta
de vias secundarias; asi habiendo un desorden por retrasos en
puntos criticos y tiempos donde se observa congestionamiento
vehicular, donde se ve continuamente y significativo con la
contaminacion del aire en las zonas que se determind.

Conclusiéon 02: Se establecidé las concentraciones del Plomé en “Material
Particulado” (PM10) en la ciudad de Juliaca en zonas de alto
trafico vehicular como el Mercado San José, Mercado Manco
Céapac, Mercado Cerro Colorado, Mercado Las Mercedes,
Centro Comercial I, Cono Sur, Ovalo Vilcapaza, Ovalo Terminal
Terrestre, Parque Cholo y Avenida Circunvalacion Este, las
concentraciones de Plomo se hallan por abajo de las Normas de
Calidad Ambiental. Segun el D.S. N.° 003-2017-MINAM.

Conclusién 03: La presente tesis desarrollada en los 10 zonas de muestreo del
Distrito de Juliaca — Puno, podemos indicar que la tercera
hipotesis explica ya que segun la cuantificacién de vehiculos se
puede corroborar que gran cantidad de vehiculos generan
polucion y emanan gases en puntos criticos del Distrito de

Juliaca son autos livianos.
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Conclusion 04: Se efectud la equiparaciéon de los resultados adquiridos de la
concentraciéon de Plomo frente a la normativa nacional e
internacional de tal manera se puede concluir de acuerdo a la
informacion del monitoreo realizado en todos los puntos de
‘monitoreo’ de condicion del aire, que las manifestaciones de
Plomo en material particulado PM10 estan por debajo del D.S.
N.° 003-2017-MINAM.Sin embargo con la norma internacional
de la OMS y UE los resultados obtenidos se encuentran por
encima del valor establecido,. Ya que segun los resultados
obtenidos estan relacionado directamente al intenso trafico
vehicular, generalmente vehiculos livianos;, (autos, taxis,
mototaxis, combis urbanas) con un valor de 0.72,0.68, 0.65,

0.62, 0.55, 0.53 pug/m?>.
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RECOMENDACIONES

1. Se debe considerar en cuanto al trafico vehicular como un contaminante
ambiental importante, ya que es producto del parque automotor, asi mismo
causando dafios a la poblacion aledafia de la localidad, puesto que en
estas zonas se localizan instituciones educativas, mercados, entre otros
siendo afectadoss por la congestion provenientes de parque automotor e
incluso asimismo ocasionando un caos en la ciudad.

2. Debe considerarse la posibilidad de mejorar el asfaltado y mantenimiento
de las calzadas y aceras para reducir drasticamente la suspension de
particulas.

3. Teniendo en cuenta los datos obtenidos en In situ en el presente proyecto
de tesis se recomienda efectuar un estudio completo en cuanto a épocas
del afio, realizar monitoreos mensuales en tenporadas de polucién
atmosférica para que permita poner en conocimiento de los niveles de
Plomé en PM10. Como también de otros metales y gases que emana el

parque automotor.
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Anexo 1. Panel fotografico
Figura 15: Pesado del filtro

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16: Colocacién del filtro en el equipo Hi vol

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 18: Punto de monitoreo: Avenida Tacna

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19: Punto de monitoreo Mercado San José

Fuente: Elaboracién propia

Figura 20: Toma de datos en Avenida Huancané

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21: Filtros después de monitoreos
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Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Estandar de Calidad Ambiental D.S. N.° 003-2017-MINAM.

6 NORMAS LEGALES Miércoles 7 de Junio de 2017 / ¥/ El Peruano

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias

DECRETO SUPREMO
N° 003-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constituciéon
Politica del Peri establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en adelante
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NORMAS LEGALES 7

la Ley, el Estado, a través de sus entidades y érganos
correspondientes, disefia y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar el efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la citada Ley;

Que, el numeral 31.1 del articulo 31 de la Ley, define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de concentracién o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y biolégicos, presentes en el aire, agua o suelo, en
su condicién de cuerpo receptor, que no representa
riesgo significativo para la salud de las personas ni al
ambiente; asimismo, el numeral 31.2 del articulo 31 de
la Ley, establece que el ECA es obligatorio en el disefio
de las normas legales y las politicas publicas y es un
referente obligatorio en el disefio y aplicacién de todos los
instrumentos de gestién ambiental;

Que, de acuerdo con lo sefalado en el numeral 33.1
del articulo 33 de la Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracion g revision de ECA y
Limites Maximos Permisibles (LMP) y, en coordinacion
con los sectores correspondientes, elabora o encarga las
propuestas de ECA y LMP, los que seran remitidos a la
Presidencia del Consejo de Ministros para su aprobacion
mediante Decreto Supremo;

Que, en virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4 del
articulo 33 de la Ley, en el proceso de revision de los
parametros de contaminacién ambiental, con la finalidad
de determinar nuevos niveles de calidad, se aplica el
principio de gradualidad, permitiendo ajustes progresivos
a dichos niveles para las actividades en curso;

Que, de conformidad con lo establecido en el literal
d) del articulo 7 del Decreto Legislativo N° 1013, Ley de
Creacién, Organizacién, y Funciones del Ministerio del
Ambiente, este ministerio tiene como funcién especifica
elaborar los ECA y LMP, los cuales deberdn contar con
la opinién del sector correspondiente y ser aprobados
mediante Decreto Supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM
se aprueba el Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental del Aire, el cual tiene por objetivo
establecer los ECA para Aire y los lineamientos de
estrategia para alcanzarlos progresivamente;

Que, a través del Decreto Supremo N° 069-2003-
PCM, se adiciona el valor anual de concentracién de
Plomo a los ECA para Aire establecidos en el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire,
aprobado por Decreto Supremo N° 074-2001-PCM;

Que, mediante Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM,
se aprueban nuevos parametros y valores en los ECA
para Aire y se modifica, entre otros, el valor del Diéxido
de Azufre;

Que, mediante Decreto Supremo N° 006-2013-MINAM,
se aprueban las disposiciones complementarias para la
aplicacion del ECA de Aire para el Diéxido de Azufre;

Que, a través de la Resolucion Ministerial N°
205-2013-MINAM se establecen las cuencas atmosféricas
a las cuales les sera aplicable los numerales 2.2 y 2.3 del
articulo 2 del Decreto Supremo N° 006-2013-MINAM;

Que, mediante  Resolucién  Ministerial  N°
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado
de establecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
estableciendo como una de sus funciones especificas,
el analizar y proponer medidas para mejorar la calidad
ambiental en el pais;

Que, en mérito del andlisis técnico realizado por el
citado Grupo de Trabajo se ha identificado la necesidad
de actualizar y unificar la normatividad vigente que regula
los ECA para Aire;

Que, por otro lado, mediante Resolucién Suprema N°
768-98-PCM, modificada por Resoluciéon Suprema N° 588-
99-PCM y Resolucién Suprema N° 007-2004-VIVIENDA,
se creé el Comité de Gestion de la Iniciativa del Aire
Limpio para Lima y Callao, con la finalidad de proponer
mecanismos de coordinacion interinstitucional y los
cambios normativos orientados a la mejora de la calidad
del aire de Lima y Callao;

Que, resulta necesario que el referido Comité se
enmarque dentro de lo dispuesto en el numeral 3 del articulo
36 de la Ley N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo,
que establece que las Comisiones Multisectoriales de

naturaleza permanente son creadas con fines especificos
para cumplir funciones de seguimiento, fiscalizacion,
o emision de informes técnicos. Se crean formalmente
mediante decreto supremo refrendado por el Presidente
del Consejo de Ministros y los titulares de los Sectores
involucrados. Cuentan con Reglamento Interno aprobado
por Resolucién Ministerial del Sector al cual estan adscritas;

Que, mediante Resolucion Ministerial N° 094-2017-
MINAM, el Ministerio del Ambiente dispuso la prepublicacién
del proyecto de Decreto Supremo que aprueba los ECA
para aire y establece disposiciones complementarias,
en cumplimiento del Reglamento sobre Transparencia,
Acceso a la Informacién Publica Ambiental y Participacién
y Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, aprobado
por Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, y el articulo 14
del Reglamento que establece disposiciones relativas a la
publicidad, publicacién de Proyectos Normativos y difusion
de Normas Legales de Caracter General, aprobado por
Decreto Supremo N° 001-2009-JUS; en virtud de la cual se
recibieron aportes y comentarios al mismo;

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8
del articulo 118 de la Constitucién Politica del Peru, asi
como el numeral 3 del articulo 11 de la Ley N° 29158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo;

DECRETA:

Articulo 1.- Aprobacién de los Estandares de
Calidad Ambiental para Aire

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA\) para Aire, que como Anexo forman parte integrante
del presente Decreto Supremo.

Articulo 2.- Los Estandares de Calidad Ambiental
para Aire como referente obligatorio

2.1 Los ECA para Aire son un referente obligatorio
para el disefio y aplicacion de los instrumentos de
gestién ambiental, a cargo de los titulares de actividades
productivas, extractivas y de servicios.

2.2 Los ECA para Aire, como referente obligatorio, son
aplicables para aquellos parametros que caracterizan las
emisiones de las actividades productivas, extractivas y de
servicios.

Articulo 3.- Financiamiento

El financiamiento para la aplicaciéon de lo dispuesto en
la presente norma, se realizara con cargo al presupuesto
institucional de los pliegos involucrados, sin demandar
recursos adicionales al Tesoro Publico.

Articulo 4.- Refrendo

El presente Decreto Supremo es refrendado por la
Ministra del Ambiente, la Ministra de Salud, el Ministro
de Transportes y Comunicaciones, el Ministro de Energia
y Minas, el Ministro de la Produccién y el Ministro de
Vivienda, Construccién y Saneamiento.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
FINALES

Primera.- Aplicacion de los ECA para Aire en los
instrumentos de gestion ambiental aprobados

La aplicacién de los ECA para Aire en los instrumentos
de gestion ambiental aprobados, que sean de caracter
preventivo, se realiza en la actualizaciéon o modificacion
de los mismos, en el marco de la normativa vigente del
Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental
(SEIA). En el caso de instrumentos correctivos, la
aplicacion de los ECA para Aire se realiza conforme a la
normativa ambiental sectorial.

Segunda.- Monitoreo de la calidad del aire

Mediante Decreto Supremo, a propuesta del Ministerio
del Ambiente, en coordinacién con las autoridades
competentes, se aprobara el Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, en un plazo
maximo de ciento ochenta (180) dias calendario, contados
desde la entrada en vigencia del presente dispositivo.

En tanto se apruebe el citado Protocolo Nacional, el
monitoreo de la calidad del aire se realizara conforme a la
normativa vigente.
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Tercera.- Grupos de Estudio Técnico Ambiental de
Calidad del Aire

El Ministerio del Ambiente, mediante resolucion
ministerial, en el plazo maximo de noventa (90) dias
calendario, contados desde la entrada en vigencia del
presente Decreto Supremo, aprobara los lineamientos
para fortalecer e incorporar a los Grupos de Estudio
Técnico Ambiental de la Calidad del Aire en las Comisiones
Ambientales Municipales (CAM) Provinciales, en el marco
del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

En tanto se apruebe los citados lineamientos, los
Grupos de Estudio Técnico Ambiental de la Calidad del Aire
continuaran ejerciendo las siguientes funciones: a) Supervisar
los diagnosticos de linea base; b) Formular los planes de
acciéon para el mejoramiento de la calidad del aire; y c)
Proponer las medidas inmediatas que deban realizarse en los
estados de alerta nacionales para contaminantes del aire.

Cuarta.- Zonas de Atencién Prioritaria

Las Zonas de Atencién Prioritaria son aquellos centros
poblados que cuenten con actividades econémicas que
planteen real o potencial afectacién en la calidad del aire,
que posean actividad vehicular ambientalmente relevante,
o que cuenten con una dinamica urbana que implique un
potencial incremento de emisiones atmosféricas.

El Ministerio del Ambiente, mediante resolucién
ministerial, desarrollard los lineamientos para la
determinaciéon de las Zonas de Atencién Prioritaria en
un plazo maximo de ciento veinte (120) dias calendario,
contados desde la entrada en vigencia del presente
decreto supremo. Asimismo, el Ministerio del Ambiente,
mediante resolucién ministerial, establecera las Zonas de
Atencién Prioritaria, en coordinacién con las autoridades
competentes, Las Zonas de Atenciéon Prioritaria creadas
con anterioridad mantienen su vigencia.

Quinta.- Planes de Accion para el Mejoramiento de
la Calidad del Aire

Los Planes de Accién para el Mejoramiento de la
Calidad del Aire de las provincias conurbadas de Lima y el
Callao, son formulados por la Comision Multisectorial de
Gestion de |a Iniciativa de Aire Limpio para Lima y Callao,
y aprobados por el Ministerio del Ambiente.

Los Planes de Accion para el Mejoramiento de la
Calidad del Aire de las demas provincias seran aprobados
mediante Ordenanza Municipal del Gobierno Local
competente. En tanto se aprueben los lineamientos a
los que se hacen referencia en la tercera disposicion
complementaria final, los Planes de Accién aprobados con
anterioridad, deberan continuar con su implementacioén.

La Direccion General de Calidad Ambiental del
Ministerio del Ambiente realizara el seguimiento de la
implementacion de los Planes de Accion.

Sexta.- Estados de Alerta Nacionales para
contaminantes del aire

El Ministerio de Salud es la autoridad competente
para declarar los Estados de Alerta Nacionales para
contaminantes del aire que tengan por objeto activar, en
forma inmediata, un conjunto de medidas destinadas a
prevenir el riesgo a la salud y evitar la exposicion excesiva
de la poblacién a los contaminantes del aire, durante
episodios de contaminacién aguda.

El Ministerio de Salud, en coordinacién con el
zllir;i\sl.teﬁo del Ambiente, establece los niveles de Estados

e Alerta.

Sétima.- Estandar de Calidad Ambiental para Aire
de Mercurio Gaseoso Total
El ECA para Aire del parametro Mercurio Gaseoso
Total, aprobado mediante el presente Decreto Supremo,
entrard en vigencia al dia siguiente de la publicacién del
Sr?}scolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental
el Aire.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA
TRANSITORIA

Unica.- Instrumento de gestién ambiental en
tramite ante la Autoridad Competente

Los ftitulares que antes de la fecha de entrada en
vigencia de la norma, hayan iniciado un procedimiento

administrativo para aprobacion del instrumento de gestion
ambiental ante la autoridad competente, tomaran en
consideracién los ECA para Aire vigentes a la fecha de
inicio del procedimiento.

Luego de aprobado el instrumento de gesti6n
ambiental por la autoridad competente, los titulares
deberan considerar lo establecido en la Primera
Disposiciéon Complementaria Final, a afectos de aplicar
los ECA para Aire aprobados mediante el presente
Decreto Supremo.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
MODIFICATORIAS

Primera.- Adecuacion del Comité de Gestion
de la Iniciativa del Aire Limpio para Lima y Callao a
Comisiéon Multisectorial de naturaleza permanente

Modificase el articulo 1 de la Resolucion Suprema
N° 768-98-PCM, modificada por las Resoluciones
Supremas N° 588-99-PCM y N° 007-2004-VIVIENDA,
asi como los articulos 2, 3 y 4 de la Resolucién Suprema
N° 007-2004-VIVIENDA, e incorporase el articulo 5 en la
Resolucion Suprema N° 007-2004-VIVIENDA, los mismos
que quedan redactados conforme al siguiente texto:

“Articulo 1.- Constituir la Comisién Multisectorial
para la Gestién de la Iniciativa del Aire Limpio para Lima
y Callao, la cual esta adscrita al Ministerio del Ambiente e
integrado por:

- Ella Viceministro (a) de Gestion Ambiental del
Ministerio del Ambiente, quien lo presidira.

- Ellla Directora(a) General de Asuntos Ambientales
de Industria del Ministerio de la Produccién.

- ElVla Director(a) General de Asuntos Ambientales
Pesqueros y Acuicolas del Ministerio de la Produccion.

- Ella Director(a) General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas.

- El/La Director(a) General de la Direccién General de
Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente.

- EVLa Director(a) General de la Direccion General
de Asuntos Ambientales del Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento.

- ElVLa Director(a) General de la Direcciéon General
de Transporte Terrestre del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

- ElVLa Director(a) General de la Direccion General de
Asuntos Socio-Ambientales del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones.

- El/La Director(a) General de la Direcciéon General de
Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria del Ministerio de
Salud.

- El/La Presidente(a) Ejecutivo(a) del Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia del Perti - SENAMHI.

- Dos representantes de la Municipalidad Metropolitana
de Lima.

- Dos representantes de la Municipalidad Provincial
del Callao.

- Dos representantes de la Confederacién Nacional de
Instituciones Empresariales Privadas - CONFIEP.

- Un representante de la Asociacion Peruana de
Consumidores y Usuarios - ASPEC.

Los representantes podran acreditar ante la Secretaria
Técnica a sus representantes alternos.

La Comisién podra convocar, a personas naturales o
juridicas de derecho privado o publico, a participar en sus
reuniones, de acuerdo a la materia a ser tratada”.

“Articulo 2.- Creacion de la Secretaria Técnica

Créase la Secretaria Técnica de la Comisiéon
Multisectorial para la Gestion de la Iniciativa del Aire Limpio
para Lima y Callao, la cual dependera del Viceministerio
de Gestion Ambiental.”

“Articulo 3.- Reglamento Interno

La Comision Multisectorial para la Gestién de la
Iniciativa del Aire Limpio para Lima y Callao, formulara
su Reglamento Interno, el cual sera aprobado mediante
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Resolucién Ministerial expedida por el Ministerio del
Ambiente.”

“Articulo 4.- Finalidad

La Comisién Multisectorial para la Gestién de la
Iniciativa del Aire Limpio para Lima y Callao emitira los
informes técnicos que contengan las propuestas de
mecanismos de coordinacion interinstitucional y las
modificaciones normativas orientadas a mejorar la calidad
del aire de Lima y Callao.”

“Articulo 5.- Financiamiento

El cumplimiento de las funciones de la Comision
Multisectorial para la Gestion de la Iniciativa del Aire Limpio
para Lima y Callao se financia con cargo al presupuesto
institucional del Ministerio del Ambiente, sin demandar
recursos adicionales al Tesoro Publico. Asimismo, los gastos
que pueda involucrar la participacion de los representantes
de la citada Comision Multisectorial se financian con cargo
al presupuesto de las entidades a las cuales pertenecen”.

Segunda.- Modificacion del Reglamento Interno
de la Comisién Multisectorial para la Gestion de la
Iniciativa del Aire Limpio para Lima y Callao

Mediante Resolucién Ministerial emitida por el
Ministerio del Ambiente, en el plazo maximo de treinta
(30) dias habiles contados desde la entrada en vigencia
del presente Decreto Supremo, la Comisién Multisectorial
para la Gestién de la Iniciativa del Aire Limpio para Lima
y Callao modificara su Reglamento Interno, aprobado por
Resolucién Ministerial N° 229-2013-VIVIENDA.

NORMAS LEGALES
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DISPOSICION COMPLEMENTARIA
DEROGATORIA

Unica.- Derogacién de normas referidas al ECA

para Aire

Der6gase el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM,
el Decreto Supremo N° 069-2003-PCM, el Decreto
Supremo N° 003-2008-MINAM y el Decreto Supremo N°

006-2013-MINAM.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los seis dias
del mes de junio del afio dos mil diecisiete.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

ELSA GALARZA CONTRERAS

Ministra del Ambiente

GONZALO TAMAYO FLORES
Ministro de Energia y Minas

PEDRO OLAECHEA ALVAREZ CALDERON
Ministro de la Produccion

PATRICIA J. GARCIA FUNEGRA

Ministra de Salud

BRUNO GIUFFRA MONTEVERDE
Ministro de Transportes y Comunicaciones

EDMER TRUJILLO MORI
Ministro de Vivienda, Construccién y Saneamiento

Anexo
Estandares de Calidad Ambiental para Aire

NE: No Exceder.
' o método equivalente aprobado.

Parametros Periodo Valor Criterios de evaluacién Método de analisis "
[ug/m’]
Benceno (C.H,) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gases
onos Fluorescencia ultravioleta
Diéxido de Azufre (SO,) 24 horas 250 NE més de 7 veces al afio (Método automatico)
' . 1 hora 200 NE més de 24 veces al afio Quimioluminiscencia (Método
Dioxido de Nitrogeno (NO. —t—————————
4 Anual 100 Media aritmética anual automatico)
Material Particulado con diametro 24 horas 50 NE mas de 7 veces al afio Separacion inercial/filtracion
menor a 2,5 micras (PM, ,) | Anual 25 Media aritmética anual (Gravimetria)
Material Particulado con diametro | 24horas | 100 |  NE mas de 7 veces al afio Separacion inercial/filtracion
menor a 10 micras (PM,,) Anual 50 Media aritmética anual (Gravimetria)
Espectrometria de absorcion
atomica de vapor frio (CVAAS)
o
) Espeqtrometria de fluorescencia
?:I-'egr)c:]no Gaseoso Total 24 horas 2 No excoder atomica de vap:r frio (CVAFS)
Espectrometria de absorcion
atomica Zeeman.
(Métodos automaticos)
1 hora 30000 NE mas de 1 vez al afio i i
Monéxido de Carbono (CO) - - - Infrarrojo no dlspersuvg (NDIR)
8 horas 10000 Media aritmética movil (Método automatico)
Maxima media diaria Fotometria de absorcion
0Ozono (0 8 horas 100 NE mas de 24 veces al afio | ultravioleta (Método automatico)
Mensual 1.5 NE mas de 4 veces al afio Método para PM,
Plomo (Pb) en PM,, Media aritmética de los valores (Espectrofotometria de
Anual 0.5 mensuales absorcion atomica)
> S Fluorescencia ultravioleta
Sulfuro de Hidrogeno (H.S) J 24 horas 150 Media arntmética (Método automatico)

2 El estandar de calidad ambiental para Mercurio Gaseoso Total entrara en vigencia al dia siguiente de la publicacion del Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, de conformidad con lo establecido en la Sétima Disposicion Complementaria

Final del presente Decreto Supremo.
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15298

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ECOLOGIA Y MANTENIMIENTO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

2.-DIRECCION : AV. MARANON NRO. 123 (A MEDIA CDRA DE LA BACKUS) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
3.-PROYECTO : EVALUACION DE METALES TOTALES Y EFECTOS DE LA POBLACION EN LA CIUDAD DE JULIACA
4.-PROCEDENCIA : JULIACA

5.-SOLICITANTE : RUBEN DANIEL YERBA LAURA

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000005689-2021-0000

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : NO APLICA

8.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2021-12-03

1. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Aire(Solo Analisis)
2.-NUMERO DE MUESTRAS 2,

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2021-11-22

4.-PERIODO DE ENSAYO 12021 11-22 al 2021-12-03

Gaby Moreno Muiioz
Jefe de Laboratorio
CIP N2191207

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 1 de 4
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15298
1ll. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO
Metales Totales - Filtros HV icp-oes EPA Compendium Method 10-3.4 1999

Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using
Inductively Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
2 Ensayo acreditado por el IAS

) El Ensayo indicado no ha sido acreditado

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15298

IV. RESULTADOS

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-57672 M-21-57673
CODIGO DEL CLIENTE: P-1 p-2
COORDENADAS: E:3797532.42 E:3784138.48
UTM WGS 84: N:8287564.63 N:828456.13
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
18-11-2021 19-11-2021
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA):
09:00 09:00
18-11-2021 19-11-2021
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
18:00 18:15
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Metales Totales - Filtros HV
icp-oes
Aluminio 2 pg/muestra 22,00 72,50 2074.30 1302,53
Antimonio 2 pg/muestra 8,90 29,50 <29,50 <29,50
Arsenico pg/muestra 8,90 29,50 <29,50 <29,50
Bario 2 pg/muestra 1,10 3,80 130392 1499,76
Berilio 2 pg/muestra 0,65 2,15 <2,15 <2,15
Boro? pg/muestra 10,70 35,40 3078.39 2 316,50
Cadmio 2 pg/muestra 1,80 5,90 <5,90 <5,90
Calcio 2 pag/muestra 36,90 121,90 5 506,63 2951,64
Cerio 2 pg/muestra 17,20 56,90 <56,90 <56,90
Cobalto 2 pg/muestra 5,40 17.70 <17.70 <17.70
Cobre 2 pg/muestra 3,60 11.80 13,07 12,24
Cromo ? pg/muestra 4,20 14,00 <14,00 <14,00
Estano 2 pa/muestra 15,00 49,40 <49,40 <49,40
Estroncio 2 pg/muestra 0,33 1,07 77.79 54,50
Fosforo? Hg/muestra 37,30 123,00 154,46 <123,00
Hierro 2 Hg/muestra 12,20 40,30 2 000,03 859,38
Litio 2 pg/muestra 1.10 3,80 <3,80 <3,80
Magnesio 2 pg/muestra 8,60 28,50 682,35 407,47

™ El Ensayo indicado no ha sido acreditado

? Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, “<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado

NA: No Aplica
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TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15298

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-57672 M-21-57673
CODIGO DEL CLIENTE: P-1 P-2
COORDENADAS: E:3797532.42 E:3784138.48
UTM WGS 84: N:8287564.63 N:828456.13
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
18-11-2021 19-11-2021
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA):
09:00 09:00
18-11-2021 19-11-2021
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
18:00 18:15
ENSAYO UNIDAD LD.M. LCM. RESULTADOS
Manganeso ? pg/muestra 1,50 4,80 71,83 33.27
Mercurio ? pg/muestra 19,70 65,00 <65,00 <65,00
Molibdeno 2 pg/muestra 3,10 10,20 <10,20 <10,20
Niquel 2 pg/muestra 5,00 16,60 <16,60 <16,60
Plomo 2 pg/muestra 11.40 37,60 0.68 0.55
Potasio 2 pg/muestra 73,40 242,20 3763,76 2787,28
Selenio 2 pg/muestra 55,80 184,20 <184,20 <184,20
Talio 2 pg/muestra 54,30 179,30 <179,30 <179,30
Titanio 2 pg/muestra 1,10 3,80 21,45 <3,80
Vanadio 2 pg/muestra 2,40 8,10 <8,10 <8,10
Zinc 2 pg/muestra 43,00 141,80 <141,80 <141,80

) El Ensayo indicado no ha sido acreditado
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<*= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado
NA: No Aplica

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio. saliendo no acreditado ya que no cumplen con las condiciones minimas de muestreo con
respecto al tiempo de recoleccion de las muestra.

"FIN DE DOCUMENTO"
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TESIS UANCV ;%:jé INVESTIGACION

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15302

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ECOLOGIA Y MANTENIMIENTO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

2.-DIRECCION : AV. MARANON NRO. 123 (A MEDIA CDRA DE LA BACKUS) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
3.-PROYECTO : EVALUACION DE METALES TOTALES Y EFECTOS EN LA POBLACION DE LA CIUDAD DE JULIACA
4.-PROCEDENCIA : JULIACA

5.-SOLICITANTE : RUBEN DANIEL YERBA LAURA

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000005689-2021-0000

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : NO APLICA

8.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2021-12-03

1. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Aire(Solo Analisis)
2.-NUMERO DE MUESTRAS 2

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2021-11-23

4.-PERIODO DE ENSAYO 12021 11-23 al 2021-12-03

Gaby Moreno Muiioz
Jefe de Laboratorio
CIP N2191207

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15302

lil. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
Metales Totales - Filtros HV icp-oes EPA Compendium Method 10-3.4 1999 Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using
Inductively Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy
"EPA" : U. S. Environmental Pry ion Agency. Methods for Chemical l

2 Ensayo acreditado por el IAS
1 El Ensayo indicado no ha sido acreditado
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15302

IV. RESULTADOS

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-57680 M-21-57681
CODIGO DEL CLIENTE: P-3 P-4
COORDENADAS: E:378495.165 E:378497.864
UTM WGS B4: N:8287518.06 N:8287517.86
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
20-11-2021 22-11-2021
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA):
09:00 09:00
20-11-2021 22-11-2021
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
18:00 18:50
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Metales Totales - Filtros HV
icp-oes
Aluminio 2 pg/muestra 22,00 72,50 976,77 1752,07
Antimonio 2 pg/muestra 8,90 29,50 <29,50 <29,50
Arsenico 2 pg/muestra 8,90 29,50 <29,50 <29,50
Bario 2 pg/muestra 110 3,80 2 581,06 679,32
Berilio 2 pg/muestra 0.65 2,15 <2,15 <2,15
Boro? pg/muestra 10,70 35,40 1725,03 2414,39
Cadmio 2 pg/muestra 1.80 5,90 <5,90 <5,90
Calcio 2 pg/muestra 36,90 121,90 2483,55 7471,24
Cerio 2 pg/muestra 17,20 56,90 <56,90 <56,90
Cobalto pg/muestra 5,40 17,70 <17.70 <17.70
Cobre 2 pg/muestra 3,60 11.80 <11,80 30,71
Cromo 2 pg/muestra 4,20 14,00 <14,00 <14,00
Estano 2 pg/muestra 15,00 49,40 <49,40 <49,40
Estroncio 2 pg/muestra 0,33 1,07 41,98 19,87
Fosforo2 pg/muestra 37.30 123,00 <123,00 <123,00
Hierro 2 pg/muestra 12,20 40,30 809,12 471,33
Litio 2 pg/muestra 1.10 3,80 <3,80 <3,80
Magnesio 2 pg/muestra 8,60 28,50 219,76 243254
™ El Ensayo indicado no ha sido acreditado
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
NA: No Aplica
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15302

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-57680 M-21-57681
CODIGO DEL CLIENTE: P-3 P-4
COORDENADAS: E:378495.165 E:378497.864
UTM WGS 84: N:8287518.06 N:8287517.86
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
20-11-2021 22-11-2021
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA):
09:00 09:00
20-11-2021 22-11-2021
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
18:00 18:50
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Manganeso 2 pg/muestra 1,50 4,80 47,32 21,49
Mercurio 2 pg/muestra 19,70 65,00 <65,00 <65,00
Moalibdeno 2 pg/muestra 3,10 10,20 <10,20 <10,20
Niquel 2 pg/muestra 5,00 16,60 <16,60 <16,60
Plomo 2 pg/muestra 11,40 37.60 0.53 0.62
Potasio 2 pg/muestra 73,40 242,20 2 276,87 1417,01
Selenio 2 pg/muestra 55,80 184,20 <184,20 <184,20
Silice 2 pg/muestra 131,80 435,00 = =
Talio 2 pg/muestra 54,30 179,30 <179,30 <179,30
Titanio 2 pg/muestra 1.10 3.80 4,00 <3,80
Vanadio 2 pg/muestra 2,40 8,10 <8,10 <8,10
Zinc 2 pg/muestra 43,00 141,80 1827,52 398,54

) El Ensayo indicado no ha sido acreditado

? Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado

NA: No Aplica

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

"FIN DE DOCUMENTO"
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TESIS UANCV ;%:jé INVESTIGACION

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15421

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ECOLOGIA Y MANTENIMIENTO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

2.-DIRECCION : AV. MARANON NRO. 123 (A MEDIA CDRA DE LA BACKUS) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

3.-PROYECTO : EVALUACION DE METALES TOTALES EN EL AIRE Y SU EFECTO EN LA POBLACION DE LA CIUDAD DE
JULIACA

4.-PROCEDENCIA : JULIACA

5.-SOLICITANTE : RUBEN DANIEL YERBA LAURA

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000005689-2021-0000

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : NO APLICA

8.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2021-12-03

Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Aire(Solo Analisis)
2.-NUMERO DE MUESTRAS 1

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2021-11-25

4.-PERIODO DE ENSAYO 12021 11-25 al 2021-12-03

Gaby Moreno Muiioz
Jefe de Laboratorio
CIP N2191207

Los resultados contenidos en el presente documento so6lo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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TESIS UANCV %‘njé’ INVESTIGACION

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15421

lll. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
Metales Totales - Filtros HV icp-oes EPA Compendium Method 10-3.4 1999 Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using
Inductively Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy
"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical lysi

2 Ensayo acreditado por el IAS
™ El Ensayo indicado no ha sido acreditado
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TESIS UANCV %—jﬁ» INVESTIGACION

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-21-15421

IV. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-58288
CODIGO DEL CLIENTE: P-5
COORDENADAS: E:379619.062
UTM WGS B4: N:B283957.667
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
23-11-2021
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA): 10:00
23-11-2021
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
19:00
ENSAYO UNIDAD LD.M. L.C.M. RESULTADOS
Metales Totales - Filtros HV
icp-oes
Aluminio 2 pg/muestra 22,00 72,50 332476
Antimonio pg/muestra 8,90 29,50 <29,50
Arsénico ? pg/muestra 8,90 29,50 <29,50
Bario 2 pg/muestra 1,10 3,80 478,57
Berilio 2 pg/muestra 0,65 2,15 <215
Boro2 pg/muestra 10,70 35,40 2158,52
Cadmio ? pg/muestra 1,80 5,90 <5,90
Calcio 2 pg/muestra 36,90 121,90 12 570,50
Cerio2 pg/muestra 17,20 56,90 <56,90
Cobalto 2 pg/muestra 5,40 17,70 <17.70
Cobre? pg/muestra 3,60 11,80 21,45
Cromo? pg/muestra 4,20 14,00 <14,00
Estano 2 pg/muestra 15,00 49,40 <49,40
Estroncio 2 pg/muestra 0,33 1,07 3040
Fosforo? pg/muestra 37,30 123,00 316,94
Hierro 2 pg/muestra 12,20 40,30 3 398,69
Litio 2 pg/muestra 1,10 3,80 <3,80
Magnesio ? pg/muestra 8,60 28,50 321977
) El Ensayo indicado no ha sido acreditado
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
NA: No Aplica
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TESIS UANCV %—jﬁ» INVESTIGACION

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-21-15421

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-58288
CODIGO DEL CLIENTE: P-5
COORDENADAS: E:379619.062
UTM WGS 84: N:8283957.667
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
23-11-2021
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA): 10:00
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA): #1202
19:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Manganeso ? pg/muestra 1.50 4.80 404,41
Mercurio 2 pg/muestra 19.70 65,00 <65,00
Molibdeno 2 pg/muestra 3,10 10,20 <10,20
Niquel 2 pg/muestra 5,00 16,60 <16,60
Plomo 2 pg/muestra 11,40 37,60 0.49
Potasio 2 pg/muestra 73,40 242,20 864,42
Selenio 2 pg/muestra 55,80 184,20 <184,20
Silice 2 pg/muestra 131,80 435,00 -
Talio 2 pg/muestra 54,30 179,30 <179,30
Titanio 2 pg/muestra 1,10 3,80 64,62
Vanadio 2 pg/muestra 2,40 8,10 <8,10
Zinc 2 pg/muestra 43,00 141,80 396,27
1 El Ensayo indicado no ha sido acreditado
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el LD.M.
"-": No ensayado
NA: No Aplica
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
"FIN DE DOCUMENTO"
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

T.-833
INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15794
1. DATOS DEL SERVICIO
1.-RAZON SOCIAL : ECOLOGIA Y MANTENIMIENTO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
2.-DIRECCION : AV. MARANON NRO. 123 (A MEDIA CDRA DE LA BACKUS) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
3.-PROYECTO : EVALUACION DE METALES TOTALES Y SU EFECTO EN EL DISTRITO DE JULIACA
4.-PROCEDENCIA : JULIACA
5.-SOLICITANTE : RUBEN DANIELYERBA LAURA
6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000005689-2021-0000
7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : NO APLICA
8.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2021-12-03

1. DATOS DE [TEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Aire(Solo Analisis)
2.-NUMERO DE MUESTRAS 3

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2021-11-30

4.-PERIODO DE ENSAYO 12021 11-30 al 2021-12-03

Gaby Moreno Mufioz
Jefe de Laboratorio
CIP N2191207

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 1 de 4
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

OFICINA DE INVESTI ACléN http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

OALAB i

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
T1-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15794

1. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
Metales Totales - Filtros HV icp-oes 2 EPA Compendium Method 10-3.4 1999 Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using
Inductively Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy
Metales Totales - Filtros HV icp-oes ) EPA Compendium Method 10-3.4 1999 Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using
Inductively Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy
"EPA": U. S, Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysi:

2 Ensayo acreditado por el IAS
) El Ensayo indicado no ha sido acreditado
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15794

IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-59913 M-21-59914 M-21-58915
CODIGO DEL CLIENTE: P-6 P-7 P-8
COORDENADAS: E:378510.7 E:378024.88 E:379414.248
UTM WGS 84: N:8286858.045 N:8288106.27 N:8287763.996
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
27-11-2021 28-11-2021 29-11-2021
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA):
07:15 08:30 09:40
27-11-2021 28-11-2021 29-11-2021
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
17:30 17:15 18:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Metales Totales - Filtros HV
icp-oes
Metales Totales - Filtros HV
icp-oes
Aluminio 2 pg/muestra 22,00 72,50 1238,09 2915,84 2 594,25
Antimonio 2 pg/muestra 8,90 29,50 <29,50 <29,50 <29,50
Arsénico 2 pg/muestra 8,90 29,50 <29,50 <29,50 <29,50
Bario 2 pg/muestra 1,10 3,80 3 953,61 805,43 612,59
Berilio 2 pg/muestra 0,65 2,15 <215 <215 <2,15
Boro 2 pg/muestra 10,70 35,40 244422 2709,05 2472,28
Cadmio 2 pg/muestra 1,80 5,90 <5,90 <5,90 <5,90
Calcio 2 pg/muestra 36,90 121,90 291357 12 441,96 13 006,57
Cerio?2 pg/muestra 17,20 56,90 <56,90 <56,90 <56,90
Cobalto 2 pg/muestra 540 17,70 <17,70 <17,70 <17,70
Cobre? pg/muestra 3,60 11,80 26,98 24,32 22,00
Cromo? pg/muestra 4,20 14,00 <14,00 <14,00 <14,00
Estano 2 pg/muestra 15,00 49,40 <49,40 <49,40 <49,40
Estroncio 2 pg/muestra 0,33 1,07 60,62 40,39 29,45
Fosforo? pg/muestra 37,30 123,00 <123,00 205,63 180,61
Hierro 2 pg/muestra 12,20 40,30 692,06 2209,79 2135,81
Litio 2 pg/muestra 1,10 3,80 <3,80 <3,80 <3,80
) El Ensayo indicado no ha sido acreditado
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
NA: No Aplica
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) TESIS UANCV Y

IAS

ACCREDITED
T-833

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15794

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-59913 M-21-59914 M-21-59915
CODIGO DEL CLIENTE: P-6 P-7 P-8
COORDENADAS: E:378510.7 E:378024.88 E:379414.248
UTM WGS 84: N:8286858.045 N:8288106.27 N:8287763.996
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
27-11-2021 28-11-2021 29-11-2021
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA):
07:15 08:30 09:40
27-11-2021 28-11-2021 29-11-2021
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
17:30 17:15 18:00
ENSAYO UNIDAD LD.M. LC.M. RESULTADOS
Magnesio 2 pg/muestra 8,60 28,50 263,77 3311,42 2972,81
Manganeso ? pg/muestra 1.50 4,80 3541 125,44 117,52
Mercurio 2 pg/muestra 19,70 65,00 <65,00 <65,00 <65,00
Molibdeno 2 pg/muestra 310 10,20 <10,20 <10,20 <10,20
Niquel 2 pg/muestra 5,00 16.60 <16,60 <16,60 <16,60
Plomo 2 pg/muestra 11,40 37,60 0.65 0.5 0.72
Potasio 2 ug/ a 73,40 242,20 2759,89 2143,57 1750,95
Selenio 2 pg/muestra 55,80 184,20 <184,20 <184,20 <184,20
Silice 2 pg/muestra 131,80 435,00 - - -
Talio 2 pg/muestra 54,30 179,30 <179,30 <179,30 <179,30
Titanio 2 Hg a 1,10 3,80 <3,80 37.53 33,59
Vanadio 2 pg/muestra 2,40 8,10 <8,10 <8,10 <8,10
Zinc ? pg/muestra 43,00 141,80 2524,01 496,03 434,03
) El Ensayo indicado no ha sido acreditado
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
NA: No Aplica
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
"FIN DE DOCUMENTO"
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ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV ;%:jé INVESTIGACION

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15988

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ECOLOGIA Y MANTENIMIENTO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

2.-DIRECCION : AV. MARANON NRO. 123 (A MEDIA CDRA DE LA BACKUS) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
3.-PROYECTO : EVALUACION DE METALES TOTALES Y SU EFECTO EN EL DISTRITO DE JULIACA
4.-PROCEDENCIA : JULIACA

5.-SOLICITANTE : RUBEN DANIEL YERBA LAURA

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000005689-2021-0000

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : NO APLICA

8.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2021-12-16

1. DATOS DE [TEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Aire(Solo Analisis)
2.-NUMERO DE MUESTRAS 2

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2021-12-02

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2021 12-02 al 2021-12-16

Gaby Moreno Mufioz
Jefe de Laboratorio
CIP N2 191207

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 1 de 4
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu.pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




fe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV %‘njé’ INVESTIGACION

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15988

1ll. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO
Metales Totales - Filtros HV icp-oes 2 EPA Compendium Method 10-3.4 1999 Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using
Inductively Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy
"EPA" : U. S. Envirl | P ion Agency. Methods for Chemicals Analysis

? Ensayo acreditado por el IAS
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<% | VICERRECTORADO,DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-21-15988

IV. RESULTADOS
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-60822 M-21-60823
CODIGO DEL CLIENTE: p-9 p-10
COORDENADAS: E:376845.048 E:379075.502
UTM WGS 84: N:8286167.981 N:8288193.099
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
30-11-2021 01-12-2021
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA):
08:00 08:10
27-11-2021 01-12-2021
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
18:00 18:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Metales Totales - Filtros HV
icp-oes
Aluminio 2 pg/muestra 22,00 72,50 2719,33 322421
Antimonio 2 pg/muestra 8,90 29,50 <29,50 <29,50
Arsénico 2 pg/muestra 8,90 29,50 <29,50 <29,50
Bario 2 pg/muestra 1,10 3,80 899,42 936,53
Berilio 2 pg/muestra 0,65 2,15 <215 <2,15
Boro? pg/muestra 10,70 35,40 3 523,61 3 803,22
Cadmio 2 jg/muestra 1,80 5,90 <5,90 <5,90
Calcio 2 pg/muestra 36,90 121,90 11 607,30 14 028,36
Cerio2 pg/muestra 17.20 56,90 <56,90 <56,90
Cobalto? pg/muestra 5,40 17,70 <17,70 <17,70
Cobre? pg/muestra 3,60 11,80 25,58 20,16
Cromo 2 pg/muestra 4,20 14,00 <14,00 <14,00
Eslano 2 pg/muestra 15,00 49,40 <49,40 <49,40
Estroncio 2 pg/muestra 0,33 1,07 27,80 36,11
Fosforo? pg/muestra 37,30 123,00 <123,00 149,66
Hierro? pg/muestra 12,20 40,30 117811 2 432,50
Litio 2 pg/muestra 1,10 3,80 <3,80 <3,80
Magnesio 2 pg/muestra 8,60 28,50 3 595,34 3 948,80
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el LC.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
NA: No Aplica
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§ 9 | VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-15988

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-60822 M-21-60823
CODIGO DEL CLIENTE: P-9 P-10
COORDENADAS: E:376845.048 E:379075.502
UTM WGS B4: N:8286167.981 N:8288193.099
PRODUCTO: AIRE(SOLO ANALISIS)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
30-11-2021 01-12-2021
INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA):
08:00 08:10
27-11-2021 01-12-2021
FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
18:00 18:10
ENSAYO UNIDAD LD.M. LC.M. RESULTADOS
Manganeso 2 yg/muestra 1,50 4.80 62,87 108,30
Mercurio 2 pg/muestra 19,70 65,00 <65,00 <65,00
Molibdeno 2 pg/muestra 3,10 10,20 <10,20 <10,20
Niquel 2 pg/muestra 5,00 16,60 <16,60 <16,60
Plomo 2 pg/muestra 11,40 37,60 0.35 0.65
Potasio 2 pg/muestra 73,40 242,20 1946,68 2239,24
Selenio 2 pg/muestra 55,80 184,20 <184,20 <184,20
Talio 2 pg/muestra 54,30 179,30 <179,30 <179,30
Titanio 2 pg/muestra 1,10 3,80 27,70 48,52
Vanadio 2 pg/muestra 2,40 8,10 <8,10 <8,10
Zinc 2 pg/muestra 43,00 141,80 628,21 676,01

? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<*= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado
NA: No Aplica

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio. saliendo no acreditado ya que no cumplen con las condiciones minimas de muestreo
con respecto al tiempo de recoleccion de las muestra.

"FIN DE DOCUMENTO"
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ANEXO 1
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital [:l Fecha de entrega: 43 ~01-2025

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: ? |
Direccion; AV. TNEANUA Y%ﬁ :
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte
Teléfono:_ 40262 2545

Nombres y Apellidos:

Direccion:

Teléfono:

Facultad y/o Escuela de Pos
Escuela Profesional o M@ OF

Titulo o Grado Académico;
Asesor: \/ E

(i
e
g»ra 0
Lo

Si

! Indicar si su produccion intelectudl ha empleado recursos tales como, ir%stalacioncs, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccion intelectual se desarrollé en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberé autorizar el
deposito en el Repositorio de manera obligatoria.

NCICINIA NE INM/ECTICANIARI
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller D(-Titulo D 2da Especialidad DMaestria - |Doctorado

3. Licencias:

a) Licencia%; estandar:
Bajo los siguientes térm
Digital della UANCY.
Con Ia au‘i‘%%f@m ¢ di

comunicar al public
ponera disposician d

te,%is en el Repositorio
i

;gtorgo a la Universidad
/4 para reproducir, distribuir,
su traduecidn a otros idiomas) y
al (incluido el resumen), en formato
ohocerse, a traves de los diversos
mo el Repositorio Digital de
8, en el Pertiy en el extranjero
uneraciones.

Caceres Velasquez™” podid
sy en mas de un ejemplar,

esarias, y libres dg
iversidad Andina “Nésto
¢t

clalquier tipo de sé

i

reproducir ¥
sin modiﬁg’

Declaro, exclusiva titularidad,
coautof }?nceder la presente
licenci mfringe derechos de
autor de

La Uni nombre del y/o los
autor( acion mas que la
permiti

Autorim}S

14 v S LRNAGIC
Si usted concede licencia CREATIVE COMMONS §ob; ¢ Su produccién intelectual,
mantiene la titulapidad de los derechos de autor de esta y. a Ia%?f}mrmite que otras personas
pucdan reproducitla, comunicarla al pablico y distribuir cejemplares de csta, bajo las
condiciones siguientes:
¢Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribuciéon y comunicacion ptblica de la
produccidn intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion piblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

le Si autorizo
l:l No autorizo

99

NEICINA NE INNVECTICACION
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A2 | \nernnreTARARA NE
/ \ 1 U ) L

Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacién peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
ficacia ante los E.gbum]es peruanos.

20 del 2025

Firma de Autor
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