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RESOLUCION DECANAL N° 1151-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de septiembre del 2025

VISTO: El expediente EXP. N° 2025-CU-8643 presentado por el (la) Bachiller:
ABRAHAM MACHACA CARI estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS ¥ PROGRAMACION DE FECHA
Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bach. ABRAHAM MACHACA CARI, quien solicita NOMINACION DE
JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA Y HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado: ANALISIS
DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS ESTIMADOS
MEDIANTE PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO
EN EL DISTRITO DE COASA 2025, la misma que pertenece a la linea de investigacion TECNOLOGIA
DE LA CONSTRUCCION para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resoluciéon N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resoluciéon N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grades Académicos y Titulos Profesionales, y en usc 2 las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacién
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESI‘IELVE: 3
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

* Presidente : ‘Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
# ler Miembro Dr. ARNALDO YANA TORRES
+ 2do Miembro Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

ARTICULO SEGUNDO. —- RECONOCER como asesor de la investigacién (tesis) de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, M.Se. JESUS ESTEBAN CASTILLO
MACHACA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de él (la) bachiller: ABRAHAM MACHACA CART; del informe final de la investigacién
{tesis) titulada: ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS Y
PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO
DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025 para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil. de acuerdo al siguiente detalle:

= FECHA : jueves 02 de octubre del 2025
* HORA : 15:30 horas
LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resclucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 826-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 11 de agosto del 2025

VISTO: El expediente N° 2025-CU - 1180 por el sefior (a): ABRAHAM MACHACA

CARI quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION (borrador de tesis), el

= PROVEIDO - N° &70- 2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DEL INFORME FINAL DE
LA INVESTIGACION {BORRADOR DE TESIS) formato N° 061 - 2025 del integrante del comité de

investigacién EFIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al reglamento interno de

trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.
CONSIDERANDO:

e

Que, el sefior (a): ABRAHAM MACHACA CARI, ha presentado su informe final de
la investigacién (borrador de tesis) Titulado: ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA
ELABORACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE PROGRAMAS
SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE
COASA 2025, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dr. Arnaldo Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigacién (borrador de tesis) formato N° 061 - 2025 aprobando el
informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN
LA ELABORACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE PROGRAMAS
SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE
COASA 2025, Correspondiente a la linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacién conducentes a grades y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacién (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
(BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
ABRAMAM MACHACA CARI, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civii, con ei Tema Titulado:
ANALISIS DEL COSTC Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTCS Y PRESUPUESTOS
ESTIMADOS MEDIANTE PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO DE
ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025 correspondiente a la linea de
investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los considerandos expuestos.

) ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (2
la), M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 615-2025-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 02 de julio del 2025

VISTO: El expediente N° 2025-CU- 7120, presentado por el sefior (a) ABRAHAM
MACHACA CARI solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el PROVEIDO —
N° 440-2025-UI-FICP-UANCV/J, y la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
formato W° 035 -2025 del integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, seglin al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): ABRAHAM MACHACA CARI ha presentado su propuesta de
investigacién Titulada: ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS Y
PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE
DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacién Dr. Arnalde Yana Torres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién de la propuesta de investigacién formate N° 035 -20253- aprobando la propuesta de
investigacién titulada: ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS Y
PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE
DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacion,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacién de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el sefior (a): ABRAHANM MACHACA CARI, para optar el Titulo Profesional de Ingeniere
Civil, con el Tema Titulada: ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS
Y PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE
DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN XL DISTRITO DE COASA 2025 correspondiente a la
linea de investigacién TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacion
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a 1a) docente M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucioén.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

ce. o
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Metadatos Complementarios

Titulo de la tesis

ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS Y
PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE PROGRAMAS SIMILARES
EN EL PROYECTO DE DISENO DE ESTRUCTURAS DE
RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025

Datos de autor

Nombres y apellidos ABRAHAM MACHACA CARI

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad | 46231540

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0002-8526- 9062

Datos de asesor

Nombres y apellidos JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Tipo de documento de identidad DNI

b= — — —— ——— e

NI’Jmero de documento de identidad | 01323821

URL de ORCID https //0rc1d orO/OO()O 0003-4595 7589

Datos del ]urado

Presxdente del ]urado

Nombres y apellidos OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 02371550

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES

Tipo de documento DNI

Numero de documento de identidad | 41414676

Miembro del Jurado 2

Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Tipo de documento DNI

——— e m—mead
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Numero de documento de identidad 02442876

Datos de investigacién

Linea de investigacion Tecnologia de la Construccion - P17
Grupo de investigacion No aplica.
Agencia de financiamiento Sin financiamiento
s R

Departamento: Puno
Provincia: Carabaya
Distrito: Coasa
Latitud: S 13°59' 12”
Lon 1tud 0 70"01 02” '

!Jbicagién_ geogréfica dela R e e
mnvestigacion Prr s, ¢

httm //maps.app.goo. gl/bfxcnaC77QscT6ZUA
Julio 2025 — Setiembre 2025

Afio o rango de afios en que se
realiz6 la investigacion

URL de disciplinas OCDE Ingenieria Civil
https://concytec-pe.github.io/Peru- https:/purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.00
CRIS/vocabularios/ocde ford.html Ingenieria de la construccién

- Libreria _https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03 ]
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo ABRAHAM MACHACA CARI , identificado con DNI
Nro._ 46231540 . en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la X Tesis o (1 Trabajo de Investigacién, (I Trabajo Académico

denominada:
ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

ESTIMADOS MEDIANTE PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO

DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025

Asesorado por: _M.Sc. JESUS ESTEBAN CASTILLO MACHACA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Céceres Veldsquez y/o la
Administracién Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Tuliaca_ 08 de  ctubre del 2025
/ /@ .; ; 5
Firma dlel Asesor Firma del Estudiante Huella
(obligatoria) (obligatoria)
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RESUMEN

La investigacion denominada “Analisis del costo y beneficio en a la elaboracion de costos
y presupuestos estimados mediante programas similares en el proyecto de disefio de
estructuras de riego en el distrito de Coasa 2025”. El estudio busca evaluar el costo-
beneficio en la elaboracion de presupuestos mediante los softwares S10 y Delphin
Express. Se aplicé un disefio no experimental con enfoque cientifico, de nivel descriptivo
y tipo aplicado, utilizando como muestra intencional el presupuesto del propio proyecto
para realizar la comparacioén directa entre ambos programas. Los resultados con respecto
a los costos y tiempos necesarios en la elaboracién de metrados y presupuestos con el
uso del software S10 evidencian su efectividad en proyectos de mediana envergadura. Sin
embargo, el andlisis de su aplicacion al proyecto mediante la aplicacion del software S10
asciende a un tiempo total de 2.2 dias. Seguido por los resultados con respecto a los costos
y tiempos asociados a la elaboracién de metrados y presupuestos mediante el uso del
software Delphin Express generan un aumento en el tiempo total de diseno, alcanzando
los 2.5 dias, lo que implica un incremento aproximado del 10% en comparacion con los
resultados obtenidos con el software S10. Y los resultados finales del analisis costo-
beneficio entre S10 y Delphin Express destaca que no existe variacion alguna en los
montos procesados mediante ambos programas, ya que los presupuestos obtenidos
mediante la aplicacion de S10 y Delphin Express son iguales. El tiempo de elaboracion
difiere entre ambos programas: S10 resulta mas rapido gracias a su interfaz intuitiva y
funciones practicas, mientras que Delphin Express, aunque moderno, demanda alrededor
de un 10% mas de tiempo. Ambos son eficaces para metrados y presupuestos en
proyectos de infraestructura; sin embargo, S10 mostré6 mejor desempefio general,
reduciendo el tiempo de elaboracién (2.2 dias frente a 2.5 dias), facilitando la operatividad

y obteniendo resultados econdmicos equivalentes.

Palabras Clave: Costos y presupuesto, S10, Delphin Express, Estructuras de riego.
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ABSTRACT

The research project entitled “Cost-benefit analysis of the preparation of cost estimates and
budgets using similar programs in the irrigation structure design project in the Coasa 2025
district.” The study seeks to evaluate the cost-benefit of preparing budgets using S10 and
Delphin Express software. An experimental design with a scientific approach, explanatory
level, and applied type was applied, using the project's own budget as an intentional sample
to make a direct comparison between the two programs. The results regarding the costs
and time required to prepare measurements and budgets using the S10 software
demonstrate its effectiveness in medium-sized projects. However, the analysis design
project using the S10 software amounts to a total time of 2.2 days. Followed by the results
regarding the costs and times associated with the preparation of measurements and
budgets using Delphin Express software, which generate an increase in the total design
time, reaching 2.5 days, which implies an approximate increase of 10% compared to the
results obtained with S10 software. The final results of the cost-benefit analysis between
S10 and Delphin Express highlight that there is no variation in the amounts processed by
both programs, as the budgets obtained using S10 and Delphin Express are the same. The
processing time differs between the two programs: S10 is faster thanks to its intuitive
interface and practical functions, while Delphin Express, although modern, takes about 10%
longer. Both are effective for measurements and estimates in infrastructure projects;
however, S10 showed better overall performance, reducing processing time (2.2 days vs.

2.5 days), facilitating operation, and obtaining equivalent economic results.

Keywords: Costs and budget, S10, Delphin Express, Irrigation systems.
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INTRODUCCION

En el contexto peruano, el software S10 se erige como una herramienta tan esencial
en la elaboracién de presupuestos de obras publicas y privadas como una brujula lo es
para el navegante: preciso, normado y estructurado conforme a la normativa nacional. En
contraposicion, Delphin Express aparece como un viento fresco, que, con su agilidad y
propuestas innovadoras, propone una manera distinta de abordar la gestion de costos. A
pesar de que ambos programas persiguen el mismo objetivo —optimizar la formulacion del
presupuesto—, sus vias son muy diferentes entre si en términos de funcionalidad,
eficiencia y adaptabilidad. Es como si el sol y la luna iluminaran de forma diferente
realidades distintas, mientras que el cielo de la ingenieria civil sigue siendo el mismo. Este
estudio pretende servir como balance para evaluar los costes y beneficios de utilizar los
programas S10 y Delphin Express en el proceso de elaboracion del presupuesto. El
objetivo es determinar cudl de estas herramientas digitales ofrece mayores ventajas en
términos de precision, rapidez de ejecucion, facilidad de uso y resultados econémicos. Esto
se lograra evaluandolos bajo el mismo marco técnico y financiero. Es similar a dos
corredores que compiten en la misma carrera, pero utilizando estrategias y ritmos
diferentes. Con el fin de servir como fuente de informacion util para los profesionales que
trabajan en el campo de la ingenieria civil, asi como para las instituciones publicas y
comerciales interesadas en optimizar sus métodos de calculo, la investigacion tiene como
objetivo mejorar la base de conocimientos técnicos en la administracion de presupuestos
para proyectos de ingenieria civil. Al mismo tiempo, pretende ser una guia estratégica en
la seleccion de herramientas digitales que se utilizan para el disefo y la planificacion de
infraestructuras municipales. Demuestra que la clave de la eficiencia también puede

encontrarse en la variedad de posibilidades disponibles.

Primer capitulo. Sirve como punto de partida para la investigacion, iluminando el

nucleo del problema de la misma manera que revelaria el corazén de una maquina que no
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puede funcionar eficazmente. En concreto, arroja luz sobre el dificil escenario que rodea
la elaboracion de presupuestos para proyectos de construccion en un entorno en el que
los instrumentos tradicionales son tan lentos como una carreta de bueyes en comparacion
con la necesidad de mantenerse al dia con la tecnologia digital. En este punto, se han
identificado tanto los problemas generales como los especificos, y se han respaldado con
objetivos que, como una brujula en mar abierto, trazan la direccion que tomara el estudio.
De manera similar, se corrobora la importancia de la investigacion, se plantea la hipotesis
de trabajo y se definen sus limites y alcance. Esto diferencia claramente lo que se incluye
en el andlisis y lo que no, de forma muy similar al uso de la luz y la sombra en la

metodologia de investigacion.

Segundo capitulo, Sirve como base tedrica sobre la que se construye toda la
investigacion, al igual que el hormigén garantiza la estabilidad de un edificio sélido. Aqui
se presenta un analisis de la historia de las investigaciones relevantes, haciendo hincapié
en destacar las vias que ya se han tomado para diferenciar las nuevas. Se aclaran los
conceptos fundamentales, como el analisis del precio unitario, los costes directos e
indirectos, y los protagonistas de la propia investigacion, los programas informaticos S10
y Delphin Express. Se investigan las caracteristicas de estos dos programas informaticos
como si fueran dos herramientas con ideologias opuestas. Ademas, se incorporan los
fundamentos normativos y juridicos, que sirven de marco regulador que orienta la forma

en que se disefa y utiliza el analisis técnico y econdmico.

Tercer capitulo. Esta seccion ofrece una descripcion del enfoque metodoldgico
utilizado, a modo de hoja de ruta que permite al lector comprender cada etapa del proceso
de investigacion. Se describen detalladamente el tipo de investigacion y el disefio de la
misma, junto con la poblacion y la muestra utilizadas. Esto proporciona un esquema exacto
del universo al que se dirige el analisis. Se utilizan instrumentos quirdrgicos que extraen

informacion con precision milimétrica para describir las metodologias de recopilacion de
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datos y las tecnologias de procesamiento. Por ultimo, se explica el procedimiento de
elaboracion del presupuesto utilizando ambos programas. Esto permite una comparacion
tan transparente como la luz y el espejo que la refleja, con especial énfasis en las

diferencias entre los dos programas en cuanto a sus aspectos técnicos y econémicos.

Cuarto capitulo. como si se tratara de un tablero de ajedrez en el que cada
movimiento tiene efectos evidentes, presenta los resultados de forma clara y organizada,
como si se tratara de una presentacion. Las diferencias entre los dos programas de
software se ilustran mediante los gastos, los tiempos de ejecucion, la simplicidad de uso y
la presentacion de informes asociados a cada uno de los sistemas. El analisis comparativo
sirve de contrapunto entre dos enfoques distintos, uno mas estructurado y robusto y otro
mas dinamico y ligero. El objetivo del analisis es determinar cudl de estas técnicas

representa la mejor inversiéon en funcion de las circunstancias particulares del proyecto.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Analisis de la situaciéon problematica

Uno de los obstaculos mas importantes que hay que superar para desarrollar con
éxito proyectos de infraestructura hidrica en el distrito de Coasa, situado en la regién de
Puno, es el disefo de presupuestos adecuados para los sistemas de riego, tanto en lo que
se refiere a los aspectos técnicos como financieros. Numerosos organismos publicos y
profesionales siguen confiando en métodos convencionales o herramientas digitales que
han quedado obsoletas, a pesar de que se dispone de avances tecnoldgicos. Estos
métodos y tecnologias no garantizan la precision ni la eficiencia en la estimacion de los
costes. La existencia de esta circunstancia da lugar a disparidades entre los presupuestos
previstos y los costes reales de ejecucion, lo que con frecuencia provoca sobrecostes,

retrasos y dificultades en la distribucién de los recursos. (Carranza, 2020)

Actualmente, existen programas informaticos especializados como S10, Delphin
Express y otras plataformas similares, que ofrecen funcionalidades distintas en cuanto a la
estructuracion de costos, analisis de precios unitarios, generacién de metrados y
presentacion de reportes. Sin embargo, en contextos rurales como el de Coasa, no se ha
realizado una evaluacion técnica que determine cual de estas herramientas resulta mas

beneficiosa en términos de precision, tiempo de elaboracion, facilidad de uso y ahorro
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econdmico, especialmente en proyectos con caracteristicas particulares como los sistemas

de riego. (Castafeda, 2024)

La falta de un analisis comparativo objetivo entre estos programas impide optimizar
el proceso de elaboracion de presupuestos y limita la toma de decisiones estratégicas en
etapas de planificacion y disefio. Esta problematica adquiere mayor relevancia
considerando la urgencia de mejorar la eficiencia hidrica para el desarrollo agricola de la
zona, donde cada recurso invertido debe ser justificado con base en criterios técnicos y

economicos confiables. (Chadee et al., 2023)

1.2. Planteamiento del problema
1.2.1. Problema general

¢Cudl es la variacion del costo y beneficio en la elaboracion de costos vy
presupuestos estimados mediante programas similares en el proyecto de disefio de

estructuras de riego en el distrito de Coasa 20257

1.2.2. Problemas especificos

a. ;Cudles son los costos y tiempos necesarios en la elaboracién de metrados vy
presupuestos en el proyecto de diseno de estructuras de riego por medio del software
S10 en el distrito de Coasa?

b. ;Cuales son los costos y tiempos necesarios en la elaboracion de metrados vy
presupuestos en el proyecto de diseno de estructuras de riego por medio del software
Delphin Express en el distrito de Coasa?

c. ;Cual es el costo-beneficio del empleo del programa S10 y Delphin Express en la
elaboracion de metrados, costos y presupuestos a fin de reducir los tiempos y costos
de especialistas similares en el proyecto de disefio de estructuras de riego del distrito

de Coasa?
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1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Evaluar costo y beneficio en la elaboracién de costos y presupuestos estimados
mediante programas similares en el proyecto de disefio de estructuras de riego en el distrito

de Coasa 2025.

1.3.2. Objetivos especificos

a. Determinar los costos y tiempos necesarios en la elaboracion de metrados y
presupuestos en el proyecto de disefio de estructuras de riego por medio del software
S10 en el distrito de Coasa.

b. Determinar los costos y tiempos necesarios en la elaboracién de metrados vy
presupuestos en el proyecto de disefio de estructuras de riego por medio del software
Delphin Express en el distrito de Coasa.

c. Analizar el costo-beneficio del empleo del programa S10 y Delphin Express en la
elaboracion de metrados, costos y presupuestos a fin de reducir los tiempos y costos
de especialistas similares en el proyecto de disefio de estructuras de riego del distrito

de Coasa.

1.4. Justificacion de la investigacion
1.4.1. Justificacion técnica

La preparacion de presupuestos para proyectos de disefio de estructuras de riego
es una etapa esencial para garantizar la viabilidad técnica y financiera de las inversiones
publicas en el sector del agua. Este paso también se conoce como presupuesto de disefio
de estructuras. En este marco, la utilizacién de tecnologias digitales para la estimacion de
costos se ha convertido en un medio vital para lograr resultados precisos, coherentes y
conformes con la normativa vigente. No obstante, la existencia de varios programas

comparables entre si, como S10 y Delphin Express, entre otros, hace necesario realizar
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un analisis comparativo de su rendimiento y de su eficacia real en entornos rurales, como

el distrito de Coasa.

1.4.2. Justificacion econémica

Con el fin de garantizar la distribucién adecuada de los recursos publicos y la
ejecucion eficaz de las inversiones, es fundamental elaborar presupuestos precisos y
economicamente viables para los proyectos de infraestructura hidrica. Entre los ejemplos
de este tipo de proyectos se incluyen las estructuras de riego. En este contexto, la
utilizacion de programas informaticos especializados constituye una inversion que debe
justificarse en términos de los beneficios econdmicos que reporta en cuanto a la reduccion
de errores, la optimizacién de los costos, la mejora de la planificacion financiera del
proyecto y el ahorro de tiempo.

En este estudio se evalua el analisis coste-beneficio de la utilizacion de programas
comparables, como S10 y Delphin Express, en la estimacion presupuestaria del proyecto
de riego en el distrito de Coasa, lo cual es importante desde el punto de vista econémico,
ya que examina los beneficios y los costes del uso de estos programas. Al comparar los
costos de implementacion, mantenimiento y capacitacién con los beneficios que se derivan
de una mayor precision en los calculos, la reduccién de elementos sobreestimados o
subestimados y la generacion de informacién confiable para la toma de decisiones, esta
comparacion determinara cual de las herramientas ofrece el mayor rendimiento econémico

en términos de sus costos de implementacion, mantenimiento y capacitacion.

1.4.3. Justificacion social

Una parte importante de la poblacion rural de la zona de Coasa depende de la
agricultura como principal medio de subsistencia, lo que la convierte en una de las
actividades econdmicas mas importantes de la region. Por otra parte, el desarrollo agricola
se enfrenta a importantes obstaculos como consecuencia de la insuficiencia de las

infraestructuras de riego. Estas infraestructuras tienen un impacto directo en la produccion,
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la seguridad alimentaria y la calidad de vida de las familias agricultoras. Desde esta
perspectiva, el establecimiento de presupuestos adecuados para los proyectos de riego no
es solo una actividad técnica, sino también un instrumento estratégico que sirve para
garantizar que las inversiones sociales lleguen a las personas que las necesitan de la
manera mas eficaz y oportuna. Por consiguiente, el objetivo de esta investigacion es
contribuir a la mejora de la gestion social del gasto publico, garantizando que los beneficios
de una inversion en riego se traduzcan en impactos tangibles sobre las condiciones de vida

de las comunidades altoandinas.

1.4.4. Justificacion ambiental

En las regiones andinas altas, como el distrito de Coasa, la planificacién y ejecucion
adecuadas de los proyectos de riego no solo tienen implicaciones para la economia y la
sociedad, sino que también tienen un impacto significativo en el medio ambiente, con su
fuerte componente medioambiental. Se maximiza el uso del agua, se reducen al minimo
las pérdidas causadas por la infiltracion o la evaporacién y se evitan los efectos adversos
sobre los fragiles ecosistemas que dependen del equilibrio hidrico regional gracias a unas
estructuras de riego cuidadosamente construidas. Por tanto, esta investigacion contribuye
de forma innovadora a la integraciéon de criterios ambientales desde la etapa de
planificaciéon presupuestal de proyectos hidraulicos rurales, promoviendo una gestién mas
responsable y sustentable del recurso hidrico en beneficio tanto de la poblacién como del

ecosistema de Coasa.

1.5. Hipétesis de la investigaciéon
1.5.1. Hipotesis general

El costo y beneficio en la elaboraciéon de costos y presupuestos estimados mediante
programas similares en el proyecto de disefio de estructuras de riego en el distrito de
Coasa 2025, sera diferente debido a que uno emplea costo y tiempo menores que el otro

programa.
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1.5.2. Hipotesis especificas

a. Los costos y tiempos necesarios en la elaboracion de metrados y presupuestos en el
proyecto de diseno de estructuras de riego por medio del software S10 en el distrito de
Coasa, es el promedio esperado segun la magnitud del proyecto.

b. Los costos y tiempos necesarios en la elaboracién de metrados y presupuestos en el
proyecto de disefio de estructuras de riego por medio del software Delphin Express en
el distrito de Coasa, es menor a lo conseguido convencionalmente.

c. El costo-beneficio del empleo del programa S10 y Delphin Express en la elaboracion
de metrados, costos y presupuestos a fin de reducir los tiempos y costos de
especialistas similares en el proyecto de disefo de estructuras de riego del distrito de

Coasa, es imprescindible ya que el segundo software es mas eficiente y eficaz.

1.6. Variables e indicadores
1.6.1. Variable de caracterizacion
Software de costos y presupuestos
Dimensiones

e Delphin Express

e S10

1.6.2. Variable de interés
Costos y presupuestos, metrados
Dimensiones

e Costos

e Tiempo
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Operacionalizacion de variables

VARIABLE DE
CARACTERIZACION

DEFINICION

INSTRUMENTOS

DIMENSION DE MEDICION

INDICADORES

Software de Costos
y presupuestos

El software de costos y
presupuestos permite a
las organizaciones
planificar, monitorear y
analizar sus gastos y
recursos financieros,
facilitando la toma de
decisiones
estratégicas. Este tipo
de software es utilizado
en diversos sectores,
incluyendo la
construccion,
manufactura, servicios
y mas

Precios
unitarios

Delphin
express

$10

Insumos

VARIABLE DE
INTERES

Costos y
presupuestos,
metrados

Las operaciones de
costos y presupuestos,
junto con los metrados,
son fundamentales
para la gestion eficiente
de proyectos,
asegurando que se
mantenga el control
sobre los gastos y que
se utilicen los recursos
de manera optima.

Fichas de
simulacién,
Software

Hora hombre

Costos

Tiempos

Hora maquina
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun Flérez (2022) en su investigacion “Impacto de la gestion del presupuesto de
obra en la rentabilidad de la empresa JUCAMAL S. A. S.”, abordando el proceso como si
se tratara del timén que orienta el rumbo financiero de cada proyecto. Mediante una
metodologia descriptiva de tipo cuantitativo, se aplica un muestreo intencional sobre las
obras ejecutadas entre 2019 y 2021, tratando cada proyecto como una pieza clave de un
engranaje mayor. Una exhaustiva investigacion documental de registros histéricos,
incluyendo propuestas econdémicas, presupuestos y restricciones de construccién, sirve
como base para la recopilaciéon de informacion. Esto da como resultado la reconstruccion
de la técnica presupuestaria existente de la empresa, lo que revela los procedimientos de
la misma como si se abriera un plano para identificar tanto las lineas firmes como los
errores de calculo. En este contexto, se observa una antitesis fundamental: mientras se
busca la eficiencia y la precision en las proyecciones financieras, surgen defectos
causados por controles internos insuficientes, que actian como fisuras indetectables en
una estructura que se presenta como solida. Como resultado de la ausencia de métodos

robustos, se impide la verificacion adecuada de los requisitos técnicos y las cantidades de
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trabajo, lo que da lugar a desviaciones que socavan la rentabilidad prevista. En
consecuencia, se recomiendan ideas que se presentan con la intencién de mejorar la
gestion presupuestaria. como si se tratara de recalibrar los cimientos de una edificacion
inestable: optimizar recursos como quien racionaliza materiales en obra, reducir
sobrecostos como se elimina el desperdicio de concreto, y asegurar una utilidad

proyectada que no sea solo un plano ideal, sino un resultado tangible.

Segun Molina y Ordofiez (2021) en su investigacion “Propuesta metodoldgica para
el éptimo desarrollo en un software académico de analisis de costos, presupuestos y
programacion de obra en el programa de ingenieria civil de la Universidad Francisco de
Paula Santander-sede Cucuta”, Ante la necesidad de modificar las técnicas tradicionales
de ensefianza y aprendizaje mediante el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC), este proyecto surgid6 como una chispa en medio de un sistema
tradicional. Un ejemplo de ello seria sustituir una brujula antigua por un GPS de ultima
generaciéon. Con el fin de fortalecer y simplificar el proceso de adquisicién de
conocimientos, el objetivo de este proyecto era crear instrumentos que sirvieran de puente
entre la teoria y la practica. Para ofrecer una alternativa mas eficiente a los métodos de
ensefianza tradicionales con el fin de formar a los estudiantes en el campo de la ingenieria
civil, el proceso de desarrollo se centrd en la organizacion de una propuesta metodoldgica
con el objetivo de desarrollar un software académico centrado en los gastos, los
presupuestos y la programacion del trabajo. Como respuesta a los enfoques pasivos y
lineales del aula, esta iniciativa propone una experiencia interactiva y dinamica que es tan
funcional como una estructura bien calculada, en contraposicién a un disefio empirico. Se
propone como alternativa al enfoque tradicional de la ensefianza en el aula. Se llevé a cabo
una revision y un analisis exhaustivos del contenido del plan de estudios, junto con el
desarrollo de prototipos de software, con el objetivo de identificar los modelos mas viables
y compatibles con los lenguajes informaticos. La metodologia aplicada es comparable al

trabajo que realiza un ingeniero cuando revisa los planos antes de construir. Como si se
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consultara al usuario final antes de entregar el trabajo final, este enfoque se complementé
con una encuesta de caracterizacion de la percepcién dirigida a estudiantes y graduados
con el fin de recabar sus opiniones. En consecuencia, esta surgiendo una metodologia
ideal para el desarrollo de software académico. Esta metodologia se caracteriza por el
hecho de que la gestion y la organizacion de la informacion sirven de base para una base
de datos bien estructurada, y la interfaz grafica actia como la fachada intuitiva de un
edificio contemporaneo. Este concepto fomenta una participaciéon activa y significativa, lo
que demuestra que el aprendizaje puede pasar de ser un requisito estatico a una
produccion dinamica de conocimientos cuando se apoya en las herramientas tecnolégicas
adecuadas. Esto contrasta con la indiferencia que a veces generan las técnicas

tradicionales.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun Castafeda (2024) en su investigacion “Optimizacién en la elaboracién de
costos y presupuestos para la realizacién de expedientes técnicos usando el programa
Delphin Express BIM 360 en la empresa Poccorina Ingenieros y Servicios Generales” .
Para ello, utilizamos el software estandar S10 como punto de partida. Este programa es
comparable a una brujula en un mar de datos y fue desarrollado especificamente con el fin
de elaborar presupuestos basados en precios unitarios. Durante el periodo en el que
trabajé como asistente técnico de ingenieria, tuve la oportunidad de preparar archivos
técnicos. En estos archivos, era responsable de observar y analizar el rendimiento de este
programa. Por otro lado, quedd muy claro que era necesario implementar un software mas
«completo» y dinamico. Un ejemplo de este tipo de software es Delphin Express BIM 360,
que funciona de manera similar a un barco contemporaneo que navega con mayor agilidad
por aguas turbulentas. Para el analisis, se utilizaron tablas comparativas. Estas tablas son
herramientas que permiten visualizar las caracteristicas positivas y negativas, como las
dos caras de una misma moneda. Esto se basa en mi experiencia con ambas aplicaciones

de software simultdneamente. Los resultados revelaron una notable disminucion en la
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cantidad de programas empleados para la elaboracién de presupuestos y cronogramas,
asi como una reduccion del tiempo necesario para crear estos elementos de la estructura
del expediente técnico. Ademas, se evidencié una disminucién de los errores presentes en
el programa tradicional, que se comportaba como un reloj desajustado. En conclusion, el
uso de Delphin Express BIM 360 cumple con el objetivo de optimizar la realizacion de
costos y presupuestos en los expedientes técnicos, aumentando la productividad y
facilitando la integraciéon de metodologias BIM dentro de la empresa “POCCORINA
INGENIEROS Y SERVICIOS GENERALES”, como un puente que conecta el presente con

el futuro”.

Segun Chino (2023)en su investigacion “Eficiencia del software Delphin Express
Bim 2019 para la elaboracion de costos y presupuestos de proyectos civiles en el Peru”. El
objetivo era reducir el tiempo necesario para preparar presupuestos y estimaciones de
costes para proyectos civiles. Era como un reloj al que se le intentaba ajustar el mecanismo
para que marcara la hora con mayor precision. Se utilizoé el programa Delphin Express BIM
2019, que se presenta como una herramienta contemporanea en un mundo en el que la
ineficiencia es una carga, para investigar la eficacia de la formulacién de costes y
presupuestos. En este estudio se utilizé una estrategia de investigacion no experimental y
descriptiva. Este enfoque es similar al de un observador que examina sin actuar en el
escenario. En el proceso de recopilacion de datos se utilizaron tablas logaritmicas, que
sirven como guia para medir el tiempo y evaluar la utilidad del programa en el proceso de
establecimiento de los gastos y presupuestos del proyecto. Una de las fuentes de
conocimiento que sirvié de puente entre la teoria y la realidad fue el expediente técnico de
un proyecto concreto seleccionado de la Municipalidad Provincial de Melgar Ayaviri. A
efectos de preparar los costes y el presupuesto de un proyecto, el uso del software Delphin
Express BIM 2019 ha demostrado ser una alternativa eficaz en sus operaciones. Esto
contrasta con las técnicas tradicionales, que a menudo se perciben como un lastre que

impide el desarrollo.
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2.1.3. Antecedentes locales
Teniendo en cuenta las referencias dentro del contexto local, no se encontro

ninguna bibliografia de referencia..

2.2. Bases teodricas
2.2.1. Costos y presupuestos

En lo que respecta a los proyectos de ingenieria civil, el desarrollo de costes y
presupuestos es un procedimiento técnico basico que permite estimar, gestionar vy
optimizar los recursos econdmicos necesarios para llevar a cabo un proyecto. El alcance
de esta técnica va mas alla del simple acto de estimar los materiales, la mano de obra y
los equipos que intervienen en el proyecto. También incluye la realizacion de un estudio
exhaustivo de todos los componentes que tienen un impacto, ya sea directo o indirecto, en
el coste total del proyecto. Un presupuesto de construccion es una proyeccién econémica
organizada y precisa que también debe ajustarse a los requisitos del expediente técnico,
los planos de construccién, las especificaciones técnicas y el calendario de obras. En
términos técnicos, un presupuesto de construccién es una representacion de un proyecto
de construccién. Su elaboracion requiere la utilizaciéon de conceptos de ingenieria
econdmica, la aplicacion de las normas nacionales mas recientes y el uso de instrumentos
tecnoldgicos especializados para garantizar su precision y fiabilidad. (Comeca y Nolasco,
2024)

Desde el punto de vista monetario, el coste representa la inversion econdmica
necesaria para llevar a cabo una actividad, tarea o proceso de construccion concretos. Los
gastos en que se incurre en la ingenieria civil se suelen dividir en cinco categorias: directos,
indirectos, generales, imprevistos y beneficios. Los costes directos son gastos
directamente relacionados con la ejecucion de los elementos de construccion, como los
materiales, la mano de obra y los equipos de construccién asociados al proyecto de
construccion. Por otro lado, los costes indirectos son gastos que no estan directamente

relacionados con una actividad concreta, pero que son esenciales para el funcionamiento
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general del proyecto. Estos gastos incluyen aspectos como la administracion, la logistica
y la supervision. También se tienen en cuenta los gastos relacionados con los gastos
generales. Estos gastos incluyen aspectos como las licencias, los seguros y el transporte,
entre otros. Para determinar si el proyecto es viable y si vale la pena invertir en él, es
necesario disponer de una estimacion exhaustiva del coste total del proyecto. Mientras
esto ocurre, el presupuesto es el instrumento de planificacién econémica que convierte los
costes previstos en un marco estructurado y cuantificable. Esto permite proyectar la
cantidad total de dinero que se necesitara para llevar a cabo el trabajo en un plazo
determinado. El analisis del precio unitario (UPA), que es el calculo preciso del coste por
unidad de medida de cada actividad de construccion, es la base para la preparacién del
presupuesto desde un punto de vista técnico. A efectos de este analisis, se tienen en
cuenta elementos como la productividad laboral, el consumo de materiales, la depreciacion
de los equipos, los tiempos de funcionamiento y los aspectos de seguridad,
respectivamente. (Diaz, 2023)

En la actualidad, la digitalizacion ha revolucionado el proceso de elaboracion de
presupuestos a través del uso de softwares especializados como S10, Delphin Express,
Presto, entre otros. Estas herramientas permiten automatizar calculos, generar reportes,
vincular bases de datos de insumos, y modelar escenarios comparativos en funcion del
tipo de obra, ubicacion geografica y cronograma. Ademas, algunos programas estan
alineados con metodologias BIM (Building Information Modeling), lo que permite integrar
el presupuesto con modelos tridimensionales de disefio y programacion. Esta evolucion ha
facilitado la reducciobn de errores humanos, ha incrementado la velocidad de
procesamiento y ha mejorado la trazabilidad y control de los datos presupuestales, lo cual
representa un salto significativo respecto a los métodos tradicionales manuales o en hojas
de calculo simples. Desde el punto de vista normativo, en paises como el Peru, la
elaboracion de presupuestos para obras publicas debe regirse por lo establecido en el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), las Especificaciones Técnicas Generales

(EG-2014), las Directivas del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Inversiones (Invierte.pe), asi como las normas emitidas por la Contraloria General de la
Republica y el OSCE. Estos marcos legales garantizan la transparencia, trazabilidad y
racionalidad del gasto publico, ademas de establecer criterios técnicos minimos para la
formulacién y evaluacion de presupuestos en proyectos de inversion publica. (Elghaish et

al., 2022)

2.2.2.1. Ventajas y desventajas de costos y presupuestos

El andlisis de costos y presupuestos constituye una fase esencial dentro de la
planificacion, formulaciéon y ejecuciéon de proyectos de ingenieria, ya sean de caracter
publico o privado. Estas herramientas técnicas permiten anticipar por adelantado toda la
inversién que sera necesaria para un proyecto, mantener una gestion financiera rigurosa
mientras se lleva a cabo el proyecto y maximizar la utilizacion de los recursos financieros,
materiales y humanos. Por otra parte, al igual que cualquier otra herramienta técnica, su
implementacién conlleva una serie de ventajas importantes, asi como restricciones o
inconvenientes que deben tenerse en cuenta para garantizar una gestién eficiente del

proyecto. (Florez, 2022)

2.2.1.2. Ventajas

La optimizacién de los recursos se cita con frecuencia como uno de los beneficios
mas significativos de la elaboracién de presupuestos. Es posible determinar
adecuadamente la cantidad de materiales, mano de obra y equipos que se necesitaran
para un proyecto si cada accién se desglosa en partes concretas. Esto no solo ayuda a
evitar el desperdicio de dinero y el exceso de presupuesto, sino que también permite
programar las compras y contrataciones de manera adecuada. En la misma linea, el
presupuesto funciona como una herramienta de control y supervision financiera, ya que
permite comparar los costes reales con los gastos previstos a lo largo de la ejecucion del
proyecto. Esto permite detectar a tiempo las desviaciones y aplicar medidas correctivas

antes de que se produzcan efectos adversos significativos. (Hayat et al., 2022)
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Oftra caracteristica importante es que un presupuesto bien elaborado ofrece
claridad y transparencia en la administracion de los fondos, especialmente en proyectos
publicos en los que se debe justificar el uso eficaz de los fondos publicos. Esto es
especialmente importante en lo que respecta a la administracion de las finanzas. Ademas,
facilita la evaluacion de la viabilidad econdmica del proyecto desde las primeras fases de
su desarrollo. Esto permite a los gestores de proyectos tomar decisiones estratégicas
sobre si continuar, modificar o cancelar una inversion. Por otra parte, la utilizacion de
software especializado para la preparacion de costes y presupuestos, como S10, Delphin
Express, Presto o BIM 5D, ha permitido automatizar procesos, reducir errores de calculo y
generar informes dinamicos y adaptables. Esto incluye la generacion de informes que
representan un valor afadido en términos de eficiencia operativa y modernizaciéon
tecnoldgica. (Hidalgo y Huamannahue, 2025)

También se puede establecer un marco contractual sélido entre el contratista y la
parte que contrata con él mediante el uso de presupuestos. Este marco puede definir
cantidades, precios unitarios y plazos de pago. Como resultado, se mejora tanto la
planificacién del flujo de caja como el calendario de pagos, lo que también contribuye a
generar confianza entre las numerosas partes implicadas. En el caso de proyectos
complejos o a largo plazo, la proyeccion de los costes escalonados ayuda a garantizar que
se puedan realizar ajustes para tener en cuenta la inflacion, las variaciones en los precios
de los materiales o las modificaciones técnicas. Esto se convierte en un instrumento

esencial para garantizar la estabilidad financiera del proyecto. (Hu et al., 2024)

2.2.1.3. Desventajas

A pesar de que ofrecen multitud de ventajas, los presupuestos y las evaluaciones
de costes también estdan sujetos a ciertas limitaciones que, si no se abordan
adecuadamente, pueden afectar a la precision y fiabilidad del proyecto. Sin embargo, uno
de los inconvenientes mas importantes es que se basan en informacion de referencia

errébnea o desactualizada. En caso de que no se disponga de estudios preliminares
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(topograficos, geotécnicos, hidroldgicos, etc.), el presupuesto elaborado no reflejara con
precision el terreno. Esto puede dar lugar a omisiones, subestimaciones o sobrecostes,
todo lo cual puede afectar al desarrollo del proyecto. (HUANG et al., 2024)

La inflexibilidad de ciertos presupuestos ante las condiciones variables del mercado
es otro obstaculo mas que hay que superar. Es posible que haya discrepancias entre lo
que se planifica y lo que realmente se lleva a cabo debido a factores como las fluctuaciones
en el coste de los suministros, los gastos de transporte, la disponibilidad de mano de obra
o incluso las condiciones meteoroldgicas. En caso de que el presupuesto no incorpore
margenes de contingencia o evaluaciones de sensibilidad, existe la posibilidad de que el
proceso de ejecucion se vea afectado por importantes dificultades financieras. (Hussain Al-
Hashimy et al., 2022)

Desde un punto de vista operativo, la elaboracion de presupuestos puede ser una
tarea compleja y dificil, especialmente cuando se trata de proyectos que implican multiples
disciplinas y un gran numero de elementos. Esto exige profesionales con un alto nivel de
formacion, conocimiento de la normativa vigente, experiencia previa en el analisis de
precios unitarios y conocimientos técnicos en diversos campos de la ingenieria. También
hay una curva de aprendizaje asociada al uso de software especializado, ademas del
compromiso financiero que requieren las licencias, la formacién y el mantenimiento. Esto
puede suponer un obstaculo para las pequefias empresas u organizaciones que disponen
de menos recursos. (Hussain Al-Hashimy et al., 2022)

Otro gran peligro es la manipulacion o sobrevaloracion de las partidas
presupuestarias, especialmente en situaciones en las que no existe una supervisidon
suficiente o hay lagunas normativas. Esto es especialmente cierto en situaciones en las
que existen esas lagunas. Esto no solo repercute en la eficacia del gasto, sino que también
puede dar lugar a impugnaciones legales, sanciones administrativas e incluso corrupcién.
Por lo tanto, es de suma importancia que el presupuesto sea examinado y aprobado por
profesionales con conocimientos en la materia, de conformidad con los principios de ética,

transparencia y responsabilidad técnica. (Jahan et al., 2022)
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2.2.2. Metrados

Cuando se trata de planificar y llevar a cabo proyectos relacionados con la
construccion de estructuras de riego, las mediciones son un componente crucial.
Concretamente, se refieren al proceso de medir y cuantificar los materiales y recursos
necesarios para llevar a cabo un proyecto. Este proceso permite elaborar estimaciones
precisas de los costes, asi como crear calendarios de trabajo. En el contexto de las
estructuras de riego, las mediciones no solo son esenciales para la gestion de las finanzas
del proyecto, sino que también garantizan la eficiencia y la eficacia de la implementacion
de sistemas que optimizan el consumo de agua en muchas industrias diferentes, incluida

la agricultura. (Jahan et al., 2022)

2.2.2.1. Importancia de los Metrados

La capacidad de las mediciones para ofrecer una base fiable para la planificacion
es la razon principal de la importancia de estas mediciones en los proyectos de riego. Los
ingenieros y disefiadores pueden determinar adecuadamente la cantidad de materiales
necesarios para el sistema de riego realizando mediciones exhaustivas. Estas mediciones
incluyen la cantidad de tuberias, valvulas, bombas y otros componentes esenciales del
sistema. Esto no solo ayuda a evitar sobrecostes causados por compras excesivas de
materiales, sino que también reduce la probabilidad de que se produzcan retrasos en la
construccion como consecuencia de la falta de suministros. Ademas, un proceso de
medicion de cantidades bien ejecutado permite a los gestores de proyectos crear un
presupuesto basado en la realidad, lo cual es un paso fundamental para garantizar la

viabilidad financiera del proyecto. (Joseph y Ogedengbe, 2023)

2.2.2.2. Proceso de Metrado
El estudio de los planos y especificaciones de disefo suele ser el primer paso del
proceso de medicion que se lleva a cabo habitualmente en los proyectos de irrigacién. Con

el fin de identificar todas las estructuras que se van a construir, como canales, embalses,
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sistemas de tuberias y desagles, los ingenieros deben examinar minuciosamente la
documentacioén. Las dimensiones de cada componente se miden utilizando instrumentos y
técnicas adecuados, como cintas métricas, teodolitos y software de disefio asistido por
ordenador (CAD). Esta revision sirve de base para las mediciones. (Joseph y Ogedengbe,
2023)

La cuantificacion de los materiales no se lleva a cabo hasta que se han establecido
las dimensiones. En este paso, la tarea consiste en calcular el volumen o la cantidad de
cada material que se necesita. Estos materiales pueden incluir tierra, hormigén, acero y
otros elementos estructurales. Los ingenieros deben tener en cuenta diversos criterios,
como el tipo de suelo, las condiciones climaticas y las peculiaridades del terreno, ya que
estos aspectos pueden influir en la cantidad de material necesario y en el proceso de

construccion. (Leo, 2024)

2.2.2.3. Tipos de Metrados
Segun Maheshwari et al., (2024), sostiene que:

e Metrados de Terreno: Las areas y cantidades de tierra que se excavan, rellenan
0 nivelan se miden como parte de este tipo de excavaciones. Es fundamental
disponer de esta informacion para calcular la cantidad de tierra que hay que mover
para crear estructuras como canales, embalses y otras construcciones.

¢ Metrados de Materiales: El niumero de materiales de construcciéon necesarios,
como tuberias, hormigdn y componentes mecanicos, es el principal objetivo desde
su perspectiva. Esta forma concreta de medicion es esencial tanto para la
estimacion de los costes como para la planificacion de la logistica de suministro.

o Metrados de Mano de Obra. Consisten en estimaciones del tiempo y el esfuerzo
que seran necesarios para completar las diversas actividades asociadas al
proyecto. La programacion de las operaciones y la gestion de los trabajadores que
participan en la construccion requieren esta informacién para funcionar

correctamente.
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2.2.2.4. Desafios en el Metrado

A pesar de la importancia del procedimiento, existen una serie de obstaculos que
deben superarse al medir los proyectos de irrigacién. El hecho de que las condiciones
topograficas puedan variar considerablemente es uno de los obstaculos mas importantes.
Las condiciones del suelo pueden diferir con frecuencia de lo previsto, lo que puede influir
en las cantidades de materiales necesarios, asi como en el enfoque de la construccion.
Por consiguiente, es de suma importancia realizar investigaciones geotécnicas
preliminares que proporcionen informacion precisa sobre las caracteristicas del terreno.
(Marin, 2025)

Mantener los precios de los materiales actualizados es otro reto. Es posible que los
costes de los insumos varien como consecuencia de factores econdémicos tales como la
oferta y la demanda, lo que podria afectar al presupuesto general del proyecto. Por lo tanto,
es de suma importancia vigilar de cerca los precios y ajustar los presupuestos en
consecuencia. (Marin, 2025)

Se puede llegar a la conclusién de que las mediciones son un componente esencial
en el proceso de disefio y ejecucion de proyectos relacionados con estructuras de riego.
Para lograr una planificacién eficiente, una gestion excelente de los recursos y un control
riguroso de los costes, es extremadamente importante realizar mediciones precisas. Dado
que las mediciones garantizan que los proyectos se lleven a cabo con éxito y dentro de los
parametros definidos, su importancia es cada vez mayor, ya que la necesidad de sistemas
de riego eficientes y sostenibles sigue aumentando. Un enfoque minucioso y detallado del
proceso de medicion no solo contribuye al éxito del proyecto, sino que también favorece
las técnicas de riego que optimizan el uso del agua, un recurso cada vez mas preciado en

la situacion actual. (Medina, 2021)

2.2.3. Software S10
El software S10 es una solucién integral desarrollada con el fin de gestionar

proyectos en diversos sectores, entre ellos la ingenieria, la construccion y la gestion de
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obras. La capacidad de este programa para ayudar en la planificacion, ejecucion y control
de proyectos, asi como para optimizar los recursos y mejorar la eficiencia operativa, lo
distingue de oftros programas. En los siguientes parrafos se examinaran sus
caracteristicas, funcionalidad, ventajas y desventajas, asi como su influencia en la gestion

de proyectos. (Meza, 2024)

2.2.3.1. Caracteristicas y funcionalidades

¢ Planificacion de Proyectos: Los usuarios de S10 pueden disefar calendarios
completos que incluyan todas las fases del proyecto, desde su inicio hasta su
finalizacion. Gracias a la posibilidad de crear tareas, establecer dependencias y
asignar recursos, los usuarios pueden visualizar claramente el progreso del

proyecto. (Molina y Ordofiez, 2021)

o Gestion de Costos: La capacidad del S10 para gestionar presupuestos y costes
es probablemente una de las cualidades mas significativas de esta categoria de
productos. Con este software, los usuarios pueden supervisar sus gastos en tiempo
real y comparar los costes reales con los presupuestados. Esto ayuda a detectar
desviaciones y facilita la toma de decisiones informadas para mantener el proyecto

dentro de los limites financieros especificados. (Molina y Ordoriez, 2021)

e Control de Recursos: S10 ofrece un conjunto de herramientas que se pueden
utilizar para gestionar tanto los recursos materiales como los humanos. Los
usuarios pueden delegar tareas a los miembros del equipo, supervisar la
disponibilidad de los recursos y maximizar su utilizacion. Cuando se trata de evitar
cuellos de botella y garantizar que el proyecto avance sin interrupciones, esta

capacidad es absolutamente esencial. (Molina y Ordofiez, 2021)

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

¢ Informes y Analisis: El programa viene equipado con sofisticadas herramientas
de generacion de informes que permiten a los gestores de proyectos examinar
datos relacionados con el rendimiento, los costes y el tiempo. Ademas de ser Utiles
para la toma de decisiones estratégicas y la presentacion de resultados a las partes
interesadas, estos informes pueden adaptarse para satisfacer los requisitos

especificos de la aplicacién. (Moon, 2023)

¢ Integracion con Otras Herramientas: El software de contabilidad, el software de
gestion de relaciones con los clientes (CRM) y el software de disefio asistido por
ordenador (CAD) son algunos ejemplos de los tipos de sistemas y software que se
pueden integrar con S10 con el fin de llevar a cabo la gestion de proyectos. Gracias
a esta integracion, el flujo de informacién es mas fluido y se mejora la colaboracion

entre los distintos departamentos. (Moon, 2023)

2.2.3.2. Ventajas del Software S10

o Eficiencia Operativa: Al ofrecer una plataforma unificada para la planificacion y el
seguimiento de proyectos, S10 permite reducir el numero de herramientas vy
documentos que es necesario utilizar. Esto reduce la probabilidad de cometer

errores y, al mismo tiempo, ahorra tiempo. (Moon, 2023)

¢ Mejor Toma de Decisiones: Gracias a sus capacidades analiticas y de generacion
de informes, S10 ofrece a los gestores la posibilidad de tomar decisiones basadas
en datos reales y actualizados, y de guiarse por dichas decisiones. Como resultado,
mejora la capacidad de respuesta ante los cambios y obstaculos que surgen en el

proyecto. (Nhung et al., 2022)
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e Aumento de la Transparencia: El uso de S10 facilita la comunicacion y la
colaboracién entre los miembros del equipo y las partes interesadas. Uno de los
factores que contribuye a una mayor transparencia en la gestion de proyectos es la
capacidad de generar informes claros e intercambiar informacion de manera eficaz

en tiempo real. (Nhung et al., 2022)

e Adaptabilidad: El software es adaptable y puede desarrollarse para satisfacer los
requisitos de una amplia variedad de proyectos e industrias. Por ello, es una opcion
flexible que pueden utilizar empresas de distintos tamanos y tipos de operaciones.

(Nhung et al., 2022)

Desventajas del Software S10

e Curva de Aprendizaje: Para familiarizarse con todas las funciones del S10, es
posible que los usuarios tengan que invertir algo de tiempo y recibir formacion, al
igual que con cualquier otro producto complejo. El obstaculo inicial al que pueden
enfrentarse las empresas que necesitan una adopcion rapida es precisamente este
problema. (Perez y Herrera, 2024)

e Costo: Es posible que el coste de adoptar y mantener S10 sea elevado,
dependiendo del grado de uso y de las caracteristicas que se requieran. En
comparacion con los beneficios, es posible que las empresas mas pequefias
consideren que los gastos no estan justificados. (Perez y Herrera, 2024)

e Dependencia de la Tecnologia: El uso de software como S10 indica una
dependencia de la tecnologia, asi como de la infraestructura adecuada para sus
necesidades. Es posible que el flujo de trabajo se vea interrumpido y que la
productividad se vea afectada negativamente por problemas técnicos, como fallos

en los programas o problemas de conectividad. (Perez y Herrera, 2024)
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2.2.3.3. Impacto en la Gestion de Proyectos

Es sorprendente la gran influencia que ha tenido el software S10 en la gestion de
proyectos. S10 contribuye a aumentar la tasa de éxito en la finalizaciéon de proyectos a
tiempo y dentro del presupuesto, mejorando la planificacion, el control y la ejecucion de los
mismos. Esto se logra mediante la implementacion de S10. Las empresas que
implementan este software pueden observar un aumento en los niveles de satisfaccion de
los clientes, ya que los proyectos se completan de manera mas eficaz y con mayores
niveles de calidad. (Ren, 2022)

Ademas, el uso de S10 ayuda a cultivar una cultura de mejora continua en el ambito
de la gestidén de proyectos. Al proporcionar la capacidad de realizar analisis en profundidad
de los resultados y el rendimiento, las empresas pueden identificar las areas en las que
pueden realizar mejoras e incorporar las lecciones aprendidas en proyectos futuros.
Ademas de mejorar la eficiencia de los procesos internos, esto también ayuda a aumentar
la competitividad de la empresa en el mercado. (Ren, 2022)

El programa S10 es una solucién integral de gestion de proyectos que ofrece una
amplia gama de funciones destinadas a mejorar la planificacion, la ejecucion y el control
de proyectos en diversos sectores. Las ventajas que ofrece en términos de eficiencia,
transparencia y toma de decisiones informadas lo convierten en una opcidon muy atractiva
para las empresas que buscan optimizar sus procesos de gestién de proyectos. Y ello a
pesar de que su adopcion conlleva algunos obstaculos. Las empresas no solo pueden
alcanzar los objetivos de sus proyectos con el uso adecuado de S10, sino que también
pueden cultivar una cultura de desarrollo y adaptacion continuos ante un clima empresarial

en constante cambio. (Tarazona y Ortiz, 2024)

2.2.4. Software Delphin Express
Delphi Express es un entorno de desarrollo integrado (IDE) basado en el lenguaje
de programacién Delphi. Es conocido por su capacidad para generar aplicaciones de

software de alto rendimiento y gran calidad. Este software forma parte de la familia de
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productos Embarcadero Technologies y se utiliza ampliamente para el desarrollo de
aplicaciones para ordenadores de sobremesa, dispositivos moviles y la web. Su éxito se
debe a que es facil de usar, se puede desarrollar rapidamente y ofrece una gran variedad
de funciones que permiten a los desarrolladores disefiar aplicaciones complejas de forma
eficaz. (Tarazona y Ortiz, 2024)

2.2.4.1. Caracteristicas y Funcionalidades

Segun Carranza (2020), sostiene que:

e Lenguaje Pascal Modernizado: Delphi utiliza un dialecto contemporaneo del
lenguaje de programacion Pascal, que es facil de aprender y emplear. Esto permite
a los desarrolladores escribir cédigo limpio y estructurado, lo que facilita el
mantenimiento del cédigo y favorece la comunicacion entre equipos.

¢ Interfaz de Usuario (Ul) Intuitiva: El entorno de desarrollo integrado (IDE) Delphi
Express proporciona una interfaz grafica de usuario intuitiva que permite a los
desarrolladores crear programas de forma gréafica arrastrando y soltando
componentes. Los programadores pueden ver y realizar cambios en la interfaz de
usuario en tiempo real, lo que contribuye a acelerar el proceso de desarrollo.

o Desarrollo Multiplataforma: La capacidad de Delphi Express para crear
programas compatibles con diferentes sistemas operativos, como Windows,
macOS, iOS y Android, es una de las caracteristicas mas destacadas de este
popular lenguaje de programacion. En un entorno en el que lo habitual es encontrar
una gran variedad de sistemas operativos y dispositivos, esto supone una ventaja
excepcionalmente significativa.

e Componentes de Software Reutilizables: Los desarrolladores pueden afadir
funcionalidades complejas a sus aplicaciones sin tener que crear codigo desde cero
gracias a la enorme biblioteca de componentes que incluye Delphi Express.
Ademas de componentes para bases de datos, graficos y redes, también ofrece

muchos otros componentes que aceleran el desarrollo.
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e Acceso a Bases de Datos: Es posible conectarse y trabajar con una gran variedad
de bases de datos utilizando las herramientas integradas que se incluyen en el
software. Los desarrolladores pueden comunicarse con bases de datos como
MySQL, SQL Server, Oracle y SQLite utilizando componentes de acceso a datos.
Esto permite a los desarrolladores crear aplicaciones basadas en datos.

o Depuracién y Pruebas Efectivas: Delphi Express viene equipado con algunas de
las herramientas de depuracion mas avanzadas del mercado, que permiten a los
desarrolladores localizar y corregir rapidamente los errores en su codigo. Algunos
ejemplos de ello son las funciones de establecer puntos de interrupcion,

inspeccionar variables y seguir el flujo de ejecucién del programa.

2.2.4.2. Ventajas del Software Delphi Express
Segun Comeca y Nolasco (2024), sostiene que:

o Rapidez en el Desarrollo: En comparacion con otros entornos de desarrollo, la
combinacion de un lenguaje facil de usar, una interfaz facil de entender y
componentes reutilizables permite a los desarrolladores crear aplicaciones mas
rapidamente. Esto resulta especialmente util en situaciones en las que los plazos
de entrega son muy ajustados.

o Flexibilidad y Escalabilidad: Delphi Express ofrece a los desarrolladores la
posibilidad de crear aplicaciones facilmente escalables para satisfacer los requisitos
cambiantes de las empresas. Gracias a su arquitectura modular y su capacidad
para interactuar con numerosas plataformas, es facil incorporar nuevas funciones
0 adaptarse a diversos avances tecnolégicos.

e Comunidad Activa y Recursos: Existe una comunidad muy activa de
desarrolladores que trabajan con Delphi, y tienen a su disposicion una amplia

variedad de herramientas, como foros de debate, tutoriales y documentacion. Esto
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facilita la resolucién de problemas y el aprendizaje continuo, lo que puede resultar
extremadamente (til para desarrollar nuevo software.

¢ Integracion con Tecnologias Modernas: Para facilitar la integracién con
tecnologias contemporaneas como los servicios en linea y las aplicaciones en la
nube, esta disponible Delphi Express. En un entorno de desarrollo de software,
donde la interoperabilidad y la conectividad con otros sistemas son muy

importantes, esto reviste una importancia fundamental.

2.2.4.3. Desafios y Limitaciones
Segun Hidalgo y Huamanfahue (2025), sostiene que:

e Costo de Licencia: El coste de la licencia de Delphi Express puede resultar
prohibitivo para las pequefias empresas o los desarrolladores auténomos, a pesar
de que se trata de una herramienta muy potente. Es posible que los pagos sean
considerables, especialmente en el caso de que un equipo de desarrollo necesite
muchas licencias.

e Curva de Aprendizaje: Es posible que los desarrolladores que provienen de otros
lenguajes de programacién experimenten una curva de aprendizaje al adaptarse a
las peculiaridades de Delphi Express y su entorno de desarrollo integrado (IDE), a
pesar de que el lenguaje Pascal es muy sencillo de aprender.

e Competencia en el Mercado: En el competitivo sector del desarrollo de software,
Delphi Express se enfrenta a la competencia de otros lenguajes y plataformas,
como Java y C#, asi como de entornos de desarrollo web, como JavaScript y

Python. Esto puede tener un impacto en su adopcién en algunas industrias.

2.2.4.4. Aplicaciones en el Mundo Real
Hay muchas aplicaciones diferentes que utilizan Delphi Express en el mundo real.

Estas aplicaciones van desde software de gestion empresarial hasta aplicaciones moviles
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y sistemas de control industrial. Debido a su capacidad para gestionar aplicaciones
complejas y a su facilidad de uso, es una opcién muy popular entre un gran nimero de
empresas que buscan soluciones personalizadas. (Hussain Al-Hashimy et al., 2022)
Entre los ejemplos se encuentran los siguientes:
o Sistemas de Gestion Empresarial (ERP): Delphi es utilizado por multitud de
empresas para construir sistemas de planificacion de recursos empresariales (ERP)
que integran varias operaciones corporativas, incluyendo la gestion de inventarios,

recursos humanos y finanzas. (Elghaish et al., 2022)

e Aplicaciones Moviles: Delphi Express, que ofrece la capacidad de crear
aplicaciones tanto para iOS como para Android, se ha utilizado en el desarrollo de
aplicaciones moviles que proporcionan a los consumidores experiencias intuitivas

y funcionales. (Elghaish et al., 2022)

¢ Software de Control Industrial: Delphi se utiliza en la industria manufacturera con
el fin de desarrollar software que gestione la maquinaria y las operaciones, lo que

requiere un alto nivel de eficiencia y fiabilidad. (Elghaish et al., 2022)

Crear programas de software compatibles con diferentes plataformas es mas facil
con Delphi Express, una herramienta de desarrollo potente y versatil. Ofrece una amplia
gama de capacidades. Un lenguaje de programacion facil de usar, una interfaz sencilla de
entender y la capacidad de combinar una amplia gama de tecnologias lo convierten en una
opcidn atractiva para empresas y profesionales de la programacion. Delphi Express sigue
siendo una gran alternativa para aquellos interesados en desarrollar aplicaciones de alta
calidad de manera eficiente y eficaz, a pesar de que se enfrenta a varios problemas, como
los costes de la licencia y la competencia en el mercado. Delphi Express es una tecnologia
que se considera relevante en el panorama actual del desarrollo de software debido a su

extensa trayectoria y a la activa comunidad que ha reunido. (Marin, 2025)
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2.3. Marco conceptual

a. Costos - beneficio

Una definicién operativa del analisis coste-beneficio es el proceso de cuantificar
todos los costes directos e indirectos, asi como los beneficios tangibles e intangibles, y
luego calcular la relacién entre ambos. Esto proporciona una base objetiva para evaluar la

eficacia y la eficiencia de la inversion o el proyecto que se esta considerando.

b. Costo y presupuesto

Los costes directos, que incluyen aspectos como los materiales y la mano de obra,
asi como los costes indirectos, que incluyen aspectos como la administracion y el
mantenimiento, se incluyen en la definicion de coste, que es el importe total de los gastos

en los que incurre una organizacion para crear bienes o servicios.

c. Metrados

Se trata de una técnica que se utiliza en los sectores de la construcciéon y la
ingenieria, con el fin de facilitar la estimacion de costes y la planificacidon de recursos, este
enfoque implica la elaboraciéon de un documento exhaustivo que desglosa las dimensiones,

cantidades y especificaciones de cada componente del proyecto.

d. Software Delphin Express

El software de gestion que permite a las empresas planificar, controlar y gestionar
eficazmente los presupuestos y los gastos en proyectos de construccion y otros sectores
se denomina «software de gestién de la construccion». Gracias a su versatilidad, que
incluye la creacion de presupuestos precisos, el registro de gastos y el analisis de costes

en tiempo real, facilita la toma de decisiones basadas en informacion precisa.

e. Software S10

Disefado especificamente para su uso en la gestién de proyectos de construcciéon
e ingenieria civil, este programa es una herramienta de gestién de costes y presupuestos,

esta herramienta ofrece a los usuarios la posibilidad de gestionar completamente los
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gastos alo largo del ciclo de vida de un proyecto, asi como elaborar presupuestos precisos,

calcular los costes directos e indirectos y calcular los costes directos e indirectos
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de la investigacion

El término «enfoque de investigaciony se refiere al punto de vista metodoldgico que
sirve de guia para el desarrollo de una investigacion cientifica. Para responder a las
preguntas planteadas, especifica como se abordara el tema de estudio, el tipo de datos
que se recopilaran y la forma en que se procesaran dichos datos. Dependiendo de la
naturaleza del problema, los objetivos sugeridos y el tipo de informaciéon que se deba
recopilar, esta orientaciéon puede ser cuantitativa, cualitativa o mixta. La eleccion de la
orientacion viene determinada por estos factores. (Alfonso et al., 2020)

Dado que se centra en la recopilacién, el analisis y la comparaciéon de datos
numeéricos relacionados con el tiempo, los costos directos, los costos totales y los
beneficios obtenidos al utilizar herramientas tecnoldgicas como S10 y Delphin Express en
la preparacion de mediciones y presupuestos, este estudio adopta un enfoque de
investigacion cuantitativa. Esto se debe a que el estudio se estructura en torno a la
recopilacién, el analisis y la comparacién de datos numéricos.

Este enfoque permite realizar una medicion objetiva de las diferencias que existen
entre los dos programas, identificar los beneficios operativos que existen y extraer

conclusiones basadas en los datos estadisticos obtenidos.

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

3.2. Tipo de la investigacion

En ese mismo sentido, esta investigacion se enmarca dentro del tipo aplicado,
pues no se queda en el plano ideal ni especulativo, sino que se enfoca en dar respuesta a
una necesidad real y puntual del entorno municipal: elegir entre dos softwares
especializados —S10 y Delphin Express— el que ofrezca mayor eficiencia y ventajas
operativas en la formulacion de presupuestos para obras publicas.

Asi como un médico selecciona un tratamiento segun el diagnéstico del paciente,
este estudio pretende identificar qué herramienta se ajusta mejor al perfil técnico y
organizacional de una entidad. Al hacerlo, se busca aportar a la mejora de la planificacion,
la eficiencia del gasto publico y el impacto positivo de la infraestructura en la comunidad.

(Gonzalez, 2022)

3.3. Nivel de la investigacion

En el caso de la presente investigacion, el enfoque adoptado se posiciona
precisamente en ese nivel descriptivo. No se limita a exponer las cualidades técnicas de
los programas de presupuestacion (S10 y Delphin Express) como si fueran meras fichas
comparativas, sino que busca descubrir —como quien desmonta un reloj para entender su
funcionamiento— qué factores hacen que uno supere al otro en eficiencia, precision y
economia.

En este sentido, la explicacion va mas alla de la descripcion, y el analisis trasciende
la apariencia para revelar los vinculos causales que justifican la eleccion de una

herramienta sobre la otra. (lglesias, 2021)

3.4. Diseno de la investigacion
El diseno adoptado en esta investigacion responde justamente a un disefio no
experimental, pues se plantea intervenir de forma directa en el fendmeno de estudio: la

elaboracion de presupuestos para un proyecto real. En lugar de observar pasivamente los
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procesos tradicionales, se introducen dos herramientas tecnolégicas —el software S10 y
Delphin Express— como si fueran dos musicos distintos tocando una misma partitura
presupuestal. Mediante esta comparacién, se pretende determinar cual de las dos
plataformas ofrece mayor rendimiento, precision y eficiencia, evaluando asi la relacién
costo-beneficio no desde la teoria, sino desde la practica misma.

Esta contraposicién metodolégica —entre lo tradicional y lo emergente, entre lo
especifico y lo integral— permitira extraer conclusiones fundamentadas sobre la eficacia

operativa de cada alternativa digital. (Guadalupe y Concepcion, 2020)

3.5. Método de la investigacion

En el presente estudio, se adopta este método cientifico no como una simple
herramienta, sino como el esqueleto I6gico de toda la investigacion. Tal como un arquitecto
sigue planos precisos para levantar una estructura confiable, este método guia la
observacion inicial del fendmeno —la elaboracion de presupuestos—, plantea hipotesis
comparativas entre dos herramientas digitales (S10 y Delphin Express), y a través de la
recoleccién y analisis sistematico de datos, busca validar cual de las dos ofrece mejores
resultados.

Asi, se contrapone la intuicién con la evidencia, lo subjetivo con lo verificable,
permitiendo que la eleccion de software no se base en preferencias, sino en indicadores

concretos de eficiencia técnica, ahorro econdémico y optimizacién del tiempo. (Reyes, 2022)

3.6. Poblaciéon y muestra

Este proyecto representativo ha sido elegido no solo por su relevancia en términos
de impacto social y productivo, sino también porque su etapa de diseio permite evaluar en
tiempo real las ventajas y desventajas operativas, econdmicas y técnicas de los dos
softwares mencionados. La muestra incluira todos los items del presupuesto (mano de

obra, materiales, equipos, costos indirectos, gastos generales, utilidad e impuestos) y los
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cronogramas de ejecucion fisica y financiera, los cuales seran desarrollados de forma
paralela en ambos programas, permitiendo asi un andlisis cruzado de rendimiento,

precision y practicidad. (Gomez, 2006)

Este disefio muestral permite garantizar una evaluacién comparativa que, aunque
concentrada en un caso especifico, puede generar conclusiones extrapolables a proyectos
similares en zonas altoandinas con condiciones operativas y presupuestales semejantes.

(Sampieri, 2018)

3.4.1. Poblacién

Esta poblacion comprende expedientes técnicos elaborados por diferentes
entidades publicas y privadas que han hecho uso de herramientas de presupuestacion en
contextos rurales con caracteristicas similares en cuanto a clima, topografia y necesidades
hidricas. (Iglesias, 2021)

Esta constituida por todos los proyectos de inversion publica relacionados con el
disefio y ejecucion de infraestructura hidraulica (canales, bocatomas, reservorios,
estructuras de control y conduccion) que han sido o estan siendo desarrollados en el distrito

de Coasa, provincia de Carabaya, regién Puno.

3.4.2. Muestra

La muestra ha sido seleccionada de manera intencional y no probabilistica,
considerando criterios técnicos que permiten maximizar la utilidad del analisis. (Paitan,
2014).

La muestra estara conformada por un proyecto especifico de disefo de estructuras
de riego programado para su ejecucion en el afo 2025 en el distrito de Coasa, el cual reline
las condiciones necesarias para aplicar dos diferentes programas de presupuestacion: S10

y Delphin Express.
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3.7. Técnicas e instrumentos
3.5.1. Técnicas

Analisis de datos. La simulacidn controlada es analoga a un laboratorio en el que
cada variable se mide con la precision de un reloj suizo. Se trata de un entorno artificial
que se ha construido meticulosamente de tal manera que reproduce las condiciones reales,
al tiempo que garantiza que no se dejen cabos sueltos al azar. En este experimento se
aisla cada ingrediente perturbador, lo que permite examinar los efectos de una variable
como si se examinara la reaccion exacta de un farmaco en un tubo de ensayo cerrado.
Esto contrasta con las pruebas de campo, que se realizan en el mundo real, donde se
establece el desorden natural. (Maheshwari et al., 2024)

Anadlisis observacional. El analisis comparativo es muy similar a la forma en que
un juez escucha todas las partes de un argumento antes de decidir un veredicto. El analisis
comparativo examina dos realidades paralelas con una mirada objetiva y critica. Mediante
este proceso, las similitudes y diferencias se desglosan como si fueran dos caras similares
entre si que se examinan con una lupa. A diferencia de una revisién unica, este método
trata de poner de relieve las ventajas de uno comparandolo con el otro, destacando asi
tanto los puntos fuertes como las deficiencias de ambos mediante un proceso de
comparacion metddico. (Nhung et al., 2022)

Revision de normativas. La evaluacion de documentos técnicos es similar al
proceso que sigue un arqueodlogo para descubrir pruebas en las capas de la historia escrita.
Implica examinar archivos, planos y presupuestos con una lupa técnica que presta atencién
a cada detalle. Con la ayuda de este instrumento, podra comprobar la coherencia y solidez
de un proyecto sin tener que colocar fisicamente ni un solo ladrillo en el suelo. El papel es
el tipo de prueba mas preciso ya que, a diferencia de la observacion empirica, su poder
reside en las pruebas que se han archivado debido a su permanencia. (Joseph y

Ogedengbe, 2023)
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3.5.2. Instrumentos

1. Ficha de simulacion: El archivo de simulaciéon registra con precisién cada
movimiento que se realiza durante el proceso de elaboracién del presupuesto con
cada aplicacién de software. Es similar al diario de navegacion que lleva un
navegante que traza su ruta por aguas digitales. Paso a paso, registra el tiempo
empleado como si fuera el latido del proceso, el nimero de elementos como si
fueran estaciones en un viaje, los atajos de navegacion como si fueran corrientes
favorables, los procesos automaticos como si fueran velas desplegadas y los
errores detectados como si fueran arrecifes que hay que evitar. Esta hoja
representa una brajula precisa en un entorno destinado a la observacién sin
interferencias, lo que contrasta con las pruebas empiricas incontroladas que se
suelen realizar. (Leo, 2024)

2. Matriz de comparacion técnico-econdmica: Como si fueran pesos separados a
cada lado de la balanza, la matriz de comparacién técnico-econémica agrupa las
variables clave como si fueran diferentes pesos a cada lado de la balanza. Estos
indicadores incluyen los costes totales, los tiempos de tramitacion, la calidad de los
informes y la adaptabilidad normativa. Esta tabla no solo mide, sino que también
indica, al presentar dos proyectos uno al lado del otro, cual de ellos responde de
manera mas eficaz al equilibrio entre los elementos técnicos y presupuestarios. A
diferencia de una evaluacion aislada, esta matriz hace del contraste su herramienta,
destacando fortalezas por oposicion y revelando debilidades por analogia: (Chadee
et al., 2023)

3. Checklist de cumplimiento técnico: Como una lista de inspeccion previa al
despegue de una aeronave, el checklist de cumplimiento técnico valida cada
aspecto normativo segun los lineamientos del Reglamento Nacional de
Edificaciones y los formatos estandar exigidos en presupuestacion publica.
Funciona como una rejilla rigurosa donde cada software debe encajar para

demostrar su conformidad con los parametros nacionales. A diferencia de la
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observacion libre, esta lista no admite suposiciones: es una herramienta de
verificacion estructurada que confronta la promesa con la norma, la funcionalidad

con la exigencia. (Chino, 2023)

3.8. Validacion y confiabilidad de instrumentos
3.5.3. Validacién de instrumentos

* Revision tedrica y normativa. La revision tedrica y normativa es como el faro
que orienta a los navegantes en la oscuridad del mar cientifico: proporciona direccion, evita
desvios y asegura que el camino elegido no contradiga principios ya establecidos. En el
ambito de la investigacion, la improvisacion es como navegar sin brujula. Sin embargo, al
estudiar teorias y normas, es posible construir el estudio sobre bases soélidas y verificadas.
A diferencia del empirismo sin fundamento, se basa en el analisis critico de la literatura
especializada, asi como en los marcos juridicos y tecnoldgicos actuales que definen el
ambito de actividad y validan la estructura del trabajo. Esto lo convierte en el opuesto del

empirismo sin fundamento. (Comeca y Nolasco, 2024)

* Prueba de confiabilidad. En lo que respecta a las pruebas de fiabilidad, es
comparable a una bascula calibrada que, independientemente de la carga, produce valores
consistentes y precisos. Dado que su objetivo es demostrar que un determinado
instrumento o técnica ofrece resultados consistentes, incluso cuando se somete a
condiciones variables o aplicaciones diversas, es la antitesis tanto de la variabilidad como
de la incertidumbre. Para que una herramienta se considere fiable, su rendimiento debe
poder predecirse, repetirse y estar libre de fluctuaciones arbitrarias. Esto la convierte en
un componente esencial para la integridad metodolégica de cualquier esfuerzo de

investigacion. (Elghaish et al., 2022)

* Validez de contenido. El concepto de validez de contenido puede compararse
con un espejo transparente que refleja perfectamente la totalidad de un constructo. Esto

nos permite determinar si un instrumento de medicion describe de forma precisa y completa
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todas las partes del fendmeno que deseamos investigar. El objetivo de este tipo de validez
es evitar omisiones y sesgos, a diferencia de las pruebas parciales, que solo captan
fragmentos de la realidad. En este sentido, no hay lugar para la superficialidad, pues no se
conforma con aproximaciones, sino que exige profundidad, amplitud y exactitud en la

representacién conceptual de la variable medida. (Florez, 2022)

* Pruebas de validez predictiva. Asi como un médico predice el avance de una
enfermedad a partir de sintomas, un instrumento con validez predictiva permite inferir
consecuencias o resultados venideros basados en datos presentes. Contrasta
radicalmente con la incertidumbre o el azar, ya que permite establecer relaciones
estadisticas entre una variable y su posible evolucién. Es la antitesis de la especulacion,

porque se basa en correlaciones empiricas comprobadas. (Hayat et al., 2022)

Entrenamiento y estandarizacion del personal. El entrenamiento y la
estandarizacion del personal son como las partituras en una orquesta: garantizan que
todos los integrantes, aunque distintos, actien en armonia siguiendo una misma guia. Esta
preparacion técnica y metodoldgica evita que cada operador actiue segun su criterio
subjetivo, lo cual seria la antitesis de la uniformidad. Asi, frente a la improvisacion y a la
falta de preparacion, el personal estandarizado asegura la correcta aplicacion de
protocolos y procedimientos, minimizando errores humanos y mejorando la precision de

los datos obtenidos. (Hu et al., 2024)

* Pruebas de sensibilidad y especificidad. Las pruebas de sensibilidad y
especificidad son como dos caras de una misma moneda diagndstica. La sensibilidad,
como una red fina, detecta hasta el mas minimo indicio de la condicidn buscada, mientras
que la especificidad, como un filtro riguroso, evita falsos positivos al asegurar que solo se
identifique lo verdaderamente relevante. Ambas se contraponen, pero también se
complementan: la una privilegia la inclusion, la otra la exclusion. Son la antitesis del azar
diagndstico, ya que ofrecen indicadores cuantificables para evaluar el grado de precision

y exactitud de una prueba. (Comeca y Nolasco, 2024)
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3.5.4. Confiabilidad de instrumentos

* Calibracion de los instrumentos. La calibracién de los instrumentos es como
afinar un instrumento musical antes de una sinfonia: cada ajuste garantiza que las
mediciones se alineen con los estandares internacionales y reflejen fielmente la realidad
observada. A diferencia de los datos imprecisos y desfasados, que son como notas
desafinadas que distorsionan la melodia cientifica, la calibracion asegura exactitud,
reduciendo desviaciones sistematicas. Es la antitesis del error sistematico, porque busca

sincronia entre el instrumento y la magnitud real que se desea medir. (Carranza, 2020)

* Pruebas de reproducibilidad. Las pruebas de reproducibilidad son como seguir
una receta exacta en distintas cocinas y obtener siempre el mismo sabor: indican que los
resultados se mantienen constantes, sin importar quién realice la medicién o bajo qué
condiciones. En contraposicion a los métodos que generan resultados volatiles e
inconsistentes, estas pruebas confirman que el procedimiento no depende del azar o del
operador. Representan la antitesis de la variabilidad no controlada, pues sostienen la

estabilidad del método en diversos escenarios. (Castafieda, 2024)

Mientras que un instrumento inestable se comporta como un reloj descompuesto,
cambiando con el clima o el uso, uno con estabilidad temporal refleja confiabilidad
constante. Es la antitesis del deterioro funcional, pues resiste las alteraciones del entorno

y del tiempo. (Castafieda, 2024)

* Pruebas de consistencia interna. Todos los componentes del instrumento deben
estar perfectamente alineados entre si para poder medir la misma idea de manera
coherente. Las pruebas de coherencia interna son analogas a un rompecabezas que
encaja perfectamente. Como resultado de las contradicciones, el instrumento se
transforma en un mosaico desordenado, lo que da lugar a una pérdida de claridad
interpretativa. Por tanto, la consistencia interna es la antitesis de la disonancia estructural,
pues busca uniformidad, homogeneidad y correspondencia entre todas las partes del

instrumento. (Meza, 2024)

OFICINA DE lNVESTlGAClON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

> TESIS UANCV INVESTIGACION
<

“OFICINA DE INVESTIGACION”

* Control de calidad en el campo. El control de calidad en el campo es analogo a
la mirada atenta de un capataz en un proyecto de construccion; supervisa, corrige y
garantiza que todas las actividades se lleven a cabo de acuerdo con el protocolo
establecido. Ante el desorden metodolégico o la recopilaciéon cadtica de datos, el control
de calidad aporta orden y rigor técnico a la situacion. Es la antitesis de la negligencia y del
empirismo descontrolado, pues garantiza trazabilidad, precision y fiabilidad en cada etapa

de la recoleccién. (Moon, 2023)

* Validaciéon cruzada con instrumentos alternativos. La validacion cruzada con
instrumentos alternativos es como comparar dos relojes para saber cual da la hora exacta:
al utilizar diferentes herramientas que miden lo mismo, se contrasta la precision de los
resultados obtenidos. Mientras una medicion aislada puede estar sesgada o equivocada,
la validacion cruzada permite confirmar, corregir y fortalecer las conclusiones. Es la
antitesis de la dependencia ciega en un unico método, promoviendo una evaluacion

comparativa que fortalece la credibilidad cientifica. (Molina y Ordofiez, 2021)

* Pruebas de sensibilidad y especificidad. Cada una de las pruebas de
sensibilidad y especificidad funciona como un par de filtros sofisticados: el primero recoge
hasta la sefial mas pequefa, como una red fina que no deja escapar ningun detalle; el
segundo selecciona con precision solo lo que realmente importa, descartando los falsos
positivos como un exigente guardian. A pesar de que se oponen entre si, ambas
caracteristicas son esenciales, ya que una se centra en la deteccion y la otra prioriza la
precision. Son la antitesis de la ambigliedad diagndstica porque, cuando se combinan,
maximizan la utilidad de los instrumentos y la interpretacion de los resultados de los

mismos. (Tarazona y Ortiz, 2024)

3.9. Procedimiento y analisis de datos
En esta fase, los datos obtenidos durante la evaluacion de costes y presupuesto se

procesaron y analizaron meticulosamente con la ayuda de instrumentos digitales
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avanzados, como el S10 y el Delphin Express. Esto garantizé que la intervencion se llevara
a cabo con un alto grado de precision. Estas plataformas, que son analogas a las lupas en
manos de un especialista forense, permitieron estudiar cada caracteristica estructural con
precision quirurgica, transformando asi cifras desorganizadas en informacién clara y bien
organizada. A diferencia de los antiguos métodos manuales, que son lentos, imprecisos y
propensos a errores, la utilizacion de estos programas permitid realizar estudios
estadisticos y comparativos, lo que dio como resultado una visién general completa y fiable
del panorama econdmico del proyecto. (Nhung et al., 2022)

Estas tecnologias permitieron generar tablas y graficos, como mapas que resaltan
el relieve de los datos, que incluyen picos en términos de ahorro, valles en términos de
costes y mesetas en términos de eficiencia. Estas representaciones visuales, que no eran
solo adornos, sirvieron como brujulas que orientaron el analisis hacia vias de toma de
decisiones mas informadas y estratégicas. (Joseph y Ogedengbe, 2023)

Tras este procesamiento, los resultados recopilados se presentan en las siguientes
secciones, junto con un analisis interpretativo que sirve de traductor entre el lenguaje
técnico de los datos y las consecuencias reales para la toma de decisiones. Este enfoque
metodolégico, en el que se utiliza la tecnologia en lugar de la intuicidn imprecisa, no solo
refuerza la fiabilidad del estudio, sino que también aumenta la capacidad de evaluacién
critica de los costos que implican el disefio y la ejecucion de obras hidraulicas. Como
resultado, la precisién es mas importante que la estimacién, y el control es mas importante

que la incertidumbre. (Hidalgo y Huamanfiahue, 2025)
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados obtenidos

En la siguiente parte se presentan los resultados obtenidos mediante la aplicacion
de dos técnicas metodolégicas alternativas. Estos enfoques son tan diferentes entre si
como lo es una brujula tradicional de una brujula digital. En lo que respecta a la elaboracion
de presupuestos de construccion, ambos métodos utilizan herramientas informaticas
especializadas; sin embargo, cada uno de ellos se ajusta a una légica y una estructura que

reflejan enfoques distintos en materia de planificacién y control. (Chadee et al., 2023)

Con su compromiso con las normas presupuestarias establecidas y su
consideracion precisa de los costos, el primer método, basado en el software S10, puede
compararse con una herramienta veterana. Es robusto, preciso y riguroso, y se ha ganado
su prestigio a lo largo del tiempo. El mecanismo es similar al de un reloj mecanico suizo de

precision: su funcionamiento es complejo, pero produce resultados precisos. (Chino, 2023)

El segundo método, por otro lado, utiliza Delphin Express, una solucién
contemporanea disenada para parecerse a un dispositivo tactil de ultima generacion. Su
entorno de trabajo es agil e intuitivo, lo que le permite transformar lo complicado en sencillo
y lo denso en accesible. Delphin navega con flexibilidad gracias a sus sofisticados

algoritmos y su disefio visual, pensados para facilitar la participacion del usuario sin
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sacrificar la precision técnica. Esto contrasta con el S10, que se ajusta a procesos

secuenciales y regimentados. (Elghaish et al., 2022)

Este contraste entre tradicion e innovacion, entre precision manual y asistencia
automatizada, permite investigar no solo las capacidades técnicas de cada programa, sino
también la forma en que cada uno responde a los requisitos operativos de un proyecto de

construccion contemporaneo. (Joseph y Ogedengbe, 2023)

4.1.1. Costos y tiempos con el software S10
41.1.1. Costo directo del sistema de riego
COMPONENTE 01: CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO.
a) Trabajos preliminares, movilizacion y desmovilizacién, flete, seguridad en
obray otros.
Tabla 2
Presupuesto en trabajos preliminares, movilizacion y desmovilizacion, flete, seguridad en

obra y otros

Trabajos preliminares, movilizaciéon y desmovilizacion, flete, seguridad en obra y

otros
Descripcion Costo directo Total
Obras provisionales S/ 23,836.52
Movilizacion y desmovilizacion S/ 5,423.73
S/ 138,452.44
Flete terrestre S/ 83,766.26
Plan de seguridad en obra S/ 25,425.93
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Figura 1
Presupuesto en trabajos preliminares, movilizacion y desmovilizacion, flete, seguridad en

obra y otros

PRESUPUESTO EN TRABAJOS PRELIMINARES,
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION, FLETE,
SEGURIDAD EN OBRAY OTROS

S/ 83,766.26
S/90,000.00

S/ 80,000.00
S/70,000.00
S/60,000.00
S/50,000.00

S/40,000.00

S/ 23,836.52 S/ 25,425.93

COSTO DIRECTO

S/ 30,000.00

S/ 20,000.00
S/5,423.73

S/10,000.00

S/0.00
Obras Movilizacion y Flete terrestre Plan de
provisionales  desmovilizacién seguridad en
obra

TRABAJOS PRELIMINARES
El grafico detalla el presupuesto asignado a los trabajos preliminares, movilizacién y
desmovilizacién, flete, seguridad en obra y otros en el proyecto, los trabajos preliminares,
movilizacién y desmovilizacion, flete, seguridad en obra y otros implican el desarrollo de
actividades necesarias para el desarrollo de la obra, el cual asciende a un monto total de
S/ 138,452.44. Las obras provisionales ascienden a un monto de S/ 23,836.52, la
movilizacion y desmovilizacion asciende a un monto de S/ 5,423.73, el flete terrestre
asciende a un monto de S/ 83,766.26 y el plan de seguridad en obra asciende a un monto
de S/ 25,425.93. En total, el presupuesto para los trabajos preliminares, movilizacion y

desmovilizacion, flete, seguridad en obra y otros es S/ 138,452.44.
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b) Captacion barraje fijo con canal de derivaciéon (01 und).
Tabla 3

Presupuesto en captacién barraje fijo con canal de derivaciéon (01 und)

Captacion barraje fijo con canal de derivacion (01 und)

Descripcién Costo directo Total
Obras preliminares S/ 53.68
Movimiento de tierras S/ 1,979.27
S/ 8,037.43
Obras de concreto armado S/ 3,957.99
Revoques enlucidos y S/ 567.06
molduras ’
Pintura S/ 100.66
Carpinteria metalica S/ 1,302.52
Pruebas de calidad S/ 76.25
Figura 2

Presupuesto en captacion barraje fijo con canal de derivacion (01 und)

PRESUPUESTO EN CAPTACION BARRAJE FIJO CON CANAL DE
DERIVACION (01 UND)

S/ 3,957.99
S/ 4,000.00
S/ 3,500.00
S/ 3,000.00
g $/2500.00 S/1,979.27
w
x
g S/ 2,000.00
'g S/ 1,302.52
O S/1,500.00
S/ 1,000.00 S/ 567.06
S/ 500.00 S/ 53.68 ' S/ 100.66 S/ 76.25
- ay 4
S/0.00
Obras Movimiento Obrasde  Revoques Pintura Carpinteria Pruebas de
preliminares de tierras concreto  enlucidos y metalica calidad
armado molduras

CAPTACION BARRAIJE

El grafico ilustra el presupuesto asignado a la captacién barraje fijo con canal de derivacién

(01 und) en el proyecto, la captacion barraje fijo con canal de derivacién (01 und) implican
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el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de la obra, el cual asciende a un
monto total de S/ 8,037.43. Las obras preliminares ascienden a un monto de S/ 53.68, el
movimiento de tierras asciende a un monto de S/ 1,979.27, las obras de concreto armado
ascienden a un monto de S/ 3,957.99, los revoques enlucidos y molduras ascienden a un
monto de S/ 567.06, la pintura asciende a un monto de S/ 100.66, la carpinteria metalica
asciende a un monto de S/ 1,302.52 y las pruebas de calidad ascienden a un monto de S/
76.25. En total, el presupuesto para la captacion barraje fijo con canal de derivacién (01

und) es S/ 8,037.43.

c) Linea de conduccion PVC, D=4" (L=452.95 m)
Tabla 4

Presupuesto en la linea de conduccion PVC, D=4" (L=452.95 m).

Arquitectura

Descripcién Costo directo Total
Obras preliminares S/ 1,336.21
Movimiento de tierras S/ 30,392.94
Suministro e instalacion de tuberias S/ 15,599.60 S/ 47,656.62
Suministro e instalacion de accesorios S/ 327.87

Figura 3

Presupuesto en la linea de conduccion PVC, D=4" (L=452.95 m)

PRESUPUESTO EN LINEA DE CONDUCCION
PVC, D=4" (L=452.95 M)

S/ 30,392.94
S/ 35,000.00
S/ 30,000.00
° S/ 25,000.00
5 S/ 15,599.60
& S/20,000.00
a
2 $/15,000.00
le
(9]
S/ 10,000.00
/500000 /133621 S/327.87
— -
S/0.00
Obras Movimiento Suministro e Suministro e
preliminares  de tierras instalacion  instalacion
de tuberias de

accesorios
LINEA DE CONDUCCION
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El grafico ilustra el presupuesto asignado a la linea de conduccion PVC, D=4" (L=452.95
m) en el proyecto, la linea de conduccion PVC, D=4" (L=452.95 m) implica el desarrollo de
actividades necesarias para el desarrollo de la obra, el cual asciende a un monto total de
S/ 47,656.62. Las obras preliminares ascienden a un monto de S/ 1,336.21, el movimiento
de tierras asciende a un monto de S/ 30,392.94, el suministro e instalacion de tuberias
asciende a un monto de S/ 15,599.60 y el suministro e instalacién de accesorios asciende
a un monto de S/ 327.87. En total, el presupuesto para la linea de conducciéon PVC, D=4"

(L=452.95 m) es S/ 47,656.62.

d) Camara rompepresion tipo 6 (CRP T6=2 und)
Tabla 5

Presupuesto en camara rompepresion tipo 6 (CRP T6=2 und.

Instalaciones sanitarias

Descripcion Costo directo Total
Obras preliminares S/ 70.85
Movimiento de tierras S/ 1,047.49
Obras de concreto simple S/ 444.05
Obras de concreto armado S/ 7,172.58 S/ 13,703.38
Acabados S/ 987.27
Equipamiento S/ 3,981.14

Figura 4

Presupuesto en camara rompepresion tipo 6 (CRP T6=2 und)

PRESUPUESTO EN CAMARA ROMPEPRESION TIPO 6 (CRP T6=2

UND)
S/7,172.58
S/ 8,000.00
S/ 7,000.00
S/ 6,000.00
g S/ 5,000.00 S/3,981.14
o
S S/ 4,000.00
o
%
8 S/3,000.00
S/ 2,000.00 S/ 1,047.49 S/ 987.27
S/ 444.05
S/ 1,000.00 $/70.85 -
— ay
S/ 0.00
Obras Movimiento Obras de Obras de Acabados Equipamiento
preliminares de tierras concreto concreto
simple armado

CAMARA ROMPEPRESION
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El grafico ilustra el presupuesto asignado a la camara rompepresion tipo 6 (CRP T6=2 und)
en el proyecto, la camara rompepresion tipo 6 (CRP T6=2 und) implica el desarrollo de
actividades necesarias para el desarrollo de la obra, el cual asciende a un monto total de
S/ 13,703.38. Las obras preliminares ascienden a un monto de S/ 70.85, el movimiento de
tierras asciende a un monto de S/ 1,047.49, las obras de concreto simple ascienden a un
monto de S/ 444.05, las obras de concreto armado ascienden a un monto de S/ 7,172.58,
los acabados ascienden a un monto de S/ 987.27 y el equipamiento asciende a un monto

de S/ 3,981.14.

e) Reservorio apoyado de 95 m3 (01 und)

Tabla 6

Presupuesto en reservorio apoyado de 95 m3 (01 und)

Reservorio apoyado de 95 m3 (01 und)

Descripciéon Costo directo Total
Obras preliminares S/ 548.18
Movimiento de tierras S/ 5,661.75
Obras de concreto simple S/ 2,006.58
Obras de concreto armado S/ 71,841.12 S/ 111.250.98
Tarrajeos S/ 8,753.59
Pisos y pavimentos S/ 1,572.41
Carpinteria metalica y herreria S/ 669.73
Pintura S/ 2,341.70
Aditamentos varios S/ 1,201.53
Pruebas de calidad S/ 1,581.15
Equipamiento hidréu!ico — reservorio S/ 6.479.27
apoyado vol: 95 m3
Otros S/ 128.35
Cerco perimétrico — proteccion reservorio S/ 8,465.62
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Figura 5

Presupuesto en reservorio apoyado de 95 m3 (01 und)

PRESUPUESTO EN RESERVORIO APOYADO DE 95 M3 (01 UND)
S/:80,000.00 /7184112
$/70,000.00
$/60,000.00
$/50,000.00

S/40,000.00

COSTO DIRECTO

S/30,000.00

$/20,000.00

8/8,753.59 S/ 8,465.62
S/5,661.75 S/6,479.27

S/548.18 - $/2,006.58 SI157241  sjee073  S/234170 g 400153 8/1,581.15 S/128.35 '
- v a > B =5 = -

Obras Movimiento Obras de Obras de Tarrajeos Pisos y Carpinteria Pintura Aditamentos  Pruebas de Equipamiento Otros Cerco
preliminares  de tierras concreto concreto pavimentos ~ metalica y varios calidad hidraulico - perimétrico -
simple armado herreria reservorio proteccion
apoyado vol: reservorio
95 m3

$/10,000.00

$/0.00

RESERVORIO

El grafico ilustra el presupuesto asignado al reservorio apoyado de 95 m3 (01 und) en el
proyecto, el reservorio apoyado de 95 m3 (01 und) implica el desarrollo de actividades
necesarias para el desarrollo de la obra, el cual asciende a un monto total de S/ 111,250.98.
Las obras preliminares ascienden a un monto de S/ 548.18, el movimiento de tierras
asciende a un monto de S/ 5,661.75, las obras de concreto simple ascienden a un monto
de S/ 2,006.58, las obras de concreto armado ascienden a un monto de S/ 71,841.12, los
tarrajeos ascienden a un monto de S/ 8,753.59, los pisos y pavimentos ascienden a un
monto de S/ 1,572.41, la carpinteria metalica y herreria asciende a un monto de S/ 669.73,
la pintura asciende a un monto de S/ 2,341.70, los aditamentos varios ascienden a un
monto de S/ 1,201.53, las pruebas e calidad ascienden a un monto de S/ 1,581.15, el
equipamiento hidraulico - reservorio apoyado vol: 95 m3 asciende a un monto de S/
6,479.27, los otros asciende a un monto de S/ 128.35 y el cerco perimétrico - proteccion

reservorio asciende a un monto de S/ 8,465.62.
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f) Pase aéreo (L=36.00 m)
Tabla 7

Presupuesto en pase aéreo (L=36.00 m)

Pase aéreo (L=36.00 m)

Descripcion Costo directo Total
Columnas de soporte S/ 5,616.12
S/ 14,083.72
Camara de anclaje S/ 8,467.60

Figura 6

Presupuesto en pase aéreo (L=36.00 m)

PRESUPUESTO EN PASE AEREO
(L=36.00 M)

S/ 8,467.60
S/ 9,000.00
S/ 8,000.00
S/7,000.00 S/5,616.12
S/6,000.00
S/ 5,000.00

S/ 4,000.00

COSTO DIRECTO

S/ 3,000.00
S/2,000.00

S/1,000.00

S/0.00
Columnas de Camara de anclaje
soporte

PASE AEREO

El grafico ilustra el presupuesto asignado al pase aéreo (L=36.00 m) en el proyecto, el pase
aéreo (L=36.00 m) implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de la

obra, el cual asciende a un monto total de S/ 14,083.72. Las columnas de soporte
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ascienden a un monto de S/ 5,616.12 y la camara de anclaje asciende a un monto de S/

8,467.60. En total, el presupuesto para el pase aéreo (L=36.00 m) es S/ 14,083.72.

g) Sistema de irrigacion

Tabla 8

Presupuesto en sistema de irrigacion

Sistema de irrigacion

Descripcion Costo directo Total
Canal de irrigacion abierto (L=6297.02 ml) S/ 1,408,053.16
S/ 1,551,251.71
Canal de irrigaciéon entubado (L=585.36 ml) S/ 31,476.25
Obras de arte en canal de irrigacion S/ 111,722.30
Figura 7

Presupuesto en sistema de irrigacion

PRESUPUESTO EN SISTEMA DE IRRIGACION

S/ 1,600,000.00 S/ 1,408,053.16
S/ 1,400,000.00
S/ 1,200,000.00

S/1,000,000.00

o
=4
o
<
o S/800,000.00
g
o
9]
S/600,000.00
S/ 400,000.00
S/ 200.000.00 S/ 111,722.30
AR S/ 31,476.25 -
S/0.00
Canal de Canal de Obras de arte
irrigacion irrigacion en canal de
abierto entubado irrigacion

(L=6297.02ml)  (L=585.36 ml)

SISTEMA DE IRRIGACION
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El grafico ilustra el presupuesto asignado al sistema de irrigacién en el proyecto, el sistema
de irrigacion implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de la obra,
el cual asciende a un monto total de S/ 1,551,251.71. El canal de irrigacién abierto
(L=6297.02 ml) asciende a un monto de S/ 1,408,053.16, el canal de irrigacion entubado
(L=585.36 ml) asciende a un monto de S/ 31,476.25 y las obras de arte en canal de
irrigacion asciende a un monto de S/ 111,722.30. En total, el presupuesto para el sistema

de irrigacion es S/ 1,551,251.71.

h) Mitigacion ambiental

Tabla 9

Presupuesto en mitigacion ambiental

Mitigacién ambiental

Descripcion Costo directo Total
PI j i I 1 .
an.d? manejo an.1b|enta . S/ 31,033.90 S/ 37.459.33
Plan de seguimiento y monitoreo ambiental S/ 1,271.19
Plan de contingencia S/ 1,059.32
Actividades de cierre y abandono S/ 4,094.92

Figura 8

Presupuesto en sistema de irrigacion

PRESUPUESTO EN MITIGACION AMBIENTAL

S/35,000.00 S/31,033.90
S/30,000.00
S/ 25,000.00
o
=
Z S/20,000.00
o
o
5 S/15,000.00
o)
(@]
S/ 10,000.00
S/ 4,094.92
$/5,000.00 $/1,.271.19  g/1,059.32 -
S/0.00
Plan de Plan de Plan de Actividades
manejo seguimiento contingencia de cierre y
ambiental  y monitoreo abandono
ambiental

MITIGACION AMBIENTAL

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

El grafico ilustra el presupuesto asignado a la mitigacion ambiental en el proyecto, la
mitigacion ambiental implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de
la obra, el cual asciende a un monto total de S/ 37,459.33. El plan de manejo ambiental
asciende a un monto de S/ 31,033.90, el plan de seguimiento y monitoreo ambiental
asciende a un monto de S/ 1,271.19, el plan de contingencia asciende a un monto de S/
1,059.32 y las actividades de cierre y abandono asciende a un monto de S/ 4,094.92. En

total, el presupuesto para la mitigacion ambiental es S/ 37,459.33

COMPONENTE 02: DESARROLLO DE CAPACIDADES

a) Capacitacion y sensibilizacion a la poblaciéon beneficiaria

Tabla 10

Presupuesto en capacitacion y sensibilizacién a la poblacion beneficiaria

Equipamiento y mobiliario primer nivel
Descripciéon Costo directo Total
Capacitacién en marco legal que rige el uso

o S/ 423.73
del recurso hidrico
CapaC|taC|on_en operacion y ma_ntenlmlento S/ 59323
de la infraestructura de riego
o . X S/ 1,948.92
Capacitacion en riego parcelario y

o . S/ 508.23

distribucidon de agua para riego
Capacitacion en fortalecimiento S/ 42373

organizacional de productores

Figura 9
Presupuesto en capacitacion y sensibilizacioén a la poblacion beneficiaria

PRESUPUESTO EN CAPACITACION Y SENSIBILIZACION
A LA POBLAGIQN,BENEFICIARIA

$/600.00 S/508.23
SAR287 142373
S/500.00
$/400.00
$/300.00
$/200.00
$/100.00

$/0.00

COSTO DIRECTO

Capacitacion en  Capacitacion en Capacitacion en  Capacitacion en

marco legal que operacién y riego parcelario  fortalecimiento
rige el uso del mantenimiento y distribucién de  organizacional
recurso hidrico dela agua para riego  de productores

infraestructura
de riego

CAPACITACION Y SENSIBILIZACION
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El grafico ilustra el presupuesto asignado a la capacitacién y sensibilizacion a la poblacién
beneficiaria en el proyecto, la capacitacion y sensibilizacién a la poblacion beneficiaria nivel
implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de la obra, el cual
asciende a un monto total de S/ 1,948.92. La capacitacion en marco legal que rige el uso
del recurso hidrico asciende a un monto de S/ 423.73, la capacitacion en operacion y
mantenimiento de la infraestructura de riego asciende a un monto de S/ 593.23, la
capacitacion en riego parcelario y distribucién de agua para riego asciende a un monto de
S/ 508.23 y la capacitacion en fortalecimiento organizacional de productores asciende a un
monto de S/ 423.73. En total, el presupuesto para la capacitacion y sensibilizacion a la

poblacion beneficiaria es S/ 1,948.92.

b) Capacitacion y fortalecimiento de la organizaciéon de regantes

Tabla 11

Presupuesto en capacitacion y fortalecimiento de la organizacién de regantes

Capacitacion y fortalecimiento de la organizacion de regantes

Descripcion Costo directo Total

Taller de identificacién, diagndstico y
organizacién de la junta de usuarios S/ 211.86

Taller sobre el marco constitucional,
funciones y responsabilidad de la S/ 508.61
organizacién de usuarios

Taller sobre el texto Unico de S/ 1,228.94
procedimientos administrativos,

- L . . S/ 296.61
administracion de tarifas y herramientas
de control de ingresos
Asamblea para la actualizacion del
padrén de beneficiarios S/ 211.86
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Figura 10

Presupuesto en capacitacion y fortalecimiento de la organizacién de regantes

PRESUPUESTO EN CAPACITACION Y FORTALECIMIENTO
DE LA ORGANIZACION DE REGANTES

S/ 508.61
S/ 600.00
S/500.00
o S/400.00 S/ 296.61
o
5 S/300.00 S/211.86 S/211.86
e
8
© S/200.00
S/100.00
S/0.00
Taller de Taller sobre el Taller sobre el Asamblea para la
identificacion, marco texto Unico de  actualizacién del
diagndstico y constitucional, procedimientos padrén de
organizacion de funciones y administrativos, beneficiarios
la junta de responsabilidad administracion de
usuarios dela tarifas y
organizacion de  herramientas de
usuarios control de
ingresos

CAPACITACION Y FORTALECIMIENTO

El grafico ilustra el presupuesto asignado a la capacitacion y fortalecimiento de la
organizaciéon de regantes en el proyecto, la capacitacion y fortalecimiento de la
organizacién de regantes implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo
de la obra, el cual asciende a un monto total de S/ 1,228.94. El taller de identificacion,
diagnéstico y organizacion de la junta de usuarios asciende a un monto de S/ 211.86, el
taller sobre el marco constitucional, funciones y responsabilidad de la organizacion de
usuarios asciende a un monto de S/ 508.61, el taller sobre el texto unico de procedimientos
administrativos, administracion de tarifas y herramientas de control de ingresos asciende

a un monto de S/ 296.61 y la asamblea para la actualizacién del padron de beneficiarios
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asciende a un monto de S/ 211.86. En total, el presupuesto para la capacitacion y

fortalecimiento de la organizacion de regantes es S/ 1,228.94.

c) Asistencia técnica
Tabla 12

Presupuesto en asistencia técnica

Asistencia técnica

Descripcion Costo directo Total

Asistencia técnica personalizada a los

o S/ 6,355.95 S/ 6,355.95
beneficiarios del proyecto

El cuadro ilustra el presupuesto asignado a la asistencia técnica en el proyecto, la
asistencia técnica implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de la
obra, para ello se desarrollara la asistencia técnica personalizada a los beneficiarios del

proyecto el cual asciende a un monto total de S/ 6,355.95
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41.1.2.

Tabla 13

Costo total de inversion — S10

Costo total de sistema de riego

Presupuesto final segin lo presupuestado en 510

Componente Descripcion Costo

Costo directo
total

Costo
directo

Costo total

Trabajos
preliminares,
movilizacion y

desmovilizacion,
flete, seguridad en
obra y otros

S/ 138,452.44

Captacion barraje
fijo con canal de
derivacion (01
und)

Linea de
conduccion PVC,
D=4" (L=4525.95

m)

S/ 8,037.43

Construccion
de
infraestructura
de riego

S/ 47,656.62

Camara
rompepresion tipo
6 (CRP T6=2 und)

Reservorio
apoyadode 95 m3 S/ 111,250.98

(01 und)

Pase aéreo
(L=36.00 m)

Sistema de S/
irrigacion 1,551,251.71

S/ 13,703.38

S/ 14,083.72

Mitigacion

! S/ 37,459.33
ambiental

S/ S/ 1,93142942 S/ 2,752.451.77
1,921,895.61

Capacitacion y
sensibilizacion a la
poblacién
beneficiaria

S/ 1,948.92

Desarrollo de
capacidades

Capacitacion y
fortalecimiento de
la organizacion de

regantes

S/ 1,228.94

Asistencia técnica S/ 6,355.95

S/ 9,533.81
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Figura 11

Presupuesto — costo directo

PRESUPUESTO

S/1,921,895.61

S/ 2,000,000.00
S/ 1,800,000.00
S/ 1,600,000.00
S/ 1,400,000.00

o
S S/1,200,000.00
(o'
g S/ 1,000,000.00
2 $/800,000.00
(@]
S/ 600,000.00
S/ 400,000.00
S/ 200,000.00 S/9,5633.81
A
S/0.00
Construccion Desarrollo de
de capacidades
infraestructura
de riego

COSTO TOTAL DE INVERSION

El grafico presenta el detalle del costo directo respecto a los componentes presupuestados,
destacando que el componente construccién de infraestructura de riego cuenta con el
mayor presupuesto asignado. En total, el costo directo del presupuesto asciende a un
monto de S/ 1,931,429.42. Ademas, el costo total asciende a un monto total de S/
2,752,451.77 el cual incluye otros gastos (gastos generales, utilidad, IGV, costo de

supervision y elaboracion de expediente técnico).

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

4.1.1.3. Presupuesto de insumos sistema de riego
Tabla 14

Presupuesto en insumos

Insumos
Descripcion Costo directo Total
Mano de obra S/ 800,304.34
Materiales S/ 810,732.11 S/ 1,931,423.98
Equipos S/ 320,387.53

Figura 12

Presupuesto en insumos

PRESUPUESTO EN INSUMOS
S/ 00,000.00 L21000;304:34 S/810,732.11
S/800,000.00
S/700,000.00
S/600,000.00
S/500,000.00

S/ 320,387.53
S/ 400,000.00

COSTO DIRECTO

S/300,000.00
S/200,000.00
S/100,000.00

S/0.00
Mano de Materiales Equipos
obra

INSUMOS

El grafico presenta el detalle del costo directo respecto a la tipologia de insumos,
destacando que los materiales cuentan con el mayor presupuesto asignado. En total, el
costo directo segun la relacion de insumos procesada en el software S10 asciende a un
monto de S/ 1,931,423.98, de tal modo se infiere que el costo directo en base a la relacion
de insumos procesada en el software S10 difiere del costo directo total segun la estructura

del presupuesto procesada en el mismo software, esto se debe a la interfaz con la cual
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funciona el software S10 y la cantidad de decimales que emplea para determinar el

presupuesto para los insumos.

41.1.4. Tiempo empleado
Tabla 15

Tiempo empleado con la aplicacion del software S10

Descripcién Tiempo empleado
Sistema de riego del _Anexo Chingo y 29 dias
Achasiri
TOTAL 2.2 dias

La elaboracion del presupuesto del proyecto del sistema de riego del anexo Chingo y

Achasiri mediante la aplicacion del software S10 asciende a un tiempo total de 2.2 dias

4.1.2. Costos y tiempos con el software Delphin Express
41.21. Costo directo del sistema de riego
COMPONENTE 01: CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
a) Trabajos preliminares, movilizacién y desmovilizacion, flete, seguridad en
obray otros.
Tabla 16
Presupuesto en trabajos preliminares, movilizaciéon y desmovilizacion, flete, seguridad en

obra y otros

Trabajos preliminares, movilizacién y desmovilizacion, flete, seguridad en obra y otros

Descripcion Costo directo Total
Obras provisionales S/ 23,836.52
Movilizacion y desmovilizacion S/ 5,423.73
S/ 138,452.44
Flete terrestre S/ 83,766.26
Plan de seguridad en obra S/ 25,425.93
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Figura 13
Presupuesto en trabajos preliminares, movilizacion y desmovilizacion, flete, seguridad en

obra y otros

PRESUPUESTO EN TRABAJOS PRELIMINARES,
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION, FLETE,
SEGURIDAD EN OBRA Y OTROS

S/ 83,766.26
S/90,000.00

S/ 80,000.00
$/70,000.00

S/ 60,000.00

CTO

= S/ 50,000.00
[a)

© S/ 40,000.00
g S/ 23,836.52
“ S/30,000.00

S/ 25,425.93

S/20,000.00
S/5,423.73
S/10,000.00 -
S/0.00
Obras Movilizaciony  Flete terrestre Plan de
provisionales desmovilizacién seguridad en
obra

TRABAJOS PRELIMINARES

El grafico detalla el presupuesto asignado a los trabajos preliminares, movilizacién y
desmovilizacion, flete, seguridad en obra y otros en el proyecto, los trabajos preliminares,
movilizacién y desmovilizacion, flete, seguridad en obra y otros implican el desarrollo de
actividades necesarias para el desarrollo de la obra, el cual asciende a un monto total de
S/ 138,452.44. Las obras provisionales ascienden a un monto de S/ 23,836.52, la
movilizaciéon y desmovilizacién asciende a un monto de S/ 5,423.73, el flete terrestre
asciende a un monto de S/ 83,766.26 y el plan de seguridad en obra asciende a un monto
de S/ 25,425.93. En total, el presupuesto para los trabajos preliminares, movilizacion y

desmovilizacion, flete, seguridad en obra y otros es S/ 138,452.44.
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b) Captacion barraje fijo con canal de derivacién (01 und.
Tabla 17

Presupuesto en captacién barraje fijo con canal de derivaciéon (01 und)

Captacion barraje fijo con canal de derivacion (01 und)

Descripcion Costo directo Total

Obras preliminares S/ 53.68

Movimiento de tierras S/ 1,979.27

S/ 8,037.43

Obras de concreto armado S/ 3,957.99
Revoques enlucidos y molduras S/ 567.06
Pintura S/ 100.66

Carpinteria metalica S/ 1,302.52
Pruebas de calidad S/ 76.25

Figura 14

Presupuesto en captacion barraje fijo con canal de derivacion (01 und)

PRESUPUESTO EN CAPTACION BARRAJE FIJO CON CANAL DE
DERIVACION (01 UND)

S/ 3,957.99
S/ 4,000.00
S/ 3,500.00
S/ 3,000.00
e §/2,500.00 $/1,979.27
&
8 S/ 2,000.00
g S/ 1,302.52
© 8/1,500.00
S/ 1,000.00 S/ 567.06
S/500.00 S/ 53.68 ' S/ 100.66 S/76.25
g ay a
S/0.00
Obras Movimiento Obras de  Revoques Pintura Carpinteria Pruebas de
preliminares de tierras concreto  enlucidos y metalica calidad
armado molduras

CAPTACION BARRAJE

El grafico ilustra el presupuesto asignado a la captacién barraje fijo con canal de derivacién
(01 und) en el proyecto, la captacion barraje fijo con canal de derivacién (01 und) implican
el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de la obra, el cual asciende a un

monto total de S/ 8,037.43. Las obras preliminares ascienden a un monto de S/ 53.68, el
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movimiento de tierras asciende a un monto de S/ 1,979.27, las obras de concreto armado
ascienden a un monto de S/ 3,957.99, los revoques enlucidos y molduras ascienden a un
monto de S/ 567.06, la pintura asciende a un monto de S/ 100.66, la carpinteria metalica
asciende a un monto de S/ 1,302.52 y las pruebas de calidad ascienden a un monto de S/
76.25. En total, el presupuesto para la captacion barraje fijo con canal de derivacién (01

und) es S/ 8,037.43.

c) Linea de conduccién PVC, D=4" (L=452.95 m)
Tabla 18

Presupuesto en la linea de conduccion PVC, D=4" (L=452.95 m)

Linea de conduccion PVC, D=4" (L=452.95 m)

Descripcion Costo directo Total
Obras preliminares S/ 1,336.21
Movimiento de tierras S/ 30,392.94
Suministro e instalacion de tuberias S/ 15,599.60 S/ 47,656.62
Suministro e instalaciéon de accesorios S/ 327.87

Figura 15

Presupuesto en la linea de conduccion PVC, D=4 (L=452.95 m)

PRESUPUESTO EN LINEA DE CONDUCCION
PVC, D=4" (L=452.95 M)

S/ 30,392.94
S/ 35,000.00
S/30,000.00
5 S/ 25,000.00
5 S/ 15,599.60
w S/ 20,000.00
a
2 $/15,000.00
o
O
S/ 10,000.00
s/5000.00 ~ S/1.336.21 S/ 327.87
4 _—
S/0.00
Obras Movimiento Suministro e Suministro e
preliminares  de tierras instalacion  instalacion
de tuberias de

accesorios
LINEA DE CONDUCCION
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El grafico ilustra el presupuesto asignado a la linea de conduccién PVC, D=4" (L=452.95
m) en el proyecto, la linea de conduccion PVC, D=4" (L=452.95 m) implica el desarrollo de
actividades necesarias para el desarrollo de la obra, el cual asciende a un monto total de
S/ 47,656.62. Las obras preliminares ascienden a un monto de S/ 1,336.21, el movimiento
de tierras asciende a un monto de S/ 30,392.94, el suministro e instalacion de tuberias
asciende a un monto de S/ 15,599.60 y el suministro e instalacién de accesorios asciende
a un monto de S/ 327.87. En total, el presupuesto para la linea de conducciéon PVC, D=4"

(L=452.95 m) es S/ 47,656.62.

d) Camara rompepresion tipo 6 (CRP T6=2 und)
Tabla 19

Presupuesto en camara rompepresion tipo 6 (CRP T6=2 und)

Camara rompepresion tipo 6 (CRP T6=2 und)

Descripcion Costo directo Total
Obras preliminares S/ 70.85
Movimiento de tierras S/ 1,047.49
Obras de concreto simple S/ 444.05
Obras de concreto armado S/ 7,172.58 S/ 13,703.38
Acabados S/ 987.27
Equipamiento S/ 3,981.14

Figura 16

Presupuesto en camara rompepresion tipo 6 (CRP T6=2 und)

PRESUPUESTO EN CAMARA ROMPEPRESION TIPO 6 (CRP T6=2

UND)
S/7,172.58
S/.8,000.00
S/7,000.00
S/6,000.00
© 8/5,000.00 S/ 3,981.14
2
S S/4,000.00
o
5
3 s/3,000.00
$/2,000.00 S/1,047.49 S/987.27
S/ 444.05
S/1,000.00 S/70.85 -
- -
S/0.00
Obras Movimiento Obras de Obras de Acabados  Equipamiento
preliminares de tierras concreto concreto
simple armado

CAMARA ROMPEPRESION
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El grafico ilustra el presupuesto asignado a la camara rompepresion tipo 6 (CRP T6=2 und)
en el proyecto, la camara rompepresion tipo 6 (CRP T6=2 und) implica el desarrollo de
actividades necesarias para el desarrollo de la obra, el cual asciende a un monto total de
S/ 13,703.38. Las obras preliminares ascienden a un monto de S/ 70.85, el movimiento de
tierras asciende a un monto de S/ 1,047.49, las obras de concreto simple ascienden a un
monto de S/ 444.05, las obras de concreto armado ascienden a un monto de S/ 7,172.58,
los acabados ascienden a un monto de S/ 987.27 y el equipamiento asciende a un monto

de S/ 3,981.14.

e) Reservorio apoyado de 95 m3 (01 und)
Tabla 20

Presupuesto en reservorio apoyado de 95 m3 (01 und)

Reservorio apoyado de 95 m3 (01 und)

Descripcion Costo directo Total

Obras preliminares S/ 548.18
Movimiento de tierras S/ 5,661.75
Obras de concreto simple S/ 2,006.58

Obras de concreto armado S/ 71,841.12 S/ 111,250.98
Tarrajeos S/ 8,753.59
Pisos y pavimentos S/ 1,572.41
Carpinteria metalica y herreria S/ 669.73
Pintura S/ 2,341.70
Aditamentos varios S/ 1,201.53
Pruebas de calidad S/ 1,581.15

Equipamiento hidraulico — reservorio

apoyado vol: 95 m3 S/ 6,479.27
Otros S/ 128.35
Cerco perimétrico — proteccion reservorio S/ 8,465.62
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Figura 17
Presupuesto en reservorio apoyado de 95 m3 (01 und)

PRESUPUESTO EN RESERVORIO APOYADO DE 95 M3 (01 UND)

$/80,000.00

S/71,841.12
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$/30,000.00
$/20,000.00
S/8,753.59 S/ 8,465.62
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$/10,000.00 SRS
§/548.18 §12,006.58 SI157241  gjegers 1234170 400155 81158115
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Obras Movimiento ~ Obras de Obras de Tarrajeos Pisos y Carpinteria Pintura Aditamentos  Pruebas de  Equipamiento Otros Cerco
preliminares  de tierras concreto concreto pavimentos  metalicay varios calidad hidraulico - perimeétrico -
simple armado herreria reservorio proteccion
apoyado vol: reservorio

95 m3
RESERVORIO APOYADO

El grafico ilustra el presupuesto asignado al reservorio apoyado de 95 m3 (01 und) en el
proyecto, el reservorio apoyado de 95 m3 (01 und) implica el desarrollo de actividades
necesarias para el desarrollo de la obra, el cual asciende a un monto total de S/ 111,250.98.
Las obras preliminares ascienden a un monto de S/ 548.18, el movimiento de tierras
asciende a un monto de S/ 5,661.75, las obras de concreto simple ascienden a un monto
de S/ 2,006.58, las obras de concreto armado ascienden a un monto de S/ 71,841.12, los
tarrajeos ascienden a un monto de S/ 8,753.59, los pisos y pavimentos ascienden a un
monto de S/ 1,572.41, la carpinteria metalica y herreria asciende a un monto de S/ 669.73,
la pintura asciende a un monto de S/ 2,341.70, los aditamentos varios ascienden a un
monto de S/ 1,201.53, las pruebas e calidad ascienden a un monto de S/ 1,581.15, el
equipamiento hidraulico - reservorio apoyado vol: 95 m3 asciende a un monto de S/
6,479.27, los otros asciende a un monto de S/ 128.35 y el cerco perimétrico - proteccion

reservorio asciende a un monto de S/ 8,465.62.
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f) Pase aéreo (L=36.00 m)
Tabla 21

Presupuesto en pase aéreo (L=36.00 m)

Pase aéreo (L=36.00 m)

Descripcion Costo directo Total
Columnas de soporte S/ 5,616.12
S/ 14,083.72
Camara de anclaje S/ 8,467.60

Figura 18

Presupuesto en pase aéreo (L=36.00 m)

PRESUPUESTO EN PASE AEREO

(L=36.00 M)
S/ 8,467.60
S/9,000.00
S/ 8,000.00
S/7,000.00 S/5,616.12
S/6,000.00
@)
)
w §/5,000.00
[a)
2 $/4,000.00
O
@]
S/ 3,000.00
S/2,000.00
S/1,000.00
S/0.00
Columnas de Camara de anclaje
soporte
PASE AEREO

El grafico ilustra el presupuesto asignado al pase aéreo (L=36.00 m) en el proyecto, el pase
aéreo (L=36.00 m) implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de la

obra, el cual asciende a un monto total de S/ 14,083.72. Las columnas de soporte
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ascienden a un monto de S/ 5,616.12 y la camara de anclaje asciende a un monto de S/

8,467.60. En total, el presupuesto para el pase aéreo (L=36.00 m) es S/ 14,083.72.

g) Sistema de irrigacion

Tabla 22

Presupuesto en sistema de irrigacion

Sistema de irrigacién

Descripcion Costo directo Total
Canal de |rr|gaC|or;n?)b|erto (L=6297.02 S/ 1,408,053.16
o S/ 1,551,251.71
Canal de wngacmnnﬁ?tubado (L=585.36 S/ 31476.25
Obras de arte en canal de irrigacion S/ 111,722.30

Figura 19

Presupuesto en sistema de irrigacion

PRESUPUESTO EN SISTEMA DE IRRIGACION

$/11,600,000.00 S/1,408,053.16
S/ 1,400,000.00
S/1,200,000.00

S/ 1,000,000.00

o
2
o]
=3
cD> S/ 800,000.00
I
o
(&)
S/ 600,000.00
S/ 400,000.00
s S/111,722.30
200,000.00 S/ 31,476.25 -
S/0.00
Canal de Canal de Obras de arte
irrigacion irrigacion en canal de
abierto entubado irrigacion

(L=6297.02ml)  (L=585.36 ml)

SISTEMA DE IRRIGACION
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El grafico ilustra el presupuesto asignado al sistema de irrigacién en el proyecto, el sistema
de irrigacion implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de la obra,
el cual asciende a un monto total de S/ 1,551,251.71. El canal de irrigacion abierto
(L=6297.02 ml) asciende a un monto de S/ 1,408,053.16, el canal de irrigacion entubado
(L=585.36 ml) asciende a un monto de S/ 31,476.25 y las obras de arte en canal de
irrigacion asciende a un monto de S/ 111,722.30. En total, el presupuesto para el sistema

de irrigacion es S/ 1,551,251.71.

h) Mitigacion ambiental

Tabla 23

Presupuesto en mitigacion ambiental

Sistema de irrigacion

Descripcion Costo directo Total
Plan de manejo ambiental S/ 31,033.90
o _ S/ 37,459.33
Plan de segwml_ento y monitoreo S/ 1.271.19
ambiental
Plan de contingencia S/ 1,059.32
Actividades de cierre y abandono S/ 4,094.92

Figura 20

Presupuesto en mitigaciébn ambiental

PRESUPUESTO EN MITIGACION AMBIENTAL

S/ 35,000.00 S/31,033.90
S/ 30,000.00
S/ 25,000.00
o
3 S/ 20,000.00
&4 N .
a
o
5 S/ 15,000.00
o
(=)
S/ 10,000.00
S/ 4,094.92
S/5,000.00 $/1,271.19 g/ 1,059.32 -
S/0.00
Plan de Plan de Plan de Actividades
manejo seguimiento contingencia de cierre y
ambiental y monitoreo abandono

ambiental

MITIGACION AMBIENTAL
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El grafico ilustra el presupuesto asignado a la mitigacion ambiental en el proyecto, la
mitigacion ambiental implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de
la obra, el cual asciende a un monto total de S/ 37,459.33. El plan de manejo ambiental
asciende a un monto de S/ 31,033.90, el plan de seguimiento y monitoreo ambiental
asciende a un monto de S/ 1,271.19, el plan de contingencia asciende a un monto de S/
1,059.32 y las actividades de cierre y abandono asciende a un monto de S/ 4,094.92. En

total, el presupuesto para la mitigacion ambiental es S/ 37,459.33.

COMPONENTE 02: DESARROLLO DE CAPACIDADES
a) Capacitacion y sensibilizacion a la poblacién beneficiaria
Tabla 24

Presupuesto en capacitacion y sensibilizacién a la poblacion beneficiaria

Capacitacion y sensibilizacién a la poblacion beneficiaria

Descripcion Costo directo Total

Capacitacién en marco legal que rige el

S/ 423.73
uso del recurso hidrico
Capacitacion en operacién y
mantenimiento de la infraestructura de S/ 593.23
riego S/ 1,948.92
Capacitacién en riego parcelario y

S/ 508.23

distribucidn de agua para riego

Capacitacion en fortalecimiento
S/ 423.73

organizacional de productores
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Figura 21

Presupuesto en capacitacion y sensibilizacion a la poblacién beneficiaria

PRESUPUESTO EN CAPACITACION Y SENSIBILIZACION
A LA POBLAGIQN, BENEFICIARIA
S/ 423.73

S/ 508.23
I S/ 423.73

Capacitacion en Capacitacion en Capacitacion en Capacitacion en
marco legal que operacion y riego parcelario  fortalecimiento
rige el uso del mantenimiento vy distribucion de  organizacional
recurso hidrico dela agua parariego  de productores
infraestructura
de riego

S/600.00

S/ 500.00

S/ 400.00

S/ 300.00

COSTO DIRECTO

S/200.00

S/100.00

S/0.00

CAPACITACION Y SENSIBILIZACION

El grafico ilustra el presupuesto asignado a la capacitacion y sensibilizacién a la poblacién
beneficiaria en el proyecto, la capacitacion y sensibilizacién a la poblacion beneficiaria nivel
implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de la obra, el cual
asciende a un monto total de S/ 1,948.92. La capacitacion en marco legal que rige el uso
del recurso hidrico asciende a un monto de S/ 423.73, la capacitacién en operacion y
mantenimiento de la infraestructura de riego asciende a un monto de S/ 593.23, la
capacitacioén en riego parcelario y distribucién de agua para riego asciende a un monto de
S/ 508.23 y la capacitacién en fortalecimiento organizacional de productores asciende a un
monto de S/ 423.73. En total, el presupuesto para la capacitacion y sensibilizacion a la

poblacion beneficiaria es S/ 1,948.92.
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b) Capacitacion y fortalecimiento de la organizaciéon de regantes

Tabla 25

Presupuesto en capacitacion y fortalecimiento de la organizacién de regantes

Capacitacion y fortalecimiento de la organizacién de regantes

Descripcion Costo directo Total
Taller de identificacién, diagnéstico y S/ 211.86
organizacion de la junta de usuarios ’
Taller sobre el marco constitucional,
funciones y responsabilidad de la S/ 508.61
organizacién de usuarios
Taller sobre el texto Unico de S/ 1,228.94
procedimientos administrativos,
administracion de tarifas y herramientas de S/ 296.61
control de ingresos
Asamblea para la actualizacion del padron S/ 211.86

de beneficiarios

Figura 22

Presupuesto en capacitacion y fortalecimiento de la organizacién de regantes

PRESUPUESTO EN CAPACITACION Y FORTALECIMIENTO
DE LA ORGANIZACION DE REGANTES

S/508.61
S/600.00
S/500.00
o S/400.00 S/ 296.61
5
Q—C,: S/ 300.00 S/211.86 S/211.86
e
8
© S/200.00
S/ 100.00
S/0.00
Taller de Taller sobre el Taller sobre el Asamblea para la
identificacion, marco texto Unico de  actualizacién del
diagnostico y constitucional, procedimientos padrén de
organizacion de funciones y administrativos, beneficiarios
la junta de responsabilidad administracion de
usuarios dela tarifas y
organizacion de  herramientas de
usuarios control de
ingresos

CAPACITACION Y FORTALECIMIENTO
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El grafico ilustra el presupuesto asignado a la capacitacion y fortalecimiento de la
organizacién de regantes en el proyecto, la capacitacion y fortalecimiento de la
organizacién de regantes implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo
de la obra, el cual asciende a un monto total de S/ 1,228.94. El taller de identificacion,
diagnostico y organizacion de la junta de usuarios asciende a un monto de S/ 211.86, el
taller sobre el marco constitucional, funciones y responsabilidad de la organizacion de
usuarios asciende a un monto de S/ 508.61, el taller sobre el texto Unico de procedimientos
administrativos, administraciéon de tarifas y herramientas de control de ingresos asciende
a un monto de S/ 296.61 y la asamblea para la actualizacion del padron de beneficiarios
asciende a un monto de S/ 211.86. En total, el presupuesto para la capacitacion y

fortalecimiento de la organizacion de regantes es S/ 1,228.94.

c) Asistencia técnica

Tabla 26

Presupuesto en asistencia técnica

Asistencia técnica

Descripcion Costo directo Total

Asistencia técnica personalizada a los

N S/ 6,355.95 S/ 6,355.95
beneficiarios del proyecto

El cuadro ilustra el presupuesto asignado a la asistencia técnica en el proyecto, la
asistencia técnica implica el desarrollo de actividades necesarias para el desarrollo de la
obra, para ello se desarrollara la asistencia técnica personalizada a los beneficiarios del

proyecto el cual asciende a un monto total de S/ 6,355.95
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4.1.2.2. Costo total del sistema de riego
Tabla 27

Costo total de inversion — Delphin Express

Presupuesto final segun lo presupuestado en Delphin Express

Costo directo

Costo directo total

Componente Descripcion Costo

Costo total

Trabajos
preliminares,
movilizacion y

desmovilizacion,
flete, seguridad en
obra y otros

S/ 138,452.44

Captacion barraje
fijo con canal de
derivacion (01
und)

S/ 8,037.43

Construccion
de
infraestructura
de riego

Linea de
conduccioén PVC,
D=4" (L=4525.95

m)

S/ 47.656.62 S/795,469.48

Céamara
rompepresion tipo
6 (CRP T6=2 und)

S/ 13,703.38

Reservorio
apoyado de 95
m3 (01 und)

S/ 111,250.98 S/828,677.15

Pase aéreo

(L=36.00 m) S/ 14,083.72

Sistema de S/
irrigacion 1,551,251.71

Mitigacion

° S/ 37,459.33
ambiental

Capacitacion y
sensibilizacion a
la poblacién
beneficiaria

S/ 1,948.92

Desarrollo de

capacidades S/ 9,533.81

Capacitacién y
fortalecimiento de
la organizacion de

regantes

S/ 1,228.94

Asistencia técnica S/ 6,355.95

S/ 1,258,872.01
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Figura 23

Presupuesto — costo directo

PRESUPUESTO
S/1,921,895.61

S/ 2,000,000.00
S/ 1,800,000.00
S/1,600,000.00
S/ 1,400,000.00

o)
5 S/1,200,000.00
o
g S/ 1,000,000.00
2 $/800,000.00
(®]
S/600,000.00
S/ 400,000.00
S/200,000.00 S$/9,533.81
Ay
S/0.00
Construccion Desarrollo de
de capacidades
infraestructura
de riego

COSTO DE INVERSION

El grafico presenta el detalle del costo directo respecto a los componentes presupuestados,
destacando que el componente construccion de infraestructura de riego cuenta con el
mayor presupuesto asignado. En total, el costo directo del presupuesto asciende a un
monto de S/ 1,931,429.42. Ademas, el costo total asciende a un monto total de S/
2,752,451.77 el cual incluye otros gastos (gastos generales, utilidad, IGV, costo de

supervision y elaboracion de expediente técnico).
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4.1.2.3. Presupuesto de insumos del sistema de riego
Tabla 28

Presupuesto en insumos

Insumos
Descripcion Costo directo Total
Mano de obra S/ 800,199.29 S/ 1,931,429.42
Materiales S/ 810,756.31
Equipos S/ 320,473.82

Figura 24

Presupuesto en insumos

PRESUPUESTO EN INSUMOS

10,756.31
S/ 900,000.00 S/ 800,199.29 S/ 810,756.3

S/ 800,000.00
S/700,000.00
S/600,000.00
S/ 500,000.00

S/ 320,473.82
S/400,000.00

COSTO DIRECTO

S/.300,000.00
S/200,000.00
S/ 100,000.00

S/ 0.00
Mano de Materiales Equipos
obra

INSUMOS

El grafico presenta el detalle del costo directo respecto a la tipologia de insumos,
destacando que los materiales cuentan con el mayor presupuesto asignado. En total, el
costo directo segun la relacion de insumos procesada en el software Delphin express
asciende a un monto de S/ 1,931,429.42, de tal modo se infiere que el costo directo en
base a la relacién de insumos procesada en el software Delphin express coincide con
exactitud con el costo directo total segun la estructura del presupuesto procesada en el

mismo software
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4.1.2.4.
Tabla 29

Tiempo empleado con la aplicacion del software Delphin express

Tiempo empleado con el software Delphin Express

Descripcion Tiempo empleado
Sistema de riego 2.5 dias
TOTAL 2.5 dias

La elaboracién del presupuesto del proyecto del sistema de riego del anexo Chingo vy

Achasiri mediante la aplicacién del software Delphin express asciende a un tiempo total de

2.5 dias.

4.1.3. Comparacion de la aplicaciéon de S10 y Delphin Express en la elaboracién de

presupuestos

a) COMPARACION DE COSTO DIRECTO
Tabla 30

Comparativa en costo directo

Costo directo

Componente Descripcion 510

Delphin Express

Trabajos preliminares,
movilizacion y desmovilizacién,
flete, seguridad en obra y otros
Captacion barraje fijo con canal

S/ 138,452.44

RS S/ 8,037.43
Const o d de derivacion (01 und)
onstruccion dé | inea de conduccién PVC, D=4"
infragstructura de (L=452.95 m) S/ 47,656.62
riego Camara rompepresion tipo 6 S/ 13.703.38

(CRT T6=2 und)
Reservorio apoyado de 95 m3

(01 und) S/ 111,250.98

S/ 138,452.44

S/ 8,037.43
S/ 47,656.62
S/ 13,703.38

S/ 111,250.98

Pase aéreo (L=36.00 m) S/ 14,083.72 S/ 14,083.72
Sistema de irrigacién S/ 1,551,251.71 S/ 1,551,251.71
Mitigacion ambiental S/ 37,459.33 S/ 37,459.33
Capacitacio’n_y sensibi_li;ac_ién a S/ 1948.92 S/ 1948.92
Desarrollo de Capa!\iif:glo'ancgj?o?ti?:g:z?;rio de | |
capacidades la organizacion de regantes S/ 1,228.94 S/ 1,228.94
Asistencia técnica S/ 6,355.95 S/ 6,355.95
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Figura 25

Compatrativa en costo directo

Comparacion de costos S10 vs Delphin express
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en obra y otros

und)

310 uDelphin express
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|| 5/3745933 S/194892 /122894

S/6,355.95
Sistema de Mmgamon Capacnacwn y Capacnacmn y  Asistencia
irrigacion 6na for técnica
la poblacién dela
beneficiaria ~ organizacion de
regantes

En el grafico se visualiza la comparacién de los costos directos obtenidos empleando los

softwares S10 y Delphin express, de ello se infiere

gue no existe variacion alguna en los

montos procesados mediante ambos programas, por ende, los presupuestos obtenidos

mediante la aplicacion de S10 y Delphin express son iguales.

b)
Tabla 31

Comparativa en tiempo empleado

COMPARACION DE PRESUPUESTO EN INSUMOS

Tiempo empleado

Descripcién S10

Mano de obra S/ 800,304.34

Materiales S/ 810,732.11

Equipos S/ 320,387.53

Delphin Express

S/ 800,199.29

S/ 810,756.31

S/ 320,473.82
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Figura 26

Comparativa de presupuesto en insumos

Comparacion de presupuesto en insumos S10 vs Delphin express
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[i4 S/500,000.00
o
O /400,000.00
% (5/320,387.53 || 5/320,473.82 |
(@)
O §/300,000.00
S/200,000.00
S/ 100,000.00
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Mano de obra Materiales Equipos

mS10 = Delphin express

En el grafico se visualiza la comparacion del presupuesto en insumos obtenidos
empleando los softwares S10 y Delphin express, de ello se infiere que existe variacion en
cada tipologia de insumos, ademas el presupuesto total en insumos debe ser igual al costo
directo del presupuesto del proyecto, bajo esta condicién el presupuesto en insumos
procesado en el software Delphin express es el unico que cumple con exactitud, ya que el
presupuesto en insumos procesado en el software S10 difiere del costo directo procesado
en el mismo software, esto se debe a la interfaz que aplica el software dentro de su
funcionalidad para el procesamiento de presupuestos. Tras la aplicacion de los softwares
S10 y Delphin express en la elaboracién de presupuestos se concluye que el Software
Delphin express ofrece datos mas precisos y exactos debido a que el costo directo y el

presupuesto en insumos son exactamente iguales.
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c) COMPARACION DE TIEMPO EMPLEADO
Tabla 32

Comparativa en tiempo empleado

Tiempo empleado

Descripcion S10 Delphin express
Sistema de riego del Anexo Chingo y 22 dias 2 5 dias
Achasiri ) '

Figura 27

Tiempo empleado

S10 vs Delphin
express

3.00

2.50
2.50

TIEMPO(DIAS)

2.20

S10 Delphin express

Se observa que al elaborar el presupuesto del proyecto del sistema de riego del Anexo
Chingo y Achasiri del distrito de Coasa con el software S10 el proceso tomé 2.2 dias, y
mediante la aplicacion del software Delphin express, el mismo proceso se completé en 2.5
dias, por ende, se infiere que la aplicacion del software S10 sigue demostrando su
eficiencia y eficacia optimizando el tiempo en la elaboracion de presupuestos debido a sus
funciones y opciones que ofrecen atajos, insertar insumos en el analisis de precios unitarios
de las partidas resulta mas sencillo debido a que estos pueden ser copiados y pegados
de partida a partida solo seleccionandolos, esta opcion no existe en el software Delphin
express pese a su interfaz mas veloz y algoritmos optimizados, por tal situacion el tiempo
de elaboracion del presupuesto mediante el software S10 es inferior en comparacion del

software Delphin express.
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4.2. Discusion de Resultados

La evaluacién comparativa entre los programas S10 y Delphin Express no busca
restar mérito a ninguna de estas herramientas, del mismo modo que comparar un bisturi
con un escalpelo no desacredita a ninguno: ambos son esenciales en manos expertas,
cada uno con su propésito y precision. Este estudio reconoce que cada una de ellas es
una herramienta especializada y valiosa en el arte de la elaboracion de presupuestos de
ingenieria de construccion y, en lugar de subestimarlas, reconoce que son muy valiosas.
Estas plataformas no compiten entre si por el dominio, sino que ofrecen formas distintas
de llegar al mismo destino, que es la eficiencia y la precision en la planificacion financiera
de los proyectos. Es como dos relojes que indican la hora exacta utilizando procesos
diferentes. Cuando se utiliza cualquiera de estos programas, es como crear planos con
una regla digital en lugar de dibujarlos a mano: se mejora la velocidad, se mejora la
precision y se reduce significativamente la cantidad de desviaciones. Por otro lado, optar
por realizar calculos manualmente o utilizar herramientas genéricas —por ejemplo, intentar
arar la tierra con las manos en lugar de con un arado— no solo supone una pérdida de
tiempo innecesaria, sino que también te expone a un mayor niumero de errores que,
sumados, podrian tener un impacto significativo en la calidad general del proyecto y
dificultar la toma de decisiones importantes. Ambas herramientas de software desempefian
la funcién de brujulas en territorio desconocido: dirigen, corrigen y optimizan la distribucion
de los recursos. Se desarrollaron expresamente con el fin de realizar tareas de
presupuestacion. Por esta razén, su implementacién no solo da lugar a una mejor
organizacion, sino también a una reduccion sustancial de los costos y el tiempo, lo que en
Ultima instancia conduce a la promocion de una gestion técnica mas sélida desde el
principio hasta el final del proceso de ejecucion. Segun Castaneda (2024). Un ejemplo de
este tipo de software es Delphin Express BIM 360, que funciona de manera similar a un
barco contemporaneo que navega con mayor agilidad por aguas turbulentas. Para el
analisis, se utilizaron tablas comparativas. Estas tablas son herramientas que permiten

visualizar las caracteristicas positivas y negativas, como las dos caras de una misma
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moneda. Esto se basa en mi experiencia con ambas aplicaciones de software
simultdneamente. Los resultados revelaron una notable disminucion en la cantidad de
programas empleados para la elaboracion de presupuestos y cronogramas, asi como una
reduccion del tiempo necesario para crear estos elementos de la estructura del expediente

técnico

En el marco de esta investigacién, se llevé a cabo una comparacion exhaustiva
entre dos herramientas digitales de calculo presupuestario en el contexto del disefio de
estructuras de riego en el distrito de Coasa. Estas herramientas fueron S10 y Delphin
Express. Ambos algoritmos proporcionaron resultados muy similares en términos de
precio, como dos relojes sincronizados que muestran casi la misma hora pero utilizan
procesos diferentes. El presupuesto generado con S10 dio como resultado un costo directo
de 828 677,15 soles, que se llevé a cabo en 2,6 dias, mientras que Delphin Express
anticip6 una cantidad ligeramente inferior: 828 676,15 soles, pero se llevo a cabo en un
plazo algo mas largo, 3,6 dias. A pesar de que esta diferencia, que puede parecer tan
insignificante como una gota menos en un vaso lleno, pone de manifiesto un aspecto
importante, a saber, la precision y la fiabilidad de ambos sistemas. Sin embargo, en este
conflicto entre precisién y eficiencia, Delphin Express se promociona como una balanza
mas precisa. Logra un ajuste modesto que optimiza los recursos sin perder calidad. Del
mismo modo que S10 es un simbolo de historia sdélida y agil, Delphin Express es un
simbolo de evolucion intuitiva y estratégica. A pesar de que uno proporciona velocidad, el
otro lo compensa ofreciendo una perspectiva mas completa del control econémico. Por
consiguiente, a pesar de que ambas aplicaciones son ayudas fiables para el ingeniero de
disefio, Delphin Express puede ser la mejor opcidn en situaciones en las que el objetivo es
sacar hasta el ultimo centavo del presupuesto mediante la utilizacion de la inteligencia
técnica sin comprometer la fiabilidad. Segun Castafieda (2024). En conclusion, el uso de
Delphin Express BIM 360 cumple con el objetivo de optimizar la realizacion de costos y

presupuestos en los expedientes técnicos, aumentando la productividad y facilitando la
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integracion de metodologias BIM dentro de la empresa. Segun Chino (2023), se utilizo el
programa Delphin Express BIM 2019, que se presenta como una herramienta
contemporanea en un mundo en el que la ineficiencia es una carga, para investigar la
eficacia de la formulacién de costes y presupuestos. En este estudio se utilizd una
estrategia de investigacion no experimental y descriptiva. Este enfoque es similar al de un
observador que examina sin actuar en el escenario. En el proceso de recopilacién de datos
se utilizaron tablas logaritmicas, que sirven como guia para medir el tiempo y evaluar la
utilidad del programa en el proceso de establecimiento de los gastos y presupuestos del

proyecto.
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CONCLUSIONES

General. Se realizo la evaluacion de costos y beneficios con el software S10 y el Delphin
express donde se tomaron en cuenta metrados, costos y presupuestos todo en relacion a
proyectos de disefio es estructuras de esta manera hacer una reducciéon en concerniente

a tiempos en los costos.

Primera. Se ha demostrado que el uso del software S10 para realizar mediciones y
estimaciones es eficaz en proyectos de mediana escala, tanto en términos de costo como
de inversion de tiempo. Por otro lado, cuando se evalué su implementacién en el disefio
se observé que el procedimiento completo tardé alrededor de 2.2 dias. Esta conclusion

pone de manifiesto una serie de limitaciones relacionadas con la velocidad de ejecucion.

Segunda. Como resultado del tiempo y los recursos financieros necesarios para generar
mediciones y presupuestos con la ayuda del software Delphin Express, la duracién total
del proceso de disefio es de aproximadamente 2.5 dias. En comparacién con los tiempos
obtenidos utilizando el programa S10, esto implica un aumento de casi el diez por ciento.
La forma en que Delphin Express mantiene su estructura de ejecucion y secuencia de

actividades internas es la principal responsable de esta diferencia de tiempo.

Tercera. Segun un analisis comparativo, tanto S10 como Delphin Express generan
presupuestos comparables entre si en términos de los gastos en que incurren. Por otro
lado, S10 es mas eficiente en términos de tiempo que otros productos comparables gracias
a su interfaz de usuario intuitiva y a sus practicas funciones, como copiar y pegar, que
simplifican el proceso de analisis de precios. Sin embargo, Delphin Express, aunque es un
programa reciente, no cuenta con estas herramientas, lo que se traduce en un aumento de
aproximadamente el 10 % en el tiempo dedicado al trabajo. Por ello, el S10 destaca por su

mayor eficiencia operativa cuando el tiempo es realmente importante.
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RECOMENDACIONES

Primera. Capacitar al personal técnico en el manejo de estas herramientas digitales para
consolidar una cultura de gestion eficiente, reducir la dependencia de métodos
tradicionales y asegurar una toma de decisiones mas agil y confiable, contribuyendo a

mejorar la competitividad y sostenibilidad de los proyectos de infraestructura.

Segunda. Complementar el uso del software S10 con herramientas adicionales o0 médulos
especializados que automaticen los procesos repetitivos y optimicen el flujo de trabajo.
Esto es especialmente importante en proyectos que requieren un mayor nivel de detalle,
como el disefio de un edificio institucional. Como resultado, se mejoraria el rendimiento
total del proceso de elaboracion de presupuestos y se podria mantener la rentabilidad, al
tiempo que se reducirian las limitaciones asociadas al tiempo de ejecucién gracias a esta

implementacion.

Tercera. Incorporar funciones nuevas o complementarias que automatizan actividades
importantes y reducen la dependencia del flujo de trabajo predeterminado de Delphin
Express, se puede maximizar el uso de Delphin Express. También se recomienda que los
empleados reciban capacitacion en tacticas sofisticadas de gestion de software para
reducir el tiempo necesario para la ejecucion. Como resultado, se mitigaria el impacto del
aumento temporal y se mejoraria la competitividad en comparacion con otras herramientas

como S10.

Cuarta. Priorizar el uso del software S10 en proyectos donde la rapidez en la elaboracién
de presupuestos sea un factor determinante, debido a su mayor eficiencia operativa. No
obstante, para aprovechar el potencial de Delphin Express, seria conveniente impulsar
actualizaciones que incorporen funciones practicas como la duplicacion de partidas y
accesos rapidos, lo cual permitiria reducir sus tiempos de ejecucién y hacerlo mas

competitivo frente a herramientas consolidadas como S10.
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DE DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025

TITULO DE LA TESIS: ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO

Problemas

Objetivos

Hipétesis

Variables

Inst. de Medicion

Problema General:

¢Cudl es la variacion del costo y beneficio
en la elaboracion de costos vy
presupuestos  estimados  mediante
programas similares en el proyecto de
disefio de estructuras de riego en el
distrito de Coasa 20257

Objetivo General:

Evaluar costo y beneficio en la elaboracion
de costos y presupuestos estimados
mediante programas similares en el
proyecto de disefio de estructuras de riego
en el distrito de Coasa 2025.

Hipétesis General:

El costo y beneficio en la elaboracion de costos y
presupuestos estimados mediante programas
similares en el proyecto de disefio de estructuras
de riego en el distrito de Coasa 2025, serd
diferente debido a que uno emplea costo y
tiempo menores que el otro programa.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

éCudles son los costos y tiempos
necesarios en la elaboracion de metrados
y presupuestos en el proyecto de disefio
de estructuras de riego por medio del
software S10 en el distrito de Coasa?

éCudles son los costos y tiempos
necesarios en la elaboracion de metrados
y presupuestos en el proyecto de disefio
de estructuras de riego por medio del
software Delphin Express en el distrito de
Coasa?

éCudl es el costo-beneficio del empleo
del programa S10y Delphin Express en la
elaboracion de metrados, costos vy
presupuestos a fin de reducir los tiempos
y costos de especialistas similares en el
proyecto de disefio de estructuras de
riego del distrito de Coasa?

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

Determinar los costos y tiempos necesarios
en la elaboracion de metrados vy
presupuestos en el proyecto de disefio de
estructuras de riego por medio del
software S10 en el distrito de Coasa.

Determinar los costos y tiempos necesarios
en la elaboracion de metrados vy
presupuestos en el proyecto de disefio de
estructuras de riego por medio del
software Delphin Express en el distrito de
Coasa.

Analizar el costo-beneficio del empleo del
programa S10 y Delphin Express en la
elaboracién de metrados, costos vy
presupuestos a fin de reducir los tiempos y
costos de especialistas similares en el
proyecto de disefio de estructuras de riego
del distrito de Coasa.

Los costos y tiempos necesarios en la elaboracion
de metrados y presupuestos en el proyecto de
disefio de estructuras de riego por medio del
software S10 en el distrito de Coasa, es el
promedio esperado segun la magnitud del
proyecto.

Los costos y tiempos necesarios en la elaboracion
de metrados y presupuestos en el proyecto de
disefio de estructuras de riego por medio del
software Delphin Express en el distrito de Coasa,
es menor a lo conseguido convencionalmente.

El costo-beneficio del empleo del programa S10y
Delphin Express en la elaboracion de metrados,
costos y presupuestos a fin de reducir los tiempos
y costos de especialistas similares en el proyecto
de disefio de estructuras de riego del distrito de
Coasa, es imprescindible ya que el segundo
software es mas eficiente y eficaz.
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Variable de Caracterizacion

SOFTWARE COSTOS Y
PRESUPUESTOS

Dimensiones:
Delphin Express
S10

Variable de Interés

COSTOS Y PRESUPUESTOS,
METRADOS

Dimensiones:
Cotos
Tiempo

Software

Plantillas Excel
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FORMULA POLINOMICA

PROYECTO . ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE
PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025
PROPIETARIO : BACHILLER ABRAHAM MACHACA CARI
UBICACION : DISTRITO DE COASA
FECHA PROYECTO
AWr CEr INr MYr Mzr
Ki=  0.057 +  0.060 +  0.148 + 0220 + 0340 + 0176
ACo AWo CEo INo MYo MZo
Descripcion Nomenclatura Coeficiente Porcentaje (%)
02 Acero de Construccion Liso AC 0.057 100.00
02 Acero de Construccion Liso 0.010 17.70
03 Acero de Construccion Corrugado 0.030 52.21
72 Tuberia de PVC para Agua 0.017 30.09
05 Agregado Grueso AW 0.060 100.00
05 Agregado Grueso 0.031 51.67
04 Agregado Fino 0.029 48.33
21 Cemento Portland Tipo | CE 0.148 100.00
21 Cemento Portland Tipo | 0.130 87.84
43 Madera Nacional para Encofrado y Carpinteria 0.018 12.16
39 Indice General de Precios al Consumidor (INEI) IN 0.220 100.00
39 Indice General de Precios al Consumidor (INEI) 0.208 94.90
30 Dolar 0.011 5.10
47 Mano de Obra (Incluido Leyes Sociales) MY 0.340 100.00
47 Mano de Obra (Incluido Leyes Sociales) 0.340 100.00
48 Magquinaria y Equipo Nacional MZ 0.176 100.00
48 Maquinaria y Equipo Nacional 0.009 5.11
49 Maquinaria y Equipo Importados 0.167 94.89
TOTAL 1.000
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PRESUPUESTO DE OBRA
PROYECTO : ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABOI_{ACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE
PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 20z
PROPIETARIO : BACHILLER ABRAHAM MACHACA CARI
UBICACION : DISTRITO DE COASA
FECHA 4
ltem Descripcion Unid. Cant. Precio Parcial Sub Total
o1 CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE 1.921.895.61
RIEGO
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES, MOVILIZACION Y . 138,452.44
DESMOVILIZACION, FLETE, SEGURIDAD EN
OBRA Y OTROS
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES 23.836.52
01.01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE und 1.00 1,193.04 1,193.04
3.60X2.40M
01.01.01.02 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTO m? 177.29 127.72 22,643.48
PROVISIONAL, OFICINAS, ALMACEN, VESTUARIO
Y GUARDIANIA
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 542373
01.01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00 5423.73 5423.73
Y/O MAQUINARIA
01.01.03 FLETE TERRESTRE 83.766.26
01.01.03.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 54,488.49 54,488.49
01.01.03.02 FLETE RURAL glb 1.00 29,277.77 20,271.77
01.01.04 PLAN DE SEGURIDAD EN OBRA 2542593
01.01.04.01 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 10,915.52 10,915.52
01.01.04.02 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 1,610.08 1,610.08
01.01.04.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 2,558.86 2,558.86
01.01.04.04 EQUIPAMIENTO Y PERSONAL DE SEGURIDAD Y glb 1.00 9,618.66 9,618.66
SALUD EN EL TRABAJO
01.01.04.05 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE glo 1.00 722.81 722.81
EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD DUF
01.02 CAPTACION BARRAJE FIJO CON CANAL DE 8,037.43
DERIVACION (01 UND)
01.02.01 OBRAS PRELIMINARES 53.68
01.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 30.88 1.03 31.81
01.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEOQ INICIAL PARA m? 577 1.93 11.14
ESTRUCTURA
01.02.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA ESTRUCTURA m? 5.77 1.86 10.73
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.979.27
01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN m? 30.81 44.26 1,363.65
TERRENO NORMAL HASTA 2.00 M DE PROF.
01.02.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA m? 5.77 3.31 19.10
ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
01.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN m? 38.51 15.49 596.52
CARRETILLA DIST (30 M)
01.02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3.957.99
01.02.03.01 BARRAJE FIJO CON CANAL DE DERIVACION - 616.87
LOSA FONDO
01.02.03.01.01 ACERO GRADO 60 F'Y=4200 KG/CM2 P/LOSA kg 5349 6.18 330.57
FONDO
01.02.03.01.02 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 P/LOSA FONDO m? 0.82 349.15 286.30
01.02.03.02 BARRAJE FIJO CON CANAL DE DERIVACION - 3.184.85
MURQ REFORZADO
01.02.03.02.01 ACERO GRADO 60 F'Y=4200 KG/CM2 EN MUROS kg 209.98 6.18 1,297.68
REFORZADOS
01.02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN m? 17.33 58.10 1,006.87
MURQS REFORZADOS
01.02.03.02.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PIMUROS m? 1.92 458.49 880.30
REFORZADOS
01.02.03.03 BARRAJE FIJO CON CANAL DE DERIVACION - 156.27
LOSA DE TECHO SOBRE CANAL
01.02.03.03.01 ACERO GRADO 60 F'Y=4200KG/CM2 P/LOSA DE kg 10.75 6.18 66.44
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Item Descripcion Unid. Cant. Precio T Parcial Sub Total !
01.02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN m? 1.20 49.00 58.80
LOSA DE TECHO
01.02.03.03.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 P/LOSA DE TECHO m? 0.09 344,78 31.03
01.02.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 567.06
01.02.04.01 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE m? 16.62 2465 409.68
1:2,e=2cm
01.02.04.02 TARRAJEO EN MUROS INT/EXT C:A 1:4 E=1.50 cm m? 8.34 18.87 157.38
01.02.05 PINTURA 100.66
01.02.05.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS m? 8.34 12.07 100.66
EXTERIORES
01.02.06 CARPINTERIA METALICA 1.302.52
01.02.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJA GRUESA und 1.00 121.04 121.04
DE LIMPIEZA DE ACERO INOXIDABLE DE 50x80
cm E=1.80mm
01.02.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJA FINA DE und 1.00 121.04 121.04
LIMPIEZA DE ACERO INOXIDABLE DE 50x90 cm
E=1.50mm
01.02.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA und 1.00 530.22 530.22
DE CIERRE TIPO CUCHILLA
01.02.06.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA und 1.00 530.22 530.22
DE MANTENIMIENTO, LIMPIEZA Y REGULACION
DE CAUDAL TIPO CUCHILLA
01.02.07 PRUEBAS DE CALIDAD 76.25
01.02.07.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA - und 1.00 76.25 76.25
A COMPRESION)
01.03 LINEA DE CONDUCCION PVC, D=4" (L=452.95 M) 47,656.62
01.03.01 OBRAS PRELIMINARES 1.336.21
01.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL EN OBRAS m 45295 1.05 475.60
LONGITUDINALES
01.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE ZANJAS m 452.95 1.90 860.61
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 30,392.94
01.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL. EN TERRENO m 452.95 4517 20,459.75
NORMAL DE 0.60X1.70M, H PROM. P/TUB 4"
01.03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, m 452.95 0.93 421.24
A=0.60M EN TERRENO NORMAL
01.03.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON ARENA m 452.95 5.92 2,681.46
E=0.10M, A=0.60M
01.03.02.04 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS C/ MAT m 452,95 3.80 1,721.21
PROPIO SELECCIONADO H=0.40M
01.03.02.05 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS CON m 45295 11.28 5,109.28
MATERIAL PROPIO HASTA 1.20M
01.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 15.599.60
01.03.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC m 452.95 33.60 15,219.12
NTP 399.002, C-10 D=4"
01.03.03.02 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN m 452.95 0.84 380.48
TUBERIA DE AGUA D=4"
01.03.04 SUMINIS E INSTALACION DE ACCESORIOS 327.87
01.03.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP und 1.00 28.63 28.63
399.002 / NTP 399.013 C-10 SP 90° D=4"
01.03.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP und 2.00 24.94 49.88
399.002 / NTP 399.013 C-10 SP 45° D=4"
01.03.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP und 6.00 3117 187.02
399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=4"
01.03.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP und 2.00 317 62.34
399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 11.25° D=4"
01.04 CAMARA ROMPEPRESION TIPO 6 (CRP Té=2 13,703.38
UND)
01.04.01 OBRAS PRELIMINARES 0.85
01.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 24.89 1.03 25.64 le
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA m? 11.93 1.93 23.02
ESTRUCTURAS
01.04.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA m? 11.93 1.86 22.19
ESTRUCTURAS
A L ACIC
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Item Descripcion Unid. Cant. Precio Parcial Sub Total

01.04.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN m? 14.86 44.26 657.70

TERRENO NORMAL
01.04.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA m? 3412 3.31 112.94

ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
01.04.02.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL m? 248 19.36 48.01

PROPIO
01.04.02.04 RELLENO CON PIEDRA CHANCADA DE 1/2" PARA m? 0.01 97.92 0.98

CONFORMACION DE SUMIDERO
01.04.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt m? 14.71 15.49 227.86
01.04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 44405
01.04.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, h=4" (PARA SOLADO) m? 10.63 34.65 368.33
01.04.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2, EN ELEMENTOS m? 0.18 283.96 51.11
01.04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m? 0.91 27.04 24.61

P/DADOS
01.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 7.172.58
01.04.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 248.36 6.18 1,534.86
01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m? 50.87 58.10 2,955.55
01.04.04.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PICAJAS m? 5.85 458.49 2,682.17
01.04.05 ACABADOS 987.27
01.04.05.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm. m? 13.86 18.87 261.54
01.04.05.02 TARRAJEOQ INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, m? 26.47 2143 567.25

C:A 1:2, e=1.50 cm.
01.04.05.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS m? 13.13 12.07 158.48
01.04.06 EQUIPAMIENTO 3.981.14
01.04.06.01 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA und 2.00 135.83 271.66

ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.50mX 0.50m)
01.04.06.02 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA und 2.00 161.25 322.50

ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.70mX 0.70m)
01.04.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS und 2.00 1,693.49 3,386.98

EN CRP TIPO 6 EN LINEA DE CONDUCCION D=4"
01.05 RESERVORIO APOYADO DE 95 M3 (01 UND) 111,250.98
01.05.01 OBRAS PRELIMINARES 548.18
01.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 261.11 1.03 268.94
01.05.01.02 TRAZO 'Y REPLANTEO INICIAL PARA m? 73.68 1.93 142.20

ESTRUCTURA
01.05.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA ESTRUCTURA m? 73.68 1.86 137.04
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,661.75
01.05.02.01 EXCAVACION C/MAQ EN TERRENO NATURAL m? 23543 3.65 859.32

PARA CONFORMACION DE ESTRUCTURA
01.05.02.02 REFINE Y NIVELACION MANUAL EN TERRENO m? 73.68 3.31 243.88

NATURAL
01.05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN m? 294.29 15.49 4,558.55

CARRETILLA (30 M)
01.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,006.58
01.05.03.01 CONCRETO F'C=100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB m? 57.91 34.65 2,006.58

BASES
01.05.04 OBRAS DE CRETO ARMADO 71.841.12
01.05.04.01 RESERVORIO - ZAPATA 8.489.85
01.05.04.01.01 ACERO F'Y=4200 KG/CM2 EN ZAPATAS kg 482.78 6.18 2,983.58
01.05.04.01.02 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 ZAPATAS m? 14.52 379.22 5,506.27
01.05.04.02 RESERVORIO - LOSA FONDO 451845
01.05.04.02.01 ACERO F'Y=4200 KG/CM2 EN LOSA FONDO kg 365.42 6.18 2,258.30
01.05.04.02.02 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 LOSA FONDO m* 5.96 379.22 2,260.15
01.05.04.03 RESERVORIO - PAREDES 43,684.99
01.05.04.03.01 ACERO GRADO 60 PARA PAREDES DE kg 1,770.19 6.18 10,939.77

RESERVORIO F'Y=4200 KG/CM2
01.05.04.03.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) m? 213.08 106.30 22,650.40

PARA MUROS REFORZADOS EN RESERVORIO
01.05.04.03.03 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 P/ MUROS m? 19.66 513.47 10,094.82

REFORZADOS
01.05.04.04 RESERVORIO - VIGAS PERIMETRALES 3.974.77
01.05.04.04.01 ACERO GRADO 60 VIGAS PERIMETRALES kg 240.59 6.18 1,486.85

V=490 K
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Item Descripcion Unid. Cant. Precio Parcial Sub Total
01.05.04.04.03 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 PARA VIGAS m3 241 458.37 1,104.67
PERIMETRALES
01.05.04.05 RESERVORIO LOSA TECHO 11.173.06
01.05.04.05.01 ACERO GRADO 60 LOSA MACISAS F'Y=4200 kg 369.42 6.18 2,283.02
KG/CM2 (COSTO PROM. INCL. DESPERDICIOS)
01.05.04.05.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) m? 76.93 82.73 6,364.42
PARA LOSAS MACIZAS
01.05.04.05.03 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 PARA LOSAS m? 5.51 458.37 2,525.62
MACIZAS
01.05.05 TARRAJEQOS 8.753.59
01.05.05.01 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO m? 28.98 26.82 T77.24
-PISO, RESERVORIO E=20MM C:A 1:3
01.05.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS m? 70.02 31.78 2,225.24
P/RESERVORIO APOYADO E=20MM C:A 1:3
01.05.05.03 TARRAJEO EN EXTERIORES C/MORTERO 1:5X1.5 ~ m? 236.45 22.11 5,227.91
CM
01.05.05.04 VESTIDURA DE DERRAMES MEZC. C.A. 1:4 E=1.5 m 44.91 11.65 523.20
cm
01.05.06 PISOS Y PAVIMENTOS 1.572.41
01.05.06.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDA m? 10.23 39.24 401.43
01.05.06.02 CONCRETO EN VEREDAS F'C= 175 KG/CM2, m? 30.63 38.23 1,170.98
E=0.10M ACABADO 1:2
01.05.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 669.73
01.05.07.01 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA und . 1.00 161.26 161.26
ESTRIADA DE ACERO E=3/16" (0.60m X 0.60m
01.05.07.02 ESCALERA DE TUBO F°G® CON PARANTES DE 1 und 1.00 508.47 508.47
1/2" PELDANOS 1"
01.05.08 PINTURA 2.341.70
01.05.08.01 PINTADO EXTERIOR C/TEKNOMATE O SIMILAR m? 194.01 12.07 2,341.70
DE RESERVORIO APOYADO INCL. MENSAJE
01.05.09 DITAMIENTOS VARIOS 1.201.53
01.05.09.01 PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER m 20.11 25.63 515.42
STOP DE PVC E=6"
01.05.09.02 JUNTA DE DILATACION CON SELLO m 54.11 12.68 686.11
ELASTOMERICO
01.05.10 PRUEBAS DE CALIDAD 1.581.15
01.05.10.01 PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE m* 95.00 942 894.90
CISTERNA'Y EQUIPO DE BOMBEO PARA EL
01.05.10.02 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA und 9.00 76.25 686.25
A COMPRESION)
01.05.11 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO - RESERVORIO 6.479.27
APOYADO VOL: 85 M3
01.05.11.01 ACCESORIOS DE ENTRADA 2.364.41
01.05.11.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS und 1.00 2,364.41 2,364.41
DE ENTRADA
01.05.11.02 ACCESORIQOS DE SALIDA 1.651.48
01.05.11.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS und 1.00 1,651.48 1,651.48
DE SALIDA
01.05.11.03 ACCESORIOS DE LIMPIA 1.171.63
01.05.11.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS und 1.00 1,171.63 1,171.63
DE LIMPIA
01.05.11.04 ACCESORIOS DE REBOSE 802.33
01.05.11.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS und 1.00 802.33 802.33
DE REBOSE
01.05.11.05 ACCESORIOS DE VENTILACION 489.42
01.05.11.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS und 1.00 489.42 489.42
EN VENTILACION
01.05.12 OTROS 128.35
01.05.12.01 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIO m? 28.27 454 128.35
APOYADO
01.05.13 CERCO PERIMETRICO- PROTECCION 8.465.62
RESERVORIO
01.05.13.01 OBRAS PRELIMINARES 169.79
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Item Descripcion Unid. Cant. Precio Parcial Sub Total ‘

01.05.13.01.02 TRAZOS Y REPLANTEOQS FINALES PARA CERCO m? 4480 1.86 83.33

PERIMETRICO
01.05.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.26
01.05.13.02.01 EXCAVACION C/MAQ PARA ESTRUCTURA EN m? 1.28 5.84 7.48

TERRENO NORMAL
01.05.13.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN m? 1.60 15.49 24.78

CARRETILLA(30 M)
01.05.13.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 347.69
01.05.13.03.01 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO P/DADOS m? 1.80 27.04 48.67
01.05.13.03.02 CONCRETO 1:8+25% P.M. PARA CIMENTACIONES m? 1.46 204.81 299.02
01.05.13.04 CARPINETERIA METALICA Y HERRERIA 7,915.88
01.05.13.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE und 20.00 156.23 3,124.60

TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM
01.05.13.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA m? 99.65 35.91 3,578.43

METALICA N° 10 COCADAS 2"x2" (Inc. marco)
01.05.13.04.03 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS m 170.64 1.91 325.92

P/CERCO
01.05.13.04.04 PUERTA METALICA DE 2.10 X 2.20M DOBLE HOJA und 1.00 886.93 886.93

CON TUBO DE 2"Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2"
01.06 PASE AEREO (L=36.00 M) 14,083.72
01.06.01 COLUMNAS DE SOPORTE 5,616.12
01.06.01.01 OBRAS PRELIMINARES 2747
01.06.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 5.70 1.03 5.87
01.06.01.01.02 TRAZO'Y REPLANTEOQ INICIAL PARA m? 5.70 1.93 11.00

ESTRUCTURA
01.06.01.01.03 TRAZO'Y REPLANTEO FINAL PARA ESTRUCTURA m? 5.70 1.86 10.60
01.06.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 189.27
01.06.01.02.01 EXCAVACION C/MAQ PARA ESTRUCTURA EN m? 741 3.65 27.05

TERRENO NORMAL
01.06.01.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA m? 5.70 3.31 18.87

ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
01.06.01.02.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL m? 430 19.36 83.25

PROPIO
01.06.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt m? 3.88 15.49 60.10
01.06.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 197.51)
01.06.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/em2, h=4" (PARA SOLADOQ) m? 5.70 34.65 197.51
01.06.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 4,567.49
01.06.01.04.01 ZAPATA 1.191.00
01.06.01.04.01.01 ACERO F'Y=4200 KG/CM2 EN ZAPATAS kg 65.61 6.18 405.47
01.06.01.04.01.02 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ZAPATAS m? 2.28 344.53 785.53
01.06.01.04.02 COLUMNAS DE SOPORTE 3.376.49
01.06.01.04.02.01 ACERO GRADO 60 EN COLUMNAS F'Y=4200 kg 190.20 6.18 1,175.44

KG/ICM2
01.06.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN m? 2112 58.10 1,227.07

COLUMNAS
01.06.01.04.02.03 CONCRETO EN COLUMNAS DE F'C=210 KG/CM2 m? 2.1 461.60 973.98
01.06.01.05 TARRAJEOS 410.36
01.06.01.05.01 TARRAJEQ EN EXTERIORES C/MORTERO 1:5 X1.5 m? 18.56 22.11 410.36

CM.
01.06.01.06 PINTURA 224.02
01.06.01.06.01 PINTADO EN EXTERIORES m? 18.56 12.07 224.02
01.06.02 CAMARA DE ANCLAJE 8.467.60
01.06.02.01 OBRAS PRELIMINARES 16.29
01.06.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 338 1.03 3.48
01.06.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA m? 3.38 1.93 6.52

ESTRUCTURA
01.06.02.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA ESTRUCTURA m? 3.38 1.86 6.29
01.06.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 81.15
01.06.02.02.01 EXCAVACION C/MAQ PARA ESTRUCTURA EN m? 3.04 3.65... 11.10

TERRENO NORMAL
01.06.02.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA m? 3.38 3.31 11.18

ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL
01.06.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt m? 3.80 15.49 58.86
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01.06.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ICAMARA DE m? 1.04 27.04 28.12
ANCLAJE
01.06.02.03.02 CONCRETO F'C=175KG/CM2 P/ICAMARAS DE m? 3.38 319.17 1,078.79
ANCLAJE
01.06.02.04 ELEMENTOS METALICOS DE SOPORTE 5.595.63
01.06.02.04.01 ACCESORIOS METALICOS DE ANCLAJE Y und 1.00 1,599.84 1,599.84
SOPORTE DE CABLE
01.06.02.04.02 CABLE TIPO BOA 6x19 DE 1/2" m 50.14 19.25 965.20
01.06.02.04.03 CABLE TIPO BOA 6x19 DE 1/4" m 52.24 15.73 821.74
01.06.02.04.04 ABRAZADERA DE PLATINA DE 3/16" und 70.00 21.67 1,516.90
01.06.02.04.05 PERNO DE SUJECION DE 1/2"x2 1/2" EN und 105.00 6.59 - 691.95
PENDOLAS
01.06.02.05 TUBERIA 1.667.62
01.06.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE m 45.10 3278 1,478.38
LISA DN =4" NTP -ISO 4427 (INC. ACCESORIOS)
01.06.02.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC m 0.80 33.60 26.88
NTP 399.002, C-10 D=6"
01.06.02.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS und 1.00 162.36 162.36
EN TUBERIAS
01.07 SISTEMA DE IRRIGACION 1,551,251.71
01.07.01 CANAL DE IRRIGACION ABIERTO (L=6297.02 ML’ 1.408,053.16
01.07.01.01 OBRAS PRELIMINARES 49,001.71
01.07.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 10,166.33 1.03 10,471.32
01.07.01.01.02 TRAZO'Y REPLANTEO INICIAL PARA m? 10,166.33 1.93 -.19,621.02
ESTRUCTURA
01.07.01.01.03 TRAZO'Y REPLANTEO FINAL PARA ESTRUCTURA m? 10,166.33 1.86 18,909.37
01.07.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 390.349.85
01.07.01.02.01 EXCAVACION C/ MAQ PARA ESTRUCTURA EN m? 32,890.56 3.65 120,050.54
TERRENO NORMAL
01.07.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL ~ m? 10,166.33 6.54 66,487.80
EN TERRENO NORMAL P/ CANAL DE RIEGO
TRAPEZOIDAL
01.07.01.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO EN m? 11,003.66 6.19 68,112.66
TERRAPLEN A DESNIVEL PARA APOYO DE
ESTRUCTURA DE RIEGO
01.07.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ m? 27,358.64 496 135,698.85
EQUIPO D=30mt
01.07.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 630,366.30
01.07.01.03.01 ESTRUCTURA - CANAL DE RIEGO TRAPEZOIDAL 627.699.75
01.07.01.03.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CANAL m? 744.26 36.83 27,411.10
TRAPEZOIDAL
01.07.01.03.01.02 CONCRETO F'C=175KG/CM2 P/CANAL m? 1,484.43 404.39 600,288.65
TRAPEZOIDAL
01.07.01.03.02 ESTRUCTURA - SEDIMENTADORES 2,666.55
01.07.01.03.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m? 13.22 36.83 486.89
P/SEDIMENTADORES
01.07.01.03.02.02 CONCRETO F'C= 175KG/CM2 P/ SEDIMENTADOR m? 5.39 404.39 2,179.66
01.07.01.04 TARRAJEOS ENLUCIDOS Y MOLDADURAS 275.905.80
01.07.01.04.01 TARRAJEO DE CANAL Y OTROS C/MORTERO 1:5 m2 14,905.77 18.51 275,905.80
X1.5CM.
01.07.01.05 JUNTAS DE DILATACION 31.574.56
01.07.01.05.01 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO E=1" m 7,342.92 4.30 31,574.56
01.07.01.06 CURADO DEL CONCRETO ‘ 30,854.94
01.07.01.06.01 CURADO DE CONCRETO m? 14,905.77 2.07 30,854.94
01.07.02 CANAL DE IRRIGACION ENTUBADO (L= 585.36 31.476.25
ML)
01.07.02.01 OBRAS PRELIMINARES 1.199.97
01.07.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL EN OBRAS m? 547.93 1.05 575.33
LONGITUDINALES
01.07.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE ZANJAS m? 328.76 1.90 T 62464
01.07.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9.548.00
01.07.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS C/MAQ. EN TERRENO m? 325.54 5.65 1,839.30
NORMAL P/TUB 4"
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Item Descripcion Unid. Cant. Precio Parcial Sub Total
01.07.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON ARENA m? 328.76 10.37 3,409.24
E=0.10M, A=0.60M
01.07.02.02.04 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS C/ MAT m? 131.50 16.47 2,165.81
PROPIO SELECCIONADO H=0.40M
01.07.02.02.05 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS CON m? 164.38 9.88 1,624.07
MATERIAL PROPIO
01.07.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 20.159.80
01.07.02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC m 585.36 33.60 19,668.10
NTP 399.002, C-10 D= 4"
01.07.02.03.02 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN m 585.36 0.84 491.70
TUBERIA DE AGUA D= 4"
01.07.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 568.48
01.07.02.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP und 2.00 28.63 57.26
399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 90° D=4"
01.07.02.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP und 8.00 24.94 199.52
399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 45° D=4"
01.07.02.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP und 2.00 31147 62.34
399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 22.5° D=4"
01.07.02.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP und 8.00 3117 249.36
399.002 / NTP 399.019 C-10 SP 11.25° D=4"
01.07.03 OBRAS DE ARTE EN CANAL DE IRIRIGACION 111.722.30
01.07.03.01 TOMAS LATERALES (TL=77 UND) 64.434.25 |
01.07.03.01.01 OBRAS PRELIMINARES 73.15
01.07.03.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA ESTRUCTURAS m? 38.50 1.90 73.15
01.07.03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 890.71
01.07.03.01.02.01 EXCAVACION C/ MAQ. EN TERRENO NORMAL m? 4.86 3.65 17.74
PARA ESTRUCTURA
01.07.03.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL ~ m? 38.50 3.31 127 44
EN TERRENO NORMAL P/ESTRUCTURA
01.07.03.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt m* 48.13 15.49 745.53
01.07.03.01.03 CONCRETO SIMPLE 8.480.84
01.07.03.01.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m? 92.40 58.10 5,368.44
P/ESTRUCTURAS
01.07.03.01.03.02 CONCRETO F'C=175KG/CM2 P/ESTRUCTURA m? 9.24 336.84 3,112.40
01.07.03.01.04 CARPINTERIA METALICA 54,989.55
01.07.03.01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA und 77.00 71415 54,989.55
METALICA DE 0.30X0.40M
01.07.03.02 PASE PEATONAL EN CANAL DE IRRIGACION 47.288.05
(P=14 UND)
01.07.03.02.01 OBRAS PRELIMINARES 296.99|
01.07.03.02.01.01 TRAZQ Y REPLANTEO PARA ESTRUCTURAS m? 156.31 1.90 296.99
01.07.03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.117.54
01.07.03.02.02.01 EXCAVACION C/ MAQ. EN TERRENO NORMAL m? 121.39 3.65 443.07
PARA ESTRUCTURA
01.07.03.02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt m? 108.10 15.49 1,674 .47
01.07.03.02.03 CONCRETO SIMPLE 14.092.68
01.07.03.02.03.01 CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMENTACION m? 70.64 199.50 14,092.68
01.07.03.02.04 CONCRETO ARMADO 18.484 11
01.07.03.02.04.01 VIGAS 6.657.88|
01.07.03.02.04.01.01  ACERO GRADO 60 EN VIGAS F'Y=4200 KG/CM2 kg 563.63 6.18 3,483.23
01.07.03.02.04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN m? 39.13 45.71 1,788.63
VIGAS
01.07.03.02.04.01.03 CONCRETO EN VIGAS F'C=210 KG/CM2 m? 4,02 344.78 1,386.02
01.07.03.02.04.02 LOSA ALIGERADA 11.826.23
01.07.03.02.04.02.01 ACERO GRADO 60 P/LOSA ALIGERADA kg 1,066.97 6.18 6,593.87
F'Y=4200KG/CM2
01.07.03.02.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN m? 46.20 49,00 2,263.80
LOSA MACIZA
01.07.03.02.04.02.03 CONCRETO EN LOSA ALIGERADA F'C=210 m? 8.61 344.78 2,968.56
KG/CM2 W A U
01.07.03.02.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1.538.85
01.07.03.02.05.01 TARRAJEQ EXTERIOR C:A 1:5'E=1.50 cm m? 81.55 18.87 1,538.85
01.07.03.02.06 CARPINTERIA METALICA 10.757.88
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ltem Descripcion Unid. Cant. Precio Parcial Sub Total
01.08.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und 1.00 31,033.90 31,033.90
01.08.02 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ und 1.00 1,271.19 1,271.19
AMBIENTAL
01.08.03 PLAN DE CONTINGENCIA und 1.00 1,059.32 1,059.32 ]
01.08.04 ACTIVIDADES DE CIERRRE Y ABANDONO und 1.00 4,094.92 4,094.92
02 DESARROLLO DE CAPACIDADES 9.533.81
02.01 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION ALA 1,948.92
POBLACION BENEFICIARIA
02.01.01 CAPACITACION EN MARCO LEGAL QUERIGEEL taller 1.00 42373 42373 =
USO DEL RECURSO HIDRICO
02.01.02 CAPACITACION EN OPERACION Y taller 1.00 593.23 593.23 |
MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE
02.01.03 CAPACITACION EN RIEGO PARCELARIO Y taller 1.00 508.23 508.23 T
DISTRIBUCION DE AGUA PARA RIEGO
02.01.04 CAPACITACION EN FORTALECIMIENTO taller 1.00 42373 42373
ORGANIZACIONAL DE PRODUCTORES
02.02 CAPACITACION Y FORTALECIMIENTO DE LA 1,228.94
ORGANIZACION DE REGANTES
02.02.01 TALLER DE IDENTIFICACION, DIGNOSTICO Y taller 1.00 211.86 211.86
ORGANIZACION DE LA JUNTA DE USUARIOS
02.02.02 TALLER SOBRE EL MARCO CONSTITUCIONAL, taller 1.00 508.61 508.61
FUNCIONES Y RESPONSABILIDAD DE LA
ORGANIZACION DE USUARIOS
02.02.03 TALLER SOBRE EL TEXTO UNICO DE taller 1.00 296.61 296.61-
PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS,
ADMINISTRACION DE TARIFAS Y HERRAMIENTAS
DE CONTROL DE INGRESOS
02.02.04 ASAMBLEA PARA LA ACTUALIZACION DEL asamble 1.00 211.86 211.86
PADRON DE BENEFICIARIOS a ,
02.03 ASISTENCIA TECNICA 6,355.95
02.03.01 ASISTENCIA TECNICA PERSONALIZADA A LOS mes 5.00 1,271.19 6,355.95
BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Costo Directo 1,931,429.42
Gastos Generales 8.62% 166,489.22
Utilidad 5.00% 96,571.47
Costo Parcial 2,194,490.11
16V | 18.00% 395,008.22
Costo de Ejecucion de Obra 2,589,498.33
Costo de Supenvision | 3300% 85,453 44
Costo Total 2,674,951.77
Elaboracion del Expediente Tecnico 77,500.00
Costo Total de la Inversion 2,752,451.77

[Son: dos millones setecientos cincuenta y dos mil cuatrocientos cincuenta y un Soles con setenta y siete céntimos]
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MEDIANTE PROGRAMA!
COASA 2025

PROPIETARIO . BACHILLER ABRAHAM MACHACA CARI
UBICACION : DISTRITO DE COASA
FECHA PROYECTO
Ind. | Descripcion Unid. Cantidad Costo Total

MANO DE OBRA 800,199.29
47  OPERARIO hh 10,106.6968 26.73 270,152.02
47 PEON hh 24,442 .6280 18.80 459,521.41
47  OFICIAL hh 3,382.5353 20.85 70,525.86

MATERIALES 810,756.31
02  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" A 4" kg 2.0000 5.93 11.86
21 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 KG) bol 15,023.0649 20.34 305,569.14
43 GIGANTOGRAFIA PARA CARTEL DE OBRA SEGUN DISENO m? 8.6400 33.06 285.64
43  MADERA TORNILLO INC. CORTE P/ENCOFRADO p? 5,547.2682 4.21 23,354.00
44  TRIPLAY 4 X 8X6 MM pin 64.4838 46.61 3,005.59
32 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION glb. 1.0000 5423.73 5423.73
32  FLETE TERRESTRE glb. 1.0000 54,488.49 54,488.49
33  CORTAVIENTO PARA CASCO und 32.0000 7.63 24416
37  CASCO DE SEGURIDAD und 32.0000 33.90 1,084.80
37  LENTES DE SEGURIDAD und 32.0000 12.71 406.72
37  PROTECTOR DE OIDOS TIPO TAPON und 32.0000 8.47 271.04
33  MASCARILLA DE 1 VIA : und 32.0000 121 406.72
37  GUANTES DE CUERO par 32.0000 16.94 542,08
33  GUANTES DE BADANA par 32.0000 8.47 271.04
39  BOTAS DE CAUCHO par 32.0000 33.90 1,084.80
37  ZAPATOS DE SEGURIDAD par 32.0000 101.69 3,254.08
37  MAMELUCOS/UNIFORME und 32.0000 59.32 1,898.24
33  CHALECOS und 32.0000 2542 813.44
33  PONCHO PARA LLUVIA und 32.0000 19.95 638.40
02  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 342.2362 593 2,029.46
03  ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 5,916.4687 4.04 23,902.53
04  ARENAFINA m? 353.7185 55.08 19,482.81
39 AGUA m? 2,314.3044 1.39 3,216.88
30  ADITIVO IMPERMEABILIZANTE kg 35.9508 4.24 152.43
30  IMPRIMANTE gl 31.1685 29.66 924.46
33  LIJAPARA CONCRETO hja 23.6404 297 70.21
54  PINTURA LATEX g 112.1260 38.14 4,276.49
09 REJA GRUESA DE LIMPIEZA DE 0.50x0.80 m. (SEGUN DISENO) und 2.0000 46.61 93.22
49  PRUEBA DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA DE BRIQUETAS und 50.0000 15.25 762.50
30 PEGAMENTOP/TUBOPVCL gal 3.6579 97.46 356.50
72 TUBERIA PVC SP C-10 D= 4" X 5M N.T.P. 399.002:2016 m 1,100.9604 29.66 32,654.49
72 CODO PVC SAP 90° DE @ 4" und 4,0000 21.18 84.76
38  HORMIGON m? 70.1798 42.37 2,973.52
65  TAPA SANITARIA METALICA DE 0.50 x 0.50 m, e=2.9 mm C/LLAVE TIPO BUJIA und 2.0000 101.69 203.38
54  THINER gln 15.2942 13.56 207.39
54  PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVA gal 1.2218 46.61 56.95
02  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 282.7666 5.93 1,676.81
02  CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 1,614.0259 5.93 9,571.17
65  TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60 x 0.60 m, e=2.9 mm C/LLAVE TIPOBUJIA  und 1.0000 127.12 127.12
30  WATER STOP PVC DE 6" m 224174 16.53 365.60
65  TUBERIA F°G° DIM DE 4" m 16.8001 7203 1,210.11
56  BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° DIAM 4" und 40000 152.54 610.16
65  UNION F°G® DIAM 4" pza 1.0000 55.08 55.08
56  BRIDA DE F° G° PARA SOLDAR Y EMPERNAR DIAM = 4" und 16.0000 67.80 1,084.80
65  NIPLE F°G® (L=0.30M) CON BRIDA DIM 4" und 7.0000 33.90 237.30
65  CODO 90° DE F° G° de 4" und 10.0000 50.85 508.50
65  UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE D=4" und 6.0000 50.85- 305.10
78  VALVULA DE COMPUERTA F° G° TIPO DADODN= 4" und 1.0000 381.36 381.36
77 VALVULA FLOTADORA DE BRONCE DIM DE 4" und 1.0000 296.61 296.61
72 CANASTILLA DE PVC 4" und 1.0000 296.61 296.61
65  NIPLE F°G® (L=0.90M) CON BRIDA DIM 4" und 1.0000 72.03 72.03
65  CODO45° DEF° G° de 4" und 4.0000 55.08 220.32
65  TAPON PVC S/P PN 10 CON AGUJEROS DIM DE 6" und 1.0000 12.71 12.71
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Ind. | Descripcién Unid. | Cantidad Costo I Total ‘
7| REDUCTOR PVC DIAM 6" A DIAM 4" und 1.0000 21.19 2119
78  VALVULA DE COMPUERTA DE F°G° DIAM =4" und 2.0000 381.36 762.72
65  TEE F°G° BRIDADO DIAM DE 4" und 1.0000 67.80 67.80
65  NIPLE F°G® (L=0.12M) CON ROSCA AMBOS LADOS DIM DE 4" und 3.0000 16.95 50.85
65  NIPLE F°G® (L=0.50M) CON ROSCA AMBOS LADOS DIAM DE 4" und 3.0000 36.02 108.06
65  CODO 90° DE F° G°® CON MALLA SOLDADA DIAM DE 4" und 3.0000 59.32 177.96
54  HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 1.1268 21.19 23.88
30  YESOEN BOLSAS DE 25 KG. bol 519.6556 8.05 4,183.23
37  WINCHA und 19.4650 21.19 412.46
65  TUBO F°G®° DE 2" x 2.5mm m 65.8005 52.97 3,485.45
30 SOLDADURA CELLOCORD 3/16" kg 26.9814 10.17 27440
43 ANDAMIO DE MADERA p? 216.5179 424 918.04
10 GRAPAS CROSBY 1/2" und 30.0000 3220 966.00
10  CARRITOS DE DILATACION 3 RODILLOS 1/2" (INCLUYE ANCLAJES) und 2.0000 228.81 457,62
10  TEMPLADOR CON 2 ESPIGAS DE OJAL DE 1/2" pza 2.0000 45.76 91.52
30  RIEL METALICO 2" X3" X 1/2",L=0.80 m und 2.0000 29.66 59.32
72 TUBERIA HDPE PN 10 DN 4" m 47.3580 29.76 1,409.38
13 ASFALTORC-250 gln 1,540.0834 7.63 11,750.84
54 PINTURA ESMALTE SINTETICO gn 244436 55.93 1,367.13
09 COMPUERTA METALICO DE CIERRE TIPO CUCHILLA (0.30x0.40 m) und 77.0000 338.98 26,101.46
05 PIEDRA GRANDE (MAX. 8") m? 33.9093 55.08 1,867.72
02 BARANDAS DE TUBO DE 2" m 28.0000 338.98 9,491.44
39  ACTIVIDADES CONCERNIENTES AL PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL glb. 1.0000 31,033.90 31,033.90
56 CALAMINA GALVANIZADA 1.80 X 0.80 m X 0.30 mm pl 1223772 16.95 2,074.29
32  FLETE RURAL (ALMACEN - FRENTES DE TRABAJO) glb. 1.0000 29,271.77 29,271.77
39  TAMBOR DE SEGURIDAD COLOR NARANJA CON FRANJAS REFLECTANTES pza 10.0000 84.74 847.40
37  EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO 6 KGS. und 4.0000 127.12 508.48
37 CONOS DE SENALIZACION und 10.0000 2542 254.20
04  ARENA GRUESA m? 836.4166 55.08 46,069.83
05 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m? 926.3710 76.27 70,654.32
72 CODO PVC SAP 45° DE @ 4" und 10.0000 21.17 211.70
65  TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.70 x 0.70 m, €=2.9 mm C/LLAVE TIPO BUJIA  und 2.0000 127.11 254.22
43 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p? 1,161.3077 491 5,702.02
45  TRIPLAY LUPUNA DE 4" X 8" X 18 mm P/ENCOFRADO pin 103.0155 84.74 8,729.54
37  ESCALERA METALICA PREFABRICADA (SEGUN DISENO DE PLANO INC und 1.0000 508.47 508.47
ELEMENTOS DE ANCLAJE)
60  TECNOPOR DE 1"X4'X8' m? 1.1608 12.12 14.07
05 PIEDRA MEDIANA m? 0.5839 55.08 32.16
46 MALLA OLIMPICA CUADRADA GALVANIZADA # 10, COCADA 2" x 2", H=1.90 M m? 102.8299 13.56 1,394.37
51 PERFIL FIERRO ANGULO 3/4" x 3/4" x 3/16" m 181.8877 847 1,540.59
30 CABLE DE ACERO TIPO BOA 6X19 DE 1/2"- CABLE PRINCIPAL m 51.1458 16.95 866.92
39  ACTIVIDADES CONCERNIENTES AL PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONOITOREO glb. 1.0000 1,271.19 1,271.19
AMBIENTAL
39  CINTADE SEGURIDAD AMARILLO Y NEGRO 2X36YD und 3.0000 29.66 88.98
30  MALLAS DE SEGURIDAD ANARANJADAS, ROLLO X 50MT. rll 6.0000 42.37 254.22
39 ROLLO DE CINTA DE PELIGRO 220 METROS und 3.0000 42.37 127.11
37  SENALES INTERNAS Y EXTERNAS und 10.0000 50.38 503.80
39  SENALIZACION DE OBLIGACION, PREVENCION, PROHIBICION E INFORMACION und 10.0000 50.85 508.50
SURTIDA
30 CINTAS DE SEGURIDAD - 200 MT. ] 10.0000 29.66 296.60
39  SENAL PREVENTIVA 75X 75 cm und 10.0000 4237 423.70
39  SENAL PREVENTIVA DE SEGURIDAD DE MADERA (INCLUYE POSTE DE MADERA)  und 7.0000 50.85 355.95
09 COMPUERTA METALICO DE CIERRE TIPO CUCHILLA (0.45x0.56 m) und 2.0000 381.36 762.72
72 CODO PVC SAP 22.5° X 4° und 8.0000 2373 189.84
72 CANASTILLA DE PVC 4" und 2.0000 169.49 338.98
56 BRIDA ROMPE AGUA DE F°G® 6" NIPLE F°G® CON ROSCA A UN LADO und 2.0000 254.24 508.48
65 CODO 90° F°G* 6" CON MALLA SOLDADA und 2.0000 84.75 169.50
65 CODO 90° F°G® 6" und 2.0000 76.27 152.54
72 NIPLE CON ROSCAPVC 4" X 4" 4 und 4,0000 16.95 67.80
65 NIPLE F°G® 6" (L=0.30M) ! und 2.0000 4237 = 84.74
72 UNION SOQUET PVC 4" und 2.0000 16.95 33.90
72 TUBERIA PVC SP C-10 D=6" X 5M N.T.P. 399.002:2016 m 12.0000 38.14 457.68
72  REDUCCION SP PVC 6" X 4" und 2.0000 21.19 42.38
72 UNION SP PVC DE 6" und 2.0000 21.19 42.38
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72 TAPON SP PVC 6" CON PERFORACION DE 3/16" und 2.0000 2542 50.84
72 CODO SP PVC DE 4" X 90° und 6.0000 21.19 127.14
72 CODO SP PVC 6" X 45° und 4.0000 29.67 118.68
72 ADAPTADOR UPR PVC DE 4" und 4.0000 16.95 67.80
72 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" und 2.0000 338.98 677.96
10  GRAPA DE ACERO 3/4" PARA ALMBRE DE PUAS und 146.2629 042 61.43
02 ALAMBRE DE PUAS GALVANIZADO m 170.6400 0.65 110.92
30  CABLE TIPO BOA 6x19 DE 1/4" PARA SOPORTE DE PENDOLAS m 53.2802 13.56 72248
72 UNION ENLACE ROSCA HEMBRA (HDPE PN 10) pza 2.0000 33.89 67.78
72 ADAPTADOR UPR PVC DE 4" und 2.0000 33.89 67.78
39 ACTIVIDADES CONCERNIENTES AL PLAN DE CONTINGENCIAS glb. 1.0000 1,059.32 1,059.32
39  PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD mes. 5.0000 1,864.41 9,322.05
39  EQUIPAMIENTO PARA VIGILANCIA DE LA SALUD glb. 1.0000 296.61 296.61
72 CODO PVC SAP 11.25° DE @ 4" und 10.0000 2373 237.30
26  BISAGRA DE HIERRO-SOLDAR 32 MM und 6.0000 12.71 76.26
26 CANDADO 40 mm und 1.0000 847 847
26  ALDABA DE FIERRO DE 1" und 1.0000 12.71 12.71
71 ABRAZADERA DE PLATINA 3/16" PARA PENDOLAS und 70.0000 11.86 830.20
39 ACTIVIDADES CONCERNIENTES AL CIERRE Y ABANDONO glb. 1.0000 4,094.92 4,094.92
39  TERMOMETRO LASER und 1.0000 121.11 121.11
37 BOTIQUIN PARA LA OBRA und 1,0000 67.80 67.80
37 CAMILLA RIGIDA (TABLERO ESPINAL) P/EVAC. EMERGENCIA und 1.0000 254.24 254.24
37 EXTINTOR C.l. POLVO QUIMICO SECO ABC 4 KG. und 2.0000 139.83 279.66
02 PERNO DE SUJECION DE 1/2"x2 1/2" EN PENDOLAS und 105.0000 1.69 177.45
39 TALLER SOBRE EL MARCO LEGAL QUE RIGE EL RECURSO HIDRICO glb. 1.0000 42373 42373
39 ACTIVIDADES DE IDENTIFICACION, DIAGNOSTICO Y ORGANIZACION DE LA glb. 1.0000 211.86 211.86
JUNTA DE USUARIOS, RESPONSABILIDADES DE LA ORGANIZACION
39 ASISTENCIA PERSONALIZADA A LOS BENEFICIARIOS (INC CAP. MAT Y OTROS)  glb. 5.0000 1,271.19 6,355.95
39 TALLER SOBRE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA  glb. 1.0000 42373 42373
DE RIEGO
39 MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO (A COLORES) und 50.0000 3.39 169.50
39 TALLER SOBRE EL MARCO INSTITUCIONAL, FUNCIONES Y RESPONSBILIDADES  glb. 1.0000 296.61 296.61
DE LA ORGANIZACION
39 MANUAL DE FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DE LA ORGANIZACION DE und 50.0000 4.24 212.00
USUARIOS
39 TALLER PARCELARIO Y ELABORACION DEL PROGRAMA DE DISTRIBUCIONDE ~ glb. 1.0000 42373 42373
RIEGO PARCELARIO
39  BOLETINES DE SENSIBILIZACION DE RIEGO PARCELARIO und 50.0000 1.69 84.50
39 TALLER INFORMATIVO PRACTICO SOBRE LA ADMINISTRACION DE TARIFAS Y glb. 1.0000 296.61 296.61
HERRAMIENTAS DE CONTROL
39 TALLER SOBRE EL FORTALECIMIENTO ORGANIZACIONAL DE PRODUCTORES glb. 1.0000 42373 42373
39 ASAMBLEA CON LA PARTICIPACION DE USUARUQS (INC MAT. Y REFRIGERIO) glb. 1.0000 211.86 211.86
EQUIPO 320,473.82
37  REGLA DE MADERA p? 419.5032 2.60 1,090.71
48 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 23HP 11-12P3 hm 1,071.0188 19.49 20,874.16
49 EXCAVADORA SOBRE LLANTAS DE 58 HP 1.0 YD3 hm 1,903.1836 135.59 258,052.67
48 CISTERNA DE AGUA hm 6.3340 101.69 644.10
30  ESTACION TOTAL hm 215.6486 15.89 3,426.66
48 SOLDADORA ELECT. MONOF. hm 25218 15.25 38.46
37 PISON MANUAL hm 1,742.1049 1.69 2,944.16
49 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1,033.5233 6.78 7,007.29
37  BALDE PRUEBA-TAPON -ABRAZ. Y ACCESORIOS hm 10.5057 5.93 62.30
30  TEODOLITO hm 202.8244 12.71 2,577.90
49 WINCHE ELECTRICO DE 2 TAMBORES hm 45235 15.25 68.98
48 ZARANDA DE CANAMO DE 1/4" CON MARCO DE MADERA hm 23.2262 4.24 08.48
37  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.9478 800,199.27 23,587.97
r TOTAL: 1,931 ,429.4ﬁ
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Férmula Polinomica
Proyecto ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE
PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025
TESISTA Bach. ABRAHAM MACHACA CARI

K= 0.414*(Mr / Mo) + 0.180%(Cr / Co) + 0.073*(Ar / Ao) + 0.072*(Ar / Ao) + 0.169*(Mr / Mo) + 0.092*(Dr / Do)

Monomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcién

1 0414 100.000 M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

2 0180 100.000C 21 CEMENTO PORTLAND TIPOI

3 0073 100000 A 05  AGREGADO GRUESO

4 0072 100.000 A 03  ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
5 0.169 100,000 M 48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL

6 0.092  100.000 D 29 DOLAR

Fecha :  2/2024 05:54:38p.m.
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PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025
TESISTA Bach. ABRAHAM MACHACA CARI
Em Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/. I
01 CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO 1,921,895.61
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES, MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION, FLETE, ; 138,452.44
SEGURIDAD EN OBRA Y OTROS
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES 23,836.52
01.01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M und 1.00 1,193.04 1,193.04
01.01.01.02 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTO PROVISIONAL, OFICINAS, ALMACEN, m2 17729 121.72 2264348
VESTUARIO Y GUARDIANIA
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 542373
01.01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y/O MAQUINARIA gl 1.00 542373 5423.73
01.01.03 FLETE TERRESTRE 83,766.26
01.01.03.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 54,488.49 54,488.49
01.01.03.02 FLETE RURAL gl 1.00 29,271.17 29271.17
01.01.04 PLAN DE SEGURIDAD EN OBRA 25425.93
01.01.04.01 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 10,915.52 10,915.52
01.01.04.02 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 1,610.08 1,610.08
01.01.04.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 2,558.86 2,558.86
01.01.04.04 EQUIPAMIENTO Y PERSONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO g 1.00 9,618.66 9,618.66
01.01.04.08 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y gl 1.00 72281 72281
SALUD DUF
01.02 CAPTACION BARRAJE FIJO CON CANAL DE DERIVACION (01 UND) 8,037.43
01.02.01 OBRAS PRELIMINARES 53.68
01.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 30.88 1.03 31.81
01.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA ESTRUCTURA m2 571 1.93 11.14
01.02.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA ESTRUCTURA m2 577 1.86 10.73
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,979.27
01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL HASTA m3 3081 4428 1,363.65
2,00 M .DE PROF.
01.02.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN m2 577 331 19.10
TERRENO NORMAL
01.02,02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA DIST (30 M) m3 3851 1549 596.52
01.02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,957.99
01.02.03.01 BARRAJE FIJO CON CANAL DE DERIVACION - LOSA FONDO 616.87
01.02.03.01.01 ACERQ GRADO 60 F'Y=4200 KG/CM2 PILOSA FONDO kg 5349 6.18 33057
01.02.03.01.02 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PILOSA FONDO m3 0.82 349.15 286.30
01.02.03.02 BARRAJE FIJO CON CANAL DE DERIVACION - MURG REFORZADO 3,184.85
01.02.03.02.01 ACERO GRADO 60 F'Y=4200 KG/CM2 EN MUROS REFORZADOS kg 209.98 6.18 1,297.68
01.02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN MUROS REFORZADOS m2 17.33 58.10 1,006.87
01.02.03.02.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PIMUROS REFORZADOS m3 1.92 458.49 880.30
01.02.03.03 BARRAJE FIJO CON CANAL DE DERIVACION - LOSA DE TECHO SOBRE 156.27
CANAL
01.02.03.03.01 ACERO GRADO 60 F'Y=4200KG/CM2 P/LOSA DE TECHO kg 10.75 6.18 66.44
01.02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA DE TECHO m2 120 49.00 58.80
01.02.03.03.03 CONCRETO F'C=210 KGICM2 PILOSA DE TECHO m3 0.09 344.78 31.03
01.02.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 567.08
01.02.04.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:2, e=2 cm m2 16.62 24.65 409.68
01.02.04.02 TARRAJEO EN MUROS INT/EXT C:A 1:4 E=1.50 cm m2 834 18.87 157.38
01.02.05 PINTURA 100.66
01.02.05.01 PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 834 12.07 100.86
01.02.06 CARPINTERIA METALICA 1,302.52
01.02.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJA GRUESA DE LIMPIEZA DE ACERO und 1.00 121.04 121.04
INOXIDABLE DE 50x30 cm E=1.80mm
01.02.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJA FINA DE LIMPIEZA DE ACERO und 1.00 121.04 121.04
INOXIDABLE DE 50x80 cm E=1.50mm
01.02.05.03 SUMINISTRO £ INSTALACION DE COMPUERTA DE CIERRE TIPO CUCHILLA und 1.00 530.22 530.22
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Iltem Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. J
01.02.06.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA DE MANTENIMIENTO, und 1.00 530.22 530.22
LIMPIEZA Y REGULACION DE CAUDAL TIPO CUCHILLA
01.02.07 PRUEBAS DE CALIDAD 76.25
01.02.07.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETOQ (PRUEBA A LA COMPRESION) und 1.00 76.25 76.25
01.03 LINEA DE CONDUCCION PVC, D=4" (L=452.95 M) 47,656.62
01.03.01 OBRAS PRELIMINARES 1,336.21
01.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL EN OBRAS LONGITUDINALES m 45295 1.05 475.60
01.03.01.02 TRAZO'Y REPLANTEOQ DE ZANJAS m 45295 1.90 860.61
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 30,392.94
01.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL EN TERRENO NORMAL DE 0.60X1.70M, m 45295 45147 20,450.75
H PROM. PITUB 4"
01.03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, A=0.60M EN TERRENO m 452.95 0.93 421.24
NORMAL
01.03.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON ARENA E=0.10M, A=0.60M m 452.95 5.92 2,681.46
01.03.02.04 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS C/MAT PROPIO SELECCIONADO m 452.95 3.80 1,721.21
H=0.40M
01.03.02.05 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO HASTA m 45295 1.28 5,109.28
1.20M
01.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 15,599.60
01.03.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002, C-10 D=4" m 45295 3360 15,219.12
01.03.03.02 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA D= 4" m 45285 0.84 380.48
01.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 327.87
01.03.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 339.018 und 1.00 2863 28.63
C-10 8P 90° D=4" ,
01.03.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 339.019 und 2.00 2494 49.88
C-10 SP 45° D=4"
01.03.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399,002/ NTP 399.019 und 6.00 3147 187.02
C-10 P 22.5° D=4"
01.03.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399,002 / NTP 399.018 und 200 3147 62.34
C-10SP 11.25° D=4"
01.04 CAMARA ROMPEPRESION TIPO 6 (CRP T6=2 UND) 13,703.38
01.04.01 OBRAS PRELIMINARES 70.85
01.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 24.89 1.03 25.64
01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA ESTRUCTURA m2 11.93 1.93 23.02
01.04.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA ESTRUCTURA m2 1183 1.86 2219
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,047.49
01.04.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL m3 14.86 44.26 657.70
01.04.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN m2 34.12 3.31 112.94
TERRENO NORMAL
01.04.02.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO m3 248 19.36 48.01
01.04.02.04 RELLENO CON PIEDRA CHANCADA DE 1/2' PARA CONFORMACION DE m3 0.01 97.92 098
SUMIDERO
01.04.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt m3 14.71 15.49 227.86
01.04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 444,05
01.04.03.01 CONCRETO f'e=100 kg/em2, h=4" (PARA SOLADO) m2 10.63 34.65 368.33
01.04.03.02 CONCRETO fc=140 kglem2, EN ELEMENTOS m3 0.18 283.96 5144
01.04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/DADOS m2 081 21.04 2461
01.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 7,172.58
01.04.04.01 ACERQ CORRUGADO fy=4200 kglcm2 GRADQ 60 kg 24838 6.18 1,534.86
01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 50.87 58.10 2,855.55
01.04.04.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, PICAJAS m3 585 458.49 2,682.17
01.04.05 ACABADOS 987.27
01.04.05.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.50 cm. m2 13.86 18.87 261.54
01.04.05.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2, e=1.50 cm. m2 2647 2143 567.25
01.04.05.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS m2 1343 12.07 158.48
01.04.08 EQUIPAMIENTO 3,981.44
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ﬁem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/. J
01.04.06.01 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERQ E=3/18" und 2.00 135.83 271.66
(0.50mX 0.50m)
01.04.06.02 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERO E=3/16" und 2.00 161.25 322.50
(0.70mX 0.70m)
01.04.06.03 SUMINISTRO E IINSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP TIPO 6 EN LINEA und 2.00 1,693.49 3,386.98
DE CONDUCCION D=4"
01.05 RESERVORIO APOYADO DE 95 M3 (01 UND) 111,250.98
01.05.01 OBRAS PRELIMINARES 548.18
01.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 261.11 1.03 268.94
01.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA ESTRUCTURA m2 7368 1.93 142.20
01.05.01.03 TRAZOY REPLANTEO FINAL PARA ESTRUCTURA m2 7388 1.86 137.04
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,661.75
01.05.02.01 EXCAVACION CIMAQ EN TERRENO NATURAL PARA CONFORMACION DE m3 23543 3.65 859.32
ESTRUCTURA
01.05.02.02 REFINE Y NIVELACION MANUAL EN TERRENO NATURAL m2 73.68 331 243.88
01.05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30 M) m3 29429 15.49 4,558.55
01.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,006.58
01.05.03.01 CONCRETO F'C=100KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB BASES m2 5791 34.65 2,006.58
01.05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 71,841.12
01.05.04.01 RESERVORIO - ZAPATA 8,489.85
01.05.04.01.01 ACERQ F'Y=4200 KGICM2 EN ZAPATAS kg 482.78 6.18 2,983.58
01.05.04.01.02 CONCRETO F'C=280 KGICM2 ZAPATAS m3 14.52 379.22 5,506.27
01.05.04.02 RESERVORIO - LOSA FONDO 4,518.45
01.05.04.02.01 ACERO F'Y=4200 KGICM2 EN LOSA FONDO kg 365.42 6.18 2,258.30
01.05.04.02.02 CONCRETO F'C=280 KGICM2 LOSA FONDO m3 596 379.22 2,260.15
01.05.04.03 RESERVORIO - PAREDES 43,684.99
01.05.04.03.01 ACERO GRADO 60 PARA PAREDES DE RESERVORIO F'Y=4200 KG/CM2 kg 1,770.19 6.18 10,939.77
01.05.04.03.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA MUROS m2 213.08 106.30 22,650.40
REFORZADOS EN RESERVORIO
01.05.04.03.03 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 PIMUROS REFORZADOS m3 19.66 513.47 10,094.82
01.05.04.04 RESERVORIO - VIGAS PERIMETRALES 3,974.77
01.05.04.04.01 ACERO GRADO 60 VIGAS PERIMETRALES FY=4200 KG/CM2 (COSTO ka 240.59 6.18 1,486.85
PROM. INCL. DESPERDICIOS)
01.05.04.04.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA VIGAS m2 16.72 8273 1,383.25
PERIMETRALES
01.05.04.04.03 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 PARA VIGAS PERIMETRALES m3 241 458.37 1,104.67
01.05.04.05 RESERVORIO LOSA TECHO 11,173.06
01.05.04.05.01 ACERO GRADO 60 LOSA MACISAS FY=4200 KG/CM2 (COSTO PROM. INCL. kg 369.42 6.18 2,283.02
DESPERDICIOS)
01.05.04.05.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA LOSAS MACIZAS m2 7693 8273 6,364.42
01.05.04.05.03 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 PARA LOSAS MACIZAS m3 551 458.37 252562
01.05.05 TARRAJEOS 8,753.59
01.05.05.01 TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO - PISO, RESERVORIO m2 2898 26.82 T771.24
E=20MM C:A 1:3 . ’
01.05.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO m2 70.02 31.78 222524
E=20MM C:A 1:3
01.05.05.03 TARRAJEO EN EXTERIORES C/MORTERO 1:5 X1.5 CM. m2 23645 2241 5,227.91
01.05.05.04 VESTIDURA DE DERRAMES MEZC. C.A. 1:4 E=1.5¢cm m 4491 11.65 523.20
01.05.06 PISOS Y PAVIMENTOS 1,572.41
01.05.06.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDA m2 1023 39.24 40143
01.05.06.02 CONCRETO EN VEREDAS F'C= 175 KG/CM2, E=0.10M ACABADOQ 1:2 m2 3063 3823 1,170.98
01.05.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 669.73
01.05.07.01 TAPA METALICA SANITARIA C/PLANCHA ESTRIADA DE ACERQ E=3/18" und 1.00 161.26 161.26
(0.60m X 0.60m)
01.05.07.02 ESCALERA DE TUBO F°G°® CON PARANTES DE 1 1/2' PELDANOS 1 und 1.00 508.47 508.47
01.05.08 PINTURA 2,341.70

Fecha: 30/12/2024 09:18:32a. m.
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01,05.08.01 PINTADO EXTERIOR CITEKNOMATE O SIMILAR DE RESERVORIO m2 194.01 12.07 2,341.70
APOYADO INCL. MENSAJE
01.05.09 ADITAMENTOS VARIOS 1,201.53
01.05.09.01 PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" m 20.11 25.63 515.42
01.05.09.02 JUNTA DE DILATACION CON SELLO ELASTOMERICO m 5411 12.68 686.11
01.05.10 PRUEBAS DE CALIDAD 1,581.15
01.05.10.01 PRUEBA HIDRAULICA CON EMPLEO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO m3 95.00 942 894.90
PARA EL LLENADO
01.05.10.02 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) und 9.00 76.25 686.25
01.05.11 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO - RESERVORIO APOYADO VOL: 95 M3 6,479.27
01.05.11.01 ACCESORIOS DE ENTRADA 2,364.41
01.05.11.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE ENTRADA und 1.00 2,364.41 2,364.41
01.05.11.02 ACCESORIOS DE SALIDA 1,651.48
01.05.11.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA und 1.00 1,651.48 1,651.48
01.05.11.03 ACCESORIOS DE LIMPIA 1,171.63
01.05.11.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIA und 1.00 1,171.63 1,171.63
01.05.11.04 ACCESORIOS DE REBOSE 802.33
01.05.11.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE REBOSE und 1.00 802.33 80233
01.05.11.05 ACCESORIOS DE VENTILACION 489.42
01.05.11.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN VENTILACION und 1.00 489.42 489.42
01.05.12 OTROS 128.35
01.05.12.01 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIO APOYADO m2 2827 454 128.35
010513 CERCO PERIMETRICO - PROTECCION RESERVORIO 8,465.62
01.05.13.01 OBRAS PRELIMINARES 169.79
01.05.13.01.01 TRAZOS Y REPLANTEOS INICIALES PARA CERCO PERIMETRICO m2 4480 193 86.46
01.05.13.01.02 TRAZOS Y REPLANTEQS FINALES PARA CERCO PERIMETRICO m2 4480 1.86 83.33
01.05.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3226
01.05.13.02.01 EXCAVACION C/MAQ PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL m3 1.28 584 7.48
01.05.13.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA (30 M) m3 160 15.49 2478
01.05.13.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 347.69
01.05.13.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/DADOS m2 1.80 27.04 4867
01.05.13.03.02 CONCRETO 1:8+25% P.M. PARA CIMENTACIONES m3 148 204.81 290.02
01.05.13.04 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 7,915.88
01.05.13.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G® DE 2" X und 2000 156.23 312460
2.5MM
01.05.13.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA N° 10 COCADAS 2'x2" m2 99.65 35.91 357843
(Inc. marco)
01.05.13.04.03 SUMINISTRO Y COLOCACION ALAMBRE DE PUAS PICERCO m 170,64 191 30592
01.05.13.04.04 PUERTA METALICA DE 2.10 X 2.20M DOBLE HOJA CON TUBO DE 2'Y und 1.00 886.93 886.93
MALLA ROMBO DE 172" X 112"
01.08 PASE AEREO (L=36.00 M) 14,083.72
01.06.01 COLUMNAS DE SOPORTE 5,616.12
01.06.01.01 OBRAS PRELIMINARES 2747
01.06.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 570 1.03 587
01.06.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL PARA ESTRUCTURA m2 570 1.93 11.00
01.06.01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA ESTRUCTURA m2 570 1.86 10.60
01.06.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 189,27
01.06.01.02.01 EXCAVACION CIMAQ PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL m3 741 365 27.05
01.06.01.02.02 NIVELAGION Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN m2 570 331 18.87
TERRENO NORMAL
01.06.01.02.03 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO m3 430 19.36 83.25
01.06.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt m3 388 15.49 6010
01.08.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 197.51
01.06.01.03.01 CONCRETO fe=100 kglem2, h=4" (PARA SOLADO) m2 570 34,65 197.51
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01.06.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 4,567.49
01.06.01.04.01 ZAPATA ' 1,191.00
01.06.01.04.01.01 ACERO F'Y=4200 KG/CM2 EN ZAPATAS kg 65.61 6.18 405.47
01.06.01.04.01.02 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ZAPATAS m3 228 34453 785.53
01.06.01.04.02 COLUMNAS DE SOPORTE 3,376.49
01.06.01.04.02.01 ACERO GRADO 60 EN COLUMNAS F'Y=4200 KGICM2 kg 19020 6.18 1175.44
01.06.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2 2142 58.10 1,227.07
01.06.01.04.02.03 CONCRETO EN COLUMNAS DE F'C=210 KG/CM2 m3 21 461.60 973.98
01.06.01.05 TARRAJEQS 410.36
01.06.01.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES CIMORTERO 1:5 X1.5 CM. m2 18.56 2211 410.36
01.06.01.06 PINTURA 224,02
(01.06.01.06.01 PINTADO EN EXTERIORES m2 18.56 12.07 224,02
01.06.02 CAMARA DE ANCLAJE 8,467.60
01.06.02.01 OBRAS PRELIMINARES 16.29
01.06.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 338 1.03 348
01.06.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEQ INICIAL PARA ESTRUCTURA m2 338 1.93 6.52
01.06.02.01.03 TRAZO'Y REPLANTEO FINAL PARA ESTRUCTURA m2 338 1.86 6.29
01.06.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8115
01.06.02.02.01 EXCAVACION C/MAQ PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL m3 3.04 3.65 11.10
01.06.02.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN m2 3.38 331 11.19
TERRENO NORMAL
01.06.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt m3 3.80 15.49 58.86
01.06.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,106.91
01.06.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PICAMARA DE ANCLAJE m2 1.04 27.04 28.12
01.06.02.03.02 CONCRETO F'C=175KG/CM2 PICAMARAS DE ANCLAJE m3 3.38 31917 1,078.79
01.06.02.04 ELEMENTOS METALICOS DE SOPORTE 5,595.63
01.06.02.04.01 ACCESORIOS METALICOS DE ANCLAJE Y SOPORTE DE CABLE und 1.00 1,599.84 1,599.84
01.06.02.04.02 CABLE TIPO BOA 6x19 DE 1/2* m 50.14 19.25 965.20
01.06.02.04.03 CABLE TIPO BOA 6x19 DE 1/4" m 52.24 15.73 821.74
01.06.02.04.04 ABRAZADERA DE PLATINA DE 3/16" und 70.00 21.87 1,516.90
01.06.02.04.05 PERNO DE SUJECION DE 1/2x2 1/2" EN PENDOLAS und 105.00 6.59 691.95
01.06.02.05 TUBERIA 1,667.62
01.06.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE LISA DN=4" NTP - ISO m 4510 32.78 1478.38
4427 (INC. ACCESORIOS)
01.06.02.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002, C-10 D=6" m 0.80 33.60 26.88
01.06.02.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN TUBERIAS und 1.00 162.36 162.36
01.07 SISTEMA DE IRRIGACION 1,551,251.71
01.07.01 CANAL DE IRRIGACION ABIERTO (L=6297.02 ML) 1,408,053.16
01.07.01.01 OBRAS PRELIMINARES 49,001.71
01.07.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 10,166.33 1.03 10,471.32
01.07.01.01.02 TRAZO'Y REPLANTEQ INICIAL PARA ESTRUCTURA m2 10,166.33 1.93 19,621.02
01.07.01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINAL PARA ESTRUCTURA m2 10,166.33 1.86 18,908.37
01.07.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 390,349.85
01.07.01.02.01 EXCAVACION C/MAQ PARA ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL m3 32,890.56 365 120,050.54
01.07.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m2 10,166.33 6.54 66,487.80
PICANAL DE RIEGO TRAPEZOIDAL
01.07.01.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO EN TERRAPLEN A DESNIVEL PARA m3 11,003.66 6.19 68,112.66
APOYO DE ESTRUCTURA DE RIEGO
01.07.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO D=30mt m3 27,358.84 4.96 135,698.85
01.07.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE A 630,366.30
01.07.01.03.01 ESTRUCTURA - CANAL DE RIEGO TRAPEZOIDAL 627,699.75
01.07.01.03.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/CANAL TRAPEZOIDAL m2 744.26 36.83 2741110
2 PICANAL TRAPEZOIDAL m3 1,484.43 404.39 600,288.85
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01.07.01.03.02 ESTRUCTURA - SEDIMENTADORES * 2,666.55
01.07.01.03.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SEDIMENTADORES m2 1322 36.83 486.89
01.07.01.03.02.02 CONCRETQ F'C=175KG/CM2 P/SEDIMENTADOR m3 5.39 404.39 2,178.66
01.07.01.04 TARRAJEOS ENLUCIDOS Y MOLDADURAS 275,905.80
01.07.01.04.01 TARRAJEQ DE CANAL Y OTROS CMORTERO 1:5 X 1.5 CM. m2 14,805.77 18.51 275,905.80
01.07.01.05 JUNTAS DE DILATACION 31,574.56
01.07.01.05.01 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO E=1" m 734292 430 31,574.56
01.07.01.06 CURADO DEL CONCRETO 30,854.94
01.07.01.06.01 CURADO DE CONCRETO m2 14,905.77 207 30,854.94
01.07.02 CANAL DE [RRIGACION ENTUBADO (L=585.36 ML) 31,476.25
01.07.02.01 OBRAS PRELIMINARES 1,199.97
01.07.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL EN OBRAS LONGITUDINALES m2 547.93 1.05 575.33
01.07.02.01.02 TRAZO 'Y REPLANTEO DE ZANJAS m2 328.76 180 624.64
01.07.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9,548.00
01.07.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS C/IMAQ. EN TERRENO NORMAL P/TUB 4" m3 325.54 5.65 1,839.30
01.07.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA, A=0.60M EN TERRENO m2 328.76 1.55 509.58
NORMAL
01.07.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON ARENA E=0.10M, A=0.60M m2 328.76 10.37 3,409.24
01.07.02.02.04 RELLENO COMPACTADQ DE ZANJAS CIMAT PROPIO SELECCIONADO m3 131.50 16.47 2,165.81
H=0.40M
01.07.02.02.05 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO m3 164.38 9.88 1,624.07
01.07.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 20,159.80
01.07.02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 398.002, C-10 D=4" m 585.36 33.60 19,688.10
01.07.02.03.02 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION EN TUBERIA DE AGUA D=4" m 585.36 0.84 491.70
01.07.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 568.48
01.07.02.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 398.018 und 2.00 28.63 57.26
C-10 8P 90° D=4"
01.07.02.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399,002 / NTP 399018 und 8.00 2494 199.52
C-10 SP 45° D=4"
01.07.02.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 338.002 / NTP 399,018 und 200 31147 62.34
C-10 SP 22.5° D=4"
01.07.02.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC NTP 399.002 / NTP 388.019 und 8.00 3147 249.36
C-10 SP 11.25° D=4"
01.07.03 OBRAS DE ARTE EN CANAL DE IRIRIGACION 111,722.30
01.07.03.01 TOMAS LATERALES (TL=77 UND) 64,434.25
01.07.03.01.01 OBRAS PRELIMINARES 7345
01.07.03.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA ESTRUCTURAS m2 38.50 1.80 7345
01.07.03,01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 890.71
01.07.03.01.02.01 EXCAVACION CIMAQ EN TERRENO NORMAL PARA ESTRUCTURA m3 486 365 17.74
01.07.03.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL EN TERRENO m2 3850 331 127.44
NORMAL P/ESTRUCTURA
01.07.03.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt m3 4813 15.49 74553
01.07.03.01.03 CONCRETO SIMPLE 8,480.84
01.07.03.01.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PIESTRUCTURAS m2 92.40 58.10 5,368.44
01.07.03.01.03.02 CONCRETO F'C=175KG/CM2 PIESTRUCTURA m3 924 336.84 3,112.40
01.07.03.01.04 CARPINTERIA METALICA 54,989.55
01.07.03.01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA DE und 77.00 714.15 54,989.55
0.30X0.40M
01.07.03.02 PASE PEATONAL EN CANAL DE IRRIGACION (P=14 UND) 47,288.05
01.07.03.02.01 OBRAS PRELIMINARES 296.99
01.07.03.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEQ PARA ESTRUCTURAS m2 156.31 1.90 296.99
01.07.03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS g 3 2,117.54
01.07.03.02.02.01 EXCAVACION C/MAQ EN TERRENO NORMAL PARA ESTRUCTURA m3 121.38 3.65 44307
01.07.03.02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30mt m3 108.10 15.48 1674.47
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Iltem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.

01.07.03.02.03 CONCRETO SIMPLE 14,092.68

01.07.03.02.03.01 CONCRETO 1:10+30% P.G. PARA CIMENTACION m3 7064 199.50 14,092.68

01.07.03.02.04 CONCRETO ARMADO 18,484.11

01.07.03.02.04.01 VIGAS 6,657.88

01.07.03.02.04.01.01 ACERO GRADO 60 EN VIGAS F'Y=4200 KG/ICM2 kg 563.63 6.18 3,483.23

01.07.03.02.04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2 39.13 4571 1,788.63

01.07.03.02.04.01.03 CONCRETO EN VIGAS F'C=210 KG/ICM2 m3 4,02 344.78 1,386.02

01.07.03.02.04.02 LOSA ALIGERADA 11,826.23

01.07.03.02.04.02.01 ACEROQ GRADO 60 P/LOSA ALIGERADA F'Y=4200KG/CM2 kg 1,066.97 6.18 6,593.87

01.07.03.02.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA MACIZA m2 4620 49.00 2,263.80

01.07.03.02.04.02.03 CONCRETO EN LOSA ALIGERADA F'C=210 KG/CM2 m3 861 34478 2,968.56

01.07.03.02.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,538.85

01.07.03.02.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:5 E=1.50 cm m2 81.55 18.87 1,538.85

01.07.03.02.06 CARPINTERIA METALICA 10,757.88

01.07.03.02.06.01 BARANDA METALICA DE SEGURIDAD & und 28.00 384.21 10,757.88

01.08 MITIGACION AMBIENTAL 37,459.33

01.08.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL und 1.00 31,033.80 31,033.0

01.08.02 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ AMBIENTAL und 1.00 1,2711.19 127119

01.08.03 PLAN DE CONTINGENCIA und 1.00 1,059.32 1,059.32

01.08.04 ACTIVIDADES DE CIERRRE Y ABANDONO und 1.00 4,094.92 4,084.92

02 DESARROLLO DE CAPACIDADES

02.01 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION A LA POBLACION BENEFICIARIA 1,948.92

02.01.01 CAPACITACION EN MARCO LEGAL QUE RIGE EL USO DEL RECURSO taller 1.00 42373 42373
HIDRICO

02.01.02 CAPACITACION EN OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA taller 1.00 593.23 593.23
INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

02.01.03 CAPACITACION EN RIEGO PARCELARIO Y DISTRIBUCION DE AGUA PARA taller 1.00 508.23 508.23
RIEGO

02.01.04 CAPACITACION EN FORTALECIMIENTC ORGANIZACIONAL DE taller 1.00 42373 42373
PRODUCTORES

02.02 CAPACITACION Y FORTALECIMIENTO DE LA ORGANIZACION DE REGANTES 1,228.94

02.02.01 TALLER DE IDENTIFICACION, DIAGNOSTICO Y ORGANIZACION DE LA JUNTA taller 1.00 211.86 211.86
DE USUARIOS

02.02.02 TALLER SOBRE EL MARCO CONSTITUCIONAL, FUNCIONES Y taller 1.00 508.61 508.61
RESPONSABILIDAD DE LA ORGANIZACION DE USUARIOS

02.02.03 TALLER SOBRE EL TEXTO UNICO DE PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS, taller 1.00 296.61 296.61
ADMINISTRACION DE TARIFAS Y HERRAMIENTAS DE CONTROL DE INGRESOS

02.02.04 ASAMBLEA PARA LA ACTUALIZACION DEL PADRON DE BENEFICIARIOS asamblea 1.00 211.86 211.86

02.03 ASISTENCIA TECNICA 6,355.95

02.03.01 ASISTENCIA TECNICA PERSONALIZADA A LOS BENEFICIARIOS DEL mes 5.00 1,2711.18 6,355.95
PROYECTO
COSTO DIRECTO 1,931,420.42
GASTOS GENERALES (8.62%) 166,489.22
UTILIDAD (5.00%) 96,571.47
COSTO PARCIAL 2,194,490.11
1.G.V. (18.00%) 395,008.22
COSTO DE EJECUCION DE OBRA 2,589,498.33
COSTO DE SUPERVISION (3.30%) 85,453.44
COSTO TOTAL B LR3 2,674,951.77
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO 77,500.00
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COSTO TOTAL DE LA INVERSION 2,752,454.77
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Precios y cantidades de recursos requeridos

Proyecto ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE
PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025

TESISTA Bach. ABRAHAM MACHACA CARI
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA

0147010002 OPERARIO hh 10,112.3800 26.73 270,303.83

0147010003 OFICIAL hh 3,381.0800 20.85 70.495.58

0147010004 PEON hh 24,441.7500 18.80 459,504.93

800,304.34
MATERIALES

0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 ka 338.2400 593 2,005.77

0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 ka 283.3000 593 1,679.96

0202000109 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE ka 35.9200 4.24 152.32

0202000110 COMPUERTA METALICO DE CIERRE TIPO und 2.0000 381.36 762.72
CUCHILLA (0.45x0.56 m)

0202000111 PEGAMENTO P/TUBO PVC L gal 3.6700 97.46 357.55

0202000112 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.50 x und 2.0000 101.69 203.38
0.50 m, e=2.9 mm C/LLAVE TIPO BUJIA

0202000113 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.70 und 2.0000 127.11 254.22
x0.70 m, e=2.9 mm C/LLAVE TIPO BUJIA

0202000114 UNION SOQUET PVC 4" und 2.0000 16.95 33.90

0202000115 UNION SP PVC DE 6" und 2.0000 21.19 42.38

0202000116 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 4" und 40000 18.64 74.56

0202000117 TAPA METALICA DE INSPECCION DE 0.60 und 1.0000 12712 127.12
x 0.60 m, e=2.9 mm C/LLAVE TIPO BUJIA

0202000118 UNION DE DESMONTAJE und 6.0000 50.85 305.10
AUTOPORTANTE D=4"

0202000119 SOLDADURA CELLOCORD 3/16" ka 27.0100 10417 274,72

0202000120 PERFIL FIERRO ANGULO 3/4" x 3/4" x 3/16" m 181.8600 847 1,540.37

0202000121 GRAPA DE ACERO 3/4" PARA ALAMBRE und 145.3900 042 61.06
DE PUAS

0202000122 ALAMBRE DE PUAS GALVANIZADO m 170.6400 0.65 110.92

0202000123 GRAPAS CROSBY 1/2* und 30.0000 32.20 966.00

0202000124 CARRITOS DE DILATACION 3 RODILLOS und 2.0000 228.81 457.62
1/2" (INLCLUYE ANCLAJES)

0202000125 TEMPLADOR CON 2 ESPIGAS DE OJAL pza 2.0000 45.78 91.52
DE 1/2"

0202000126 RIEL METALICO 2" X3" X 1/2", L=0.90 m und 2.0000 29.66 59.32

0202000127 CABLE DE ACERO TIPO BOA 6X19 DE m 51.1400 16.95 866.87
1/2"- CABLE PRINCIPAL

0202000128 CABLE TIPO BOA 6x18 DE 1/4" PARA m 53.2800 13.56 722.54
SOPORTE DE PENDOLAS

0202000129 ABRAZADERA DE PLATINA 3/16" PARA und 70.0000 11.86 830.20
PENDOLAS

0202000130 PERNO DE SUJECION DE 1/2'x2 1/2" EN und 105.0000 1.69 177.45
PENDOLAS

0202000131 UNION ENLACE ROSCA HEMBRA (HDPE pza 2.0000 33.89 67.78
PN 10)

0202000132 COMPUERTA METALICO DE CIERRE TIPO und 77.0000 338.98 26,101.46
CUCHILLA (0.30x0.40 m)

0202000133 BARANDAS DE TUBO DE 2" m 28.0000 338.98 9,491.44

0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" ka 1,602.9000 593 9,505.21

0202010067 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE ka 2,0000 5.93 11.86
2"A4"

0202010072 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO ka 5,919.2600 4.04 23913.81
60

0202010082 CALAMINA GALVANIZADA 1.80 X 0.80 m X pl 122.3300 16.95 2,073.50
0.30 mm

0202010083 BISAGRA DE HIERRO-SOLDAR 32 MM und 6.0000 1271 76.26

0202010084 CANDADO 40 mm und 1.0000 847 847

0202010085 ALDABA DE FIERRO DE 1" und 1.0000 121 1271

0204000000 ARENA FINA m3 354.5200 55.08 19,527.08

0204000002 HORMIGON m3 70.1800 4237 297345

0204000030 NIPLE CON ROSCA PVC 4" X 4" und 4,0000 16.95 67.80

0204000031 NIPLE F°G® 6" (L=0.30M) und 2.0000 42.37 84.74

0204000032 ADAPTADOR UPR PVC DE 4" und 40000 16.95 67.80

0204000033 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE und 2.0000 338.98 677.96
&

0204000034 NIPLE F°G® (L=0.30M) CON BRIDA DIAM 4" und 7.0000 33.90 237.30

0204000035 VALVULA DE COMPUERTA F°G° TIPO und 1.0000 381.36 381.36
DADO DN=4"
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Precios y cantidades de recursos requeridos

Proyecto ANALISIS DEL COSTO Y BENEFICIO EN LA ELABORACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS ESTIMADOS MEDIANTE
PROGRAMAS SIMILARES EN EL PROYECTO DE DISENO DE ESTRUCTURAS DE RIEGO EN EL DISTRITO DE COASA 2025

TESISTA Bach. ABRAHAM MACHACA CARI

Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

0204000036 VALVULA FLOTADORA DE BRONCE DIAM und 1.0000 296.61 296.61
DE 4"

0204000037 NIPLE F°G® (L=0.90M) CON BRIDA DIAM 4" und 1.0000 72.03 72.03

0204000038 VALVULA DE COMPUERTA DE F°G® und 2.0000 381.36 762.72
DIAM=4"

0204000039 NIPLE F°G°® (L=0.12M) CON ROSCA und 3.0000 16.95 50.85
AMBOS LADOS DIM DE 4"

0204000040 NIPLE F°G° (L=0.50M) CON ROSCA und 3.0000 36.02 108.06
AMBOS LADOS DIAM DE 4"

0204000041 ADAPTADOR UPR PVC DE 4" und 2.0000 33.89 67.78

0204050001 ARENA GRUESA m3 836.4900 55.08 46,073.75

0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 926.3800 76.27 70,654.99

0205000032 PIEDRA MEDIANA m3 0.5800 55.08 3217

0205000034 PIEDRA GRANDE (MAX. 8) m3 33.8100 55.08 1,867.61

0208010051 FLETE TERRESTRE glb 1.0000 54,488.49 54,488.49

0209010052 FLETE RURAL (ALMACEN - FRENTES DE alb 1.0000 29.277.77 29271.77
TRABAJO)

0212250103 THINER aln 15.3200 13.56 207.77

0213000006 ASFALTO RC-250 qln 1,542.2800 7.63 11,767.62

0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 15,023.5000 20.34 305,577.94

0226720002 TAMBOR DE SEGURIDAD COLOR pza 10.0000 84.74 847.40
NARANJA CON FRANJAS REFLECTANTES

0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 522.4200 8.05 4,205.45

0229040100 CINTA DE SEGURIDAD AMARILLO Y und 3.0000 29.66 88.98
NEGRO 2X36YD

0229610003 PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD mes 5.0000 1,864.41 9,322.05

0229990064 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 1.1800 2119 25.00

0230010006 AGUA m3 2,308.4600 1.39 3,208.76

0230010107 MALLAS DE SEGURIDAD ANARANJADAS, l 6.0000 42.37 254.22
ROLLO X 50MT.

0230750147 PRUEBA DE CALIDAD DE CONCRETO und 50.0000 15.25 762.50
ROTURA DE BRIQUETAS

0230810055 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO 6 und 40000 127.12 508.48
KGS.

0230990080 WINCHA und 20.6200 21.19 436.98

0232970002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION alb 1,0000 542373 542373

0239010229 EQUIPAMIENTO PARA VIGILANCIA DE LA GLB 1.0000 296.61 296,61
SALUD

0239080117 LIJA PARA CONCRETO hia 23.4000 297 69.51

0239080118 ANDAMIO DE MADERA p2 216.7600 4.24 919.06

0239100427 ROLLO DE CINTA DE PELIGRO 220 und 3.0000 4237 127.41
METROS

0239130025 GIGANTOGRAFIA PARA CARTEL DE m2 8.6400 33.06 285.64
OBRA SEGUN DISENO

0239300013 WATER STOP PVC DE 6" m 22.1200 16.53 365.66

0239300014 TECNOPOR DE 1"X4'X8' m2 1.1500 1212 13.97

0243400038 SENALES INTERNAS Y EXTERNAS und 10.0000 50.38 503.80

0243400039 SENALIZACION DE OBLIGACION, und 10.0000 50.85 508.50
PREVENCION, PROHIBICION E
INFORMACION SURTIDA

0243400046 ACTIVIDADES CONCERNIENTES AL PLAN alb 1.0000 31,033.90 31,033.80
DE MITIGACION AMBIENTAL

0243400047 ACTIVIDADES CONCERNIENTES AL PLAN glb 1.0000 1271119 127119
DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ
AMBIENTAL

0243400048 ACTIVIDADES CONCERNIENTES AL PLAN alb 1.0000 1,059.32 1,059.32
DE CONTINGENCIAS

0243400049 ACTIVIDADES CONCERNIENTES AL alb 1.0000 4,094.92 4,094.92
CIERRE Y ABANDONO

0243400050 ACTIVIDADES DE IDENTIFICACION, alb 1.0000 211.86 211.86
DIAGNOSTICO Y ORGANIZACION DE LA
JUNTA DE USUARIOS
RESPONSABILIDADES DE LA
ORGANIZACION A

0245010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE P2 5,528.3400 421 23,274.30
P/ENCOFRADO

0245010028 TRIPLAY 4 X 8 X 6 MM. pin 64.4700 46.61 3,004.93

0245010029 MADERA NACIONAL p2 1,161.2900 491 5,701.91
P/ENCOFRADO-CARP
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TESISTA Bach. ABRAHAM MACHACA CARI
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0245010030 TRIPLAY LUPUNA DE 4" X 8" X 18 mm pin 103.0300 84.74 8,730.82
PIENCOFRADO
0245010031 ESCALERA METALICA PREFABRICADA und 1.0000 508.47 508.47
(SEGUN DISENO DE PLANO INC
ELEMENTOS DE ANCLAJE)
0251080038 CORTAVIENTO PARA CASCO und 32,0000 7.63 244.16
0254010051 PINTURA LATEX aln 112.4800 38.14 4.289.89
0254010072 IMPRIMANTE aln 31.2000 29,66 925.31
0254010073 PINTURA ESMALTE SINTETICO aln 24,4100 55.93 1,365.42
0254010074 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVA qal 12200 46,61 57.05
0272000182 REJA GRUESA DE LIMPIEZA DE 0.50x0.80 und 1.0000 46,61 46,61
m (SEGUN DISERO)
0272000183 REJA FINA DE LIMPIEZA DE 0.50x0.80 m und 1.0000 48,61 46,61
(SEGUN DISENO)
0272000184 TUBERIA PVC SP C-10 D=4" X 5M N.T.P. m 1,101.0700 29.66 32,657.60
399.002:2016
0272000185 CODO PVC SAP 90° DE @ 4" und 4.0000 21.19 84.76
0272000186 CODO PVC SAP 45° DE @ 4" und 10.0000 2147 211.70
0272000187 CODO PVC SAP 22.5° X 4° und 8.0000 2373 189.84
0272000188 CODO PVC SAP 11.25° DE @ 4" - und 10.0000 2373 237.30
0272000189 CANASTILLA DE PVC 4" und 2.0000 16949 338.98
0272000190 BRIDA ROMPE AGUA DE F°G® 6" NIPLE F und 2.0000 254,24 50848
°G° CON ROSCA A UNLADO
0272000191 CODO 90° F°G® 6" CON MALLA SOLDADA und 2.0000 84.75 169.50
0272000192 CODO 90° F°G° 6" und 2.0000 76.27 152.54
0272000193 TUBERIA PVC SP C-10 D=6" X 5M N.T.P. m 12.0000 38.14 457.68
399.002:2016
0272000194 REDUCCION SP PVC 6" X 4 und 2.0000 21.18 4238
0272000185 CODO SP PVC DE 4" X 90° und 6.0000 21.19 127.44
0272000196 CODO SP PVC 6" X 45° und 4.0000 29,67 118.68
0272000197 TUBERIA F°G° DIAM DE 4" m 16.8000 72.03 1,210.11
0272000198 BRIDA ROMPE AGUA DE F°G° DIAM 4" und 4.0000 152.54 610.16
0272000199 UNION F°G® DIAM 4" pza 1.0000 55.08 55.08
0272000200 BRIDA DE F°G° PARA SOLDAR Y und 16.0000 67.80 1,084.80
EMPERNAR DIAM=4"
0272000201 CODO 90° DE F°G° de 4" und 10.0000 50.85 508.50
0272000202 CANASTILLADE PVC 6" und 1.0000 296.61 296.61
0272000203 CODO 45° DE F°G® de 4" und 4.0000 55.08 220.32
0272000204 REDUCTOR PVC DIAM 6" A DIAM 4" und 1.0000 21.19 21.19
0272000205 TEE F°G° BRIDADO DIAM DE 4" und 1.0000 67.80 67.80
0272000206 CODO 90° DE F°G° CON MALLA und 3.0000 59.32 177.96
SOLDADA DIAM DE 4"
0272000207 TUBO F°G° DE 2" x 25mm m 65.8000 5297 348543
0272000208 TUBERIA HDPE PN 10 DN 4" m 473600 29.76 1,409.28
02A0010001 TERMOMETRO LASER und 1.0000 121.11 121.11
02A0010195 CASCO DE SEGURIDAD und 32.0000 33.90 1,084.80
02A0010197 LENTES DE SEGURIDAD und 32,0000 12.71 406.72
02A0010198 PROTECTOR DE 0IDOS TIPO TAPON und 32.0000 8.47 271.04
02A0010189 MASCARILLA DE 1 VIA und 32,0000 12.71 406.72
02A0010200 GUANTES DE CUERQ PAR 32.0000 16.94 542,08
02A0010201 GUANTES DE BADANA PAR 32.0000 847 271.04
02A0010202 BOTAS DE CAUCHO PAR 32,0000 33.90 1,084.80
02A0010203 ZAPATOS DE SEGURIDAD PAR 32,0000 101.69 3,254.08
02A0010204 MAMELUCOS/UNIFORME und 32,0000 59.32 1,898.24
02A0010205 CHALECOS und 32,0000 25.42 813.44
02A0010207 CINTAS DE SEGURIDAD - 200 MT. l 10.0000 29,66 296.60
02A0010208 CONOS DE SENALIZACION und 10.0000 2542 254.20
02A0010209 SENAL PREVENTIVA 75 X 75 cm und 10.0000 4237 42370
0240010210 BOTIQUIN PARA LA OBRA und 1.0000 67.80 67.80
02A0010211 CAMILLA RIGIDA (TABLERO ESPINAL) und 1.0000 25424 254.24
P/EVAC. EMERGENCIA
02A0010215 EXTINTOR C.I. POLVO QUIMICO SECO und 2,0000 139.83 279.66
ABC 4KG.
0240010276 SENAL PREVENTIVA DE SEGURIDADDE ©. *  und 7.0000 50.85 35595
MADERA (INCLUYE POSTE DE MADERA)
02A0010296 PONCHO PARA LLUVIA und 32.0000 19.95 638.40
02A0010335 TAPON SP PVC 6" CON PERFORACION und 2.0000 25.42 50.84
DE 3/16"

Fecha : 27/12/2024 05:30:18p. m.
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02A0010336 TAPON PVC S/P PN 10 CON AGUJEROS und 1.0000 12.71 12.71
DIAM DE 6"
02A0010337 MALLA OLIMPICA CUADRADA m2 102.8300 13.56 1,394.37
GALVANIZADA # 10, COCADA 2" x 2°,
H=1.90 M
02A0010338 TALLER SOBRE EL MARCO LEGAL QUE alb 1.0000 42373 42373
RIGE EL RECURSO HIDRICO
02A0010339 TALLER SOBRE LA OPERACION Y alb 1.0000 42373 423.73
MANTENIMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
02A0010340 MANUAL DE OPERACION Y und 50.0000 339 169.50
MANTENIMIENTO (A COLORES)
02A0010341 TALLER PARCELARIO Y ELABORACION alb 1.0000 42373 42373
DEL PROGRAMA DE DISTRIBUCION DE
RIEGO PARCELARIO
02A0010342 BOLETINES DE SENSIBILIZACION DE und 50.0000 1.69 84.50
RIEGO PARCELARIO
02A0010343 TALLER SOBRE EL FORTALECIMIENTO alb 1.0000 42373 423.73
ORGANIZACIONAL DE PRODUCTORES
02A0010344 TALLER SOBRE EL MARCO alb 1.0000 296.61 296.61
INSTITUCIONAL, FUNCIONES Y
RESPONSABILIDADES DE LA
ORGANIZACION
02A0010345 MANUAL DE FUNCIONES Y und 50.0000 424 212.00
RESPONSABILIDADES DE LA
ORGANIZACION DE USUARIOS
02A0010346 TALLER INFORMATIVO PRACTICOSOBRE ~ glb 1.0000 296.61 296.61
LA ADMINISTRACION DE TARIFAS Y
HERRAMIENTAS DE CONTROL
02A0010347 ASAMBLEA CON LA PARTICIPACION DE alb 1.0000 211.86 211.86
USUARUOS (INC MAT. REFRIGERIO)
02A0010348 ASISTENCIA PERSONALIZADA A LOS qlb 5.0000 1,271.19 6,355.95
BENEFICIARIOS (INC CAP. MAT Y OTROS)
810,732.11
EQUIPOS
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 23,530.14
0337010106 REGLA DE MADERA 2 389.9300 260 1,013.81
0337050026 PISON MANUAL hm 1,746.0200 1.69 2,950.78
0337050027 ZARANDA DE CANAMO DE 1/4" CON hm 236700 424 100.35
MARCO DE MADERA
0337540020 ESTACION TOTAL hm 214.0400 15.89 340115
0348010088 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR hm 1,071.3000 19.49 20,879.59
23HP 11-12P3
0348010097 BALDE PRUEBA, TAPON, ABRAZADERA Y hm 10.3800 593 61.57
ACCESORIOS
0348010099 SOLDADORA ELECT. MONOF. hm 25300 15.25 38.60
0348040038 TEODOLITO hm 206.2300 12.71 2,621.21
0348040039 CISTERNA DE AGUA hm 6.3400 101.69 644.36
0349040112 EXCAVADORA SOBRE LLANTAS DE 58 HP hm 1,903.3100 135,59 258,069.22
1.0YD3
0349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1,033.5900 6.78 7,007.74
0349070006 WINCHE ELECTRICO DE 2 TAMBORES hm 45300 15.25 69.01
320,387.53
TOTAL  SL 1,931,423.98
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FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORAC,I(')N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: ©4-10-2075

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: AB!
Direccién; PARC. JASANA PO
DNI/Camé de Extranjeria/Pasaporte
Teléfono: 929 328738

Nombres y Apellidos:

Direccion:

Teléfono:

Facultad y/o Escuela de Pos;

Escuela Profesional o M RIA : S
Titulo o Grado Académico,a optar: i ) i1 BRO CIVIL
Asesor: M.Sc. JESUS ESTEE
Esta obra se encuentra de{]

-l

Trabajo Académico ]

Trabajo de Investigacién [_] |
OSTOS Y PRESUPUESTOS

Titulo: ANALISIS DEL.C

ESTIMAD! TE PROG ECTO DE DISENO

1 S

'ﬁi P’T?’

1 Indicar si su produccién intelectual ha empleado recursos tales como, 1nsta1ac1oncs laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 §j su produccién intelectual se desarroll en la UANCYV totalmente o parcialmente, debera autorizar el

depésito en el Repositorio de manera obligatoria.
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a) Licencia estindar: y

Bajo los: siguientes termmos, autorizo ’el deposnto de mi t&sm en el Repositorio
Digital d,_»_laj UANCV 4

otorgo a la Universidad
lusiva para reproducir, distribuir,
ed ante su traduccion a otros idiomas) y
] %1 (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, enfcua! 0 '-éilqcerse a través de los diversos
servicios por la Uni ersida POF Crear: %’@‘é" gomo el Repositorio Digital de
tesis UANCV ﬁclon de producc intelectual, entre ¢ 0108 08, en el Perl y en el extranjero
por el tiempo; ec;es que considere necesarlas .y libres ae@‘em\meraclones

En virtud dei ?héﬁ licencia, la Umverﬁ-‘dad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podré
reproducir m@m&ucc:on intelectual en cualquier tipo de soporffe* y en mas de un ¢j emplar

sin mod1ﬁa‘ars~’”contemdo solo ¢ 'ﬁn‘?ﬁ%ﬁa itos de segundade paldo y preservacion.

comunicar al pubhce tran
poner a disposicion del pib.

o=y

AR “ 3
Declaro qxie'-. roduccmn intelectt al es ur ci6n de mi auto a ¥.exclusiva titularidad,
o 5
coautoria con Etulandad m%ﬁﬁmda, y m?%entm facﬂtgﬁ%‘a conceder la presente

0’-:mfr1noe derechos de

autor 13 ,ercmjssmo,ggamn 1Z0 glfe dicha prod%%%;(] intele fi&
pers, nas. B

,% ‘.A
B S, \'utonzo que se d

KU

mantiene la tltu'l‘ d de los derechos de autor de esta y,alaw : pemnte que otras personas
puedan reproducn'la comunicarla al pablico y distribuir ke]emplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:

;Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?

Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion publica de la
produccién intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacién publica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:‘ Si autorizo
No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcién “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacién peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que uene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcién adaptada
ala _]UI‘ISdlCClOll del Perit® goza de una mayorR eﬁca01a ante los.tribunales peruanos.

;'n!.! y
BiEsy

P17

7 1

Firma de Autor
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