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RESOLUCION DECANAL N° 1146-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 23 de octubre de 2023

VISTOS:

El OFICIO N°119-2023-D-EPAU/FICP-UANCV, del Arq. CARLOS
ARMANDO HUAMAN CARREON, Director de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras de la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez de
Juliaca,

CONSIDERANDO:

Que, el Director de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo ha
informado que el (la) bachiller FRANSHESKA ZEA ORTEGA obtuvo la nota aprobatoria de diecisiete
(17), en la sustentacion del trabajo de investigacion (tesis) titulado MODELO ARQUITECTONICO DE
AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE: CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA
AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO 2020, resultado que consta en el acta de
Evaluacién de Sustentacion de Tesis de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo, estando
como jurados calificadores los Docentes: Dr. RAMIRO AMILCAR BOLANOS CALDERON
(presidente), M.Sc. CESAR AUGUSTO CALDERON GUZMAN (primer miembro), M.Sc. CARLOS
MARTIN AQUIZE GARCIA (segundo miembro), y.

Que, el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras aprobado el 13 de noviembre de 2019 con RESOLUCION DECANAL N° 079-2019-
UANCV-FICP-D-CF en el titulo DE LA SUSTENTACION DEL INFORME FINAL DE TRABAJO DE
INVESTIGACION Art. 71° Inciso I, sefala que se considera aprobado con excelencia (de 16 a 20) en
la sustentacion de tesis, se emitira la resolucion de felicitacion y;

Que, por lo antes mencionado el Decano de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, ha visto por conveniente estimular a los bachilleres que aprueban la sustentacion
de tesis como excelencia, mediante la emision de la correspondiente resolucion de reconocimiento y
felicitacion;

Estando al Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras y en uso de sus facultades que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:
ARTICULO PRIMERO. - EXPRESAR EL RECONOCIMIENTO Y
FELICITACION de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras de la Universidad Andina “Néstor
Caceres Velasquez” de Juliaca, al (la) Bachiller: FRANSHESKA ZEA ORTEGA cgresado de la Escuela
Profesional de Arquitectura y Urbanismo, por haber obtenido la nota aprobatoria considerada como
EXCELENCIA de DIECISIETE (17) en la sustentacion del trabajo de investigacion (tesis) y por los
considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - DISPONER, publicacion de la presente y tramite
para la publicacion de la tesis.

ARTICULO TERCERO. - El Director de la Escuela Profesional de
Arquitectura y Urbanismo, Secretario Académico de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,
quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 593-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 12 de julio de 2023

VISTOS:

El OFICIO N°062-2023-D-EPAU/FICP-UANCV del Director de la Escuela
Profesional de Arquitectura y Urbanismo de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y
Resolucion Decanal N°424-2023 de fecha 16 de junio de 2023 sobre la aprobacién del Informe
Final del trabajo de Investigacion (tesis) titulado: MODELO ARQUITECTONICO DE
AGROINDUSTRIAL SOSTENIBLE: CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA
AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO - 2020; y el tramite solicitado por el
Bachiller en Arquitectura y Urbanismo y;

CONSIDERANDO:

Que, el Bachiller: FRANSHESKA ZEA ORTEGA; ha solicitado fecha y hora para
efectuar la sustentacién del Informe Final del Trabajo de Investigacién (tesis) titulado: MODELO
ARQUITECTONICO DE AGROINDUSTRIAL SOSTENIBLE: CENTRO DE INNOVACION
PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO -
2020, para rendir el examen de sustentacion del trabajo de Investigacion (tesis) y optar el Titulo
Profesional de Arquitecto, y;

Que, los Jurados designados por el Director y el Responsable del Comité de
Investigacion de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo, de la FICP, estan integrados
por los siguientes Docentes;

*  Presidente : Dr. RAMIRO AMILCAR BOLANOS CALDERON
*  ler Miembro : M.Sc. CESAR AUGUSTO CALDERON GUZMAN
*  2do Miembro 3 M.Sc. CARLOS MARTIN AQUIZE GARCIA
#  Asesor s Arq. CARLOS ARMANDO HUAMAN CARREON
o De conformidad al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de

investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la
UANCYV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Lugar, Dia y Hora para que el (la) bachiller:
FRANSHESKA ZEA ORTEGA; rendira el Examen de Sustentaciéon del Informe Final del Trabajo
de Investigacion (tesis) titulado MODELO ARQUITECTONICO DE AGROINDUSTRIAL
SOSTENIBLE: CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL
EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO - 2020, para optar el Titulo Profesional de Arquitecto de
acuerdo al siguiente detalle:

*  FECHA : jueves 13 de julio de 2023
*  HORA $11:00
*  LUGAR : Aula Magna - Pabellon Hidraulica

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Arquitectura y Urbanismo, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.
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RESOLUCION DECANAL N° 424-2023-D-FICP-UANCV
Juliaca, 16 de junio de 2023

VISTOS:

El INFORME N° 206-2023-D-UI-FICP.UANCYV., del Director Unidad de Investigacién de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Arquitectura y Urbanismo, INFORME N° 019-2023-UANCV-FICP-EPAU-
CI del Presidente del Sub Comité de Evaluacién de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo,
RESOLUCION DECANAL N° 292-2021-D-FICP-UANCV que aprueba el Proyecto de Investigacion el 07 de
abril de 2021 y el acta de revision y calificacién del Trabajo de Investigacion (tesis) de fecha 05 de junio de
2023 para optar el Titulo Profesional de Arquitecto, con el tema titulado: MODELO ARQUITECTONICO DE
AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE: CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA
AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO - 2020.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: FRANSHESKA ZEA ORTEGA, ha presentado su Trabajo de
Investigacion (tesis) Titulado: MODELO AR UITECTONICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE: CENTRO
DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO
- 2020.
Que, habiendo procedido de acuerdo al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de
Trabajo de Investigacion, con fines de la obtencion de Grados Académicos de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el Director y el Responsable del Comité de Investigacion de la Escuela Profesional de
Arquitectura y Urbanismo, nominé a la sub comisién de evaluacién de trabajo de investigacion, a los
siguientes Docentes:
x  Presidente : Dr. RAMIRO AMILCAR BOLANOS CALDERON
*  ler Miembro H M.Sc. CESAR AUGUSTO CALDERON GUZMAN
*  2do Miembro : M.Sc. CARLOS MARTIN AQUIZE GARCIA

Que, el Sub Comité de evaluacién ha aprobado en su integridad el Trabajo de
Investigacion (tesis) titulado: MODELO ARQUITECT()NICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE: CENTRO
DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO
- 2020.

Que, la Oficina de Investigacion ha aprobado con el Dictamen N° 764-2022, la originalidad
del trabajo de investigacion (tesis) titulado: MODELO ARQUITECTONICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE:
CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE
MOHO - PUNO - 2020.

= Estando, conforme a la RESOLUCION DECANAL N°064-2019-CF-FICP-UANCV de fecha 02
de octubre de 2019 donde aprueba el reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines
de obtencion de grados académicos y titulos profesionales a la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, que consta

i de Xl capitulos y 71 articulos, y;

Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacion y en concordancia
al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacién, con fines de obtencion de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y en uso a las atribuciones, que
le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N 24661, y el Estatuto
de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), del Bachiller: FRANSHESKA ZEA ORTEGA, para optar el Titulo Profesional de
Arquitecto, con el Tema Titulado: MODELO ARQUITECTONICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE:
CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE
MOHO - PUNO - 2020.

La misma que debera proceder a la impresion de su borrador de Trabajo de
Investigacion en limpio, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramiento de la Calidad \
de Trabajos de Investigacion, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales de
la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER, como asesor del Trabajo de Investigacion
(tesis) al docente ordinario de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo, de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras, al Arq. CARLOS ARMANDO HUAMAN CARREON.

ARTICULO TERCERO.- La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras, el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Arquitectura y Urbanismo, quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese,
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RESOLUCION DECANAL N° 134-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 19 de abril de 2023

VISTOS.-

El OFICIO N° 020-2023-D-EPAU/FICP-UANCV, del Director de la Escuela Profesional
de Arquitectura y Urbanismo y el proveido del Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras, sobre el pedido de cambio de miembro (s) del sub comité de evaluacion del
proyecto de investigacién, del Bachiller: FRANSHESKA ZEA ORTEGA para optar el Titulo Profesional de
Arquitecto, con el tema titulado: MODELO ARQUITECTONICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE:
CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE
MOHO - PUNO - 2020, y;

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: FRANSHESKA ZEA ORTEGA ha solicitado cambio del Primer
Miembro de la terna del sub comité de evaluacion del proyecto de investigaciom, titulado: MODELO
ARQUITECTONICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE: CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y
TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO - 2020 aprobado con la
RESOLUCION DECANAL N°1273-2022-D-FICP-UANCYV de fecha 07 de noviembre de 2022; conformado por
los siguientes Docentes:

% Presidente : Mg. RAMIRO AMILCAR BOLANOS CALDERON
%+ ler. Miembro : Arq. CHRYSTIAN OSWALDO CASTRO HERRERA
% 2do. Miembro ¢ M.Sc. CARLOS MARTIN AQUIZE GARCIA

Qué; el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional
de Arquitectura y Urbanismo ha tomado conocimiento que él Primer Miembro no tiene vinculo laboral en
la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo, por lo que ha determinado proceder con el sorteo para
el cambio de la terna de la sub comision de evaluacion del proyecto de investigacién conforme lo establece
el Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines de obtencion de grados
académicos y titulos profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y;

Estando, a los documentos de VISTOS, mediante el cual informa la designacion de la
nueva terna de la sub comision de evaluacién; el mismo que debera actuar segin el Reglamento de
aseguramiento de calidad de trabajos de investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos
profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

Estando, en la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, el Director y el responsable del Comité de Investigacion de la escuela

e profesional de Arquitectura y Urbanismo, en concordancia al Reglamento de aseguramiento de calidad de
trabajos de investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°® 30220, ley

| de creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, el cambio del Primer Miembro de la Terna del
sub comité de evaluacion del proyecto de investigacion presentado por el bachiller: FRANSHESKA ZEA
ORTEGA, titulado: MODELO ARQUITECTéNICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE: CENTRO DE :
INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO - I
2020, para optar el titulo profesional de Arquitecto, quedando la conformacién del sub comité de evaluacion
de la siguiente forma:

% Presidente : Dr. RAMIRO AMILCAR BOLANOS CALDERON

% ler. Miembro : M.Sc. CESAR AUGUSTO CALDERON GUZMAN
*%* 2do. Miembro : M.Sc. CARLOS MARTIN AQUIZE GARCIA

ARTICULO SEGUNDO. - Disponer a los miembros de la sub comision de evaluacion
designados, dar continuidad al tramite de evaluacién y calificacion del proyecto de investigacion, borrador de
trabajo de investigacion (tesis) o sustentacion del trabajo de investigacion (tesis), segin sea el caso que se
encuentre cada expediente. Quedando valido en sus demas disposiciones la Resolucion Decanal de aprobacion
de proyecto de investigacion, que se mencionan en el considerando,

ARTICULO TERCERO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el responsable de investigacion y el Director de la Escuela Profesional de Arquitectura y
Urbanismo, el Secretario Académico de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, quedan encargados del
cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese
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RESOLUCION DECANAL N° 1273-2022-D-FICP-UANCV
Juliaca, 07 de noviembre de 2022

VISTOS.-

El OFICIO N° 0131-2022-D-EPAU-FICP-/UANCYV, del Director de la Escuela Profesional de
Arquitectura y Urbanismo y el proveido del Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, sobre el pedido de cambio de miembro (s) de la sub comisién de evaluacion del proyecto de
investigacidn, del Bachiller: FRANSHESKA ZEA ORTEGA para optar el Titulo Profesional de Arquitecto, con el tema
titulado: MODELO ARQUITECTONICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE: CENTRO DE INNOVACION
PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO - 2020, y;

CONSIDERANDO:

Que, el (la) Bachiller: FRANSHESKA ZEA ORTEGA ha solicitado cambio del segundo
miembro de la terna del sub comité de evaluacion del proyecto de investigacion titulado: MODELO
ARQUITECTONICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE: CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y
TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO - 2020 aprobado con la
RESOLUCION DECANAL N° 292-2021-D-FICP-UANCV de fecha 07 de abril de 2021; conformado por los
siguientes Docentes:

% Presidente Mg. RAMIRO AMILCAR BOLANOS CALDERON
% ler. Miembro Arg. CHRYSTIAN OSWALDO CASTRO HERRERA

% 2do. Miembro : Dr. GROVER MARIN MAMANI

Qué; el Director y el responsable del comité de investigacion de la Escuela Profesional de
Arquitectura y Urbanismo ha tomado conocimiento que el segundo miembro no tiene vinculo laboral con la
Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez, por lo que ha determinado proceder con el sorteo para el cambio de
la terna de la sub comision de evaluacion del proyecto de investigacion, conforme lo establece el Reglamento de
aseguramiento de calidad de trabajos de investigaciéon, con fines de obtencion de grados académicos y titulos
profesionales de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, y;

Estando, a los documentos de VISTOS, mediante el cual informa la designacion de la nueva
terna de la sub comision de evaluacion; el mismo que deberd actuar segun el Reglamento de aseguramiento de
calidad de trabajos de investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la
Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

Estando, en la opinién favorable del Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras, el Director y el responsable del Comité de Investigacion de la escuela profesional de
Arquitectura y Urbanismo, en concordancia al Reglamento de aseguramiento de calidad de trabajos de
investigacion, con fines de obtencion de grados académicos y titulos profesionales de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV
N¢ 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras.

: RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, el cambio del segundo miembro de la Terna de
la sub comision de evaluacion del proyecto de investigacién presentado por el bachiller: FRANSHESKA
ZEA ORTEGA, titulado: MODELO ARQUITECTONICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE: CENTRO DE
INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO - PUNO -
2020, para optar el titulo profesional de Arquitecto quedando la conformacion del sub comité de evaluacion
de la siguiente forma:

% Presidente : Dr. RAMIRO AMILCAR BOLANOS CALDERON
« ler. Miembro : Arq. CHRYSTIAN OSWALDO CASTRO HERRERA
f % 2do. Miembro : M.Sc. CARLOS MARTIN AQUIZE GARCIA

ARTICULO SEGUNDO. - Disponer a los miembros de la sub comision de evaluacion
designados dar continuidad al tramite de evaluacion y calificacion del proyecto de investigacion, borrador de
trabajo de investigacion o sustentacion del trabajo de investigacion, segun sea el caso que se encuentre cada
expediente. Quedando valido en sus demads disposiciones la Resoluciéon Decanal de aprobacion de proyecto
de investigacion, que se mencionan en el considerando.

ARTICULO TERCERO. - RECONOCER como ASESOR DE TESIS al (a la) docente
ordinario de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo, de la Facultad de Ingenierias y Ciencias
Puras el (la) Arq. CARLOS ARMANDO HUAMAN CARREON.

ARTICULO CUARTO. - La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y
Ciencias Puras, el responsable de investigaciéon y el Director de la Escuela Profesional de Arquitectura y
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RESUMEN

El suministro de energia es primordial para el rendimiento de toda actividad
productiva en un pais, por esto cumple un rol importante en su desarrollo, como
también, fomenta el bienestar de sus ocupantes en todos los ambitos. No
obstante, es preocupante el consumo excesivo que se hace de este recurso en
diferentes sectores, tal es el caso de la industria de la construccion, pues ésta
causa un gran impacto en el medio ambiente ya que las edificaciones consumen
el 40% de la energia a nivel mundial y son responsables del 40-50% de las
emisiones CO2, debido a la ausencia de inversiones en eficiencia energética en
la etapa de su construccion. Entre otros factores preocupantes sobre el consumo
de este recurso, tenemos a la agroindustria, pues es un gran consumidor de agua
y energiay a su vez genera una gran cantidad de residuos. Especificamente las
plantas agroindustriales que para convertir el producto primario en productos de
consumo y para asegurar la integridad y conservacion de los alimentos, sus
ambientes deben estar continuamente climatizados, lo que equivale al 40% de
la energia eléctrica consumida en la planta. Por otro lado, mdultiples
investigaciones han validado al confort térmico como una de las variables que
mayormente afectan a la eficiencia energética de los edificios. En cuanto a la
particularidad de las edificaciones destinadas a la agroindustria en el Peru, no se
aplican los criterios arquitecténicos que ayudarian al ahorro energético ademas,
contienen espacios que solo tienen como funcion el resguardo de equipos y
maquinarias, dejando de lado el disefio de un espacio que ofrezca el confort
ambiental adecuado y que reduzca el impacto ambiental en sus procesos de
produccion, por la poca informacion sobre el impacto del confort interior en el

comportamiento humano. En consecuencia, la presente investigacién tiene como
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objetivo desarrollar un proyecto arquitecténico de un Centro de Innovacion
Productiva y Tecnolégica Agroindustrial, generando espacios basados en la
agroindustria sostenible, con. para impulsar el desarrollo agricola de manera
integral en el Distrito de Moho-Puno, esto basado en un proceso metodoldgico
de investigacion con enfoque cuantitativo, un nivel de investigacién descriptivo y
tipo de investigacion observacional, con una medicién transversal y variable
analitica. Dichos parametros se llevaron a cabo basados en la revision
bibliografica de manera virtual y fisica, siendo éstas resumidas y clasificadas

para su aplicacién en la investigacion.

Palabras clave: Eficiencia Energética, Confort Ambiental, Arquitectura

Sostenible, Energias Pasivas y arquitectura industrial.
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ABSTRACT

The energy supply is essential for the performance of all productive activity in a
country, for this reason it plays an important role in its development, as well as
promotes the well-being of its occupants in all areas. However, the excessive
consumption of this resource in different sectors is worrisome, such is the case
of the construction industry, since it causes a great impact on the environment
since buildings consume 40% of the energy worldwide and are responsible for
40-50% of CO2 emissions, due to the lack of investment in energy efficiency at
the construction stage. Among other worrying factors regarding the consumption
of this resource, we have agribusiness, since it is a large consumer of water and
energy and in turn generates a large amount of waste. Specifically, agro-industrial
plants that, in order to convert the primary product into consumer products and
to ensure the integrity and conservation of food, their environments must be
continuously conditioned, which is equivalent to 40% of the electrical energy
consumed in the plant. On the other hand, multiple investigations have validated
thermal comfort as one of the variables that mostly affect the energy efficiency of
buildings. Regarding the particularity of the buildings destined to the agro-industry
in Peru, the architectural criteria that would help to save energy are not applied,
in addition, they contain spaces that only have the function of protecting
equipment and machinery, leaving aside the design of a space that offers
adequate environmental comfort and that reduces the environmental impact in its
production processes, due to the little information on the impact of interior comfort
on human behavior. Consequently, the present investigation aims to develop an
architectural project for an Agroindustrial Productive and Technological

Innovation Center, generating spaces based on sustainable agroindustry, with.
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to promote agricultural development in an integral way in the District of Moho-
Puno, this is based on a methodological research process with a quantitative
approach, a descriptive research level and type of observational research, with a
cross-sectional measurement and analytical variable. These parameters were
carried out based on the bibliographic review in a virtual and physical way, being

these summarized and classified for their application in the investigation.

Keywords: Energy Efficiency, Environmental Comfort, Sustainable Architecture,

Passive Energies and industrial architecture.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion surge a través de la creciente preocupacion
por la sostenibilidad a nivel mundial, reflejada en el desequilibrio econdmico,
social y medioambiental, donde la arquitectura juega un papel importante. En el
capitulo 1 Se plantea la pregunta ¢Como disefiar un Centro de Innovacion
Productiva y Tecnoldgica Agroindustrial generando espacios basados en la
agroindustria sostenible, para impulsar el desarrollo agricola de manera integral?
A raiz de la interrogante se concreta la intencién de disefiar un proyecto
arquitectonico basado en los principios de la agroindustria sostenible aplicado a
un Centros de Innovacion Productiva y Transferencia Tecnologica (CITE) con la
finalidad de impulsar el desarrollo agricola de manera integral y contribuir con la
generacion de nuevas oportunidades econdomicas para los pobladores del
Distrito de Moho — Puno. En consecuencia, la investigacion esta basada en los

3 principios de la sostenibilidad Econdmico, social y ambiental.

Seguidamente esté el Capitulo Il, que abarca las bases tedricas que hacen
posible el desarrollo del proyecto arquitectonico, éstas se estructuran en los
antecedentes de investigacién, el marco teorico, marco conceptual, marco
normativo y marco referencial, los cuales nos ayudan a conocer y establecer los
principios de arquitectura sostenible y por consiguiente la agroindustria
sostenible aplicada a la arquitectura. Todo esto nos da como resultado la
obtencion de premisas de disefio y el conocimiento de tecnologias constructivas

gue hacen posible un disefio integral acorde a los objetivos de investigacion.

Por otro lado, el Capitulo Il esta compuesto por la parte Metodolégica de
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la Investigacion, donde se explora el enfoque de la investigacion, nivel de
investigacion, tipo de investigacion, disefio metodolégico de la investigacion,
matriz de consistencia y los esquemas metodolégicos. Parametros que nos

permitirdn tener evidencia cuantifica sobre los objetivos a alcanzar

En la parte aplicativa nos sumergimos al Capitulo IV que contiene el Marco
Real, donde damos inicio al analisis y diagnostico previo a nuestro disefio
arquitectonico, para esto es necesario el analisis urbano basado en los principios
de sostenibilidad como son el aspecto Social, Econémico, fisico-espacial y
medioambiental; todo esto ligado a un Aspecto Cultural para reforzar la identidad

del lugar.

Luego tenemos como resultado el Capitulo IV donde se logra apreciar el
disefio de arquitectdnico del Centros de Innovacién Productiva y Transferencia
Tecnolégica (CITE) junto a la documentacion que lo respalda como Planos,

Renders, Memoria Descriptiva, etc.

Para finalizar, el Capitulo VI contiene las conclusiones de investigacion, asi
como las recomendaciones a considerar fruto de lo ya analizado, como también

la bibliografia consultada, anexos y resultados.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. Titulo del Proyecto
Modelo Arquitectonico de Agroindustria Sostenible: Centro de Innovacion
Productiva Y Tecnolégica Agroindustrial en el Distrito De Moho Puno - 2020

1.2. Planteamiento del Problema
El suministro de energia es primordial para el rendimiento de toda actividad
productiva en un pais, por esto cumple un rol importante en su desarrollo,
como también, fomenta el bienestar de sus ocupantes en todos los ambitos.
(Guzman, Obando, Araya y Castro, 2020). No obstante, es preocupante el
consumo excesivo que se hace de este recurso en diferentes sectores, tal
es el caso de la industria de la construccion, pues ésta causa un gran
impacto en el medio ambiente (Armas e lIsaac, 2021) ya que las
edificaciones consumen el 40% de la energia a nivel mundial y son
responsables del 40-50% de las emisiones CO2, debido a la ausencia de
inversiones en eficiencia energética en la etapa de su construccion
(Santamouris, 2007) (Lang y Lanz, 2022). Entre otros factores
preocupantes sobre el consumo de este recurso, tenemos a la

agroindustria, pues es un gran consumidor de agua y energia y a su vez
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genera una gran cantidad de residuos (Cunha, Santos, Araujo, De Jesus,
Dos Santos, Santos y Romdao, 2015) Especificamente las plantas
agroindustriales que para convertir el producto primario en productos de
consumo y para asegurar la integridad y conservacion de los alimentos, sus
ambientes deben estar continuamente climatizados, lo que equivale al 40%
de la energia eléctrica consumida en la planta (Gavidia y Leén, 2021) Por
otro lado, mdltiples investigaciones han validado al confort térmico como
una de las variables que mayormente afectan a la eficiencia energética de
los edificios (2019) ._En cuanto a la particularidad de las edificaciones
destinadas a la agroindustria en el Perl, no se aplican los criterios
arquitecténicos que ayudarian al ahorro energético (Chavez, 2018)
ademas, contienen espacios que solo tienen como funcién el resguardo de
equipos y maquinarias, dejando de lado el disefio de un espacio que
ofrezca el confort ambiental adecuado y que reduzca el impacto ambiental
en sus procesos de produccion, por la poca informacion sobre el impacto
del confort interior en el comportamiento humano. (Galindo, 2015)

(Rissetto, Rambow y Schweiker, 2022)

La Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI), dispone los lineamientos para una industria sostenible con una
nueva perspectiva apoyada en la Agenda 2030 la cual plantea 17 objetivos,
entre los cuales el objetivo 9 esta relacionado a la industria, donde la
Asamblea General de las Naciones Unidas (ONU, 2015) establece
“construir infraestructuras asertivas, fomentar la industrializacion inclusiva

y sostenible, e incentivar la innovacién”. En el marco de las bases de la
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sostenibilidad en un proyecto arquitecténico sostenible, al respecto
Edwards (2008) sostiene que: gran parte del proyecto sostenible tiene que
ver con la reduccion del calentamiento global mediante el ahorro energético
y el uso de técnicas de confort ambiental (p.159) esto quiere decir que
confort y energia deben ser atendidos de forma conjunta tanto en la etapa
de proyecto, como en la ejecucién de este, con la finalidad de asegurar los
principios de desarrollo sostenible (Chicote, 2015). Para ser mas
especificos concluimos que la optimizacién de la eficiencia energética, se
refiere al conjunto de acciones que permiten optimizar la relacién entre la
energia consumida y el producto y/o servicio final conseguidos, sin
perjudicar la produccion, la calidad o los niveles de confort. (Salerno,
Bertinat, Giordani y Olivera 2021). para esto se busca emplear energias
pasivas, utilizando al sol para la calefaccion y asi optimizar el confort
térmico del edificio, logrando de esta manera un ahorro energético.
(Cohellar, 2013) Dicho esto es necesario medir las condiciones térmicas
aceptables en edificios que usan sistemas pasivos considerando la
orientacion solar, vientos dominantes y el estudio y analisis de los
materiales de construccion empleados, ciiéndonos a la normativa nacional
e internacional que definen rangos de temperatura establecidos que se

miden en °C.

En la actualidad el departamento de Puno, conformado por 13
provincias y 110 distritos, cuenta con una poblacion de 1 172 697 habitantes
segun lo indica el ultimo Censo Nacional 2017, teniendo un déficit de 95

744 habitantes en contraste con el Censo 2007 lo que indica una taza de
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crecimiento anual promedio de — 0,8 % asimismo, la provincia con menos
poblacion es Moho con 19 755 habitantes representando el 1.7% de la
poblacion total del departamento de Puno, el conteo de habitantes en dicha
provincia va disminuyendo alarmantemente a través de los afios con una
variacién intercensal de -8066 habitantes respecto al afio 2007 y con una
tasa de crecimiento de — 3.4% , uno de los factores y el mas predominante
es el alto indice de pobreza que presenta esta region con un 92.50% de
pobres y un 65.60% de personas en pobreza extrema, por lo que la
poblacion migra en busca de mejores oportunidades laborales, el indicador
para este fendmeno esta representado por la edad poblacional de la
provincia con un 42.23% de pobladores con 50 afios a mas, siendo los
pobladores mas jévenes los que dejan su lugar de origen por estudios o por
trabajo y la cantidad de nifios de 1 a 9 afos, representada por el 10.60 %

indica que las nuevas generaciones estan naciendo fuera de la provincia.

La falta de oportunidades laborales y la pobreza extrema hacen que
la provincia de Moho sufra de una fuga poblacional en magnitudes nunca
antes vistas, indudablemente este fendmeno demografico repercute
seriamente en la economia de dicha provincia, porque representa una
pérdida de capital humano, pues segun INEI el 74.34% de los habitantes
de la provincia de Moho se dedican a la actividad agricola, siendo ésta su
actividad econdmica principal, sin embargo, gran parte de este sector lo
hace de manera empirica y para autoconsumo, los productores no reciben
la capacitacion debida para desarrollar de manera adecuada dicha

actividad. Asi mismo hay ausencia de equipamientos con espacios
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educativos para capacitar al poblador como también un tipo de
infraestructura que les permita la transformacion de sus productos y asi
diversificar su comercializacién, por ello no pueden aportar de manera
eficiente al desarrollo econémico de la zona. Estos factores traen como
consecuencia la desigualdad econdmica y productiva que provoca una
pérdida de tradicién y apropiacion. Asi mismo, ocasiona la migracion y el

descenso de la poblacion juvenil.

1.3. Formulacién del planteamiento del problema

1.3.1. Pregunta General
¢,Como proyectar un Centro de Innovacion Productiva y Tecnoldgica
Agroindustrial generando espacios basados en la agroindustria sostenible,
para impulsar el desarrollo agricola de manera integral en el Distrito de

Moho-Puno?

1.3.2. Preguntas Especificas
¢,Como es el funcionamiento, programacion, tipologia y normativa de un
Centro de Innovacion Productiva y Tecnoldgica Agroindustrial?
¢,Cuadles son los criterios de disefio arquitectdnico sostenible aplicados a un

Centro de Innovacion Productiva y Tecnoldgica Agroindustrial?

1.4. Objetivos de la Investigacion
1.4.1. Objetivo General
Proyectar un Centro de Innovacion Productiva y Tecnologica Agroindustrial

generando espacios basados en la agroindustria sostenible, para impulsar
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el desarrollo agricola de manera integral en el Distrito de Moho-

1.4.2. Objetivos Especificos
Analizar el funcionamiento, programacion, tipologia y normativa de un
Centro de Innovacién Productiva y Tecnolégica Agroindustrial.
Proponer los criterios de disefio arquitectonico sostenible aplicados a un

Centro de Innovacién Productiva y Tecnolégica Agroindustrial.

2.1. 1.5. Hipétesis de la Investigacion.

1.5.1. Hipo6tesis General.
Aplicar un modelo de arquitectura agroindustrial sostenible a la propuesta
arquitecténica del Centro de Innovacién Productiva y Tecnologica en el
Distrito de Moho Puno, permite un ahorro energético sostenible a través del
confort térmico con un disefio que haga factible la capacitacién del

agricultor y la innovacion para la industrializacion de la materia prima.

1.5.2. Hipotesis Especificas
Dado que, el funcionamiento, programacion, tipologia y normativa del
Centro de Innovacion Productiva y Tecnoldgica Agroindustrial, seran
analizados y propuestos, es posible que mejore el disefio de los espacios
arquitectonicos.
Dado que, la determinacion de los criterios de agroindustria sostenible es
integrados al disefio arquitectonico, es posible que contribuya en la

eficiencia energéticas de la edificacion.
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1.6. Variables e indicadores

Operacionalizacion de Variables

MODELO ARQUITECTONICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE: CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN
EL DISTRITO DE MOHO-PUNO 2020

TIPOS DE VARIABLES DE SUB VARIABLES DE

VARIABLES ESTUDIO ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADORES

Energia radiada por el sol, que se propaga por el espacio en

todas direcciones con la ayuda de ondas electromagnéticas.

Esta energia es el motor que determina los procesos
Radiacién atmosféricos y la dinamica del clima. La energia solar es una  Fisico

radiacion electromagnética que se genera por reacciones de

hidrégeno en el ndcleo del Sol como resultado de la fusion

nuclear, y que se emite desde la superficie del Sol.

‘-,'_J La conduccién térmica, también llamada conduccién de calor, Temperatura
E ocurre dentro de un cuerpo o entre dos cuerpos en contacto sin
3 @) Conduccion la participacion del flujo de masa y la mezcla. Es el intercambio  Fisico
E Q microscoépico directo de la energia cinética de las particulas a
o E través del limite entre dos sistemas.
u ‘W
D '_ . . -
w = Flujo luminoso - Fisico
— @
@ o
<
= LL . . ..
o Z Intensidad luminosa - Fisico
< o
> (@)
Nivel de iluminacién -
ww
Luminanci - .
W uminancia Fisico Lumen
-1 = e O
m 2 xo
<5 =
ro Z =
<u 0>
>0 [

TABLA 1: Tabla de operacionalizacién de variables

FUENTE: Elaboracion propia
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1.7. Justificaciéon del Estudio
El suministro de energia es primordial para el rendimiento de toda actividad
productiva en un pais, por esto cumple un rol importante en su desarrollo,
como también, fomenta el bienestar de sus ocupantes en todos los ambitos.
No obstante, es preocupante el consumo excesivo que se hace de este
recurso en diferentes sectores, tal es el caso de la industria de la
construccion, pues ésta causa un gran impacto en el medio ambiente ya
gue las edificaciones consumen el 40% de la energia a nivel mundial y son
responsables del 40-50% de las emisiones CO2, debido a la ausencia de
inversiones en eficiencia energética en la etapa de su construccion Entre
otros factores preocupantes sobre el consumo de este recurso, tenemos a
la agroindustria, pues es un gran consumidor de agua y energia y a su vez
genera una gran cantidad de residuos Especificamente las plantas
agroindustriales que para convertir el producto primario en productos de
consumo y para asegurar la integridad y conservacion de los alimentos, sus
ambientes deben estar continuamente climatizados, lo que equivale al 40%
de la energia eléctrica consumida en la planta Por otro lado, mdultiples
investigaciones han validado al confort térmico como una de las variables
gue mayormente afectan a la eficiencia energética de los edificios. En
cuanto a la particularidad de las edificaciones destinadas a la agroindustria
en el Perd, no se aplican los criterios arquitectonicos que ayudarian al
ahorro energético ademas, contienen espacios que solo tienen como
funcioén el resguardo de equipos y maquinarias, dejando de lado el disefio
de un espacio que ofrezca el confort ambiental adecuado y que reduzca el

impacto ambiental en sus procesos de produccién, por la poca informacion
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sobre el impacto del confort interior en el comportamiento humano.
El area de intervencién esta ubicada en el Distrito de Moho, lugar con mucho
potencial agricola, pero presenta un deficiente uso de sus recursos por falta de
conocimiento adecuado para la explotacion y comercializacion de sus productos.
El disefio de un equipamiento que contribuya con su mejora integral en su
agricultura y la industrializacién de su materia prima servira como modelo para
otras localidades que pasan por el mismo problema. El emplazamiento del predio
conecta el area rural con el area urbana, sintetizando asi la agricultura con la
industrializacion, con el fin de capacitar al poblador rural integrandolo con la
realidad econ6mica de la region, para asi ofrecerle oportunidades acordes a las

necesidades del poblador a nivel macro.

Justificacién socioecondmica

La agricultura en Moho tiene una baja producciéon y solo se hace para
autoconsumo, el poblador tiene un conocimiento empirico de dicha ciencia. El
CITE ayudara a capacitar a la poblacion en conocimientos y estrategias para
aumentar la produccion y productividad de los cultivos

Existe una ausencia de oportunidad y diversidad de empleos, por lo mismo existe
prevalencia de pobreza y pobreza extrema. ElI CITE fomenta el
microemprendimiento y le da al poblador mas oportunidades laborales partiendo
de la agricultura y transformacion de sus productos.

Ante la pérdida de identidad de Moho como jardin del altiplano, el CITE propone
revalorar la floricultura, capacitando al poblador en la siembra de plantas

ornamentales para su venta.
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Justificacién fisico espacial

Moho tiene una dinamica de interaccién entre Juliaca, Huancané y Bolivia, con
un potencial turistico importante.

La proyeccion de un CITE en Moho favorece el intercambio entre Bolivia y Juliaca
a traves de un corredor turistico

La accesibilidad del terreno es estratégica siendo remate de la via que es el eje
organizador del centro urbano y con una conexién con la via que lleva al a zona

lago.

Justificaciéon medio ambiental

El Proyecto se ubica en una zona agricola rodeada de colinas con bastante
vegetacion propia del distrito

Cuenta con visuales paisajistas, por lo que el disefio esta enfocado en miradores

y terrazas para explotar las vistas.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
Arquitectura sostenible
Para alcanzar los objetivos de esta investigacion, resulta fundamental
analizar y precisar los criterios de la arquitectura sostenible, de manera que
puedan ser aplicados en el disefio del Centro de Innovacion Tecnoldgica
Agroindustrial.

Bases para una Evaluacion de la Arquitectura Sostenible 3/ 3

El arquitecto Carlos Cornejo Céardenas (2010) se propuso como
objetivo evaluar las capacidades técnicas para mejorar las edificaciones
existentes y optimizar los procesos de disefio mediante la creacién de una
base de evaluacion. De esta manera, se enfoca en las emisiones clave de
diéxido de carbono de los edificios preexistentes e identifica, para cada
categoria, las posibles aplicaciones de conceptos de sostenibilidad en
proyectos futuros. El disefio metodoldgico se fundamenta en tres casos de
estudio premiados en la Bienal de Arquitectura en distintos afios, situados

en los departamentos de Lima y Chiclayo, Perd. Estos inmuebles
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representan diversas tipologias, cuentos como apartamentos, museos Yy
residencias.

Conclusiones Este articulo aborda enfoques de la herramienta MASS en
casos de estudio como Hospedaje Los Horcones (HLH), La Casa
Pachacamac (CPACHA) y Muistipaikka (LUM) con el propésito de
investigar de manera exitosa y precisa las herramientas de disefo

empleadas por los arquitectos, y que puedan ser transferibles y validas.

El objetivo de este estudio consisti6 en comprender el origen de las
ideas relacionadas con el disefio arquitecténico sostenible y su grado de
utiidad. Se enfoc6 en ofrecer resultados sumamente precisos Yy
exhaustivos, tales como la cantidad de luz natural diaria, la radiacién solar
y el comportamiento térmico en el entorno, asi como su influencia en el

medio ambiente y en los ocupantes del edificio.

Se emplean conjuntos de datos para seguir y anticipar valores, como
el abordaje de las superficies tanto interiores como exteriores de un edificio.
Considerando aspectos como la densidad del edificio, su nivel de
porosidad, su fijacion, su hundimiento, orientacion, y las obras
relacionadas, entre otros. Esta aproximacion posibilita, por vez primera,
tomar decisiones de gran importancia respecto a su eficiencia energética y

la comodidad de los residentes de estos edificios.

Los tres casos de estudio se encuentran en la misma zona climatica,

gue corresponde a las condiciones de la costa peruana, sin embargo, cada
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uno de ellos representa una caracteristica Unica:

- El Hospedaje Los Horcones (HoLoH) se encuentra fuera del area
urbana, cerca de la linea ecuatorial y rodeado de arboles, lo que le
confiere una singularidad y crea variaciones en la circulacion del viento
y en las temperaturas. Ademas, durante el invierno, cuando el suelo se
utiliza, mejora su capacidad de retener el calor y su capacidad aislante.

- La Casa de Pachacamac (CAPACH) se encuentra situada en la cima de
la montafia, con vistas al valle y en cercania al mar, factores que
favorecen la entrada de variadas corrientes de aire a lo largo del dia.
Esto representa una contribucion significativa al empleo de materiales y
mano de obra de la region.

- En dltimo término, Malukoht (LUM) esta situado en medio de un conjunto
de rocas que se extienden junto al mar. El proyecto se disefié de manera
gue se adaptara a la pendiente y presentara caracteristicas relacionadas
con la reutilizacién del agua.

La ubicacién geografica de los tres proyectos, como se puede observar, da

lugar a distintas formas de abordar las interacciones con el entorno y el

clima. Por otro lado, los arquitectos han enfatizado en numerosas
ocasiones que el clima de la costa desértica no es extremo y, por ende, no
requiere un analisis adicional. En otras palabras, se aboga por una solucién
ambiental sencilla. Sin embargo, los tres casos analizados en este estudio
indican la necesidad de trabajar con una comprension precisa de la relacion
entre los edificios y su entorno, lo que permite realizar ajustes a lo largo del
afio para crear condiciones que fomenten la versatilidad y opciones

especificas.
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Un estudio de caso analiza cada resultado con el fin de asignar una
puntuacién denominada MASS. Esta precision se manifestd tanto en el
ambito informativo como en las manipulaciones realizadas al comparar
estos enfoques, ademas, sirvio6 como orientacion para tomar decisiones
cruciales al inicio del proyecto. Esta metodologia plantea el reto de
estructurar y desarrollar guias comparativas de desempefo que ofrezcan
una perspectiva especifica sobre la recopilacion y el analisis de datos en
relaciéon con los aspectos de sostenibilidad ambiental, social y econémica.
En ciertas areas de Perd, el proceso que va desde el analisis del microclima
hasta el MASS puede ser aprovechado para optimizar la utilizacién de
recursos humanos y naturales, contribuyendo al desarrollo del concepto de
arquitectura sostenible. Esto se debe a que recurrir a ideas tradicionales
arraigadas en nuestras culturas puede conducir a resultados superiores,
especialmente cuando se enfrentan diversos desafios e impactos que no
perjudican el medio ambiente y se integran en estrategias de conservacién
y eficiencia energética.

Elaborar estrategias basadas en la aplicacion del método MASS puede ser
una eleccion favorable para aumentar la eficiencia energética en areas con
recursos limitados o en aquellas donde resulta complicado obtener
informacion climatica precisa.

Eficiencia Energética

Estrategias de Disefio de la Arquitectura Pasiva para lograr Eficiencia
Energética en un COAR, Tres Molinos Cajamarca 2019

El estudio actual, liderado por Rosa Maria Urquiaga, se enfoco en el

propdsito principal de identificar estrategias de disefio arquitectdnico pasivo
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para alcanzar la eficiencia energética en el COAR del area de Tres Molinos
en Cajamarca durante el afio 2019. El enfoque del estudio se centra en la
concepcioén de edificios que buscan maximizar la eficiencia energética al
reducir el consumo de energia mediante la aplicacién de principios de
arquitectura pasiva.

Se trata de un estudio descriptivo, no experimental, con un enfoque causal,
creado con el propésito de establecer estrategias de disefio pasivo que
promuevan la eficiencia energética en una institucion educativa de alto
rendimiento.

Su proposito radica en fomentar la gestion ambiental y convertir las
instalaciones educativas en un modelo de referencia para la promocién del
ahorro de energia. Se examinaron ejemplos representativos como
precedentes de arquitectura pasiva con un enfoque en la eficiencia
energética, lo que facilita la identificacién de instituciones escolares con
atributos similares para su estudio posterior.

Conclusion. Se lograron identificar estrategias de disefio pasivo que
involucraron factores climaticos, la captacion de energia solar, métodos de
enfriamiento pasivo y mejoras en la envolvente térmica. Estas estrategias
fueron aplicadas en la concepcion del centro educativo.

Se ha determinado que para disminuir el consumo de energia y alcanzar
una mayor eficiencia energética, es esencial considerar ciertos requisitos,
tales como la disminucion de la dependencia de sistemas activos como
calefaccion y refrigeracion, asi como la creacion de ambientes comodos en
términos de iluminacion y temperatura.

Se determiné que las condiciones climéticas para Tres Molinos - Cajamarca
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y son:
- Longitud: -78515117

- Latitud: -7.1368681

- Elevacién: 2701 m (sobre el nivel del mar).

Esto nos permitidé situarnos en la Regién Mesoandina, empleando la
clasificacion bioclimatica de Perld. En el contexto de Cajamarca, se
plantearon estrategias que incluyen el disefio interior, la captacién de
energia solar, la refrigeracion pasiva y la mejora de las envolventes
térmicas.

Por ultimo, se contempla la posibilidad de emplear madera en las ventanas
y puertas como un material que contribuye al ahorro energético y a la
retencion del calor. Esto se debe al exclusivo casco de ladrillo visto de
Cajamarca, el cual solo requiere conservar el calor interno del edificio.
Una mirada a la eficiencia energética y la arquitectura

De acuerdo con Gabriela Casabianca (2017), la eficiencia energética en la
arquitectura se basa en cuatro factores fundamentales:

La ubicacion geogréfica y la configuracion del edificio desempefian un
papel crucial. La ubicacion geografica determina las necesidades
energéticas en funcion del clima local y la disponibilidad de radiacion solar
aprovechable como fuente de calor. Mientras tanto, la forma del edificio
incide en las pérdidas de calor entre las superficies expuestas al exterior y
el interior, asi como en la ganancia y pérdida de calor a través de la
envolvente del edificio.

La configuracion y la orientacion del edificio también son relevantes. Estos

factores influyen en aspectos como el comportamiento energético
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ambiental, la habitabilidad, la iluminacion natural y la capacidad de
aprovechar la energia solar en el interior de los edificios.

La relacion entre las condiciones climaticas y el confort interior es crucial.
La diferencia entre las temperaturas interiores y exteriores que garantizan
el confort de los ocupantes requiere sistemas de calefaccién y/o
refrigeracién, que a su vez implican un consumo de energia. La cantidad
de energia necesaria para alcanzar y mantener condiciones de confort
interior esta directamente relacionada con la disparidad de temperaturas y
la eficiencia de los equipos utilizados.

Los materiales de construccién que constituyen la envolvente del edificio
son determinantes. Las propiedades de estos materiales tienen un impacto
directo en los requisitos energéticos del edificio. La incorporacion de
aislamientos y la utilizacion de sistemas eficientes pueden reducir
significativamente el consumo de energia del edificio.

La Eficiencia Energética a través de la Arquitectura Bioclimatica

En el afio 2015, Andrés Sabio llevo a cabo este estudio con el fin de evaluar
las estrategias arquitectdnicas pasivas destinadas a reducir la demanda de
energiay determinar los niveles de ahorro de energia a través del programa
de certificacion energética para edificios existentes del gobierno espafiol.
Conclusiones: La orientacion solar desempefa un papel crucial desde una
perspectiva climatica, permitiendo la obtencion de energia cuando es
requerida, ya sea en regiones de clima calido o frio.

Una adecuada orientacion solar, basada en la tipologia arquitectonica,
puede reducir las necesidades energéticas para calefaccion y refrigeracion

hasta en un 27%. La orientacion dual ofrece la ventaja de una ventilacion
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cruzada mas efectiva en comparacion con la orientacion de esquina o la
orientacion unica.
La cubierta del edificio se encuentra expuesta de manera significativa a la
radiacion solar, lo que puede resultar en ganancias o pérdidas de energia
segun la configuracién. Por lo tanto, se considera un elemento
arquitecténico que debe abordarse desde una perspectiva térmica. La
transferencia de energia a través de la cubierta debe ser minimizada o
gestionada estratégicamente.
Incluso dentro de un mismo edificio, las areas expuestas en el techo
exhiben comportamientos higrotérmicos internos diversos. Por lo tanto, se
recomienda la utilizacion de materiales que contribuyan al aislamiento
térmico y fomenten el efecto de aislamiento.
Los vanos en los edificios son esenciales para permitir el paso, la
iluminacién y la ventilacién, asi como para interactuar con el entorno
circundante. No obstante, es fundamental controlar su tamafo, ya que
tradicionalmente se han considerado como puntos importantes de
transferencia de calor, mas grandes que la estructura que los rodea, en
otras palabras, puntos de entrada y salida de energia.
El estudio de los vanos es crucial para comprender su comportamiento
energético en su conjunto. Sabio (2015) identifica 6 aspectos
fundamentales a tener en cuenta al disefar los vanos en las edificaciones.
La absortividad es un factor esencial a considerar en la eficiencia
energética. El color del marco del vano desempefia un papel importante en
la determinacion de la absortividad, es decir, su capacidad para reflejar la

radiacion solar. En este contexto, los colores claros tienen una mayor
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capacidad de reflexiébn de la luz solar en comparacion con los colores

OSscuros.

En climas cdlidos, el uso de colores claros puede contribuir a un
ahorro de energia de hasta un 10%, mientras que en climas frios, los
colores oscuros pueden ayudar a aumentar la energia en un grado menor.

Este enfoque es relevante para evitar una mayor demanda de calefaccion.

Otro enfoque efectivo es el retranqueo, que consiste en empotrar las
ventanas en la profundidad de la pared. En climas calidos, esta disposicion
interna puede proteger las estructuras de la radiacion solar, o que puede
resultar en ahorros de hasta un 7%. En climas mas frios, se permite que
estas ventanas se orienten hacia el exterior para aprovechar la ganancia

solar necesaria y, asi, reducir la demanda de calefaccion.

El uso de voladizos es una estrategia valiosa en regiones célidas para
la proteccion solar. La eficacia de esta técnica depende de la longitud del
voladizo, que busca evitar la exposicion directa al sol en verano y orientarse
de manera mas vertical hacia el sur. Esta tactica es particularmente efectiva
en areas con exposicion al sol del sur y puede conducir a ahorros de

energia de hasta un 10%.

Las lamas son elementos colocados en los vanos para controlar la
climatizacion. Existen dos tipos: lamas horizontales y verticales. Las lamas

horizontales son ideales para climas calidos y exposiciones al sur,
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funcionando como pequefios voladizos repetidos y permitiendo ahorros de
hasta un 21%. Por otro lado, las lamas verticales son adecuadas para
orientaciones este-oeste, ya que presentan una baja radiacion desde la
parte trasera. Estas proporcionan mayores ahorros en climas calidos en
comparacién con climas frios, lo que da lugar a una mayor demanda de

energia.

Los toldos son elementos ajustables en los vanos que permiten el
control de la radiacion solar. Su efectividad se extiende a exposiciones en
todas las direcciones: sur, este y oeste, logrando ahorros de hasta un 8%

en regiones mas calidas y sin efecto en regiones mas frias.

Los puentes térmicos son de suma importancia para la demanda de
energia, ya que eliminarlos mediante sistemas de construccion adecuados
puede generar ahorros energéticos significativos, llegando hasta un 90%
de las necesidades de calefaccion y refrigeracion. Esto se logra mediante
el uso de sistemas de construccion altamente aislantes que cubren
practicamente toda la envolvente del edificio. Con una demanda energética
reducida, se puede mantener la comodidad regulando la temperatura del
espacio con equipos de bajo consumo energético. Ademas, se han
desarrollado vidrios con una transmitancia térmica aun menor que la
estructura circundante, lo que minimiza la necesidad de elementos de

control solar y se relaciona con avances en materiales.
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Confort ambiental

Propuesta Constructiva a partir del Analisis Bioclimatico de la

Envolvente de Plantas Agroindustriales para la Produccion de Panela
Segun Giovanni Cortés (2022), esta tesis contribuye al entendimiento de las
condiciones microclimaticas adecuadas en el interior de las instalaciones
agroindustriales para la produccion de Azucar de Cafia no Centrifugada,
conocida en Colombia como "Panela” en regiones tropicales. Se logra esto
mediante la aplicacion de estrategias de disefio bioclimatico en la envolvente del
edificio, con el objetivo de garantizar el confort térmico de los trabajadores y
optimizar el uso de energia para el funcionamiento de la edificaciéon. Esto se
consigue a través de la combustidn del bagazo, lo que resulta en una reduccién
de las emisiones de CO2, contribuyendo asi a la disminucién de la huella de
carbono y la proteccion del medio ambiente.
Se llevaron a cabo simulaciones utilizando la Dinamica de Fluidos
Computacional (CFD) y la Simulacién Energética de Edificios (BES) para
describir el comportamiento fluidodinamico y higrotérmico dentro de la
edificacion. Se modelaron doce escenarios diferentes, analizando el impacto de
las aperturas en las paredes y ventanas cenitales, asi como el uso de tres tipos
de materiales de cubierta. Ademas, se evaluaron los indices de confort térmico,
incluyendo la temperatura efectiva y el indice de temperatura del globo y bulbo
hamedo (WBGT por sus siglas en inglés), asi como el confort térmico adaptativo
en cada uno de los escenarios. Posteriormente, se realizd6 una simulacion de
ventilacion natural para un modelo de la instalacion con el equipo de la mesa de
agua.

Esta investigacion aporta significativamente al campo del disefio y analisis
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bioclimatico de envolventes de instalaciones agroindustriales mediante el uso de
herramientas de simulacién computacional. El enfoque principal es mejorar el
microclima dentro de la edificacion, lo que, a su vez, mejora el bienestar de los
trabajadores y las condiciones de eficiencia energética en el proceso de
produccion.

Conclusiones

Los tratamientos que se propusieron y evaluaron en la modelacion CFD
mostraron un rendimiento bioclimético 6ptimo en los tratamientos T1, T2 y T3.
Esto se debié a que la inclusion de aberturas incrementd la ventilacion y la
incorporacion de ventanas cenitales, junto con el uso de EnergyPlus y el nivel
freatico, disminuyeron las temperaturas del aire en el interior del edificio,
reduciendo asi las concentraciones de vapor y la humedad interna. Esto, a su
vez, proporciond condiciones térmicas ideales para los trabajadores, y estos
hallazgos se confirmaron mediante la temperatura efectiva calculada y el indice
WBGT, respaldados por las observaciones del nivel freatico.

El indice WBGT es particularmente recomendable para este tipo de condiciones,
ya que considera variables cruciales, como la temperatura radiante promedio,
gue es relevante debido a las elevadas temperaturas que genera el horno.

En cuanto a la utilizacion de las herramientas CFD y EnergyPlus, se observa una
diferencia fundamental: mientras que la simulaciéon con EnergyPlus emplea
valores uniformes por zona térmica y realiza un analisis nodal, la simulacion con
CFD divide la sala en volumenes mas pequefios y calcula las condiciones del
aire (temperatura, humedad relativa y velocidad) de acuerdo con las condiciones
de contorno. Ademas, es importante tener en cuenta que el programa CFD no

evalla el consumo de energia, sino que se enfoca en la distribucion espacial de
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la temperatura interna, la humedad relativa, la velocidad y el analisis del flujo de
aire y calor.
Se ha demostrado la importancia de fomentar y optimizar el efecto chimenea en
la ventilacion natural, con el fin de evitar la necesidad de recurrir al aire
acondicionado. Las ventilaciones laterales, por si solas, no son suficientes para
mantener condiciones de humedad adecuadas en el sistema.
El confort adaptativo mide el nivel de incomodidad térmica experimentado por
los trabajadores y, por lo tanto, no se compara directamente con el indice WBGT
y la temperatura efectiva. Estos indicadores se utilizan para determinar si las
condiciones de ubicacién estan causando malestar a los trabajadores, segun la
zona de maxima duracion.
Las modificaciones estructurales propuestas en T1, T2 y T3 resultaron en un
menor contenido de humedad en el bagazo de cafia de azlcar durante el
proceso de secado, lo que condujo a un mayor poder calorifico, una mayor
eficiencia energética en el proceso y un mayor aprovechamiento de la energia.
Estos resultados cumplen con los dos parametros que deben guiar la eficiencia
energética en las construcciones rurales: el bienestar de los ocupantes y el uso
de combustibles biologicos, como el bagazo, comunes en estos paises. Esto se
debe a que se ha presentado una metodologia que evalia la eficiencia
energética no solo en funcién del confort de los ocupantes de la edificacidn, sino
también en relacion con el poder calorifico del combustible utilizado.

Confort Ambiental Basado en los Principios de una Arquitectura

Bioclimatica en un Centro Educativo Basico Especial para Nifios de 0-

14 afios en la Provincia de Cajamarca”

De acuerdo a la investigacion de Katherine Rojas en 2018, este
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estudio se centrd en el analisis de la arquitectura bioclimética, basandose
en sus tres pilares fundamentales: el clima, las soluciones tecnolégicas y la
envolvente térmica. El objetivo principal fue lograr el confort ambiental,
térmico y luminico en proyectos arquitecténicos. Estos principios conforman
una metodologia integral que implica un enfoque desde el clima. Esto
significa que, para disefiar de manera Optima en términos bioclimaticos, se
inicia con un andlisis climatico para definir la zona climéatica del
emplazamiento del proyecto. A partir de esta informacion, se aplican
estrategias bioclimaticas que involucran soluciones tecnolégicas como
refrigeracioén, calefaccion pasiva, iluminacién natural y envolvente térmica,
incluyendo el aislamiento e inercia térmica de los materiales. Estas
estrategias se complementan con las lecciones aprendidas de casos

previamente estudiados.

Diversos métodos se utilizan para evaluar el confort ambiental en un
proyecto especifico. En este estudio, se empleo el software ArchiWizard
para llevar a cabo simulaciones en 3D de los proyectos arquitectonicos,
considerando los principios biocliméaticos junto con sus estrategias
correspondientes. El software determina si estas estrategias se aplican
adecuadamente y ofrece rangos de confort térmico y luminico como

resultado.

En cuanto a las conclusiones, se destaca la colaboracién integral de
los tres principios de la arquitectura bioclimatica. Sin embargo, se enfatiza

gue existe un proceso para identificar las estrategias de disefio adecuadas
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para cada uno de estos principios. El andlisis climatico es el punto de
partida esencial para cualquier disefio bioclimético. Por esta razén, se
consideran las zonas climaticas, como la de Cajamarca, que presenta
caracteristicas especificas, como la temperatura exterior, la humedad, el
movimiento del aire y la radiacion solar. Estos datos permiten determinar
gué estrategias de disefio, como la calefaccion pasiva, la refrigeraciéon
pasiva y la iluminacion natural, son necesarias en términos de soluciones
técnicas para el disefio de edificios. Lo mismo se aplica a las estrategias
relacionadas con el aislamiento e inercia térmica, en el contexto de los

principios de la envolvente térmica.

El estudio también identifica los requisitos para lograr el confort
ambiental basado en casos analizados y evaluados mediante el software
ArchiWizard. El confort térmico se sustenta en la temperatura interior y la
humedad relativa especifica de un entorno, mientras que el confort luminico
se centra en maximizar la utilizacion de la luz natural para obtener la
iluminancia adecuada. La comodidad varia segun la zona climética en la
gue se ubica el proyecto arquitectonico. En el caso de Cajamarca, por
ejemplo, se requiere una temperatura interior que oscile entre 20 °C y 22
°C y una humedad entre el 50.5% y el 300% para garantizar el confort

luminico.

El trabajo también destaca la importancia de implementar estrategias
bioclimaticas para el confort térmico y luminico en base a medidas

especificas de Givonni, asi como la utilizacion de materiales apropiados,
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aislamiento e inercia térmica en nuevos disefios de edificios, lo que se ha
validado y aplicado con éxito utilizando ArchiWizard. Estas estrategias
incluyen la orientacién de la fachada principal hacia el norte, el uso de
calefaccion pasiva mediante la radiacion solar, la ventilacién natural para
refrigeracién pasivay la proteccién solar mediante elementos como plantas,
marquesinas o persianas. La iluminacién natural se maximiza teniendo en
cuenta el tipo de acristalamiento y la forma de la abertura. En el caso del
confort térmico, se adopta la estrategia de doble acristalamiento para no
obstaculizar la entrada de luz y la elecciéon de materiales adecuados para
lograr propiedades de conductividad térmica, densidad y calor especifico

gue se traduzcan en aislamiento e inercia térmica.

2.2. Marco Tedrico
Sostenibilidad
La sostenibilidad implica el desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades. Este tipo de desarrollo busca equilibrar
el crecimiento econdmico, la preservacion del medio ambiente y el
bienestar social. Originalmente, se concibié como una forma de impulsar el
crecimiento econdmico, fomentar la globalizacidén y proporcionar soluciones
a los desafios surgidos a raiz de la industrializacion y el aumento de la

poblacién.

Posteriormente, décadas después de la Cumbre del Milenio en 2010,

se acordaron los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM). Estos objetivos
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se establecieron como una guia para reducir el hambre y la pobreza,
mejorar la salud, la educacién, las condiciones de vida, la sostenibilidad
ambiental y la igualdad de género. Los Estados miembros de las Naciones
Unidas se comprometieron a trabajar hacia el cumplimiento de estos

objetivos para el afio 2015.

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Desde entonces, los compromisos han evolucionado hacia lo que ahora
conocemos como la Agenda 2030. En el contexto del Marco de Accion de
las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible Global, la Agenda 2030
se presenta como un plan de accion destinado a beneficiar a las personas,
al planeta y a la prosperidad. Uno de los aspectos clave de esta iniciativa

es fortalecer el acceso a la justicia.

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible, también llamados ODS,
representan un modelo a seguir para la construccion de un futuro sostenible
gue abarque a todos. Estos objetivos estan intrinsecamente relacionados y
abordan los desafios globales que enfrentamos a diario, como la lucha
contra la pobreza, la reduccion de la desigualdad, la gestion del cambio
climatico, la proteccion del medio ambiente, la promocion de la prosperidad,
la busqueda de la paz y la justicia. Alcanzar cada uno de estos objetivos
para el afo 2030 es esencial para asegurarnos de que nadie quede

rezagado.
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FIGURA 1: Objetivos de desarrollo sostenible Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas

FUENTE: ONU objetivos de desarrollo sostenible

Pilares de la sostenibilidad

Hoy en dia, gobiernos, empresas y otras instituciones siguen un camino con el
fin de alcanzar sus objetivos de sostenibilidad, sin comprometer los tres pilares
esenciales: la proteccion ambiental, el desarrollo social y el crecimiento

econdémico.

* Ambiente:

La sostenibilidad implica reconocer que la naturaleza y el entorno no son fuentes
infinitas de recursos, por lo que deben ser protegidos y utilizados de manera
responsable. Factores como la preservacion del medio ambiente, el compromiso
con las energias renovables, la conservacion del agua, la promociéon de la
movilidad sostenible, la moda sostenible y las innovaciones en la construccion y
la edificacion sostenible pueden contribuir de diversas maneras a lograr esta

sostenibilidad ambiental. Estos comportamientos pueden ser parte de la vida
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cotidiana o relacionarse con elecciones personales.

* Social:

Desde la perspectiva social, la sostenibilidad promueve el desarrollo que busca
la cohesion entre comunidades y culturas para alcanzar niveles satisfactorios de
calidad de vida, salud y educacion. La igualdad de género también desempefia
un papel fundamental en la busqueda de la sostenibilidad social en los afios

venideros.

* Econdémico:

Este enfoque garantiza una prosperidad justa para todos sin perjudicar el medio
ambiente. Engloba una amplia gama de actividades, desde finanzas hasta
agricultura, turismo e industria. La distribucién equitativa de la inversion y los
recursos econdémicos es esencial para fortalecer los otros pilares de la

sostenibilidad y lograr un desarrollo compartido.

Por lo tanto, es crucial reconocer que la sostenibilidad en los &mbitos ecologico,
social y econdmico estan estrechamente interconectados. Muchos de los
desafios globales que enfrentamos, como el cambio climatico y la escasez de
agua, solo pueden ser abordados a través de la promocion del desarrollo

sostenible a nivel mundial.

Arquitectura Sostenible.
Segun Beatriz Garzon (2021), este enfoque aborda la concepcion, gestion y

ejecucion de proyectos arquitectonicos a través de la utilizacion racional y
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adecuada de los recursos naturales y culturales del entorno de ubicacion,

ademas de considerar el impacto ambiental en la naturaleza y la cultura.

Edwards (2008) argumenta que la sostenibilidad es un concepto complejo para
los arquitectos. Muchos proyectos sostenibles buscan reducir el calentamiento
global mediante la conservacion de energia y la aplicacién de técnicas como el
analisis del ciclo de vida. Esto implica equilibrar la inversién inicial a lo largo del
tiempo con el valor de los activos que se pretenden mantener. Sin embargo, el
disefio sostenible también implica la creacibn de espacios saludables,
econdmicamente viables y que satisfagan las necesidades sociales. Ademas,
implica el respeto por los sistemas naturales y el aprendizaje de los procesos

ecolégicos.

Segin ZOVANNA SANDO (2011), la arquitectura sostenible, también
conocida como arquitectura sustentable, es mas que un requisito en un proyecto
arquitectonico. Se trata de planificar el disefio de manera sostenible,
minimizando el impacto ambiental en la extraccion y fabricacién de materiales,
en la construccion, en el uso y en la demolicibn de edificios. Desde esta
perspectiva, la arquitectura sostenible considera el uso del espacio y el paisaje,
la reutilizacion de recursos, la generacion de residuos durante la construccion y

la vida util del edificio, lo que se conoce como ciclo de vida.

La arquitectura y la construccién, como componentes del desarrollo social y
econdmico de los paises, tienen un impacto significativo en el medio ambiente,

la economia y la sociedad a lo largo del ciclo de vida de un edificio o una

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

estructura. Esto incluye la ocupacion del espacio y el paisaje, la utilizacion de
recursos, la generaciéon de residuos y la contaminacién, como sefala Acosta
(2004).

Principios de la Arquitectura Sostenible
Los principios de construccion sostenible incluyen las condiciones climaticas
locales, las vias fluviales y los ecosistemas circundantes. Eficacia de los
materiales de construccion, reduccion del consumo de energia para calefaccion,
refrigeracién, iluminacién, transporte, otros equipos y fuentes de energia
renovables; Minimizar el balance energético de todo el edificio. Este proceso
incluye todas las etapas de la construccion. Disefio, construccién, uso,
disposicion. Cumplimiento de los requisitos de confort térmico, salubridad,
iluminacién y habitabilidad. (Sandow, 2011)
(Chan, 2010) Desde junio de 1993, la Federacion Internacional de Arquitectos
ha reconocido formalmente los principios de sostenibilidad en su conferencia
“Declaracion de Interdependencia para un Futuro Sostenible” en Chicago. Se
defini6 como un patron de progreso, y se comprometieron a situarlo social y
ambientalmente como parte integral del ejercicio profesional de la edificacion.
La reunion resultdé en un consenso general de que la aplicacion de los principios
de sostenibilidad a la arquitectura requiere la consideracion de cinco factores.:

El ecosistema.

e Las energias.
e Latipologia de los materiales.
e Los residuos.
e La movilidad.

(Chan, 2010) En todo esto, los arquitectos deben desarrollar el disefio y la
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construccion de asentamientos y sus sistemas de soporte para apoyar el
desarrollo de una cultura dependiente del entorno global y natural y lograr un
futuro sostenible. (UIA, 1993)

Eficiencia energética

Es importante recordar que el propésito fundamental de la eficiencia energética
en su concepcion mas amplia es mantener la prestacion de servicios mientras
se reduce el consumo de energia. En otras palabras, se busca reducir las
pérdidas debidas a cambios o procesos mediante la combinacion de mejores
practicas de uso y tecnologias. Va mas alla de simplemente mantener los
servicios energéticos y, como se demuestra en numerosos ejemplos, duplicar los
beneficios al tiempo que se reduce a la mitad el consumo es factible (Proveda,

2017).

Esta relacion lleva a muchas instalaciones a considerar el ahorro de energia
como la opcién mas prometedora y rentable para reducir las emisiones de CO2.
Esto se refleja, por ejemplo, en el Cuarto Informe de Evaluacién del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPPC, 2007), que estima que entre
el 1y el 7 por ciento de las emisiones globales de gases de efecto invernadero
podrian reducirse para el 2030 con costos negativos. La mayoria de estas
reducciones se logran a través de mejoras en la eficiencia energética. Por otro
lado, la Agencia Internacional de Energia (IEA, 2007) establece que, para el
escenario BLUE (centrado en la reduccion de gases de efecto invernadero), se
requiere un ahorro y una eficiencia energética del 50 al 3 por ciento (Linares,

2009).
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El ahorro de energia y la eficiencia energética se definen como "utilizar menos
energia de lo habitual”, lo que significa reducir el consumo de energia a través
de métodos especiales, pero sin comprometer el nivel de comodidad. Por otro
lado, la eficiencia energética implica minimizar la cantidad de energia necesaria
para satisfacer la demanda sin afectar su calidad. Esto implica la sustitucion de
dispositivos por otros de menor consumo eléctrico pero con caracteristicas
similares (Instituto Tecnoldgico de Canarias, S.A., 2008).

Eficiencia energética en los edificios

En edificios recién construidos, el enfoque puede estar dirigido a mejorar la
eficiencia térmica del edificio, especialmente a través de la implementacion de
un adecuado aislamiento y la incorporacion de sistemas de acondicionamiento
pasivo del aire. Esto tiene como resultado que estos edificios consuman menos
energia y sean menos dependientes del aire acondicionado, lo que los convierte
en opciones significativamente mas eficientes desde una perspectiva energética

(Monserrat, 2012).

Este novedoso enfoque de conservacion de energia y eficiencia energética en
edificios, desarrollado a través de la arquitectura biocliméatica, se centra en el
disefio de edificios que toman en consideracion el aprovechamiento de recursos
renovables y las condiciones climaticas, como la energia solar, eolica, hidraulica,
asi como factores como la lluvia y el viento. El objetivo principal es reducir el
impacto energético del edificio, es decir, disminuir el consumo energético de la

estructura propuesta (Chavez, 2018).

La eficiencia energética se basa en principios de la arquitectura bioclimatica, ya
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gue esta disciplina ofrece estrategias especificas para minimizar el consumo de
energia de los edificios. La construccion de edificios involucra la utilizacion de
energia en la produccion y el transporte de materiales, lo cual es un aspecto que
los disefiadores deben tener presente. Sin embargo, la mayor parte del consumo
de energia ocurre durante la vida util del edificio, y es esencial que el edificio esté
preparado para adaptarse a condiciones climaticas impredecibles en el futuro
(Basardo y Padilla, 2020).

Confort

La comodidad puede ser descrita como algo que genera una sensacion de
bienestar y satisfaccion. Cualquier sensacién desagradable puede distraer a una
persona de lo que necesita hacer. La sensacion Optima durante cualquier
actividad es la de no sentir ninguna molestia, es decir, la indiferencia hacia el
entorno. Esta falta de conciencia del entorno se puede considerar como un

estado de comodidad.

El término "comodidad” es al mismo tiempo especifico y vago. La mayoria de los
autores concuerdan en que se refiere a un estado de satisfaccion, pero su amplio
alcance dificulta su definicién cientifica precisa. ¢Qué significado tiene en
disciplinas como geografia, sociologia, meteorologia, medicina, arquitectura y
ingenieria? Diversos autores argumentan que la nocion de confort generalmente
se vincula a una sensacion de bienestar climatico o térmico, la cual resulta de un
equilibrio entre la persona y su entorno, abarcando condiciones fisiologicas y
ambientales. Este equilibrio ha sido objeto de multiples perspectivas y un

constante interés (Tornello, Pérez, Gbmez, 2006).

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Confort ambiental

El confort ambiental se compone de dos elementos: los factores fisicos
ambientales y los factores de comodidad. Los factores fisicos del entorno (tales
como acustica, iluminacién y temperatura) son influenciados por el disefo
arquitectonico del edificio, son percibidos a través de los sentidos y se pueden
medir con facilidad. Por otro lado, los factores de comodidad son atributos
personales de los usuarios que afectan como perciben el espacio, pero no estan
relacionados con el entorno o el disefio arquitectdnico. Estos factores se originan
en las caracteristicas biolégicas, fisiologicas y psicologicas que son Unicas para
cada individuo (Ramirez, 2011).

Confort térmico.

Existen situaciones en las cuales se logra un equilibrio térmico entre el cuerpo
humano y su entorno, y este equilibrio esta influenciado por la percepcién
psicoldgica del individuo. A esto se le conoce como confort térmico. Por otro lado,
hay ocasiones en las que el intercambio de energia térmica puede representar
riesgos para la salud humana, estos se denominan estrés por calor (en

situaciones de frio o calor) (Rodriguez, 2016).

La tasa de intercambio de calor ideal entre los seres humanos y su entorno se
distribuye de la siguiente manera:

- Radiacion: 45 - 50%

- Conveccion: 20 — 25%

- Evaporacion: 15 — 20%

- Conduccion: 2 — 5%

A continuacioén, se presenta una tabla que muestra las temperaturas optimas
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para actividades sedentarias durante las estaciones de invierno y verano,

basandose en los resultados de dos estudios.

Tabla 1
Intervalo éptimo de temperaturas en actividades sedentarias
Temperatura minima Temperatura maxima
Invierno 19 °C 20 °C
Verano 21 °C 26 °C

Fuente: (EASTMAN KODAK COMPANY).

Tabla 2
Intervalo éptimo de temperaturas en actividades sedentarias
Temperatura Temperatura Humedad
minima maxima Relativa
Invierno 20 °C 21°C >30 %
Verano 20 °C 24 °C 40 — 60 %

Fuente: Grandjean

En consecuencia, se determina que el intervalo de temperatura ambiente ideal
para mantener en el hogar varia entre un minimo de 20°C y un maximo de 26°C.
Estas temperaturas te brindan cierta flexibilidad al elegir el sistema de aire
acondicionado mas apropiado. En cuanto a la humedad en el entorno, se
recomienda mantenerla en un rango de entre el 30% y el 60% (Monserrat, 2012).
Confort Luminico.

La energia solar es un recurso natural fundamental que sustenta la arquitectura
y proporciona a las personas que ocupan los espacios habitables un nivel de
confort visual conocido como "comodidad luminica" (Sato, 2015).

Energias pasivas

El enfoque estratégico del disefio de energia pasiva se centra en la etapa de
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disefio de proyectos de construccion, con el objetivo de lograr una gestion
sostenible de la energia en el uso diario del edificio. Esto implica desarrollar una
arquitectura sostenible que incorpore elementos naturales que han sido
utilizados a lo largo de la historia en lugar de depender de elementos fabricados
por el ser humano que consumen energia de fuentes no sostenibles, como la

guema de combustibles fosiles (Goni, 2014).

Para reducir la demanda energética, en particular la relacionada con la
climatizacién de los edificios, las decisiones de disefio deben basarse en criterios
y estrategias que sean apropiados para las condiciones climaticas locales y las
posibilidades de utilizar tecnologias de climatizacién pasiva en el mismo lugar

(Goni,2014)

Energias
Seleccion Renovables

fuente de

energia '

Monitoreo y control

de uso de energia Eficiencia
Energética

Utilizar energia solar

*

Demanda
Energética

Reducir consumo eléctrico

Reducir pérdidas de calor y necesidad
de enfriamiento

FIGURA 3. Piramide de Kyoto (Dokka and Rodsjo 2005)

FUENTE : Goni, 2014

Dokka y Rodsjo (2005) introdujeron la "piramide de Kioto" (ver Figura 1) como
una estrategia para disefiar edificios con bajo consumo de energia en Noruega
(Andresen et al., editores, 2016). Segun este enfoque, se enfoca en la base de

la piramide para reducir la demanda de energia.
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En la pirAmide de Kioto, la prioridad se centra en la reduccion de la pérdida de
calor como el primer paso hacia el disefio pasivo. Luego se siguen pasos que
incluyen la disminucién del consumo eléctrico, la incorporacion de energia solar,
la regulacién del uso de energia y la eleccién de fuentes de energia locales

(Dokka y Rhodes, 2005, citado en Georgiou, G., 2015).

Estas dos primeras etapas del proceso son fundamentales para la integracion de
estrategias de climatizacién pasiva en el proyecto, en funcién de estudios que

evallan su aplicabilidad.

En relacién con el almacenamiento de calor, existen sistemas tanto pasivos
como activos. Tres estrategias diferentes pueden incorporarse liboremente en
cada proyecto, con la optimizacion técnica realizada por expertos en consulta
con el arquitecto. Sin embargo, la arquitectura solar implica mas que la simple

inclusién de ciertos espacios.

En ocasiones, se presentan desafios al contratar arquitectos sin experiencia en
arquitectura ecoldgica, quienes luego requieren asesoramiento técnico para
optimizar la eficiencia energética del proyecto final. Las estrategias de
construccion verde han evolucionado y han dado lugar a un tipo de arquitectura
gue abarca mas alla de la simple combinacion de espacios mencionados
anteriormente. Los conceptos ecoldgicos continlan desarrollandose a lo largo
de la vida de un edificio, y el uso de energia solar pasiva se extiende a todo el
edificio, alcanzando su maxima eficiencia cuando se modifica la estructura del

edificio en si (Reinberg, 2019).
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2.3. Marco Conceptual

Confort.

(Serrano, 2012) sugiere que la comodidad puede ser descrita como la
generacion de una sensacion de felicidad o bienestar. Por otro lado, la
incomodidad puede obstaculizar la capacidad de las personas para
concentrarse en sus actividades. En general, durante la realizacion de una
tarea, la mejor sensacion es la de no experimentar ninguna molestia y
mantener una actitud de indiferencia hacia el entorno. Esta sensacion de

indiferencia hacia el entorno puede ser considerada como comodidad.

Confort Térmico

Es la temperatura a la que el cuerpo humano puede mantenerse en un
ambiente especifico y llevar a cabo actividades fisicas o0 mentales sin
dificultad ni incomodidad, al mismo tiempo que se enfrenta de manera
eficaz a los factores apropiados de temperatura, humedad y ventilacion.
Este estado se traduce en una sensacion de felicidad y satisfaccion
(Ramirez, 2011). La norma ISO 7730 lo define como un estado mental de

satisfaccion con el entorno térmico.

Sistemas Pasivos

Se refieren a los sistemas incorporados en el disefio arquitecténico de
edificios que no dependen de la electricidad convencional. En cambio,
emplean energias limpias y renovables, como la solar y la edlica, asi como
sistemas de ventilacion natural y proteccion solar. Estos sistemas buscan

proporcionar confort climatico al usuario sin depender de fuentes eléctricas.
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Desarrollo sostenible

Se refiere al tipo de desarrollo que garantiza la satisfaccion de las
necesidades actuales sin poner en peligro la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer sus propias necesidades (Gudynas, 2009). El
concepto de sostenibilidad se basa en el uso responsable de los recursos
naturales, asegurando que las generaciones futuras puedan satisfacer sus

necesidades de manera productiva y responsable (Goni, 2014).

2.4. Marco Normativo
Reglamento Nacional de Edificaciones
o A.10 Condiciones generales de disefio
e  A.40 Educacion
. A.60 Industrias
o A.80 Oficinas
. A.90 Servicios comunales
o A.100 Recreacion y deportes
o A.120 Accesibilidad para personas con discapacidad y las personas
Adultos mayores

o A.130 Requisitos de Seguridad
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Normas Generales de Disefio

REGIMEN JURIDICO SNBE Articulo 9° de la Ley N.° 29151, art 62° de la

Ley N.° 27867- LOGR

DECRETO LEGISLATIVO DE CENTROS DE INNOVACION

PRODUCTIVA Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA CITE Ley n°1228

TRANSPORTES Y COMUNICACIONES Reglamento Nacional de Gestion de

Infraestructura Vial.

SISTEMA NACIONAL DE EDIFICACIONES (SISNE) Equipamientos Urbanos.

MINEDU Norma Técnica de Infraestructura para Locales de Educacién Superior.

ENCICLOPEDIA PLAZOLA Volumen 7. Industrias Volumen 8 Educacion y

oficinas Volumen 10 Auditorio y Teatro
Organismos Nacionales De Normalizacion Riesgo y Seguridad Medio

Ambiente Calidad

Legislacién y autoridades competentes

e Plan de accidon para fortalecer el Sistema Nacional de Calidad vy el informe

técnico: Brechas y oportunidades de desarrollo para CITE en Peru”. (ONUDI,

2016, p.26)

e Plan Nacional de Diversificacion Productiva PND P

e Decreto Legislativo N°1228 Ley de CITE

e Plan Nacional Ambiental del sector industrial manufacturero. Decreto

Supremo N° 017-2015 (PRODUCE, Art.5)
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Sistema de certificacion de edificios sostenibles

Tabla 3

Sistema de certificacion de edificios sostenibles.

Logo Certificacion  Descripcion
LEED Leadership in Energy and Environmental
Design (LEED) es el sistema internacional
Estados o
_ de certificacion desarrollado por el
Unidos
USGBC
Building Research Establishment
- F BREEAM Environmental Assessment Methodology
B L Reino unido  (BREEAM) es el método de evaluacion y
certificacion de edificacion sostenible
Haute Research Establishment
HQE Environmental Assessment Methodology
e Francia (BREEAM) es el método de evaluacion y
certificacién de edificacion sostenible
El sello Deutsche Gesellschaft fir
DGNB Naxhhalti B n DGNB f
(} DGNB G axhhaltiges aue (DGNB) ue
Alemania desarrollado por la Asociacion de
Construccién Sostenible de Alemania.
Green Building Council (GBC) Espaiia-
- GBC VERDE reconoce la reduccion del impacto
(.‘,;) . medioambiental del edificio que evalla
N\ Espafia

e

comparandolo con un edificio de

referencia.

Fuente: Certificacion Medioambiental de edificios (knaufinsulation.es)
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Certificacion de Liderazgo en Disefio Energético y Ambiental (LEED)

Sitios sostenibles
9 sitios sostenibles (24 puntos)

P 0 Eficiencia del uso del Agua (11 puntos)
Y Eficiencia del uso del agua

£ Energia y atmésfera (33 puntos)

Innovacién en el
disefio

) inesgia v @ Materiales y recursos (13 puntos)

' | atmésfera

Calidad ambiental
interior

@ Calidad ambiental Interior (19 puntos)

Materiales y ler Innovacion en el diseiio (6 puntos)
recursos

Figura4. Criterios de evaluacion para la Certificacion LEED
Fuente. https://blog.structuralia.com/
3. Marco Referencial
Referencias Tipoldgicas
Referencia Nacional (Peru)
Proyecto: Primer lugar en concurso de la planta agroindustrial de ‘Vinculos
Agricolas’.
Autor: TRU Arquitectos.
Fecha: Proyecto 2016.

Ubicaciéon: Chincha, Peru.

Area: 30640.0 m2

Figura 51. Fachada planta agroindustrial de ‘Vinculos Agricolas’
Fuente. TRU Arquitectos.
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La oficina de TRU en Peru gan6 el primer lugar en el concurso de disefio para la
nueva planta de procesamiento agroindustrial de Vinculos Agricolas, parte de la
importante empresa agricola peruana Grupo Coroz.

Con sede en Chincha, 200 kilémetros al sur de Lima, el concurso invitd a una
serie de jovenes constructoras a desarrollar propuestas de instalaciones
agroindustriales equivalentes a 30 litros de terreno, quedando el 20% restante
para areas de almacenamiento, quedando los 50% restantes. Crear un plan

maestro para futuras expansiones.

Figura 6. Interior planta agroindustrial de ‘Vinculos Agricolas’
Fuente. TRU Arquitectos

Descripcion: La propuesta se basa en los principios y principios de la empresa
organizadora del concurso. A continuacion, la innovacion y una imagen amigable
son los puntos de partida. El disefio propuesto pretende mostrar y comunicar
estos aspectos tanto en el lugar como en la plasticidad y materialidad. Junto con
estas consideraciones, también se considerd la secuencia de procesos del
programa del sistema para garantizar la funcionalidad y la eficiencia.

Posicionalmente, el volumen se coloca en diagonal a la Carretera Panamericana
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Sur, la principal carretera de América del Sur, creando un espacio ajardinado al
frente, reforzando la idea de compromiso de la empresa con el medio ambiente
y creando un espacio mas dramatico. El impacto visual de percepcion
volumétrica que pueden percibir tanto los vehiculos de delante como las
personas que entran en la instalacion. De esta manera se transmite la percepcién
de que el edificio es 'abierto’, invitando a las personas a acercarse a una empresa

amable y responsable.

Figura 7. Interiores planta agroindustrial de ‘Vinculos Agricolas’
Fuente. TRU Arquitectos

La plasticidad y el volumen del proyecto resultan de la naturaleza organica de la
empresa. Las ondas que ofrece la fachada suavizan los cantos y esquinas,
dando una imagen mucho mas amable a quien la percibe. Esas ondas a su vez
se refieren a los cerros y dunas que rodean la tierra, arraigados en el desierto
costero del Peru, ya su vez se refieren a los valles y campos donde se cultiva,
nace y cosecha el producto cultivado. para proponer los materiales son una
combinacion de hormigon, paneles metalicos perforados y estructuras metalicas.
La base de hormigén visto de la fachada da a la empresa una impresion de fuerza

y peso, mientras que la parte superior de chapa perforada transmite ligereza,
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pureza y transparencia. Las estructuras metélicas y de rejilla enfatizan el lado
industrial del edificio y también le dan al edificio las estructuras y dimensiones

necesarias.

Figura 8. Interiores planta agroindustrial de ‘Vinculos Agricolas’

Fuente. TRU Arquitectos

Las perforaciones de los paneles metalicos de la fachada cumplen una variedad
de funciones estéticas y funcionales. Las corrugaciones brindan una referencia
organica, pero al mismo tiempo reflejan cantidades variables de luz solar, lo que
ayuda a mantener el confort térmico interior, permite el flujo de aire y también
ayuda a mantener el interior fresco sin abusar del aire acondicionado.

La combinacion de elementos considerados en la propuesta da como resultado
un edificio que no solo impresiona por su presencia, sino que también comunica
en diferentes niveles y escalas. Es un edificio que expresa el valor y la presencia
de la marca a la vez que se mimetiza con el entorno y el paisaje. Los resultados
obtenidos combinan propuestas estéticas y de lectura accesible al tiempo que
enfatizan la funcionalidad programatica y la practicidad en el uso de la

construccion.
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Figura 9. Planta de emplazamiento planta agroindustrial de ‘Vinculos Agricolas’

Fuente. TRU Arquitectos

Referencia Internacional

Proyecto: Conjunto Industrial Trenex / LPG Oficina de Arquitectura.
Autor: LPG Oficina de Arquitectura (Arg. Maria Alejandra Moleiro, Arg. Diana
Montoya Uribe, Arq. Henry Rueda Coronel).
Fecha: enero 2006-agosto 2008.
Ubicacion: Valencia, Estado Carabobo, Venezuela.

Area. 15.471 m2 de construccion.

Figura 10. Conjunto Industrial Trenex
Fuente. LPG Oficina de Arquitectura.
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Este es un sistema "mecanico" que permite desmontar estructuras y colocarlas
en otro lugar. El médulo béasico de la estructura consiste en una arcada de 9, 5m
x 15m. Cada cabina consta de mdodulos. 18,90 metros de ancho y 30 metros de
largo. Bajo esta premisa, se diferencia de los semimddulos y otras
combinaciones estructurales. Entendi que era imposible cambiar la forma de la
planta debido a la naturaleza del sistema, por lo que quise dividir este solar
triangular en una serie de naves horizontales paralelas y una nave alineada
verticalmente. trasplante consistente en Estos barcos estan recortados para

seguir los angulos del terreno.

Figura 11. Planta de Conjunto- Conjunto Industrial Trenex

Fuente. LPG Oficina de Arquitectura.

Partiendo de los componentes estructurales del proyecto, en el desarrollo de la
obra surge un panel denominado Thermopanel de la patente ‘Isotex’ como
solucion de cubierta y como posible revestimiento de pared/fachada. Luego de
mi reaccion inicial ante lo que se presentaba como un nuevo componente, decidi
desafiar las posibilidades y limites del material con el fin de avanzar en la idea

original del proyecto. Esta losa de 1,17 metros de ancho constante planteaba la
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principal dificultad de mantener los grandes huecos propuestos en el proyecto
original. Esto se debe a que implica la incorporacion de estructuras secundarias
gue aumentan el costo. Asi, cada hoja se puede perforar con dimensiones de un
metro o menos de ancho y, en algunos casos, se pueden perforar hasta dos

hojas consecutivas para crear una especie de vitrina mas grande.

Figura 22. Fachada conjunto industrial TREX

Fuente. LPG Oficina de Arquitectos

Esta limitacion se debe a la tecnologia de instalacion. El contratista cubrira
completamente la estructura frontal y del techo. Luego se hacen agujeros en las
laminas para crear ventanas en la fachada. Esto supuso un riguroso trabajo de
coordinacion entre disefio, documentacion técnica y supervision para evitar la
colusién entre clientes y contratistas y las lamentables consecuencias que ello
conllevaba. Al final de las primeras pruebas, se demostrd una drastica reduccion
del calor en el interior gracias al material, lo que resulté en un importante ahorro
en el consumo de energia y justificd los cambios en las especificaciones
estructurales bajo las cuales se lanzo el proyecto.

Debido a la forma del edificio y su cubierta, se decidio colocar todas las unidades

de aire acondicionado en balcones ubicados en fachadas peatonales,
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conectandolos directamente con las areas de oficinas y creando sombras en las
aceras o pasillos. Estos balcones se construyen como volumenes abstractos sin
un programa claro, proyectando sombras continuas y capaces de interrumpir de
alguna manera la blancura infinita de la fachada, que es plateada, pero con la
saturacion de luz solar y el calor de la zona, apenas se nota la diferencia entre

esta plata sobre fondo blanco.

Figura 33. Espacios de circulacién Conjunto Industrial TREX

Fuente. LPG Oficina de Oficina de Arquitectura

El disefio original requeria la construccion de grandes apéndices que bordeaban
los portales dobles de las habitaciones, creando sombras sobre las puertas.
Estos portales se convirtieron en grandes perforaciones en las fachadas y se
cubrieron con modulacién de aluminio y vidrios transparentes y esmerilados,
permitiendo una privacidad parcial contrastando la transparencia de la lamina

blanca.
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Referencia Internacional
Proyecto: Enzo Sartori presenta disefio de nueva planta vitivinicola en
Colombia

Arquitectos: Studio 111 Arquitectos

Afo Proyecto: 2016

Ubicacién: Villa de Leyva, Boyaca, Colombia

Area: 3588.0 m2

Figura 144. Vista Aérea planta vitivinicola
Fuente. Studiol11l Arquitectos

El arquitecto chileno Enzo Sartori de Estudio 111 Arquitectos ha presentado el
disefio de la nueva fabrica de vinos de Vinzeta en Villa de Leyva (Boyaca,
Colombia). Concebido como “un recorrido para los visitantes que les permita
tocar los diversos elementos de la obra”, el proyecto esta disenado para tomar
en cuenta que la arquitectura colonial de Villa de Leyva, donde estuvo el centro
histdrico, tiene una gran relevancia cultural y social. contextos. Fue designado

monumento nacional en 1954
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“Este proyecto naci6é de un deseo no solo de satisfacer intereses productivos,

sino de construir nacién”, explica Sartori. Villa de Leyva. "

Figura 15. Vista exterior planta vitivinicola

Fuente. Studio111 Arquitectos

Descripcion: Como recorrido, la primera parada sera reconocer la Plaza de Villa
de Leyva, conocida por ser la mas grande de América Latina, una gran manzana
sinuosa que se funde con los cerros y cerros pedregosos de la zona.
Paraddjicamente, ante los ojos del espectador, este gran bloque parece flotar
contra los pulcros muros blancos modelados a semejanza de las fachadas
coloniales de las calles de Villa de Leyva, iluminandolas asi.

A la entrada del recinto, un espejo de agua aporta frescura y recuerda una época
en la que la zona estaba sumergida. A la derecha hay un grupo de pilares que
se extienden hacia el cielo y sostienen una gran estructura como simbolo de

crecimiento y fertilidad.
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Figura 16 Vista lateral planta vitivinicola

Fuente. Studioll1l Arquitectos

Este edificio de 1.391 metros cuadrados alberga areas de servicio y oficinas, lo que
permite a los residentes observar y participar en la produccién y almacenamiento de
vino, asi como contemplar el paisaje desde el segundo piso. Ventanas y miradores
dirigidos al interior del recinto. Dentro del mismo volumen se encuentra el médulo de
embotellado, que cuenta con toda la maquinaria necesaria para trasladar el vino de la

barrica a la botella, donde permanece hasta que se le quita el corcho.

Este proyecto nacié con el deseo no solo de atender intereses productivos, sino
también de construir pais, promover el turismo y la convivencia familiar en la
region, y resaltar los principales valores culturales y culturales de Villa de Leyva.
Esto nos lleva a nuestra segunda estacion: un bloque de piedra que sobresale

del interior de la Tierra.
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Fuente. Studioll1l Arquitectos

Este recinto nos adentra en lo profundo de la tierra para ver de dénde viene todo, donde
las raices encuentran la fuerza para crecer, y donde el vino proporciona el fruto para
crecer. Este lugar estd empapado de pasado, de historia, nos anima a recordar el
nacimiento de esta bebida Unica que nos permite estar en contacto con la tierra, el valor

del esfuerzo y la constancia y, sobre todo, el trabajo hecho con pasion.

Figura 18. Exteriores planta vitivinicola

Fuente. Studiol11l Arquitectos
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En el Museo del Vino podréas disfrutar de un trozo de historia a través de fotografias e
ilustraciones. En este escenario, podra degustar las distintas variedades que se
producen en la instalacion e ingresar a la sala de ventas. En las cavas, barridas por las
vibraciones de la tierra y sumergidas bajo tierra, los vinos se guardan en barricas de
roble con la oscuridad y temperatura 6ptimas para preservar la calidad del vino.

La visita finaliza en un restaurante situado dentro del mismo recinto. Este lugar
ofrece al visitante la posibilidad de subir a la superficie de una gran manzana y

disfrutar de los mejores platos en perfectas combinaciones.
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Figura 19. Elevaciones/fachadas
Fuente. Studioll1l Arquitectos
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Figura 20. Cortes/secciones

Fuente. Studiolll Arquitectos

Referencia de sostenibilidad
Referencia Internacional
Proyecto: Renova Energia / Sotero Arquitectura e Urbanismo
Arquitectos: Sotero Arquitectos
Fecha: 2012

Ubicacion: Caetité- Bahia, Brasil

Figura 21 Fachada Renova Arquitectura
Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo
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El proyecto Sede Renova Energia del Municipio de Caetité-Bahia responde a las
necesidades de los grupos que utilizan la produccion de energia edlica en el
estado, creando una sede que interpreta el concepto general de la empresa e

invita a los habitantes a participar del proceso.

Figura 22 Conjunto Renova Arquitectura
Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo

El programa general del edificio prevé el establecimiento de un centro de
operaciones y un memorial para visitas publicas. Se deben respetar diferentes
flujos para evitar conflictos innecesarios. Sin embargo, los visitantes necesitaban

poder ver la empresa en accion y utilizar el edificio como una instalacion publica.

r——— [ — Legenda:

S5z i CATEGORIA FOLTIX
Prémio AsBEA Renova Energia Edificios de Servicos
2012 Plantas e Corte n idade: Prootos nao 2 /4

L5 N° de Inscricao (046)

Figura 23. Ladmina 02

Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo
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Las turbinas edlicas deben ser monitoreadas desde los centros de operaciones
en toda la planta de energia. Para llevar a cabo esta idea, la sala de control tuvo
gue colocarse de manera que se pudieran ver todas las turbinas a lo largo de la
calle.

La estrategia de intervencion fue crear un patio central en el volumen del edificio,
mas dos nucleos diferenciados conectados por pasarelas que determinaban el
recorrido del visitante. En la fachada principal, una gran marquesina recibe a los
clientes, toma 6érdenes y da sombra a las areas adyacentes a la Caatinga y al

Cerrado.

Figura 24. Espacios abiertos Renova Arquitectura

Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo

Desde la via de acceso, se dispone de un aparcamiento para 11 autobuses y 86
turismos paralelo al edificio, y se accede a la marquesina por un pasadizo
inclinado hacia el atrio exterior, y se divide y ordena el uso del edificio.

A la izquierda de la entrada principal, el edificio de aproximadamente 15 x

5 m se divide en dos plantas y alberga la sala de control, la zona de operaciones
y la terraza para minusvalidos. El monumento ya se inserté en un volumen
trapezoidal de 17 x 35 m, y los visitantes caminan por senderos que muestran

las operaciones y acciones de la empresa. Esta zona permite el acceso al
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auditorio al publico en general.

Figura 25. Vista lateral Renova Arquitectura

Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo

El patio central tiene la funcion de crear un microclima local que aumenta el
confort a través de la evaporacion y la sombra de las hojas de los arboles. El
proyecto también prevé huecos que requieran ventilacion cruzada con aspiracion
optimizada, sin uso de aire acondicionado. Esta la recogida de agua de lluvia
para su reutilizacion y almacenamiento y la recogida de energia solar mediante
paneles fotovoltaicos.
El uso de hormigobn armado cumple con los requisitos plasticos del proyecto,
permite el uso de mano de obra local, utiliza materiales en condiciones
aparentes, requiere poco mantenimiento y se integra mas facilmente a los
paisajes rocosos Walk y Brisen-Soleil estan hechos de acero CorTen, por lo que
puede fabricarse fuera del sitio y ensamblarse facilmente en el sitio.
Referencia Internacional

Proyecto: Centro de Distribucién, Sustentabilidad.
Autor: Arquitecto: Gonzalo Montoya
Fecha: 2022

Ubicacion: Santo Tomeé, Argentina
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Area: 9000 m2

Figura 26. Circulacion Renova Arquitectura

Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo

Descripcion: El Centro de Distribucion de Santa Fe en la ciudad de Santo Tomé
es un proyecto que promueve la relacion entre el ser humano y la naturaleza,
beneficiindose del microecosistema interno de manera paisajistica y
bioclimatica. Su disefio es inclusivo e incluye medios sostenibles pasivos y

activos en beneficio de todo el entorno inmediato.

Figura 27. Circulacidon por puentes Renova Arquitectura

Fuente. Sotero Arquitectura y Urbanismo

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



https://www.archdaily.pe/pe/987362/centro-de-distribucion-santa-fe-gonzalo-montoya-arquitecto/62fc316bdfae2a016f5dd251-centro-de-distribucion-santa-fe-gonzalo-montoya-arquitecto-foto
https://www.archdaily.pe/pe/987362/centro-de-distribucion-santa-fe-gonzalo-montoya-arquitecto/62fc3160dfae2a016f5dd24a-centro-de-distribucion-santa-fe-gonzalo-montoya-arquitecto-foto

ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Desde una perspectiva pasiva, el disefio de DC se basa en la relacion entre el
namero de personas y el tamafio del espacio verde o "patio”. Esto crea un patio
con un area entre 20m2 y 320m2. El elemento arquitecténico paisajistico “patio”

es el primero en ser redisefiado y adaptado para cada pabell6n.
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Figura 28 Concepto.
Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo

RELACOMES

Figura 29. Relaciones

Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo
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Figura 30 Planta — Techos
Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo

La naturaleza integra el paisaje y bioclimaticamente en cada entorno de trabajo,
actuando como un amortiguador natural entre los espacios interiores y
exteriores. De esta manera, las terrazas mitigan el fendmeno de la "isla de calor”,
ya que su ubicacion central y/o lateral en cada pabellon promueve la doble
circulacién de aire en espacios cerrados e impermeables. Ademas, cada "isla
verde" aumenta la humedad del aire circundante y mitiga los cambios bruscos
de temperatura entre el interior (generalmente calentado artificialmente) y el

hostil exterior.

i
"

Figura 31. Patio de maniobras
Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo
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Figura 32 Planta - Baja general
Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo
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Figura 33. Almacén Renova Arquitectura

Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo

El paisajismo se basa en la vegetacion nativa, o que reduce el mantenimiento
de semillas y el consumo de agua. Ademas, la terraza ofrece comidas para los
trabajadores de CD. Por ejemplo, la terraza del comedor (logistica) cuenta con

una huerta organica plantada con plantas comestibles y hierbas arométicas.
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Figura 54. Espacios abiertos Renova Arquitectura

Fuente. Ramiro Sosa Fotografia
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Figura 65. Sistemas

Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo
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Figura 76. Esquemas ventilacion / iluminacion

Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo
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Figura 87. Matera planta baja

Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo
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Figura 98. Interiores
Fuente. Ramiro Sosa Fotografia

Como funcién final, las terrazas internas actuan como “terrazas de luz” que

reducen significativamente la luz artificial en las oficinas y sectores de CD.

Figura 109. Axonometria despiece

Fuente. Sotero Arquitectura e Urbanismo
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En cuanto a las medidas sostenibles proactivas, todo el CD se ejecuté en
paneles sandwich metalicos e inyeccion de espuma rigida de poliuretano. Este
material contribuye al aislamiento acustico y reduce significativamente el
consumo energético en climatizacion artificial tanto en ambientes de verano

como de invierno.

Figura 40. Puente de circulacion

Fuente. Ramiro Sosa Fotografia

A las caracteristicas de esta construccion se suma la seleccion de materiales de
bajo consumo energético como luces LED, sistema de refrigeracion y calefaccion
de doble inversor, herrajes metalicos de aluminio herméticos y vidrios con

composiciéon DVH (Doble Acristalamiento Hermético).
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Figura 41. Exteriores

Fuente. Ramiro Sosa Fotografia

El consumo racional de agua también fue una prioridad en el desarrollo del
proyecto. En todo DC contamos con un sistema de apagado automatico para
inodoros y lavabos para minimizar el consumo de agua.

Ademas de ser un edificio disefiado de manera sostenible, el objetivo principal al
disefiar este proyecto también fue ser un edificio accesible. CD Santa Fe es
designado edificio accesible 100 por la Asociacion Civil ALPI, con ascensores
hidraulicos, pasarelas, pasarelas y vanos de mas de un metro de ancho y rampas

de acceso.

Figura 42. Fachada principal
Fuente. Ramiro Sosa Fotografia
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de Investigacion
Cualitativo
El presente trabajo de investigacién se desarrollara bajo una metodologia
descriptiva comprendiendo tres etapas principales: etapa de andlisis,
diagndéstico y propuesta.
Elaborado por la bachiller Fransheska Zea Ortega.
El lugar a intervenir es el distrito de Moho en el departamento de Puno. La
informacion recopilada y producida servira como antecedente o base para

siguientes proyectos de investigacion.

3.2. Nivel de Investigacion
Descriptiva:
El disefio de investigacion descriptivo, se basa en el interés de describir la
situaciébn o caso bajo su estudio de investigacion. Es un disefio de
investigacion basado en la teoria que se crea mediante la recopilacion,
analisis y presentacion de los datos recopilados. Al generar un disefio de

investigacion en profundidad como este, es necesario proporcionar
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informacion sobre el porqué y el cdmo de la investigacion (Tomala, 2012).

3.3. Tipo de Investigacion

Tabla 4
Tipo de investigacion

INTERVENCION

Observacional Sl

Experimental
PLANIFICACION

Prospectivo Sl

Retrospectivo

MEDICION

Transversal Sl

Longitudinal
VARIABLES

Descriptivo Sl

Analitico

Fuente. Elaboracién propia

3.4. Disefio Metodoldgico de la Investigacion

Objetivo General:

Disefiar un proyecto arquitectonico de un Modelo Arquitectonico de Agroindustria

Sostenible: Centro de Innovacion Productiva y Tecnoldgica Agroindustrial en el

Distrito De Moho-Puno

e Método. El método consta en seleccionar y clasificar los libros mediante las
palabras claves, para que después hacer la interpretacion del contenido
bibliogréfico.

e Técnica. La técnica se basd en conseguir libros, repositorios y articulos de

investigacion. Este proceso consta, en adquirir archivos virtuales,
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posteriormente se almacenaron en una carpeta digital, para luego leer e
interpretarlo literariamente en el programa Office Word.

¢ Instrumento. Libros, repositorios, articulos cientificos y ficha bibliométrica,
gue permitieron medir la calidad de la literatura.

e Muestreo. Bibliométrico, seleccion con criterio propio.

e Unidad de Andlisis. Literatura académica de 4 contenidos de investigacion
gue desarrollan el funcionamiento, programacioén y tipologia de un Centro de
Innovacioén Productiva y Tecnoldgica Agroindustrial.

Objetivo Especifico:

Determinar los criterios de agroindustria sostenible aplicados al a arquitectura.

e Método. EI método consta en seleccionar y clasificar referencias
arquitectonicas mediante criterios formales, espaciales, normativas y
sostenibilidad, para que con ello se proceda a analizar los criterios
arquitectonicos en dibujos de representacion arquitecténica.

e Técnica. La técnica se baso en identificar disefios arquitectonicos; para luego
adquirirlos virtualmente; y asi, poder imprimirlos y contar con ellos
fisicamente. Posteriormente, se procedié con el analisis del ambito, formal,
espacial, funcional y conceptual de cada criterio arquitecténico.

e Instrumento. Proyectos arquitectdnicos virtuales y libros, que midieron la
calidad del disefio.

¢ Muestreo. Bibliométrico, seleccién con criterio propio.

e Unidad de Analisis. Analisis gréafico y literario de criterios de agroindustria
sostenible aplicados al a arquitectura.

Objetivo Especifico:

Proponer a nivel de proyecto el disefio arquitectonico de un Centro de Innovacion
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Tecnologica Productiva Agroindustrial con criterios de agroindustria sostenible

aplicados a la arquitectura

e Método. ElI método consta en analizar, aplicar y proyectar el disefio
arquitectonico del Centro de Innovacion Tecnoldgica Productiva Agroindustrial
con criterios de agroindustria sostenible; es decir, implantar estos conceptos
en el proceso de disefio; asi, por ejemplo, en el concepto, funcion, forma,
espacio arquitectonico; a través de la concepcion grafica manual, para luego
digitalizarlo a través de programas virtuales especializados en el disefio
arquitectonico.

e Técnica. La técnica se baso en generar y disefiar el proyecto arquitectonico;
donde el proceso de disefio consta, en esbozar el Centro de Innovacion
Tecnoldgica Productiva Agroindustrial mediante una bitacora de disefio, para
luego esquematizarlos virtualmente a través de softwares de disefio, para
posteriormente apreciar la evolucién y transformaciéon mediante programas
digitales. Este proceso se da, mediante la vigilia de profesionales que cuentan
con la experiencia y conocimiento respecto al disefio arquitectonico.

e Instrumento. Bitacora de disefio, aparatos digitales, software de disefio
arquitectonico, fichas bibliométricas, fichas técnicas, planos arquitectonicos,
estructurales, sanitarias y eléctricas, renders y fotografias concernientes al
disefio arquitecténico del Hospital Bioenergético que permiten apreciar el
proceso evolutivo y el resultado final.

e Muestreo. Bibliométrico, disefio con criterio propio y apreciacion de expertos.

e Unidad de Analisis. Concepcion del disefio arquitectonico a través del

desarrollo de las instancias proyectuales del disefio.
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3.5. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: MODELO ARQUITECTONICO DE AGROINDUSTRIA SOSTENIBLE: CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL EN EL DISTRITO DE MOHO PUNO 2020

PROBLEMA DE PREGUNTA DE SUBVARIAB

INVESTIGACION OBJETIVO INVESTIGAC.ION HIPOTESIS METODOLOGIA VARIABLES LES INDICADORES
Ausencia de | OBJETIVO GENERAL: PREGUNTA GENERAL HIPOTESIS GENERAL ENFOQUE DE | Modelo Eficiencia
implementacion de | Proyectar un Modelo | ¢Cémo disefiar proyecto | Aplicar un modelo de | INVESTIGACION: Arquitectonico | Sostenibilidad energética
equipamientos Arquitectonico De | arquitectonico de un | arquitectura agroindustrial | Cualitativo de

especializados en la | Agroindustria Modelo  Arquitecténico | sostenible a la propuesta | NIVEL DE INVESTIGACION: Agroindustria Funcionalidad Compatibilidad
capacitacion del sector | Sostenible: Centro De | De Agroindustria | arquitecténica del Centro de | Descriptiva. Sostenible funcional

agricola bajo los
eslabones de
produccion y
transformacion, que
contengan espacios
basados en la

agroindustria sostenible
que contribuyan con la
generacion de nuevas
oportunidades
econémicas para los
pobladores del Distrito
de Moho - Puno

Innovacion Productiva Y
Tecnoldgica
Agroindustrial En  El
Distrito De Moho Puno
OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Disefiar espacios Yy
tecnologias
arquitectonicas para un
Modelo  Arquitecténico

De Agroindustria
Sostenible

Proyectar espacios
funcionales para un
Centro De Innovacién
Productiva Y
Tecnoldgica

Agroindustrial En  El
Distrito De Moho Puno

Sostenible: Centro De
Innovacién Productiva Y
Tecnolégica

Agroindustrial En  El
Distrito De Moho Puno?

PREGUNTAS
ESPECIFICAS

¢ Cémo es el
funcionamiento,
programacion, tipologia
y normativa de un
Centro de Innovacion
Productiva y
Tecnoldgica
Agroindustrial?

¢ Cudles son los criterios
de agroindustria
sostenible aplicados a la
arquitectura?

Innovacion  Productiva y
Tecnolégica en el Distrito de
Moho Puno, permite un ahorro
energético a largo plazo a
través de un disefio que haga
factible la capacitacion del
agricultor y la innovacién para
la industrializacion de la
materia prima

HIPOTESIS ESPECIFICAS
Dado que, el funcionamiento,
programacion, tipologia vy
normativa del Centro de
Innovaciéon  Productiva y
Tecnolégica  Agroindustrial,
seran analizados, es posible
que mejore el disefio de los
espacios arquitectonicos.
Dado que, la determinacion de
los criterios de agroindustria
sostenible integrados al disefio

TIPO DE INVESTIGACION:
Intervencién: Observacional.
Planificacion: Prospectivo
Medicién: Transversal
Variables: Analitico

DISENO METODOLOGICO DE
LA INVESTIGACION:

Método:
Seleccién y
bibliogréafica,
palabras claves.
Técnica:
Adquirir
fisica.
Instrumento:

Libros, repositorios, articulos
cientificos y guia de entrevista.
Muestreo:

Bibliométrico, seleccién con
criterio propio y marco de
expertos.

bibliografia virtual y

Diagramas de
flujo

clasificacién
mediante las

Centro De
Innovacion

Productiva 'y
Tecnolégica

Agroindustrial
en el Distrito
de Moho Puno

Difusion
Capacitacion
Investigacion

Espacios para la
difusién

de informacién
Dominios de
uso

Aforo
Frecuencia
Tipos de
capacitacién
Horario

Confort
ambiental
Implementacion

Unidad de analisis:

Literatura académica de 15
contenidos literarios 'y 6
referencias arquitecténicas.

arquitectonico, es posible que
contribuird en la eficiencia
energeéticas de la edificacion.

TABLA 5, matriz de consistencia
Fuente, elaboracion propia
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Esquema Metodoldgico

Agroindustrial.

RECOLECCION DE DATOS

1.  Analizar el funcionamiento, programacion, tipologia y normativa de un Centro de Innovacién Productivay Tecnolégica

ANALISIS DE DATOS

1 afio

v v
Instancias proyectuales arquitectonicosde CITE Principios de la arquitectura CITE
v
centro de innovacion productiva y tecnologica
agroindustrial
v
Unidad de medida
Yy Y
Escala E_spaqo*_s
arquitectonicos
A4 v
y 1. Areade
1. Funcién capacitacién.
2. Forma 2 Area
3. Programacién tecnologica.
4. Tipologia 3. Area industrial
5. Normativo 4. Area agricola
v v A\ 4

Fichas Bibliométricas precedentes de
contenido literario de indole arquitecténico

74

TABLA 6, esquema metodoldgico del 1° objetivo
Fuente, elaboracion propia
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Determinar los criterios de agroindustria sostenible. aplicados a la arquitectura

I RECOLECCION DE DATOS I ; ANALISIS DE DATOS
v A4
Criterios de la agroindustria sostenible Criterios de sostenibilidad aplicados en la
v arquitectura
Arquitectura sostenible
v
Unidad de medida
Y ¢ Y
Escala Af,-‘,pec’t 0s
arquitectonicos
v v
1. Medio
1. Sostenibilidad ambiental
2. Social
3. Economico
v v v
2 meses : Proyectos _ar_quitectc’nnic_osvirtualgs yﬂlibros,
que midieron la calidad del disefio.

TABLA 7, esquema metodoldgico del 2°objetivo
Fuente, elaboracion propia
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Disefiar un Centro de Innovacién Productiva y Tecnolégica Agroindustrial con criterios de agroindustria sostenible
aplicados a la arquitectura

RECOLECCION DE DATOS : ANALISIS DE DATOS
. L 2 v
Disefio arquitectdnico con criterios . )
agroindustriales Disefio de la arquitectura CITE
v
Centro de Innovacién Productiva y Tecnolégica
Agroindustrial
A4
Unidad de medida
Y : Y
Escala E;pacjo_s
arquitectonicos
v A4
. 1. Entorno
1. Funciéon .
2. Espacios
2. Forma L
3. Espacialidad Publico
o ala 3. Accesibilidad
- Joneep 4. VolumenCITE
cion.
A\
v v
Aparatos digitales, software de disefio
4 meses arquitectonico, bitacoras bibliométricas, fichas
técnicas, planos.

TABLA 8, esquema metodoldgico del 3° objetivo especifico
Fuente, elaboracion propia
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3.6. Marco Real

—» EJE SOCIOCULTURAL

L—» EJE SOCIOECONOMICO

ANALISIS MACRO «
. Vialidad

—p EJE FiSICOESPACIAL . Movilidad
. Uso del suelo (Red de Salud)

wWN =

—» EJE MEDIOAMBIENTAL

Localizacién

Ubicacion geografica
Historia de la Comunidad
Actividad cultural
Dinamica demografica

—» EJE SOCIOCULTURAL

aroON =

Produccién

—p EJE SOCIOECONOMICO Comercializacién

N =

MATRIZ DE ANALISIS DEL MARCO REAL

Vialidad
Movilidad urbana
Uso del suelo
Imagen urbana
Servicios basicos

ANALISIS MICRO «

—» EJE FISICOESPACIAL

arhON =

——p EJE MEDIOAMBIENTAL

-

Analisis climatico
2. Andlisis ambiental

f 1 1 1

GRAFICO 1. Matriz de analisis urbano del marco real
Fuente. Elaboracién propia
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3.7. Escala Macro

Analizamos los diferentes aspectos a nivel departamental considerando a las
ciudades mas importantes como son Puno y Juliaca, las cuales influyen en la
dinamica poblacional de las demas provincias y dado el caso, en el distrito de
Moho

Eje Sociocultural

Identificacién étnica:

El departamento de Puno se divide en zona quechua y Aimara, Segun INEI un
42.86 % tiene como lengua materna el Quechua y un 28.04% tiene como lengua

materna el Aimara.

POBLACION CENSADA POR IDIOMA O LENGUA MATERNA

M quechua
B Aymara

W otros

GRAFICO 2: Poblacion censada por idioma o lengua materna con la que
aprendio a hablar en su nifiez, segun provincia-2017

Fuente: Elaboracién propia, segun datos del INEI -Censos Nacionales 2017: Xl|
de Poblacion, VI de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas

Se puede apreciar también que la Zona Norte del departamento de Puno habla

quechua y la Zona Sur habla aimara, Siendo la Ciudad de Puno una Zona

Neutral.
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ZONA QUECHUA

ZONA AYMARA

Figura 43: Mapa de Puno segun Etnicidad

Fuente: Elaboracion Propia

La identificacion étnica en el departamento de Puno esta arraigada, el poblador
tiene una autoidentificaciébn segun su lengua materna, sus antepasados y sus
costumbres. Segun el Censo 2017 realizado por el INEI las provincias que tienen
mayor porcentaje de autoidentificacion quechua son Carabaya con 85.97% y
Azéngaro 84.57% y las provincias con mayor porcentaje de autoidentificacion
aimara son Moho 91.56 %, Chucuito 4.26 % y El Collao 80.83%.

En el Distrito de Moho se observa que el 95% de sus pobladores se autoidentifica
como aimara, cultura que sobrevive a la modernidad y posmodernidad de las
sociedades occidentalistas de la region, mantiene viva la vigencia de la sabiduria
axiolégica, que invoca el lenguaje simbdlico, remite a una convivencia armonica

y amorosa con las personas y la naturaleza como entorno.
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Autoidentificacion Etnica
40 1%

B Quechua M Aimara ™ No sabe/ No responde

GRAFICO 3: Autoidentificacion Etnica en el Distrito de Moho
FUENTE: Elaboracion propia segun INEI Censo 2017
Cultura de Moho como pueblo Aymara
Origen de su nombre
El nombre del Distrito de Moho tiene 2 significados, MUJU que en aimara

significa ALMACEN y MUHU que en quechua significa SEMILLA.

ALMACEN DE |j> JARDIN DEL ALTIPLANO

MUHU (Quechua) = SEMILLA
§> SEMILLAS

MUJU (Aymara) = ALMACEN

GRAFICO 4: Origen del nombre del Distrito de Moho

FUENTE: Elaboracion propia

Los dos significados se interpretan como ALMACEN DE SEMILLAS, lo que le da
origen a la denominacién que recibe Moho como JARDIN DEL ALTIPLANO, por
su microclima que hace posible la existencia de diversas flores ornamentales y

hiervas aromaticas en su territorio.
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Religion

TABLA 8

Poblacion censada por la religiéon que profesa en el Distrito de Moho

distrito, religién que profesa

Total
DISTRITO MOHO 9827
Catolica 7743
Evangélica 711
Otra 1/ 988
Ninguna

385

FUENTE: INEI Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacién, VI de Vivienda y llI
de Comunidades Indigenas

Poblacidn segun su religion

4%
10%

B Catdlica ™ Evangélica mOtral/ ™ Ninguna

GRAFICO 5: Porcentaje de la poblacion segun la religion que profesa
Fuente: INEI Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VI de Vivienda y Il de

Comunidades Indigenas
79% de pobladores en el Distrito de Moho profesa la religion catolica, la cual se
expresa a través de sus costumbres. Pero se presenta un fendmeno llamado

Sincretismo Religioso, ya que al ser un pueblo aimara también
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Aspecto sociodemografico

Concentracion en el territorio

Tabla 9

Poblacién Censada Urbana y Rural y Tasa de Crecimiento

Variacion Tasa de
Poblacién intercensal 2007 - crecimiento
Afo Total
2017 promedio anual
Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
2007 1268 441 568 350 700 091
62 298 158042 1.0 -2.5

2017 1172697 630648 542 049

Fuente: INEI — Censos Nacionales de poblacion y vivienda 2007 y 2017

Segun INEI la poblacién urbana en el Departamento de Puno incrementd en 62
298 habitantes y la poblacién rural disminuy6 en 15 842 habitantes desde el afio
2007 al afio 2017.

Las provincias con mayor porcentaje de poblacion urbana son San Roman con
90.6%, San Antonio de Putina con 67.4% y Puno con 63.3%

Las provincias con mayor porcentaje de poblacion rural son Sandia con 92,1% y
Huancané con 86.5%.

Todas la Provincias del Departamento de Puno tienen una taza de crecimiento
rural en negativo.

Esto quiere decir que hay una tendencia migratoria del campo a la ciudad, sobre
todo a las ciudades de Puno y Juliaca que son 2 grandes polos de desarrollo

para el Departamento de Puno dejando a las demas provincias y distritos con
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menos capital humano.

ESQUEMA DE INTERACCION

o JULIACA

HUAYRAPATA

HUANCANE

Isla Suasi

x\BOLI VIA

Isla Soto \

GRAFICO 6: Esquema de interaccion del Distrito de Moho
FUENTE: Elaboracion propia

Eje Socioecon6mico

e Recursos Naturales.

Suelo. La superficie del distrito de moho es de 49,430 Has, que se encuentran
distribuidas de la siguiente manera:

Los pastos naturales abarcan un area de 37,180 Has que representan el 75.2%
del &rea distrital, y el 37.1% del area provincial; para la superficie de labranza se
tiene 5,900 Héas ,que significa el 11.9% del area total distrital y el 5.9% del area
provincial; localizdndose generalmente estos terrenos en area circun-lacustre,
88 Has de superficie forestada y 6,268 Has de otras tierras, que representan el
0.2% y 12.7% del &rea total distrital, respectivamente; que en comparacion con

el total provincial representan el 0.08% 6.3%, respectivamente.
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El distrito de Moho estd conformado por suelos que pertenecen a la parte
altiplanica, que segun la clasificacion de suelos por su origen y fisiografia,
pertenece a suelos lacustres y aluvio locales de areas depresionadas, cuyas
caracteristicas mas saltantes son la humedad permanente o alto acumulamiento
de sales solubles; estos suelos estarian ocupando las riberas del lago; y "suelos
lacustres y aluvio locales de la altiplanicie,” formados a partir de sedimentos
relativamente finos y profundos de origen lacustre y aluvio locales, ocupa la
mayor parte de la zona central del Altiplano; son suelos que se encuentran
cubiertos por vegetacion natural, constituida esencialmente por pastos. Cuando
son cultivados se conducen ciertos cultivos de altura (papa amarga, papa dulce,

cebada, quinua, avena forrajera, etc.).

Tabla 9
Capacidad de Uso
PROVINCIAL DISTRITAL
% TIPODEUSO | SUPERFICIE % SUPERFICIE %
£ (Has) (Has)

p -ﬂl"astos Naturales 76,610 76.6 37,180 75.2
A"Area Agricola Area 9,590 9.6 5,900 12.0
forestada 350 0.3 88 0.2
Otras tierras 13,491 13.5 6268 12.6

TOTAL 100,041 100.00 49,430 100.00

Fuente. Direccion Agraria Puno — Boletein Agrario N° 1-2007
Eje Fisico Espacial

Vias de Comunicacion
Cuenta como via Nacional la Carretera de Juliaca —Huancané- Moho hasta la
frontera con la hermana Republica de Bolivia, asfaltada, la que comunica por via
terrestre a las principales ciudades de la region: Juliaca, Puno y la capital Lima.
Es necesario precisar que la principal caracteristica de los pobladores de la zona

es gue se dedican integramente a la agricultura y ganaderia siendo el principal
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Figura 11. Analisis macro del eje fisico espacial (M.Urbana) Puno-Juliaca.

Fuente. Elaboracién propia.

Eje Medioambiental

Este analisis consiste en la identificacién de los determinantes y condicionantes
climaticos medioambientales. Dado lo anterior se comprende que el area de
intervencion del Distrito de Moho se encuentra en un ambito agro pecuario-
ganadero; sumado a esto, sus caracteristicas medioambientales permiten que
se desarrolle la actividad agricola. El lugar de intervencién se encuentra en un
punto importante, puesto que los recursos ecolégicos se conectan facilmente con

la comunidad.
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Escala Micro
Eje Sociocultural
Localizacion
El predio del proyecto arquitectonico “Centro de Innovacion Productiva y
Tecnoldgica Agroindustrial”, se encuentra ubicado en el distrito de Moho, El
distrito de Moho es la sede y también uno de los 4 distritos que conforman la
provincia de Moho, ubicada en el departamento de Puno en el sudeste del Perd,
bajo la administracion del Gobierno regional de Puno, en el Pais Peru que forma
parte del Continente Sur América.
Pais: Peru
Departamento: Puno.
Provincia: Puno.
Distrito: Moho
Fechade Fundacion del Distrito: El distrito se establecié como parte del estado
de Huancané en los primeros dias de la republica y pas6 a formar parte de la
Provincia de Moho, establecida en 1989.

Ubicacién Geografica
El distrito de Moho se encuentra ubicado entre en la orilla Noreste del lago
Titicaca, en el Sur del Perd. Limita por el Norte con la provincia de Huancane; y,
por el Este, el Sury el Oeste con el lago Titicaca.
Limites:
Nor oeste: Distrito de Viquechico y Rosaspata de la Provincia de Huancané.
Sur y Sur este: Con los Distritos de Conima y Tilali
Este: Distrito de Huayrapata

Sur Este: Republica de Bolivia
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Sur Oeste: Lago Titicaca.

HUAHCANE

Figura 12. Mapa Provincial de Moho

Fuente. Internet

Altitud: El distrito de Moho se encuentra ubicado en la parte NO de la provincia
Puno, se ubica a 12' 00" Latitud Sur y 43' 33" de Longitud Oeste, a una altura
gue oscila de 3,81,0 a 4,200 m.s.n.m.

Superficie: El distrito de Moho cuenta con 495.8 km?2 distribuidos en 11 centros
poblados, 40 parcialidades 37 comunidades y 28 sectores.

Coordenadas: El distrito de Moho esta ubicada geogréficamente entre las
coordenadas 15°21'38"S 69°29'569"0.

Clima: El distrito de Moho presenta un clima templado y frio, en algunas zonas

cuenta con un microclima en las riberas del lago Titicaca, mostrandose en el afio
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la existencia de dos estaciones marcadas: una seca de abril a septiembre, mayo,
junio y julio es frigida con caida de heladas y ausencia total de las lluvias.
La otra estacion hiumeda y lluviosa comienza de setiembre con caida esporadica
de lluvias hasta noviembre y de diciembre a marzo con fuertes aguaceros, y con
frecuencia con caida de granizadas y nevadas.
Dinamica Demogréfica
e Densidad Poblacional
e Cantidad poblacional: El distrito de Moho cuenta con un total de 11518
habitantes.
e Densidad poblacional:
La densidad poblacional del distrito de Moho es de 44habi/km2 y 37hab/km2 la
de la provincia
e Estructura Poblacional
e Rango de edad/Envejecimiento Poblacional
e Rango de Género
e Estructura Poblacional
El Censo Nacional del 2007 del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

nos da los siguientes datos segun distribucién de poblacion:

POBLACION TOTAL

Poblacién masculina | 49.1 %

Poblacion femenina | 50.9%

Poblacién Rural 72.3%

Poblacién Urbana 2T7.7%

TOTAL 29,000.000

Figura 13. Censo nacional 2007

Fuente. internet
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Eje Socio Econdmico

Produccién. El distrito de Moho se autosostiene econdémica mediante la
produccion de la Agricultura y trabajo calificado agropecuario; a través, de la
mano de obra de los comuneros; de tal forma, abastecen a las poblaciones
aledafias, siendo esta la actividad que realiza la mayor parte de su poblaciéon

econdémicamente activa.

AGRICULTURA: Actividad
econdémica mas

importante
Agricultura 78 %
Desempleados 8 %
Oftros 14%

Figura 14. Porcentaje de ocupacion y Poblacion econOmicamente activa
Fuente. Elaboracion Propia

Tabla 10
Poblacién econdmicamente activa

DISTRITO MOHO & 480

Miembros p. ejec., leg., jud y per. direc. de la adm. plib. y priv. 3
Profesionales cientificos e intelactuales 1rr
Profesionales técnicos 34
Jefes y empleados administrativos 62
Comaercio 207
Agricultura y trabajo calficado Agropecuarnio

Trabaj de la constr., edifi | prod  artesanales, elecir. vy las telecomn BE.
Operadores de mag. indust., ensambladores y conduct. de transp &7
Trabaj. no calif. serv.. pedn, vend. amb. vy afines (Ocupac. elementales) 4TS5
Ccupaciones militares y policiales 21
Desocupado | 409

Fuente: INEI
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Eje Fisico Espacial
Vialidad
e Accesibilidad. Moho forma parte de un eje generado por Juliaca y Bolivia,
siendo aprovechable para el intercambio econémico entre estos dos puntos

de comercio, y explotando a su vez el potencial turistico de la ciudad, usandola

como punto de paso.

¥ ANALISIS DE ACCESIBILIDAD o
= » -'}‘ ‘- -~ 3 i & |

'BET 2

Figura 15. Analisis de accesibilidad Distrito de Moho
Fuente. Elaboracion propia

HUANCANE

./,.

JULLACA

HUAYR A PATA

i—-—-———-.
MOHO

O
o0

Figura 16. Esquema de accesibilidad Distrito de Moho
Fuente. Elaboracion propia
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e Clasificacion de Vias
Via Interprovincial

Vias asfaltadas, de dos carriles que conectan la ciudad con otras capitales

Figura 17. Esquema de accesibilidad Distrito de Moho
Fuente. Elaboracion propia

Via Interdistrital
Vias sin asfaltar (trocha) usadas para llegar a los otros distritos de Moho y

lugares turisticos.

Figura 48. Esquema de accesibilidad Distrito de Moho

Fuente. Elaboracién propia

Via Longitudinal Primaria: Eje principal de la ciudad que cruza todos los puntos
de la urbe.

Figura 49. Esquema de accesibilidad Distrito de Moho

Fuente. Elaboracion propia

Via Longitudinal Secundaria: Ejes secundarios que intersecan la calle

principal.
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Figura 50. Esquema de accesibilidad Distrito de Moho

Fuente. Elaboracion propia

e Tipos de Vias

Via Vehicular. Este tipo de via cuenta con 2 tramos de infraestructura vial
adecuada, cabe recalcar que el acceso de vehiculos en la trama urbana es
factible; sin embargo, la mayoria de las vias vehiculares estan en malas
condiciones. (via Juliaca, via a Huayrapata, via a Bolivia, via a Conima, via a
Juliaca)

Via Peatonal. En la Provincia de Moho existen recorridos donde el peaton se
desplaza con frecuencia; sin embargo, se encuentran en mal estado invadidas
por los vehiculos; ademas no existen vias peatonales que estén destinadas al
uso exclusivo del peaton.

Ciclovia. El centro poblado carece de vias destinadas a este tipo de transporte,
aun asi, parte de la poblacion hace uso de la trama urbana para desplazarse
utilizando este medio de transporte.

e Movilidad Urbana

Sistemas de Movilidad. Los diferentes sistemas de movilidad contribuyen a que
la propuesta arquitectdnica tenga influencia entre la Region.

Red Turistica. La red distribuye a los habitantes de la zona urbana (Puno y
Juliaca) hacia las zonas turisticas como Atuncolla, Capachica y Puno, siendo

lllpa un punto de paso.
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Red Ecolégica/Recreativa. Moho posee una gran biodiversidad en flora por su
ubicacion cercana a varios cuerpos de agua y los microclimas que genera su
entorno cubierto por cerros y forestacion.
Red Comercial. El Distrito de Moho se abastece con su principal ingreso
econdmico (agricultura, ganaderia, caza y silvicultura) mediante la red comercial
gue relaciona Moho, Huancané, Tilali y Juliaca.
Red de Servicios. La actividad gubernamental y educacional en Puno y Juliaca,
genera la conectividad con el distrito de Moho.
Equipamiento de Movilidad Urbana. El centro poblado no cuenta con buena
infraestructura de movilidad urbana ello conlleva a proponer espacios e
infraestructura para el desplazamiento de la poblacién, para que ello contribuya
a la accesibilidad del “Centro de Innovaciéon Productiva y Tecnolégica
Agroindustrial”
Estacionamientos. El estacionamiento informal se presenta dentro de las vias,
invadiendo el espacio publico peatonal.
Paraderos Rurales. Este medio es concurrido por el flujo de movilidad entre
Huancané-Moho e Moho-Juliaca, sin embargo, los paraderos exponen al
poblador siendo que estos no cumplen con las medidas y necesidades minimas
gue se requieren.

Uso del Suelo
e Llenosy Vacios
La relacion que tienen los llenos y vacios en cuanto al predio elegido para la
intervencién arquitectonica es propicio, puesto que no es necesario intervenir
para agredir o demoler ningun volumen; todo lo contrario, los espacios vacios

son flexibles a nuevas intervenciones urbanas y arquitectonicas.
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Llenos. Los volumenes o espacios llenos del Distrito de Moho tiene una
distribucion dispersa y desorganizada; ademas, la adquisicién de predios entre
los pobladores, no son equitativos y generan desigualdad espacial y socio-
econOmica. Se aprecia que los espacios llenos abarcan el 54% del territorio

intervenido.

AREAS OCUPADAS EN EL
AREA URBANA - 54%

FUENTE: Elaboracién propia

Vacios. La configuracién espacial de los vacios permite que el Centro Poblado
tenga permeabilidad urbana, sumado a eso los pobladores utilizan estos
espacios para cultivos y ganaderia. Por otro lado, se estima que el 46% del
territorio urbano esta compuesto por espacios vacios.

GRAFICO: Analisis micro, llenos y vacios en Moho

VACIOS URBANOS
“’% S

B | AREAS LIBRES EN EL AREA
A URBANA - 46%
\w S e ‘—;4

FUENTE: Elaboracion propia.
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Espacios Publicos Abiertos

A lo largo del distrito de Moho se observa que existe una carencia en cuanto a la
existencia de Espacios Publicos Abiertos para la poblacién aledafa.

e Espacios De Esparcimiento

El distrito de Moho realiza actividades civicas, culturales e incluso comerciales
en espacios abiertos e informales; siendo asi que estos espacios no cuentan con
infraestructuras adecuadas

e Espacios de Recreacion

El distrito de Moho cuenta con dos espacios de recreacion activa (Cancha
deportiva y Complejo deportivo) siendo este el Unico espacio destinado para ese
uso, no cuenta con espacios de recreacion pasiva debido a ello los pobladores
hacen uso de calles y plazas como espacios para dicha actividad.

e Equipamiento Urbano/Rural

La propuesta arquitectonica Centro de Innovacion Productiva y Tecnolbgica
Agroindustrial es compatible con las actividades de la zona y aledafos; siendo

asi que estas actividades jerarquicas refuerzan la propuesta.

Imagen Urbana
Altura de Edificacion
El analisis de altura de edificacion consta en la observacion cuantitativa de todas
las viviendas en el Distrito de Moho; por lo cual, se le califica segun los niveles
construidos en cada predio. Este analisis conlleva al diagndstico de implantar
estos porcentajes construidos en el disefio.
1 nivel. Las edificaciones de 1 nivel predominan en la Comunidad Campesina
2 niveles. Estas viviendas representan gran parte de las edificaciones; a la vez,

se estima que esta altura de edificacién predominaré en los afios venideros.
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3 niveles. Este tipo de construcciones abarcan la minoria en toda la comunidad.
¢ Ocupacion del Suelo

En esta consigna se identifico 8 diferentes ocupaciones en el uso del suelo.
Siendo asi, las viviendas agrénomas las que predominan, luego le procede las
viviendas pecuarias con un; por consiguiente, las viviendas de uso residencial,
posteriormente, los edificios destinados a educacién, servicios comunales, y
viviendas comercio vienen a identificarse con un menor “porcentaje. Las
construcciones recreacionales son escasas.

e Tipologia Arquitectonica

Al igual que los analisis anteriores, este se basa en identificacion cuantitativa y
calificativa. Cada item de analisis, emite una o varias premisas de disefio urbano
y arquitectonico; en este caso, se identificd 2 tipos de arquitectura en el area de
intervencién urbana; asi, por ejemplo, la arquitectura andina como la arquitectura
vernacula.

Tipologia Rural Andina. Esta tipologia rural viene a representar el mayor
porcentaje de toda la configuracidén espacial de la poblacion.

Tipologia Vernacula. Este tipo de ir4 creciendo debido a la versatilidad y
abundancia del sistema constructivo.

e Técnicay Material Constructivo

Se logro identificar 4 técnicas y materiales constructivos en la comunidad; esto
se debe a la accesibilidad econdmica de los materiales. Es por ello, que el CITE
se apropiard de 2 técnicas constructivas por su valor etnografica de los
pobladores.

Material Noble. Esta técnica constructiva cuenta con de las construcciones.

Adobe. Este material predominante en la zona rural
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Estado de Conservacion

Esta apreciacion es para identificar la vitalidad de las edificaciones existentes
dentro del Distrito de Moho, esto se debe a que los habitantes emigran por la
falta de establecimientos basicos.

Infraestructura Habitada. La Comunidad Campesina cuenta con el mayor
porcentaje de edificaciones habitadas.

Infraestructura Abandonada. las infraestructuras se encuentran en estado de
abandono y por ende en deterioro.

e Servicios Basicos

Al no identificar redes eficientes de los servicios basicos, se plantea generar
sistemas y equipamientos que contribuyan y desarrollen el buen funcionamiento
urbano; de tal forma, esta nueva configuracién espacial conducira a la futura
sostenibilidad en el Distrito de Moho.

Instalaciones de Suministro de Agua. La poblacién se abastece de este
servicio mediante tanques elevados y la recoleccidon de agua en tiempos
pluviales de la zona.

Instalaciones de Suministro de Electricidad. Esta comunidad cuenta con
buena fuente de energia, ya que la red eléctrica contribuye con la buena
distribucion de la luminaria urbana.

Instalaciones De Tratamiento De Aguas Negras. Este servicio es precario y
deficiente en la comunidad, ya que los pobladores solo cuentan con silos
ubicados en las areas publicas.

Instalaciones de Tratamiento de Residuos Sdlidos. El distrito de Moho no con

un sistema de recoleccion y almacenamiento de los residuos solidos.
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Eje Medio Ambiental

Analisis Climatico
Este andlisis nos permite identificar las oportunidades y las vulnerabilidades
climatoldgicas; es por ello, que se considera estas condicionantes para el disefio
arquitectonico del CITE.
e Asoleamiento
El predio del del proyecto del CITE se encuentra en una latitud 16° Sur, lo que
genera el siguiente diagrama solar, con un asoleamiento curvado hacia el norte
la mayor parte del afio.

DIAGR AMA, SOLAR

Punc se encuenira en una lafibud 147 Sur, lo que
gener el siguiente diograma solar, con un
asoleamisnio curnvado hatia el norte la moayor porke

AUCOT
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GRAFICO: diagrama solar

FUENTE: Elaboracién propia.

e Radiacion

La regién de Puno en general sufre un alto nivel de radiacion UV, situandose

normalmente indices altos entre 8 a 10 considerados niveles “altos” y “muy altos”.

4-4 a-10

GRAFICO: radiacion
FUENTE: Elaboracién propia.
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e Vientos
La velocidad promedio de vientos en Moho no es muy notable, puesto que posee

una cobertura natural de cerros y arboles.

GRAFICO: vientos

FUENTE: Elaboracién propia.

e Precipitaciones

El promedio de precipitaciéon anual es de 1,019 mm. Desde diciembre hasta
marzo, esta frecuenta con caidas de lluvias, granizadas y nevadas. Desde marzo

a agosto el clima es frigido con caidas intensas de heladas y ausencia de las

lluvias y septiembre con caidas esporadicas hasta fines de noviembre.

MES DICIEMBRE MARTO U SEFTEMBRE
FERR ER) MM MEOETO HOVIEMERE

GRAFICO: precipitaciones

FUENTE: Elaboracion propia.

e Temperaturas

El clima mohefio es templado y frigido, cuenta algunas zonas con micro climas

en las riberas del lago Titicaca.

JULCy QCTERE

MAIND 17.80C 17.0°C 1780 188°C
MIND 24°C 2FC +-1.-f C 12°C

GRAFICO: temperatura
FUENTE: Elaboracién propia.
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e Granizo

Al igual que las precipitaciones, esta caracteristica climatologica se presenta

desde noviembre hasta febrero. Por lo cual, es necesario implementar cubiertas

gue resistan estas tempestades; conjuntamente, con el sistema constructivo.
Analisis Ambiental

e Tipo de Suelo

El distrito de Moho esta conformado por suelos lacustres y aluvio locales de

areas depreciadas con caracteristicas humedas permanentes y de alto

acumulamiento de sales solubles.

e Hidrografia

Rondas De Rios. Los rios son de régimen estacional siguiendo estaciones de

lluvia entre diciembre y abril, la estacién seca (invierno) especialmente entre

junio y noviembre.

e Vegetacion

Areas de Proteccién. Moho posee una gran biodiversidad, por su ubicacion

cercana a varios cuerpos de agua y los microclimas que genera su entorno

cubierto por cerros y forestacion.

Cobertura Vegetal. La cobertura vegetal del Distrito de Moho consta en cultivos

y forestacién, en especial arboles, arbustos y una gran diversidad de flores y

rosas.

Paisaje. El paisaje urbano viene a representar la materialidad del Distrito; se

pretende generar un equilibrio fisico espacial mediante el proyecto
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LEYENDA

GRAFICO: andlisis medioambiental
FUENTE: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV

MARCO IDEAL

4.1. Propuesta urbana

Tabla 1: problematica y solucion propuesta urbana

VARIABLE

PROBLEMA

ESTRATEGIAS

SOLUCION ARQUITECTONICA

Produccidn solo para
"Autocosumo"

Capacitarala
poblacién en

CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA
AGRARIA
MERCADO MINORISTA
AGROECOLOGICA

ZONA

OFICINA DE INVESTIGACION
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© conocimientos y

> .

= estrategias para

2 aumentar la

B e ————— ] ..

< producciény
Desinterés del gobierno |productividad de los
______________ cultivos
Empirismo
Ausencia de
oportunidad y

. . Fomentar el
diversidad de empleos | .
—————————————— microemprendimient
Prevalencia de pobreza |o"

] monetariay extrema

5 ]

€ ) .

w Carencia de Inversion en obras de
infraestructuras para el |infraestructura publica
desarrollo de y privada para la
actividades generadoras |productividad y el
de recursos comercio
Abandono de zonas Elaboracién de un
arqueologias y turisticas |circuito turistco

. Recuperacion de Zona

° Falta de promocién )

£ . X arqueologica,

S turistica (gran potecial 2,

= L revaloracion de la

2 turistico)

Carencia de
infraestrutura hotelera,
compacta o dispersa

cultura

Turismo vivencial

HOTEL DE CARACTER VIVENCIAL Y
PAISAJISTICO, PROYECTO CULTURA VIVA,
FLORICULTURA
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3.1.

Suelo privado abandonado o
subutilizado

Acogimiento a la Ley
nacional 30230 para
dinamizar la
legimitimacién de la
propiedad del suelo

RED DE ESPACIOS PUBLICOS Y SENDAS
PEATONALES : Huertos Urbanos, Bio huertos,
zona agroecologica, Proyecto cultura viva

Ausencia de equipamiento urbano
(lugares de encuentroy
revaloracion turistico-cultural)

Diversificar las
actividades y el uso del
espacio publico

Deterioro de laimagen urbana:
tipologia, material de viviendas y
de equipamientos

Mejoramiento de
vivienda y restauracion
de tipologia

"ZONA MONUMENTAL": peatonalizacion
calles especificas, homoganizacién de
fachadas, restauracion tipologia tradicional,
tratamiento de vias,actividades socio-
culturales

Dispersion o conflictos de suelo

Zonificacion del
distrito para el
adecuado crecimiento
urbano y preservacion
del recurso agrarioy
forestal

* ZONA DE EXPANSION URBANA: Tipologia de
vivienda mejorada, acorde al modo de vida
del poblador

* ZONA VIVIENDA HUERTO: Densidad baja,
uso mixto (agricultura, vivienda), transicion
urbano rural

* ZONA AGRICOLA: Zona intangible

* ZONA MONUMENTAL: Zona intangible

* ZONA DE RESERVA NATURAL: Intangible

. - e Nuevo SISTEMA VIAL: habilitar nuevas vias,
I Conflictos de vialidad y dificil . .
Accesibilidad - Inversion en extender vias. Nueva
accesibilidad a los sectores urbanos |, .
Urbana - infraestructura vial INFRAESTRUCTURA VIAL: rotondas, paraderos
periféricos N .
urbanos, ciclovias
5 Atencién médica para
ps} X
g Alto coeficiende de pacientes de la tercera |CENTRO GERIATRICO
=3 envejecimiento edad
Z llod |
= Desarrollo de planes
§ Migracion de los jovenes|de em rendirrr\)iento INSITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO, CENTRO
2 & ! P "% |DE INNOVACION TECNOLOGICA
3 educacién superior
Implantacién de
Bajo nivel educativo educacion superior
:5 J . L técnica, enfocada a INSTITUTO DE FORMACION TECNICA:
=} ausencia de educaién . . A A
3 R . potencializar las Agricola, Agropecuaria, curtiembre,
= superior, carencia de . . .
= . actividadeseconomicas |floricultura, etc
capacidades |
predominantes en el
distrito
B R CENTOR DE SALUD TIPO II-1: Atencién integral
Mejoramiento y bulatori h italaria en especialidades
Déficit en la cobertura ampliacién del Centro :rln N ula orladY ) 05|.a|t ! i pl ', ! o
= del centro de salud e de Salud existente, asmasl(med.lctln’a n e'r'nta,’ )Ineco ogla, cirujia
S infraestructura diversificacion de EEMEEL, [PECHEE, GG
adecuada especialidades
médicas Recuperacion y rehabilitacion de problemas
de salud, debe contar ocn la especialidad de
Anasteciologia
Inversipon en
inf truct , - -
© pérdida de la IDENTIDAD 'dnesr:‘:;lrll; d:ra BIBLIOTECA PUBLICA, CENTRO CiVICO, ZONA
= Cultural por parte de los R MONUMENTAL, PROYECTO CULTURA VIVA,
B . capacidades,
© jovenes. . MUSEO
recuperacion de
saberes ancestrales

FUENTE: Elaboracion Propia
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B CENTRO MONUMENTAL

@ Peatonalizacion de Vias
@ Conservacion de Viviendas

Unificacion y restauracion
de Fachadas

1 AREA URBANA CONSOLIDADA

@ Aprovechamiento de Vacios
Urbanos

@ Ordenamiento y reubicacion de
Lotes irregulares

Creacion de nuevos espacios
publicos
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I AREA DE EXPANCION URBANA

‘wll

@ Manzanas abiertas y permeables
@ Mayor porcentaje de areas libres

@ Densidad Media

[ VIVIENDAS HUERTO

(D Generacion Agricultura Urbana
@ Nexo entre lo urbano y lo Agricola

@ Densidad Baja
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RED DE ESPACIOS PUBLICOS

Cultura

POTENCIAR
folricultura

Plazas ,/////

Huertos
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NUEVOS EQUIPAMIENTOS:

4.2. Propuesta arquitectonica

La propuesta arquitectonica contempla el desarrollo de un modelo de CITE,
gue busca albergar actividades de innovacion para la mejora de la
productividad y competitividad de las empresas, principalmente MYPE,
mediante servicios de apoyo, capacitacion y difusiébn con personal e

infraestructura que le permita generar y transferir conocimiento y
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tecnologia. Este modelo de arquitectura industrial ademas de atender las
necesidades funcionales de produccion y capacitacion, debera considerar
la relacién con su entorno natural y cultural, un menor consumo de energia,
uso de energias renovables y una adecuada gestién de residuos en todo el
ciclo de vida del edificio, basandose en los pilares para una industria
sostenible.

4.3. Anélisis del terreno

UBICACION

REMATE UBICACIAN:
DEPARTAMENTO: PUND
PROVINGIA: MOHO
DISTRITO: MOHD

ZONA AGRICOLA - FUERA DEL CENTRO URBANDO

CONEXIAON CON ViA DE ACCESO

AREA: 14 B65.55 M”
PERIMETRO: 537.77 M

CONEXION CON ZONA LAGO

GRAFICO: Ubicacion de | terreno
FUENTE: Elaboracion propia
Descripcion del terreno
El terreno estd conformado por dos areas colindantes no consolidadas,

siendo una de ellas el area de aportes de la habilitacion urbana destinada
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"PLANO DE
LOCALIZACION  ESC:1/5000

o2

CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA

2 ‘ :uuo DE UBICACION Y PERIMETRO
PLANO DE UBICACIONY |- —=
RERIMEIRQ ESC{.1/500 e
Visuales

El terreno presenta visuales hacia el norte y este, caracterizado por un ambiente
fértil con mucha vegetacion, rodeado de una imagen campestre y agricola junto al
rio de la de la ciudad en; en el siguiente esquema se resalta las vistas hacia el

terreno y de su entorno inmediato.
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FIGURA 30: Visual 1

FUENTE: Elaboracion propia

FIGURA 31: Visual 2
FUENTE: Elaboracion propia
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FIGURA 32: Visual 3
FUENTE: Elaboracion propia

FIGURA 33: Visual 4
FUENTE: Elaboracion propia
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FIGURA 32: Visual 4
FUENTE: Elaboracion propia

Accesibilidad

FIGURA 33: Esquema de accesibilidad al terreno
FUENTE: Elaboracion propia
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Asoleamiento

FIGURA 34: Asoleamiento y patrén solar
FUENTE Weather Tool & ECOTECT 2011 © Autodesk, Inc.
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Direccidn de vientos en el dia
hacia el SURQESTE

FIGURA 35: direccion de vientos de dia
FUENTE Weather Tool & ECOTECT 2011 © Autodesk, Inc.

Direccidn de vientos en 1a noche
hacia el NORESTE
FIGURA 36: direccion de vientos de noche
FUENTE Weather Tool & ECOTECT 2011 © Autodesk, Inc.
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Programacion arquitectonica

Roles y Actividades

ROL ZONA ACTIVIDADES
: P - s
- []mtadfn de clases tedricas : Administracian ] :
y précticas : g :
Capacitacion - Investigacion y anélisis : - :
B de materiales y productos T H?mp[_:"j" :
- Asesorfa empresarial ; | - Direccion 5
¢ | - Procedimientos :
| documentariosy | -
(- Exposiciones temporales ) E administratives )
- Revision y préstamo de :
material bibliografico : Servicios J :
- Expectacion audiovisual : @ :
- Promocién de charlas y : _ \
\_ conferencias ) : | - Necesidades :
+ : fisiclogicas :
/- Produccién de prendas ) : | -Limpiezay :
- Control de calidad : | @macenamiento |
- Supervisign industrial i | - Parqueo de :
- Comercializacidn AN vehiculos y -
- Atemcién médica i e :
- Limpieza y aseo : Servicios :
.- Almacenamiento p, : \_Gurmlemertariuu oE
(- Transfommacién y ) : (- Actividades ) :
distribucidn de energia miltiples :
Energética eléctrica y fotovoltaica : | - Recreacidn :
- Reciclaje de residuos s | - Alimentacion :
\ - Tratamiendo e agua : |- Venta de articulos |

‘. #
Ty mEsE s s mE R EE e

FIGURA 37: Roles y espacios CITE

FUENTE Elaboracion Propia

A partir de la conceptualizacion del CITE con un enfoque sostenible se identifica
y desarrolla el rol principal de capacitacién junto a los roles complementarios de
cultura, produccion y tecnologia que dan paso a una zonificacion especializada
segun las actividades propias de cada rol. A estas se afiade tres zonas
fundamentales para el funcionamiento de cualquier edificio y de acuerdo al

concepto de CITE, resultando la zona de administracion, servicios y servicios
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complementarios

Rol de Capacitacion: funcion principal de fomentar la innovacién a través de la
transferencia tecnoldgica y la capacitacién continua, especializada en temas de
produccion, disefio, organizacion y comercializacién, de las MYPE, estudiantes,
técnicos y trabajadores del sector textil confecciones para lograr una mejor

productividad y competitividad laboral y empresarial.

- Rol Cultural: su funcién es invitar al usuario objetivo a las diversas actividades,
charlas, exposiciones y capacitaciones del CITE, asi como al publico interesado en
las Ultimas tendencias e investigaciones del sector textil. Es el nexo entre la industria
y la sociedad, revalorizando la riqueza cultural del sector, a través de la historia, arte,

técnica y tecnologia en la industria textil.

- Rol Productivo: se da a través de la utilizacion de la planta piloto como organismo
independiente que produce y comercializa prendas de vestir, como un aporte
economico adicional al CITE. Esta produccion se realiza en horas de la mafiana
aprovechando la ausencia de capacitaciones, ya que estas se dan principalmente
en las tardes y fines de semana, generando asi puestos de trabajo y uso constante

de la planta piloto.

- Rol Tecnoldgico: fomenta y promueve criterios sostenibles y tecnoldgicos a traves
de la generacion de energia adicional mediante sistemas fotovoltaicos, estrategias
de disefio pasivo y gestion de recursos, reduciendo asi el consumo energético del

edificio, considerando sistemas constructivos flexibles y materiales del entorno. Se
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propicia ademas la conservaciéon del agua a través de la reutilizacion de aguas

grises, captacion de agua de lluvias y riego eficiente.

Usuario Potencial

El CITE estd proyectado principalmente para servir a las MYPE del sector
Agricola y personas a fin a esta industria en el Distrito de Moho.

Y aprovechando el el atractivo de la floricultura en el Distrito y el potencial
turistico del jardin del Altiplano, es que también se considera a los visitantes
locales y extranjeros como otro usuario potencial.

De este modo el proyecto alberga cuatro tipos de usuario, divididos en:

e - Personal Administrativo:

es aquel que se encarga de la direccion y manejo logistico de todas las
instalaciones del CITE, considerando las diferentes zonas de produccion,
capacitacion y difusion.

e - Personal de Capacitacion e Innovacion:

son aquellos docentes, investigadores, laboratoristas, y asesores encargados de
la capacitacion, transferencia tecnologica y apoyo constante a las MYPE y
publico interesado en la innovacién de la industria textil confecciones, los cuales
podran acceder a la zona industrial (planta piloto) en los turnos de tarde y fines
de semana como alumnos de los diferentes cursos de capacitacion, con acceso
por el ingreso principal.

- Trabajadores Industriales y de servicio:

es aquel encargado de las actividades industriales y operativas del proceso de
confecciodn textil, los cuales utilizaran la planta piloto en el turno mafiana como

alternativa de aprovechamiento de maquinarias para generar un ingreso
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econdmico adicional al CITE, en esta zona operan 50 trabajadores, conformado
también por el personal de limpieza del edificio, calificAndose, asi como una
mediana empresa. Este tipo de usuario debera contar con espacios para su
aseo, recreacion y atencion médica, y podran ingresar a la zona industrial
mediante un acceso independiente de servicio.

- Visitantes y publico en general:

son aquellos usuarios que podran acceder exclusivamente a las areas de
difusion en eventos promovidos por el CITE, también podran acceder a la planta
piloto bajo la debida supervisién, y observar las diferentes actividades de
innovacion en el area industrial como en los bloques anexos que cuentan con
salas de exhibicion, talleres, mediateca, cafeteria, terraza y sala de usos
multiples, este Ultimo podra ser utilizado también por los vecinos del distrito.
Ademas, se considera a los turistas, a través de un invernadero mirador que
expondra las distintas variedades de flores que se cultivan en el distrito de Moho,
conocido como Jardin del Altiplano, que invita al acceso y recorrido por las

instalaciones del CITE.
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POBLACION TOTAL
distrito, drea urbana Total Menores de 1a44 G::::“mﬁa“ 45264 “ymill
e e e e e Q 11 148 HABITANTES

CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA

(1) NECESIDADES ——

(2) USUARIO

SECTOR 1 SECTOR 2 SECTOR 3

Siembra Acopio Industrializacion
Cosecha Transporte Investigacion @ —
Aprendizaje
Poblador del Distrito
_ de Moho, dedicado a
la Agricultura en edad

Capacitadores de ser capacitado

Profesionales

Visitantes

POBLACION SERVIDA

= Grupos de edsd
Provincia, distrito, drea urbana y rural, sexo —_—
Total 14229 Wakk Bash 5y mas
¥ ocupacion principal " ! s s
1002 1237 z2102 19
,

Wiermbios e log ol y pr Giec_doa sim g y piv 3 3 ; : - PEA - Agricola: 3945
Profesionales cientiicos e intelectuales 177 % s L3 1
técnicos 3| 8 1 ® s
Jefes y empleados administrativos 62) » L a 4
Comercio 207| L Ll n ©

535 81 15% 1027 ~
b L 14-29 anos: 575 pers.
Trabaj de la constr . eddi artesanales, electr y las telecomun 90 (. s B 3 3 7
Operadores de mag_indust . ensambladores y conduct de transp 57| | = w o 1
Trabaj no calif serv.. pedn. vend. amb. y afines (Ocupac anl o= 53 ®» «
__Ocupaciones militares y policiales 21 | ° s 1 -
|

Desocupado | 409) - L] s @

Sector agricultor dispuesto a ser capacitado y dedicarse @ U suano A: 1 90 persl

a la investigacién e industrilizacion

Grafico 38: Usuario y poblacién servida
FUENTE: Elaboracién propia
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Programacién Cualitativa

Zona Administrativa

Area encargada de la recepcion, orientacion e informacion acerca de los cursos
y actividades promovidos por el CITE, ademas de la organizacion y direccion de

las diferentes areas del equipamiento.

Tabla 8.

Programacion cualitativa de
la  zona  administrativa Funciones Cualidades espaciales

Espacios

Espacio amplio de doble

Recepcion de visitantes e altura, publico, buena

Recepcion
informacién en general iluminacién y ventilacion
natural
Amplio espacio flexible,
Organizacién de
semipublico,  ventilacion
Oficinas actividades
directa, iluminacion
administrativas
natural, cenital y artificial
Espacio de  dominio
Administracion general del privado, ventilaciéon
Direccién
CITE directa, iluminacién natural
y artificial

Fuente: Elaboracién propia
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Archivo ' "
()

[ ) ok i Oficinade | |
[ ficinas ] [Sewi[;it)s } Direccion |

Recepcion i p y
8 informes r Salade Sala de :
| espera reuniones | i
Oficinas :
: administrativas | i
H — ]

______________________________________

Aivad crimarinr

Grafico 32: organigrama zona administrativa
Fuente: Elaboracién propia

Zona Difusioén

Zona més dindmica del CITE, ya que expone las innovaciones de la industria textil
confecciones a un publico especifico y general, esta zona se plantea como un
espacio intermedio entre la zona publica y privada, integrandose a espacios

recreativos y esparcimiento del edificio. 168
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Tabla 9.

Programacion cualitativa de
Funciones Cualidades espaciales
la zona difusion Espacios

Espacio amplio de doble
Exposicion de muestras
Galeria de Exhibicion altura, publico, flexible,
relacionado a la industria
iluminacion natural

Amplios espacios,
semipublico, visuales al
Almacenamiento de
exterior, ventilacion
Mediateca informacién y actividades
natural directa,
audiovisuales y de lectura
iluminacion  natural y
artificial
Espacio de  dominio
semipublico, de doble
Desarrollo de charlas, altura, ventilacion e
Salas Polivalentes
reuniones y conferencias  iluminacién  natural vy
artificial, aislamiento

acustico

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 33: organigrama zona difusion
Fuente: Elaboracion propia

Zona Capacitacion e Investigacion
Espacios dinamicos y flexibles destinados a la capacitacion, investigacion y

formacién empresarial, con laboratorios especializados y areas intermedias de

esparcimiento para fomentar el intercambio de ideas entre alumnos y docentes.

Tabla 10.

Programacién cualitativa de
la zona de capacitacion e Funciones Cualidades espaciales

investigacion Espacios

Espacios flexibles, 6ptima

Aulas polivalentes Dictado de clases tedricas iluminacion  natural vy
artificial.
Amplios espacios,
Actividades practicas de
Talleres dominio privado, Optima

disefio y confeccion
ventilacién e iluminacion
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Espacios herméticos y
Andlisis y control de
Laboratorios privados, ventilacion e
calidad
iluminacion controlada.

Espacio amplio, dinamico
Asesoria empresarial
Incubadora empresarial y flexible, de acceso
personalizada
controlado

Fuente: Elaboracion propia

Compulo Polivalantes

[Sewic:ins] Sala g Aulas SewicimJ

-

Taller Taller

. ideFatrumJe | dé Disefio } | [ - T
Laboratorios | | | Recepeion Empresarial
R iinininieileisiitieliebetieleteleitttieleteiataty L |y cantrol
Tallar Taller .
[deFatrumja] [ de Disefo } FE”‘:‘%

\ I [

Nive! inferior

Grafico 33: organigrama zona difusion
Fuente: Elaboracion propia

Zona Industrial
Esta zona contiene las areas de gestion técnica y la planta piloto, donde su
distribucion esta condicionada por el proceso industrial, maquinaria, operarios, flujo

del material y almacenamiento, considerando criterios de evacuacion y seguridad.
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Tabla 11.

Programacion cualitativa de

_ _ . Funciones Cualidades espaciales
la zona industrial Espacios

Amplio espacio flexible,

o Organizacién y direccion dominio privado,
Gestion Técnica o o )
de actividades de ventas  ventilacion directa,
iluminacion

Amplio espacio de planta
L o libre, triple altura, flexible,
_ Capacitacion tecnica y = = o
Planta piloto y iluminacion  ventilacion
produccién de prendas _
natural, cenital y
aislamiento acustico
Espacios de dominio

Atencién médica, aseo, y privado, con ventilacion e

Servicios almacenamiento de iluminacibn natural vy
insumos y productos artificial, confortable, facil
acceso

Fuente: Elaboracion propia

Almacen - _ . -
Materia Prima] [Semcms] [ Vestuario ] [TUDIDO ] [Sewmms]

ot N e [

Almacen
Productos
Terminados

Hall
(e acceso

‘ . Acabados Area de
R nf:
ﬁpcuﬁ ) Etiquetado = CuntrolCalldad} [ Costura }
E "/
— ‘ Area
Oficinas | : Rordado de Corte

St | , y Habiltado
= : Aread Aread
20| Gerencia |+ | Lavanderia = il e
=i A Estampado Tejido

Gréfico 34: organigrama zona industrial
Fuente: Elaboracion propia
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Zona de Servicios Complementarios

Espacios flexibles de uso complementario al CITE, que generan mayor dinamismo

social y econdmico mediante actividades de reunidn, recreacion, compartir.

Tabla 12.

Programacion cualitativa de
la zona de servicios Funciones

complementarios Espacios

Cualidades espaciales

Preparacion de comida y

Cocina y )
coccion de alimentos
i Consumo de alimentos vy
Cafeteria _
bebidas
Esparcimiento e
Terraza

intercambio de ideas

Amplio espacio, dominio

privado, 6ptima ventilacion

e iluminacién natural

Amplio espacio, dominio

publico, 6ptima ventilacion

e iluminacién natural

Espacio

amplio y

dindmico, libre

Optima

acceso,

ventilacion e

iluminacién natural

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 34: organigrama zona industrial
Fuente: Elaboracién propia
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Zona Energética y Servicios
Espacios de servicio y mantenimiento del CITE, con zonas para el aprovechamiento

y gestion de recursos naturales.

Tabla 13.

Programacion cualitativa de
la zona energética y servicios Funciones Cualidades espaciales
Espacios

Espacios de dominio
privado, aislamiento
acustico, ventilaciéon e
iluminacién controlada
Espacio amplio, dominio
privado, ventilacion e
iluminacién controlada
Amplio espacio, dominio
privado, ventilacién natural
y artificial

Transformacion,
Area energética almacenamiento y
distribucion de energia

. . Reciclaje y reutilizacion de
Gestion de residuos ; -

residuos textiles
Estaciona Control, ingreso y parque
mientos de vehiculos autorizados

Fuente: Elaboracién propia

5. Programacién cuantitativa

SUBZONA ESPACIO

RECEPCION DE MATERIA PRINMA 50

PESAJE. CONTROL ¥ SELEC CION a0

LABORATORIO de cultivo 30

LABORATORIO DE DETECCION DE MATERIAL TRAMNS GEMNICO 30

= LABORATORIO QUIMIC O 30

= PROCESAMIENTO DE HARINA DE HABAS 160

= PROCESAMIENTO DE HARINA DE QUINUA 180

%— PROCESAMIENTO DE HARINA DE CEBADA 160

S CONTROL DE CALIDAD <0

S SALA DE EMPAQUE 50

= CUARTO DE MAQUINAS 15

% ALMACEN PRODUCTO TERMINAD O 110.23

= ALMACEN MATERIA PRIMA 114a.6

= SS.HH. DISC APACITADOS VARONES S5

% SS.HH. DISC APACITADOS DAMAS &5

o VESTIDORES DAMAS + SS.HH. Z1.7

VESTIDORES VARONES + SS.HH. Z1.7

DEPOSITO DE DESECHOS s

OFICINA DE CONTROL 10

CUARTO DE LIMPIEZA =3

PATIO DE MANIOBRAS 300

1159.23

RECEPCION MATERIA PRIMA 50

= OFICINA DE CONTROL 10
= PESAJE, CONTROL ¥ SELEC CION <0
% LABORATORIO QUIMIC O 30
=] LABORATORIO DE DETECCION DE MATERIAL TRANS SENICO 30
= = LABORATORIO DE MICROORGANISMOS ¥ MATERIAS PRIMAS 30
% % LAVADO 20
= == PASTEURIZACION 20
% PROCESAMIENTO MERMELADAS 80

= CONTROL DE CALIDAD a0

S CUARTO DE MAQRQUINAS 30

S ALMACEN DE INSUMOS 110

= EMP AQUE i=Ye)

% ALMACT EN MATERIA P RINMA 110.23

P ALMACEN PRODUCTO TERMINAD O 114a.6

= DEPOSITO DE DESECHOS =)

= SS.HH. DISCAPACITADOS DAMAS S5

= SS.HH. DISC APACITADOS VARONES &5

VESTIDORES VARONES Z1.7

AREA DE CARGA ¥ DESC ARSGA 20

VESTID ORES MUJERES Z1.7

DEPOSITO DE DESEC HOS 8

PATIO DE MANIOBRAS 300

1267.23

CULTIVOS TUBERC ULOS 400
— CULTIVOS FRUTAS 400
= g INVERNADERO HIDROPONIC O 250
= £ INVERNADERO EXPERIMENTAL 250
= INVERNADERO PLANTAS 250
ALMAC EN 1a

OFICINA 1a
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[ zoNA | suBzonA | ESPACIO |

\CZ) SALA DE DEGUSTACION (HARINAS) 30
2 SALA DE DEGUSTACION (MERMELADAS) 30
- [
g a SALAS DEMOSTRATIVAS 40
]
E SALA DE VENTAS PRODUCTOS AGRICOLAS 30
(%]
g § SALA DE VENTAS (2) 40
2 ~ ALMACEN GENERAL 20
(Z) EXPOFERIA 881.95
N SS.HH. VARONES 25
SS.HH. DISCAPACITADOS (2) 13
SS.HH. DAMAS 25
1134.95
LOSAS DEPORTIVAS 1200
PATIOS JARDIN 215.34
PATIOS INTERNOS
ESTAR 60
1475.34
S
RECEPCION/SALA DE ESPERA/HALL 35
OFICINA ADMINISTRADOR +SS.HH 20
— TOPICO 16
o SALA DE REUNIONES 30
(&)
= ARCT HIVO 12
= SS.HH. VARONES 12
% SS.HH. DAMAS 12
=2 SECRETARIA b
OFICINA DE PERSONAL 12
CONTABILID AD 15
KITCHENETTE 8
| _________asa]
RECEPCION/CONTROL 10
SS.HH. VARONES 12
SS.HH. DAMAS 12
DAMAS
Habitacion Doble+SS.HH. -10 240
sala de Estar &0
= SS.HH. >
= SALA DE ESTUDIO 25
= VARONES
= Habitacion Doble+SS.HH. (10) 240
=2 Sala de Estar &0
= SALA DE ESTUDIO 25
= SS.HH. b
== = habitacion Simple+SS.HH. (10) 110
S % Sala de Estar SO
B = Habitacion doble + SS.HH. (10) 140
£ & |estudio 25
SS.HH. Ed
= habitacion Simple+SS.HH. (10) 110
= = Habitacion doble + SS.HH. (10) 140
& = |[sala de Estar 30
£ = |sshn. >
estudio 25
LAVANDERIAS 10
1370
AREA DE ATENCION o
AREA DE MESAS 120
coCINA 30
o ALMAC EN 1s
=3 SS.HH. DARNMAS 12.5
= SS.HH. VARONES 12.5
S SS.HH. DISC APACITADOS 6.5
< VESTIDORES + SS.HH PERSONAL (15) 1s
DEPOSITOS is
CUARTO DE LIMPIEZA 12
| ________23s.5]
FOYER >s
BUTAC AS 250
= ESCENARIO 20
= SS.HH. + VESTUARIO (30) 60
'§ ANTESALA Y ALMACEN 20
- SS.HH. DISC APACITADOS (2) 13
SS.HH. DAMAS 20
SS.HH. VARONES 20
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[ ZONA | suBzoNA | ESPACIO |
AULAS AUDIOVISUALES 45
40
80
SALA DE CAPACITADORES/DOCENTES 41.47
5S.HH. VARONES 20
SS.HH. DAMAS 20
SALA DE ESTAR 60
CUARTO DE LIMPIEZA 8
261.47
ADMINISTRACION 10
VIGILANCIA |cre 10
+3S.HH.  |RESIDENCIA 10
PRODUCCION 10
CAURTO DE HERRAMIENTAS 30
MANTENIMIE |CUARTO DE MAQUINAS 25
NTOY  |CUARTO DE MANTENIMIENTO 111
LIMPIEZA  [CyARTO DE LIMPIEZA 20
GRUPO ELECTROGENO 30
ESTACIONAMIENTO ADMINISTRACION 85
PARQUEOS |ESTACIONAMIENTO VISITANTES 300
ESTACIONAMIENTO DISCAPACITADOS 45
ESTACIONAMIENTO CAMIONES 350
1036

AREA PARCIAL 10139.72

30% CIRC. Y MUROS 3041.916

AREA TOTAL 13181.6

Figura 30. Programacidn arquitectonica Fuente: elaboracion

propia
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Desarrollo de propuesta arquitectonica

Concepto Arquitecténico

A partir de la estrategia de ubicacion del CITE, como un importante dinamizador del
espacio publico y promotor de actividades que revitalizara el sector; se desarrolla el
concepto arquitectonico de centralizar la planta piloto textil como el corazén del
proyecto en un ESPACIO CONTENIDO rodeado de diversas actividades y
estableciendo nuevas relaciones entre ellos. Este espacio se relaciona con las
demds actividades bajo un esquema de introversion y extroversién, donde la
introversion responde al enfoque de actividades de difusion y capacitacion hacia la
planta piloto, y la extroversidon a través de espacios vitrina que comunican al CITE

con la ciudad.

PLANTA
PILOTO

ESPACIO CONTENIDO
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INTROVERSION EXTROVERSION

Gréfico 34: Esquema Concepto Arquitectdnico

Fuente: Elaboracién Propia

Estrategias de disefio sustentable

El desarrollo de estrategias de diseiio sostenible se plantea en dos grupos: el
primero, enfocado en lograr el confort ambiental con las estrategias de disefio
bioclimatico de la Carta de Givoni en Arequipa, y el segundo esta referido a las
estrategias de aprovechamiento y gestion de recursos naturales propuestos por
los autores vistos anteriormente, como Montaner (2009), Edwards (2008), Soria
(2005), proyectos referenciales como el edificio LUCIA y factores de evaluacién

LEED; todos referidos a generar el menor impacto ambiental.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO PARA EL
CONFORT AMBIENTAL

CONFORT

- Clima Promedio Anual 2 18°C

- Humedad Promedio Anual : 50 % '

- 17.7% de confort anual segin Carta de Givoni
(1554 horas de 8760 horas)

PROTECCION SOLAR

&=

- Parasoles Verticales N
- Volados o viceras "“ I I”“" “
- Coberturas y pérgolas “

REFRIGERACION POR EVAPORACION

- Vegetacion cercana a vanos . i /

- Pozos Canadienses con vegetacion cercana a
la punto de inyeccitn de aire

CALEFACCION POR GANANCIA INTERNA

- Personas

- Calor producido por maquinaria
- Luminarias y lémparas

- Actividades Planta Industrial

CALEFACCION SOLAR PASIVA
- Teatinas
- Solarium de reflexién inducida
- - Materiales de alta tranferencia térmica i
(vidrio insulado, muros de ladrillo, concreto) =

HUMIDIFICACION

- Evapotranspiracion de especies vegetales /
- Vegetacion frondosa en espacios exteriores =

PROTECCION CONTRA EL VIENTO DE
ESPACIOS AL AIRE LIBRE

- Redireccionamiento del viento mediante
lamas verticales
- Vegetacion contigua a espacios exteriores

Grafico 35: Estrategias de Disefio Bioclimatico para el confort ambiental
Fuente: Elaboracion Propia

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

CONCLUSIONES
Primera: Elanalisis de las actividades tecnoldgicas de la cadena de valor textil
confecciones permite la identificacion de zonas y ambient es de
trabajo bajo en un diagrama de flujo industrial para lograr el uso

eficiente del espacio y circulacion.

Segunda: El proyecto logra una adecuada integracién urbana al considerar al
espacio publico como el eje principal de renovacion urbana,
incluyendo plazas y espacios abiertos en la propuesta
arquitectonica, que sirvan a la comunidad del sector e inviten a los
visitantes de la ciudad a recorrer sus instalaciones y realizar las

actividades del CITE.

Tercera: El programa arquitectonico responde a las exigencias del Ministerio
de la Producciébn para actividades de asistencia técnica y
capacitacion, y propone nuevas actividades culturales y productivas

para complementar y garantizar el funcionamiento del CITE.

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

BIBLIOGRAFIA

Abanto, C., & Daniel, J. (2019). Criterios de la arquitectura bioclimatica aplicables
a una planta agroindustrial para lograr un eficiente ahorro energético,
distrito de Jesus, 2018. Universidad Privada del Norte.

Abanto, J. D. C. (2018). Criterios de la arquitectura bioclimatica aplicables a una
planta agroindustrial para lograr un eficiente ahorro energético, distrito
de Jesus, 2018. Universidad Privada del Norte.

Acosta De la cruz, J. L. (2020). Situacion actual de la industrializacion de
productos agricolas en el valle viejo del distrito de Olmos: Propuesta
arquitectonica de un complejo agroindustrial sostenible. Universidad

Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Armas, F., & Isaac, S. (2021). Evaluaciéon de la sustentabilidad ambiental en
construccion de viviendas multifamiliares; caso de estudio conjunto
residencial el Olam- Ibarra, Ecuador.

Arqg, M., & Delia, C. (s/f). Principios de arquitectura sustentable y la vivienda de
interés social. Caso: la vivienda de interés social en la ciudad de
Mexicali, Baja California. México. Upc.edu. Recuperado el 20 de
noviembre de 2022, de
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099/12843/06 _Chan%20
Lopez_Delia.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Bach. Yulisa Gavidia Ortiz Bach. Yolanda Marili Leén Fernandez. (2021). Planta
Agroindustrial de de produccién de vino con estrategias de Disefio
PAsivo para lograr la Eficiencia energética, Magdalena- Cajamarca

2021- CAJAMARCA 2021 [Universidad Privada del Norte].

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/27328/Gavidia%?2
00rtiz%20Yulisa_Leon%20Fernandez%20Y olanda%20Marilu.pdf?sequ
ence=1&isAllowed=y

Basualdo Urbano, Liz Celestina Padilla Aburto, Fliorella Rosario. (2020). Centro
de Capacitaciéon Agroindustrial con Eficiencia Enegética en Lurin.
Universidad Privada Ricardo Palma.

Carlino, P. (s/f). Antecedentes y marco tedrico en los proyectos de investigacion:
aportes para construir este apartado. Aacademica.org. Recuperado el 24
de octubre de 2022, de
https://www.aacademica.org/paula.carlino/274.pdf

Casabianca, G. (2017). Una mirada a la eficiencia energética y la arquitectura.
Comisién Nacional de Energia Atomica. Instituto de Energia y Desarrollo
Sustentable.

Chéavez Abanto, J. D. (2019). Criterios de la arquitectura bioclimatica aplicables
a una planta agroindustrial para lograr un eficiente ahorro energético,
distrito de Jesus, 2018. Universidad Privada del Norte.

Cisneros, Y. R. (2016). EVALUACION DE LA ERGONOMIA Y EL CONFORT
AMBIENTAL EN LA BIBLIOTECA AGRICOLA NACIONAL.
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA .

Cornejo, C. (2017). Bases para una Evaluacion de la Arquitectura Sostenible.
https://repositorio.ucal.edu.pe/handle/20.500.12637/196

Cruz, E. M. G. (2018, octubre). Sistemas Pasivos de Climatizacion y los Edificios
de Consumo de Energia Casi Nulo (EECN-NZEB).
https://www.researchgate.net/profile/Eduardo-Gonzalez-

Cruz/publication/328942915_SISTEMAS_PASIVOS_DE_CLIMATIZACI

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

ON_Y_LOS_EDIFICIOS_DE_CONSUMO_DE_ENERGIA_CASI_NULO
_EECN-NZEB/links/5bec7633a6fdcc3a8dd58f30/SISTEMAS-
PASIVOS-DE-CLIMATIZACION-Y-LOS-EDIFICIOS-DE-CONSUMO-
DE-ENERGIA-CASI-NULO-EECN-NZEB.pdf

del Carmen Flores Ancalle Marcos Yordy Vilca Quispe, M. (2018). MODELO DE
ARQUITECTURA INDUSTRIAL SOSTENIBLE: CENTRO DE
INNOVACION PRODUCTIVA Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
PARA EL SECTOR TEXTIL CONFECCIONES EN AREQUIPA.
Universidad Nacional de San Agustin.

Elsinger, D., Fernandez, A., & Garzon, B. S. (2021). Calculator integral de
eficiencia energética de la envolvente arquitectonica: CIDEE-EA.
Elsinger, David; Fernandez, Amalita; Garzon, Beatriz Silvia; Calculator
integral de eficiencia energética de la envolvente arquitectonica: CIDEE-
EA; Asociacién Argentina de Energias Renovables y Ambiente -
ASADES; Avances en Energias Renovables y Medio Ambiente, 24, 3.
https://ri.conicet.gov.ar/handle/11336/147706

Enzo Sartori presenta disefio de nueva planta vitivinicola en Colombia. (2016,
septiembre 10). ArchDaily Pera.
https://www.archdaily.pe/pe/795029/enzo-sartori-presenta-diseno-de-
nueva-planta-vitivinicola-en-
colombia?ad_source=search&ad_medium=projects_tab

Fernandez-Santiesteban, F. O. M.-A. (2015). Sostenibilidad de la Agroindustria
Azucarera Cubana y Bioenergia. Ciencia En Su PC, 85-101.

Gamez, M. J., & Legaz, M. C. G. (2018, junio 5). Portada. Desarrollo Sostenible.

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

Garzén, B. (2021). Arquitectura sostenible Bases, soportes y casos by Beatriz
Garzon | Perlego. Nobuko.

Gofi, L. F. (2014). Hotel en Playa Rosada, provincia de Santa Elena energias
pasivas aplicadas al disefo. Quito, 2014.

INEI.  (2018). Perfil  Sociodemografico Informe  Nacional 2018.
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/
Est/Lib1539/libro.pdf

JOSE TORNERO, ALEJANDRO J. PEREZ CUEVA, FRANCISCO GOMEZ
LOPERA. (2006). CIUDAD Y CONFORT AMBIENTAL: ESTADO DE LA
CUESTION Y APORTACIONES RECIENTES. Cuad. de Geogr., 147—
182.

Lang, G., & Lanz, B. (2022). Climate policy without a price signal : Evidence on
the implicit carbon price of energy efficiency in buildings. Journal of
Environmental Economics and Management, 111(102560), 102560.
https://doi.org/10.1016/j.jeem.2021.102560

Linares Llamas, P., Energética, E., & Medio Ambiente, Y. (s/f). Comillas.edu.
Recuperado el 21 de noviembre de 2022, de
https://repositorio.comillas.edu/xmlui/bitstream/handle/11531/5204/1IT-
09-005A.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Luco, A. (2021, junio 23). Comedor industrial Planta 3 / Taller de Arquitectura
Miguel Montor. ArchDaily Pera.
https://www.archdaily.pe/pe/963818/comedor-industrial-planta-3-taller-
de-arquitectura-miguel-
montor?ad_source=search&ad_medium=projects_tab

Marino, C. E., Salerno, J. J., Bertinat, P., Giordani, C. M., Olivera, M., &

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Aramburu, M. (2021). CALIDAD DE AIRE INTERIOR, CONFORT
HIGROTERMICO Y EFICIENCIA ENERGETICA ¢UN NUEVO
PARADIGMA EN GESTION ENERGETICA? Avances en Energias
Renovables y Medio Ambiente, 25, 85-97.
https://avermaexa.unsa.edu.ar/index.php/averma/article/view/149

Mejia Rodriguez, J. A. (2016). Las Innovaciones tecnolégicas orientadas al
autoabastecimiento energético sostenible en entornos urbanos y
regionales en México. Bitacora urbano territorial, 26(1), 93-102.
https://doi.org/10.15446/bitacora.v26n1.43547

Otros, C. H. G. E. (s/f). Desarrollo Agroindustrial Sostenible: Subregién Centro-
Sur de Caldas. Juan Carlos Martinez Coll.

Plasencia, Y. D. T. M. (2018). Estado del arte de técnicas activas y pasivas de la
climatizacién sustentable para edificaciones.

Reinberg, G. W. (Ed.). (2019). Apuntes sobre la Arquitectura de la Construccion
Ecolégica (Vol. 4, Namero 2019). Universidad de los Andes.

Resultados Definitivos de los Censos Nacionales 2017. (s/f). Gob.pe.
Recuperado el 20 de julio de 2022, de
http://censo2017.inei.gob.pe/resultados-definitivos-de-los-censos-
nacionales-2017/

Rissetto, R., Rambow, R., & Schweiker, M. (2022). Assessing comfort in the
workplace: A unified theory of behavioral and thermal expectations.
Building and Environment, 216(109015), 109015.
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2022.109015

Rodriguez, F. A., Castro Badilla, G., de Jesus Guzman Hernandez, T., & Ulloa,

J. M. O. (2020). Familias térmicas solares para procesamiento de

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION"

productos agropecuarios y agroindustriales en la regién Huetar Norte de
Costa Rica: programa local piloto. Revista Tecnologia en Marcha, 33(2),
47-53. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7524951

Rodriguez, G., & Angel, M. (2015). Disefio de fabrica ladrillera potencializando
procesos productivos, ambiente laboral e impacto medioambiental.
Pontificia Universidad Javeriana.

Salinas Uyaban, N. (2022). Nucleo vegetal en la reinterpretacion de la
arquitectura biomimética en un centro de investigacion en biotecnologia
alimentaria en Cali del Valle de la Cauca. Fundacion Universidad de
América.

Sando6 Marval, Y. (2011). Hacia la construccién de una arquitectura sostenible
en Venezuela. Universitat Politécnica de Catalunya.

Serrano, S. M. (2012). Eficiencia energética en edificios residenciales y
metodologia para su calificacion energética. Universidad de Barcelona.

Serrano, S. M., Villarrubia, M., Convocatoria, L., & Juny, :. (s/f). Upc.edu.
Recuperado el 21 de noviembre de 2022, de
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/15708/MEMORIA
_PFM_SERGIO%20MONSERRAT%20SERRANO.pdf?sequence=1&is
Allowed=y

Sevilleja Aceituno, D. (2011). Eficiencia energética en el sector industrial
[Universidad Carlos [ de Madrid]. https://e-
archivo.uc3m.es/handle/10016/13678

Soto-Ruiz, J. A. (2015). Confort luminico Contaminaciéon atmosférica en la
Ciudad de México. Escencia y Espacio, 80—-84.

Tovar, C., & Andrés, G. (2022). Propuesta constructiva a partir del analisis

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV 7 | INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION"

bioclimatico de la envolvente de plantas agroindustriales para la
produccién de panela. Universidad Nacional de Colombia.

Vargas Pineda, O. I., Trujillo Gonzalez, J. M., & Torres Mora, M. A. (2017).
Andlisis de la inclusion de aspectos ambientales en microempresas
agroindustriales de la ciudad de Villavicencio, Colombia. Produccién +
limpia, 12(1), 115-123. https://doi.org/10.22507/pml.vi2nlal2

Villalobos, U., & Maria, R. (2019). Estrategias de disefio de la arquitectura pasiva
para lograr eficiencia energética en un Coar, Tres Molinos - Cajamarca -
2019. Universidad Privada del Norte.

Vista de CALIDAD DE AIRE INTERIOR, CONFORT HIGROTERMICO Y
EFICIENCIA ENERGETICA ¢UN NUEVO PARADIGMA EN GESTION
ENERGETICA? (s/f). Edu.ar. Recuperado el 14 de junio de 2022, de
https://avermaexa.unsa.edu.ar/index.php/averma/article/view/149/38

Vista de Externalidades, cambio climatico y eficiencia energética. (s/f). Edu.pe.
Recuperado el 23 de agosto de 2022, de
https://revistasinvestigacion.unmsm.edu.pe/index.php/econo/article/vie
w/9357/8174

Yulisa Gavidia Ortiz Yolanda Marild Ledn Fernandez. (2021). Planta
Agroindustrial de Produccion de Vino con Estrategias de Disefio Pasivo
para lograr la Eficiencia Energética, Magdalena - Cajamarca 2021.
Universidad Privada del Norte.

(S/f-a). Recuperado el 24 de octubre de 2022, de
http://ffile://IC:/Users/51948/Downloads/Proyect0%20de%20tesis%20YA
ZMANI1%20J.%20-%20ArquictecturaR.pdf

(S/f-b).  Unirioja.es. Recuperado el 7 de noviembre de 2022, de

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




fe% VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV %‘njé’ INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=222155
(S/f-c). Roderic.uv.es. Recuperado el 21 de noviembre de 2022, de

https://roderic.uv.es/bitstream/handle/10550/31321/147-

182.pdf?sequence=1

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



https://roderic.uv.es/bitstream/handle/10550/31321/147-182.pdf?sequence=1
https://roderic.uv.es/bitstream/handle/10550/31321/147-182.pdf?sequence=1

fé’% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

&) TESIS UANCV 3£ | INVESTIGACION
SR &

ANEXOS

0F|C|NA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada torizacién del auto



I TIGACION”

VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

e\
c

1

cion del autor

autorizai

): TESIS UANCV

sis Publicada con

2
Q
Q
<L
5
W
>
<
W
(]
<
<
Q
™
o

Te



I TIGACION”

VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

e\
c

): TESIS UANCV

2
Q
(b}
<
mm
s
=32
2
m
Q-
< o
ra
O3
W o
0



VICERRECTORADO ,DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

N
%?)j} INVESTIGACION

E
-
2 75 & 5 # ¥ g
b
T &
(] [
% . i
8 o AR RR AEN § I E ERAER S -
r :_ i — [T I I rr Er r
f_EE___ :g =T o n _:: :: N _: TH = ¢ Titubs del Proyects
Co IS Camile L CC -
= T 1;; =T = =7 -]J— = 1111111 2= CENTRO
7’_ - Cr Cr - SRS r CoCCrprrre & DE
[ [ CrCCrrr ! . INVESTIGACION
- - - - - ggi $ E; TECNOLOGICA
s A 9@ @ 0 EH " AGRICOLA
@ ®
i
¢ .-_-¢> ::nmmZmDrwgn
o S
& == [
o & =

AVIOHANOO avaiNn
b
¢
.
&
é

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

o
N
>
& & < < < B\{* /’r‘l:_
S 1 4
@ i H
H ] o g
& = = - T _L__ b i
T : agasay {15010 EmINLT MEEE 17
. R i
o i YAl [P A
A i T T el N
. . A
- O < R © B3 &
==y
\ ADMINISTRACION

Y SERVCIOS

Titubs del Proyects

CENTRO
DE
INVESTIGACION
TECNOLOGICA

AGRICOLA

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

N
%?)j} INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

AVIOHIANWOD avaiNn

Thtwla del Froyecio

| R
" e
L R LIES o
=Tt

&
&

o
_¢_

&
i Li0eE0

CENTRO
DE
INVESTIGACION
TECNOLOGICA

AGRICOLA

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/



P | VICERRECTORADO DE
@ INVESTIGACION
\ 73

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Thmla del Proyects

CENTRO
DE
INVESTIGACION
TECNOLOGICA

AGRICOLA

@ = @
< &
It 't ' ! It I ' I I
@ © & R % 2’3 < & R 2 ¢ @ <

SRS
& & & & & 8o & & & & & & &
% b
H
e "
& o
& 3= &
L s n M ' s , , L
-3 <+ & '3 -4 < @ @ 3 < @ R &
ST
& & & & & & O -2 & & & - &
+ &
& &
hd hd
& &
L L I.l L L L L L
& € & © € o & 3- & < & & ©
RESIDENCIA ESTUDIANTES
SR FLAMIA B 10

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/




VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Titule del Prayecta

i # :'?ﬁ» 1 CENTRO

.3
4%—_!‘?7
[
I|
00IC/0
o
(|_
[
[ | o0

83

o
— P DE

INVESTIGACION

TECNOLOGICA

AGRICOLA

]
|
|
BN
i
¥
\

)

R

el s
N

iy

Y i
411"
=I5
E

i
|
s

4 o

UNIDAD INDUSTRIAL A_

FRAAERA PLANTA - ESC. 17250

OFICINA DE |NVE5T|GAC|GN http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




TESIS UANCV

) | VICERRECTORADO DE
e INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

© [l & R—
L ] CENTRO
I - & DE
. - } w
| . INVESTIGACION
—— -— -

TECNOLOGICA

hﬁ’* | AGRICOLA

&
el
—
Fransheska Zoa Ortegn
=
[ ——
& & Murtarois Arestogu Roosroues
@ @ b
& | N = —
hd g
e
.
t s po
& R-3 < < o B2 g3 - < . ©

UNIDAD INDUSTRIAL

SECUNDIA FLANTA - ESC. 1250

OFICINA DE INVESTIGACION

http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




<2 | VICERRECTORADO DE
@ INVESTIGACION
w “OFICINA DE INVESTIGACION”

CORTE 1-1
FLoapr—

RESENCIM DOCENTES - ESC. 17100

CENTROD
DE

i HES TS

CORTE J-J Frar

RELIENC LA ERRCRAN S - ESC 1100
Pmrmreta Ansstmgd Pt

CORTE K-K

EELE A ESTUCLANTES. -

http://repositorio.uancv.edu. pe/

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor




<2 | VICERRECTORADO DE
@ INVESTIGACION
\ St

“OFICINA DE INVESTIGACION”

CORTE B-B

EamERACION ¢ SERICHTS - BN 11000

(Carton Martin Aguss Garis

]

l

DFICINA DE INVESTIGACION

torizacién del auto

http://repositorio.uancv.edu. pe/



VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Lt

=
%.
e
2
£

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

T
TESIS UANCV @j

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



VICERRECTORADO ,DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



TESIS UANCV 3 | NVESTRAGION
S

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




F42 | VICERRECTORADO DE
TESIS UANCV @,ﬁ INVESTIGACION

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

f’%
TESIS UANCV

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



§e% VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
: <X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




8‘ VICERRECTORADO DE
5 INVESTIGACION

TESIS UANCV

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO ,DE

TESIS UANCV i@ INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADQ DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

Y
; TESIS UANCV

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

EN

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor



Fa2 | VICERRECTORADO DE
85 INVESTIGACION

TESIS UANCV

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OFICINA DE |NVEST|GAC|0N http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




Fa2 | VICERRECTORADO DE
if ) TESIS UANCV @ﬁ INVESTIGACION
(,:;s fé) w “OFICINA DE INVESTIGACION®

§2 |
-/\\\\\\ S

NN SO~
~

AN S
SSNSSSSSe

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacién del autor

http://repositorio.uancv.edu. pe/



VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




Fa2 | VICERRECTORADO DE
85 INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




Ve WCEMCERBECTORADOJBIE

TESIHNANCY o)/ NVESTIGACIAN

) |'* “OFICINA DE INVESTIGACION

ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCYV

Fecha de entrega: _{F /‘O /Q'O 23

Formato digital LZI

ytos del autor (es):

es y Apellidos: T OAMSHeskp 2EA ORTEGA

jon: Toeles DE  sShM colloS ED\E. A~ A ppto, 20323
famé de Extranjeria/Pasaporte N HH9 BH330

pno:__ﬂ@_%:*“ﬂﬁ email: ?rcwxsl« esaze o (& csmm\ . com
es y Apellidos:

ion;
farné de Extranjeria/Pasaporte N°: - \
10: email: > |

d y/o Escuela de Posgrado: epcuctac DE TNGENIERIAS B CIENC(AS QORAS
la Profesional o0 Mencidn: €scuer A PedEeswnbde. DS ARKUITETLRA W VRALMISKD

%0 Grado Académico aoptar: __Tituce PROFexONOL D& ARQUITECTO
- . ¢
4)“ LOR. CARLDS ARNANMDG  NMUAMAN CARPEON
40bra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:
%4'0 de Investigacion [_| Tesis Trabajo de Suficiencia Profesional ] Trabajo Académico ]

'%:_j(og)a_o ,&QQur\tec:tch\UD DQ AGLOINDUSTRIA sSestmerual e OENTRO

8] \NNOYAccéN PRoDUCTIVA M TeEchn (O GICA  ASROIMDUSTRIAL,

LM cL DisTeaTo e {floHe —PUNO 2020 7
Eficiencis. Evwrgetico, Confork Ambiental |, Avquiteckora Sostenibld

’*’ras claves, (3 a 5 términos);

obra se desarrollé en la UANCV '-%?
2, @ -y -

b . . . .
lcar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
‘DOS, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros

onados.
W produccion intelectual se desarrollo en la UANCV totalmente o parcialmente, debera autorizar el

ito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

D Bachiller E_ Titulo DZda Especialidad DMaestria DDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacién de depdsito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Céceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al publico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del piblico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cualquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, ¢olecei6én de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por el tiempo y veees que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccion intelectual es una creacion de mi autorfa y exclusiva titularidad,
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produceién intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Céceres Veldsquez” consignard el nombre del y/o los
autor(es) de la producci6n intelectual, y no le hard ninguna modificacion mas que la
permitida en la licencia.

Autorizo su/pdblicacién (marque con una X)

Q S{, autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, auterizo que se deposite a partir de la fecha (d/m/a):

D No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez, permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al publico y distribuir ‘€jemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
;Quiere permitir usos comérciales de su produccién intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.

No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion publica de la produccion
intelectual, pero sin fines comerciales.

Z( Si autorizo

D No autorizo
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcion “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opciéon “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiceion del Peri goza de una mayoreficacia ante los tribunales peruanos.

D % Internacional

IZ] Nacional

/
Linea de investigacion: Diserto L‘qvw leckonico_ P73 7

, T 1% de ochlbe del 20273
l{ irma d& Autor huella digital Fecha

A A o oo A oA
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