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RESOLUCION DECANAL N° 1767-2024-D-UI-FICP-UANCYV

Juliaca, 13 de diciembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024- 18592 presentado por el {(la) Bachiller: HEIDY
YAMILET RAMOS BLANCO estudiante de la Escuela Profesional de ingeniervia Civil de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras quien solicita NOMINACION DE JURADOS Y PROGRAMACION DE FECHA
Y HORA DE SUSTENTACION.

CONSIDERANDOQ:

Que, el (la) Bach. HEIDY YAMILET RAMOS BLANCO, quien solicita NOMINACION
DE JURADOS Y PROGRAMACION DE PECHA ¥ HORA DE SUSTENTACION de la Tesis Titulado:
EVALUACION COMPARATIVA DE DIFERENTES MARCAS DE LADRILLO KING KONG 18 HURCOS
SOBRE SUS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS EN LA CIUDAD DE JULIACA, la misma que
pertenece a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION para optar el Titulo
Profesional de Ingenlero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigacion conducente a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-
R. y en concordancia con el dictamen de similitud.

De conformidad al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién Conducente a
Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al Art. 24, Art. 28
del reglamento, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso a las
atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacién de la UANCV N° 23738 y
modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de Investigacion
de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RES?ELVE:
ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la NOMINACION DE JURADOS integrado por
los siguientes docentes:

*  Presidente : Dr. EFRAIN PARILLO SOS/
*  ler Miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES
*  2do Miembro : Mgftr. FRITZ WILLY MAMANI APAZA

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER como asesor de la propuesta de
investigacién (tesis) de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras al (a la) docente, Dr.. OSCAR
VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULO TERCERO . - APROBAR, la FECHA Y HORA DE SUSTENTACION
DE LA TESIS de el (la) bachiller: HEIDY YAMILET RAMOS BLANCO; del informe final de la
investigacion (tesis) titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE DIFERENTES MARCAS DE
LADRILLO KING KONG 18 HUECOS SOBRE SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN LA
CIUDAD DE JULIACA para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, de acuerdo al siguiente

detalle:
#  FECHA s Jueves 19 de diciembre del 2024
*  HORA : 10:00 horas
*  LUGAR : Aula 306 - FICP

ARTICULO CUARTO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacién, Responsables
del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente Resolucién.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

e,
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interesado (a
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RESOLUCION DECANAL N° 1539-2024-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca, 21 de noviembre del 2024

VISTO: El expediente N° 2024-CU - 16491 por el sefior (a): HEIDY YAMILET
RAMOS BLANCO quien solicita REVISION DEL INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION {(borrador
de tesis), el PROVEIDO - N° 1357 - 2024-UI-FICP-UANCV/J, vy la FICHA DE OPINION DEL
INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION {BORRADOR DE TESIS) formato N° 272 - 2024 del
integrante del comité de investigacion EPIC de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, segiin al
reglamento interno de trabajos de investigacién conducente a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el sefior (a): HEIDY YAMILET RAMOS BLANCO, ha presentado su informe
final de la investigacién (borrador de tesis) Titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE DIFERENTES
MARCAS DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS SOBRE SUS PROPIEDADES Fisicas v
MECANICAS EN LA CIUDAD DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencion de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Dr. Arnaldo Yana Toxres de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emitié la ficha de
opinién del informe final de la investigacion (borrador de tesis) formato N° 272 - 2024 aprobando el
informe final de la investigacién (borrador de tesis) titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE
DIFERENTES MARCAS DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS SOBRE SUS PROPIEDADES
FiSICAS Y MECANICAS EN LA CIUDAD DE JULIACA, Correspondiente a la linea de investigacién
TECNOLCGIA DE LA CONSTRUCCION.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el reglamento interno de
trabajos de investigaciéon conducentes a grados y titulos mediante Resolucién N° 0294-2023 UANCV-
CU-R. y estando a la opinién favorable del comité de investigacién respecto al informe final de la
investigacion (borrador de tesis).

Estando, con la opinién favorable del Comité de Investigacién de la Facultad de
Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno de Trabajos de Investigacién
Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucisn N° 0294-2023 UANCV-CU-R. y en merito al
Art. 27 del reglamento, con fines de obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales, y en uso
alas atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de creacion de la UANCV N° 23738
y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el Director de la Unidad de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el INFORME FINAL DE LA INVESTIGACION
{BORRADOR DE TESIS), para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, presentado por el sefior (a):
HEIDY YAMILET RAMOS BLANCO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, con el Tema
Titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE DIFERENTES MARCAS DE LADRILLO KING KONG 18
HUECOS SOBRE SUS PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS EN LA CIUDAD DE JULIACA
correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, en virtud a los
considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO.- RATIFICAR como ASESOR DE INVESTIGACION al (&
la), Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

...........................

7 D MILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CiP. 47790

ca;
Archivo
interesadao (a)
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RESOLUCION DECANAL N° 154-2023-D-UI-FICP-UANCV

Juliaca29 de diciembre del 2023

VISTO: El expediente N° 2023-CU-18462, presentado por el sefior (a) HEIDY
YAMILET RAMOS BLANCO solicitando APROBACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION el
PROVEIDO - #° 321-2023-UI-FICP-UANCV/J, v la FICHA DE OPINION DE LA PROPUESTA DR
INVESTIGACION formato N° 051 - 2023 del integrante del comité de investigacién EPIC de la Facultad
de Ingenierias y Ciencias Puras, segin al reglamento interno de trabajos de investigacién conducente
a grados y titulos.

CONSIDERANDO:

Que, el (la) estudiante: HEIDY YAMILET RAMOS BLANCO ha presentado su
propuesta de investigacién Titulado: EVALTACION COMPARATIVA DE DIFERENTES MARCAS DE
LADRILLC KING KONG 18 HUECOS SOBRE SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN LA
CIUDAD DE JULIACA, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de
Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos
y Titulos Profesionales; el integrante del comité de investigacion Mgtr. Arnaldo Yana Torres de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras, emiti6 la ficha
de opinion de la propuesta de investigacién formato N° 051-2023 aprobando la propuesta de
investigacion titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE DIFERENTES MARCAS DE LADRILLO
KING KONG 18 HUECOS SOBRE SUS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS EN LA CIUDAD DE
JULIACA,

Que, es requisito indispensable contar con un asesor docente ordinario y/o
contratado de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras con un minimo de cinco afios de docencia,
grado de doctor o magister y experiencia en la linea a investigar, o debera estar acreditado por
Resolucién 0989-2022-UANCV-CU-R, quien asumird como asesor de la propuesta de investigacién,
segun el area o grado.

Estando, con la opinién favorable de la propuesta de investigacién del Comité de
Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y en concordancia al Reglamento Interno
de Trabajos de Investigacién Conducente a Grados y Titulos aprobado con Resolucién N° 0294-2023
UANCV-CU-R. y en merito al Art. 25 del reglamento, con fines de obtenciéon de Grados Académicos v
Titulos Profesionales, y en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N° 30220, ley de
creacion de la UANCV N° 23738 y modificatoria N° 24661, y el Estatuto de la UANCV, el Decano y el
Director de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras.

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, la PROPUESTA DE INVESTIGACION,
presentado por el o (la) Bachiller: HEIDY YAMILET RAMOS BLAN CO, para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, con el Tema Titulado: EVALUACION COMPARATIVA DE DIFERENTES MARCAS
DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS SOBRE SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN
LA CIUDAD DE JULIACA correspondiente a la linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA
CONSTRUCCION.

La misma que debera proceder con la ejecucién de la propuesta de Investigacién
aprobado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente
a Grados y Titulos, con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION de
al (a la) docente Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion,
Responsables del Comité de Investigacién de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras y el Director
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de la presente
Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

S VANOY s

cC.
Axchivo 2023
Interesado (a)
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» Bibliografia

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

12% @ Fuentes de Internet
1%  ME Publicaciones

11% & Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para

buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencion y la revise.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




TESIS UANCV

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Metadatos complementarios

TiTULO DE LA TESIS

EVALUACION COMPARATIVA DE DIFERENTES MARCAS DE
LADRILLO KING KONG 18 HUECOS SOBRE SUS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
EN LA CIUDAD DE JULIACA

Datos de autor

Nombres y apellidos HEIDY YAMILET RAMOS BLANCO
Tipo de documento de identidad DNI
Numero de documento de identidad 71654348

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0008-3062-9914

Datos de asesor

Nombres y apellidos

OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

Tipo de documento de identidad

DNI

Numero de documento de identidad

02371550

URL de ORCID

https://orcid.org/0009-0005-6613-6925

Datos del jurado

Presidente del jurado

Nombres y apellidos EFRAIN PARILLO SOSA
Tipo de documento DNI
Nuamero de documento de identidad 02416058

Miembro del jurado 1

Nombres y apellidos ARNALDO YANA TORRES
Tipo de documento DNI
Numero de documento de identidad 41414676
Miembro del jurado 2
Nombres y apellidos FRITZ WILLY MAMANI APAZA
Tipo de documento DNI
Nuamero de documento de identidad 02306659
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Datos de investigacion

Linea de investigacion TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION - P17

Grupo de investigacion No aplica.

Agencia de financiamiento . v
Sin financiamiento.

Pais: Peru
Departamento: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: Juliaca

Coordenadas:

Latitud: -15.4538616

Longitud: -70.5992276
https:/maps.app.£00.2l/Fc5v3NSBIKfu3CkS8

Ubicacion geograﬁca de la
investigacion

it e rango (e afias Ui B nwlie Diciembre 2023 — Diciembre 2024
la investigacion

Ingenieria Civil
https://purl.ore/pe-repo/ocde/ford#2.01.00

URL de disciplinas OCDE
https://purl.org/pe-
repo/ocde/ford#2.02.04

Ingenieria de la construccion
hitps://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.01.03
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo HEIOY YAMILET RAMOS BLANCO , identificado con DNI
Nro._ t1095434E | enmi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional
[0 Programa de Segunda Especialidad,
[ Programa de Maestria o Doctorado

TNGENIERIA CIVIL

informo que he elaborado el/la ] Tesis o (] Trabajo de Investigacion, (] Trabajo Académico

denominada: '
EVALUA CLON CoMPARATIVA DE OIFERENTES MARCAS OE

LAORT Lo KIN 6 Konvg 18 HUECoS SOBRE S0US PROLIEDADES

FISIcAsS Y MECANICAS EN LA CIVOAD 0OF JulTacA

Asesoradopor: _OF- OSCAR — VICENTE  VIAMONTE CALLA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Puablica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los daios y perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca_ 04 de_ AGOSTO del 20 25

Uﬂn&{jé/l%r Firma del Estudiante Huella

DF'C'NA DE 'NVESrIGACION httn'//rennsitorin tuancov adine/
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Dicho proyecto de tesis va dedicado a mis queridos progenitores y
hermanos, por confiar en mi, agradezco ser una parte de vuestro linaje,
asi también ser un ejemplo y orgullo. A mi esposo que desde siempre
estuvo ahi conmigo para brindarme el soporte, amor e inspiracién para
nunca dejar de lado mis metas profesionales siendo él fuente de coraje,
motivacién y admiracion. A mis dos princesas Malia y Katharina que para
ellas y por ellas soy la mujer que aprende y mejora cada dia, siendo mi
pilar en vuestras metas y mas grandes suefios. Aprecio profundamente
la valiosa orientacién y los conocimientos proporcionados por mis
profesores y mentores.

A todos aquellos que han aportado de alguna manera a este trabajo, su
influencia no ha pasado desapercibida. Que este esfuerzo refleje mi

profunda gratitud hacia quienes han sido parte crucial en este recorrido.
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RESUMEN

La investigacién se centra en evaluar la comparacion de diferentes marcas de
(ladrillos King Kong 18 huecos) sobre su propiedades fisicas y mecénicas en la ciudad de
Juliaca. Con un enfoque cuantitativo, de tipo aplicado y desarrollado bajo un disefio
descriptivo no experimental, se analizaron aspectos como variacién dimensional, alabeo,
absorcion y resistencia a la compresion, comparando los resultados con los requerimientos
minimos establecidos por el (R.N.E. E.070). El estudio inicia con una breve descripcion de la
situacion en Juliaca, distrito de la provincia de San Roman, Puno, justificando la importancia
de mejorar la calidad de los materiales de construccién locales. Los ensayos realizados
mostraron que Diamante presentd las mayores variaciones dimensionales, con incrementos
de 1.76% en largo, 2.56% en ancho y 2.69% en altura, mientras que Caatec tuvo las menores
variaciones, registrando 0.69% en largo, 1.68% en ancho y 0.33% en altura. En términos de
resistencia a la compresion, Diamante obtuvo el valor mas alto (152.35 kg/cm?), seguido por
Caatec (133.63 kg/cm?), ambas clasificadas como tipo 1V, mientras que Maxx present6 la
resistencia mas baja (118.39 kg/cm?), clasificada como tipo Ill. Los resultados evidencian
diferencias significativas en calidad entre las marcas evaluadas. En conclusion, Caatec
destac6 por ofrecer ladrillos con las mejores caracteristicas generales, siendo una opcion
adecuada para cumplir con las exigencias normativas y garantizar seguridad y funcionalidad

en proyectos de construccion.

Palabras claves: Compresion, Alabeo, Absorcion, Variacion Dimensional,

Comparar.
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ABSTRACT

This research focuses on evaluating the physical and mechanical properties of
different brands of (King Kong 18-hole bricks) in the city of Juliaca. Using a quantitative,
applied approach developed under a non-experimental descriptive design, aspects such as
dimensional variation, warping, absorption, and compressive strength were analyzed,
comparing the results with the minimum requirements established by the (R.N.E. E.070). The
study begins with a brief description of the situation in Juliaca, a district in the province of San
Roman, Puno, justifying the importance of improving the quality of local construction materials.
The tests showed that Diamante presented the greatest dimensional variations, with increases
of 1.76% in length, 2.56% in width, and 2.69% in height, while Caatec had the smallest
variations, registering 0.69% in length, 1.68% in width, and 0.33% in height. In terms of
compressive strength, Diamante obtained the highest value (152.35 kg/cm?), followed by
Caatec (133.63 kg/cm?), both classified as type 1V, while Maxx presented the lowest resistance
(118.39 kg/cm?), classified as type lll. The results show significant differences in quality
between the evaluated brands. In conclusion, Caatec stood out for offering bricks with the best
overall characteristics, being a suitable option to comply with regulatory requirements and

guarantee safety and functionality in construction projects.

Keywords: Compression, Warping, Absorption, Dimensional Variation, Compare.
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INTRODUCCION

Dado que la albafileria confinada es el material mas empleado en el distrito de
Juliaca (San Roman), el mencionado estudio se plantea para aportar conocimientos y
experimentos de laboratorio realizados con ladrillos huecos de diversas procedencias dentro

de la region.

Referente a la albafiileria en la region de Puno, provincia de San Roman, distrito de
Juliaca, se realiza principalmente con diversos elementos de albafileria hueca procedentes
de ladrilleras, como Diamante®, Caatec®, Maxx® e Incerpatzi®, corresponsal a escasez de
albafiileria sélida en el mercado local. Por ello, las construcciones en la zona se realizan
principalmente con estas unidades huecas. Sin embargo, existe poca informacién basica
sobre la valoracién del tipo estructural en albafiileria, a pesar de su uso generalizado en la
region. El disefio puede resultar aproximado o inexacto, generando problemas en futuras
construcciones. El elemento de mamposteria sélida se evalla por su durabilidad y

propiedades, determinadas por los materiales utilizados en su fabricacion

Por dltimo, se detallaran y compararan las distinciones dentro de los componentes
de albafiileria hechas por distintas fabricas de ladrillo en la region de Puno, aplicando el
método de Disefio Completo. Se proporcionaran conclusiones y recomendaciones basadas
en los hallazgos. Aunque el andlisis es completo, es fundamental tener en cuenta el contexto
regional, ya que cada fabrica posee caracteristicas especificas que afectan la calidad de sus
productos. Este enfoque permitira una evaluacibn mas precisa de las propiedades

observadas.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1. Fundamentacion del problema

En nuestro pais contamos con cuatro areas sismicas distintas, por lo que es crucial
gue las edificaciones sean disefiadas con un enfoque en la resistencia ante sismos. Esto
asegura que las conclusiones sean éptimas y se adapten a las necesidades especificas de
cada zona.

En Juliaca, la eleccién adecuada de materiales de construccién es fundamental para
asegurar la proteccién y resistencia en estructuras en un entorno sismico y climatico
particularmente desafiante. Sin embargo, existe una falta de informaciéon actualizada y
especifica sobre las cualidades fisicas y mecanicas de diversas marcas de (ladrillos King
Kong 18 huecos) disponibles en el mercado local.

El proyecto tiene como finalidad principal elaborar una evaluacibn comparativa
exhaustiva de cualidades fisicas y mecanicas de diferentes marcas de (ladrillos King Kong 18
huecos) disponibles dentro del distrito de Juliaca. Esta evaluacién se conducird mediante
pruebas de laboratorio y andlisis detallados para establecer las diferencias significativas entre
las marcas.

A través de esta evaluacion comparativa, se espera generar datos confiables y Gtiles
gue puedan orientar el procedimiento de decision en el &mbito de la construccion, elevando

de este modo la proteccién y el estandar de durabilidad en Juliaca y sus alrededores.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

1.2. Planteamiento del problema
1.2.1. Problema general

¢,Cual sera el resultado de la comparacion de diferentes marcas de ladrillo King Kong
18 huecos sobre sus propiedades fisicas y mecénicas en la ciudad de Juliaca?

1.2.2. Problemas especificos
1. ¢Como sera las propiedades fisicas de las diferentes marcas de ladrillo King
Kong 18 huecos?
2. ¢Cual serd la comparacién de diferentes marcas de ladrillo King Kong 18
huecos en la resistencia a la compresion?
3. ¢Qué marca de ladrillo proporciona la unidad de albafileria que tendra mejores
resultados de calidad?
1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Evaluar la comparacién de diferentes marcas de ladrillo King Kong 18 huecos sobre
su propiedades fisicas y mecanicas en la ciudad de Juliaca.

1.3.2. Objetivos especificos
1. Comparar las propiedades fisicas de las diferentes marcas de ladrillo King
Kong 18 huecos
2. Comparar las diferentes marcas de ladrillo King Kong 18 huecos en la
resistencia a la compresion.
3. Definir que marca de ladrillo genera la unidad de albaiiileria que tendra
mejores niveles de calidad.
1.4. Justificaciones del estudio

La falta de conocimiento profundo y vigente de cualidades de los materiales de
construccion disponibles en Juliaca dificulta del proceso de decision por parte de arquitectos,

ingenieros y constructores. Un andlisis de contraste de cualidades fisicas y mecanicas de
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diferentes marcas de (ladrillos King Kong 18 huecos) proporcionaria datos fundamentales
para escoger los materiales mas adecuados conforme a las exigencias especificas de
resistencia y durabilidad en la construccidén de estructuras en esta region
1.4.1. Justificacion técnica

En una perspectiva ingenieril, se sustenta en la importancia de disponer con datos
empiricos y comparativos que respalden la identificacion de insumos de construccion en
Juliaca, con el propésito de asegurar la proteccion, la calidad y la resistencia de estructuras
en un entorno sismico y climatico desafiante. La evaluacion comparativa propuesta
proporcionaria una herramienta invaluable para mejorar las practicas constructivas en la
region, contribuyendo asi a la evolucién de infraestructuras mas seguras y resistentes.
1.4.2. Justificacion econdémica

El estudio comparativo de (ladrillos King Kong 18 huecos) en Juliaca permite
optimizar la seleccion de materiales, reduciendo costos a largo plazo y minimizando pérdidas
por desperdicio. Ademas, mejora la eficiencia constructiva al facilitar decisiones informadas y
eleva el valor de los proyectos al garantizar la durabilidad y resistencia adecuadas, lo que
resulta en un retorno econdmico favorable a lo largo del ciclo de vida de las estructuras
construidas.

1.4.3. Justificacién social

Dada la evaluacion comparativa de (ladrillos King Kong 18 huecos) en Juliaca no
solo beneficia a colegas del sector construccioén, sino también a la comunidad en conjunto al
garantizar estructuras mucho mas seguras y duraderas. Esto apoya a la proteccion integral
de vidas y bienes frente a posibles desastres naturales, promoviendo un entorno habitable y
seguro para los residentes. Ademas, al mejorar la calidad de la construccion, se fortalece la
confianza en el sector y se fomenta el desarrollo socioeconémico local al generar empleo y

oportunidades destinadas al financiamiento de proyectos de infraestructura.
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1.4.4. Justificacion ambiental
La evaluacién comparativa de (ladrillos King Kong 18 huecos) en Juliaca promueve
la seleccion de materiales mas eficientes desde la perspectiva ecolégica. Al tomar decisiones
informadas sobre los materiales de construccién, se puede minimizar el impacto ambiental
vinculado con el aprovechamiento de materiales primarios, el transporte y la generacion de
residuos. Ademas, al elegir ladrillos que brindan mayor resistencia y durabilidad, se fomenta
la construccién de estructuras mas resilientes que requieren menos mantenimiento y
reparaciones a lo largo del tiempo, lo que contribuye a la atenuacion de crisis climaticas y el
cuidado de los recursos naturales.
1.5. Hipoétesis
1.5.1. Hipotesis general
Las propiedades fisicas y mecanicas de las unidades de albafiileria presentaran
variaciones significativas entre diferentes ladrilleras en Juliaca, lo que permitira identificar las
marcas que ofrecen mejor rendimiento estructural y cumplimiento con los estandares
normativos.
1.5.2. Hipotesis especifica
1. Las propiedades fisicas de las diferentes marcas de ladrillos King Kong 18
huecos varian segun la marca.
2. Las diferentes marcas de ladrillo King Kong 18 huecos en la resistencia a la
compresion varia segun la calidad de la marca.
3. Al menos una de las marcas de ladrillo ofrece una unidad de albafiileria que

demostrara tener los mejores resultados en términos de calidad.
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1.5.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Reestructuracion de variables.

Operacionalizacion

Variables Dimensiones Técnicas e
Indicadores instrumentos
Variable independiente
Localizacién de la
. Coordenadas
unidad de 0
albaiiileria T
Diferentes p dencia de | (Ficha de
rocedencia de la
marcas de R Coordenadas T
. . unidad de recopilacion de
ladrillo King R "
albaiiileria datos)

Kong 18 Huecos

Especificaciones
técnicas de la
unidad de
albaiiileria
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Internacionales

Shrestha (2019), El propésito principal de este escrito es exponer un caso particular
gue examina diversas caracteristicas de los ladrillos producidos en Bhaktapur. Se recopilaron
muestras y implementaron varios andlisis para evaluar su resistencia al aplastamiento,
capacidad de absorcion de H,0, y, p y ¢. Ademas, se pusieron en practica pruebas
adicionales en laboratorio, que abordaron aspectos como el impacto, las dimensiones, la
firmeza, la resistencia y el aspecto cromatico de los ladrillos. Este enfoque multidimensional
permitié obtener una comprension integral de propiedades fisicas y estructurales de ladrillos
producidos en esta ciudad. El andlisis detallado de estas propiedades es primordial para
analizar la idoneidad y calidad de los ladrillos en ejecucién de construccion. Al proveer un
desglose detallado de las especificaciones de los ladrillos de Bhaktapur, este estudio de caso
ofrece informacién valiosa para los colegas del sector de la ingenieril, asi como para
investigadores y académicos interesados en la evolucion y la calidad de materiales de
construccion. Ademas, sirve como una contribucion mas que relevante al saber existente
encima de la industria de construccion en la region de Bhaktapur, al destacar aspectos clave

relacionados con la calidad y rendimiento de los ladrillos locales. En resumen, este estudio
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de caso representa un importante esfuerzo por comprender e inspeccionar las cualidades de
los ladrillos generados en Bhaktapur, con implicaciones importantes para la practica y la
indagacion en el sector de la obra civil.

Hassan et al (2020), El propésito fundamental de esta exploracion es evaluar el
desempefio de ladrillos de arcilla cocida fabricados por diversos fabricantes locales en
contraste con ladrillos de hormigdn reforzado residuos de cantera. Se busca examinar y
comparar como estos dos tipos de materiales de construccion se comportan en diferentes
condiciones y situaciones, centrandose en sus propiedades fisicas, mecdanicas y
estructurales. El estudio busca enriquecer el entendimiento de atributos Unicas de cada tipo
de ladrillo, asi como en sus ventajas y desventajas en términos de resistencia, durabilidad,
capacidad de carga y otras cualidades relevantes para su aplicacién en la construccion. Se
considerard una variedad de aspectos, entre ellas la calidad de insumos utilizados en la
fabricacién, los métodos de produccién, y los factores del entorno y del clima local, que logran
influir en su desempefio y eficacia de los ladrillos dentro del marco de la construccién. La
investigacion se llevara a cabo mediante la recoleccion de muestras de ambos tipos de
ladrillos y la realizacién de pruebas y andlisis exhaustivos en laboratorio para evaluar su
comportamiento en diversas situaciones simuladas. Los hallazgos de este estudio
proporcionaran informacion valiosa para especialistas en construccion, arquitectos e
ingenieros civiles, asi como para fabricantes de materiales del &mbito constructivo,
favoreciendo el progreso y optimizacion de las practicas de construccidon sostenible y
eficiente. En resumen, este estudio posee como finalidad afadir valor al entendimiento
vigente sobre las caracteristicas y el rendimiento de los ladrillos de arcilla cocida y los ladrillos
de hormigon reforzado con polvo de cantera, con implicaciones significativas para la industria
de la construccion.

Quimbiamba (2017), Las fallas por compresion axial se dividen en dos tipos:
aplastamiento y adherencia. A pesar de que la arenano responde a los estandares de
granulometria fijados en NTE INEN 2536, su empleo en muretes con mampuestos verticales

demostré una mayor resistencia en comparacion con los construidos con arena de Cotacachi.
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De acuerdo con las evidencias de las pruebas de compresién axial, se sugiere que la
mamposteria Optima deberia presentar caracteristicas similares a las muestras de muretes
horizontales con mortero de arena de Cotacachi (MPHC). Estos descubrimientos resaltan la
relevancia de tomar en cuenta tanto la composicion como la forma de disposicién de los
materiales empleados en construccion, dado que influye de forma notable en su eficiencia
estructural. Aunque el uso de arena de mar puede desviarse de las especificaciones
normativas, su efectividad en términos de resistencia plantea preguntas importantes sobre la
idoneidad de los estandares establecidos y la necesidad de evaluar las caracteristicas
especificas de los materiales en contextos de aplicacion real. Se requiere un analisis mas
detallado a fin de captar completamente los aspectos que afectan en estas diferencias de
rendimiento y para determinar la viabilidad y las implicaciones de utilizar materiales que no
cumplen con las normativas en la construccion de mamposteria.
2.1.2. Nacionales

Hacha (2020), El objetivo del estudio fue analizar la fluctuacion de las caracteristicas
fisicas y estructurales de los (ladrillos King Kong 18 huecos) producidos en Huachipa por las
fabricas de ladrillos NONO, CERANDES y MVF. Las pruebas realizadas indicaron que, para
la ejecucién de un conjunto habitacional de varios pisos, se realizaran 4 adquisiciones cada
3 semanas. Se observé que las ladrilleras NONO y MVF satisfacen con las pruebas
correspondientes obligatorios segun la (N.T.E. E.070). Por otro lado, la ladrillera
“CERANDES” acata con el alabeo y la resistencia a la compresion en las primeras dos
adquisiciones, pero no cumple con la variacion dimensional. Aunque los coeficientes la
fluctuacion de 3 ladrilleras respecto a los ensayos se ubica dentro del limite establecido por
la norma E.070 del RNE (20% de dispersion), es importante destacar que un bajo coeficiente
de variacién no garantiza que las unidades de albafileria cumplan siguiendo los parametros
de calidad establecidos por la normativa.

Avalos (2019), El objetivo principal analizar las cualidades de ladrillos macizos de

arcilla cocida producidos de manera autéctona en la provincia de Ambo. Se ejecuto un estudio
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descriptivo y experimental en tres ladrilleras locales, donde se recopilaron muestras para un
andlisis exhaustivo. El propésito era determinar si los ladrillos cumplian con los estandares
establecidos por la (R.N.E. E.070). Los resultados revelaron que ninguna de las ladrilleras
estudiadas cumplia con las especificaciones de medida al momento de la venta. Se
observaron mayores variaciones dimensionales en la ladrillera Teodoro Herrera, seguida por
Andahuaylas y Chepacuete. A pesar de ello, todas cumplian con el requisito de alabeo
establecido por la normativa. Sin embargo, ninguna alcanzé la resistencia requerida por la
(N.T.E. E.O70)para un ladrillo tipo | (50 kg/cm?2), y las ladrilleras Chepacuete y Agurio Gallardo
mostraron una densidad notablemente alta (1.57 gr/cm3).

Roman (2021), El proposito fundamental es contrastar las cualidades entre dos tipos
de ladrillos producidos en Carabayllo: el ladrillo artesanal Roy y el ladrillo industrial Piramide.
Ambos fueron analizados en el centro de ensayos JJGEOTECNIA SAC para evaluar sus
cualidades fisicas y mecanicas mediante ensayos especificos. La variable independiente
considerada fue la distincion entre los ladrillos industriales y artesanales, especificamente los
(ladrillos King Kong 18 huecos). La metodologia de investigacion adoptada fue de naturaleza
no experimental, lo que implica que no se tocaron variables ni se aplicaron tratamientos a las
muestras. En cambio, se enfoc6 en recopilar datos y realizar mediciones en las muestras
existentes. Se siguidé un enfoque de investigacion aplicada, con el objetivo de obtener
resultados con aplicaciones practicas en la industria. La poblacién de interés incluyé unidades
de ladrillo artesanal Roy y ladrillo industrial Pirdmide disponibles en Carabayllo, con una
evidencia representativa de 50 ladrillos de cada tipo seleccionada para su andlisis. Este
estudio busca proporcionar una comparativa detallada considerando los dos tipos de ladrillos,
la finalidad de aportar informacion importante para profesionales del sector de la construccion,
permitiéndoles tomar decisiones informadas sobre qué tipo de ladrillo utilizar en sus
proyectos, considerando aspectos como resistencia, durabilidad y costos. En resumen, esta
investigacion busca llenar un vacio de conocimiento en el entorno constructivo al ofrecer una

evaluacion exhaustiva de ladrillos comunmente utilizados en la regién de Carabayllo.
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2.1.3. Locales

Carita (2023), El objetivo del estudio "Analisis comparativo de propiedades basicas
y resistencia de unidades mecanizadas de ladrillo y sillar King Kong del area de Mallkamayo-
Punao" es crucial para una construccién y evaluacion de materiales en la ciudad de Puno. Los
datos obtenidos arrojados ponen en manifiesto que las unidades de sillar se asemejan a los
ladrillos Tipo V, adecuados para mamposteria. Las unidades de sillar pequefias cumplen con
los requisitos de resistencia Tipo I, mientras que las grandes no alcanzan el minimo requerido.
Esto sugiere que los bloques de sillar son ideales para construir viviendas econdmicas de uno
0 dos pisos.

Ccama (2021), Dentro del entorno constructivo, los ladrillos cumplen un papel
fundamental, si bien su utilizacion puede acarrear dificultades debido a la falta de formalidad
en muchas plantas de produccion, lo que complica la supervision de calidad y la observancia
de normativas técnicas. El propdsito de la investigacién fue evaluar y establecer un contraste
en la resistencia y cualidades de los ladrillos artesanales y semicanizados y mecanizados
destinados a su empleo en paredes y techos en la region de Puno. El estudio emple6 un
enfoque descriptivo para identificar las caracteristicas y perfiles de los distintos tipos de
ladrillos. Se concluy6 que los ladrillos fabricados de manera artesanal resultan ser los menos
adecuados tanto para paredes como para techos, mientras que los semimecanizados
presentan desventajas debido a su falta de uniformidad en tamafio. Por otro lado, los ladrillos
mecanizados sobresalen como la opcién mas favorable para la construccion en Puno, dado
gue ofrecen una mayor uniformidad y calidad en comparacion con los otros tipos. Este
hallazgo resalta lo especial de considerar la calidad y uniformidad de los materiales de
construccion en la region, asi como la necesidad de promover practicas de produccion mas
formales y reguladas con el fin de asegurar y prolongar la vida util de las estructuras

construidas.
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2.2. Marco teodrico
2.2.1. Definicion de albaiiileria

La unidad de albafiileria se elabora utilizando materiales como arcilla, concreto tipo
Portland y una combinacion de silice con cal. Su fabricaciéon involucra técnicas como el
moldeo, empleando métodos tales como la compactacion o extrusion. Este proceso de
fabricacién puede tener lugar en condiciones muy diversas, desde sofisticadas fabricas con
estrictos controles industriales, hasta en precarias areas de trabajo, a menudo temporales, e
incluso directamente en la misma construccion en la que sera empleada, utilizando métodos
rusticos y sin carencia de control de calidad (Casabonne & gallegos, 2005).

Desafortunadamente, en muchas ocasiones, las empresas involucradas en la
fabricacién de ladrillos han establecido las medidas y pesos de las unidades que fabrican
considerando predominantemente factores industriales y comerciales, sin prestar la debida
atencion a los procesos involucrados en la construccién de mamposteria. Esta eleccion ha
dado lugar a ladrillos que son cada vez mas anchos y pesados, lo que puede dificultar o
incluso imposibilitar su manipulacién adecuada en el lugar de trabajo. (Casabonne & gallegos,
2005)

Figura 1

Ladrillo manipulable con solo una mano.

—

~

Glosa: (Casabonne y Gallegos, 2005)
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También se puede agregar que los ladrillos ademas de las caracteristicas
mencionadas se producen Unicamente en fabricas o talleres especificos. Por otro lado,
elementos como las piezas terminales, cartabones y esquineros deben ser ajustados o
cortados. Esta practica ha llevado a que en su fabricacion se considere que pueden pesar
hasta unos quince kilogramos (y en algunos casos mas), que su anchura no esté definida con
precision, priorizando condiciones ergondmicas, y que cuenten con alveolos que faciliten su
manipulacioén sin dafiar los dedos de las manos. (Casabonne & gallegos, 2005).

De acuerdo con (R.N.E., 2016), dependiendo de su disefio y propiedades. Su calidad
se evalla en funcion de caracteristicas fisicas (dimensiones, alabeo, absorcién) y mecénicas
(resistencia a la compresion).

Figura 2

Elemento de unidades de albadileria.
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Glosa: (Casabonne y Gallegos, 2005)
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2.2.1.1. Categorizacion de albafiileria por funcion estructural
Los muros se dividen en dos categorias segun su papel estructural:
2.2.1.1.1.Los muros portantes
Son muros utilizados como elementos estructurales estan expuestos a diversas
fuerzas y tienen la funcion de transferir las cargas vertical y horizontal de una vivienda rumbo
a su cimentacion, como se ilustra. (San Bartolome, 1994)

Figura 3

Muro portante en albafiileria.

Cargas del techo (losa aligerada)

pa 1122222322 30Y)

Peso
istribuido

Glosa: (Corporacion A. Arequipa)
2.2.1.1.2.Los muros no portantes
Los muros no portantes, no soportan cargas verticales y se emplean en cercos,
parapetos y divisiones internas. Deben ser disefiados teniendo en cuenta las cargas
perpendiculares a su plano, tales como las generadas por el viento, los terremotos, u fuerzas
de empuje. (San Bartolomé, 1994).
2.2.1.2. Categorizacién segun su tipologia.
La clasificacion de las unidades se lleva a cabo segun el area neta, que se mide en

correlacion con el &rea tosca de la superficie de apoyo, teniendo en cuenta las cualidades
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alveolares. Estas unidades se categorizan de la siguiente manera. (Casabonne & gallegos,
2005).
2.2.1.2.1.Unidades en albafileria alveolar

Una unidad de albafiileria ya sea hueca y so6lida, con cavidades lo suficientemente
amplias para permitir la colocacién de refuerzos verticales, adopta en la construcciéon de
muros reforzados. (R.N.E., 2016)

Figura 4

Ladrillos de arcilla a un 40% de cobertura alveolar.

Glosa: (Casabonne & gallegos, 2005).

2.2.1.2.2.Unidades en albaifiileria hueca

Una unidad de albafiileria se clasifica como hueca cuando su segmento transversal,
en algun terreno semejante a la faz de fundamento, tiene un plano homologo que representa
menos del 70% del area total en ese mismo plano.

En el caso de unidades huecas, las cavidades representan mas de un 30% del area
bruta y son lo adecuadamente grandes como para ser llenadas con concreto liquido. Cuando
el concreto liquido rellena cada espacio vacio, todas las propiedades de la seccion
pertenecen Unicamente a la parte solida.

Por lo tanto, es necesario conocer con precision la forma y ubicacion de cualquier
hueco para poder calcular adecuadamente el médulo elastico y el momento de inercia de la

seccion total. Una vez que el concreto ha llenado por completo cada pequefia cavidad, la
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unidad de albafiileria debe tratarse y analizarse como si fuera completamente sélida. (R.N.E.,
2016).

Figura 5

Elemento en albadileria hueca.

Glosa: (Casabonne & gallegos, 2005)
2.2.1.2.3.Unidades en albafileria solida
En este tipo de unidades, las perforaciones que van perpendicularmente a la vista
de asiento no podran representar mas de un 30% del &rea total de la seccion. (San Bartolome
Ramos, 2005). En el mercado, el predominio de los ladrillos sélidos es artesanal. Las
unidades industriales suelen tener entre 18 y 24 agujeros pequefios.

Figura 6

Elementos solidos en albaiileria.

Glosa: (Casabonne & gallegos, 2005).
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2.2.1.2.4.Unidades de albafileria tubular
Las unidades de mamposteria con orificios semejantes a la simétricos de apoyo
ayudan a ligerar las paredes. Estas unidades tienen cavidades que corren paralelas a la base,
a diferencia de los elementos macizos, huecas o perforadas, que tienen celdas
perpendiculares a la superficie de apoyo. El tamafio y proporcién de estos huecos varian
considerablemente en una produccién industrial, pero sus propiedades y resistencia se
evaltan como si fueran unidades sélidas (Casabonne & gallegos, 2005); (R.N.E., 2016).

Figura 7

Elementos en albaiileria tubular.

Glosa: (Casabonne & gallegos, 2005)
2.2.1.2.5.Unidades en albadileria apilable
Las unidades de albaiileria apilables son bloques o ladrillos disefiados para ser
colocados de manera segura y estable, gracias a su forma y tamafio uniforme, lo que facilita
su alineacion.
Su caracteristica principal son las ranuras o salientes laterales que permiten un
encaje firme entre las piezas, brindando mayor estabilidad y resistencia en la estructura sin
necesidad de mortero. Ademas, su disefio modular acelera la construccion y facilita la

reparacion o modificacion de la estructura cuando sea necesario.
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En conclusion, las unidades de albafiileria apilables, reguladas por el RNE,
representan una alternativa moderna y eficiente frente a los sistemas tradicionales. Su disefio
permite un ensamblaje directo, asegurando estabilidad y resistencia, ademas de optimizar
tiempos y costos de obra. Al facilitar la construccion modular, contribuyen a edificaciones mas
seguras, rapidas y uniformes, cumpliendo con los estdndares técnicos exigidos.

Figura 8

Unidad en albafiileria apilable.

Glosa: (Ministerio de Vivienda, 2020)

2.2.1.3. Fabricacion de las unidades de albafileria

La fabricacion de elementos en albafiileria conlleva la produccion de bloques o
ladrillos que se emplean la ejecucién de cerramientos y otras edificaciones. Dicho proceso
abarca la preparacion de los suministros, el dar forma, el secado y la coccion o curado de las
piezas, con miras de conseguir productos con las cualidades fisicas y mecanicas apropiadas
para resistir las cargas y cumplir con las normativas de construccion.

La complejidad del proceso radica en lograr que cada pieza posea la fortaleza
necesaria mientras retiene una textura ligera y porosa. El personal capacitado debe velar por
gue todos los pasos se lleven a cabo con precision, de modo que los componentes resulten

duraderos y resistentes bajo diversas condiciones.
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Figura 9

Elaboracion ladrillos industriales.
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Glosa: (Rodriguez, 2007).
2.2.1.4. Clasificacién de las unidades en albafileria
Para disefar la estructural de ladrillos, resulta indispensable que estos elementos
cumplan con ciertas caracteristicas especificas que aseguren su resistencia y rendimiento
adecuados en la construccion.

Tabla 2

Clase de mamposteria con fines estructurales.

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
VARIACION DE LA
ALABEO CARACTERISTICA A
DIMENSION
COMPRESION
CLASE . . n
(maxima en porcentaje) Minimo en MPa
i (maximo en i
Hasta Hasta Mas de (kg/cm2) scbre area
mm
100 mm 150 mm 150 mm ) bruta
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo 1 +7 +6 14 8 6,9 (70)
Ladrillo 111 +5 + 4 +3 & 9,3 (95)
Ladrillo IV T4 3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo W +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Ladrillo P T4 3 +2 4 4,9 (50)
Ladrillo NPL2) +7 +6 +4 8 2,0(20)
{ 1) Bloque usado en la construccion de muros portantes.
( 2 ) Blogue usado en la construccion de muros no portantes.

Proveniencia: (R.N.E., 2016)
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2.2.1.5. Limitaciones de aplicacion estructural de unidades

Las restricciones en el uso de (ladrillos King Kong 18 huecos), se relacionan

principalmente con su tipologia de muro, ubicacion sismicay si se trata de muros no portantes

0 portantes, como se especifica en la Tabla N°3. Es fundamental tener en cuenta estas

consideraciones para establecer la idoneidad de los ladrillos en diferentes contextos de

construccion.

Tabla 3

Restriccion la utilizacion en unidades de albadileria.

Posibilidad de aplicacién
Tipeo Muro en zona sismica Muro en zona no sismica
Portante No portaate Portante No portante
Solida Optim: Aplicable, pero Optima para Aplicable, pero
muy pesada y cargas clevadas muy costosa
COstOsa
Hucca No aplicable
tal cual.
Optima si se Optima Aplicable Optima
llenan alvéolos
con concreto
liquido.
Perforada No aplicable, Optima Aplicable Optima
salvo que ¢l
drea alveolar
sca 30% o
menos que ¢l
drea bruta.
Tubular No aplicable Optima No aplicable Optima

Proveniencia: (Casabonne & gallegos, 2005)

2.2.1.6. Restricciones en la utilizacion de unidad en albaiileria con fines

estructurales

La aplicacion en elementos de albafiileria residird sujeto a las restricciones descritas

en la tabla N°2, que establece las restricciones para su aplicacion en estructuras. Ademas,

las zonas sismicas deben considerarse de acuerdo a lo establecido en NTE E.030 de disefio

sismorresistente (R.N.E., 2016).
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Tabla 4

Restricciones en la aplicacion de unidades con fines estructurales.

Limitaciones en el uso de la Unidad de Albafileria para Fines Estructurales

TIPO Zona Sismica 2 y3 Zona Sismica 1
Muro portante en Muro Portante en | Muro portante en
Edificios de 4 Edificios de 1 a 3 | todos el Edificio
pisos a mas pisos

Solido Artesanal No Si, hasta 2 pisos Si

Solido Industrial Si Si Si

Alveolar Sl, Celdas | Si, celdas | Si, Celdas
totalmente rellenas | parcialmente parcialmente llenas
con grout llenas con grout con grout

Hueca No No Si

Tubular MNo No Si, hasta 2 pisos

Proveniencia: (R.N.E., 2016) — Norma E.0.70
Del mismo modo la tabla expone resistencias de categorizacion de la albafiileria, que
refleja el potencial del material para sostener esfuerzos sin fallar. Este valor es crucial para
evaluar su idoneidad en distintas aplicaciones.

Tabla 5

Resistencias caracteristicas en la albaiiileria.

RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ALBANILERIA Mpa (kg/em? )
Materia Prima Denominacién Unidad fb Pilas fm Muretes ym
King Kong artesanal | 5.4 (55) 3.4 (35) 0.5(5.1)
Avrcilla King Kong industrial | 14.2(145) 6.4(65) 0.8(8.1)
Rejilla industrial 21.1(215) 8.3(85) 0.9(9.2)
King Kong normal 15.7(160) 10.8(110) 1.0(9.7)
Silice-cal Dédalo 14.2(145) 9.3(95) 1.0(9.7)
Estandar y mecano 14.2(145) 10.8(110) 0.9(9.2)
4.9(50) 7.3(74) 0.8(8.6)
6.4(65) 8.3(85) 0.9(9.2)
Concreto bloque Tipo P
7.4(75) 9.3(95) 1.0(9.7)
8.3(85) 11.8(120) 1.1(10.9)

Proveniencia: (R.N.E., 2016) — Norma E.0.70
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2.2.1.7. Unidad de arcilla
Los elementos de arcilla (que incluyen ladrillos y bloques) pueden ser fabricadas a

través de métodos tradicionales o procesos industriales. Existen, sin embargo, diferentes
tipos de ladrillo de arcilla: solidos, perforados y conductos. Los componentes, por otro lado,
se producen como huecos, aunque la eleccion del tipo depende de la finalidad. Esto es
importante porque cada variante tiene sus propias caracteristicas. La conformacion de estas
unidades se lleva a cabo mediante diversos métodos de moldeo, incluyendo la aplicacién de
presion y el proceso de extrusion, pero no es posible utilizar moldeo asistido por vibracion.
Esto da lugar a un extenso surtido de productos con diversas calidades y atributos. En cuanto
al color, los elementos de arcilla varia entre amarillo y rojo (Albafileria Estructural, 1989).

2.2.1.8. Elementos de unidades en arcilla

Los primordiales elementos de unidades arcilla vendria a ser:

2.2.1.8.1. Arcilla

La arcilla usa una tipologia de suelo fino que se compone principalmente de
minerales en forma de particulas muy pequefas. Se caracteriza por su plasticidad cuando
estd hiumeda, permitiendo que se moldee con facilidad. Al secarse, la arcilla se endurece y
puede adquirir gran resistencia tras ser sometida a altas temperaturas durante su coccion.
Este material es esencial en la fabricacion de ladrillos y ceramicas.

2.2.1.8.2. Arena

La arena actda como un agregado fino en la mezcla de arcilla. Esta compuesta de
particulas minerales sueltas y pequefias, predominantemente silicatos, especialmente
cuarzo. Afiadir arena a la arcilla mejora su estructura, disminuyendo la retraccion y fisuras en
el transcurso del secado y coccion, ademas de incrementar la resistencia a compresion y la
estabilidad dimensiones.

2.2.1.8.3.Agua.

El agua juega un papel indispensable dentro del proceso de mezcla y moldeado de

unidades de arcilla. Actia como un agente de hidratacion que permite que arcilla y arena se
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alineen uniformemente, proporcionando la plasticidad necesaria para el moldeado. Durante
el secado, el agua se evapora, dejando una estructura firme que se endurece aun mas
durante la coccién. La medida de agua utilizada debe ser regulada cuidadosamente para
evitar problemas de exceso de humedad o insuficiente cohesién en la mezcla.

2.2.1.9. Propiedades en unidades de arcilla

De acuerdo con Héctor Gallegos, los atributos esenciales de elemnetos en
albanileria tienen que comprenderse en funcién a su interaccién con el resultado final, que es
la estructura construida con estas unidades. Las propiedades clave vinculadas a este
producto son las mas relevantes en su desempenio.

2.2.1.9.1.Variabilidad dimensional (N.T.P., 399.613 & 339.604)

La heterogeneidad en las medidas afecta directamente la uniformidad de las hiladas
en la edificacion. Esto se debe a que, cuando existen mayores divergencias en las
dimensiones de los componentes, resulta necesario incrementar el grosor del cemento mas
alla de lo indispensable para la adherencia, que debe oscilar entre 9 y 12 milimetros. Estas
variaciones en el espesor de la junta de cemento pueden traducirse en una albafileria con
menor resistencia a la compresion. (Casabonne & gallegos, 2005).

Figura 10

Medicion de altura de hilada.
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3 = Variaciin de bs aliuras do las enidades con
elacon a la unidad promecio

Glosa: (Casabonne & gallegos, 2005).
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2.2.1.9.2. Alabeo (N.T.P. 399.613)

La irregular curvatura del ladrillo ya sea curvatura concava o convexa, provoca un
engrosamiento de junta. Del mismo modo, puede atenuar la adhesion en el mortero a raiz de
la aparicién de cavidades en areas mas deformadas, e incluso podria generar fracturas por
traccion flexional dentro de la unidad constructiva. Un exceso de curvatura en los ladrillos,
tanto concava como convexa, conlleva un incremento de la dimensién de la junta a lo largo
del tiempo que reduce la adherencia con el mortero correspondiente a los espacios vacios
gue se forman en las zonas mas deformadas, llegando incluso a ocasionar posibles roturas
por traccion flexional en el seno de la pieza. (San Bartolome, 1994).

2.2.1.9.3.Succiéon (N.T.P. 399.613)

La habilidad de las ladrillos y bloques de absorber agua en su superficie inferior es
crucial para determinar la conexion en medio de la argamasa y los elementos de albafiileria
en el punto de contacto, impactando directamente la tenacidad a la traccion de la construccion
de albafiileria. El registro de capacidad absorbente del agua para cada unidad de material en
su lugar de asentamiento es conocido como succién y es esencial para establecer la relacion
funcional entre los componentes cementantes y las piezas de albafiileria en la zona de unién,
influyendo directamente en la fortaleza de traccién de la edificacion. (Casabonne & gallegos,
2005). Se ha evidenciado (por diversas investigaciones) que los elementos con exceso de
absorcion complican la formacion de uniones efectivas con el mortero, empleando métodos
de construccion convencional. Sin embargo, esto plantea un desafio importante; porque,
aunque se pueden emplear técnicas alternativas, la eficacia sigue siendo un tema debatible.
Cuando la succién es muy incrementada, el mortero se desforma y adquiere dureza
rapidamente a causa de la absorcién del agua por la unidad, lo que impide un contacto
adecuado entre ambas, resultando en una adhesién deficiente y omitiendo enlaces de baja
tenacidad que son permeables al agua (Casabonne & gallegos, 2005).

Existen métodos practicos para medir la succidén, como colocar una cantidad de agua

conocida en un contenedor de seccion determinada y medir la altura del liquido con una cinta.
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Posteriormente, verter parte del volumen en una bandeja y posicionar la unidad
sobre tres puntos de apoyo para asegurar el contacto entre su superficie y una capa de 3
milimetros de agua durante un minuto. Una vez transcurrido ese lapso de tiempo, retirar el
objeto y devolver el resto del volumen al recipiente original para comparar los niveles y
cuantificar asi la cantidad absorbida.

Sin embargo, existen otras técnicas mas sofisticadas que permiten realizar
mediciones mas precisas en menos tiempo mediante el uso de equipos especializados
capaces de evaluar la capacidad de los materiales por succién a distintas presiones. La
distincion en los volimenes sera equivalente al peso de agua absorbido (1 cm® = 1 gramo),
este peso se extrapola a una seccién estandar de 200 cm>.

2.2.1.9.4. Absorcion (N.T.P., 399.613 & 339.604)

El ensayo de absorcién (que es crucial) se lleva a cabo sumergiendo el elemento en
agua fria en el transcurso de 24h para medir su capacidad de absorcion. Para realizar esta
prueba, primero se secan y se pesan las unidades; sin embargo, luego se sumergen en el
agua y, tras el tratamiento, se revalorizan el peso. La succién maxima se reconoce como la
distincion de peso en medio de la pieza himeda y la pieza seca, representada en % de la
carga del componente sin humedad. Aunque este procedimiento puede parecer simple,
requiere atencion a los detalles porque cualquier error puede afectar los resultados. Por otro
lado, el coeficiente de saturacion se calcula como la correlacion en medio de estos 2%.
(Casabonne & gallegos, 2005).

2.2.1.9.5.Resistencia ala compresion (N.T.P., 399.613 & 339.604)

La solidez a la presion es la primordial cualidad de los elementos de albafiileria 'y se
considera fundamental para determinar su calidad en usos estructurales y de exposicion.
Parametros en términos altos de durabilidad compresion indican una buena calidad, mientras
gue valores bajos sugieren que las unidades generaran albafiileria débil y poco duradera. Sin
embargo, medir esta cualidad es complicada. La considerable diversidad de formas y

dimensiones de los elementos particularmente respecto a sus alturas complica la relacion en
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medio de los resultados respecto con la prueba de compresion y medida efectiva de
durabilidad de masa que las compone. Lo mencionado obedece a consecuencias respecto a
la manera y la ligeres sobre la magnitud registrada, asi también a las prohibiciones ejercidas
por los cabezales de la maquina a compresion, que alteran la condicién de tensiones en el
elemento. (Casabonne & gallegos, 2005).

2.2.1.10. Ensayos

2.2.1.10.1. Ensayo de variabilidad dimensional

La evaluacién de Variacidbn Dimensional resulta fundamental para establecer un
grosor de las juntas en albafiileria. Es esencial destacar, cada vez que el espesor de las
juntas horizontales incrementa en (3 mm) mas alld del minimo exigido de (10 mm) la
tenacidad a compresién de albafiileria se reduce en un 15%. Sin embargo, esta expansion
también provoca una disminucion en la tenacidad a seccién. (San Bartolome, 1994)

En esta prueba, se establece la variacion de cada elemento de albadileria (%) para
cada tamafio determinado. Luego, los valores conseguidos de todas las muestras se
promedian; estos se dividen por la dimension especifica y, finalmente, se multiplican por 100.
Empero, conviene tener presente que, aunque los datos obtenidos son precisos, pueden
fluctuar debido a diversas condiciones externas. Esto podria afectar la interpretacion de los
datos, porque la variacién puede ser significativa.

Férmula de variacion dimensional:

DE — MP

V= DE*100

Donde:
V:Variacion de dimension en porcentaje. (%)
DE: Dimension especificada en milimetros. (imm)
MP: Medida promedio en cada dimensién en milimetros (mm)
2.2.1.10.2. Ensayo de alabeo
Un aumento de alabeo “ya sea concavidad o convexidad” del ladrillo resulta en una

elevacion del tamafio de la junta; sin embargo, esto permite reducir la fijacion al mortero por
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la aparicion de espacios en las areas mas deformadas. Esto, a su vez, puede tentar fallos de
traccion po flexién en el elemento, aunque algunos podrian argumentar que no siempre es el
caso. (San Bartolome, 1994)

Figura 11

Estimaciéon de alabeo.
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Glosa: (Casabonne & gallegos, 2005)

Al medir una distorsion céncava, es necesario instalar la varilla con borde recto (ya
sea longitudinal o diagonal) sobre la seccion a evaluar, eligiendo la posicion que exhibe el
méximo desplazamiento respecto a la recta. Después de esto, se determina la longitud
méxima entre el area del elemento y la varilla de margen recto, utilizando una escuadra
metalica o una cufia para medir este espacio con una precision de 1 milimetro. Esta medida
se documenta como la alteracidon céncava de la seccidn; sin embargo, es crucial tener en
cuenta que la exactitud de la medicion puede variar. (N.T.P. 399.613 INDECOPI, 2005)

Cuando se debe medir una distorsion céncava en un canto, se coloca la varilla de

canto con linea recta que une los extremos del margen curvado a medir. Se determina la
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longitud maxima entre el extremo del espécimen y la varilla de borde recto, y se mide esta
distancia con una regla o cufia con una precision de 1 mm, registrandola como la deformacion
céncava del borde. (N.T.P. 399.613 INDECOPI, 2005)

Cuando la deformacion que se medira es de extremo convexo, es recomendable
posicionar la varilla de cantos lineales de un extremo a otro (convexo). Posteriormente, se
debe escoger el espacio mas grande desde el extremo del elemento hasta la varilla. Usando
una regla de acero (o cuia), es crucial medir este espacio con una precisién de 1 milimetro.
Esta medicion se registrara a modo de deformacion convexa del borde, sin embargo, se debe
tener cuidado, porque pequefias variaciones pueden influir en los resultados. Aunque el
proceso parece sencillo, la precision es fundamental para obtener datos confiables. (N.T.P.
399.613 INDECOPI, 2005).

2.2.1.10.3. Ensayo de absorcion

La prueba de absorcion consiste en sumergir el elemento en agua fria por un lapso
de 24 h. (Primero) las unidades son secadas y pesadas; después, se someten a la inmersion
en agua. Finalmente, se pesan nuevamente. Respecto a la absorcion y su valor maximo se
calculan como la distincion en peso en medio del elemento mojado y el elemento seco. Esto
se define como un % de la masa del elemento seco. Sin embargo, este proceso puede variar,
porgue las condiciones ambientales influyen; aunque, en esencia, la metodologia se mantiene
constante. El coeficiente de saturacion se determina dividiendo estos dos porcentajes.
(Casabonne & gallegos, 2005)

Proceso y célculo:

Los elementos de control son pesados en una balanza electronica tanto previo como
posterior de llevar a cabo (realizar) la prueba de absorcion; esto se hace con la finalidad de
un registro de la masa seca del espécimen y su peso en condicidn de saturacion. Se seca el
agua superficial de los prototipos de ladrillo utilizando un pafio. Sin embargo, las unidades de
ladrillo son pesadas dentro de los cinco minutos (5) posteriores a ser retiradas de la muestra

de absorcion de agua, porque el tiempo es crucial para obtener resultados precisos. Aunque
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este proceso parece sencillo, cada paso es fundamental para cuidar la calidad de los datos
conseguidos.
Formula de Absorcion:

Wsat.—Wseco * 100 0

Abs =
S Wseco

0

En donde:
Abs = Porcentaje de Absorcion (%).
hWseco = Peso seco del ladrillo (gramos).
Wsat = Peso saturado en agua del ladrillo (gramos).
2.2.1.10.4. Ensayos de compresion
La durabilidad a compresion representa una caracteristica fundamental de los
elementos de albafiileria. Altos niveles de tenacidad sugieren una calidad 6ptima, adecuada
tanto para usos estructurales como para la exposicién. Sin embargo, valores bajos indican
que las unidades probablemente no serdn suficientemente resistentes (ni duraderas). La
durabilidad a compresion (fb) se calcula distribuyendo la carga de fractura (Pu) por el area
bruta (A) de la unidad, ya sea que esta sea soélida o tubular; por el contrario, se utiliza el area
neta (A) cuando se trata de unidades huecas o perforadas. Aunque la N.T.P. siempre opta
por el area bruta como divisor, esto se hace para prevenir fallos y facilitar la analogia
inmediata a los valores de tenacidad. (Casabonne & gallegos, 2005)

Formula de Resistencia a la Compresion:

En donde:
fb = Resistencia a la compresion, (Kg/cm?2)
Pu = Fuerza de compresion, (Kg)

A = Area donde se aplica la fuerza de compresiéon (cm2)
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Normalmente, la prueba involucra en 2 o 3. Las cuales se analizan estadisticamente:
es para adquirir el indice caracteristico que, habitualmente, hace referencia a que acepte el
10% de los resultados de muestras defectuosas. Sin embargo, es importante considerar que
no todas las pruebas se comportan de manera uniforme; aunque el estandar es del 10 %,
algunos contextos pueden requerir ajustes. Porque esto podria influir en la comprension de
resultados, es esencial un analisis cuidadoso.

Para determinar la V.D. de los elementos de albafileria, se continuara el
procesamiento establecido en la (N.T.P., 399.613 & 339.604), segun lo especificado en él
(R.N.E., 2016).

Figura 12

Muestra de resistencia a compresion.

Glosa: Re (R.N.E., 2016)- Norma E.0.70
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CAPITULO I

METODOLOGICA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipoy Nivel de investigacion

Siguiendo la metodologia expuesta por (Hernandez, Baptista & Fernandez) en
(Metodologia de la Investigacion, 2015), la investigacion se concentra en la aplicacion de
conocimientos y el andlisis de fendmenos sin una intervencion directa en las variables. Este
enfoque metodoldgico facilita una evaluacién objetiva y exhaustiva de los fenémenos
estudiados, alineandose con las directrices proporcionadas por los autores para lograr
resultados que sean aplicables.
3.1.1. Tipo de lainvestigacion

El vigente estudio corresponde a una investigacion de tipo aplicada, debido a que
busca dar solucién a una problematica practica relacionada con la calidad de los (ladrillos
King Kong 18 huecos) empleados en la construccion.
3.1.2. Nivel de lainvestigacion

Asimismo, tiene un nivel descriptivo ya que no solo se describen las caracteristicas
fisicas y mecanicas de los ladrillos, sino que también se comparan los resultados obtenidos
entre diferentes marcas disponibles en la ciudad de Juliaca, con el propésito de determinar
cudl de ellas ofrece una mejor calidad y se ajusta a lo dispuesto en (N.T.E. E.070) -

Albadileria.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \24 | INVESTIGAGION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

3.2. Enfoque de la investigacion
El enfoque del estudio es cuantitativo, porque se sustenta en la recopilacion de
datos numéricos obtenidos a través de ensayos de laboratorio. Los resultados permitiran
realizar calculos estadisticos, establecer comparaciones objetivas y verificar la hipotesis
planteada. Este enfoque proporciona precision, confiabilidad y objetividad en el analisis de
los datos, fundamentales para estudios de ingenieria y construccion. Este tipo de estudio se
orienta hacia la descripcion y prediccion de fenémenos a través de datos medibles y
observables. La investigacion cuantitativa habilita a examinar la realidad a través de
pardmetros que son reproducibles en cualquier momento bajo las mismas condiciones,
utilizando datos numéricos como base de analisis (Hernandez, Baptista & Fernandez).
3.3. Disefio de lainvestigacion
El disefio que se empleara en esta investigacion es de tipo no experimental, ya que
no se ha modificado intencionalmente la variable independiente. El enfoque se centrara en
detallar y confrontar los resultados en referencia a la (R.N.E. E.070) mediante ensayos que
evallen las propiedades fisicas y mecanicas del (ladrillos King Kong 18 huecos) de distintas
marcas en la ciudad de Juliaca.
e Se analizara el estado (ladrillos King Kong 18 huecos) de las diferentes marcas
de la ciudad de Juliaca
e Con la informacion obtenida, se efectuaran las pruebas
correspondientes, tales como: Variacion Dimensional, Alaveo,
Absorcion y Resistencia a la compresion.
e A partir de los resultados logrados, se procedera a analizar el estado de
las distintas marcas de (ladrillos King Kong 18 huecos).
e Se plasmaran los resultados hallados del estudio.

e Se derivaran conclusiones a partir de los resultados adquiridos en el

estudio elaborado.
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e A partir de los resultados recopilados en el estudio, se ofreceran
sugerencias y verdictos basadas en los criterios establecidos por la
(R.N.E. E.070).
3.4. Descripcion del area de estudio de lainvestigacion
3.4.1. Ubicacion
3.4.1.1. Ubicacién geografica
La via localizada es en la zona sur del Pert, concretamente en el departamento de
Puno, en la provincia de San Roman y el distrito de Juliaca. Esta area se halla
geograficamente en la cordillera central de los Andes.
3.4.1.2. Coordenadas geogréficas

El transcurso de obtencion de coordenadas geogréaficas comienza con el manejo de
las coordenadas UTM, seguido de su conversion a coordenadas geogréficas.

Tabla 6

Localizaciéon en coordenadas geograficas.

LATITUD

LOCALIDAD
Sur Oeste

15°31'56" 70°07'05"

Proveniencia: (Realizacion propia)
3.4.1.3. Altitud
Desde el punto de vista geografico, esta area se encuentra en la cordillera central de
los Andes, especificamente en una localidad de:

Tabla 7

Elevacion de las localidades.

LOCALIDAD ALTURA (m.s.n.m.)
UANCV 3823,6

Proveniencia: (Realizacion propia)
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3.4.1.4. Ubicacioén

Bajo el prisma politico, la seccién de investigacion se encuentra ubicada en:

DISTRITO: JULIACA

PROVINCIA: SAN ROMAN

DEPARTAMENTO: PUNO

REGION: PUNO
Figura 13

Mapa lugar donde se realizaron los ensayos.

Universidad Andina
Néstor Caceres
Velasquez

Glosa: Carta Nacional hoja 2840
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Figura 14
™ |

Mapa del Peru.

Glosa: (Realizacién propia)
Figura 15

Mapa de Puno.

Glosa: (Realizacién propia)
Figura 16

Mapa de San Roman

Glosa: (Realizacién propia)
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3.5. Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacion de este estudio estd integrada por elementos de albafileria,
especificamente (ladrillos King Kong 18 huecos) con dimensiones de 24x14x10 cm,
manipulables con 1 sola mano, adquiridos en el distrito de Juliaca.
3.5.2. Muestra

La muestra para el presente estudio es en la provincia de San Roman, ubicada en el
distrito de Juliaca, del departamento de Puno.

Tabla 8

Muestras por cada ensayo.

Prototipo conforme en prueba (N.T.P., 399.613 & 339.604) y (N.T.P. , 399.605)

Ensayos DIAMANTE CAATEC MAX INCERPATZI Unidad
Variacién dimensional \ \ \% \ Entero
Alabeo \ \ \% \ Entero
Absorcion Vv \ \Y \Y Entero
Resistencia a compresién V \Y V \Y Entero

Proveniencia: (Realizacion propia)
3.6. Técnicas, fuentes e instrumentos de investigacion para la recopilacion de
datos

Se emplearan dos metodologias: la observacioén directa y la observacién indirecta.

El analisis directo implica que el investigador recopila y obtiene datos de manera
personal a partir de lo que observa. En cambio, la observacion indirecta consiste en que el
investigador verifica datos obtenidos por otros, ya sean fuentes orales o escritas,
proporcionados por personas con acceso directo a la informacion.

Por lo tanto, esta investigacion llevara a cabo la recopilacion de datos de la siguiente
manera:

La observacién indirecta (que es una metodologia clave): se basa en la

recopilacién de datos que son proporcionados por las ladrilleras. Esto incluye, por ejemplo,
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sus fichas técnicas correspondientes a las unidades comercializadas. Sin embargo, es
importante considerar que la calidad de estos datos puede variar. Aunque la informacion es
atil, a menudo depende de la precision con la que las ladrilleras registran sus datos.

Por esta razon, se debe tener cuidado al interpretar la informacién recolectada.

La observacion directa (una metodologia fundamental): fue utilizado para el
muestreo y acopio de informacion en el laboratorio; estos datos fueron recopilados
directamente por el investigador de esta tesis. Sin embargo, es importante considerar que
este enfoque puede tener limitaciones, porque la subjetividad del observador puede influir en
los resultados. Aunque se busca la objetividad, la interpretacion de los datos puede variar.
Esto resalta la necesidad de un andlisis critico en el proceso de investigacion.

El empleara el software Microsoft Excel para llevar a cabo el analisis de los datos
obtenidos de las pruebas realizadas en los ladrillos. Ademas, se empleara para elaborar
gréficos y tablas que (sin duda) faciliten la interpretacién de los resultados. Esto es crucial,
porque la claridad en la demostracién de los datos puede mejorar la comprensién. Sin
embargo, algunos podrian argumentar que Excel tiene limitaciones. Aunque es una
herramienta poderosa, su uso requiere atencién a los detalles.

Tabla 9

Técnicas e instrumentos de toma de datos.

Técnicas Instrumentos

Notas de los resultado de la prueba de variacion dimensional

Anotaciones del resultado del ensayo Alaveo

Apuntes de los resultados de prueba de Absorcion

Notas del resultado del ensayo de Resistencia a compresion

Verificacion documentar
de la (N.T.E. E.070) Registro de evaluacion documental
Albafileria

Proveniencia: (Realizacién propia)
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3.7. Consideraciones éticas

A lo largo de esta investigacién, se ha asegurado que todos los datos acumulados y
utilizada cumpla estrictamente con los estdndares exigidos por el proceso de investigacion.
Se ha dado prioridad a la integridad de los datos, garantizando que no se hayan manipulado
en ningln momento para favorecer conclusiones preconcebidas. Cada dato ha sido obtenido
de forma objetiva y verificable, sin influir en los resultados ni distorsionar la realidad.

Es crucial sefialar que, durante la elaboracion de esta tesis, se han mantenido firmes
los valores éticos fundamentales. Se ha actuado con transparencia, honestidad y veracidad
en cada fase del proceso de investigacion. Asimismo, se ha promovido la solidaridad,
tomando en cuenta las necesidades y puntos de vista de todos los involucrados, cumpliendo
con los compromisos asumidos.

Ademas, se ha ejercido responsabilidad intelectual al respetar las fuentes y
reconocer las contribuciones de otros investigadores, asegurando la equidad y justicia en el
reconocimiento de sus aportes.

A lo largo de la investigacion, se ha sostenido un firme compromiso con la calidad
del servicio y la excelencia académica. Se ha actuado con plena conciencia ecolégica,
reconociendo el impacto ambiental del estudio y tomando medidas para reducir cualquier
efecto adverso. Estos valores éticos han guiado cada fase del proceso investigativo,
asegurando tanto la integridad como la credibilidad de los resultados obtenidos, en
consonancia con los principios establecidos desde el inicio del trabajo.

3.8. Plan paralarecopilacion y el procesamiento de datos

El plan para el acopio y el desarrolo de datos ha sido elaborado con gran atencion
para respaldar la exactitud, confiabilidad y pertinencia de la informacién recolectada en esta
investigacion. El proceso se organizara en varias etapas claramente definidas para asegurar
una ejecucion efectiva. En ler lugar, se dara a cabo una verificacién analitica de la literatura
disponible sobre el tema, con el propésito de crear un marco tedrico sélido que oriente acopio

de datos.
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Una vez establecido el marco teorico, se procedera a detectar y optar por los
origenes de informacion mas idoneas.

Una vez que se hayan recopilado los datos, se llevar4d a cabo un riguroso proceso
de andlisis y procesamiento. Esto abarcara la organizacion y codificacién de los datos en
funcién a las variables pertinentes, asi como la aplicacion de técnicas estadisticas y analiticas
apropiadas para alcanzar conclusiones significativas. Se prestar4 especial atencién a la
integridad y precision de los datos, implementando medidas de validacion y verificacion.

Finalmente, los resultados (que son cruciales) se presentaran de forma comprensible
y concisa; utilizando gréficos, tablas, y otros recursos visuales que facilitan su entendimiento.
No obstante, es esencial considerar que la efectividad de estos recursos puede variar. Asi,
aungue el uso de graficos es beneficioso, no siempre garantiza la comprensién total. Esto se
debe a que la interpretacion de la informacion (a veces) depende del contexto. Se elaboraran
informes detallados que resumiran los hallazgos de la investigacion y ofreceran
recomendaciones basadas en la evidencia para abordar los objetivos y preguntas formuladas.
Este plan de recopilacién y desarrollo de datos garantizard la calidad, confiabilidad y
pertinencia de los resultados para la disolucién y acciones futuras.

3.8.1.1. Ensayos de unidad de albaiileria de ladrillo

Los elementos de albafileria analizadas se originan de las empresas Incerpatzi,
Caatec, Maxx y Diamante todas ellas distribuidas en el distrito de Juliaca, provincia de
San Roman, departamento de Puno, estas son empleadas para la ejecucion de obras de
edificaciones.
3.9. Tabulacion y evaluacién de datos

Los datos fueron ordenados y analizados empleando una hoja de calculo en Excel.
Se utilizaron las formulas adecuadas para procesar los valores recopilados, llevando a cabo
los célculos esenciales para captar los resultados esperados.

Los hallazgos fueron presentados graficamente (a través de diagramas) que

ilustraron cada fragmento de la muestra. Estos graficos, proporcionaron una ilustracion que
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hizo facil (el analisis y la comprension de los datos) en concordancia con la rugosidad de la
superficie en secciones especificas. Sin embargo, aunque esto fue util, algunos pudieron
encontrar dificultades al interpretar la informacién. Aunque los graficos son efectivos, esto no
siempre garantiza una comprension completa.

3.9.1. Instrumentos de recopilacion de datos

Son implementos empleados en el estudio para recolectar informacion crucial y
sistemética sobre el tema de estudio. Estos instrumentos (de investigacién) permiten a los
investigadores obtener datos de forma estructurada y precisa; esto facilita el andlisis y la
lectura de los resultados obtenidos.

Sin embargo, algunos pueden cuestionar la validez de estos métodos, porque
dependen de contextos especificos. Aunque su uso es generalizado, no siempre son
infalibles.

En esta tesis se utilizaron las hojas técnicas de laboratorio que estan situados en la
seccion de "anexos".

e Ficha de laboratorio N°1: Variaciéon dimensional

e Ficha de laboratorio N°2: Alabeo

e Ficha de laboratorio N°3: Absorcién

e Ficha de laboratorio N°4: Resistencia a compresion
3.9.2. Instrumentos de laboratorio

En este estudio se ha realizado el préximo equipo técnico.

Maquina a compresion:

Este equipo posee la capacidad necesaria (y esencial) para sostener una velocidad
de carga estable y consistente. Sin embargo, también cuenta con suficiente espacio para
instalar la prueba de ensayo de manera comoda, junto con los equipos de ajuste. La maquina
esta equipada con 2 bloques de acero de seccién sélida; en estos se comprimen los

elementos expuestos a prueba. Aunque este equipo fue modificado especificamente con el
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fin de realizar las pruebas de compresion, en las "unidades de albafileria”, su disefio es
versétil. Esto se traduce en un rendimiento 6ptimo, porque se adapta a diversas necesidades.

Materiales Secundarios:

Se emplearon varios elementos distintivos del laboratorio (por ejemplo, un vernier,
reglas metalicas) y una cufia metalica para sopesear el alabeo. Ademas, habia acopladores
para la maquina de compresion y otros equipos menores. Sin embargo, la diversidad de
instrumentos no solo era funcional, sino que también aportaba un sentido de precision, porque
cada herramienta tenia su propdsito especifico. Esto es importante, aunque algunos podrian
pensar que el nUmero de elementos es excesivo.

Materiales de escritorio:

Fueron empleados también un cuaderno de campo, marcadores entre otros.

3.9.3. Pruebas en elementos de albafileria de ladrillo

Los elementos de albafiileria analizadas proceden de las empresas Incerpatzi,
Caatec, Maxx y Diamante todas ellas distribuidas en el distrito de Juliaca, provincia de San
Roman departamento de Puno, estas son aprovechados para la ejecucion de obras de
edificaciones.

Con las siguientes medidas:

e Ladrillo DIAMANTE - KING KONG (24.00cm * 14.00cm * 10.00cm) - 18
Huecos.

e Ladrillo CAATEC - KING KONG (24.00cm * 14.00cm * 10.00cm) - 18 Huecos.

e Ladrillo MAXX - KING KONG (24.00 cm * 14.00 cm * 10.00 cm) - 18 Huecos.

e Ladrilo INCERPATZI - KING KONG (24.00cm * 14.00cm * 10.00cm) - 18

Huecos.
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Figura 17

Muestras de (ladrillos King Kong 18 huecos) diferentes marcas.

Glosa: (Realizacion propia)

3.9.4. Ensayo de Variabilidad Dimensional
Para llevar a cabo la prueba de variabilidad dimensional, se seleccionaron de forma
aleatoria 5 ladrillos de cada marca. El procedimiento seguido satisface con las
especificaciones fijadas en las normas técnicas (N.T.P., 399.613 & 339.604)
3.9.4.1. Equipos y materiales utilizados en la prueba
e Brocha
e Vernier
3.9.4.2. Procedimiento
El procesamiento para la prueba de variabilidad dimensionales es el siguiente:
e Se selecciond la muestra de ladrillos y se llevé a (Laboratorio de la Universidad
Andina Néstor Caceres Velazquez) Una vez alli, se limpié cada ladrillo con una
brocha para asegurar que estuvieran libres de polvo y residuos antes de iniciar

las pruebas.
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e Utilizando un vernier, se midieron cuidadosamente todas las aristas de cada
ladrillo, realizando cuatro mediciones en centimetros por cada arista. Luego,
se calculé un valor promedio para obtener la medida final.

Figura 18

Seleccion de muestras de (ladrillos King Kong 18 huecos) diferentes marcas.

Glosa: (Realizacion propia)
Figura 19

Seleccion de muestras de (ladrillos King Kong 18 huecos) para la prueba de

variacion dimensional.

Glosa: (Realizacion propia)
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3.9.4.3. Toma de datos y célculos
3.9.4.4. Ensayo de variacion dimensional de ladrillo Diamante King Kong

Cada unidad de albafileria serd medida con una precision de 1 mm, y el valor de

cada distancia se calculara como la media de sus cuatro lados.

DE—-MP
= — %
DE

Férmula VD 100

V = Variaciéon de dimensién, en porcentaje
DE = Dimension indicada por fabricante
MP = Medida promedio en cada dimensién
Para la toma de medidas se usaran a continuacion:

Tabla 10

Técnicas de recopilacion de datos variacién dimensional.

VARIACION DIMENCIONAL

DESCRIPCION )
DE LA DIMENSION (cm) M1 M2 M3 M4 PROMEDIO RESULTADOS (%V)
MUESTRA
LARGO dat. dato dato dato
LADRILLO
KING KONG
VoL ANCHO
ALTURA
LADRILLO —-ARGO Q 8
K'NGM'_(ZONG ANCHO -~ -
- w
ALTURA L < a,
LADRILLO —-ARCO S | €8]
KING KONG A\ cHo ™, (]
M-3 4 S8 ]
ALTURA I ‘:‘“
LADRILLO —AREO E Q
KINGKONG (o —
M-4
ALTURA
LADRILLO —-ARGO
KING KONG
M-S ANCHO
ALTURA

Proveniencia: (Realizacién propia)
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3.9.4.5. Ensayo de Alaveo

Para documentar los parametros de alabeo, primero es esencial identificar la
tipologia de alabeo que se presenta (esto es crucial). La unidad se ubica en diagonal,
diferenciando alabeo cdéncavo y convexo; se mide con cufia o en ambos extremos,
expresando resultados en (mm). Los resultados obtenidos se registraran en el cuadro
correspondiente al ensayo de alabeo, porque esto es fundamental para el andlisis posterior.

Ademas, Este proceso asegura resultados claros y comparables entre los ladrillos,
permitiendo verificar su calidad y uniformidad. Asi, se determina si cumplen con la norma
técnica y se identifican variaciones en la fabricacion mediante un analisis ordenado.

Tabla 11

Técnicas e instrumentos de recopilacion de datos para alaveo.

DATOS DE ALAVEO EN UNIDADES

CARA A CARA B
Prueba
Coéncavo (mm) Convexo (mm) Céncavo (mm) Convexo (mm)
1 Coénc. Supl Conv.infl Coénc. Supl conv.infl
2 Cénc. Sup2 Conv.inf2 Coénc. Sup2 conv.inf2
9 Cébnc. Sup9 Conv.inf9 Cénc. Sup9 conv.inf9
10 Cébnc. Supl0 Conv.inf10 Cébnc. Supl0 conv.infl0

Proveniencia: (Realizacién propia)
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Tabla 12

Promedio final de alaveo.

PROMEDIO FINAL DE ALAVEO

concavidad promedio por

Prueba convexidad promedio por unidad unidad
1 (Cénc. Supl+conv.infl) /2 (Cénc. Supl+conv.infl) /2
2 (Coénc. Sup2+conv.inf2) /2 (Coénc. Sup2+conv.inf2) /2
9 (Cbnc. Supl+conv.infl) /2 (Conc. Supl+conv.infl) /2
10 (Cbnc. Supl+conv.infl) /2 (Conc. Supl+conv.infl) /2
PROMEDIO CONVEXO Zﬂxdl +- 4 delﬂflﬂ
CONCAVO

Proveniencia: (Realizacion propia)
3.9.4.6. Absorcion
El procesamiento de secado de los ladrillos en un horno tiene como propésito

eliminar la humedad de los elementos de albafileria. Luego de esto, se pesan las muestras
secas y se registra su peso. A continuacion, se sumergen en agua, asegurando que la
temperatura esté (en medio de 15,5 °C y 30 °C) durante un periodo de 24 h. Pasado este
tiempo, se elimina el exceso de agua de la seccién de ladrillos; sin embargo, esto es crucial
porque puede afectar la calidad final del producto. Aunque este procedimiento parece sencillo,
requiere atencion a los detalles. Las muestras se pesan cinco minutos después de ser
retiradas del agua. Este peso final permite calcular la diferencia entre el peso del ladrillo
saturado (Ws) y el peso del ladrillo seco (Wd).

(Ws —Wd)

Absociéon = 100 x
socion W
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Tabla 13

Medida en elementos para porcentaje de absorcion.

PORCENTAJE DE ABSORCION

DATOS ADQUIRIDOS RESULTADOS
PRUEBA "Peso Seco" "Peso Saturado" "% de absorcion por
(wdi) (gr) (Wsi)(gr) elemento”
1 DAT. DAT. 100 x (Wsl1 — Wd1)/Wd1
2 - - 100 x (Ws2 — Wd2)/Wd2
3 - - 100 x (Ws3 — Wd3)/Wd3
4 - - 100 x (Ws4 — Wd4)/Wd4
5 - - 100 X (Ws5 — Wd5)/Wd5
PORCENTAJE DE ABSORCION PROMEDIO %

Proveniencia: (Realizacion propia)
3.9.4.7. Resistencia a la Compresién
Se ejecuta una division de las unidades utilizando un esmeril. Una vez que se han
obtenido las mitades, se procede a tomar las medidas correspondientes con una regla. Para
preparar la prueba, se mezcla cemento, agua con yeso para aplicar un sellado en ambos
lados de las tomas, con el objetivo de homogenizar las superficies de apoyo y asegurar que
la fuerza se distribuya de manera uniforme. Cuando los elementos ya cuenten con el
recubrimiento, se ejecutara una carga (Pu) sobre la seccion (A) para determinar su resistencia
f'b. Sin embargo, es importante considerar que este proceso puede variar dependiendo de
las condiciones del material. Aunque se siguen estos pasos, siempre existe la posibilidad de

errores.
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Tabla 14

Medida en elementos para compresion.

MEDIDAS DE ELEMENTOS DE ALBANILERIA

PRUEBA LARGO ALTO  ANCHO Ara bruta (a)
1 dat. dat. dat.
2 _ _ _
LaN + LbN AaN + AbN
k3
3 - - - 2 2
4

Proveniencia: (Realizacion propia)

RESISTENCIA A COMPRESION

PRUEBA Pu Fg

dat. Pul/Al1
Pul/A2
Pul/A3
Pul/Ad
Pul/A5

a| b~ |lw|IN |k

F'b prom YFb1 + -+ Fb5
5

JE{F.‘J — Fb prom)?®
5

F'b F'bprom— o

Proveniencia: (Realizacién propia)
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados
4.1.1. A nivel de la variable X/I. Diferentes marcas de ladrillo

4.1.1.1. Localizacion y procedencia de la unidad de albaiiileria
4.1.1.1.1. Ladrillera Diamante

Figura 20

Ladrillera Diamante se ubica en Uchumayo Km 4, Cerro Colorado 04001

Glosa: (Realizacién propia)
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4.1.1.1.2. Ladrillera Caatec

Figura 21

Ladrillera Caatec se encuentra ubicada cerca al Hopital Municipal de Viacha

2do nivel.

Glosa: (Realizacion propia)

4.1.1.1.3. Ladrillera Maxx

Figura 22

Ladrillera Maxx se ubica en Zona Aux. Parque Industrial Mz.G Lt.02 (Ex Fabrica

Ladrillera J.Martorell)

Glosa: (Realizacion propia)
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4.1.1.1.4. Ladrillera Incerpatzi

Figura 23

Ladrillera Incerpatzi se encuentra ubicada en Zona Viacha La Paz.

Glosa: (Realizacion propia)
4.1.1.2. Especificaciones técnicas de la unidad de albafileria
4.1.1.2.1.Ladrillera Diamante

El anexo D se evidencia la ficha técnica con las propiedades principales de Ladrillo

King Kong LIMA 18 el cual fue probado en este estudio.

Figura 24

FICHA SODICoNeA CPACICREL? Ficha técnica de la Ladrillera
TECNICA N— ,
- S Essmckoa ) Diamante
Segun norma técnica de

albaiiileria E-070: Tipo IV
Denominacién: S = i
King Kong Uima 18 e nSs i dimension Glosa: (LADRILLERA DIAMANTE)

Peso: 12.1 - 12.2 cm de ancho
2.550- 2,200 Kg 22.5-23.5 cm de largo
Rendimiento:
38.87 Und/m2 Absorcién Maxima: 22%

Alabeo Maximo: 4 mm
Medidas:

9x12.5x23 cm Resistencia a la compresién
Minima: 130 (Kg/cm?)

Controles de Calidad
Medidas uniformes

Aislamiento lermo-acistico

Resistentes ol fuego
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4.1.1.2.2.Ladrillera Caatec
En el Anexo D se presenta la ficha técnica del Ladrillo Estilo 10, el cual fue objeto de
ensayo en este estudio. Este documento detalla propiedades como dimensiones, resistencia,

peso y absorcién, informacion esencial para contrastar los resultados logrados.

Csvsaw FICHA TECNICA CORCESAVI SRL
MARCA CAATEC PARA CERAMICA ROJA 20160601
FIGHA TECNICA:  JCSV FT- 65720-002 LINEA: stTcnm—
FABRICANTE: CORCESAVI SRL LOCALIDAD: LA PAZ
COMERCIAL: |KING KONG (CO0IGO L?uos
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
REFERENCIAS CORCESAV IMNTEC 331,017 (PO V)
P T e | Figura 25
- —tT
oo ] = = ¥ o Ficha técnica de la
Acho 140 wm " 7 W
Espesor bt = L2mm 212 mmm s/rel
=L . . il Ladrillera Caatec
Mas 2% Mo 2% wirel
Panea de bs G Mo 3 ‘Max Imm e 2mnn
I— LT L Glosa: (LADRILLERA
3 anwh REFERENCAS CORCESAVY IMNTEC 11,017 (TWOV)
Descripcon: :'n:m.mw bact 1100 Wit CAATEC)
Tetury: Jax) 2300
KColoracion: Terracons CARACTERISTICAS ESPECIALES
REFERINCAS CORCESAVY ITINTEC 331,017 (TPOV)
P e | T
{,”‘ff r/’/' Jabsorcion (%) 11,00%
M o ] el shet et
e T o e
| [0} «S% n@ sio fsures.
/i
Aol
8" ADMINISTRATIVO V*8" GERENGA CORCESAVI SRL

CORPURCION DE CanAMICAS
SALLUCAY VICTORIA S.R.L.
NIT. 235790025

ey NTDA§ ALY Q’i,ﬂ F),WVR
4.1.1.2.3. Ladrillera Maxx
En el Anexo D se incluye la ficha técnica del Ladrillo Hércules Macizo, ensayado en
esta investigacion. Contiene informacion sobre dimensiones, peso, resistencia y absorcion,
aspectos clave para validar los resultados, realizar comparaciones con otras marcas y

respaldar el analisis experimental desarrollado.
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Figura 26
DENOMINACION TECNICA: Ladrillo King Kong
DENOMINACION COMERCIAL: Hércules Macizo . , .
MARCA: MAXX Ficha técnica de Ila
uso: Muros portantes
MATERIA PRIMA: Mezcla de arcillas Lad rlllera MaXX
| CARACTERISTICAS FISICAS Unidad Especificacion Interna
PESO Kg 4.2 [promedia)
DIMENSIONES cm 10x14x24 Glosa' (LADR|LLERA MAXX)
AREA DE VACIOS % <30 ’
ABSORCION % <14
EFLORECENCIA = No presenta
DENSIDAD glem®
ALABEOQ mm -
CLASE - Tipo V¥
RENDIMIENTO m? 34
CARACTERISTICAS MECANICAS Unidad Especihcacin Interna
RESISTENCIA A LA COMPRESION Kgfcm? > 120
|| Segtin Norma Técnica de Albafiileria—E 0.70
' Sl NTP 331,040

4.1.1.2.4.Ladrillera Incerpatzi

En el anexo D se evidencia en la ficha técnica con las propiedades detalladas de
Ladrillo 18 Huecos el cual fue ensayado en esta investigacion.

Figura 27

Ficha técnica de la Ladrillera Incerpatzi

Sluecos

Variedades
>
(Y 8

Terracota 52 Pzas/m2
sy errhogksc s

Liso 2,3Kg
Acobods fine, ideel Pess eol por unidod,
pora mures de oceede ol volumen del
extwiores. producin.

Glosa: (LADRILLERA INCERPATZI)
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4.1.2. A nivel de lavariable Y/I. Propiedades mecéanicas y fisicas del ladrillo
4.1.2.1. Ensayo de variacion dimensional
Tabla 15

Dimensiones del elemento segun el proveedor (LADRILLERA DIAMANTE)

Medidas del elemento segln proveedor (LADRILLOS DIAMANTE) (mm)

LARGO 240
ANCHO 100
ALTO 140

Proveniencia: (Realizacion propia)
Tabla 16

Variacion dimensional de (LADRILLERA DIAMANTE)

ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL "DIAMANTE"

DESCRIPCION - . MEDICION
DE LA D'MFTHS)'ON MED'f'ON MEDICION 2 MEDICION 3 MEDICION 4 PROMEDIO DE V (%)
MUESTRA ¢ FABRICA
23.54 23.53 23.50 23.51 23.52 24 2.00%
LADRILLO —-ARGO (cm)
0,
K|NGM I_(IONG ANCHO {em) 13.67 13.67 13.60 13.61 13.64 14 2.57%
ALTURA (em) 9.79 9.73 9.66 9.67 9.71 10 2.90%
23.57 23.59 23.58 23.56 23.58 24 1.75%
LADRILLO —-ARCO (cm)
0,
K|NGM I_(ZONG ANCHO {em) 13.70 13.66 13.62 13.70 13.67 14 2.36%
ALTURA (em) 9.86 9.76 9.65 9.68 9.74 10 2.60%
23.58 23.50 23.56 23.51 23.54 24 1.92%
LADRILLO —ARCO (cm)
0,
KINGM I_(e?NG ANCHO (cm) 13.70 13.62 13.59 13.62 13.63 14 2.64%
ALTURA (em) 9.81 9.79 9.69 9.74 9.76 10 2.40%
2357 23.60 23.62 23.65 23.61 24 1.63%
LADRILLO —FARCO (cm)
0,
KINGM I_(fNG ANCHO (cm) 13.63 123.66 123.64 13.63 13.64 14 2.57%
0,
AT 9.74 9.76 2.68 9.68 9.72 10 2.80%
23.65 23.62 23.67 23.65 23.65 24 1.46%
LADRILLO —FARCO (cm)
0,
KINGM I_<50NG ANCHO (cm) 13.60 13.66 13.64 13.62 13.63 14 2.64%
0,
AT 9.73 9.77 9.75 9.72 9.74 10 2.60%
"P. FINAL" (LARGO) 23.58 V.D. (%) — (LARGO) 1.76
"P. FINAL" (ANCHO) 13.64 V.D. (%) — (ANCHO) 2.56
"P. FINAL" (ALTURA) 9.73 V.D. (%) — (ALTURA) 2.69

Proveniencia: (Realizacion propia)
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Tabla 17

Medidas del elemento segun el proveedor (LADRILLERA CAATEC)

Medidas del elemento segin (LADRILLOS CAATEC )(mm)

LARGO 240
ANCHO 100
ALTO 140

Proveniencia: (Realizacién propia)
Tabla 18

Variacion dimensional de (LADRILLERA CAATEC)

ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL "CAATEC"

DESCRIPCION . . . . . MEDICION
DE LA DIMENSION MEDI1CION MEDIZCION MEDI3CION MEDLCION PROMEDIO DE V(%)
MUESTRA (cm) FABRICA
23.73 23.74 23.76 23.73 23.74 24 1.08%
LADRILLO —LARCO (cm)
- 0,
KING KloNG M- \NCHO (cm) 14.11 14.17 14.13 14.16 14.14 14 1.02%
0,
ALTURA (em) 10.09 10.01 9.98 10.05 10.03 10 0.33%
0,
LARGO (cm) 23.6 23.6 23.68 23.62 23.63 24 1.56%
LADRILLO
- 0,
KING K;)NG M- ANCHO (em) 14.17 14.18 14.2 14.2 14.19 14 1.34%
0,
ALTURA (cm) 9.98 10 10.01 10.12 10.03 10 0.27%
24.14 24.06 24.05 24.2 24.11 24 0.47%
LADRILLO —LARGO (cm)
- 0,
KING Ké)NG M- ANCHO em) 14.23 14.24 14.2 14.27 14.24 14 1.68%
0,
ALTURA (cm) 10.1 10.2 10.1 10.06 10.12 10 1.15%
0,
LARGO (cm) 24 24.1 24.09 24.05 24.06 24 0.25%
LADRILLO
- 0,
KING K40NG M- \NCHO (cm) 14.34 14.35 14.39 14.32 14.35 14 2.50%
0,
ALTURA (em) 10.1 10.18 10.16 10.18 10.16 10 1.55%
0,
LARGO (cm) 23.96 24.04 24 23.94 23.99 24 0.06%
LADRILLO
- 0,
KING K;)NG M- \NCHO (cm) 14.26 14.26 14.28 14.25 14.26 14 1.88%
0,
ALTURA (em) 10.01 10.01 10.06 10.08 10.04 10 0.40%
"P. FINAL" (LARGO) 23.9 V.D. (%) — (LARGO) 0.69
"P. FINAL" (ANCHO) 14.24 V.D. (%) — (ANCHO) 1.68
"P. FINAL" (ALTURA) 10.07 V.D. (%) — (ALTURA) 0.33

Proveniencia: (Realizacién propia)
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Tabla 19

Medidas del elemento segun el proveedor (LADRILLERA MAXX)

Medidas del elemento segln proveedor (LADRILLOS MAXX ) (mm)

LARGO 240
ANCHO 100
ALTO 140

Proveniencia: (Realizacion propia)

Tabla 20

Variacion dimensional (LADRILLERA MAXX)

ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL *MAXX"

DESCRIPCIO . . . ; ; MEDICION
NDE LA DIME:l:lnS)ION MEDIICION MEDIZCION MEDI30ION MEDLCION PROMEDIO DE v (%)
MUESTRA FABRICA
24.27 24.28 24.14 24.10 24.20 24.00 0.82%
LADRILLO —LARGO (cm)
0,
KINGM I_(10NG ANCHO (cm) 14.35 14.50 14.50 14.40 14.44 14.00 3.13%
0,
ALTURA (cm) 10.00 10.06 10.14 10.19 10.10 10.00 0.98%
0,
LARGO (cm) 24.20 24.08 24.24 24.12 24.16 24.00 0.67%
LADRILLO
0,
KINGM I_(ZONG ANCHO (cm) 14.38 14.40 14.47 14.48 14.43 14.00 3.09%
0,
ALTURA (em) 10.03 9.98 10.03 9.94 10.00 10.00 0.05%
23.98 24.04 24.14 23.98 24.04 24.00 0.15%
LADRILLO —LARGO (cm)
0,
KINGM I_<30NG ANCHO (cm) 14.14 14.17 14.19 14.18 14.17 14.00 1.21%
0,
ALTURA (cm) 9.98 10.21 9.97 9.94 10.03 10.00 0.25%
0,
LARGO (cm) 24.18 24.22 24.14 24.20 24.19 24.00 0.77%
LADRILLO
0,
KINGM I_<4ONG ANCHO (cm) 14.36 14.30 14.42 14.40 14.37 14.00 2.64%
0,
ALTURA (cm) 10.05 10.11 10.09 10.03 10.07 10.00 0.70%
24.25 24.31 24.36 24.29 24.30 24.00 1.26%
LADRILLO —-ARGO (cm)
0,
KINGM I_(SONG ANCHO (cm) 14.23 14.30 14.28 14.25 14.27 14.00 1.89%
0,
ALTURA (cm) 10.05 10.08 10.08 10.02 10.06 10.00 0.58%
"P. FINAL" (LARGO) 24.18 V.D. (%) — (LARGO) 0.74
"P. FINAL" (ANCHO) 14.34 V.D. (%) — (ANCHO) 2.39
"P. FINAL" (ALTURA) 10.05 V.D. (%) — (ALTURA) 0.53

Proveniencia: (Realizacién propia)
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Tabla 21
Medidas del elemento de acuerdo con el proveedor (LADRILLERA

INCERPATZI)

Medidas del elemento segln proveedor (LADRILLOS INCERPATZI ) (mm)

LARGO 240
ANCHO 100
ALTO 140

Proveniencia: (Realizacion propia)
Tabla 22

Variacion dimensional en (LADRILLERA INCERPATZI)

ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL “INCERPATZI"

DESCRIPCION - . . . . MEDICION
DE LA D|M(Ecr:|ns)|0N MED11ClON MEDIZCION MEDIgCION MEDE:ION PROMEDIO DE v %)
MUESTRA FABRICA
24.07 24.16 24.07 24.08 24.10 24.00 0.40%
LADRILLO  —-ARGO (cm)
- 0,
KING KloNG M- ANCHO (cm) 14.72 14.70 14.75 14.74 14.73 14.00 5.20%
0,
ALTURA (cm) 9.88 9.96 10.00 9.90 9.94 10.00 0.65%
0
LARGO (cm) 24.20 24.18 24.08 24.15 24.15 24.00 0.64%
LADRILLO
- 0,
KING KZONG M- ANCHO (cm) 1455 14.50 14.49 1453 14.52 14.00 3.70%
0,
ALTURA (cm) 10.04 9.98 9.90 9.94 9.97 10.00 0.35%
24.18 24.25 24.20 24.22 24.21 24.00 0.89%
LADRILLO ~ —-ARCO (cm)
- 0,
KING K??NG M- NCHO (cm) 14.49 14.40 14.38 14.38 14.41 14.00 2.95%
0
ALTURA (cm) 10.03 10.05 10.01 9.98 10.02 10.00 0.17%
()
LARGO (cm) 24.15 24.17 24.23 24.27 24.21 24.00 0.85%
LADRILLO
- 0,
KING K40NG M- \NCHO (cm) 14.41 14.47 14.38 14.35 14.40 14.00 2.88%
()
ALTURA (cm) 10.05 10.08 10.07 10.02 10.06 10.00 0.55%
24.10 24.14 24.13 24.10 24.12 24.00 0.49%
LADRILLO  —-ARGO (cm)
- 0
KING KFE)NG M- ANCHO (cm) 14.34 14.28 14.31 14.25 14.30 14.00 2.11%
0/
ALTURA (em) 10.11 10.12 10.06 10.05 10.09 10.00 0.85%
"P. FINAL" (LARGO) 24.16 V.D. (%) — (LARGO) 0.65
“P. FINAL" (ANCHO) 14.47 V.D. (%) — (ANCHO) 3.36
"P. FINAL" (ALTURA) 10.01 V.D. (%) — (ALTURA) 0.62

Proveniencia: (Realizacion propia)
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Tabla 23

Resefia de la variacion dimensional promedio para cada ladrillera

RESUMEN DE VARIACION DIMENSIONAL

LARGO (%) ANCHO (%) ALTURA (%)
DIAMANTE 1.76 2.56 2.69
CAATEC 0.69 1.68 0.33
MAXX 0.74 2.39 0.53
INCERPATZI 0.65 3.36 0.62

Proveniencia: (Realizacion propia)

Figura 28

Resefa de las variaciones dimensionales entre las cuatro ladrilleras

RESUMEN DE VARIACION DIMENSIONAL

4
3
2
1
0
DIAMAMTE CAATEC MLAKK INCERPATZI

LARGO (%) mANCHO (%) mALTURA (%)

Glosa: (Realizacién propia)

La figura 28 presenta un grafico comparativo de la variacion dimensional de cuatro
marcas de ladrillo (Diamante, Caatec, Maxx e Incerpatzi) en largo, ancho y altura. Los
resultados muestran mayores variaciones en Diamante e Incerpatzi, mientras que Caatec
evidencia los valores méas bajos, reflejando mejor control de calidad y mayor uniformidad,

aspectos esenciales para la resistencia y precision constructiva.
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4.1.2.2. Ensayo de alabeo
Tabla 24

Ensayo de Alabeo en (LADRILLERA DIAMANTE)

PROMEDIO FINAL DE ALABEO LADRILLO DIAMANTE

PRUEBA CONVEXIDAD DE PROMEDIO POR CONCAVIDAD DE PROMEDIO

UNIDAD (mm) POR UNIDAD (mm)
1 1.00 2.00
2 0.00 1.00
3 0.00 2.00
4 0.00 1.00
5 1.00 1.00
"CONCAVIDAD PROMEDIO" 1.40
"CONVEXIDAD PROMEDIO" 0.40

Proveniencia: (Realizacion propia)
Tabla 25

Ensayo de Alabeo (LADRILLERA CAATEC)

PROMEDIO FINAL DE ALABEO LADRILLO CAATEC

CONVEXIDAD DE PROMEDIO POR CONCAVIDAD DE PROMEDIO

PRUEBA UNIDAD (mm) POR UNIDAD (mm)

1 1.00 3.00

2 1.00 2.00

3 1.00 2.00

4 0.00 2.00

5 0.00 1.00
"CONCAVIDAD PROMEDIO" 2.00 mm
"CONVEXIDAD PROMEDIO" 0.60 mm

Proveniencia: (Realizacién propia)
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Tabla 26

Ensayo de Alabeo (LADRILLERA MAXX)

PROMEDIO FINAL DE ALABEO LADRILLO MAXX

PRUEBA CONVEXIDAD PROMEDIO POR CONCAVIDAD PROMEDIO POR

UNIDAD (mm) UNIDAD (mm)
1 0.00 2.00
2 1.00 3.00
3 0.00 4.00
4 1.00 3.00
5 0.00 3.00
"CONCAVIDAD PROMEDIO" 3.00 mm
"CONVEXIDAD PROMEDIO" 0.40 mm

Proveniencia: (Realizacion propia)
Tabla 27

Ensayo de Alabeo (LADRILLERA INCERPATZI)

PROMEDIO FINAL DE ALABEO LADRILLO INCERPATZI

CONVEXIDAD PROMEDIO POR CONCAVIDAD PROMEDIO POR

PRUEBA UNIDAD (mm) UNIDAD (mm)

1 0.00 1.00

2 1.00 2.00

3 0.00 2.00

4 1.00 1.00

5 0.00 3.00
"CONCAVIDAD PROMEDIO" 1.80 mm
"CONVEXIDAD PROMEDIO" 0.40 mm

Proveniencia: (Realizacién propia)
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Tabla 28

Resefia del Alabeo promedio para cada fabricante de ladrillo

RESENA DE ENSAYO DE ALABEO

CONCAVO CONVEXO
DIAMANTE 1.4 0.4
CAATEC 2 0.6
MAXX 3 0.4
INCERPATZI 1.8 0.4

Proveniencia: (Realizacién propia)
Figura 29

Resefia de la prueba de alabeo entre los cuatro fabricantes de ladrillo

RESUMEN DE ENSAYO DE ALABEO
25

:T}l}

DIAMANTE INCERPATZI

Pod

=

COMNCAVO m CONVEXO

Glosa: (Realizacion propia)
La figura 29 presenta un grafico de barras titulado “Resumen de ensayo de alabeo”,
donde se comparan cuatro marcas de ladrillo: Diamante, Caatec, Maxx e Incerpatzi. Los
resultados evidencian que el alabeo concavo predomina en todas las marcas, siendo mas

elevado en Maxx, mientras que el convexo mantiene valores bajos y homogéneos.
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4.1.2.3. Ensayo de Absorcion
Tabla 29

Prueba de Absorcion de la (LADRILLERA DIAMANTE)

% DE ABSORCION (LADRILLOS DIAMANTE)

PRUEBA DATOS ADQUIRIDOS RESULTADOS

0,
PESO SECO (WDI) (g PESO SATURADO % DE ABSORCION

(WSI)(gr) POR UNIDAD

1 2850 gr 3106 gr 8.98%
2 2750 gr 3070 gr 11.64%
3 2809 gr 3114 gr 10.86%
4 2833 gr 3091 gr 9.11%
5 2792 gr 3078 gr 10.24%
PORCENTAJE DE ABSORCION 10.17%

Proveniencia: (Realizacion propia)
Tabla 30

Prueba de Absorcion (LADRILLERA CAATEC)

% DE ABSORCION (LADRILLOS CAATEC)

PRUEBA DATOS ADQUIRIDOS RESULTADOS

o,
PESO SECO (WDI) (gr) ' Co0 SATURADO % DE ABSORCION

(WSI)(gr) POR UNIDAD

1 3141 gr 3674 gr 13.36%
2 3233 gr 3683 gr 13.92%
3 3206 gr 3693 gr 15.19%
4 3227 gr 3689 gr 14.32%
5 3181 gr 3618 gr 13.74%
PORCENTAJE DE ABSORCION 14.10%

Proveniencia: (Realizacién propia)
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Tabla 31

Prueba de Absorcion (LADRILLERA MAXX)

% DE ABSORCION (LADRILLOS MAXX )

PRUEBA DATOS ADQUIRIDOS RESULTADOS
PESO SECO PESO SATURADO % DE ABSORCION
(WDI) (gr) (WSI)(gr) POR UNIDAD
1 3151 gr 3618 gr 14.82%
2 3194 gr 3675 gr 15.06%
3 3194 gr 3671 gr 14.93%
4 3180 gr 3677 gr 15.63%
5 3146 gr 3641 gr 15.73%
PORCENTAJE DE ABSORCION 15.24%

Proveniencia: (Realizacion propia)
Tabla 32

Prueba de Absorcion de (LADRILLERA INCERPATZI)

% ABSORCION (LADRILLOS INCERPATZI )

PRUEBA DATOS ADQUIRIDOS RESULTADOS
PESO SECO PESO SATURADO % DE ABSORCION
(wWDI) (gr) (WSIh(gr) POR UNIDAD
1 3272 gr 3726 gr 14%
2 3313 gr 3775 gr 13.95%
3 3278 gr 3734 gr 13.91%
4 3278 gr 3732 gr 13.85%
5 3320 gr 3732 gr 13.89%
PORCENTAJE DE ABSORCION 13.92%

Proveniencia: (Realizacién propia)
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Tabla 33

Resumen de porcentaje de Absorcion

RESUMEN DE % DE ABSORCION

PORCENTAJE DE ABSORCION

DIAMANTE 10.17%
CAATEC 14.10%
MAXX 15.94%
INCERPATZI 13.92%

Proveniencia: (Realizacién propia)
Figura 30

Resefia del ensayo de alabeo entre las cuatro fabricas de ladrillo

RESUMEN DE % DE ABSORCION

20.00%

15.00%
10.00%
5.00%

0.00%
DIAMANTE CAATEC MAXX INCERPATZI

PORCENTAJE DE ABSORCION

Glosa: (Realizacion propia)
La figura 30 muestra un grafico de barras sobre el porcentaje de absorcion en
cuatro marcas de ladrillo: Diamante, Caatec, Maxx e Incerpatzi. Diamante presenta el valor
mas bajo, Maxx el mas alto, mientras que Caatec e Incerpatzi registran niveles intermedios

semejantes.
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4.1.2.4. Ensayo de resistencia a la compresion
Tabla 34

Prueba de resistencia a la compresion (LADRILLERA DIAMANTE)

MEDIDAS DE UNIDAD DE ALBANILERIA DIAMANTE

N° L'?CF:S)O '?IE;:)) ANCHO (cm) E:A\RRUE'I'; CARGA (kg) ROE'I'SUFRA
(cm?2) (kg/cm2)
1 23.62 13.74 9.71 324.54 52550 161.92
2 23.7 13.78 9.75 326.59 48970 149.95
3 23.68 13.70 9.73 324.42 53110 163.71
4 23.74 13.68 9.68 324.76 50040 154.08
5 23.69 13.71 9.75 324.79 51100 157.33
F’'b prom 157.3981624
o 5.036883729
F'b 152.3612786

Proveniencia: (Realizacion propia)
Tabla 35

Prueba de resistencia a la compresion (LADRILLERA CAATEC)

MEDIDAS DE UNIDAD DE ALBARNILERIA CAATEC

N° L?CF;(:’)O A(CLJS ANCHO (cm) ot RRUETAA CARGA (kg) RCI)ETSLIJ:I.?A
(cm?2) (kg/cm2)
1 23.78 14.10 10.03 335.30 47510 141.69
2 23.81 14.12 9.96 336.20 45700 135.93
3 23.75 14.08 10.06 334.40 46180 138.10
4 23.91 14.16 10.08 338.57 44320 130.91
5 23.82 14.11 10.02 336.10 47640 141.74
F’b prom 137.674
o 4.040676181
F'b 133.6333238

Proveniencia: (Realizacién propia)
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Tabla 36

Prueba para medir la resistencia a la compresién (LADRILLERA MAXX)

MEDIDAS DE LAS UNIDAD DE ALBANILERIA MAXX

AREA ESF.
N° LARGO (ecm) ALTO (cm) ANCHO (cm) BRUTA CARGA (kg) ROTURA
(em2) (kg/cm2)
1 24.20 14.44 10.1 349.45 41550 118.90
2 24.17 14.38 10.08 347.56 42630 122.65
3 24.22 14.41 10.13 349.01 40900 117.19
4 24.16 14.30 10.07 345.49 43870 126.98
5 24.23 14.32 10.11 346.97 42880 123.58
F’b prom 121.8613037
o 3.475159269
F'b 118.3861444

Proveniencia: (Realizacion propia)
Tabla 37

Prueba de la resistencia a la compresién (LADRILLERA INCERPATZI)

MEDIDAS DE UNIDAD DE ALBANILERIA INCERPATZI

AREA ESF.
N° LARGO (ecm) ALTO (em) ANCHO (cm) BRUTA  CARGA (kg) ROTURA
(ecm2) (kg/cm2)
1 24.15 14.51 9.97 350.42 43560 124.31
2 24.2 14.48 10.02 350.42 45170 128.90
3 24.18 14.53 9.95 351.34 45260 128.82
4 24.12 14.4 10.05 347.33 44290 127.52
5 24.16 14.44 9.98 348.87 43900 125.83
F’b prom 127.077393
o 1.77664775
F'b 125.3007453

Proveniencia: (Realizacion propia)
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Tabla 38

Resefia del Alabeo promedio para cada fabrica de ladrillo

RESENA DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

F'b (kg/cm2)

DIAMANTE 152.36
CAATEC 133.63
INCERPATZI 125.30

Proveniencia: (Realizacién propia)
Figura 31
Resefia del ensayo de resistencia a la compresion (que se presenta) entre las

cuatro fabricas de ladrillos.

RESUMEN DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

200L00

150000

100.00

50,00

0.00
DIAMANTE CAATEC LA INCERPATZI

Fb (kg/cm2)

Glosa: (Realizacion propia)
La figura 31 muestra un grafico titulado “Resumen de resistencia a la compresién”,
donde se comparan cuatro marcas de ladrillo (Diamante, Caatec, Maxx e Incerpatzi). Los
resultados evidencian que Diamante alcanza la mayor resistencia con valores superiores a

160 kg/cm?, seguido por Caatec e Incerpatzi, que presentan resistencias intermedias
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cercanas a 140-150 kg/cmz2, mientras que Maxx registra el valor mas bajo, alrededor de 120
kg/cmz, reflejando menor desempefio estructural.

4.2. Discusion
4.2.1. Ensayo de variacion dimensional
Tabla 39

Consolidado de (Ensayo de variacion dimensional) entre las cuatro fabricas de

ladrillos
CONSOLIDADO DEL (ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL)
LADRILLERA LADRILLERA LADRILLERA LADRILLERA
DIAMANTE CAATEC MAXX INCERPATZI
VARIACION
DIMENSIONAL
Largo (cm) 23.58 23.9 24.18 24.16
V(%) 1.76 0.69 0.74 0.65
Ancho (cm) 13.64 14.24 14.34 14.47
V(%) 2.56 1.68 2.39 3.36
Alto (cm) 9.73 10.07 10.05 10.01
V(%) 2.69 0.33 0.53 0.62
CLASIFICACION
SEGUN
NTP E.070 TipoV TipoV TipoV TipoV

Proveniencia: (Realizacion propia)

La tabla 38 presenta las dimensiones de los ladrillos, resaltando que la ladrillera
Diamante muestra las mayores variaciones en sus medidas.

Los resultados evidencian que ninguna ladrillera produce elementos con las
dimensiones especificadas por el fabricante, es decir, 24x14x10 cm. Segun los datos
consolidados en la tabla 38, las ladrilleras se pueden categorizar como:

(LADRILLOS DIAMANTE) - Tipo V

(LADRILLERA CAATEC) - Tipo V

(LADRILLERA MAXX) — Tipo V

(LADRILLERA INCERPATZI) = Tipo V
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4.2.2. Ensayo de alabeo
Tabla 40

Consolidado del (Ensayo de alabeo )entre las cuatro fabricas de ladrillos

CONSOLIDADO DEL (ENSAYO DE ALABEO)

LADRILLERA LADRILLERA LADRILLERA LADRILLERA
DIAMANTE CAATEC MAXX INCERPATZ|

ENSAYO DE ALABEO
Céncavo (mm) 1.4 2 3 1.8

Convexo (mm) 04 0.6 04 04
CLASIFICACION

SEGUN

NTP E.070 TipoV TipoV Tipo IV TipoV

Proveniencia: (Realizacion propia)

La tabla 39 revela que se registré un alabeo poco significativo, especialmente en el
alabeo céncavo. Esto implica la necesidad de aumentar el grosor de la junta cuando el alabeo
es mayor, ya que afecta la adherencia con el mortero.

La resistencia promedio del mortero (f'm) disminuye un 15% en proporcion directa a
un incremento de 3 mm en su espesor.

4.2.3. Ensayo de absorcion
Tabla 41

Consolidado de (Ensayo de absorcion ) entre las cuatro fabricas de ladrillos

CONSOLIDADO DEL (ENSAYO DE ABSORCION)

LADRILLERA LADRILLERA LADRILLERA LADRILLERA

DIAMANTE CAATEC MAXX INCERPATZI
% DE ABSORCION 10.17% 14.10% 15.24% 13.90%
% ABS <22% SEGUN
E.070 Cumplié Cumplié Cumplié Cumplié
CLASIFICACION
SEGUN
NTP E.Q070 TipoV TipoV TipoV TipoV

Proveniencia: (Realizacion propia)
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La tabla 40 evidencia que la absorcion de los ladrillos es inferior al 22%, cumpliendo
asi con los requisitos de la (N.T.E. E.070). La ladrillera Maxx expone el mayor % de absorcion,
mientras que la ladrillera Diamante tiene el menor.

4.2.4. Ensayo de resistencia a la compresién
Tabla 42
Consolidado de (Ensayo de resistencia a la compresién) entre las cuatro

fabricas de ladrillos

CONSOLIDADO DEL (ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION)

LADRILLERA LADRILLERA LADRILLERA LADRILLERA

DIAMANTE CAATEC MAXX INCERPATZI
b (kg/cm2) 152.36 133.63 118.39 125.30
b (Mpa) 14.95 13.11 11.61 12.29
CLASIFICACION
CONFORME
NTP E.070 Tipo IV Tipo IV Tipo 111 Tipo 111

Proveniencia: (Realizacion propia)

La tabla 41 presenta la clasificacion del fm de las unidades de albafileria
correspondientes a las ladrilleras analizadas en el estudio.

(LADRILLOS DIAMANTE) — Tipo IV

(LADRILLERA CAATEC) — Tipo IV

(LADRILLERA MAXX) — Tipo Il

(LADRILLERA INCERPATZI) — Tipo llI

El f'b es fundamental, ya que determina la relevancia de la resistencia y la calidad

estructural.
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CONCLUSIONES

1. En base ala evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas de las diferentes
marcas de (ladrillos King Kong 18 huecos) en la ciudad de Juliaca, se concluye
gue existen diferencias significativas en la calidad de los productos analizados, lo
gue evidencia la necesidad de realizar controles mas rigurosos para garantizar el
cumplimiento de las exigencias del RNE (E.070).

2. Lavariacién dimensional del ladrillo CAATEC (que exhibe una largo de 0.69%, un
ancho de 1.68% y una altura de 0.33%.) contrasta con el ladrillo DIAMANTE. Este
altimo presenta una mayor variaciéon, mostrando un largo de 1.76%, un ancho de
2.56% y una altura de 2.69%. Aunque ambos ladrillos, CAATEC y DIAMANTE, se
asemejan en sus dimensiones, se puede clasificar a ambos como elementos de
albanileria de tipo V, de acuerdo con la (N.T.E. E.070), y tipo 21, segun la (N.T.P.,
331.017). Sin embargo, es importante notar que estas diferencias (aunque sutiles)
podrian influir en su aplicacién en la construccién. En cuanto al alabeo, el ladrillo
DIAMANTE presenta 1.4 mm en céncavo y convexo es 0.4 mm, mientras que en
CAATEC muestra un alabeo céncavo de 2 mm y convexo de 0.6 mm, ambos en
los rangos normativos. Respecto a la absorcién, ambos ladrillos estan por debajo
del limite del 22%, con el ladrillo DIAMANTE en 10.17% y el CAATEC en 14.10%.
Finalmente, ambos ladrillos no son eflorescentes, lo que indica durabilidad y
resistencia adecuadas para sus aplicaciones.

3. Elladrillo DIAMANTE tiene una resistencia a la compresion de 152.36 kg/cm?, lo
gue le permite clasificarse como tipo IV de acuerdo a la NTP 331.017. En cambio,
el ladrillo CAATEC, con una tenacidad inferior de 133.63 kg/cm?, calificando
también como tipo IV, siendo las dos marcas con mayor resistencia a la

compresion.
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4. Se concluye que, entre las marcas evaluadas, la ladrillera CAATEC se destaco al
ofrecer elementos de albafileria con los mejores resultados en términos de
calidad. Sus productos demostraron un rendimiento superior en las pruebas
realizadas, cumpliendo con los estdndares normativos y exhibiendo
caracteristicas Optimas para su uso estructural. Esto posiciona a CAATEC como
una opcién confiable y recomendada para proyectos de construccion que

requieren materiales de alta calidad.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a futuros tesistas enfocar sus investigaciones en la evaluacion
continua y ampliada de las propiedades fisicas y mecanicas de los (ladrillos King
Kong 18 huecos) de diferentes fabricantes en la region. Esto incluiria la
exploracion de nuevas variables, como la durabilidad a largo plazo y el
comportamiento bajo diferentes condiciones climaticas, para complementar los
analisis normativos actuales. Asimismo, seria valioso implementar metodologias
gue permitan desarrollar un sistema de certificacion local que facilite la
identificacion de productos que cumplan con los estandares del RNE (E.070).

2. Se sugiere elegir ladrillos con minimas variaciones dimensionales, menor alabeo
y absorcion dentro de los limites normativos, ya que estos aspectos son
determinantes para la calidad y durabilidad de las construcciones. Los ladrillos de
la marca Caatec, con las menores variaciones dimensionales (largo 0.69%, ancho
1.68%, altura 0.33%) y una absorcion del 14.10%, destacan como una opcion
confiable para proyectos que requieren precision y estabilidad. Asimismo, se
sugiere que futuros estudios analicen cémo estas propiedades fisicas influyen en
el rendimiento de los ladrillos bajo cargas estructurales, ciclos de humedad-
sequedad y variaciones térmicas, ademas de explorar su relacion costo-beneficio
para una seleccion de materiales mas informada.

3. El ladrilo DIAMANTE destaca por su alta resistencia a la compresion,
posicionandose como una opcion ideal para aplicaciones estructurales que
demandan unidades de mayor robustez, cumpliendo con los estandares de tipo
IV segln la NTP 331.017. Por otro lado, aunque el ladrillo CAATEC también
cumple con los requisitos normativos, se recomienda que sus fabricantes

consideren realizar mejoras en los procesamientos de produccion para optimizar

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http://repositorio. uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

su resistencia a la compresion, lo que permitiria ampliar su rango de uso y
competitividad en el mercado.

4. En base a la conclusién, se recomienda optar por los ladrillos de la ladrillera
CAATEC para proyectos que busquen un equilibrio entre calidad y rendimiento
general, ya que mostraron los mejores resultados en términos de cualidades
fisicas y mecénicas. Sin embargo, también se sugiere considerar los ladrillos de
la ladrillera DIAMANTE en aplicaciones estructurales que exigen una mayor
resistencia a la compresion. Ademas, seria beneficioso que ambas ladrilleras
contindien evaluando y optimizando sus procesos de fabricacion para sostener la
calidad de sus productos vy, si es posible, mejorar alin mas sus caracteristicas,

garantizando asi un mejor desempefio y una mayor competitividad en el mercado.
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ladrillo King Procedencia de Coordenad reco;:tc;:n ¢ 24x:l-4m|.0|;,| CT’
Kong 18 Huecos la unidad de °°r° t.en“a as Nominal manipulables con una sola
albafiileria (G mano, adquiridos en la
ciudad de Juliaca.
¢Co al -
< omo S(,Elia as Comparar las propiedades Las propiedades fisicas de las
propiedades fisicas de las . X 5 . .
; fisicas de las diferentes diferentes marcas de ladrillos King P
diferentes marcas de marcas de ladrillo Kin Kong 18 huecos varian segun la Especificaciones
ladrillo King Kong 18 Kong 18 huecos J g marca g técnicas de la Denominacién Nominal MUESTRA
huecos? € ’ unidad de de la unidad PROBABILISTICA
albaiiileria La muestra para la
: : X presente investigacion es
Variable independiente en el Distrito de Juliaca,
Bl ¢Cudl serd la comparacion | Comparar las diferentes : . ubicada en la provincia de
b4 . § . Las diferentes marcas de ladrillo L s Romé del
m de diferentes marcas de marcas de ladrillo King King Kong 18 huecos en |a Variabilidad o ho | | an oman, e
.,Q.| ladrillo King Kong 18 Kong 18 huecos en la I oa q dimensional VEIEIEs Eaie) (e, el c departamento de Puno.
= ) X . . resistencia a la compresion varia
3 huecos en la resistencia a resistencia a la e [ el e o e .
2 la compresiéon? compresion. ’ Instrucciones para la
Propiedades Alabeo Concavidad, convexidad observacion en cm
mecanicas laboratorio y fichas de
fisicas dely trabajo de laboratorio,
¢Qué marca de ladrillo Definir que marca de Al menos una de las marcas de ladrillo Absorcién Volumen H20 for'matos' de evaluac@n 'de %
proporciona la unidad de ladrillo proporciona la ladrillo ofrece una unidad de reswtenu;, Mterine) e )
albafiileria que tendra unidad de albafiileria que | albafiileria que demostrara tener eruana
mejores resultados de tendrd mejores resultados los mejores resultados en Resistencia a la E /3 kg/cm2
calidad? de calidad. términos de calidad. compresién WAL g/cm
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Anexo 2. Evidencias fotograficas
Fotografia 1

Muestras de diferentes maracas de ladrillo.

Glosa: (Realizacion propia)

Fotografia 2

Toma de medidas de las unidades de muestras.

Glosa: (Realizacién propia)
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Fotografia 3

Preparacién de mezcla de cemento, yeso y agua.

Glosa: (Realizacion propia)
Fotografia 4

Muestra para compresion refrenada con yeso.

Glosa: (Realizacién propia)
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Fotografia 5

Ensayo de compresion.

Glosa: (Realizacion propia)
Fotografia 6

Falla de (LADRILLERA INCERPATZI).

Glosa: (Realizacién propia)
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Fotografia 7

Falla de (LADRILLOS CAATEC)

WAayy oY 4
'."w'»\' T
A ‘\. W

ltll i

Glosa: (Realizacion propia)

Fotografia 8

Falla de (LADRILLOS MAXX ).

I ‘

- TN
{wm

HHl
M .

Glosa: (Realizacién propia)
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Fotografia 9

Falla (LADRILLOS DIAMANTE).

Glosa: (Realizacién propia)
Fotografia 10

Unidades sumergidas durante 24 horas.

Glosa: (Realizacién propia)
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Fotografia 11

Extraccion de muestras sumergidas.

Glosa: (Realizacion propia)
Fotografia 12

Peso de unidades superficialmente secas.

=g 4y

Glosa: (Realizacion propia)
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UNIVERSIDAD ANDINA "NE! R

FACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 399.613

TESIS : EVALUACION COMPARATIVA DE DIFERENTES MARCAS DE LADRILLO KING KONG 18 HUECOS SOBRE SUS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS EN LA CIUDAD DE JULIACA

SOLICITANTE : Bach. HEIDY YAMILET RAMOS BLANCO

MUESTRA  : LADRILLO INCERPATZI - KING KONG (24.00 cm X 14.00 cm X 10.00 cm ) - 18 ALVEOLOS

LUGAR : DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNO

FECHA : 21 DE MAYO DEL 2024

FECHA DE AREA BRUTA CARGA ESF. ROTURA
ROTURA cm2 kgf kglcm2

Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LADRILLO KING KONG
1 21/05/2024 350.42 43560.00 124.31
2415 X 1451 X 9.97 cm

LADRILLO KING KONG
2 21/05/2024 350.42 45170.00 128.90
2420 X 14.48 X 10.02 cm

LADRILLO KING KONG
3 21/05/2024 351.34 45260.00 128.82
2418 X 14563 X 9.95 cm

LADRILLO KING KONG
4 21/05/2024 347.33 44290.00 127.52
2412 X 1440 X 10.06 cm

LADRILLO KING KONG
5 21/05/2024 348.87 43900.00 125.83
2416 X 1444 X 9.98 cm

PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F' b) 127.08

OBSERVACIONES :
1.- LA MUESTRAS FUERON PUESTOS Y ETIQUETADOS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE.
2.- LOS LADRILLOS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
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ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I()N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: V4 — O8 - 25

1. Datos del autor (es): '

Nombres y Apellidos:  HE
Direccién; _Av_ Jose
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte

Teléfono:_ 1519948123 ¢ email; € dyract 83 blaneo Og .
Nombres y Apellidos: Q' ' $
Direccion;

Teléfono:

Facultad y/o Escuela de Posgrade:
r/‘ ¥ -

Escuela Profesional o M

Titulo o Grado Académico;a optar:
Asesor:_Dr. OSCAR ANACEN TE BN
Esta obra se encuentra de tro de las si

Trabajo de Investigacién [_] g‘v(? g Trabajo Académico [_]
WARAS O  LADRILLO

L FISICAS Y

Titulo: EVALOACIOW
KING KONG6 IB
MECANICAS EN ﬂ

Blon_punEVSionAL , CompARAR

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCV, financiamiento, entré otros

relacionados.
2 Si su produccién intelectual se desarroll6 en la UANCYV totalmente o parcialmente, deberé autorizar el

depésito en el Repositorio de manera obligatoria.

1
Palabras claves, (3 a 5 términos -‘.‘- ts /

(Esta obra se desarroll6 en 1@ i‘. A

NEICINA NE INVEQTIRACIONI
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2. Referencia de tesis:

rj Bachiller @Titulo ,j 2da Especialidad [ jMaestria DDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el deposito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCYV.
Con la autorizacion de depodsito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Neéstor Céceres Veldsquez” una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piiblico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a disposicion del pablico mi produccion intelectual (incluido el resumen), en formato
fisico o digital, en cnalquier medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCYV, coleccion de produccion intelectual, entre otros, en el Perti y en el extranjero
por ¢l tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez” podra
reproducir mi produccion intelectual en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar,
sin modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo y preservacion.
Declaro que la produccién intelectual es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
coautoria con ftitularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicha produccion intelectual no infringe derechos de
autor de terceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez” consignara el nombre del y/o los
autor(es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacién mis que la
permitida en la licencia.

Autorizo su publicacién (marque con una X)

'>(l Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

D S1, autorizo que se deposite a partir de la {echa (d/m/a):

| No autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobre su produccion intelectual,
mantiene la titularidad de los derechos de autor de esta y, a la vez. permite que otras personas
puedan reproducirla, comunicarla al ptblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacion publica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccién, y comunicacién piblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

I:l Si autorizo
IX] No autorizo

99
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de ambito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcidn “internacional” o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacion peruana.

En consecuencia, la opcién “internacional” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccion neutral. Mientras que la opcién adaptada
a la jurisdiccion del Perd goza de una mayor eficacia ante los tribunales peruanos.

l__J Internacional

b8 Nacional

Linea de investigacion: TECNOLOGIA ©E LA consTRUCCEN - PLE

S %‘x\ o ‘ 04- 08~ 2025

!

Firma de Autor huella digital Fecha

100

ACICIAIA NC IAR/COTIOACIAN

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




